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AGIK - Meta kanit kiitiiphanesi
VERI TANIMLAYICISI tarimin sﬂrdﬁrﬂleb'll'lrl'lé'mi
degerlendiren analitik literatiir - veri
seti

Andrea Schievano™ , Marta Pérez-Soba¥™, Simona Bosco!Y, Ana Montero-Castafio?,

Rui Catarino?, Mathilde Chen?, Giovanni Tamburini3, Beatrice Landoni{:) 4, Otho Mantegazza®,
Irene Guerrero'!, Maria Bielza®, Michael Assouline!!), Renate Koeble?, Frank Dentener(®),
Marijn Van der Velde (##, Carlo Rega’?, Andrea Furlan’, Maria Luisa Paracchini¥), Franz Weiss'?,
Vincenzo Angileri?), Jean-Michel Terres™ & David Makowski( 2=

Son yirmi yilda, sayis1 katlanarak artan meta-analizler (MA'lar), tarim uygulamalarinin (FP'ler) ¢cevresel
etkileri iizerine binlerce hakemli ¢alismayi1 sentezlemektedir. Bu makalede, 34 AH kategorisinin (tarimsal
uygulamalar, ekim ve hayvancilik sistemleri, arazi yonetimi segcenekleri ve tarimsal faaliyetler gibi)

etkileri iizerine kapsaml1 bir veri seti olan iMAP-FP kanit kiitiiphanesi agiklanmaktadir.

azaltma teknikleri) iklim degisikliginin azaltilmasi, toprak saghg, cevre kirliligi, su kullanimi, besin dongiisii,
biyogesitlilik ve tarimsal iiretkenlik gibi 34 etkiye odaklanmistir. Sistematik tarama yoluyla, 2000 yilindan bu
yana yayinlanan 570 MA secilmis ve FP tiiriine gore kategorize edilmistir. Bunlarin etkilerini, kapsadiklar:
cografi bolgeleri ve kalitelerini degerlendirdik. 223 farkli miidahale-kontrol giftinde bir kontrole (tipik olarak
geleneksel tarim) kiyasla siirdiiriilebilir CP'lerle miidahale) iliskili 3.811 etkiyi ve bunlarin istatistiksel
anlamliligin1 ¢ikardik. Veri setimize, degerlendirilen her bir AH ile ilgili mevcut kanitlar1 6zetleyen sentetik
raporlar igeren gevrimigi iicretsiz erisimli bir kiitiiphane eslik etmektedir.

Arka Plan ve Ozet
: Tarimsal uygulamalarin siirdiiriilebilirligine iligkin bilimsel kanitlarin sentezlenmesi, politika yapicilarin, kamu
- yoneticilerinin ve 6zel yatinmcilarin bilingli kararlar almasi agisindan kritik 6nem tagimaktadir. Gida tiretimi; gida
- giivenligi, ekosistemlerin yenilenmesi, kaynaklarin korunmasi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gibi ¢ok sayida
© ve birbiriyle baglantili zorlugu beraberinde getirmektedir'. Karar vericilerin, tarim sistemlerini daha yiiksek iklim,
cevre ve verimlilik performansina dogru yonlendirmek igin tarim uygulamalari (bundan sonra FP'ler olarak
anilacaktir; tarimsal uygulamalar, ekim ve hayvancilik sistemleri, arazi ydnetimi secenekleri ve etki azaltma teknikleri
dahil) hakkinda saglam bilgiye ihtiyaci vardir.

Web of Science ve Scopus gibi veri tabanlarinda (agric* OR farm*) AND (sus- tainab* OR environm*) gibi
stirdiiriilebilir tarim bilimiyle ilgili terimler i¢in yapilan genel bir arama, 260.000'den fazla hakemli 6n galigmaya
ulagmaktadir. Bu bireysel ¢aligmalardan bazilari yakinsak veya benzer sonuglar iretebilirken, bazilari geliskili
bulgular saglayabilir. Bu farklibklar farkli konumlardan, c¢esitli gevresel kosullardan ve diger faktorlerden
kaynaklanabilmekte ve kesin sonuglara ulagmak igin gerekli olan istatistiksel saglamlig1 elde etmeyi zorlastirmaktadir.
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Sekil 1 iMAP-FP veri setinin temelini olusturan is akisina sematik genel bakig™.

Sistematik incelemeler ve meta-analizler (MA'lar), 2000 yilindan bu yana tarim-gevre biliminde yayinlanan
MA'larin ve sistematik incelemelerin sayisindaki iistel artista gozlemlendigi gibi, genel egilimleri tespit etmeye ve
farkliliklarla baga ¢ikmaya yardimei olabilir. Ornegin, Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda ¢alistirilan (agric*
OR farm*) AND (sustainab* OR environm*) AND (meta-analy* OR "systematic review*") gibi tarim ve gevre
bilimine uyarlanmis bir arama dizesi, sirasiyla 4.591 ve 6.260 hakemli MA vermektedir (arama Haziran 2023'te
gerceklestirilmistir).

Sistematik bir inceleme, belirli bir sorgu kullanilarak elde edilen tiim ilgili ¢aligmalarin sistematik olarak
derlenmesini, degerlendirilmesini ve tanimlanmasini gerektirir. Kapsamli bir protokoliin kullanilmas: 6nyargiya
karg1 koruma saglar ve seffaf ve tekrarlanabilir bir siire¢ saglar®. MA'lar ise sistematik incelemeyi istatistiksel analizle
birlegtirerek birincil ¢alismalarda belirli sonuglarin él¢iilmesini saglar®. Bu yaklagim, birincil ¢calismalara gore belirgin
avantajlar sunarak tarim-gevre bilimlerinde ilgi gormeye baglamigtir®. Bu avantajlar arasinda etkilerin sonuglarini
iyilestirmek, yerel deneylerin sonuglarini yiikseltmek, farkli biyo-cografi, gevresel ve ciftlik yonetimi baglamlari
altinda AP performansindaki ¢esitliligi incelemek ve goriiniiste zit arastirma bulgularini uzlastirmak yer almaktadir.
MA'ar bitkileri, ara ekim, tarimsal ormancilik, organik tarim ve korumaci tarim gibi ok gesitli FP'leri ve bunlarin
bitkisel iiretim, su ve toprak kalitesi, biyogesitlilik, zararli ve hastalik kontrolii, sera gazi emisyonlar1 gibi etkileri
kapsamaktadir®©®),

Son zamanlarda, daha da yiiksek bir sentez diizeyinde, sistematik inceleme yontemleri, farklt AP'lerin etkilerine
iliskin saglam ve giivenilir sonuglar elde etmek i¢in birden fazla yayinlanmis MA'dan elde edilen kanitlari
sentezlemek i¢in kullanilmaktadir*® 9, Bununla birlikte, bu MA sentezleri hala az sayidadir ve nispeten sinirli API
gruplarina ve/veya etkilerine odaklanmistir ve siirdiiriilebilir tarim baglaminda gok gesitli API'lerin etkilerinin genis
bir resmini sunmakta basarisiz olmaktadir. Burada sunulan iMAP-FP veri seti?® bu tiir bogluklarin doldurulmasina
katkida bulunabilir.

iMAP-FP veri setini olusturmak igin kullanilan protokole genel bakis. Bu makale, 34 CP kategorisinin iklim,
gevre ve tarimsal verimlilik tizerindeki etkilerine iliskin bugiine kadarki en kapsamli veri setlerinden birini
agiklamaktadir. Veri seti, Ortak Tarim Politikasinin uygulanmasini, izlenmesini ve degerlendirilmesini, 6zellikle de
cevre ve iklim degisikligi hedeflerini desteklemek i¢in saglam bilimsel kanitlar saglamay1 amaglayan iMAP projesi
(Tarimsal ekonomi ve kaynak Politikas: analizi i¢in Entegre Modelleme platformu) kapsaminda gelistirilmistir. Proje,
Avrupa Komisyonu Tarim ve Kirsal Kalkinma Genel Miidiirliigii tarafindan Ortak Arastirma Merkezi'ne yaptirilmis
olup, projenin belirli siiresinin Gtesine uzun vadeli bir perspektife sahiptir.

Sekil 1, yayinlanmig MA'lar1 taramak ve segmek i¢in kullanilan protokole sematik bir genel bakis sunmaktadir. Bir
sonraki boliimde agiklanan titiz bir metodolojik cerceveyi*! izleyerek, 2000 yilindan bu yana yayinlanan 13.935
hakemli MA'y1 sistematik olarak sectik ve bunlardan bir dizi kritere dayanarak (bkz. veri setinin 3. Bélimii*’) 570'ini
daha segtik ve bunlar1 dikkate alinan AH'lerin tiiriine, degerlendirilen etkiye/etkilere, kapsanan cografi bolgelere ve
kalite diizeylerine gore kategorize ettik. Bir kontrole (tipik olarak geleneksel tarim uygulamalari) kiyasla
stirdiiriilebilir ASP'lerle miidahale) iliskili etkilerin istatistiksel anlamliligin1 223 bagimsiz miidahale-kontrol cifti
tizerinden ¢ikardik. Sonug ol¢iimlerini, iklimin hafifletilmesi, toprak saghii, cevre kirliligi, su kullanimi, besin
dongiisii, biyogesitlilik ve tarimsal verimlilik dahil ancak bunlarla smirli olmamak tizere 34 etki kategorisinde
siniflandirdik. Son olarak, MA'larda bildirilen ana bilgi bosluklarini da ¢ikardik. iMAP-FP veri setine® ek olarak,
belirli CPlere iliskin mevcut bilimsel kanitlari 6zetleyen raporlar olusturmak igin kullanilabilecek, Avrupa
Komisyonu etki alaninda erisilebilen agik erisimli bir ¢evrimici kiitiiphane gelistirdik (iMAP-FP-EvidenceLibrary).

Bu veri seti ve kanit kiitiiphanesine politika yapicilar, bilim insanlari, paydaglar ve kamuoyu tarafindan kolayca
erigilebilir. $u anda Avrupa Komisyonu yetkilileri tarafindan Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikas1 (CAP), Tarladan
Sofraya stratejisi, Biyogesitlilik stratejisi, Tklim yasas1 ve son Doga Koruma Yasas: gibi kilit politikalarin karar ve
degerlendirmelerini desteklemek icin kullanilmaktadir. Ayni sekilde, diinya ¢apindaki diger politika olugturma
baglamlar: icin de faydali bir arag olabilecegine inaniyoruz. Ayrica bilim camiasina, tarimsal siirdiiriilebilirlik
alanindaki mevcut bilgi bosluklarni doldurmaya ve ¢abalar1 koordine etmeye yardimci olacak "yasayan" bir
kiitiiphane olarak 6neriyoruz.

Yéntemler
Veri seti, agagida agiklanan adimlar izlenerek, yayinlanmis MA'lar1 almak ve sentezlemek i¢in uygulanan sistematik
bir inceleme yaklasimi kullanilarak gelistirilmistir.

Tarnim uygulamalari kategorilerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi.  Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikast
OTP) ile ilgilerine gore 34 CP kategorisi belirledik. Avrupa Komisyonu'nun
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Aramayi tarima odaklamak MA'lar1 ve si tik incelemeleri secmek igin
Cift a]ol Uyglllamil ileil ']' Tt Lol Jopt R 1. i{,in“ 11 1 Tt R 1, kull 1. h keli J *kk
o] Kelimeler*
)4-4 L

v —— v -
KONU: (organik ¢iftlik* VEYA KONU: ("meta-analiz*" VEYA "sistematik

Organik tarim B . § ; S inceleme*" VEYA "kanit haritasi" VEYA "kiiresel
sistemleri \?]f:%(azl"ko rt;:rrllilk :rﬁ:ﬁ) organik sistem VE sentez' VEYA "kanit sentezi” VEYA "aragtirma ")
KONU: ("meta-analiz*" VEYA "sistematik*
Biyokomiir ile KONU: (biyokémiir VEYA odun VE KONU: (toprak* VEYA VE inceleme*" VEYA "kanit haritasi”" VEYA "kiiresel
toprak slah1 kémirit VEYA "siyah karbon") tarim* VEYA iftlik*) sentez" VEYA "kanit sentezi" VEYA "aragtirma ")

Tablo 1. Her bir giftcilik uygulamas: kategorisi meta-analizlerin sistematik incelemesinde kullanilan arama
denklemlerinin yapisi (ve 6rnekler). Tiim giftcilik uygulama kategorileri igin arama veri setinin 2. boliimiinde
mevcuttur’. * Miimkiin oldugunca gok sayida esanlamli ve/veya alt uygulama tanimi saglayin, miimkiin oldugunda
koklendirme kullanin ** Her zaman kullanilmaz. Yalnizca tarimsal faaliyetlerle ilgili olmayan ¢ok sayida makaleye
ulagildiginda aramayi kisitlamak i¢in kullanilir. Birincil ¢aligmalarin alinmasini 6nlemek igin *** standart sorgu

Kalite kriterleri
Kapsam Belirleme 1 Sentezin hedefleri agik¢a belirtilmistir
Arama 2 Arama veritabanlar agik¢a belirtilmigtir
3 Arama dizesi/dizeleri ayrintih olarak agik¢a bildirilmistir/bilgilendirilmistir
Calisma segimi 4 Segim kriterleri belirtilmis ve agik¢a agiklanmigtir
5 Segim siirecinin tiim detaylari agiklanmugtir (6rnegin Prisma beyani®?)
6 Segilen galigmalarin listesi rapor edilmis ve tam referanslar verilmistir.
Veri gikarma 7 Veri segimi, ¢ikarimi ve depolanmasi i¢in kullanilan yontemler net bir sekilde agiklanmugtir.
Istatistiksel analiz 8 Etkilerin nicel bir degerlendirmesi, uygun istatistiklerle birlikte sunulmustur.
9 Istatistiksel yontemler net bir sekilde agiklanmugtir.

10 Birincil galisma karsilagtirmalarinin bireysel etki biiyiikliikleri raporlanir (6rn. orman grafigi veya tablolar).

11 Etkilerin heterojenligi analiz edilmistir.

12 Bireysel calismalar veya deneyler agirliklandirilmugtir.

13 Giiven aralhiklar sunulmugtur.

Seffaflik ve 6nyarg: 14 Birincil galigma veri seti erisilebilir ve kullanilabilir hale getirilmistir.

15 Finansman kaynaklar rapor edilmistir.

16 Yayin yanhlig: analiz edilmistir.

Tablo 2. Segilen meta-analizlerin kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilan kalite kriterleri. Kalite kriterleri, bir meta-
analiz gergeklestirirken izlenen ana adimlar1 kapsamaktadir.

Ortak Aragtirma Merkezi ekibi, Tarim ve Kirsal Kalkinma Genel Midirligii'nden dis uzmanlar ve yetkililerle
birlikte, OTP Stratejik Plan1 (2023-27 programlama dénemi) ile ilgilerine dayanarak bu CP kategorilerini se¢mistir.
Bunlar dogrudan 6demeler (GAEC ve Eco-Schemes) kapsamindaki araglar1 ve Kirsal Kalkinma miidahalelerini
kapsamaktadir. CP'lerin listesi, iiriin yetistirme sistemlerini (tarimsal ormancilik, organik tarim, koruma tarimi gibi),
genis kapsamli arazi segenekleri gruplarini (peyzaj Ozellikleri veya otlak yonetimi gibi), belirli tarimsal veya
hayvancilik yonetimi uygulamalarini (organik fer- tilizasyon, yiiksek verimli giibreler, hayvan besleme teknikleri vb.
gibi) ve cevresel azaltma (giibre depolama teknikleri gibi) icermektedir. Bu CP kategorileri sadece grup diizeyinde
bilgileri (6rnegin peyzaj 6zellikleri) degil, aym1 zamanda belirli alt uygulamalar1 (6rnegin tarla kenarlar1) da igerir.
GP'lerin tanimlar1 Eurostat, Avrupa Gida Giivenligi Ajansi (EFSA), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati (OECD)
veya Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) gibi gesitli resmi kaynaklarin yani sira incelenen bilimsel
literatiirde bulunan gegici tanimlardan tiiretilmistir.

Potansiyel olarak ilgili meta-analizlerin sistematik olarak belirlenmesi. Her AH kategorisi icin 6zel bir
arama denklemi tanimlanmistir. Arama denklemlerinin ilk kismi, tanimindan, bilimsel literatiirden ve ilgili AB
politika gergevelerinden tiiretilen AH'ye y6nelik anahtar kelimelerin bir kombinasyonunu i¢ermektedir (Tablo 1).
CP'ye 6zgii bu anahtar kelime kombinasyonu bir "gekirdek" ekip (yedi bilim insani) tarafindan gézden gegirilmis ve
bilim insanlar1 ve politika gérevlilerinden olusan daha genis bir ekiple yapilan tartiymalarin ardindan yinelemeli olarak
gelistirilmistir. Denklemin ikinci ve figiincii kistmlar1 tiim GP'ler igin ortakt1. Tkinci kisim istege bagl olarak aramayi
ozellikle tarimsal uygulamalarla ilgili konulari ele alan makalelerle sinirlandirmak i¢in kullanilmistir. Bu ikinci kistm
her zaman gerekli degildiancak arama denkleminin ilk kisminda listelenen anahtar kelimeler ¢ok sayida ilgisiz
makale (tarimsal faaliyetlerle ilgili olmayan) sectiginde faydali oldu. Arama denkleminin tigiincii kismi, aramay:
yalnizca meta-analizlere veya sistematik incelemelere odaklamak igin belirli anahtar kelimeler iceriyordu, birincil
literatiirii ve sistematik olmayan anlat1 incelemelerini hari¢ tutuyordu. Bir veya birkag spesifik ¢evre/iklim/verimlilik
sonucuyla ilgili anahtar kelimeleri dahil etmedik, ¢iinkii bu incelemenin potansiyel sonuglar: sinirlamadan miimkiin
oldugunca kapsamli olmasini istedik.

Iki biiyiik elektronik veri tabaninda (Web of Science ve Scopus) yapilan aramalar, Temmuz 2020'de ilk AP seti
i¢in baslamig ve Haziran 2023'te en son AP'lerle sona ermistir.
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Benioku Satir Siitun sayist
Boliim isim igerik Dosya adi dosyas1 sayis1
i
Her bir tarim uygulamasinin tanimlari, bibliyografik
1 tlet(;]hk uygulamalari tammlari ve | referanslar ve tammuin dahil etme ve harig tutma 01_fp._definitions.csv 01 readme | 128 4
animlayicilar sinirlarini belirleyen anahtar tanimlayicilar.
Her bir giftgilik uygulamasi kategorisi igin: web
2 Arama denklemleri kiitiiphanelerindeki (Web of Science ve Scopus) 02_search_eq.csv 02_readme 128 9
arama denklemlerinin tam listesi ve arama
tarihleri.
Tarama agamasinda ilgili meta-analizleri segmek
3 Tarama segim kriterleri i¢in kullanilan spesifik dahil etme ve harig tutma 03_selection_criteria.csv 03_readme 332 3
kriterlerinin listesi.
Web of Science ve Scopus'tan alinan literatiir
. . kayitlarinin tam listesi ve 6zetlerin sistematik .
4 Sistematik tarama kayitlari taramasinn ve tam metin okumasinin ayrmtlart, 04_screeening.csv 04_readme 14152 13
g e Referans detaylariyla birlikte segilen benzersiz meta- .
5 Se¢ilmis meta-analizlerin listesi analizlerin nibai listesi. 05_ma_list.csv 05_readme 694 6
Her bi " lizin Kalit Sistematik incelemenin kalitesinin, istatistiksel
6 €I bir meta analizin kalite analizin kalitesinin ve yanhlik riskinin 06_ma_kalite_degerlendirme.csv 06_readme 1313 19
degerlendirmesi degerlendirilmesi .
egerlendirilmesi (16 kriter)
Her meta-analizin ana bulgularinin kisa raporlari,
Cochrane Miidahalelerin Sistematik Incelemeleri
icin El Kitabi'ni('> takip standart bir yap:
7 Her bir meta-analizin sentezi kullanilarak hazn‘lanmlsgr: B,“’ a?kg plamﬁncerlr 07_ma_synthesis.csv 07_readme 1313 18
ve hedefler, arama stratejisi, istatistiksel yontemler,
ana sonuglar, ana sonuglar, faktorler
Meta-analizlerin yazarlari tarafindan belirlenen ana
sonuglari, ana bilgi bogluklarini etkilemektedir.
Niifus-Miidahale-Kargilastirici- Miidahale-kargilagtiric giftlerinin yapisi, sonucu
Sonug (P-I-C-O) kombinasyonlar1 | 6l¢mek i¢in kullanilan 6lgiitler ve her bir meta- . -
8 ve etki biiyiikligi tiirleri analizin yazarlari tarafindan agiklandig: sekilde etki 08_pico_combinations.csv 08_readme | 1313 10
biyiikliiklerinin tiirii.
9 Etklleyelz'faktorl§r olarak bulunan Her bir meta:anallzm ana sonug'larml Snemli 6lgtide 09_population_variables_factors 09_readme | 1622 10
niifus degiskenleri etkileyen popiilasyon degiskenleri.
PR . Miidahale-karsilastirici iftlerinin siniflandirilmasi.
ilftlerm‘lln S.lnlf}?ndbmh;?s'c’eg“ Sonug metriklerinin etki kategorilerine gore
10 ka e%;?n ert ve her b 1: t‘i tik y 1 simiflandirilmast. Her bir PICO kombinasyonu i¢in 10 bi ¢ results 10 read 3704 17
tortIII i afsyonunuln Istatistikse nitel sonuglar: istatistiksel testlerin ana sonuglarinin —pico_cat_resuls.csy —readme
estierinin sonuglart yonii (6nemli dlgiide pozitif veya negatif, anlamli
degil, istatistiksel testler yok).

Tablo 3. iMAP-FP veri setinin yapisi. Boliimler halinde yapilandirilmis iMAP-FP veri setinin yapist. Her
bolim, JRC veri katalogu deposunda® raporlanan ve tiim degiskenler hakkinda agiklamalar iceren bir "benioku"
dosyasinin iliskilendirildigi tek bir veri dosyasina (.CSV format1) karsilik gelmektedir.

Meta-analizlerin se¢imi. Bu ¢aligmada kullanilan sistematik inceleme metodolojisi alandaki en iyi
uygulamalarla uyumludur ve Sistematik Incelemeler ve MA'lar igin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri (PRISMA)
beyani ve Miidahalelerin Sistematik Incelemeleri i¢in Cochrane El Kitab1 * tarafindan ydnlendirilmistir. Iki veri
tabanindan elde edilen sonuglarin birlestirilmesi ve miikerrerlerin silinmesinden sonra, segim siireci ilgili MA'lar1
belirlemek i¢in birden fazla adimi igermistir. Tarama, her bir AH kategorisi i¢in iki aragtirmaci tarafindan
gergeklestirilmis ve daha sonra agik diglama/dahil etme kriterlerine gore yedi hakemden olusan bir grup tarafindan
incelenmistir (asagiya bakiniz). Cergevemiz 6ncelikle MA'lar1 sentezlemeyi amaglasa da, resmi istatistiksel analiz
eksik olsa bile bazi nicel sonuglar igeriyorsa sistematik incelemeleri de dikkate aldik. Tamamen nitel sistematik
incelemeler ve sistematik olmayan incelemeler hari¢ tutulmustur. Kisacasi, "MA" terimini kullandigimizda,
sistematik incelemeleri de dahil ediyoruz. Tiim AH'ler i¢cin uygun ¢alismalar sunlard (a) sistematik protokoller
araciligiyla elde edilen birincil literatiiriin hakemli MA'lar1 olan; (b) bir veya daha fazla uygulanabilir AH'nin kontrol
uygulamalari ile tarimsal (tiretim verimi, verimlilik, vb.), ¢evresel veya iklimsel etkiler agisindan ikili
kargilagtirmalarindan elde edilen sonuglari rapor eden ve (c) Ingilizce olarak yayimnlanan galigmalar. Ardindan, her bir
AH igin belirli ek dahil etme ve harig tutma kriterleri belirlenmistir (bkz. veri setinin 3. Bliimii*”. Bu kriterler
kullanilarak, ilk tarama baglik ve 6zete dayandirilmistir. Elde edilen makaleler daha sonra uygunluk agisindan
degerlendirilmis ve Niifus, Miidahale,
Karsgilastirici, Sonug (PICO) tam metni okuduktan sonra. Hakemler arasindaki herhangi bir goriis ayriligs fikir birligi
ile ¢oziilmustiir.

"PICO" yapis1 meta-analiz ve kanita dayali bilimde kullanilan tipik bir semantik yapidir*. Miidahale-Karsilagtirici
¢ifti, bir veya daha fazla 6lgit kullanarak sonucu (bizim durumumuzda gevresel, iklimsel veya tiretkenlik etkisi)
olgerek bir kiyaslama olgiitiine (bizim durumumuzda bir karsilastirict uygulama) gore bir miidahalenin (bizim
durumumuzda bir tarim uygulamasi) etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan deneylerin temelidir. "Popiilasyon”,
bir¢ok farkli degiskeni kullanarak miidahalenin nesnesini ve deneysel kosullari tanimlar. Bizim durumumuzda
popiilasyon, miidahalenin (tarim uygulamasi) uygulandig: tarimsal ekosistem tiiriidiir ve pedoiklim kosullari, toprak
tiirii, ekosistem ve peyzaj yapisy, tiriin tiirii vb. gibi cesitli degiskenlerle tanimlanabilir.
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Sekil 2 Web of Science ve Scopus veri tabanlarindan alinan kayztlar. Sekil 2. 34 giftgilik uygulama kategorisi i¢in
belirli arama denklemleri kullanilarak elde edilen benzersiz kayitlarin yillara gore dagilimi. Ciftcilik uygulama
kategorileri, adlarindan sonra verilen arama tarihlerine gore kronolojik olarak siralanmugstir. Mor kareler, her bir
siftgilik uygulamasi kategorisi igin arama ve tarama yilin1 gorsellestirmek i¢in kullanilmigtir.

Veri gikarma. Veriler, her bir AH kategorisi i¢in segilen MA'lardan standartlastirilmig bir veri ¢ikarma tablosu
kullanilarak ¢ikarilmistir (bkz. Ek Tablo S1). Her AH kategorisi i¢in en az iki hakem (MA'arin belirlenmesi ve
se¢ilmesinden sorumlu olan) veri ¢ikarma islemini ger¢eklestirmistir. Cikarilan veriler ekibin diger arastirmacilari
tarafindan gozden gecirilmistir.

Segilen MA'larin tanimi. Segilen her bir MA igin, bilimsel arka plan ve ana hedefler, sistematik inceleme igin
kullanilan yontemler (6rn, literatiir arama stratejisi ve se¢im kriterleri), istatistiksel analiz, orijinal birincil
¢aligmalarin ve galismalarin sayisi, hedef popiilasyon (yani, belirli pedo-iklim kosullari, cografi alanlar, MA'ya dahil
edilen birincil ¢aligmalar tarafindan kapsanan trin tiirleri veya arazi kullanimi), karsilastirma ciftleri (miidahale
olarak kullanilan FP ve karsilastiric olarak kullanilan FP), ana sonuglar, etkili faktorler, yazarlar tarafindan ¢ikarilan
sonuglar ve belirlenen bilgi bosluklari. Bilgiler, her bir MA'nin yazarlari tarafindan kullanilan orijinal ifadelere sadik
metin dizeleri kullanilarak elektronik tablolara (Ek Tablo S1) kaydedilmistir.

Etki biiyiikliigii tiirlerinin ve istatistiksel testlerin sonuglarinin raporlanmasi. Birincil ¢alismalarda sonuglar, belirli
olgiitler (6rnegin tahil verimi, toprak organik karbon igerigi, tarla kusu tiirlerinin bollugu, hektar basimna azot oksit
emisyonu vb.) MA'ar, dikkate alinan sonug i¢in karsilagtiriciya kiyasla miidahalenin ortalama etki biytkluagini
tahmin etmek i¢in sonuglar1 birlestirir. Burada, her bir MA'da kullanilan etki biiytikligii tiirlerini raporladik; 6rnegin
miidahale ve kargilagtirma olgiitiinin orani (I/C) veya bunlarin goreli farki ((I-C)/C)), oranin logaritmasi,
standartlagtirilmig fark vb.

Her bir PICO kombinasyonu elektronik tabloda yeni bir giris satir1 olarak ¢ikarilmistir (Ek Tablo S1). Raporlanan
her bir ortalama etki biyiikligiint dort olasi seviyeye siniflandirdik: (a) 6nemli 6lgiide pozitif , (b) 6nemli 6l¢iide
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Sekil 3 Tarimun stirdiiriilebilirligi alaninda yayinlanan meta analizlere (MA'lar) uygulanan sistematik haritalamaya
yol agan segim siirecinin grafiksel gosterimi. Web of Science ve Scopus'tan alinan MA'larin sayisi (miikerrerlik
giderildikten sonra), 34 tarim uygulamasi (FP) kategorisinin her biri i¢in ilk qubuk grafikte raporlanmistir. Baghk-
6zet okumasindan sonra ve tam metin okumasindan sonra tutulan ve atilan MA'larin sayisi sonraki iki gubuk grafikte
rapor edilmistir. Bazi MA'lar birden fazla kategorisine iliskin sonuglar bildirdiginden, daha fazla veri ¢ikarimi igin
segilen benzersiz MA'larin nihai sayist da rapor edilmistir.

negatif etki, (c) anlamli olmayan etki, (d) resmi istatistiksel analizden yoksun sonuglar. Bu siniflandirma, MA'larin
yazarlar1 tarafindan bildirilen giiven araliklarina veya p-degerlerine (veya diger istatistiksel test sonuglarina)
dayanmaktadir.

Meta-analizlerin kalite degerlendirmesi. Segilen MA'larin kalitesi, standartlagtirilms bir kalite degerlendirme yontemi
izlenerek 16 bagimsiz kalite kriterine gére degerlendirilmistir (Tablo 2)'V. Kriterler, bir MA vyiiriitilliirken izlenen
tim farkli adimlarda sistematik inceleme siirecinin kalitesini, istatistiksel analizin kalitesini ve yanlilik riskini
kapsamaktadir. Bu kriterlerin birgogu énceki yayinlarda da bulunabilir!?0UD0@)0EH,

Miidahale-karsilastirici ciftlerinin ve sonu¢ metriklerinin siniflandirilmasi ve uyumlastirilmasi. PICO
¢ikarimindan sonra, miidahale-karsilastiric: ¢iftlerini (geleneksel tarima kars: tarimsal ormancilik gibi) ve sonug
metriklerini (toprak karbon stogu, toprak sediment kaybi, kus bollugu vb. gibi) homojenlestirilmis kategorilere
ayirdik. Miidahale-karsilagtiricr giftlerini, her bir MA'nin orijinal CP tanimlarini genel tanimlarla iliskilendirerek
siniflandirdik. Deneylere bagl olarak metrikleri iki farkli tiirde siiflandirdik: deneysel deneyler (6rnegin saksi,
laboratuvar, sera, tarla veya ciftlik 6l¢eginde) veya model simiilasyonlarina dayali sayisal deneyler (yasam dongiisii
degerlendirme modelleri dahil). Ayrica, bu 6l¢timleri ¢evre, iklim veya verimlilik hedeflerine yonelik olup
olmadiklarina bagli olarak farkl: etki kategorilerinde siniflandirdik. Metrikler, dogrudan bir baglant1 kurulabildiginde
etki kategorilerine , vekil temelli veya dolayli neden-sonug iliskilerinden kaginildi. Ornegin, "azot sizintist" veya
"sediman akintis1" metrikleri sirasiyla "Besin sizintis1 ve akintisi” ve "Toprak erozyonu" etki kategorileriyle
iligkilendirilirken, "Su kalitesi" veya "Toprak besin maddeleri" ile iligkilendirilmemistir. Her bir metrige, etkiye
yonelik olumlu etkiyle iligkilendirilmek {izere bir degisim ydnii (yani azalma veya artis) atadik. Ornegin, "toprak
karbon igeriginin artirilmasi” "karbon tutulumunun artirlmasi” ve "toprak metan aliminin artirilmasi” "sera gazi
emisyonunun azaltilmasi" ile iligkilendirilmigtir.
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Sekil 4 Segilen meta-analizlerin yayin yilina (a), sentezlenen birincil literatiir makale sayisina (b) ve cografi kapsama
(c) gore dagilim1. Noktal gizgiler literatiir tarama siirecinin baslangig tarihini (a) ve meta-analiz basina sentezlenen
birincil ¢alismalarin medyanini (b) gostermektedir.

Kisitlamalar. MA secimini ve veri ¢ikarimini kasith olarak cevre, iklim ve verimlilik etkileriyle ilgili sonuglarla

sinirlandirdik. Bu nedenle, veri setinin mevcut versiyonunda (2023 versiyonw’®”, ekonomi, gida kalitesi, giivenligi,
besin degerleri, isgiicii ve sosyal boyutlarla ilgili tiim sonuglar dikkate alinmamugtir.

Analizi hizlandirmak igin, belirli bir AH ve etki kombinasyonu i¢in MA sayis1 10'u agtiginda, segim siirecini ya

daha eski MA'lar1 harig tutarak ya da kiiresel dlcekte gerceklestirilen MA'lara dncelik vererek en son 10 MA ile

sinirlandirdik. Bu kriterlerin ayrintilart her bir CP kategorisi i¢in se¢im kriterleri arasinda raporlanmugtur.

iMAP-FP veri setinin mevcut versiyonunda (2023 versiyonw'®”, secilen MA'lar tarafindan bildirilen etki

biytikliiklerinin nicel sayisal tahminleri ¢ikarilmamigtir.

Veri Kayitlari

Tam iMAP-FP veri seti (2023 versiyonu) JRC veri katalogu platformunda mevcuttur®. Asagida veri setinin farkli
boliimleri agiklanmaktadir®. Tablo 3, her bir analitik adimdan elde edilen verileri ve her biri ayr1 bir elektronik
tabloda (CSV formati) saklanan ilgili dosyalarmm adlarmi belirterek farkli béliimlerin raporlanmasini
desteklemektedir. Burada igerigin kisa bir agiklamasini veriyoruz.

Boliim 1 - Tarim uygulamalar sozliigii. Bolim 1, siirecin ilk adimi olan AH'lerin tanimlanmasina kargilik
gelmektedir. Literatiir referanslariyla birlikte AH'lerin tanimlarini igeren bir sézliigiin yani sira bu tanimlarin sinirlarina
(neyin dahil edilip neyin hari¢ tutulduguna) iliskin daha ayrintili aciklamalar icermektedir.

Bolim 2, 3 ve 4 - MA'larin sistematik taramasi. Boliim 2, Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda
¢aligtirlan®tiim arama ®denklemlerini tarihleriyle birlikte raporlamaktadir. Web of Science ve Scopus veri
tabanlarinda ¢alistirilan tiim arama denklemlerinden elde edilen literatiir kayitlarinin sayis1 (arama tarihleri dahil),
FP kategorisine ve yayn yilina gore siralanmig olarak ve miikerrerlik giderildikten sonra $ekil 2'de raporlanmugtir.
Boliim 3, her bir AH kategorisi i¢in ilgili MA'larin taranmasi ve segilmesi i¢in kullanilan hari¢ tutma/dahil etme
kriterlerinin ayrintili listesini rapor etmektedir. Tarama siirecinin ayrintilart (her bir kaydin referanslar: dahil,
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No irrigation-| 100
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Pesticides reduction strategies -| 30 °
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Peatland management- |10 -
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Cover and catch crops - [ 223 @
Fallowing-| 14 28

Intercropping - | 61
No tillage and reduced tillage - | 206 ﬁ
Organic farming systems -| 182 a
Organic fertilisation - | 114 <
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®
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Green manure - | 54 o
Soil amendment with biochar - | 108 + O 25 O 50 Q 75

Water-saving irrigation practices in flooded lands - | 96

Sekil 5 Tarim uygulamasi kategorisine gore veriler. Her bir tarim uygulamasi kategorisi igin belirlenen etkilere iliskin
istatistiksel testlerin sonug sayisi (yani, bir tarim uygulamasinin kargilastirma uygulamasina gore sonug tizerindeki
etkisinin 6nemini test etmek i¢in kullanilan istatistiksel modellerin sonuglar1), benzersiz miidahale-karsilagtirma
giftleri ve sonug dlgtimleri (yani, tarim uygulamalarinin sonucunu 6l¢mek igin kullanilan 6lgiimler).

ozet veya tam metin okuma sirasinda hari¢ tutma / dahil etme) veri setinin 4. Boliimiinde yer almaktadir®. $ekil 3,
Temmuz 2020'den Haziran 2023'e kadar yaklagik 36 ay siiren sistematik se¢im siirecine genel bir bakis sunmaktadir.
Her iki veri tabaninda bulunan miikerrer kayitlar elendikten sonra, her bir AH kategorisinin segim kriterlerini
karsilama potansiyeli olan toplam 13.935 kayit tespit edilmistir (veri setinin 3. Bolimiinde ayrintili olarak
raporlanmuigtir®®. Basliklar ve Ozetler tarandiktan sonra, 4.580 tam metin makale uygunluk agisindan
degerlendirilmis ve son olarak 759 MA veri ¢ikarimi igin tutulmustur. Bu MA'larin bazilari birden fazla FP kategorisi
se¢im siirecinde eg zamanli olarak se¢ilmistir; bu nedenle, tiim FP'lerde secilen benzersiz MA'larin nihai sayis1 570'tir.

Her bir FP kategorisinin (yani her bir arama denkleminden elde edilen) segim siirecine iliskin daha fazla ayrints,
Sistematik Incelemeler ve Meta-Analizler igin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri (PRISMA) beyan semalar
kullanilarak Ek Bilgiler'de rapor edilmistir(*®.

Boliim 5 - Segilen MA'lar. Béliim 5, tarama siireci boyunca segilen 570 benzersiz MA'min referans listesini
icermektedir. Segilen 570 benzersiz MA'dan yaklagik 100G birden fazla FP kategorisinde sonug bildirmistir. Ortalama
olarak, her bir CP i¢in 10 YY ilgili olup Sekil 3), bazt CP'ler 73 YY (Baklagil bitkileri), 51 (Toprak islemesiz ve
azaltilmig toprak ), 41 (Ortii ve yakalama bitkileri, mal¢lama) tarafindan kapsanirken, diger CP kategorileri az sayida
YY tarafindan kapsanmustir (6rnegin, sadece 4 YY ile nadas).

Secilen MA'larin yayin yilina gére dagilimi Sekil 4a'da raporlanmistir. Her bir MA'daki birincil ¢aligmalarin
medyan sayis1 53'tiir ve 4 ila 678 arasinda degismektedir (Sekil 4b). Segilen MA'lar genellikle (570 MA'dan 397'si)
belirli cografi sinirlamalar olmaksizin kiiresel 6lgekte (Sekil 4c) olusturulmustur. Daha az sayida MA belirli kitalara
(6rnegin Cin'de 65, Avrupa'da 27, Kuzey Amerika'da 18, Afrika/Sahra Alti-Afrika/Bati-Afrika'da 21 ve Asya/Giiney
Asya'da 13) veya iilkelere (6rnegin Cin'de 72, ABD'de 18, Brezilya'da 6, Hindistan'da 3, Yeni Zelanda ve Kanada'da 2)
ya da biyocografi bolgelere (6rnegin Akdeniz'de 6, iman iklimde 5, tropikal iklimde 3, kitasal iklimde 3, artik ve
kurak iklimde 2) odaklanmugtir.
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Land use (LCA)-|15 5 ' Unique outcome metrics extracted:
Water footprint (LCA) - |4 . :

Ecotoxicity (LCA)-|4 . i
Nitrogen footprint (LCA)- |6 . ; 0 25 () % O 75 100
4 i

Resource depletion (LCA)-

Empirical studies

|

I— Modelling studies

Sekil 6 Etki kategorilerine gore veriler. Her bir ¢evre/iklim/verimlilik etkisi kategorisi i¢in tanimlanan etkilere iliskin
istatistiksel testlerin sonuglarinin sayisi (yani bir tarim uygulamasinin karsilastirma uygulamasina gére sonug
tizerindeki etkisinin 6nemini test etmek i¢in kullanilan modellerin sonuglar1), benzersiz miidahale-karsilastirma
giftleri ve sonug metrikleri (yani tarim uygulamalarinin sonucunu 6lgmek igin kullanilan metrikler).

Etki kategorileri de birincil ¢alismalarin tiriine (ampirik veya modelleme) gére ayrilmistur.

Boliim 6 - MA'larin kalite degerlendirmesi. Veri setinin® ‘6Béliimii, Tablo 2de gosterildigi gibi, secilen MA'larin
(16 kriter) kalite, seffaflik ve saglamlik degerlendirmesini igermektedir. Ayn1t MA tarafindan raporlanan farkli FP
kategorileri veya etki kategorileri igin biraz farkli kalite degerlendirmeleri kaydedilmis olabilecegini unutmayin.
Ornegin, baz1 durumlarda, istatistiksel analiz, ayn1t MA tarafindan raporlanan karbon tutumu ve biyogesitlilik ile ilgili
olciitler igin farkl: kalitede (6rnegin agirlikli ortalama, giiven araliklari, vb.) olmustur.

Boliim 7 - Nitel sentez ve raporlama.  Veri setinin® 7. Boliimii, MA'larin yazarlar: tarafindan orijinal olarak
bildirilen ifadeleri kullanarak segilen MA'ar1 6zetlemektedir. Her bir AH ve etki kategorisi kombinasyonu igin
asagidaki Ogeler raporlanmaktadir: bilimsel arka planlari, ana hedefleri, ana bulgulari, sonuglari etkileyen ilgili
faktorler, yazarlarin sonuglar1 ve ana bilgi bosluklar1 dahil olmak tizere her bir MA'nin temel 6zellikleri. Bu yapi,
Cochrane Handbook for Systematic Reviews of Interventions® tarafindan sistematik incelemelerin ve meta-
analizlerin raporlanmasinda kullanilan bir standarttir.

B6lim 8 ve 9 - Miidahale-karsilagtirici ciftlerinin, sonug Oolgiitlerinin ve etki kategorilerinin
siniflandinlmasi. Veri setinin® 8. Boliimii miidahale ve kargilagtirma ciftlerini (6rn. "toprak islemesiz" ve
"geleneksel toprak isleme", "rtii bitkisi" ve "¢iplak toprak", vb.), sonug dl¢iitlerini (6rn. toprak organik karbon stogu,
N,O emisyonu, vb.) ve etki biiyiikliiklerinin tiiriinii (6rn. oranin logaritmasi, Hedge's g, vb.) raporlamaktadir. Tiim
6geler, yazarlar tarafindan MA'larin orijinal metninde kullanilan tanimlar kullanilarak raporlanmustr.

Bolim 9, her bir MA tarafindan bildirilen ana PICO kombinasyonlarinin her biri igin istatistiksel testlere (yani
anlamli derecede pozitif veya negatif, anlaml degil, istatistiksel testler yok) dayali olarak anlamhliklar1 olan 3.811
sonucun Kkategorize edilmis bir listesini raporlamaktadir. Toplamda 223 farkli miidahale-karsilastirici ifti
kombinasyonu siiflandirilmigtir (belirli bir FP'ye karsit kontrol FP). FP bagina ortalama benzersiz miidahale-
karsilastiric gifti sayis1 6 idi, ancak 1 ila 21 arasinda degisiyordu ($ekil 5). Segilen MA'lar tarafindan bildirilen
sonuglar 553 benzersiz sonug dl¢iitiinii kapsamaktadir. Gruplandirdik
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Values corrected Data section
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2% % 75 100 g 8 8 4 8 8 8 & 8 %

$ $ $ 8 3 8 8§ g 8 3

Farming practice categories =< 'Y @ & & © =~ ® © O

Agroforestry systems - 4 4 3 kg 3 3 3 - 7 8
Landscape features- 8 8 8 18 10 8 13 16 16
Leguminouscrops- 3 4 3 14 4 4 7 20 23

No tillage and reduced tillage- 3 4 3 7/ 4 B 9 170

Enhanced efficiency fertilisers- 1 1 1 a1 e 7 7

Wetland conservation and restoration- 5 {f 6 7 6 6 8 10 8 8

Crop residue management- 2 2 2 Eiis 4 4 8 BmHas 9 9
Mulching- 2 2 2 9 3 3 5 B2l 10/ 10

Organic fertilisation~ 3 3 3 7 il 3 f 8 6 6

Organic farming systems - 2 2 2 6 2 2 2 il Akl k)
Intercropping - 1 2 1 2 1 1 1 14 14 14

Grassland management- 3 3 3 14 4 3 3 6 6 6
Cover and catch crops - 1 1 1 4 1 1 3 1458 112 12

Peatland management- 3 4 3 5 4 4 6 8 6 6

Livestock dietary manipulation techniques - 4 3 3 9 3 3 3 7 7 7
Soil amendment with biochar- 1 1 1 f/ 2 1 1 10 10 10

Wetland management - 2 3 2 4 3 3 5 8 6 6

Grazing management - 2 2 2 Hiim 2 2 2 5 5 5

Peatland conservation and restoration- 2 2 2 4 3 3 5 6 4 5
Grassland conservation and restoration- 2 2 2 Bi2m 2 2 2 3 3 3
Green manure - 2 2 2 2 2 2 2 6 6 6

Water-saving irrigation practices in non-flooded lands - 1 ¢ 1 7 7 7
Pesticides reduction strategies - 2 2 2 6 2 2 2 3 3 6

Water-saving irrigation practices in flooded lands - 1 7 1 3 7 4 4
No irrigation - 5 1 5 5 5

Manure land application techniques - 1 1 1 5 1 1 1 3 3 4

Manure processing techniques - 1 1 1 2 1 1 1 4 4 4

Crop rotation- 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3

Livestock housing techniques - 1 2 1 6 1 2 1 1 1 1

Low ammonia techniques for mineral fertilisation- 2 2 1 4 1 1 1 1 1 1
Soil amendment with lime and gypsum- 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2
Manure storage techniques - 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2

Fallowing- 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1

Al- 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2

Conservation farming systems - 1

Sekil 7 Veri setinin Haziran ve Ekim 2023 tarihleri arasinda 5 hakem tarafindan gerceklestirilen teknik al
dogrulamasi. Veri setinin her boliimiinde ve tarim uygulamas: kategorisi basina diizeltme sayisi (6rnegin etki
kategorilerine metrik atiflar, sonucun yanhs yond, eksik girisler, vb.

Bu olgiitler 34 etki kategorisine ayrilmustir (Sekil 6). Bu ol¢iimlerin biiyiik ¢ogunlugu (yani 25 etki kategorisinde
gruplandirilmis 542 6l¢iim) deneysel (veya gozlemsel) calismalardan tahmin edilirken, ¢ok az1 (yani 17 dl¢tim ve 9
etki kategorisi) modelleme ¢aligmalarina (tipik olarak besikten ciftlige yasam doéngiisit modelleri) dayanmaktadir
(Sekil 6).

Teknik Dogrulama

Veri seti revizyonu ve veri temizligi. Tum siirecin sonunda (Haziran 2023), her bir FP kategorisi i¢in veri
¢ikarma amaciyla ayr1 ayri kullanilan téim elektronik tablolar (Ek Tablo S1), 6zel komut dosyalar1 (R programlama
dilinde ¢alistirilan) kullanilarak birlestirilmistir. Tiim veri seti, siniflandirmalarin homojenligini kontrol etmeyi,
hatalar1 diizeltmeyi ve tiim bélimlerdeki eksik verileri kontrol etmeyi amaglayan bir revizyon siirecinden gegmistir.
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Ozellikle dort hakemden olugan bir grup, tiim FP kategorileri i¢in etki kategorilerine yapilan tiim metrik atiflarini
gozden gegirmistir. Tutarsizliklar ekip i¢inde uzlagsma yoluyla ¢6ztilmiistiir.

Diizeltmelerin ¢ogu Bolim 8 ve 9 ile ilgilidir ve ozellikle tiim FP kategorilerinde metriklerin etki kategorilerine
atfin1 homojenlestirmek i¢in gerekliydi. Diger bazi diizeltmeler, tutarsizliklar1 ve eksik verileri diizeltmek icin veri
setinin diger boliimlerinde yapilmistir. Sekil 7, veri setinin her bir bélimii igin yapilan diizeltmelerin sayisini
Ozetlemektedir.

Mevcut veri setinin temel sinirlamasi, FP'ler arasindaki MA arama tarihindeki farkliliktir (Temmuz 2020'den
Haziran 2023'e kadar). Ornegin, "agroforestry systems" ve "efficiency-enhanced fer- tilizers" i¢in arama denklemleri
2020'nin sonlarinda ve 2021'in baslarinda galistirilmistir. Bu nedenle, bu tarihlerden sonra, 2021-2023 yillar1 arasinda
yayinlanan yeni MA'lar iMAP-FP veri setinin mevcut siiriimiine dahil edilmemistir®. Politika yapicilar tarafindan
belirlenen en ilgili CP'ler ve/veya hizli gelisen alanlar (6rnegin yem katki maddeleri, hayvan refahi) igin bir
giincelleme 6ngorillmektedir.

Kullanim Notlan

Bu makalede agiklanan iMAP-FP veri seti®’,.csv dosyalarini destekleyen herhangi bir yazilima yiiklenebilir. Bu veri
kiimesi, tarim uygulamalarinin tarimin siirdiiriilebilirligi ve verimliligi tizerindeki etkilerini sistematik olarak gozden
gecirilmis bilimsel literatiirden ¢ikarilan saglam bilgilerle analiz etmek i¢in kullanilabileceginden, tarim-gevre
biliminden politikaya alanindaki bilim insanlar1 ve analistler i¢in 6nemli bir degere sahiptir.

Veri setimiz, ¢ok cesitli CP'leri kapsayan yiizlerce MA'nin ayrintii bir tanimini ve kalite degerlendirmesini
sagladigindan, diinyanin farkli bolgelerinde tarimsal siirdiiriilebilirlikle ilgili ok gesitli konularda bilimsel sentezler
iiretmek igin kullanilabilir. Daha spesifik olarak, veri setimiz, iIMAP-FP veri setinin®* 2% kiigiik bir béliimiiniin cevre,
besin kullanim verimliligi, toprak verimliligi ve mahsul tretimi icin gelismis verimli giibrelerin faydalarin
degerlendirmek i¢in kullanildigr Chen ve digerleritarafindan yakin zamanda gibi kanit haritalar1 olusturmak igin
kullanilabilir.

iMAP-FP veri seti®, belirli bir FP'nin belirli bir gevresel etki iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in ilgili MA'lar1
hizl1 bir sekilde belirlemek igin gereken tiim unsurlari saglar. Boylece, tarimsal uygulamalarin siirdiiriilebilirligine
iligskin saglam kanitlar sunmak isteyen bilim insanlariin veya degerlendiricilerin sentez ¢alismalarini biiyiik ol¢tide
kolaylagtirir. Ayni gekilde bilim insanlari, "veri ekosistemlerinin siirekli déngiisii"” olarak adlandirilan ilkelere uygun
olarak, verilerin yeniden analizi ve artan kanit entegrasyonu a¢isindan hangi MA'larin ilgili birincil veri setlerini
saglayabilecegini hizli bir sekilde belirleyebilirler.

Veri setimiz, son yayinlarda®'* (4 ggsterildigi gibi, MA'larin oy sayimi veya ikinci dereceden meta-analiz igin
ilgili calismalar1 secmek icin bir temel olarak da kullanilabilir. Standart MA'da (1(inci’sira) oldugu gibi birincil
verileri analiz etmek yerine, bu hizli izleme ydntemleri ya 1‘inci) sira MA'lar tarafindan saglanan anlamli ortalama
etki biiytikliklerinin sayisini sayar (MA'larin oy sayimi) ya da birinci sira MA'lar tarafindan tretilen ortalama etki
biiyiikliiklerinin agirlikli bir ortalamasini hesaplar (ikinci sira MA'lar). Bu yéntemlerin uygulanmas: standart meta-
analizlere gore ¢ok daha hizhidir ve bu nedenle, son yillarda ikinci dereceden MA'larin artan kullaniminin da
gosterdigi gibi, politika yapicilardan gelen AP'lerin cevresel etkilerine iliskin taleplere hizli bir sekilde yanit
verilmesini saglar®.

Kod kullanilabilirligi

Veri ¢ikarimi i¢in kullanilan 34 elektronik tablo (Ek Tablo S1) bir araya getirilmis ve veri kiimesi boliimlerine
aktarilmistir. Veriler, R v4.3” ve Tidyverse v2.0*° yazilimlarinda ¢aligtirilan komut dosyalar: kullanilarak temizlenmis
ve sekillere (Sekil 2, 3, 4, 5, 6) gorsellestirilmistir. Kod, kullanilan téim paketlerin siiriimiini ve hash'lerini kaydeden
renv lockfile®"?ile birlikte JRC veri katalogu deposundahalka agiktir.

Alindr: 31 Ocak 2024; Kabul Tarihi: 25 Temmuz 2024,
Published online: 07 September 2024
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