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Doga Temelli Cézimler, biyogesitlilik ve iklim krizlerini ve daha az kapsamli olarak diger toplumsal zorluklari
ele alma potansiyelleri ile taninmaktadir. Ancak, mevcut gida ve su kaynaklari, gelir ve insan saglig cevresel
degisikliklerden giderek daha fazla etkilendigi icin bu doga-toplum iligskisi daha énemli hale gelmektedir. Burada,
Uluslararasi Doda Koruma Birligi'ne gére Doga Temelli Coztmler tarafindan ele alinan yedi blyik toplumsal
sorunu, 1990-2021 yillari arasindaki Doga Temelli Cézimler arastirma ortaminin ana temalarini belirlemek igin
kullaniyoruz. Bu temalarin, toplumsal zorluklarla ilgili olarak, zaman iginde nasil ve nerede gelistigini
degerlendiriyoruz. Bulgularimiz, arastirma ortaminda dért toplumsal zorlugun yeterince temsil edilmedigini
vurgulamaktadir: ekonomik ve sosyal kalkinma, insan saglidi, gida guivenligi ve su guvenligi. Bu toplumsal
zorluklarda Doga Temelli Coztmlere iligkin kanitlari ilerletmek igin alti arastirma yolu 6neriyoruz ve toplumun,
cevrenin ve ekonominin ihtiyaglarina éncelik vermek uzere gelecekteki arastirma programlari igin firsatlar

sunuyoruz.

Doga Temelli Coziimler (DCC), toplumsal zorluklar: etkili ve uyarlanabilir bir
sekilde ele alan, aym zamanda insan refahi ve biyolojik cesitlilik faydalar: saglayan
dogal ve degistirilmis ekosistemleri korumaya, siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmeye ve
restore etmeye yonelik eylemler olarak tammlanmaktadir' (UNEA-5 taniminin
temeli?. Tarihsel olarak, NbS semsiyesi altindaki kavramlar, habitat kaybim
azaltmak ve ekosistem hizmetlerinin saglanmasini artirmak icin dogal kaynaklary
yonetmeye ve ekosistem iglevini gelistirmeye odaklanmisti’. Daha yakin
zamanlarda, NBSler karbon emisyonlarii azaltarak*iklim kaynakli tehlikelerle
iligkili afet riskini azaltarak®%° ve biyogesitlilik kaybinu tersine gevirerek” iklim acil
durumuna yanit vermedeki rolleriyle degerlendirilmistir. Bununla birlikte, NbS
arttk resmi olarak iklim degisikliginin azaltlmasi ve adaptasyonun!®™? ve
biyogesitlilik kaybinin tersine ¢evrilmesinin'® Otesinde bir dizi toplumsal
zorlugu®’ ele alma potansiyelleri agisindan degerlendirilmektedir. Uluslararast Doga
Koruma Birligi'ne (IUCN® gére NbS'nin ele alabilecegi yedi toplumsal zorluk
sunlardir:

1. iklim degigikliginin azaltilmasi ve adaptasyon

2. Afet riskinin azaltilmasi

. Ekonomik ve sosyal kalkinma

. Insan saglig

. Gida glivenligi

. Su glivenligi

. Cevresel bozulma ve biyogesitlilik kaybinin tersine Gevrilmesi

N O U s W

Bu toplumsal zorluklar, siirdiiriilebilir balik¢ilik yoluyla ekonomik gegim
kaynaklarini desteklemeyi', eko-turizm ile yerel topluluklar icin insana yakugir is
yaratmay1'® ve ayn1 zamanda ek tarimsal verim saglamay1'®, sosyal refahi ve insan
sagligin kolaylastirmay1'” ve gida ve su giivensizligine kargt direng olugturmayi*®0
iceren NbS'nin ¢esitli potansiyelini vurgulamaktadir. Doga ve toplum arasindaki bu
birbirine bagl iliski, kiiresel krizlerin ele alnmasinda kritik olarak tammlanmistir®’;
burada tek bir NbS miidahalesi, kiiresel krizlerin birlesmesinin toplumun
varhigini tehdit ettigi bir zamanda birden fazla kalkinma hedefinin ele alinmasima
katkida bulunabilir?'.

NbSnin ortak faydalarma iligkin bilimsel kamitlar yatirnmcilara teknik
giivence saglarken?’, kamuoyunun® ve daha genis kesimlerin destegini alabilir.
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enduistrileri* ortaya ¢ikan iklim ve biyogesitlilik krizlerinin ortasinda. Mevcut
kanitlar, 2011'den bu yana gesitli toplumsal baglamlarda NbS aragtirma
finansmaninda artiga yol agmustir®. Tirlerin yok olmasi ve arazi bozulumunu
etkileyen krizler agisindan NbS hala biiyiik 6lgiide yetersiz finanse edilse de”>NbS
aragtirma ve inovasyon projeleri 2015'ten bu yana 6nemli olgiide yatirim
gormistiir>”. Bu durum, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin (BM SKH'er® ve Paris Anlagmasimin® miizakere edilmesinin
ardindan, birgok tilkenin giincellenmis iklim taahhiitlerinde® ™ ve Ulusal Olarak
Belirlenmis Katkilarda (NDC™”) NbS'yi belirtmesiyle zamana denk gelmektedir.
Bu artigt, son otuz yilda' aragtirma egilimlerini belirlemek igin sistematik ve
biiyiik 6lgekli haritalamadan faydalanabilecek 6nemli bir akademik arastirmaya
yol agmistir®”. Bugiine kadar, 6nceki NbS ¢alismalari, hidrometeorolojik risk?**,
sosyal adalet® ve insan refahr®©” belirli kiiresel konular icin NbS aragtirma
ortamini farkl baglamlarda®*®! ve ortamlarda® incelemek i¢in otomatik makine
Ogrenimi algoritmalar1 ve masaiistii incelemelerinin bir kombinasyonunu
kullanmugtir. Bununla birlikte, az sayida inceleme tiim NbS aragtirma , 6zellikle de
NbS'nin ele alabilecegi toplumsal zorluklara odaklanmigtir®>*°.

Bu ¢alismada, NbS arastirma ortaminin ana temalarini belirlemek ve bu
temalarin toplumsal zorluklarla ilgili olarak zaman ve konum iginde nasil
gelistigini degerlendirmek igin sistematik bir analiz yapilmustir. Analizimiz, NbS
miidahaleleri tarafindan ele alinan yedi toplumsal soruna odaklanmaktadir. Artik
iyice yerlesmis olan bu kategoriler, IUCN® toplulugu tarafindan NbSnin ¢evreye ve
topluma fayda saglamak igin ele alabilecegi baslica zorluklar olarak tanimlanmis ve
benimsenmigtir. NbS aragtirmalarmin  bugiine kadar kiiresel sorunlart nasil
hedefledigini anlamak i¢in bu zorluklar1 ayr1 aragtirma kiimelerine atadik. NbS
aragtirmalarinin ~ cografi  dagilimimm  kiiresel  kirilganlik  endeksleriyle
iliskilendirerek NbS ve toplumsal zorluklarla ilgili aragtirma ¢abalarmmn
onceliklendirilmesi gereken bolgeleri belirledik. Son olarak, devam eden toplumsal
zorluklart ele alabilecek ve boylece toplumun, ¢evrenin ve ekonominin
ihtiyaglarin1  onceliklendirmeye ve vurgulamaya yardimci olabilecek NbS
aragtirmalarin ilerletmek igin alt1 aragtirma yolu 6neriyoruz.

Sonuglar

Doga temelli ¢6ziimler arastirma ortamu

Mevcut NbS arastirmalarinin sistematik bir analizi, Sekil lada sunulan 17
aragtirma kiimesinden 14'tiniin iklim degisikliginin etkileri ve biyogesitlilik kaybina
odaklanan aragtirmalarla ilgili oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, (i)
ekonomik ve sosyal kalkinma, (ii) insan saglig, (iii) gida giivenligi ve iv) su
glivenligi gibi toplumsal zorluklarla ilgili ak- demik yaymnlar, mevcut aragtirma
kiimeleri i¢inde birbirine karigmistir. Ashinda, 2021'in sonuna kadar bu aragtirma
alanlar1 yalnizca bir arastirma kiimesinde birincil inceleme konusunu
olugturmustur (bkz. Sekil 1a'da hava kalitesiyle ilgili 17. kiime). Bu nedenle, bu
dort toplumsal zorlugun daha genis arastirma kiimelerine kiyasla daha az
cahsildigr diistiniilmektedir.

NbS arastirma alanindaki farkli toplumsal sorunlara odaklanma, on yillar
boyunca toplumsal perspektiflerle yakindan uyumludur (bkz. Sekil 1a'daki renkli
paneller). 1990 ve 2000 yillar1 arasinda, aragtirma yayinlart oncelikle NbS
terminolojisinin  erken Onciilleri olan orman restorasyonu ve ekolojik
odaklanmistir’. Bu, doga tizerindeki olumsuz antropojenik etkilerin tespit
edildigi ve ilk hafifletme Onlemlerinin Onerildigi 1970lerden 1990larin
sonlarina kadar olan dénemle tutarlidir’. 2000 yilindan koruma odagi, doganin
insanlara sagladig: faydayr tanimlamak ve 6lgmek igin bir arag olarak doga ve
insan refah1 arasinda daha agik bir baglantiya (6rnegin, ekosistem hizmetleri
yaklagiminin ve nihayetinde NbS kavraminin gelistiriimesiyle) dogru kaymustir®. Bu
degisim, iklim degisikligine uyum ve azaltim ile gevresel bozulma ve biyolojik
gesitlilik kaybi disindaki toplumsal zorluklara odaklanan ilk NbS aragtirma
kiimesinin ortaya ¢ikisiyla uyumludur (bkz. Sekil la'daki 7. kiimede gida
giivenligi).

2010 yihnda, Green Cli- mate Fund* gibi fon kaynaklarimin olusturulmas,
insanlarin ve doganin birlikte varolusuyla ilgili degerlere yonelik diisiinceleri
degistirdi® ve gevresel bozulma ve biyogesitlilik kaybina odaklanan gesitli
aragtirma kiimeleri durgunlagmaya veya yavaslamaya bagladi. 2015'ten itibaren,
NbS aragtirmalarindaki bityiime daha biitiinciil bir bakis agist1 miimkiin kilmugtur.

dugiincesi, 6zellikle Horizon 2020%°*)ve Horizon Europe®* programlar1 araciligtyla
Avrupa genelindeNbS aragtirma fonlarinda 6nemli artiglara yol agmistir. Avrupa
Birligi'nin 2014-2020 arastirma ve inovasyon programi olan Horizon 2020, NbS ile
ilgili projelere 6nemli miktarda fon saglayarak Avrupa'daki aragtirmacilarin,
yenilikgilerin ve paydaslarin doga temelli yaklagimlar: kesfetmelerini, gelistirmelerini
ve uygulamalarini saglamustir. Mali destekteki bu artis, birkag yeni aragtirma
kiimesinin ortaya ¢ikmasi ve Bat1 Avrupa'da yiiriitillen daha fazla NbS aragtirmasi ile
uyumludur (bkz. $ekil 2). NbS aragtirma finansman mekanizmalarindaki artigin
bir sonucu olarak ve iklim degisikliginin etkileriyle baglantili bilesik stres6rlerdeki
ve olaylardaki artisla es zamanli olarak®, afet riskinin azaltiimasina odaklanan NbS
aragtirmalar1 ($ekil 1a'daki 5, 6 ve 8. kiimeler) daha belirgin hale gelmistir. Bu sire
zarfinda, insan saghgi (6 ve 17. kiimeler) ve su giivenligini (8. kiime) ele alan NbS
aragtirmalari, BM SKH lerinin?yaymlanmasiyla uyumlu olarak ortaya ¢ikmugtir.
Bununla birlikte, 17. kiime haricinde, gida giivenligi ve ekonomik ve sosyal
kalkinma ile birlikte bu iki toplumsal zorluk heniiz birincil arastirma konular1
olarak ortaya ¢tkmamus ve gozlemlenen arastirma kiimelerinin periferisinde
kalmigtir. Bu durum, 1990'dan 2021'e kadar 4 yillik dénemler halinde NbS aragtirma
alam genelinde ele alinan toplumsal zorluklarin oranini vurgulayan ve toplumsal
zorluklarmn §$ekil 1alb'daki 17 aragtirma kiimesinin her birine atanmasina dayanan
Sekil 'de agikga goriilmektedir.
Sadece 'Insan ve doga' koruma doéneminde ortaya gikan NbS aragtirmalarint
dikkate alarak(®> giiniimiizde yeterince ¢alisgiimamig toplumsal zorluklar daha iyi
temsil edilmektedir. Bu donem, insan toplumlar1 ve dogal gevre arasindaki
dinamik iliski ile tanimlanan mevcut ¢aga atifta bulinmakiede®) Sekil 1b'deki daire
igine alinmug bolim, bu dénemde yaygin olan toplumsal zorluklarin oranini
gostermekte ve iklim degisikliginin ele alinmasi ve biyolojik ¢esitlilik kaybinin
tersine ¢evrilmesine hala giiclii bir sekilde odaklanilmasina ragmen daha
dengeli bir aragtirma ortamini ortaya koymaktadir. Az ¢alisiimig toplumsal
zorluklar arasinda insan sagligi, kentsel baglamda insan refahi ve doga arasindaki
baglant: tizerine 6zel aragtirmalarin ortaya ¢ikmasiyla (6rnegin, kentsel sogutma ve
hava kalitesinin saglk tizerindeki etkileri) bu donemde en fazla ilerleme kaydeden
konu olmugtur (6 ve 17. kiimeler). Gida giivenligine adanmus yeni arastirma
kiimeleri bu donemde ortaya ¢ikmamistir; devam eden gida giivenligi
aragtirmalar1 balikgilik y6netimi ve biyolojik koruma ile baglantihdir ve bunlar ilk
olarak 'Insana ragmen doga’ koruma déneminde ortaya ¢kmugtir. Avrupa
Komisyonu’ tarafindan tanimlanan yeni bir zorluk alani olan katiimeci planlama ve
yonetisime yonelik NbS arastirmalar1 da belirli bir toplumsal zorlugu hedefleyen
aragtirmalardan daha hizli bir sekilde ilgi ¢ekmistir (bkz. Sekil la'daki 1 ve 13
numarah kiimeler) ve bu donemde arastirma alanmin daha biiyiik bir boliimiini
temsil etmektedir ($ekil 1b). Bu durum, aragtirma camiasinda NbS'yi politika ve
diizenleyici gergevelere dahil etme arzusunu gostermekte ve dolayisiyla daha genis
kapsamli NbS aragtirmalarina dogru olumlu bir kaymaya isaret etmektedir.

Kiresel kirllganlik ile uyum
NbS yazar baglantilarnin cografi dagilimi (Sekil 2a) yiiksek kirlganhk bolgeleri
(Sekil 2b) ile karsilastirilarak, gelecekteki NbS arastirmalari icin hedef alanlar
belirlenebilir. Bu hedef alanlar, her bir bolgedeki NbS aragtirmalarinda toplumsal
zorluklarin nasil 6nceliklendirildigini anlayarak daha da rafine edilebilir ($ekil
2¢). Sekil 2a'daki aragtirma tiretim haritasinin gelistirilmesi, bibliyografik verilerden
yazar baglantilarinin atanmasina . Bu, NbS aragtirmalarinda hedeflenen tilkeleri her
zaman dogru bir sekilde temsil etmeyebilir“”> ancak bu cografi dagilim, aragtirmalarin
gogunun nerede ortaya ¢iktig1 ve yazar baglantilarinda arastirmaci girdisinin nereden
kabul edildigi konusunda fikir vermektedir (bkz. Ek Not 1). Sekil 2a, toplumsal
zorluklardan bagimsiz olarak, Avrupa, Kuzey Amerika, Cin, Avustralya ve
Brezilya'da yiirtitilen NbS arastirmalarinin yiiksek oranini vurgulamaktadir.
Avrupa ve Kuzey Amerika'daki NbS aragtirma miktari, akademik aragtirmalarin
¢ogunun iiretildigi ve atifta bulunuldugu bolgelerle® ve NbS aragtirmalar: igin
6nemli finansman kaynaklarinin olusturuldugu Avrupa 6rnegiyle® tutarlidir.
Cin'deki hizh kalkinmaya® ve Avustralya'daki dogal bitki ortistint
korumaya®® yamit olarak ekolojik restorasyon ge¢misi, bu bolgelerdeki NbS
aragtirmalarinin yiiksek oranina katkida bulunmus olabilir. Ayrica
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Sekil 1| NbS aragtirma ortamindaki egilimler. a Yillik ve kiimiilatif atif egilimleri (yesil
qubuklar) ve atanan toplumsal zorluklar (IUCN simgeleri®) ile 17 arastirma kiimesi.
Kiimeler, koruma donemleri’ (pembe, kahverengi ve mavi paneller) ve 2015 yilinda biiyiik
6lgekli Avrupa aragtirma finansman programlarindaki artigla uyumludur®
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(kesikli siyah ¢izgi); b 1990'dan 2021'e kadar 4 yillik donemlerde 17 kiimenin tamaminda
yaygin olan ve 'Insanlar ve doga' koruma déneminde ortaya gikan toplumsal zorluklarin
orani(? (kesikli siyah izgi ile daire i¢ine alinmugtir).

Brezilya'daki ok sayida NbS cahsmasi, iklim degisikligine uyum igin kentsel NbS
miidahalelerinin nispeten yiiksek oramna® ve Direngli Sehirler i¢in NbS tizerine
AB-Brezilya Sektor Diyalogunun kurulmasmna® baglanabilir. Ayrica, en fazla
NbS arastirmas: tireten yirmi iilke arasinda, 'Doga Temelli Coziimler' terimi
yalnizca Bati Avrupa'da yapilan arastirmalar icin ilk bes anahtar kelimede yer
almaktadir (bkz. Ek Not 2 ve Ek Sekil 1).

Sekil 2b'de, az galigilmig dort toplumsal her biri i¢in 1990-2021 yillar
arasinda NbS aragtirmalarindaki yazarlarin dagilimi, her bolgenin s6z konusu
toplumsal sorun karsisindaki kirilganligini temsil eden kiiresel endekslerle
karsilagtinlmaktadir. Ekonomik ve sosyal kalkinma, NbS aragtirma ortaminda
birincil inceleme konusu olarak tanimlanmamugtir (Sekil 1)

ve Sekil 2b'de bu toplumsal zorluga higbir aragtirma tiretimi atfedilmemistir.
Bununla birlikte, 2021 Gini Endeksi sonuglari, Avrupa igin Afrika hari¢ diger tim
bolgelerden daha diisiik bir ortalama endeks degeri ortaya koymaktadir. Hem Afrika
hem de Giiney Amerika en diisiik Gini Endeksi degerlerine sahip tilkeleri
igermektedir.

Insan saghg, gida giivenligi ve su giivenligi icin NbS aragtirma iiretimi en
fazla Avrupada, ardindan Kuzey Amerika'da gergeklesmektedir. Bu durum, bu
zorluklar i¢in secilen endekslerde ortaya kondugu tizere, bu bélgelerin diisiik kirilganhg:
ile tezat olusturmaktadir. Insan saghg igin Asya ve Kuzey Amerika'daki orta diizeydeki
aragtirma, bu bolgeler i¢in endeks degerlerindeki yiiksek degiskenlikle ayni zamana
denk gelmektedir. Gida giivenligi i¢in Kuzey Amerika ve Asya genis bir endeks
degeri araligina sahipken, Afrika diigiitk NbS aragtirma tretimi ile birlikte bu
toplumsal zorluklar arasinda en diisitk endeks ortalamasini korumaktadir.
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Sekil 2| NbS arastirma tiretimi ile kiiresel kirilganlik arasindaki karsithk. a

Yazarlarin cografi dagilimi ile temsil edilen aragtirma tretimi
Arastirma odagindan bagimsiz olarak NbS arastirmalari i¢in baglantilar; b Aragtirma
dretiminin oraninin kargilagtirilmasiyla degerlendirilen bolgesel hassasiyet yetenegi (¢izgi

grafik)

Climate change mitigation and adaptation

Disaster risk reduction

Economic and social development (not present)
Human health

Food security

Water security

Environmental degradation and biodiversity loss
Governance, planning, management, and principles

her bir kita i¢in kirlganlik endeksleri (siitunlar) (IUCN simgeleri®); ve (c) Her bir kita igin
her bir toplumsal soruna adanmig NbS aragtirmasinin oranu.

Az calgilmis toplumsal sorunlardaki hassasiyet, her bir kitadaki NbS
sorunlarm  anlagilmastyla
tamamlanmaktadir ($ekil 2c). Sekil 2¢, Afrikanin NbS aragtirmalarinda y6netisim
ve planlamaya diger tiim kitalardan daha fazla pay aywrdigini vurgulamaktadur.
Benzer sekilde, gida giivenligi de

aragtirmalarinda

oncelik

verilen

toplumsal

Afrika ve Giiney Amerika en yiiksek 6ncelige sahiptir. Buna karsin Afrika, su
giivenligi ve insan saghgma ayrilan NbS arastrmalarmm en diisiik yiizdesini
korumugtur. Asya'daki NbS arastirma {iretimi, diger tiim kitalardan daha fazla iklim
degisikliginin azaltilmasi ve adaptasyonuna odaklanirken, gida giivenligine en az
oncelik verilmistir.
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en diisiik Kiiresel Gida Giivenligi endekslerine sahiptir. Okyanusya, diger kitalara
kayasla risk azaltmaya daha fazla 6ncelik verirken, gevresel bozulma ve biyogesitlilik
kaybinin tersine ¢evrilmesini hedefleyen aragtirmalar Giiney Amerika'daki NbS
aragtirmalarinin  yarisindan fazlasii olusturmaktadir. Az galigilmus toplumsal
sorunlarin her birinde yapilan aragtirmalar, her bir kita i¢in NbS aragtirma
tiretiminin %10'undan daha azini temsil etmektedir.

Tartisma Sistematik
analizimizden elde edilen sonuglar, NbS arastirmalarinin (Sekil 1) 6ncelikli olarak
iklim degisikligi ve biyogesitlilik kaybina odaklandigini vurgulamakta olupNbS
arastirma ortaminin alt kiimelerine iliskin daha 6nceki incelemelerin sonuglariyla
uyumludur®®*!. 2015'te bityiik 6l¢ekli aragtirma finansman programlarinin
bitylimesinden bu yana, NbS arastirmalar: diger toplumsal zorluklara
odaklanmaya baslamistir. Ornegin, afet riskinin azaltilmasini hedefleyen
arastirmalar son yillarda 6ne gikmugtir. Bununla birlikte, benimsenen TUCN
toplumsal sorunlarindan doérdii, genel NbS arastirma ortaminin periferisinde
egilimindedir: (i) ekonomik ve sosyal kalkinma, (ii) insan saglig, (iii) gida
giivenligi ve iv) su giivenligi. Bu disiplinlerdeki aragtirma iktilari, en biiyiik bu
bolgelerin diginda olmasina ragmen, orantisiz bir sekilde Avrupa ve Kuzey
Amerika'ya yonelmistir. Bu uyumsuzluk, hassas bolgelerdeki aragtirmacilarin NbS
aragtirma yonetimine ve yazarligina dahil edilmesi ve gelecekteki aragtirmalarin en
¢ok ihtiya¢ duyulan bolgelerde énceliklendirilmesi ve finanse edilmesi ihtiyacim
vurgulamaktadir.

Gelecekteki NbS arastirmalari i¢in birincil inceleme konulari olarak
yeterince galisiimamis toplumsal zorluklar1 belirlemek igin, bunlarin roliinii
anlamak ¢ok 6nemlidir

(bkz. Ek Tartigma) ve bu disiplinlerdeki arastirmalara oncelik veren uygun yollar
gelistirmek. Bu boliimde, esas olarak iklim degisikligi, biyogesitlilik kaybi ve afet
riskini (bundan sonra NbS arastirma ortaminin temelleri olarak anilacaktir) ele
alan mevcut NbS aragtirmalarini gelistirmeye ve odag: yeterince ¢aligilmamig
dort toplumsal zorluga genisletmeye yonelik yaklagimlar tartisilmaktadir. NbS
arastirmalarini ilerletmek igin gereken stratejiler, NbS'nin bilimsel temelini
desteklemek igin kilit aragtirma yollar1 da dahil olmak tizere Sekil 3'te
sunulmustur. Sonraki kutular (Kutu 1-6) her bir yol i¢in énemli ayrintilar ve
ornekler sunmaktadir.

Arastirma yolu 1. Bakim

NbS aragtirma ortaminin temellerindeki aragtirmalarin siirdiirtilmesi, NbS'nin
ulusal politikalarda kullanimini bilgilendirmeye hizmet edebilir® ve yeterince
caliglmamis  toplumsal  zorluklarda NbS  aragtirmalarmin  etkinligini
destekleyebilir. Ornegin, NDC'lerde NbS'den yararlanma taahhiidii, iklim
degisikligine karsi dayanikliligi artirmak igin NbS'nin artan kanit tabanina
atfedilebilir, ancak uluslarin gida giivenligi, su giivenligi ve insan saghg: gibi
hassas sektorleri desteklemek i¢in NbS'ye yonelik nitel gostergelerj® tamamiamak
tizere Avrupa Komisyonu® tarafindan tanimlananlar gibi eylemler ve ol¢iitler
gelistirmeleri i¢in bir firsat sunabilir®>. NbS arastirmalari yoluyla iklim

degisikliginin azaltilmasi ve yeterince ¢alisilmamis toplumsal zorluklar arasinda
baglantilar kurmaya devam ederek, odak noktasi, insanlar ve ekonomi igin
olumlu sonuglar saglamak tizere NbSnin politika iginde benimsenmesine
dogru kayabilir®.
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Sekil 3 | NbS arastirma yollari. NbS aragtirmasinin temelleri iizerine inga edilmesi ve NbS aragtirma ortaminda su anda yeterince ¢aligtlmayan toplumsal zorluklar1 (IUCN simgeleri® ele

almak igin NbSnin bilimsel temelini gelistirmek i¢in 6nerilen alt1 aragtirma yolu.

Kutu 1| Arastirma yolu 1. Bakim

* NbS aragtirmalarinin temel y6nlerini hedef almaya devam edin Ornek: Giiney Amerika'da, NbS arastirmalarinin en yiiksek orani, NbS'nin cevresel bozulmay:
ve biyogesitliligi tersine ¢evirmeye adanmus gevresel, toplumsal ve kayiplara ysnelik politika ve yonetim protokollerine dahil edilmesini daha da tegvik etmek

i¢in yiiksek kaliteli kanitlar saglamahdir ($ekil 2c). Bu arastirma, saglik sektorlerinde NbS'nin tegvik edilmesi iin temel olusturabilir.

yénetisimine éncelik verilmeyen bir bélgede, NbS politikasinin

NbS

* Birincil galisma doneminde siirdiiriilen NbS arastirmalar arasinda baglantilar kurun. Buna , Afrika en yiiksek NbS oranina sahiptir
NbS aragtirma ortami ve adanmus az sayidaki arastirma genelinde sorgulama konulari. Bu, yonetim protokollerinin Afrika'daki NDC'lerde uyum ve azaltim
icin NbS'yi kabul etmesini saglamak i¢in yakin zamanda ¢alisilan toplumsal zorluklarin dahil edilmesini desteklemektedir®? ve NbS'nin ortak faydalarinin

cesitliligini gostermektedir.

NbS'nin temel yonlerine iliskin arastirmalarin nasil

® Mevcut NbS aragtirmalarinin odagini, NbS'nin politikaya dahil edilmesinin takip eden etkilerine doniistiirmek.
iklim degisikliginin azaltilmasi ve adaptasyonu ile biyogesitlilik kaybinin tersine

gevrilmesinin toplum ve ekonomi tizerindeki etkileri.
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Kutu 2| Arastirma yolu 2. Genisletmek

Toplumsal azaltim ve uyum ile gida giivenligi arasindaki karsilikli bagimliliklar: yakalamak ve trans- zorluklarin Gistesinden gelmek icin NbS aragtirmasini
genisletmek ve benzer yapilann diger toplumsal zorluklarla entegre bir sekilde ele alinmasini1 saglamak icin bireysel toplumsal zorluklarin yonetisimi
sevreleyen sinir zorluklarinin nasil olabilecegini anlamak. bélge icinde kurulacak kiiltirler. Asya ve Kuzey Avrupa gibi bolgeler

Cok cesitli Refah Endeksi degerlerini iceren Amerika'y1 genigleterek birden fazla proje hedefini ele almak icin ¢6ziimleri optimize edin (Sekil 2b),

iilkelerin NbS arastirmalar: da bu yaklasimdan .

Daha elverisli endekslere sahip iilkeler genisletilebilir ve daha az elverisli
endekslere sahip iilkelere uygulanabilir, boylece ekonomik kalkinmadaki
esitsizlikleri en aza indirmek igin bilgi paylasim: ve kapasite gelistirme
gelistirilebilir.

Oncelikle tek bir toplumsal soruna odaklanan mevcut bilgiler iizerine.
Bagarili galismalar1 baglamlar ve sinirlar arasinda uygulayabilme.

Ornek: Kenya'daki Mikoko Pamoja projesinin mavi karbon modeli, ekonomik
ve sosyal kalkinma, iklim degisikligi gibi toplumsal zorluklar: birbirine
baglayarak Dogu Afrika'nin komsu iilkelerine yayilmugtir('6)

Kutu 3| Arastirma yolu 3. Pilot

Bolgelerde gida ve su giivensizligi konularinda teorik arastirmalarin uygulanabilirligini test etmek i¢in pilot NbS projeleri (bkz.

az gahgilmus zorluklar. Sekil 2b) ve sonuglarin devam eden kiiresel krizle birlikte nasil farklilasacagin
anlamak

Uzun vadeli izleme kampanyalari ve degisim olusturmak i¢in saha denemeleri uygulamak. Gelecekteki NbS i¢in sinir kogullarin: tiiretmek igin kullanilabilecek
diger sektorler tizerindeki ortak faydalarin veya olumsuz etkilerin degerlendiriimesi, pilot caligmalardan 6grenilen derslerin deneyimlenen bélgelere
dlgeklendiriimesine yardimc: olabilir ve benzer, ancak ayn zamanda farkl: zorluk kombinasyonlarini ele almak i¢cin NbS'nin basarisini bildirebilir.

Cevresel-toplumsal zorluklar.
edilebilir.

farkli cografyalar, toplumlar ve ekonomik yapilar.
kullanilabilir

arasindaki "8 uzun vadeli saha denemelerine ihtiyag vardur.
NbS'nin hassas durumdaki kisilerin dayaniklhiligini artirmasi icin sinir kosullar:

Kutu 4| Arastirma yolu 4. Yenilikgilik

Ornek: Sel ve kurakhk siirelerinin hizlh bir sekilde artmasiyla birlikte

Zihinsel sinir kosullari, mevsimsel iklim degisiklikleri izlenerek elde

Sicaklik, toprak nem igerigi ve ekosistem biiyiimesindeki degisikliklerin etkilerinin degiskenligini anlamak i¢in baglamlar arasinda pilot NbS

ve bunlarin hedeflenen NbS bagar: gostergeleriyle karsilastinimas:
toplumsal meydan okuma®®. Bu veriler daha sonra iliskiler gelistrmek icin
, gelecekteki es degisimine nicel rehberlik saglayabilecek parametreler
NbS'nin esnekligi.

NbS'nin yeterince ¢aligilmamus toplumsal sorunlarda kullanimina yonelik
nedensel kanitlar elde etmek igin yeni arastirma tasarimlari, stratejileri ve
materyalleri ile yenilikler yapin.

Birincil aragtirma alaninin digindan uzmanlarla isbirligi yapmak

kiiresel sorunlara ok yonlii yaklasimlar olusturmay: hedeflemektedir.

Mevcut yapay uygulamalari NbS'ye gegirmek i¢in malzemelerde yenilik yapin.

Ornek: Erken kurulus ve biiyiime asamalarinda ekosistemleri modiiler,
yeniden kullanilabilir bir yapi, 6rnegin

Aragtirma yolu 2. Genisletmek

Toplumsal sorunlar arasindaki karmagik karsilikli bagimliliklar nedeniyle, bir
sektordeki UDS*nin basarisini dlgen uzun vadeli aragtirma projeleri, UDSnin
diger sektorleri nasil etkileyebilecegini dikkate alacak sekilde genisletilebilir. Kentsel
UDS"") daha 6nceki sistematik analizlerinde tespit edildigi tizere, UDSnin tiim
bigimlerinde bu arastirma genislemesi, UDS ile sosyo-ekonomik konular arasindaki
bosluklarin tistesinden gelinmesine yardimer olabilir ve bu da doniistiiriicti degisim
ve sosyal agidan adil gelecekler elde etmek igin kritik oneme sahiptir. Genigleme igin
baslica vaka caligmalari, ikincil faydalarin halihazirda 6l¢iildiigti ancak heniiz
uygulanan NbS'nin birincil odag1 olmayanlari igerir. Ornegin, NbS'nin su kitligina
yonelik uzun vadeli etkisi, tarimsal tiretime ve sulama suyu dogrudan fayda
saglayarak gida giivenligini de iyilestirir. NbSnin birden fazla sektore fayda
saglama potansiyelini géz oOniinde bulunduran yeni arastirmalar, ge¢im
kaynaklarmin ve peyzajlarin mevcut su kaynaklarmin daha siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasina yonelik gegisine ve/veya déniigiimiine dogrudan uygulama
saglayacaktir. NetworkNature Avrupa 2030 Yol Haritas™"? sn® Eylem laoldugu
gibi, aragtirma

mangrov su iiriinleri yetistiriciligi ciftliklerinin korunmasi''®, ekosistemlerin
restorasyonu, gida givenliginin artinimas: ve ekonomik gegim
kaynaklarinin sirdiriilmesi ile ilgili zorluklarin istesinden gelmek igin
surdurilebilir bir ¢oziim sunabilir. Boyle bir ¢oziim, 6zellikle gelecek
projeksiyonlarinin belirsiz oldugu bolgelerde beklenmedik degisikliklere
uyum saglama esnekligi sunar'?°. Bu, NbS ile Asya ve Afrika'da yiiksek
kirilganhiga ve bu alanlarda disiik karsilastirmal arastirma prodiiksiyonuna
sahip olarak tanimlanan iilkelerin yerel baglam igin gelistirilebilir (Sekil 2).

NbSnin su-enerji-gida baglantis1 icindeki birgok ara baglantiya iliskin etkisini
hedefleyen, ¢ok yonlii bir azaltim onlemi olarak NbS igin bilimsel kanit tabani
olusturabilir ve gida giivenligi, su giivenligi ve ekonomik kalkinma ile ilgili
gereklilikler arasindaki degis tokuslar1 ve sinerjileri vurgulayabilir.

Aragtirma yolu 3. Pilot

Gergek diinyanin test pilot projeler aracihigiyla uygulamali aragtirma yapilmasi
onerilmektedir. Bu projeler, istikrarli ekonomilere ve daha disiik esitsizlige
sahip komsu tilkelerin basarilarindan faydalanabilecek bolgelerde diisiiniilebilir
(bkz. Sekil 2b). Bununla birlikte, her bir baglamin 6zelliklerinin her zaman
dikkatle degerlendirilmesi gerektigini ve herkese uyan tek bir ¢oziim veya
kopyala-yapistir ¢6ziimii olmadigini belirtmek 6nemlidir***. Bu tiir pilot
uygulamalarda, doganin restorasyonunu dikkate alan endistri deger
zincirlerinde gesitli paydaglar arasinda igbirligi, Doga Dostu Ekonomi gibi
biitiincil yaklagimlart dogrulamak igin kilit 6neme sahiptir.
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Kutu 5| Arastirma yolu 5. Yeniden atama

* Bolgesel NbS aragtirma énceliklerini toplumsal sorunlara ($ekil 2b) ve iklim degisikliginin etkilerine maruz kalmanin belirli bir bolgedeki iilkelerin 6rnegin
sicaga maruz kalma, kétii beslenme ve vektér kaynakl hastaliklar gibi saglik en savunmasiz oldugu sorunlara ydnelik olarak yeniden belirleyin,

onceliklendirilmelidir.

beslenme ve vektor kaynakh hastahklar'?!, maksimum diizeyde

* Kiiresel NbS aragtirma projelerini saglik etkisi olan bolgeleri desteklemek tizere yeniden atayin. Benzer sekilde, su politikas1 zorluklarinin yiiksek oldugu

bolgeler'20 ve

az galisilmug toplumsal zorluklara karsi en biiyiik kirilganhk.
firsatlar sunmaktadir

Diisiik Kiresel Su Givenligi Endeksi degerleri (Sekil 2b), asagidaki konularda

® Arastirma 6nceliklerini bolgesel olarak yeniden belirlerken ve su giivensizligine karsi hassasiyeti belirlerken, yerel arastirmacilarin NbS'ye dahil edilmesini ve
uygun sekilde dahil edilmesini saglamak, kapsamh aragtrmalarin yapildig: ve aragtirma yazarhgmn diisiik oldugu bélgelerden gelen bilgileri tanitmak. Ancak,

yerel goziimler uluslararasi diizeyde degerlendirilmelidir.
6lceklendirilmelidir.

Ornek: Niifusu artan bslgelerde kentlesen alanlar iizerine cahsmalar
lasyon biiyiimesi® ve Afrika ve Asya gibi diisiik Refah Endeksi degerleri

Kutu 6| Arastirma yolu 6. Baglan

ve farkh cografyalarda uygulanabilirliklerini degerlendirmek icin

sosyoekonomik sistemler.

*  Gegmis akademik literatiirden elde edilen bilimsel kanitlar1 NbS'nin bu alandaki genis kapsaml: arastirmalariyla iligkilendirin. Bunun bir 6rnegi gida

terminoloji ve iligkili kavramlar.

givenligidir,
‘balikgilik yonetimi' gibi kavramlarin kapsamli bir sekilde arastirildigi

*  Gegmis arastirmalarin NbS (bkz. Sekil 1'deki 7. kiime) ve 'tarimsal ormancilik''® kullanimin nasil destekleyebilecegini ve tesvik edebilecegini anlamak

az galisilmus toplumsal zorluklar iginde.
genis etkileri hedeflemeden

birkag on yil boyunca, ancak genellikle diger toplumsal sorunlara yénelik daha

* Tephimsalaarukiargetoriakik enkigre pelilnberiristér. arasindaki tanimlardaki nilanSiades? tararaelpiilila diskienGisimilavasbitinaseh hilgivegelitiramadrkilerle

Ornléﬁ‘(r?%z:ﬁa{galhms toplumsal zorluklarla dogrudan ilgili olan erken donem

aralPmisis b b sringealdarshiama g veut N

(NPE) konsepti*®, pazar potansiyelinin aragtirilmasi ve pazar itici giigleriyle
uyumlu pilot ¢éziimler.

Cesitli NbS'ler ve saglik sonuglari arasindaki biyolojik mekanizmalar
anlamak i¢in deneysel ¢alismalar da 6nerilmektedir. Bu tiir denemeler, insan
mikrobiyomu ve alt-siral1 saglik etkileri tizerindeki etkiyi degerlendirmek igin
biyogesitlilik de dahil olmak tizere doganin belirli bilesenlerini analiz edebilir™’.
Dogayla iliskisi kesintiye ugramis, son derece kentlesmis bir diinyada bu tiir
kanitlar qigir agict olabilir ve NbSnin bolgeler arasinda genis ¢apta
uygulanmasint motive edebilir. Sebep-sonug iliskisinin kanitlanmasi ayni
zamanda tip kurumundaki stpheciligi azaltmaya ve NbSnin saglik
hizmetlerinde kullanimini desteklemeye hizmet edebilir*>*. Bu da muhtemelen
politika ve karar alma siireglerinde farkindaligin artmasina ve gesitli saglik
sorunlar1 i¢in NbS'nin daha iyi kabul edilmesine yol agacaktur.

Arastirma yolu 4. Yenilikgilik

NbS'nin yeterince ¢alistlmamis toplumsal sorunlarda kullanimini desteklemek
i¢cin nedensel kanitlara ihtiyag vardir ve bu kanitlar, boylamsal ¢alismalarin
uygulanmasiyla yeni verilerin kullanildig1 yeni arastirmalar yoluyla elde
edilebilir. Saglik sektoriinde NBS kullanimina yonelik mekanizmalar
belirlemek igin, yenilik¢i aragtirma stratejileri arasinda saglik uzmanlari, sehir
planlamacilar1 ve miihendisler arasinda igbirligi yapilarak, yanlihk riskini 6nemli
olctide azaltacak ve boylece NBS'nin verimliligi ve etkisi i¢in daha giiglii kamtlar
saglayacak randomize, kontrollit NBS denemeleri gergeklestirilebilir®’.

NbS aragtirmalarinin hem gevresel hem de sosyal ihtiyaglarla uyumlu hale
getirilmesi, benzer sekilde arazi kullanimi ve tarim arasindaki karmagik
dinamikleri ele almak i¢in NbS kullanimina destek saglayabilir. Bu sektorler
NbS aragtirma noktalar1 olarak tanimlanmigtir™, ekosistemlerin artan kiiresel
niifusu siirdiirmek igin siirekli olarak tarima donustirilmesi gerekmektedir®®®!.
Tarimi ekosistemlere geri dondiirmenin miimkiin olmadigi durumlarda,
dretimi etkilemeden biyogesitliligi artirmak, toprak erozyonunu en aza
indirmek ve karbonu tutmak icin NbS ile daha stirdiiriilebilir tarim tiirlerinin
kullanilmas: tegvik edilmelidir.

K&AM@lrditaban:.

S ¢alismalarina, ilgili vaka gahsmalarina ve arastirma sonuglarina sahip olup olmadigini anlamak

yogun tarim®. Ayrica, Yerli topluluklarla ortaklik NbS arastirmalari, hem
stirdiiriilebilir gida sistemlerini gelistirmek i¢in iklime ve hastaliklara dayaniklt
mahsuller gelistirmek® hem kilit proje itici giilerini belirlemek ve ortak tiretim
yoluyla topluluk déniisiimiinii desteklemek igin geleneksel, yerel bilgileri
kullanma potansiyeline sahiptir®®. Bu baglamda, doganin manevi ve onarici
nitelikleri ile insan saglig1 ve refahi tizerindeki etkisi de kabul edilebilir.

Arastirma yolu 5. Yeniden atama

Mevcut kiiresel bilgi bogluklarini kapatmak i¢in NbS arastirmalarini savunan
onceki NbS analizlerini tamamlar nitelikte*’, NbS aragtirma tiretiminin kiiresel
karilganlikla karsilastirilmas: ($ekil 2), Avrupa'daki yiiksek genel NbS arastirma
tretiminin ekonomik ve sosyal kalkinmayla daha iyi uyumlastirilabilecegini
gostermektedir. Benzer gekilde, biyogesitlilik finansmani igin dncelikli bolgeler olan
Afrika ve Giliney Amerika®, diisik endeks deferleri ve mevcut genel NbS
aragtirmalarinin bir kombinasyonu nedeniyle gelecekteki NbS arastirma programlar
i¢in firsatlar sunmaktadir. NbS araciifiyla etkin bir sekilde uygulandiginda, bir
NPE yolu istihdam yaratilmasini tesvik edebilir ve kapsayici ve esitlik¢i
ekonomik kalkinmayr miimkiin kilabilir. Bu yol, NbSnin Afrika, Avrupa ve Giiney
Amerika'daki diisiik Gini Endeksi degerlerine sahip hassas iilkelerde gelir esnekligini ve
sosyal adaleti destekleme (Sekil 2b) ve Kuzey Amerika gibi daha az hassas bolgeleri olast
ongoriilemeyen etkilere karst gelecege hazirlama potansiyeline sahiptir.

Benzer sekilde gida sistemlerini bir dayaniklilik  merceginden
degerlendirerek, gida giivensizligine iliskin yerel ve kiiresel perspektiflerin ikilemini
asmak, olgekler arasinda ortakliklar saglamak ve kiiresel veya yerel diizeyde istikrarli
gida siireglerine bagimlihg; en aza indirmek igin doniistiiriicii yollar gelistirilebilir®.
Guda sistemlerinde dayamkhligin saglanmasi, Afrika, Asya ve Kuzey Amerika'nin
baz1 bolgeleri gibi kirllganhigin en yiiksek oldugu bolgelerde gereklidir ($Sekil 2).
Gelecekteki NbS aragtirmalar;, bu boélgelerde dayanikhi gida  sistemleri
olusturmaya ve iklim degisikligi ve siddetli catismalarin etkilerinden en ¢ok zarar
goren bolgelerde bu sistemleri yeniden kurmaya yonelik yontemler gelistirmeye
galismalidir®.
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Bu bolgelerin basarisii korumak ve belgelemek ya da uluslar arasindaki
degiskenligi azaltmak igin yiiksek dayaniklihga sahip alanlarda daha fazla
aragtirmaya odaklanilabilir. Bu durum, birgok Pasifik Adasi iilkesinin deniz
seviyesinin yiikselmesinin saglik, su kalitesi ve gida bulunabilirligini etkileyen
etkilerine kargi savunmasiz olmasina ragmen, bolgenin bu zorluklara karsi yiiksek
dayamkhligimin segilmis birkag tilkeden elde edilen verilere dayandigi Okyanusya
icin agiktir®.

Arastirma yolu 6. Baglan

Bu ¢alismada ele alman toplumsal zorluklarin her biri igin, NbS kavramiyla
dogrudan baglantili alternatif terminoloji kullanan oldukga biiyiik bir akade-
mik literatiir mevcuttur. Mevcut literatiir ile NbS kavrami arasinda baglantilar
gelistirmek, mevcut bilginin tanmnmasini ve NbS aragtirmalarinin mevcut
durumunu genisletmek i¢in kullanmilmasini saglamak igin gereklidir. Ornegin,
'kentsel yesil alanlar' ve 'kent ormanlari’ doga ve saglikla ilgili literatiirde siklikla
kullamilan terimlerdir. Bu ¢ahgmalardan elde edilen kanitlar, siirdiiriilebilir saghk
hizmetleri ve hastaliklarn 6nlenmesi igin NbS kullanimini desteklemek tizere
kullanilabilir.

Gelecekteki kapsam belirleme incelemeleri, diger terminolojileri (Geleneksel
Ekolojik Bilgi de dahil olmak iizere) ve bunlarin diinyanin gesitli yerlerinde
farkli popiilasyonlar arasinda daha Onceki doga ve disiplinler arasi
aragtirmalarda nasil kullanildigini belirleyebilir. Ornegin, 'ekosistem hizmetleri'
kavrami on yillardir gevre bilimlerinde yaygin olarak kabul gériirken, aragtirma
sorularina ve ¢alisma tasarimlarina rehberlik etmek {izere insan saghig
disiplinleri tarafindan ancak yakin zamanda anlagilmig ve benimsenmistir®.

Sonuglar Insanhigin
ok sayida krizle kars1 karsiya oldugu bir dsnemde, NB$'nin ¢evreyi, toplumu ve
ekonomiyi ne 6l¢iide destekleyebilecegini anlamak son derece 6nemlidir.
Analizimizden elde edilen bulgular, NbS aragtirma ortaminda, ogunlukla iklim
degisikligi ve biyogesitlilik kaybini hedef alan ¢alismalardan, NbS'nin toplum ve
ekonomisi iizerindeki etkilerini dikkate alan galigmalara dogru bir gegis oldugunu
vurgulamaktadir. NbS aragtirmalari, politikada NbS'yi tesvik etme, toplumsal
zorluklar arasindaki kargihkli bagimhliklar: degerlendirme ve az ¢aligilmis zorluklart
temel aragtirma temalarina entegre etme egilimindedir. Bununla birlikte,
ekonomik ve sosyal kalkinma, insan sagligy, gida giivenligi ve su giivenligine
oncelik veren NbS aragtirmalar1 sinirli kalmaktadir.

Analizimiz, gelecekteki aragtirmalarin hedeflerini ve NbS arastirmacilari,
politika yapicilar ve uygulayicilar tarafindan izlenen yoni bilgilendirmeyi
amaglamaktadir. Az ¢aliglmis toplumsal zorluklar1 tek tek veya daha goriinir
toplumsal zorluklar1 tamamlayacak sekilde biitiinlesik olarak ele alan NbS tizerine
Ozel aragtirmalari kolaylagtirmak igin tar- tigtlmig yanitlara ihtiyag vardir.
Gelecekteki NbS aragtirmalarima oncelik verilmesi gereken ve yerel arastirmacilarin
yonetim ve yazarliga dahil edilmesi kilit bolgeler belirledik. Bu durum, politika
yapicilara ve NbS aragtirma fon programlarmin yoneticilerine, yerel bilgiye
duyulan ihtiyac1 ortaya koyan ve NbSnin bilimsel temelini gelistiren arastirmalara
yatrim yapma firsati sunmaktadir. Onerilen alti yol, aragtirmacilara ve
uygulayicilara, az caligilmis dort toplumsal sorunu ele almak ve sektorler
arasinda NbS'yi tesvik etmek icin NbS kullanimi igin bilgi ve kapasite
olusturabilecek NbS arastirmalarina 6ncelik vermelerinde yardimei olmak igin
gelistirilmistir.

Yoéntemler

Arama stratejisi

Web of Science Core Collection (1900'den giiniimiize) veri tabanindan ilgili
literatiirii elde etmek icin terim tabanl bir arama stratejisi uygulanmugtir. Bu literatiir,
bilimsel dergilerden, kitaplardan ve bilimsel bildirilerden aragtirma makalelerini
icermektedir.

Arama stratejisi gelistirilirken, 1990 ile 2021 yillar1 arasinda bu terimle
iliskili yayinlarin sayisini anlamak i¢in Web of Science'ta yalnizca 'Nature-based
solution*' terimi kullanilarak bir 6n arama yapilmistir. Bu 6n aragtirmada
yalnizca 1.200 ila 1.300 arasinda sonug elde edilmis, 2009'dan 6nce higbir aragtirma
ve 2016'dan yalnizca alti makale tespit edilmistir. Bu veri kiimesinin bibliyometrik
bir arastirma igin gok dar oldugu diistiniilmistiir.

NbS arastirma alani igindeki bilimsel alanlarin evriminin analizi. Aragtirmay1 ve
ardindan gelen veri setini genisletmek icin, NbS semsiyesi altinda degisen
terminolojiyi yansitan bir terimler listesi derlenmistir (bkz. Tablo 1). Bu terimler,
kiiresel NbS kilavuzlarinin' ve mevcut terminoloji ozetlerinin® mevcut bir
incelemesinden elde edilmistir.

Bir veya daha fazla toplumsal zorluga y6nelik herhangi bir 6nyargiy1 ortadan
kaldirmak igin, bu liste yalmizca NbS kavramina en benzer sekilde atifta bulunan
ve yalnizca bir toplumsal zorlukla ilgili olanlar yerine birkag kiiresel hitap eden
terimleri icerecek sekilde yeniden diizenlenmistir. Ornegin, 'ekosistem temelli afet
riskinin azaltilmasi' ve 'dogal sel yonetimi' gibi terimler, afet riskinin
azaltilmasiyla daha yakindan ilgili olduklar: igin listeden gikarilmstir. 'Ekolojik
restorasyon' ve 'ekosistem restorasyonu' gibi gevresel bozulma ve biyolojik ¢esitlilik
kaybinin ele alinmasiyla daha yakindan ilgili olarak goriilebilecek ancak ¢esitli
toplumsal zorluklara daha fazla uygulanabilecek diger terimler de arama sorgusuna
dahil edilmistir. Bu terimlerin NbS kavramiyla ilgisi, tanimlarindan (bkz. Tablo 1)
ve Web of Science'ta bu terimler kullanilarak bulunan makalelerin odaklarinin
manuel olarak gézden gegirilmesinden anlagilmaktadir. Bazi arama terimlerinin
ilk tanimlarmin 'Doga Temelli Coziimler' tanimindan farkh olabilecegi ve bir veya
daha fazla toplumsal zorluga agihk verebilecegi belirtilmektedir, ¢iinkii bu
kavramlarin daha genis bir toplumsal zorluk yelpazesini nasil etkileyebilecegine
dair bir anlayzs, terimlerin ortaya atildig sirada olusturulmamugtur.

NbS ile ilgili diger arama terimleri de degerlendirilmis ancak bir veya iki
toplumsal sorunla baglantih olmalar1 nedeniyle nihai arama sorgusundan
gikarilmustir. Bu terimlerin ¢ogu, genel veri setine cok az sayida ek makale
saglayacak ve dolayisiyla genel analiz {izerinde smurh bir etkiye sahip olacaktir.
Bununla birlikte, bu ek terimlerden bazilar tek bagina biiyiik akademik burslara
sahiptir ve bu nedenle bu terimler dahil edilirse, genel arastirma ortamu belirli bir
temaya dogru biiyiik olglide onyargih olabilir. Bu ek terimlerin orijinal arama
sorgusundan elde edilen veri kiimesinin boyutu iizerindeki etkisi, Tablo 2'de
listelendigi gibi veri kiimesi boyutundaki yiizde artis ile verilmektedir.

Nihai arama sorgu
Terimler listesi rafine edildikten sonra, terimler Boole operatérii 'OR' kullanilarak
birlestirildi, boylece veritabani baghkta (T1), 6zette (AB) veya yazar anahtar
kelimelerinde (AK) arama terimlerinden herhangi birini igeren herhangi bir
arastirma makalesini getirecekti. Analiz i¢in arama sorgusu asagida sunulmustur.

TI= ('Doga temelli ¢6zum*' VEYA 'Doga ile calismak*' VEYA 'Doga ile
miihendislik® VEYA 'Doga ile insa etmek* VEYA 'Ekolojik miihendislik*' VEYA
'Ekomiihendisligi*' VEYA 'Yesil altyap™ VEYA 'Ekosistem tabanl uyum*' VEYA
'Ekosistem tabanli yaklasim*' VEYA 'Dogal streglerle ¢alismak* VEYA 'Kentsel
yesillendirme*' VEYA 'Ekolojik restorasyon*' VEYA 'Dogal altyapi*' VEYA
"Yumugak muhendislik*' VEYA 'Ekosistem restorasyonu*' VEYA 'Ekosistem
tabanli restorasyon*') VEYA

AB= ('Doga temelli ¢ozim*' VEYA 'Doga ile calismak*' VEYA 'Doga ile
miihendislik* VEYA 'Doga ile inga etmek* VEYA 'Ekolojik miihendislik*' VEYA
'Ekomiihendisligi*' VEYA 'Yesil altyap™ VEYA 'Ekosistem tabanli uyum*' VEYA
'Ekosistem tabanli yaklasim*' VEYA 'Dogal streglerle ¢alismak* VEYA 'Kentsel
yesillendirme*' VEYA 'Ekolojik restorasyon*' VEYA 'Dogal altyapi*' VEYA
"Yumugak muhendislik*' VEYA 'Ekosistem restorasyonu*' VEYA 'Ekosistem
tabanli restorasyon*') VEYA

AK= (Doga temelli ¢ozim*' VEYA 'Doga ile calismak*' VEYA 'Doga ile
mithendislik* VEYA 'Doga ile insa etmek* VEYA 'Ekolojik miihendislik* VEYA
'Eko-miihendislik*' VEYA 'Yesil altyapi*' VEYA 'Ekosistem temelli adaptasyon*'
VEYA 'Ekosistem temelli yaklasim*' VEYA 'Dogal sireglerle ¢alismak* VEYA
'Kentsel yesillendirme*' VEYA 'Ekolojik restorasyon*' VEYA 'Dogal altyapr*'
VEYA 'Yumugak mihendislik*' VEYA 'Ekosistem restorasyonu*' VEYA
'Ekosistem temelli restorasyon*')

Yukaridaki arama dizesi 25 Mart 2022 tarihinde Web of Science Core
Collection veri tabanina girilmis ve tarih araligi 01-01-1990 ile 31-12-2021 arasinda
snurlandirilarak 16.290 benzersiz yaymn (burada 'atifta bulunulan makaleler' olarak
anilacaktir) ilk veri setini olusturmugtur. Bashk, dergi, 6zet, atifta bulunulan
referanslar, yazar listesi, anahtar kelimeler dahil olmak iizere bibliyografik veriler,
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Tablo 1| Nihai arama sorgusunda kullanilan terimlerin 6zeti

Arama Terimi?

Tanim Referans

Toplumsal Zorluklar

Toplam Veri Kimesinin

Yizdesi

Doga temelli ¢dziimler Cohen-Shacham ve digerleri ', Tumi 10%
Ekolojik restorasyon Ekolojik Restorasyon Dernegi’®, Tumi 40%
Yesil altyapi Avrupa Komisyonu™, Tamu 20%
Ekosistem restorasyonu / Ekosistem tabanli UNEP®, Timu 10%
restorasyon

Ekolojik mihendislik / Eko-mihendislik Mitsch, 281 Timu 8%
Kentsel yesillendirme Dorst ve digerleri 2, Tamu 4%
Ekosistem temelli yaklagim HELCOM & OSPAR®, (ekosistem yaklasimiile  Hepsi, iklim degisikliginin azaltimasi ve 4%

ilgili) adaptasyonuna odaklanarak
Doga ile birlikte miihendislik USACE®, TUmu 4%

Doga ile birlikte insa etmek

de Vriend ve van Koningsveld®®,

Tuma

Ekosistem tabanli adaptasyon®

CBD®,

Hepsi, iklim degisikliginin ve adaptasyonuna
odaklanarak

Dogal altyapi®

Benedict ve McMahon??,

Hepsi, iklim degisikliginin ve adaptasyonuna
odaklanarak

Doga ile calismak

PIANC?,

Tami

Dogal sireglerle galismak®

Cevre Ajansi®,

Hepsi, afet riskinin azaltimasina odaklanarak

Yumusak mithendislik®

Hartig ve ,

Hepsi, afet riskinin azaltimasina odaklanarak

2Nihai arama sorgusunda, kesme islemi icin her bir arama teriminin sonuna bir yildiz isareti eklenmistir. Ayrica, arama teriminde kisa ¢izgi bulunup bulunmamasinin sonuglar etkilemedigi gériilmiistiir. ®Bu terimler,
daha genis bir kavram olan Dogaya Dayal: Coziimlerden ziyade belirli bir toplumsal sorunla daha yakindan ilgili olabilir, ancak genel veri seti ve miiteakip Belge iizerinde ihmal edilebilir bir etkiye sahiptir.

Ortak Atif Analizi.

Tablo 2| Ek arama terimlerinin orijinal veri seti tizerindeki etkisi

Arama Terimi Tanim Referans Toplumsal Zorluklar Veri Seti Artisi
Dogal iklim ¢ézumu Griscom ve digerleri °', iklim degisikliginin azaltiimasi ve adaptasyon <1%
Ekosistem tabanl azaltim CBD?, Iklim degisikliginin azaltiimasi ve adaptasyon <1%
Ekosistem tabanli afet risk azaltma PEDRR®, Afet riskinin azaltiimasi <1%
Afet riskinin azaltiimasinda ekosistem Gupta ve Nair #, Afet riskinin azaltiimasi <1%
yaklagimi

Ekosistem tabanli kiyi koruma / savunma Temmerman ve digerleri %, Afet riskinin azaltiimasi <1%
Dogal tagkin yonetimi Forbes ve digerleri *, Afet riskinin azaltilmasi <1%
Yesil ekonomi UNEP?7, Ekonomik ve sosyal kalkinma 12%
Yesil finans / Yesil finansal Grlinler Lindenberg®, Ekonomik ve sosyal kalkinma <1%
Yesil biyime 1ISD**, Ekonomik ve sosyal kalkinma 7%
Dogal sermaye Costanza ve digerleri ', Ekonomik ve sosyal kalkinma 15%
Doga pozitif ekonomi WWEF01, Ekonomik ve sosyal kalkinma <1%
Ekolojik ekonomi Costanza'®, Ekonomik ve sosyal kalkinma 24%
Doga temelli saglik miidahaleleri Shanahan ve digerleri 13, Insan saglg <1%
Tarnimsal Ormancilik Sinclair'®, Gida glvenligi 53%
Agroekoloji Gliessman', Gida guvenligi 16%
Permakiltir Mollison ve digerleri '°°, Gida guvenligi 2%
Rejeneratif tarim Rejeneratif Tarim Girigimi ve The Carbon Underground'”’, Gida glivenligi <1%
Agronomi Encyclopedia Britannica'®, Gida glivenligi 20%
Organik tarim IFOAM'%?, Gida guvenligi 19%
Korumaci tarim FAQ'", Gida glivenligi 12%
Dogal rejenerasyon Brown''", Gida glvenligi 24%
Evergreen tarim Garrity ve digerleri 12, Gida guvenligi <1%
Iklim-akilli tarim FAQ™3, Gida glvenligi 4%
Orman peyzaj restorasyonu Mansourian ve digerleri''4, Cevresel bozulma ve biyolojik gesitlilik kaybi 1%

Maginnis ve digerleri''s,
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atifta bulunulan her makale i¢in yaymn yih ve yazar baglantilar1t Web of Science veri
tabanindan metin dosyalar: olarak disa aktarilmustir. Bu metin dosyalar1 Belge Ortak
Atif Analizi igin temel olusturmustur. Belge Ortak Atif Analizinin saglamlig
nedeniyle, yaymn sayisindaki kiigiik degisikliklerin aragtirmanin durumu ve
alanin gelisimine iligkin nihai analiz tizerinde ihmal edilebilir etkileri oldugu
belirtilmektedir.

Belge ortak atif analizi Arama
sonuglarinin analizi Belge Ortak Atif Analizi” seklinde gergeklestirilmistir. Bu analiz,
bir aragtirma alaninin baskin temalarini belirlemek ve her bir temanin tarihsel
gelisimini ve zamansal egilimlerini sunmak igin CiteSpace yazilimi” ile birlikte
Web of Science gibi bir veri tabanindan bibliyografik verilerin disa aktarilmig
metin dosyalarini kullanir. Belge Ortak Atif Analizinin giici, ilk veri kiimesinde
birkag yayn eksik olsa bile NbS aragtirma ortamindaki egilimleri belirleme
kapasitesinde yatmaktadir. Bu analiz, yayinlarin kendilerinin ilk veri kiimesine dahil
edilip edilmedigine bakilmaksizin, NbS aragtirma ortaminin atifta bulunan
makaleleri tarafindan siklikla ortak atifta bulunulan birlikte atifta bulunulan) temel
referanslar1 (burada "atifta bulunulan referanslar' olarak adlandirilmaktadir) tespit
eder. Bu atiflar, atifta bulunan makaleler tarafindan birlikte atifta bulunuldugunda
NbS aragtirmasinin ana alanmnin (6rnegin su mevzuati) diginda kalabilir. Bunu
yaparken, bu teknik NbS arastirma ortamnin altinda yatan atiflarin analize dahil
edilmesini saglar.

Belirli bir temaya sahip NbS makaleleri tarafindan siklikla birlikte atifta
bulunulan referanslar, tematik olarak aragtirma kiimeleri halinde kategorize
edilebilir; burada atifta bulunulan makaleler belirli bir NbS aragtirma kiimesini
temsil eder ve atifta bulunulan referanslarin kendileri kiimenin bilgi temelini
olusturur. Her bir kiime {izerinde en biiyiik etkiye sahip olan atifta bulunulan
referanslar ti¢ temel 6lgiit kullanilarak belirlenmistir: yerel atif sayilari, atif sayist
patlamalar1 ve referans merkeziligi ve diger kiimelere ait referanslarla birlikte
atifta bulunulabilir’2. Bu arastirma kiimeleri, NbS aragtirma ortaminin bireysel
akislarini temsil etmektedir.

Aragtirma kiimeleri, gelistirilmelerinin ardindan, iglerindeki atif sayisma gore
siralanmugtir (Grnegin, Sekil 1'de, kiime 1. 'Yesil altyap: haritalamasi ve politikast' en
fazla referansi icerirken, kiime 17. 'Hava kalitesi' en az referansi icermektedir). Her
arastirma  kiimesi baslangigta CiteSpace'te, atifta bulunulan referanslarin
bibliyografik verilerinden g¢ikarilan patlamis terimlere dayali bir algoritma
kullanilarak etiketlenmistir”'. Ancak, bu etiketleme siireci, kiimeler arasinda daha
fazla ayrnm saglayan anahtar ifadeleri gozden kagirma potansiyeline sahip
oldugundan, baskin temalar1 belirlemek ve okuyucu igin etiketleri netlestirmek
amaciyla her kiimedeki tiim makalelerin bagliklariin tam 6lgekli bir incelemesi
yapimustir. Aragtirma kiimesi etiketlerinden bazilari, ekolojik restorasyon (kiime
2) ve orman restorasyonu (kiime 4) veya ekolojik kolaylagtirma (kiime 10) ve
genetik gesitlilik kiime 11) gibi benzer temalara atifta bulunmaktadir, ancak
benzersiz aragtirma alanlarini hedefleyen makalelere yapilan atiflardan
tiiretilmistir. Ornegin, ekolojik kolaylagtirma aragtirma kiimesindeki (kiime 10)
atifta bulunulan makaleler ekosistem tiirleri, su ve bitki ortiisii ile habitatlar
arasindaki etkilesim ve kolaylagtirmalara atifta bulunurken, genetik gesitlilik
kiimesindeki (kiime 11) atifta bulunulan makaleler tohum kaynag ve genomik
olarak gesitli tiirlerle restorasyonun etkilerini ele almaktadir.

Bu ¢alismada, 150 ila 1200 arasinda atifta bulunulan referans ve 200'den
fazla atifta bulunulan makale igeren, analiz igin yeterli alt kiimeler saglayan ve
bu ¢aligmaya dahil edilen 17 ana aragtirma kiimesi olusturulmustur. Diger
aragtirma kiimeleri 150'den az atif ve 40'tan az atif yapan makale igermekte olup,
tutarli temalarin belirlenmesi igin ¢ok kiigiik veri kiimeleri sunmakta ve daha
sonra analizden ¢ikarilmaktadir. Bu aragtirma kiimelerinin her biri i¢in, arastirma
dretimindeki degisimi incelemek amaciyla yillik atif yapilan makale sayist ve
kiimiilatif atif yapilan makale say1st Sekil 1'de grafige dokiilmustiir.

Duyarhlik analizi
{lk arama sorgusunda gesitli terimlerin segimindeki 6znellik nedeniyle, dar kapsamlt
bir ortak atif analizi gergeklestirilmistir.

'‘Doga temelli ¢g6zim*" teriminden elde edilen veri kiimesi. Bu veri seti, ilk genis veri
setiyle ayni dogrulukta tam Belge Ortak Atif Analizini gergeklestirmek i¢in gok
kiigik olmasina ragmen (1200 ila 1300 atifta bulunan makale), arastirma
ortamiin temalarmin NbS semsiyesi altindaki diger terimler dahil edilmeden
o6nemli olgide farkli olup olmayacagini anlamak igin 6n bulgular
gozlemlenmistir. Bu 6n ortak atif analizi, 2009-2021 yillar1 arasinda (yeni veri
kiimesinin donemi) gozlemlenen aragtirma kiimelerinin temalarmin, bu
donemde orijinal veri kiimesinden olusan kiimelerle tutarli oldugunu ortaya
koymustur. Bu bulgu, NbS semsiyesi altna ek terimlerin dahil edilmesinin bu
galismanin sonuglarint son on yilda énemli 6lgiide degistirmedigini, bunun yerine
"Doga temelli ¢ziimler' teriminin kullaniimaya baglanmasindan 6nce alanin gelisimini
anlamak i¢in faydali oldugunu gostermektedir.

Atama of societal challenges IUCN?®
tarafindan gelistirilen yedi toplumsal zorluk, NbSnin belgelenmis potansiyelinin
NbS aragtirma ortaminda nasil degerlendirildigini anlamak igin Belge Ortak Atif
Analizi yoluyla olusturulan aragtirma kiimelerine manuel olarak atanmugtir.
Toplumsal zorluklarin bu sekilde atanmasi, aragtirmanin arkasindaki temel hedefleri
vurgulamak igin arastirma kiimelerinin etiketlenmesini tamamlamaktadir.
Toplumsal zorluklari her bir aragtirma kiimesine atamak igin, temel hedefleri teyit
etmek amaciyla segilen makalelerin 6zetleri, girisleri ve sonug kapsamli bir sekilde
incelenmistir. Bu galismada elde edilen aragtirma makalelerinin hacmi nedeniyle,
her bir makalenin tam bir incelemesi yapilmamuigtir.

Bir aragtrma kiimesinde birden fazla temel hedefin belirlendigi
durumlarda, birden fazla toplumsal zorluk atanmustir. Birden fazla odaga sahip
aragtirma kiimelerine ilave toplumsal zorluklarin atanmasinin, yeterince
calisilmamis toplumsal zorluklar tzerindeki etkisini belirlemek igin bir
duyarlilik analizi yapilmistir. Ornegin, 3. (Cin'in Loess Platosunun Restorasyonu)
ve 17. (Hava kalitesi) arastirma kiimelerinde swrasiyla su givenligi ve iklim
degisikliginin azaltlmasi ve adaptasyonu ana analize dahil edilebilirdi ¢iinkii her
kiimenin aragtirma makalelerinin birden fazla odagi vardir. Bu ek zorluklarin
dahil edilmesiyle, su giivenligi NbS manzarasinda 2013 yerine 2010'da daha erken
ortaya ¢ikacaktir, ancak iklim degisikliginin azaltilmas: ve adaptasyonun alandaki
yayginlig1 nedeniyle ihmal edilebilir diger etkilerle birlikte. Her bir arastirma kiimesi
icin toplumsal sorunlarin se¢iminde yapilan kiigiik degisiklikler, NbS
aragtirmalarinda toplumsal sorunlarin ne zaman hedef alindigini etkileme
potansiyeline sahiptir, ancak genel sonuglar tizerinde sinirli etkileri vardir. NbS
aragtirma ortam1 daha da gelistikten sonra bu aragtirma kiimelerinin
odagindaki degisimi anlamak i¢in daha fazla kapsam incelemesi 6nerilmektedir.

Belirlenen aragtirma kiimelerinin ikisi hari¢ hepsine TUCN toplumsal
zorluklarindan bir veya daha fazlasi atanmugtir. Bu iki arastirma kiimesi, belirli
toplumsal zorluklar1 dogrudan ele almadan, daha genis bir sekilde NBS'nin politikas,
yonetisimi ve yonetimine odaklanmigtir. Bu aragtrma kiimelerine NBS'nin
yonetisimiyle ilgili ayr1 bir tamimlayic1 atanmustir. Sonug olarak, bu aragtirmanin
amaglar1 dogrultusunda, yedi IUCN toplumsal zorluk simgesinden bagimsiz
olarak sekizinci bir simge olusturulmustur (bkz. $ekil 1a).

Toplumsal zorluklarin karsilastiriimasi

1990'dan 2021'e kadar her 4 yillik dénem igin, bu dénemlerin her birinde atifta
bulunulan makaleleri igeren arasgtirma kiimeleri belirlenmis ve her bir toplumsal
zorlukla iligkili kitme sayisi kaydedilmistir. Bu sayilar, NbS arastirma ortaminin
gelisimi sirasinda hangi toplumsal zorluklarin ne olgiide dikkate alindigini
anlamak i¢in her 4 yillik dénem igin atanan toplam toplumsal zorluk sayisinin
yuizdeleri olarak birbirleriyle karsilagtiriimugtir.

Benzer bir uygulama, 'Doga Temelli Coziimler' teriminin yayginlastigi son
koruma déneminde (2009'dan giiniimiize)’ ortaya ¢ikan arastirma kiimeleri igin de
gergeklestirilmistir. Bu kargilagtirma, kiiresel gevresel ve toplumsal krizlerin ele
alinmasinda NbSnin énemine iliskin bakis agisindaki degisimi vurgulamak amaciyla
yapilmugtir.
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Yazar baglantilarinin dagilhim ve toplumsal zorluklar Arastirma
egilimlerini baglantilarinin cografi dagilimiyla birlestirmek, arastirmacilarin
farkli bolgelerde éncelik verdigi konular hakkinda bir fikir vermektedir. Ulke ve
bolge basina yazar baglantilarinin sayusi, yukarida agiklanan arama sorgusu
kullanilarak Web of Science Core Collection'dan alinan veri kiimesinden diga
aktarilmistir. Veri kitmesindeki her yayin i¢in tiim yazarlarin baglantilart
dikkate alinmustir. Bununla birlikte, her iilke, ayn1 iilkeden yazar baglantilarinin
sayisina bakilmaksizin, yayin bagina yalnizca bir kez sayilmakla
siirlandirilmgtir.

Kitalara ve toplumsal sorunlara gore yazar baglantilarmimn orani da az gahgilmig
toplumsal sorunlardaki kiiresel kirilganhklarla gérsel bir karsilagtirma igin belirlenmistir
(Sekil 2b). Her iilke bir kitaya atanmus ve kita bagmna toplam yazar sayisi, kiiresel
olarak toplam yazar sayismin yiizdesi olarak kaydedilmistir. Bu siireg, onceki
boliimde her bir aragtirma kiimesine atanan toplumsal zorluklara dayali olarak
toplumsal zorluk bagina toplam yazar sayisini ayristirmak igin her bir aragtirma
kiimesi igin tekrarlanmugtir.

NbS aragtirmalarindaki yazar baglantilariin  kiiresel dagilimini, NbS
aragtirmalarinin  her bolgede IUCN toplumsal zorluklarina gore nasil
onceliklendirildigini anlamakla tamamlamak i¢in benzer bir ¢aligma yapilmigtir
(Sekil 2¢). Her bir aragtirma kiimesi i¢in kita bagina toplam yazar baglantisi sayist
kaydedilmigtir. Bu sayilar aragtirma kiimesine atanan toplumsal sorunla
iliskilendirilmistir ($ekil 1a). Her kita igin, her toplumsal soruna atanan yazar
baglantilarinin orani, o kita igin toplam yazar baglantilarmin sayisiun bir yiizdesi
olarak kaydedilmistir. Bu oranlar daha sonra her kita i¢in NbS aragtirmalarinin
toplumsal sorunlara gére dagilimini gostermek tizere Sekil 2c'de ¢izilmistir.

Hassasiyet endeksleri
NbS'nin az ¢alisilmis dort toplumsal soruna iligkin arastirma tiretimini bu kars:
yiksek kirilganliga sahip bolgelerle uyumlu hale getirmek igin, asagidaki dort
endeks kirilganlik gdstergesi olarak segilmistir:

* Ekonomik ve sosyal kalkinma i¢in Gini Endeksi”®
Insan saglig: igin Legatum Refah Endeksi(™¥
* Gida giivenligi i¢in Kiiresel Gida Giivenligi Endeksi”

Su giivenligi i¢in Kiiresel Su Giivenligi Endeksi’®

Legatum Refah Endeksi ve Kiiresel Gida Giivenligi Endeksi verileri analiz igin
kullanilan 1990-2021 déneminin sonuna uyum saglamak amaciyla 2021 yili igin
elde edilmigtir. Ancak, Gini Endeksi ve Kiiresel Su Giivenligi Endeksi igin 2021 ve
yillarinda her tilke i¢in veri her zaman mevcut degildi, bu nedenle en son endeksler
kullanild1. Her kita i¢in ortalama endeks verileri hesaplanmis ve endeks aralig:
grafik haline getirilerek yazar baglantilarinin dagilimi ile kargilastirlmugtir (Sekil
2b). Bu arasinda Gini Endeksi, daha yiiksek bir degerin daha az elverisli oldugu tek
endekstir. Bu nedenle, tutarhlik icin, Gini Endeksi degerleri Sekil 2b'de gizilirken
%100'den gikarilmugtir, boylece tiim endeksler aymi 6lgegi kullanmustir ve diisiik
degerler daha az elveriglidir.

Anahtar kelime analizi
Yazar baglantilarmin cografi dagilimim tamamlamak iin, NbS arastirma ortamindaki
en popiiler yazar anahtar kelimeleri, yazar baglantilarinin en yiiksek oranina sahip
20 tilke i¢in belirlenmistir. Yukarida sunulan sorgu kullanilarak Web of Science
Core Collection arama sonuglari her tilke i¢in bagimsiz olarak filtrelenmis ve
ardindan bibliyografik veriler metin dosyalar1 olarak disa aktarilnustir. VOSviewer
yazilim1”” daha sonra her bir anahtar kelimenin her tilkeden aragtirmasinda toplam
kag kez gectigini belirlemek icin kullanilmigtir. Ulke bagina ilk 5 anahtar kelime
kaydedilmis ve Ek $ekil 1'de karsilagtirilmistir. Arastirmanin iilkeye veya
aragtirmaya 6zgii bir ekosistem tiiriine/konumuna atifta bulunan yazar anahtar
kelimeleri analizden gikarilmustir.

Veriler erisilebilirlik
Bibliyografik metin dosyalarina, Kiiresel Su Giivenligi Endeksi verilerine ve bu
makaledeki sekilleri olusturmak igin kullanilan verilere https://doi.org/10 .
adresinden erisilebilir5281/zenodo.10426552. Diger kirilganlik endeksleri igin
kaynak veriler asagidaki sayfalardan elde edilebilir: Gini Endeksi: https://data.
worldbank.org/indicator/SLPOV.GINI Legatum Refah Endeksi:
https://www.prosperity.com/about-prosperity/prosperity-index ~ Kiiresel
Giivenligi Endeksi: https://impact.economist.com/sustainability/project/food-
security-index/download-the-index.
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metodolojiyi gozden gegirmis ve makaleyi diizenleyip revize etmistir.

Rekabet eden ¢ikarlar
Yazarlar herhangi bir ¢cikar catismasi beyan etmemektedir.
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