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Kentsel iklim Degisikligine Uyum igin
Doga Temelli Cozumler: Kanita Dayali
Karar Verme icin Bilim, Politika ve
Uygulama Topluluklarini Birbirine
Baglamak
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Doga temelli ¢oziimler, karmagsik kentsel zorluklar: es zamanlh olarak ele almak icin dayaniklilik olusturma ve kentsel planlamay: ilerletme
konusunda heyecan verici bir perspektif sunmaktadir. Bu makalede, Mart 2018'de Kanada'nin Edmonton kentinde diizenlenen ilk IPCC Kentler ve
Iklim Bilimi Konferans: sirasinda gerceklestirilen atolye calismalarinda ortak iiretim siireci yoluyla, iklim adaptasyonu ve azaltimi icin doga temelli
coziimlerin rolii, potansiyeli ve arastirma bosluklari iizerine bir dizi sentez bildirisi formiile ettik. Doga temelli ¢oziimlerin kentsel giindemlere entegre
edilmesi icin gereken kanit ve bilgi hakkinda birbiriyle baglantili sorular: ele aliyoruz. Bilginin ortak iiretimi, gostergeler ve biiyiik veri ile yeni
finansman modellerine odaklanarak doga temelli ¢oziimler icin planlama ve bilgi giindemini ilerletmenin yollarini detaylandirtyoruz. Bu makaleyle,
kentlerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve bunlara uyum saglamak icin doga temelli ¢oziimleri nasil etkili bir sekilde
yayginlastirabilecegi ve doga temelli ¢oziimlerin ortak iiretiminde kent biliminin gelecekteki rolii hakkinda daha genis bir tartisma agmayi

amaghyoruz.
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ehirler iklim degisikligine kars1 kiiresel tepkilerin 6n

C saflarinda yer almaktadir. Sera gaz1 emisyonlarinin temel
kaynaklari olarak ve degisen iklimin etkilerine ve risklerine kars:
savunmasiz biyiik niifuslariyla sehirlerin iklim degisikligini
hafifletmek ve uyum saglamak i¢in harekete gegmeleri giderek
daha fazla gerekmektedir. $ehirler, kentsel karar vericilerin iklim
degisikliginin etkileri ve risklerine kars1 yerel ve kiiresel iklim
¢oziimlerini uygulama firsatina ve kapasitesine sahip oldugu
gerceginden yararlanmaktadir. Sehirler akilli tasarim, inovasyon ve
deneyler i¢in verimli topraklardir (Bulkeley . 2016, Frantzeskaki vd.
2017a) ve burada sel, 1s1 stresi, kuraklik gibi kétiiciil sorunlara
isbirlikgi ve kodlanmis ¢oztimler gelistirilmektedir (McPhearson
vd. 2016). Son zamanlarda, doga temelli ¢oziimler, iklim kaynakl
asir1 olaylarin azaltilmasi ve insan yerlesimleri baglaminda uyum
ve dayanikliliga katkida bulunma potansiyeli gostermistir
(McPhearson ve ark. 2015, Kabisch ve ark. 2017a). Yapilandirilmig
sulak alanlar gibi doga temelli ¢oziimler,

Su aritma ve tagkin azaltma (Masi vd. 2017, Zolch vd. 2017) veya
kentsel ormanlar ve sokak agaclar1 Davies vd. 2017, Richards ve
Edwards 2017, Willis vd. 2017, Cortinovis ve Geneletti 2018) ve
mangrov ormanlari (Diinya Bankasi ) gibi digerlerine katkida
bulunur, 1sidan siginak saglayabilecek sistemik ¢oziimler sunar
(Connop vd. 2016), kiy1 ve ylizey tagkinlarinin en kotii etkilerini
iyilestiren (Haase 2015), insan sagligini ve refahini destekleyen (van
den Berg vd. 2010, Panno vd. 2017, Kabisch . 2017b) ve insanlar1
dogayla bulusturan (Hartig . 2014, Chawla 2015, Frantzeskaki vd.
2017b, Gulsrud vd. 2018) sistemik ¢oziimler sunmaktadir. Doga
temelli ¢oziimler, kentsel dayaniklihigi ve siirdiiriilebilirligi tesvik
etmek i¢in teknoloji temelli veya miithendislik ¢oztimleriyle entegre
edilmis tek bagina ¢oziimler veya hibrit yaklagimlar (Cherrier vd.
2016, Depietri ve McPhearson 2017) sunan dogal siiregleri faydali
bir sekilde kullanir (Halbac-Cotoara-Zamfir vd. 2017, Keesstra vd.
2018, Urge-Vorsatz vd. 2018).
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Doga temelli ¢oziimler heyecan verici beklentiler sunmakta ve
diinya ¢apinda kentsel planlamada birden fazla fayda saglamak ve
iklim risklerini azaltmak i¢in (6rnegin, kentsel 1s1 adalarini
azaltmak (Harlan vd. 2006, Gill vd. 2007, Gabriel ve Endlicher
2011, Depietri vd. 2013) ve refahi artirmak (Martens vd. 2011,
Gulsrud vd. 2018) igin ele alinmaktadir. Bununla birlikte, doga
temelli ¢oziimlere olan ilgi artarken, bu ¢ézlimlerin sehirlerde
yayginlastirilmasinin  6niinde 6nemli zorluklar bulunmaktadir.
Bunlar arasinda, ozellikle daha teknolojik temelli alternatiflerle
degis tokus ve tamamlayiciik baglaminda etkinliklerini
degerlendirebilecek dengeli bir kanit tabani olusturmak yer
almaktadir (6rn, 1s1 riskini azaltmak icin hava kosullandirmanin
yerini alan veya tamamlayan doga temelli ¢6ztimler), uzun vadeli
etkileri ve olasi istenmeyen sonuglardan kaginmak i¢in bunlar
tasarlama ve yonetme yollar1 (Connop vd. 2016, Kabisch vd. 2016,
Nesshover . 2017, Panno vd. 2017) - 6rnegin, soylulastirma, metan
tretimi veya hastalik vektorleri habitat saglama (Wolch vd. 2014,
Haase vd. 2017). Ayn1 zamanda, en iyi uygulamalarin ve bunlarin
yerlestirilebilecegi ve yayginlastirilabilecegi stireglerin
belirlenmesine ihtiya¢ vardir (Cohen-Shacham ve ark. 2016).

Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) Mart
2018'de Kanada'nin Edmonton kentinde diizenlenen Kentler ve
Iklim Bilimi Konferansi sirasinda gergeklestirilen diyalog ve
calistaylar araciligiyla, iklim degisikligine uyum ve azaltim igin
doga temelli ¢oziimlerin roliine kiiresel bir dizi doga temelli
¢6ziim uzmanindan bir ortak iretim siireci yoluyla bir dizi sentez
bildirisi olusturduk. Bu makaleyle, kentlerin kiy: ve i¢ kesimlerde
yaganan sellerden kuraklik, sicak hava dalgalar1 ve firtinalara
kadar kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve
bunlara uyum saglamak i¢in doga temelli ¢oziimleri nasil etkili bir
sekilde Olceklendirebilecegi konusunda daha genis bir tartisma
agmay1 amagliyoruz. Makale, bu soru dahil olmak tizere birbiriyle
baglantili birkag soruyu ele alacaktir: Doga temelli ¢oziimlerin
kentsel iklim degisikligine uyum ve azaltim giindemlerine daha iyi
entegre edilmesi i¢in hangi kanitlara ve hangi formatta bilgiye
ihtiya¢ duyulmaktadir? Diinyanin dort bir yanindaki sehirlerde ve
kentsel bolgelerde doga temelli ¢6ziimlerin potansiyelini daha tam
olarak gergeklestirmek tizere bilgi ve kanitlari ilerletmek i¢in hangi
zorluklarin ele alinmasi gerekiyor?

Doga temelli ¢oziimler igin kanitlar:

fleriye doniik ii¢ yol onerisi

Kentlerde iklim adaptasyonuyla basa ¢ikmak igin birden fazla
fayda saglamada doga temelli ¢oziimlerin etkinligi, saglamlig1 ve
performansi ile ilgili olarak kilit uygulama zorluklarina yénelik
kanit tabaninin gelistirilmesi i¢in ti¢ kritik alan 6neriyoruz. Bu
nedenle, kentlerde doga temelli ¢6ztimleri birlikte tasarlamanin,
birlikte {iretmenin, birlikte degerlendirmenin ve birlikte finanse
etmenin yeni yollar1 hakkindaki bilginin gelecekte ilerlemesine
katkida bulunmayi amagliyoruz. lk olarak, isbirligine dayal
aragtirmanin ~ Oneminin farkindayiz ve arastrmacilar ile
uygulayicilarin  yinelemeli, isbirlik¢i ve ortak caliymaya dayali
siireglere dahil oldugu ortak iiretilen bilgi 6rneklerinden dersler
¢ikarmaya isaret ediyoruz.
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Veri, degerlendirme ve eyleme gegirilebilir bilgi {iretimi Ikinci
olarak, uygulamaya konulacak gosterge tiirleri ve gosterge
semalar1 ve cergeveleri, yalnizca biitiinciil ve biitiinlestirici bir
yaklasgim degil, ayni zamanda toplanan ¢oklu veri ve bilgi
tirlerinin iklim degisikligine uyum ve azaltim planlamasinda
akillica nasil kullanilabilecegini sistematik hale getirmenin bir
yolunu da gerektirir. Gergekten de, doga temelli ¢oziimleri
yayginlastirmak i¢in gereken bilgi hacmini ve 0lgegini
olusturmaya yardimci olmak ve doga temelli ¢oziimlerin
etkinligini (Ilieva ve McPhearson 2018, Creutzig vd. 2019), nerede
ise yaradiklarini, ne ol¢tide ise yaradiklarini ve nerede basarisiz
olduklarini, hangi sonuglara yol agtiklarin1 gostermek ve hatta
6lgmek igin bilyiik verinin kapasitelerinden yararlanmak son
derece arzu edilir bir durumdur. Ugiincii olarak, kamu maliyesine
yonelik talepler ve vergi miikelleflerinin beklentileri goz 6ntinde
bulundurularak, doga temelli ¢oziimlerin uygulanmasina yonelik
yatirim modellerinin ve yeni finansmanin doga temelli ¢6ztimlerin
daha yaygin bir sekilde kullanilabilir ve uygulanabilir hale
getirilmesine nasil yardimcr olabilecegini inceliyoruz.

igbirligine dayali arastirma ve bilgi ortak iiretimi. Doga temelli
¢oztimlerin kent yapimina dahil edilmesine yonelik son donemdeki
baski, kiiresel olarak kentlerde ¢ok sayida aragtirma ve tanitim
projesiyle sonu¢lanmistir (Diinya Bankasi 2008, Frantzeskaki vd.
2016, Collier vd. 2017, DG Environment 2017). Bilgi ve uzmanlik
hizla gelistiginden, yanitlar aragtirma-uygulama ortakliklari igin
faydali bir katalizor oldugunu kanitlamaktadir. Hazir ya da en iyi
uygulama yaklasimlarinin karsilayamayacag: yenilik ve deneylere
talep vardir. Bu ortakliklarin ve ortak ¢alisma yaklasimlarinin
degerli bir sonucu, uygulanabilir ve kabul edilebilir olacak sekilde
uyarlanmis aragtirma sorularinin ve bilgi ¢iktilarinin  birlikte
olusturulmasi nedeniyle aragtirmanin uygulanabilirligi ve
mesruiyetidir. Tiriiniin ilk 6rnegi olan 2018 IPCC $ehirler ve
iklim Bilimi Konferansi, ortak iiretim siireci ve basarili ortak
tretim ¢iktilar1 saglayan faktorler hakkinda daha fazla i¢gorii
gelistirme ihtiyacini tespit etmistir. Bu sekilde, doga temelli
¢oztimlerin faydalanicilar1 agikliga kavusturulacaktir, ancak buna
ek olarak, birden fazla olgekte ve sektorler arasinda paydaslarla
stirekli bir ortak tretim siireci tarafindan yonlendirilen kod
tasarimi, ortak liretim ve uygulama sonrasi siirdiiriilebilirlige katki
i¢in bir istek vardir (Biggs ve ark. 2017).

Sehirler tarafindan yaptirilan arastirmalarin ¢ogu danigmanlar
tarafindan yiritiilse de, bu tiir arayiizlerde akademik arastirmalar
yeni bilgi tretilmesi gereken durumlarda (mevcut bilginin sentezi
tizerine) veya bilginin sistematik hale getirilmesini sagladiginda
degerli olabilir (Fink 2016, Fernandes ve Guiomar 2018).
Akademik aragtirma, karmagik, iyi tanimlanmamis kentsel-iklim
sorunlarina elestirel bir bakis agist sagladiginda ve gériinmeyeni
gortiniir kildiginda (6rnegin, kafa karistirabilen siyasi siiregler)
veya ters ¢oziimlere yol agabildiginde de faydali olabilir (Steiner
2014). Isbirligine dayali arastirmalarda, ortakhiklar politika
olusturma, tasarim veya yOnetim ve toplumla kesisir ve
aragtirmacilar genellikle toplum ve politika arasinda yansitilmasi
gereken bir aracilik rolii de dahil olmak tizere birden fazla rolii
yerine getirir
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nesnelligin ve aragtirmanin degerinin megruiyetinin korunmasi
icin 6nemlidir (Frantzeskaki ve Kabisch 2016, Loorbach ve ark.
2017). Buradan hareketle, bu ortakliklarin birgok zorlugu
bulunmaktadir. Bu ortakliklarin farkli olgeklerde farkli doga
temelli ¢oziimlerin yonetisiminde nasil bir rol oynadigin
belirlemek, doga temelli ¢oziimlerin tasarlanmasi, uygulanmasi ve
strdirilmesi stiregleri ile drettikleri sonuglar arasindaki
etkilesimleri anlamak i¢in hedefli ve uyumlu bir c¢aba
gerekmektedir. Aragtirmalar ayni zamanda doga temelli ¢6ztimler
ile sosyal stirdiiriilebilirlik miidahaleleri arasindaki dengeleri de
ortaya koymalidir (Maes ve Jacobs 2015, Faivre vd. 2017, van der
Jagt vd. 2017).

Ilk olarak, doga temelli ¢oztimlerin hizli kentsel gelisim ve kayit
disilik, yiiksek hizmet talebi ve iyi bir kentsel yasam kalitesi gibi
zorluklar ve bu zorluklarin istesinden gelmek i¢in insan
kapasitesi, beceri ve mali kaynaklarin kithg baglaminda
tasarlanmast ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu durumun
dogasinda var olan karmagiklik ve belirsizlik, bilim insanlarindan,
uygulayicilardan ve kentlerdeki etki topluluklarindan gelen
bilginin kodlanmasini ve dolayisiyla kentin ihtiyaglarina ve
baglamina uygun hale getirilmesini gerektirmektedir (Cowling vd.
2008, Nel vd. 2015). Doga temelli ¢oztimler icin gereken bilgi,
cesitli bilgileri tireten ve bir araya getiren kisilerin zamanina,
cabasina ve becerilerine baglidir (Tengo ve ark. 2017). Bu da
bilgiyi farkli disiplinler arasinda yorumlama becerisi ve genellikle
g6z ardi edilen sosyal bilimler i¢in bir haykiris gerektirir. Doga
temelli c¢oziimler icin bilgi dretirken kargilasilan en Onemli
zorluklardan biri, arastirma siirelerinin genellikle planlama,
tasarim ve uygulamadan daha uzun olmasidir. Bununla birlikte,
doga temelli ¢oziimlerin gergek anlamda tasarlanmasina yonelik
modellerin, daha sonra hedeflenen ve uygun maliyetli
miidahaleleri bilgilendirebilecek saglam degerlendirme ve kanit
tretme mekanizmalarini icermesi gerekir. Dikkatli bir sekilde
gelistirildikleri takdirde, doga temelli ¢6ztimlere yonelik planlar,
nedenselligi netlestirebilecek ve farkli doga temelli ¢oztim tiirleri
arasinda karsilagtirma yapilmasina olanak taniyabilecek gercek
diinya deneylerini igerebilir ve igermelidir. Miidahalelerden elde
edilen verilerin ve ¢ikarilan derslerin paylagiimasi, etkiye dair
asamali kanit tiretmeyi hedefleyen tasarimlarin gelistirilmesine
daha fazla yardimei olabilir.

ikinci olarak, akademisyenler ve planlamacilar arasindaki farkl
bilgiler arasinda koéprit kurmak 6nemlidir (Thompson ve ark.
2017). Bu rol genellikle akademik bilgiyi planlamaya hazir bilgiye
gevirme becerisine sahip politika girisimcilerine veya diger
aracilara verilir. Ancak, ortak tiretilen bilgide, planlama ile ilgili
giktilar akademik olanlardan o6nce tretilebilir (Frantzeskaki ve
Kabisch 2016).

Ugiincii olarak, bilim insanlari ve planlamacilar arasinda ortak
bir dil ve ele alinan amag¢ ve ¢Oziimlerin ortak bir sekilde
anlagilmasini saglamak i¢in ortak dretim siirecinin lider veya
kolaylastiric1 aktorlerinin bir ortaklik icinde olmasi 6nemlidir
(McPhearson ve ark. 2017). Doga temelli ¢oziimler dogas1 geregi
disiplinlerarasilik kullanilarak sosyal, politik, ekolojik ve teknik
boyutlariyla tasarlanir ve hayata gegirilirken, hem aragtirma hem
de belediye uygulamalar: biyiik 6lgiide
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silolanmig. IPCC Sehirler ve Iklim Bilimi Platformu tarafindan
giindeme getirilen 6nemli bir konu, doga temelli ¢oztimlerin
maddi olmayan faydalarinin ikna edici bir sekilde (6rnegin, gelir
yaratma, maliyet tasarrufu veya tanimlanmis degerlerin ve
anlamlarin 6nemini tasvir etmenin diger yollar1 yoluyla) ifade
edilmesi ihtiyaciydy; bdylece bu maddi olmayan faydalar diger
fayda tiirleriyle ayn1 ¢ergevede sayilabilir ve takas edilebilir (van
Wyk ve ark. 2014, Diaz ve ark. 2018).

Dérdiinciisii, doga temelli bir ¢6ztimiin tasarimi veya planlama
ve bilgi iretimine yeni bir yaklagim gibi birlikte yaratilan sonuglar
"yeni mistereklerdir". Bu, aragtirmacilar, uygulayicilar ve toplum
da dahil olmak tizere ilgili tim taraflara ait oldugu anlamina gelir.
Bu sekilde distinildiigiinde, tek bir aktor tarafindan
sahiplenilemez. Bu durum, hem bilim insanlari hem de ayr fikri
miilkiyet ve arazi kullanimlar yaratmaya odaklanan planlamacilar
veya politika yapicilar (veya belki de daha dogru bir ifadeyle,
caligtiklar1 tiniversiteler ve yerel yonetimler) igin zorluklar
yaratmaktadir. Benzer sekilde, aragtirmacilar i¢in 6dil sistemleri,
uygulama i¢in yararli olan ¢ikti ve sonug tirleriyle yeterince
uyumlu olmayabilir. Aragtirmacilar akademik yayinlar trettikleri
igin 6dillendirilirken, sehir uygulamalarina rehberlik eden
raporlar doga temelli ¢6ziim projelerinin etki giindemleriyle ilgili
olabilir ve arastirmacilarin bu yeni diinyaya uyum saglamalari igin
harika bir firsat sunabilir. Raporun yaymlandig tarihte sadece
Avrupa Birligi'nde 12 doga temelli ¢6ziim aragtirma ve inovasyon
projesi yuriitilmektedir (Bourguignon 2017). Doga temelli
¢oziimlerin birlikte yaratilmasina iliskin bir arastirma 6rnegi Sekil
1'de verilmistir. Doga temelli ¢6ziim arastirmacilar1 aslinda etki
giindemlerinin -6rnegin Avustralya'nin Ulusal Bilim ve Inovasyon
Gundemi- olusturulmasina ve uygulanmasina énciilitk edebilirler.
Doga temelli ¢oziimler igin teori ve kanitlarin bilimsel olarak
gelistirilmesi son derece Onemli olsa da, daha genis Kkitleler
tarafindan anlagilabilir akademik ¢iktilar i¢cin de ¢aba
gostermeliyiz.

Son olarak, doga temelli ¢oziimler bir¢ok kentsel sorunun ele
alinmasinda demokratik bir giris noktas: saglayabilir (Andersson
vd. 2015). Ornegin, baslangigta kentsel 1s1 adasi, episodik yagis ve
sel, giiriiltii ve toz iklim degisikligiyle ilgili bir sorunu ele almaya
calisabilirler. Dogaya dayali ¢oziimlerin gelistirilmesi siirecinde,
ilgi topluluklar1 ve etki topluluklari, iklimle ilgili ana sorun olan
davranigsal esnekligin daha normal bir sekilde ele alinabilecegi
daha genis alanlara diyaloglar acar. Bilim insanlar1 karmagik
kentsel sorunlar ve ¢oziimler igin bilgi ve uzmanlik saglayabilir.
Halen devam eden bir zorluk bulunmaktadir: $ehirle ilgili analiz
ve veri toplama Olgegi, mevcut verilerle veya akademik
¢alismalardan elde edilen analiz edilmis verilerle ayni olgekte
olmayabilir (Acuto et al. 2018; sekil 2).

Gostergeler ve biiyiik verinin rolii. Kentsel sistemlerde
gostergeler uzun bir gelenege sahiptir. Modern gegmisleri
genellikle Sirdiirtlebilir Seattlen 1980Terin sonundaki 6ncit
girisiminden sayilir ve geligen ve bilyiiyen bir topluluk gosterge
sistemleri (CIS) uygulamasina yol agar. Ulke

Haziran 2019 / Cilt 69 No. 6 - 457

IPHIpUL

uepULEIE] JYESIW SPUIYLE) GZOZ 1BANS 9Z USPUISBIPE 0¥HZ67S/SGH/9/69/010e/80U810S01q/Woo"dno-olwepese)/:sdpy



Forum

[

Sekil 1. Yesil catilar Yesil catilar, mevcut kentsel 1s1 adalarin ve iklim degisikliginin neden oldugu kentsel 1sida ongdoriilen
artislar: azaltmak igin yerel sogutma saglamak iizere diinyanin dort bir yanindaki sehirlerde dogaya dayali ¢oziimler olarak ele

alinmaktadwr (McPhearson

et al. 2018). Bu hibrit yesil altyap: sistemleri ayni zamanda kiigiik ve biiyiik 6lcekli gida iiretiminden, rekreasyon ve kiiltiirel
faydalar igin yeni alanlara, yagmur suyu yakalama firsatlarina, biyolojik cesitlilik i¢cin habitata ve kentsel cevre egitimi icin yeni
alanlara kadar bircok ortak fayda icin kaynak olusturmaktadir. Burada Vice Media'nin tepesinde resmedilen yesil catr
Brooklyn, New York'taki Genel Merkez, bircok fayda saglayan biyolojik cesitlilige sahip bir habitat ve The New School'da kentsel
ortamlarda dogaya dayali ¢oziimlere odaklanan bir lisans Yesil Cat1 Ekolojisi dersinin alani. Fotograf: Timon McPhearson.

Kanada'daki Vital Signs veya Latin Amerika'daki Cémo Vamos
gibi kita ¢apindaki "franchise "larin sayis1 ve gelismisligi giderek
artmaktadir. Her ne kadar sadece doga temelli ¢6ziimlere ve iklim
degisikligine uyuma odaklanmasa da, BDT kentsel egilimler ve
egilimler hakkinda temel bilgiler saglar, doga temelli ¢oziimlerin
katkida bulunabilecegi ¢ok sorunlu ve ¢ok disiplinli bir
stirdiiriilebilirlik  baglaminda sorunlarin  teshis edilmesine
yardimcr olabilir. BDT'deki gostergeler ayni zamanda kirilganlik
ve etkilerdeki degisikliklerin izlenmesine yardimei olabilir ve doga
temelli ¢oziimlerin iklim degisikligi kirilganhik ve uyum
sorunlarinin ¢oziimiine katkisini degerlendirmek icin nicel bir
temel saglayabilir. Bunu yapmak igin, doga temelli ¢6ziim
tasarimlarnin  BDT'de sunulan kanitlar1 dikkate almasi ve
BDT'nin doga temelli ¢oziimlerin bakis agilarindan emin olmasi
gerekir.
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¢oziimler gosterge sec¢imi ve tasariminda dikkate alinir. Bu,
sosyoekolojik performansin yani sira sosyoeko- nomik agidan da
¢ok ihtiya¢ duyulan verileri iiretecektir (Brink ve ark. 2016).

Her ne kadar literatiirde doga temelli ¢oztimlerin 6diinlesimleri
ve ortak faydalarindan siklikla bahsedilse de (Raymond ve ark.
2017), bu tiir 6diinlesimlerin yalnizca birkagi ampirik olarak
belgelenmistir. Buna ek olarak, varsayilan degis tokuslarin
otesinde, doga temelli ¢oziimlerin istenmeyen etkilerine dair
kanitlar nispeten azdir. Odiinlegimler ve istenmeyen etkiler, doga
temelli ¢oziimlerin gesitli 6zelliklerinin yani sira, ek sosyal ve
ekonomik dinamikleri ve bunlar1 hedefleyen politikalar: igeren
tasarim ve uygulama siirecinin 6zelliklerine de baghdir.

https://academic.oup.com/bioscience
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Sekil 2. Epizodik yagmurla miicadele etmek ve ayni zamanda Londra'da uyum saglamak igcin dogaya dayali ¢oziimlerin bir araya
getirilmesine bir 6rnek. Bir zamanlar islek bir yol olan bu cadde, ortak yaratun siireci sayesinde arabalara kapatilinis ve gecirgen
kaldirimla yeniden dosenmistir. Bu sosyal konut binasimin ¢atilarindan yagan yagmurlar da saklama kutularinda tutulinakta ve
tasan sular daha sonra yagmur bahgelerinde ya da yabani cigekler, otlar ve bicek dostu bitkilerde tutulmaktadr. Bisiklet
barmaginin ¢atisinda daha ar1 dostu planlar goriilebilir. Girisim, su anda bir topluluk ¢ikar sirketinin (CIC) pargast oldugu élgiide

ortaklasa olusturulmustur. Bu sirket

CIG, yerel otorite icin doga temelli ¢oziimleri yonetir ve birkag kisiyi istihdam eder. Birlesik Krallik'ta 10.000'in iizerinde CIC
bulunmaktadir ve doga temelli ¢oziimlerin ortak yonetimi icin ideal bir modeldir. Fotograf: Marcus Collier.

gelistirilmis performans. Bu tiir degis tokuslar1 yakalayan
gostergeler, kentsel politikada karar alma siiregleri i¢in 6zellikle
degerli olacaktir (kutu I'deki iyi uygulama ornegine bakiniz).
Doga temelli ¢oziimlere iligkin 6nemli aragtirmalar, gesitli siireg ve
sonug Ozelliklerinin bir arada bulundugu tekil vaka ¢aligmalar:
tizerinde yuritiilmustiir (Faivre vd. 2017, Simic vd. 2017, Xiang
vd. 2017, Kabisch vd. 2017a, Gulsrud vd. 2018, Lafortezza vd.
2018, Langemeyer vd. 2018). Bu tiir bir birliktelik, siireg
ozelliklerinin doga temelli ¢oziimlerin sonuglart tizerindeki
etkilerini sistematik olarak aragtirmayr ve bu midahalelerin
etkisini etkileyen belirli siireglerin nedenselligini izole etmeyi
imkansiz hale getirmistir.

Ayrica, doga temelli ¢oziimlerin gevresel etkileri daha kapsamli
bir sekilde analiz edilmis ve belgelendirilmisken, sosyal uyum gibi
etkilerin kavramsallastirilmasinin karmagikligi nedeniyle sosyal ve
saglik etkilerine iligkin kanitlar olduk¢a az veya parcali
kalmaktadir. Sosyal uyumun bulanik kavramsallagtirmalari

https://academic.oup.com/bioscience

Literatiirde sosyal uyumun gergek hayattaki bir olgu mu (yansitici
yap1) yoksa teorik bir olgu mu oldugunun agiklhiga
kavusturulmasina yonelik acil bir ihtiyaca isaret edilmektedir
(Janmaat 2011, Schiefer ve der Noll 2017). Doga temelli
¢oztimlerin saglik ve sosyal uyum tizerindeki etkilerinin yani sira
cevresel etkilerle etkilesimlerinin netlestirilmesi, daha kapsamli
etki degerlendirmelerini destekleyecek ve yenilik¢i yonetisim ve
finansman modellerini destekleyecek kanit tabanini olugturacaktir
(Bourguignon 2017).

Yeni veri akiglar1 inanilmaz bir hizla kamuya agik hale gelmekte
ve nicel verilerin doga temelli ¢oziimlerin yerel baglamlara ve
ihtiyaglara uyarlanmas: i¢in gereken diger bilgi bigimleriyle
iliskilendirilmesi igin yeni ve benzersiz firsatlar sunmaktadir
(Roman vd. 2013, Ilieva ve McPhearson 2018). Ornegin, nifus
yogunluguna iliskin mekénsal veriler ile iklim degisikligi kaynakli
agir1 olaylara (6rnegin kiy1r tagkinlari veya sicak hava dalgalari)
kars1 risk ve kirilganhiga iligkin sosyal demografik gostergelerin
iliskilendirilmesi
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1. Kutu. Dariisselam, Tanzanya'da doga temelli ¢6ziimler ile kentsel yesillendirme arasinda baglant: kurulmasi.

2017 yiinda Dariisselam Kent Konseyi, yesillendirme yatirimlarina 6ncelik verilmesi icin acil bir karar destegi ihtiyaci oldugunu tespit
etmistir. Dartisselam Kent Konseyi, bes Belediye Meclisi, Bolgesel Hiikiimet, yerel tiniversiteler, ilgili sivil toplum kuruluslari ve yerel
uzmanlardan temsilciler ile ICLEI ve UFZ'den olusan kiigiik bir kolaylastiric1 ekipten olusan bir kolektif olusturuldu. Ortaklar, Tematik
Atlas'in birlikte tiretilmesi igin veri ve miizakereye dayal iggoriilerle katkida bulunmustur. Atlas, kentteki mevcut dogal varliklarin mekansal
konumunu ve kentsel 1s1 adalar1 ve diisiik hava kalitesi alanlar1 gibi acil kentsel sorunlarin yerlerini gostermektedir. Her bir sorun igin
ekosistem hizmetleri kavramlariyla desteklenen bir dizi politika yanit1 belirlenmistir. Atlas ayrica, bu tiir girisimlerin maliyetleri ve etkinligi
hakkinda siirekli ortak dgrenmeyi tesvik etmek icin yerel 6l¢ekli tanitim projeleri tasarlamak iin bir temel saglamaktadir. Ilk yesillendirme
demonstrasyon projesi Dartisselam'in Sinza bolgesi i¢in 6nerilmistir. (Daha fazla bilgi i¢in Gomez ve Barton 2013)

Doga temelli ¢oziimlerin en ¢ok ihtiyag duyuldugu ve
uygulanmasi gereken yerler. Sehir vergi degerlendirme verileri, 3
boyutlu bina veri katmanlar:1 veya yapili altyapiya iliskin diger
bilgiler, doga temelli ¢6ztimlerin nerelerde uygulanabileceginin
belirlenmesine yardimci olabilir - 6rnegin, kentsel 1s1 adasiyla
miicadele etmek i¢in hangi binalarin ve hangi 6zelliklerin yesil ¢at1
kurulumlar: i¢in potansiyele sahip oldugunun degerlendirilmesi.
Uzaktan algilama tiriinlerinden yerel gevre sensorlerine ve sosyal
medyaya kadar yeni veri akislari, sosyal, ekolojik ve altyapisal
degisimin gostergeleri olarak giderek daha fazla kullanilmaktadir
(Donahugh vd. 2018, Hamstead . 2018, Creutzig vd. 2019). Sokak
agaclarimin risk seviyesi gibi kentsel dogal kaynaklarin durumuna
iliskin giincel verilerin tutulmasi, dayaniklilik artirici 6nlemlerin
nerede uygulanmas gerektiginin belirlenmesine yardimei olabilir.

Sosyal medyadan elde edilen veriler, insanlarin tutumlar,
degerleri ve faaliyetleri hakkinda hizla genis ve anlhik bir bilgi
kaynag haline gelmektedir; bu da insanlarin kentteki yesil altyap:
dogadan neden, ne zaman ve nasil yararlandiklarin1 anlamak i¢in
kritik 6neme sahiptir (Ilieva ve McPhearson 2018). Ornegin, New
York'ta yakin zamanda bir ¢aliymada, insanlarin neden bazi
parklar: digerlerinden daha fazla kullandigini anlamak igin ilk kez
sosyal medyadan elde edilen veriler kullanilmis ve herkes i¢in esit
derecede erisilebilir olmayan kentsel park faydalarinin sosyal
esitligi incelenmistir (Hamstead et al. 2018). Bina ve yol verileri
i¢in Open Street Map, arazi ortiisti i¢in Landsat uzaktan algilama,
sosyal demografi ve niifus yogunlugu igin niifus sayimi veri setleri,
ayrintili yapili altyapr ozellikleri igin vergi degerlendirme veri
tabani, sosyal medya verileri, kiigiiltiilmiis iklim projeksiyonlari,
ince taneli hava durumu verileri ve daha fazlasi gibi veri
kaynaklar1 her yil diinyanin dort bir yanindaki sehirler i¢in daha
yaygin bir sekilde kullanilabilir hale gelmektedir.

Ayrica, mevcut saglik ve refah verileri, sosyal algilar, kimlikler,
degerler ve davraniglar, farkli sosyodemografik gruplarm doga
temelli ¢6ztimleri nasil kullandigini  ve bunlardan nasil
faydalandigini belirlemek i¢in kullanilabilir. HETUS (Harmonized
European Time Use Survey) veya MTUS (the Multinational Time
Use Study) gibi karsilastirmali zaman kullanim verileri, faaliyet
kaliplarinin yani sira yasam tarzlari ve sosyal aliskanliklarda
zaman iginde meydana gelen degisikliklere 151k tutabilir ve doga
temelli ¢6ziim kararlarinin uygulanmasi igin yiiksek fayda
saglayabilir. Hareket halindeyken veri toplamay:r kullanan ve
asagidaki gibi olduk¢a genisletilmis teknolojilerden yararlanan
yenilik¢i metodolojiler
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cep telefonu kullanimi ve vatandas bilimi yaklasimlari, doga
temelli ¢oziimlerin  farkli  sosyo-mografik gruplari  nasil
etkileyebilecegine dair daha ayrintili ve yiiksek kaliteli kanitlar
toplamak i¢in kullanilabilir.

Doga temelli ¢6ziimlerin uygulanmas: iin yatirim modelleri ve yeni
finansman. Ekosistem hizmeti degerlendirme geleneklerinden
esinlenerek, kentlerde doga temelli ¢oziimler iizerine simdiye
kadar gelistirilen kanit temelinin biiyiik bir kismi, sagladiklar
islevlere ve bunlarin nasil degerlendirilebilecegine odaklanmigtir
(EC 2015, Kabisch ve ark. 2016). Sonug olarak, dogru sekilde
uygulandiklar: takdirde doga temelli ¢oziimlerin saglayacag:
hizmet tiirlerine odaklanan bir kanit olusturma yaklasgiminin
arkasinda giderek artan bir ivme vardir. Béyle bir kanit tabani
gerekli olmakla birlikte, diyalogumuz bunun yeterli olmaktan uzak
oldugunu ortaya koymaktadir. Uygulamada karsilagilan
zorluklarin niteligi, bunlarin amaglanan ekosistem hizmetlerinin
saglanmasini nasil etkiledigi veya bozdugu ve bu sorunlarin nasil
asilabilecegi hakkinda daha fazla kanit gelistirilmesi kritik 6nem
tagimaktadir.

Sehirler IPCC diyaloguna katilanlar 6zellikle
biiyiik 6l¢tide doga temelli ¢ozlimlere yatirim giivence altina alma
zorluguyla ilgilenmektedir. Ana akim, sert mithendislik driini
muadillerinden farkli olarak, dogaya dayali ¢6ziimlerin zaman
icindeki  faydalarinin  hesaplanmasi  ve  bunlarin  nasil
degerlendirilebilecegi konusunda politika ve yatirim topluluklar:
arasinda bugiine kadar sinirli deneyim bulunmaktadir. Mevcut
degerlendirme yaklagimlarinin (6rnegin gri altyap: ¢6ziimlerinin
uygulanmasinda kullanilan) doga temelli ¢oziimlerin parasal
olmayan faydalarim1  ve  degerini  yeterince yakalayip
yakalayamayacagina iliskin sorular giindeme gelmigtir. Kentsel
doganin maddi olmayan degerlerini degerlendirmenin yollarini
belirlemek ve ayni zamanda bu bulgulari sehir planlama ve
tasarim baglaminda ikna edici, ilgili ve etkili bir sekilde iletmenin
yollarini bulmak i¢in bir ¢agr1 yapildi.

Kentsel sistemlerde doga temelli ¢oziimlerin yayginlastirilmasi
ve Ol¢eklendirilmesi, hem mevcut yapilarin giiglendirilmesi hem
de tamamen yeni sehir manzaralarinin olugturulmas: agisindan
buyiik yatirnmlar gerektirecektir. Yeni politika ve yOnetigsim
gergevelerinin, Olgeklendirme sonrasi doga temelli ¢oziimlerin
stirekliligini ve bakimini saglamak i¢in yatirnm modelleriyle el ele
gitmesi gerekmektedir (Bai vd. 2018). Bu yondeki bir vaka
calismasi kutu 2'de gosterilmektedir.

https://academic.oup.com/bioscience
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m» Forum

Kutu 2. Melbourne Sehri Kent Orman: Fonu, Avustralya.

Melbourne Belediyesi, 2017 yilinda 1,2 milyon dolarlik tohum finansmaniyla bir Kent Ormani Fonu kurmustur. Bu finansman modeli asagidaki
maliyetleri hedeflemektedir
Sehir alaninin %75'ine denk gelen 6zel arazilerde yesil altyapi bariyerleri. Yeni yesillendirme projelerine finansal destek saglar.
Aksi takdirde yesil alanlar, aga¢ dikimi, dikey yesillendirme veya yesil ¢atilar gibi finanse edilemeyecek projeler. Ayrica 6zel katkilar1 da kabul

Kentin yesillendirilmesine katkida bulunmak isteyen kuruluslar. Modelin dayanak noktasi, 6zel arazilerdeki yesil altyapinin kamuya acik alanlar
yaratmasidir.
kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltarak, biyogesitliligi artirarak ve hava kirliligi ile yagmur suyu akigini azaltarak fayda saglar. Bu hakli gikarir
Ozel miilkiyete ait alanlarin yesillendirilmesini tesvik etmek i¢in kamu fonlarinin kullanilmast. Tyilestirilmis cevre diizenlemesinin 6zel
faydalarinin farkina varilmasi
projelerin 6zel fonlarla dolar bazinda eslestirilmesini saglar. Bu sekilde, yesillendirme sonucunu iki katina ¢ikarmak icin 6zel finansmani kaldirag
olarak kullanir.

Doga temelli ¢oziimlerin iklimle ilgili risklerin azaltilmasina
katkis1 saglam istatistiki ve cografi verilere dayanmali ve ayrica
iklim ve diger ¢ergeve kosullarindaki degisiklikler ve kentsel
altyapinin uzun omrii géz Oniinde bulundurularak gelecege
yonelik projeksiyon yapilmalidir. Buna ek olarak, doga temelli
¢oztimler baglaminda daha iyi anlagilmas: gereken ve doga temelli
bir perspektiften yatirimi etkileme veya yonlendirme seklini
etkileyebilecek risk ve risk algisinin itici giigleri ile ilgili davranigsal
hususlar vardir. Ornegin, sigorta sirketleri riskin gerceklestigini
varsayan risk algilarini (ve buna bagl yatirimlari) tesvik etmeye
calisabilirken, doga temelli bir ¢6ziim yaklasimi bunun yerine risk
azaltimini ve ortak fayda kavramini tegvik eden yesil altyapiya
yatirimi yonlendirebilir. Giindeme getirilen bir diger konu da, 6zel
yatirnmlarin ~ toplum  diizeyinde  kamu  faydalarindan
yararlanilmasina yol a¢tigi durumlarla ilgiliydi. Bu senaryolarin
maliyet ve fayda paylagimi ile davranigsal perspektiflerden daha iyi
anlagilmasi gerekmektedir.

Aradaki ugurumun kapatiimasi

Isbirligine dayali arastirma ve ortak iiretime iliskin ilerlemenin
mevcut planlama ve mali zaman gizelgeleri igerisinde miimkiin
olmadigin1 diiginmek cazip gelebilir. Durum boyle olmak
zorunda degildir. Uzun vadeli planlama i¢in yeni mekanizmalar
(Stuart 2013, Littke 2015, Bourguignon 2017, Scott . 2017, FAO
2018) ve finansman i¢in yeni modeller (sosyal girisimler, "yesil"
tahvillere yatirim, kitle fonlamasi gibi) giderek daha fazla
aragtirllmakta ve yayginlagtirilmaktadir. Bosluklar: kapatmanin ve
doga temelli ¢6ziim bilimini ve uygulamasmi diga dogru
Olgeklendirmenin en umut verici yollarindan biri inovasyona
odaklanmaktir. Inovasyon, yeni doga temelli ¢dziimlerin
gelistirilmesi ve test edilmesinde zaten ger¢eklesmektedir, ancak
bu vyeni teknolojinin tamamen vyayginlastirilmasi ve sehir
yapimina uyarlanmasi i¢in uzun bir yol vardir. Bununla birlikte,
birlikte yaratma siireglerinin ortaya ¢ikis ve detaylandirilma
bi¢iminde potansiyel yenilik vardir. Dogaya dayali ¢oziimlerin
finanse edilme ve dolayisiyla degerlendirilme bi¢iminde potansiyel
yenilik vardir. Kurumlarin doga temelli ¢6ziimleri birlikte yaratma
ve dolayisiyla silo halindeki diisince ve uygulamalari kirma
bigiminde potansiyel inovasyon vardir. Ve doga temelli ¢6ziim
bilgisinin ilgi topluluklar1 ve etki ile - onlara dogru degil - iletilme
bigiminde potansiyel yenilik vardir.

https://academic.oup.com/bioscience

isbirligine dayal arastrma ve bilginin ortak iiretimine iligkin
ilerleme yollar. Isbirligine dayali aragtirma igin birgok zorluk
tanimlanmis olsa da, doga temelli ¢oziimler bu zorluklarin
iistesinden gelmek igin harika bir firsat sunmaktadir. Politika
yapicilar, sehir planlamacilari, toplum ve arastirmaci bilim
insanlar1 arasindaki iletisim ve uygulama béliinmeleri arasinda
koprii kurmak igin bilgi aracihigi gereklidir. Bilgi araciligy,
uygulayicilar i¢in akademik bilgi ¢evirisini igerebilse de, tiretim
sonrasi bir bagka yol da planlama ile ilgili ve akademik bilginin
paralel olarak iretilmesidir. Bu baglamda, giivenilir bir bilgi
aracisy, her grubun farkl kiilttirlerini ve dillerini anlayarak farkl
gruplar arasinda iki yonli iletisimi tegvik edebilir.

Gosteri projeleri aracihigryla dikkatli deneyler
kod tasarimi ve birlikte 6grenme igin giiglii araglar saglayabilir.
Demonstrasyon projeleri, uygun olgekte olduklarinda "gergek"
orneklerin maliyet ve faydalarinin izlenmesi i¢in firsatlar sunar
(Fink 2016). Bu tiir projeler, kentsel yasam laboratuarlar1 olmak
suretiyle dogaya dayali ¢oziimlerin kentsel planlama ve tasarima
dahil edilmesi i¢in daha iyi karar verme ve daha gii¢lii bir durum
i¢in veri ve kanit tabani iretir (Bulkeley vd. 2016, Voytenko vd.
2016).

Aragtirmaya dayali araglar, aragtirma ve uygulama arasinda bir
koprii olugturabilir. Ornegin, Tanzanya'daki bazi sehirlerin uzun
bir yesillendirme ge¢misi vardir, ancak iklim degisikliginin
azaltilmas1 ve adaptasyonu ile net bir baglantilar1 yoktur. Ancak
TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity) araci
(TEEB 2010) ve ilgili ekosistem hizmetleri kavramlar1 (Gomez-
Baggethun ve ark. 2013) ile tanisan sehir planlamacilari artik
tanimlanmus ekosistemlerin faydalari, faydalar arasindaki degis
tokuslar, belirli eko-sistem hizmetleri gruplarini desteklemek igin
yeni ortakliklar ve saglam bilime dayali argiimanlar
yonetimlerindeki iist diizeylere ifade etmenin yeni bir yolu
hakkinda diisinmek igin bir temele sahiptir. Cok ¢esitli paydaslar1
iceren  katilmci  analizler, uyum  ¢abalarmin  nereye
yonlendirilecegi konusunda kritik bilgiler saglayabilir. Amerika
Birlesik Devletleri (Samuelsson vd. 2018) ve Kanada'dan (Ordoéiiez
2015) ornekler, iklim degisikliginden etkilenecek kentsel doganin
sosyoekolojik yonlerinin belirlenmesine yardimci olmus ve doga
temelli ¢oziimlerle iklime uyarlanabilir bir yaklagima duyulan
ihtiyaci ortaya koymustur.
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Benzer sekilde, doga temelli ¢éziim projeleri dogasi geregi
¢oklu, disiplinler arasi ve disiplinler otesidir ve farkli uzmanlik
bilgisi tiirlerini, disiplinleri ve ontolojik ve epistemolojik
yaklagimlar1 kapsar. Yararli igbirlik¢i ¢oziimler tretmek igin
disiplinler arasi ve Otesi aragtirma yaklagimlarini tesvik eden
stireglere ihtiyag vardir. Akademik arastirmacilar, doga temelli
¢ozuimlere iligkin kanitlarin 6lceklendirilmesine ve bilimsel olarak
saglam yollarla sosyal-ekolojik baglamlara genellestirilmesine
yardimci (Frantzeskaki ve Kabisch 2016, Frantzeskaki ve ark.
2017b). Aynu sekilde, doga temelli ¢oziim projeleri aragtirmacilara
tstlenilen aragtirma miktarini artirma firsati sunar. Her ne kadar
doga temelli ¢Oziim arastirmalarinin biyiik bir uygulayici-
danisman ortakliklari yoluyla yiiriitilse de, uygulayict ve
aragtirmacilarin  ilgi alanlar1 daha iyi uyumlastirilabilirse,
akademik arastirmacilar daha genis Ol¢ekli ve zamansal
perspektifler sunabilir. Ayni zamanda, doga temelli ¢6ziim
projeleri arastirma kalitesini arttirmak igin de bir firsat
sunmaktadir. Disiplinler 6tesi arastirmaya gegis, acil ihtiyaglar
daha iyi ele alan arastirma sorularinin birlikte iiretilmesine etkin
bir sekilde yol agan sehir-aragtirmact ortakliklar1 saglayarak
etkisinin kalitesini artir.

Kentlerle birlikte ¢aligan aragtirmacilar i¢in 6nemli bir fayda,
ulusal veya tniversite etki giindemlerine (6rnegin Avustralya'nin
Ulusal Inovasyon ve Bilim Giindemi) dogru bir gecisi destekleyen
etki yaratan aragtirmalar konusunda beceri gelistirme ve bu
konuda bir sicil olusturma firsatidir. Bu makalede, akademide ve
sehir yonetiminde ortakliklari, isbirligine dayali bilgi tiretimini ve
sehir planlamasini takdir eden ve kutlayan yeni 6dil sistemleri
gelistirilmektedir. Ornegin, doga temelli ¢6ziim projeleri, etki vaka
¢alismalarinin  temelini olugturabilir ve boylamsal kentsel
aragtirmalar i¢in bir veri gozlemevi ag1 olusturabilir. Akademik
aragtirmalarin politika ve planlama kararlarini nasil etkilediginin
olgiilmesine de biiyiik bir ilgi vardir; belki de bu, doga temelli
¢oztimlerin etkinliginin ol¢iilmesiyle birlikte arastirilabilir ve bu
sekilde iki acil zorunluluk biitiinlestirilebilir. Doga temelli ¢6ziim
projeleri, arastirmacilarin ve uygulayicilarin bilim iletigimi
konusunda degerli beceriler gelistirmeleri, ¢ok disiplinli aragtirma
ekiplerinde c¢aligma deneyimi edinmeleri ve disiplinler arasi
diisiince ve bilgi gelistirmeleri i¢in daha fazla firsat sunmaktadir.
Isbirligine dayali yaklagimlar ve disiplinler 6tesi yontemlerle
tiretilen bilgi yogun zaman gerektirir. Disiplinler 6tesi yaklagimlar,
uyarlanabilirlik ve kiiltiirel ve sosyal kapsayicilik gibi ek faydalara
sahiptir ve hem bilimi hem de kentsel planlamay:
demokratiklestirir.

Isbirligine dayali ortakliklar igin kilit bir zorluk, zaman
gergevelerinin uyumlastirilmasidir. Zaman dilimlerinde algilanan
uyumsuzluklari gidermek i¢in yenilik¢i yaklagimlar kullanilabilir;
ornegin, daha biiyiik, daha kapsamli ¢aligmalara 6nciiliik eden pilot
caligmalar yoluyla projeleri agamalandirmak veya belki de daha
kisitlt proje kapsamui ile daha kisa zaman dilimleri benimsemek.
Aragtirma projeleri tarafindan iretilen aragtirma ¢iktilarinin ve
kanitlarin  zamanlamasi, oncelikle gsehre yonelik —¢iktilarin
sunulmas, bilgilendirme ve
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planlama kararlarini ve daha sonra akademik ¢iktilar: giiglendirir.
Her ne kadar doga temelli ¢oztimler kisa vadeli ihtiyaglar
tarafindan yonlendirilse ve nispeten kisa vadeli siyasi doéngiiler
icinde faaliyet gostermek zorunda olsa da, aragtirmanin daha
yavas zamansal 6l¢egi, doga temelli ¢6ziim projelerinin daha uzun
vadeli etkilerini ve basarilarini (ve basarisizliklarini) anlamak icin
¢ok uygun olabilir.

Coklu ve hedefli arastirma ve inovasyon odakli projeler
araciligiyla  sehirlerle ortaklik kurarak, belirli sorunlarin
anlagilmasinda daha fazla verimlilik saglanacak ve ortak tretilen
aragtirma sorularmnin iletisimi ve tegvik edilmesi mumkiin
olacaktir. Ayrica, arastirmacilarin kent perspektiflerinin daha iyi
anlagilmas: i¢in kent pratigine dahil olma firsatlar1 da vardur.
Benzer sekilde, kent pratisyenlerinin, drnegin proje yonlendirme
ve gozetim komiteleri araciligiyla akademik karar alma siireglerine
daha aktif bir sekilde dahil olmalar1 i¢in roller vardir.

Programlarin ve biiyiik verinin degerlendirilmesine iligkin ilerleme yollari.
Muhtemelen sosyal etki tahvillerinin daha genis ilkelerine dayanan
ilk ¢evresel etki tahvili (EIB), DC Water tarafindan birlesik
kanalizasyon tagsmasini degistirmek igin yesil altyapr yatirim
stratejisinin bir pargasi olarak uygulanmustir. DC Water yesil
altyapryr kurmak i¢in 6deme yaparken, "bagari i¢in ©deme"
modelinde yatirimecilar altyapinin performansina gore 6deme
alirlar, ki bu durumda bu performans yiizey akigimnin
azaltilmasiydi. AYB, performans riskinin kamu ve 6zel aktorler
arasinda yeniden dagitilmasini saglamistir.

Doga temelli ¢oziim yatirimlarinin Onceliklendirilmesi ve
bunlarin etkinligini 6l¢mek i¢in sensorlerin kullanilmasi amaciyla
biyiik veriden yararlanmak i¢in inanilmaz bir firsat olmasina
ragmen, bazi zorluklar da mevcuttur. Verilerin kullanish hale
getirilmesi yeni degerlendirme ve modifikasyon yaklagimlar:
gerektirirken, verilerin 6zellikle de bir¢ok veri tiiriiniin mevcut
olmadig veya eksik oldugu kiiresel Giiney i¢in daha esit ve kiiresel
olarak erisilebilir olmasi gerekir; mevcut olsalar bile, bunlarla
calismak icin uzmanlk yetersizdir (Bai ve ark. 2018). Veri
bosluklarini doldurmak kii¢iik bir engel degildir ve kendi
finansman, 6nyargi ve etik zorluklariyla birlikte gelen firsatlar
olarak ¢ok ¢esitli sensorlerle birlikte yeni teknolojilerin
kullanilmasin1 gerektirecektir. Ayrica, niceliksel verileri daha
niteliksel olan ancak yine de doga temelli ¢oziimleri ilgili, arzu
edilir, yerel olarak uyarlanmis ve etkili kilmak igin daha da 6nemli
olmasa da kritik olan diger bilgi bigimleriyle iliskilendirmemiz
gerekiyor.

Doga temelli ¢oziimlerin farkli kentsel kosullardaki etkilerinin
izlenmesi ve modellenmesi, doga temelli ¢éziim bilgisini
ilerletmenin bir bagka yoludur. Bir bagka zorluk da, gevresel
islevlerin belirli kosullara gore sekillenme bigimleri ve
¢ozuntrlign ile ilgilidir; bu da farkli ortamlarda galisabilen ve
karar verme igin yeterli yaklasimlar saglayabilen gostergelerle
¢alisma yollarini etkilemektedir. Bu durum, bir yerden bagka bir
yere kolayca aktarilabilen gostergelerle (6rnegin betonun
metrekiip bagina maliyeti) ¢aliymaya aligkin olan ve karar alma
siireglerinde "miitkemmel” bilginin mevcut oldugu varsayimina
dayanan kurumsal kiiltiirlerde degisimler gerektirmektedir.

https://academic.oup.com/bioscience
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Kentsel ¢esitlilik ok kiiltiirliiliik, irksallagtirilmis topluluklar ve
gizli kiltiirlerle ilgili bir konudur (Burayidi 2015). Cesitliligin bu
yonleri, kentlerde dogayla iligki kurmanin ve dogaya oncelik
vermenin farkli yollarini1 tanimlar ve kentsel dogal kaynaklarin
esitsiz dagilimiyla iligkilendirilir (Roe ve ark. 2016). Doga temelli
¢oztimlerin teknik ve degerden bagimsiz ¢oziimler oldugu
varsayilir, ancak bu ¢oziimler anlamlari ve sosyal degerleri de
i¢cinde barindirir. Doga temelli ¢oziimlerin amaglarindan birinin
ok kiiltiirlti sehirlerde basarili insan-doga etkilesimleri yaratmak
oldugu  dustintldiginde  (Orddéiez-Barona  2017), ¢ok
kaltarlialigi doga temelli ¢oziimlere entegre etmek, dogayla
iliskili cesitli sosyal ve kiiltiirel degerleri tanimanin ve daha genis
bir kiiltiirel tabanla ilgili projeleri 6lgeklendirmenin bir yolu
olabilir.

Yeni finansman ve yeni is modellerine iligkin ilerleme yollar. Yukarida
belgeledigimiz gibi, diyaloglarimizdaki katilimcilar finans ve
yatirim eksikligini doga temelli ¢oziimlerin benimsenmesi ve
yayginlastirilmasimin 6niindeki temel engel olarak tanimlamuistir.
Bugiine kadar doga temelli ¢oziimlere yapilan yatirimlarin gogu ya
tamamen ya da kismen kamu yatinmlan tarafindan
desteklenmistir (6rnegin, AB Horizon 2020 Siirdiiriilebilir Sehirler
ve Topluluklar programinin himayesi altinda gergeklesen
demonstrator projeler). tiir projeler, doga temelli ¢oziimlerin
sirdiiriilebilir ~ kalkinma  hedeflerine  potansiyel — katkisini
degerlendirmek igin faydali test yataklar1 ve gostericiler olarak
hizmet edebilir ve dogrudan sehirlerin eylem giindemlerine
alinmas: halinde doga temelli ¢oziimlere 6zel yatirimin giivence
altina alinmasiyla ilgili firsatlar ve zorluklara iliskin kanit ve bilgi
saglayabilir. Literatiir, yatinmin giivence altina alinmasinin
genellikle iki temel zorlukla karsi karsiya oldugunu
gostermektedir: birincisi, 6zel yatirnmin kamusal faydalar da
saglayacag (6rn. selden korunma) ve ikincisi, yatirnm getirisinin
tipik olarak diger yatirim firsatlarindan daha yiiksek riskli ve daha
uzun vadeli olmasidir. Ayni zamanda, 6zel yatirimin ancak
yatirim getirisinin elde edilebilecegi is modellerinin (kar amagh
veya kar amaci giitmeyen) olusturuldugu durumlarda ortaya
¢ikacaginin farkina varilmasi 6nemlidir. Doga temelli ¢oziimlerle
ilgili olarak kullanilan farkli is modellerini incelemek i¢in baz ilk
calismalar yapilmis olsa da (Toxopeus ve Polzin 2017), bu is
modellerini tanimlamak, kategorize etmek ve giigli ve zayif
yonlerini degerlendirmek i¢in daha fazla aragtirma yapilmasi
gerekmektedir.

Bu nedenle, dogaya dayali c¢oziimleri uzun vadede
stirdiirebilecek ve yatirim gekebilecek is modeli bigimlerine iliskin
bir anlayis gelistirmek kilit bir bilgi ihtiyacidir. Bununla birlikte,
doga temelli ¢oziimlerin stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
onemli katkilarda bulunma potansiyeline sahip oldugu, ancak
uygulanabilir bir is modelinin raftan segilemedigi birgok 6rnek
olmasi muhtemeldir. Bu baglamlarda, zorluklarin iistesinden
gelmek, yatirrmin hem risklerinin hem de faydalarinin zaman
icinde paylasilabilecegi uygulanabilir kamu-6zel ortakliklar:
belirlememizi  gerektirmektedir. ~ Bu  tir  yatirimlarin
gerceklestirilebilecegi farkli tiirden yonetisim diizenlemelerine
iliskin bir kanit tabani gelistirmek, bu ¢alismanin 6nemli bir
pargasi olacaktir.

https://academic.oup.com/bioscience
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Doga temelli ¢oztimlerin gelistirilmesini ilerletmek i¢in gereken
bilginin tretilmesi.

Bazi sehirler yesil altyapi, kent ormanlari ve tagkin azaltma
onlemleri i¢in 0deme yapmak tiizere yeni finans ve isletme
yontemleri kullanmaktadir (6rnegin, Melbourne Sehri 2017).
Yatirim durumu, maliyet kaymasinin konumlar arasinda (6rnegin,
yukar1 ve agag1 akig etkileri); zaman iginde (uzun vadeli uyum
maliyetini azaltmak i¢in azaltma yatirimini 6ne ¢ekmek); veya su
kurumlar: ve yerel yonetimler gibi hitkiimet yetkilileri ile sigorta
ve miilk sahipleri gibi isletmeler de dahil olmak tizere aktorler
arasindaki maliyet kaymasini diizeltmek icin gosterilebildigi
cevresel, sosyal ve ekonomik digsalliklarin parasallagtirilmis
maliyetine dayanmaktadir. Bu doga temelli ¢oziimlerin yatirim
getirisinin hesaplanmasi, iklim risklerinin tahmini etkileri ve
maliyetleri ile bunlara yonelik azalim ve uyum segenekleri
hakkinda arastirma yapilmasini gerektirmektedir. Bu arastirmada,
sehirlerin doga temelli ¢6ziimleri uygulamaya koyabilmesi i¢in
acilen ele alinmasi gereken birgok bosluk bulunmaktadir.

Ayn1 zamanda, yatirim potansiyelini ortaya ¢ikarabilecek
mevcut ve potansiyel projelere iliskin degerlendirmelerin
gelistirilmesi ihtiyacini kabul etmek de 6nemlidir. Bugiine kadar,
hem yatirimin geri doniis potansiyeli hem de kaginilan risk
maliyetleri agisindan, sehir diizeyinde doga temelli ¢oziimlerin
ekonomik degerini belirleyen nispeten az sayida ¢alima . Doga
temelli ¢oztimlerin maliyet ve faydalarma iliskin nicel
analizlerimizin artirilmas kilit 6nem tasiyacaktir. Ayni1 zamanda,
yukaridaki tartigmanin da gosterdigi gibi, doga temelli ¢oztimlerin
gercek faydalari ¢ok islevli olmalarinda yatmaktadir. "Yesil"
yatirnma veya sosyal etki yatirimina yonelik artan ilgiye hitap
edecek  sekilde  bu  faydalar1  tamimlayabilmek  ve
degerlendirebilmek de 6nemli olacaktir. Son olarak, 6nerilen doga
temelli ¢oztimlerin ve kritik olarak bunlarin "gri" alternatiflerinin
titiz degerlendirme siireglerine tabi tutulabilecegi saglam araglarin
gelistirilmesi, farkli yatirim bigimlerinin tim etkilerini ortaya
gikaracak sekilde farkli yatinm bigimlerinden elde edilen
faydalarin karsilagtirilmasini saglayacaktir.

Sonuglar

Dogal sistemler, 6zellikle kentsel alanlarda iklim azaltim ¢6ztimleri
sunma ve ayni zamanda iklime direngli ve adaptasyon planlamasi
saglama potansiyeline sahiptir. Dogaya dayali ¢oziimlerin iklimle
ilgili tim kentsel sorunlar i¢in her derde deva oldugunu iddia
etmek niyetinde degiliz. Teknoloji temelli ¢oztimler, kiiltiir temelli
¢oztimler ve davranis temelli ¢oziimler (bunlardan birkagi) doga
temelli ¢6ztimlerin ¢aligmalarini tamamlamalidir. Kentlerde iklim
adaptasyonu ve azaltiminin etkisini en tst diizeye ¢ikarmak ve
ayn1 zamanda yenilik yaratmak i¢in birden fazla ¢6ziimiin nasil
birlestirilecegi, acil arastirma gerektiren bir alandir.

Tesekkiir

Bu makaleye yol agan arastirma, Avrupa Toplulugu Cergeve
Programi Horizon 2020'den Connecting Nature Projesi i¢in fon
almigtir (hibe
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anlagsma no. 7302225 www.connectingnature.eu) ve
NATURVATION  projesi (hibe anlasmasi no. 730423;
www.naturvation.eu). Ulusal Bilim Vakfinim  URExSRN

projesinden (https://sus- tainability.asu.edu/urbanresilience; 6diil no.
SES-1444755), Avrupa Ortak Program Girisimi Biodiversa
ENABLE projesinden (http://projectenable.eu) ve Avustralya
Arastirma Konseyi'nden (baglanti hibesi no. LP-160100780) de fon
almmigtir. ICLEI personelinin Kanadanin Edmonton kentinde
diizenlenen IPCC 2018'e katilimini destekleyen ABD Uluslararasi
Kalkinma Ajansi'na tesekkiir ederiz.
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