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OzeT

Belediye Baskanlari Sozlesmesi, Avrupa Birligi'nin 2030 ve 2050 hedefleri
dogrultusunda sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltmayi amaglayan Surdurilebilir Enerji
Eylem Planini (SEAP) tesvik etmektedir. S6zlesmeyi imzalayan taraflar, SEAP taslaginin,
cogunlugu gibi teknik becerisi olmayan kullanicilar tarafindan da hazirlanmasina
olanak taniyan dijital bir platformdan biiyiik fayda saglayabilir. italya Yeni Teknolojiler,
Enerji ve Surdurilebilir Ekonomik Kalkinma Ulusal Ajansi (ENEA), Belediye Baskanlari
Sézlesmesi'ne bagli kamu idarelerine (Ki) dijital destek saglamak amaciyla PAES
platformunu gelistirmistir. Platform agik verilerden yararlanmakta ve belediye
dizeyinde toplanmis enerjik verilerle beslenmektedir. Platform, temel CO, emisyon
envanterinin (BEl) doldurulmasi ve bir en iyi uygulama (BP) similasyon araci i¢in uygun
islevler sunmaktadir. ikincisi, her bir BP'nin baglamsallastirilmasina ve ana sera gazi
emisyonu acisindan etkilerinin tahmin edilmesine olanak tanir. En iyi tahmin
sonuglarini gosteren BP daha sonra somut uyum eylemlerine doénusturdlebilir.
Dolayisiyla bu dijital sistem, yerel italyan belediyelerinin stratejik planlama yapmalarini
ve zaman iginde gercgeklestirilen uyum eylemlerini izlemelerini kolaylastirmaktadir.
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1 GIRiS

Belediye Baskanlari So6zlesmesi, temiz enerji ve iklim degisikliginin azaltiimasina iliskin AB
hedeflerine ulasiimasinda yerel yonetimleri desteklemek amaciyla olusturulmus bir anlasmadir.
Avrupa'nin 2008 yilinda imzalanan meshur '20-20-20" stratejisi’, 2020 yilina kadar sera gazlarinda
(GHG) 1990 seviyelerine kiyasla %20'lik bir azalma saglanmasini, Avrupa Birligi enerjisinin %20'sinin
yenilenebilir kaynaklardan uretilmesini ve enerji tuketiminde %20'lik bir azalma saglanmasini
ongormektedir. Sozlesme Uyeleri, asgari uygunluk gerekliliklerini izleyen ve dogrulayan Avrupa
Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan olusturulan Kilavuz ilkeler (Ortak Arastirma ve
digerleri 2010) kapsaminda bir Sdrdiirdlebilir Enerji Eylem Plani (SEAP) gelistirmeyi taahhut etmektedir.
2015 yihinda Belediye Baskanlari Sozlesmesi, yeni stratejisini 2030 yilina kadar sera gazi
emisyonlarinin %40 azaltiimasina odaklamis ve 2050 yilina kadar herkes igin temiz, strdurllebilir
ve uygun fiyatli enerjiden faydalanan sifir emisyonlu bir ekonomi hedeflemistir (Avrupa Komisyonu
ve [klim Genel Midirligi Eylemi 2019). Ayrica, iklim degisikligine uyumu da igeriyordu. Sonug
olarak, yeni Belediye Bagkanlari Anlasmasi, Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani'ndaki (SECAP)
SEAP'I gelistirmistir. SECAP kilavuz ilkeleri (Bertoldi vd. 2018a), 6zellikle Temel Emisyon Envanteri
(BEl), Risk ve Kirilganlik Degerlendirmesi (RVA) (Bertoldi vd. 2018b) ve Emisyon Envanterinin
izlenmesi (MEI) (Bertoldi vd. 2018c) derlenmesine atifta bulunan bir eylem planinin hazirlanmasina
yol agmigtir.

Orijinal S6zlesme'nin Avrupa disi bir belediye baskanlari koalisyonu olan Compact of Mayors ile
birlestiriimesiyle 2016 yilinda kurulan Global Compact of Mayors for Climate & Energy (GCoM?),
hiikiimetlerin en kapsamli kiiresel hareketini temsil etmektedir. Kiiresel ilkeler Sézlesmesi, Birlesmis
Milletler tarafindan desteklenen (g sirdirilebilir kalkinma temasini ele almayi taahhilt etmektedir:
iklim degisikliginin azaltilmasi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kaynaklanan potansiyel
zararin 6nlenmesi veya en aza indiriimesi ve glvenli, temiz ve uygun fiyatlh enerjiye kiresel erisim.

Covenant of Mayors, imzacilar tarafindan abone olunan BEI ve MEI verilerini depolamak, raporlamak
ve izlemek igin 6zel bir sanal alan olan My Covenant web sitesini gelistirmistir.” Literatiirde, birkag
makale SEAP'In farkli kullanim durumlarindan analiz ve sonuglarini rapor ederken (6rnegin bkz.
Famoso ark. 2015ve Santopietro Scorza 2021; ve ), digerleri azaltim politikalarinin etkinligini tahmin
etmek igin BEI ve MEI sonuglarini karsilastirmaktadir (Palermo ve ark. 2020a; Palermo ve ark.
2020b).

Bu cergevede, 2013 yilindan bu yana Belediye Baskanlari S6zlesmesi* nin ulusal koordinatori
olan ENEA, Surdirilebilir Enerji Eylem Plani'nin (SEAP) dijital yonetiminde AB Belediye Bagkanlari™®
imza atan tum ltalyan taraflara kolaylik saglamak amaciyla PAES(adli bir web platformu
gelistirmistir. Kamu Yonetimi igin Enerji ve Surdirilebilirlik (ES-PA)° projesi kapsaminda olusturulan
web ortami, italyan Kamu Yénetimi'nden belediye diizeyinde toplanmis cesitli acik verilerin
benzersiz bir gérunimidnd sunmaktadir. Ayrica, simdiye kadar genellikle analog bir sekilde
yonetilen SEAP surecinin dijitallestiriimesini saglar.

PAES platformu temel olarak belediye alaninda meydana gelen birincil enerji tiketimi (yakitlar
veya diger enerji kaynaklarl)) ve sera gazi emisyonlarinin tahminini iceren BEI dagitimina
odaklanmaktadir. Bu nedenle BEI, azaltim mudahalelerinin yerel stratejik planlamasi icin iyi bir
baslangi¢ noktasidir.

Sera gazl emisyonlarinin birgok farkli molekadille ilgili oldugunu belirtmek gerekir (Cignini . 2020),
CO, ana kismi temsil etmektedir, bu nedenle asadida sera gazi denildiginde sadece CO,
kastedilmektedir.

Bununla birlikte, BEI slreci birgok alanda (muhendislik, enerji yonetimi ve politika yonetimi) bilgi
gerektiren karmasik bir faaliyettir. Ozellikle, kiigiik ve orta dlgekli belediyelerin teknik personeli dzel
uzmanliga sahip degildir. Ayrica, basarili bir SEEP'in planlanmasi ve hazirlanmasi igin gereken
dijital ve uygun araglarin eksikligi s6z konusudur. Bu sorunlarin Ustesinden gelmek igin,
yukarida bahsedilen faaliyetler siklikla disaridan temin edilmekte ve bu da yerel yonetimlerde
bazi kritik eksikliklere yol agabilmektedir. Gergekten de, 6ncelikle bu durum

1 Avrupa Iklim Eylemi 2020, https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2020- climate-energy-
package._it.

2 https://www.globalcovenantofmayors.org/.

3 https://mycovenant.eumayors.eu/site/landing.

4 https://lwww.paes.enea.it/, Subat 2023 tarihinde giincellenmistir.

5 (Temmuz 2023'te) 5114 tane var. https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/signatories.

6 https://www.espa.enea.it/.
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yerel teknik personelin is becerilerinin gelistirimesi ve guclendiriimesinde giderek artan bir
zorluga yol agmaktadir. Ayrica, farkl aktorlere verilen dis kaynak kullanimi, zaman iginde yerel
dizeyde veri toplamada muhtemel bir tutarsizhdi da getirmektedir.

Bu baglamda PAES platformu, italyan PA tarafindan paylasilan degerli agik verilerden
(Mohamed vd. 2020) bile yararlanarak belediye operatdrlerine bir BEI taslagi hazirlamalari igin
dijital destek saglamaktadir. Ozellikle, BEI, sektére (konut, ulagim, Gglincll) ve enerji taglyicisina
gére bolinmis CO, emisyonlarinin bir 6n tahminini saglar. Yukaridaki sektorlerdeki CO,
emisyonlari, 2020'deki toplam emisyonlarin %53,6'sin1 (Rapporto Ispra 2022) temsil etmektedir,
dolayisiyla bu alanlara iliskin azaltim tedbirleri iklim degisikligini dnemli dlctide etkileyebilir. BEI
gostergeleri, dogrudan enerji yoneticisi tarafindan ytklenen yerel enerji tiketimi ve uretim
verilerine dayanan standartlastirilmis bir yontemle hesaplanir. Daha sonra, zaman iginde bir
BEI'nin hazirlanmasi, belirli bir belediyenin CO, emisyon egilimini takip etmeye olanak taniyarak
bir tur izleme saglar.

BEI gostergeleri, zamaninda eylem gerektiren daha kritik alanlar hakkinda nicel bilgi saglar. Bu
nedenle, bir BEI'nin saglam bir sekilde hazirlanmasi, azaltim ve uyum eylemlerinin yerel baglama
gore etkin bir sekilde planlanmasi ve kalibrasyonu igin gerekli ilk adimdir. Platform ayrica
kullaniciya bir BP koleksiyonu (yani enerji politikasinin basarili bélgesel eylemleri) ve CO,
emisyon azaltimi ve enerji tasarrufu acgisindan beklenen yerel etkisini tahmin etmek igin bir
similasyon sistemi saglar. Similasyon olasilidi, enerji tasarrufu ve sera gazi emisyonlarina iligkin
heterojen kaynaklardan gelen kamu idaresi acgik verilerinden yararlanma yetenegi ile
saglanmaktadir. Ayrica similasyon sonuglari saklanabilir ve istenildigi zaman karsilastirilabilir.
Referans baglama gore daha avantajli bulgular gosteren iyi uygulama daha sonra eyleme
donustirdlebilir, yani belediyeye gore baglamsallastirilabilir ve sosyoekonomik ve zaman
parametrelerine gore karakterize edilebilir. Boylece BEI verileri, BP'nin en yuksek etkinligini
garanti eden uygun teknolojilerin segimine yol agan gergcek baglam ihtiyaclarina goére
uyarlanmig gelecekteki politikalara daha iyi saglar.

PAES platformunda toplanan deneyimler, agik toplulukta oldugu gibi yerel yoneticiler arasinda bir
bilgi paylasim modeli haline gelebilir. Platform, yerel yonetimler arasinda araglarin, bilgilerin
metodolojilerin dolagsimini ve degisimini tesvik ederek edinilen know-how'in aktariimasini
kolaylastirir. Bu anlamda, Italyan olmayan gergevede de bir referans model haline gelebilir ve
bu platformu kendi kullanimlari igin uyarlamak isteyen diger ulkeler ve hiikiimet organlari igin
blylk Ol¢ide yararl olabilir. Gergekten de, PAES platformunun modiler ve birlikte calisabilir
mimarisi, belirli kullanicilarin ihtiyaglarina goére belirli bir derecede islevsellik 6zellestirmesini
mumkun kilmaktadir. Bu nedenlerle PAES platformu, SEAP'In gelistirimesinde PA'ya destek
saglayabilecek en iyi uygulama, olumlu bir dijital arag 6rnegidir.

Bildigimiz kadariyla, benzer sistemler yaygin degildir. Gergekten de, birka¢ muinferit vaka
disinda (Saad . 2021. ; Saez vd2022)mevcut web ortamlari yalnizca basarili bir sekilde
uygulanmis SEAPS'larin bir havuzunu’® saglamakta-ancak kullaniciya herhangi bir dijital taslak
destegi sunmamaktadir. Web'de, onceden doldurulmus bir Excel sablonu ve bir sera gazi
emisyonu veritabani gibi belirli gelistirme goérevlerini hafifletmek igin bazi araglar mevcuttur (Kona
ve ark. 2020). Yine de bu olgular, iklim degisikligi hedefine ulagsmak i¢in uzun vadeli stratejileri
etkileyerek izleme eylemlerini ihmal etme egilimini artirabilir. Nitekim Rivas ve digerleri (2022),
2020 yih sonunda belediyeler tarafindan sunulan JRC onayli SEEP'lerin %72,6'sinda herhangi bir
guncelleme veya izleme yapilmadigini bildirmistir. Bu durum, izleme metodolojileri ve araglarina
iliskin kilavuzlardan (Bertoldi vd. 2018clerini ¥, ipuglarindanve arastirmalardan (Cinocca, Santini ve
Cipollone , 2018; DelpontePittaluga ve Schenone 2017) yararlanabilecek olmalarina ragmen,
ozellikle SCD'dis danismanlara yaptiran kiiguk belediyeleri ilgilendirmektedir.

Bu makale, platformun tasarimini ve uygulamasini ayrintili olarak gostermektedir (bkz. Bolim 2).
Bolim 3, PAES platformunu dolduran veri ve bilgi kaynaklarini incelemektedir. Bélim 4'te arayiiz
tasarimi ve kullanilabilirlik testi sunulmaktadir. Son olarak, Bélim 5 galismayi sonuglandirmakta ve
olasi ilave gelismeleri sunmaktadir.

7 https://compete4secap.eu/resources/energy-climate-planning/.
8 https://www.paesitalia.it/.

9 https://eu-mayors.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-10/Quick_ref_guide_monitoring.pdf.
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2 PLATFORM TASARIMI VE UYGULAMASI

PAES platform tasarimi, ENEA enerji uzmanlariyla isbirligi icinde yapilan ve sistemin son
kullanicilari olan PA Enerji Yoneticileri ve belediye operatérleri tarafindan desteklenen kapsamli bir
gereksinim analizinden baslatiimistir. Oncelikle, AB idarelerinin bir BEI taslagi hazirlamak igin
kullandiklari yontem analiz edilmis, ardindan son teknoloji otomatik araglar arastiriimis ve son
olarak bu slrecin otomatiklestirilip otomatiklestiriiemeyecegi tartisiimistir. Birkag erdemli belediye
disinda, digerleri genellikle enerji tiketimi ve CO, emisyon verilerini depolayacak, isleyecek ve
analiz edecek dijital donanima sahip degildir. Ozellikle, ne BEI otomatik taslagi igin 6zel bir araca
ne de BP simllasyonuna sahiptirler. Bu da yerel yonetimlerin enerji tasarrufu (kWh) ve CO,
emisyonlari (kg) acisindan BP potansiyel etkisini kolayca tahmin edemeyecedi anlamina
gelmektedir. Sonug olarak, BP'nin gergek etkilerini abartabilir veya hafife alabilirler.

2.1 ISLEVSEL GEREKSINIMLER

Yukaridaki gereksinim analizi, kullanici siniflarini ve sistemin ana iglevlerini belirlememizi
sagladi. Platform sunlar igin tasarlanmigtir:

* enerji ihtiyacini, tiketimini ve emisyonlari degerlendiren ve BEI taslagini hazirlayan bir enerji
yoneticisi (EM)

* kendi belediyeleri tarafindan elde edilen ana sonuglari ve eylemleri halka agik sayfada
okuyabilen &zel bir kurulug veya bireysel kisi olarak bir vatandas (kimlik dogrulama
gerekmez)

* kuguk bir yenilenebilir eneriji Gretim sistemi veya 6zel rlizgar jeneratori igin onay talebini de
sunabilen bir vatandas (bu kimlik dogrulama gerektirir; uygulanacak islev)

* diger kullanicilari (vatandaslar) yoneten ve belediye kullanicilari tarafindan sunulan
talep edilen uygulamalari onaylayan veya reddeden bir belediye operatori (bir dnceki
madde ile birlikte uygulanacak)

* belirli bir bolgede (ve iki veya daha fazla kurulus arasinda) elde edilen sonuglari izleyen ve
karsilastiran bolgesel veya il dizeyinde bir hukimet karar vericisi; bu analiz enerji tuketimi,
emisyon ve eylemlerle ilgilidir, BEI tarafindan uretilir daha ileri politikalar planlayabilir

o tim sistemi yoneten ve kullanici erisimini etkinlestiren/devre disi birakan sistem yoneticisi
Temel gereksinimler, asagidaki sistem iglevlerinin konuslandiriimasina yol agmistir:

o kullanici kaydi ve kimlik dogrulama
* EMtarafindan belediye enerji tiketiminin yonetimi

* tablolar veya etkilesimli grafikler araciligiyla farkli bir cografi diizeyde toplanmis agik
verilerin istisare edilmesi ve gorsellestiriimesi

*  BEl taslak yonetimi ve MS Excel formatinda indirme
*  BP yonetimi ve simulasyonu ve eylemlere donustirme Ekstra

islevsel gereksinimler asagidaki 6zelliklerle ilgilidir:

» grafik ve tablo olusturma optimizasyonu
* veri arama suresinin iyilestiriimesi (tablolarin bir arama formu vardir)
* veri koruma yénetmeligine uygunluk

* kimlik dogrulama gelistirme

Platform, belediye dlzeyinde bir araya getirilmis ve genellikle yalnizca ulusal veya il diizeyinde bir
araya getirilmis bicimde mevcut olduklarindan baska turli kolayca erisilemeyecek olan agik verilere
basvurmak igin benzersiz bir erisim noktasi sunmaktadir. Ayrica, BP katalogu, simulasyonlariyla
birlikte, enerji uzmani olmayanlar igin bile uygun enerji tasarrufu politikalarinin segiminde destek
saglamak igin her belediye tarafindan kullanilabilir.
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Platform, ilk kisim ve referans verilerine dayali olarak sablonu otomatik olarak doldurarak bir BEI
taslagi olusturur. Boylece kullanici taslagr MS Excel formatinda cihazina indirebilir.

Her bir BP, hem tanimlayici hem de nicel parametreleri iceren bir CARD (bkz. 2.2) araciligiyla
sunulmaktadir. Bu BP'lerin gogu gercek vaka calismalarindan, belediye tarafindan énceki SEAP'ta
sunulan projelerden veya diger azaltim girisimlerinden gelmektedir. BP katalogu olasi ¢éztmleri
kapsamamaktadir, ancak yeni teknik ¢ozimler, vergi indirimleri, mali baski Onlemleri ve
diizenlemelere dayali olarak zenginlestirilecektir. Su anda asagidaki iki kategoriyi icermektedir:

*  belediye politikasi: bina enerji verimliligi ve alternatif mobilite igin vergi indirimi

*  teknolojik iyilestirme: binalarin ve ulasim araglarinin enerji verimliligini artirmaya yonelik
araglar (kazan/sogutucu degisimi; i1s1 yalitimi; yerel filo degisimi; elektrikli mobilite;
enerji Uretim sistemleri)

Ayrica, uygun bir simulasyon sistemi araciligiyla, her bir BP igin, belirli bir BP'nin somut
uygulamasindan kaynaklanan yakit/enerji ve CO, emisyon tasarruflarini tahmin etmek ve kullaniciya
yerel baglamdaki potansiyel etkisini sunmak mumkuindir. Simulasyon algoritmasinin detaylari
Bolim 3.3.3'te agiklanmaktadir).

Simulasyonlarda benimsenen ¢ok parametreli model, girdi degiskenlerindeki (katsayilar ve emisyon
faktorleri, kat edilen mesafe, arag tipi ve tiketimi) yliksek belirsizlik derecesi nedeniyle sonuglarin
glven duzeyini tahmin etmeye izin vermemistir. Bununla birlikte, sistem iki veya daha fazla belediye
(blyUklik, derece-giin ve iklim bolgesi agisindan karsilastirilabilir 6zelliklere sahip) arasinda farkli
coziimleri karsilastirmak igin yararli olmaya devam etmektedir. Ornegin, PV kurulumu, solar termal,
kazan veya armatir degisimi gibi teknik similasyonlar ve teknik yikseltmelerin gogunun, nominal
ozelliklerin, kullanim durumlarinin ve ticari ¢ézimlerin blylk o6lgide mevcut olmasi nedeniyle
degerlendirilmesi kolaydir. Politika alaninda veya kamu filosunun degistiriimesi, alternatif hareketlilik
(6rnegin, ylrlyen otobis'” gibi ulagim alanindaki similasyonlarin degerlendiriimesi, parametreler ve
ortalama degerler varsayimi (degistirilen arac tirti, kat edilen ortalama mesafe, ylrlyen otoblse
dahil olan gocuk sayisi vb) nedeniyle ¢ok daha zordur. Aslinda, teknik BP'nin guiven diizeyi politika
veya ulagimdan daha glvenilirdir.

Dolayisiyla, bu similasyon sonuglarina ve diger hususlara (yerel politika ve bolge o6zellikleri)
dayanarak, kullanici simule edilenler arasindan hangi BP'yi benimseyecegini segebilir. Daha sonra,
platform tarafindan sunulan ek bir islevsellik araciligiyla, BP eyleme (bkz. 2.2) ve simulasyon
sonugclari kullanici profili sunucu tarafinda saklanabilir ve sisteme gelecekte erisim igin geri alinabilir.
Bdylece, eylemin etkinligi zaman i¢inde izlenebilir ve dogrulanabilir.

PAES platformu LAMP teknolojilerinden yararlanilarak kurulmustur. Uygulamasi istemci-sunucu
modelini takip eder, bir veritabani sunucusu, BEI'yi barindiran bir sunucu ve istemci tarafi isteklerini
islemek igin BP yazilimindan olusur.

2.2 METODOLOJI

Teknik ve islevsel gereksinimlere kapsamli bir sekilde yanit verebilmek igin platformun tasarimi iki
ENEA metodolojisi kullanilarak gerceklestiriimistir: TOGA (lonita & Gadomski 2023) ve VENUS/PLUS2
(Fontana et al. 2020) Bilgi Tercih Bilgisi (1-P-K) paradigmasina (Gadomski & Fontana 2022) dayanan
TOGA yaklasimi, platformun temel islevlerinin tasarimini kullanicinin tercihlerine (6rnegin, yuksek
performans, diisik maliyet vb.) odaklanarak ve nihai hedefe yoénelik yukaridan asagiya bir strateji
benimseyerek yonlendirmektedir. Ote yandan, gorsel kullanici arayiizii ve yiiksek sistem
performansi acgisindan yuksek derecede kullanilabilirlik elde etmeyi amaglayan VENUS/PLUS2
metodolojisi (Bargellini vd. 1996), veri modelinin, iligkilerin ve 6zelliklerin kavramsal bir temsiline izin
vermistir. Sistem modellemesi 5W-Plus kurali kullanilarak tipiklestiriimistir: Kim, Ne, Nerede, Ne
Zaman, Neden, Nasil ve Diger (Tablo 1).

10 Kiguk kasabalarda veya ilgelerde, gocuklar 6gretmenler/operatorler tarafindan evden okula yiriyerek géturdlir.
Bakiniz: https://ec.europa.eu/migrant-integration/integration-practice/piedibus_en.
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KURAL ACIKLAMA Veri Bilimi Dergisi
Kim sistemi kullanir ve verileri saglar veya yonetir
Ne veri alanini, sistem mimarisini ve iglevleri agiklar

Nerede verileri cografi baglama (veya kullanici agi IP adresine) yerlestirir

Ne verileri zamansal baglama yerlestirir

zaman

Neden Veri de@erini ve neden-sonucg iligkilerini agiklar

Nasil veri girigsine dayali olarak sistemin calismasini aciklar
Diger diger sistem bilesenlerinin karakterizasyonunu igerir

Ek olarak, VENUS/PLUS2 KART kavramini tanitmaktadir. Her bir CARD islevsel bir hizmet modild,
grafik nesnelere ve kutliphanelere (veritabani ve sorgular) dayali gorsel bir araytzin karmasik bir
nesnesini (sinifin) olusturmaktadir. Genel kart, belediye bilgilerine iliskin minimum veri setini (MDS)
icerir (demografik parametreler, sera gazi emisyonlarinin toplu sonuglari, vb.) Diger teknik detaylar
CARD platforma 6zgu Ozelliklerle ilgilidir. PAES platformunda iki ana iglev tirt tanimlanmistir:
yOnetim/sorgulama ve isleme/similasyon.

Spesifik olarak, CARD platformu sunlardir:

»  Genel veriler, belirli bir belediyenin ana verilerini ve 6zet izleme endekslerini igerir.
o Kullanici, kullanicilarin kayitlarini ve profillerini yonetir.

*  Tiketim/Emisyonlar, sektor ve belediye verilerine gore belediye tiketimlerinin girisi, yonetimi
ve gorlintulenmesi ile ilgilidir (ntfus sayisi, konut ve Uglncul sektor alani m2.

*  Eniyiuygulama, enerji politikalari veya teknolojik ytikseltmelerle ilgili gergek ve potansiyel
verileri entegre eden farkl kullanim durumlarinin similasyonuna izin verir.

* Eylem, benimsenecek teknoloji ylkseltmelerini ve enerji politikalarini belirleyen gergek bir
yerel baglamda bir BP uygular.

Bu CARD modellemesi, BP ve eylem uygulamalarinin veri gorsellestirmesi/giincellenmesi ile
islevlerin konusglandirilmasini mumkuin kilmistir. Moduler bir mimariye dayanan geligtirilen
sistem saglam, gulvenilir, birlikte calisabilir ve nedenle SEAP'In gesitlendirilmis uygulama
alanlarina duyarhdir.

Ardindan, metodolojik asamadan uygulamaya gecis birbirini takip eden iki adimda
gerceklestiriimistir. ilk olarak, fiziksel veri semasi Kagit Tabanli Prototip (PBP) tanimlanmistir;
CARD ile iliskili tablolardan ve endeksler, agirlik katsayilari ve 06zel tiketim igeren basit
hesaplama sistemlerinden olusmaktadir. ikinci olarak, web arayiiziinii ve veritabani tanimini
gelistirmek igin prototipin olusturulmasiyla ('Calistirma’ olarak adlandirilir) deneysel sistemin
uygulanmasi gerekmektedir.

Son olarak, platform kullanici profilleri sistem ydneticisi ve uzman operatérdir. llki tim profilleri
yonetir, erigim izni verir, prosediirleri kontrol eder ve BP'yi ekler ve degistirir. Ikincisi belediyeyi temsil
eden bir belediye teknisyeni veya EM'dir; enerji verilerini izler ve BEI taslagini hazirlar.

3 VERI MODELLEME VE ACIK VERI

Bu bélimde, Bolim 2.1'e goére PAES platformunda verilerin nasil modellendigi incelenmektedir.
Daha sonra, platformun ihtiyaclarina en uygun agik veri kaynaklarini aragtirmaktadir; son olarak,
son alt bolim veritabaninin yari otomatik bir yaklasimla nasil dolduruldugunu sunmaktadir.

DOI: 10.5334/dsj-2023- 037

Tablo 1 5W Plus kurali.



3.1 VARLIK-ILISKI DIYAGRAMI Cignini ve ark.

Veri Bilimi Dergisi
Proje gereksinim analizi 2.1in ciktisi, belirli bir Varlik-iliskiler (E/R) semasinin tanimlanmasi ve DOI: 10.5334/d5}-2023- 037
bunun mantiksal-fiziksel bir modele donisturiimesi yoluyla veritabani modelinin tasarlanmasina yol

acar.

'Belediye' varligi, italyan Ulusal Istatistik Kurumu (ISTAT) tarafindan saglanan italyan resmi
demografik ve ekonomik istatistiklerinden tiretilen niteliklere dayali olarak modellenmistir. Bu enstiti
her belediye icin gesitli parametreler yayinlamaktadir, bunlarin arasinda 6rnegin belediyeyi ili ve
bolgesiyle iligkilendirmek igin kimlik kodu (ISTAT kodu olarak adlandirilir) da bulunmaktadir. Sadece
belediye adinin kullaniimasi aslinda belirsizliklere yol acabilir. Gergekten de, iki farkli bélgede ayni
isme sahip belediyeler vardir ve bunlardan en az sekizi esseslidir; 6rnegin, Sardinya'da bir San
Teodoro ve Sicilya'da bir San Teodoro vardir veya iki Castro (biri Lombardia'da digeri Puglia
bélgesinde) vardir. ISTAT kodu alti haneli bir kodlamadir, ilk Gg¢ hane ili gosterir; sonraki G¢ hane ise
segilen il icindeki belediye numarasini temsil eder, dolayisiyla kodun tamami bir belediyeyi iki tarafli
olarak tanimlar. Sekil 1'de, her biri 1'den N'ye kadar olan iliskilerle birbirine baglanmis Bodlge
('Regione"), il ('Provincia'), Belediye ('Comune') cografi varliklar gésterilmektedir; aslinda her bolge
N ile, her il de N belediyeye Bu tablolar anahtar alan olarak ISTAT kodunu kullanmaktadir. ISTAT
siniflandirmasi, bu U¢ hiukimet duzeyi igin sonuglarin verimli bir sekilde toplanmasini saglar.
Ornegin, bir ilin emisyonu, kendisine ait her bir belediyenin tiim emisyonlarinin toplamidir. E/R'de
'RipartizioneRiscaldamento’, 'EmissioniTrasporti', 'EmissioniTrasportiProv',
'EmissioniResidenzialeTerziario' varliklari su Uc¢ sektdr icin tuketimleri ve emisyonlari temsil
etmektedir: konut, Ggtincul ve ulagim.
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Geri kalan varliklar acik verilerle ilgilidir ve kaynak vurgulanarak gruplandiriimigtir. Birinci taraf
belediye verilerini (BEI igin kullanilan), BP'yi, eylemi ve kisisel kullanici bilgilerini modelleyen
varliklar, kisalik adina 1'de detaylandiriimamistir.



Genel veritabani MariaDB/MySql DBMS ile uygulanmistir.

3.2 VERI KAYNAKLARI

Platform bu verileri yonetir:

* birinci taraf belediye verileri

* referans : agik veriler ve zenginlestirilmis agik veriler

Birinci taraf belediye verileri, her belediyenin sahip oldugu yerel verilerle doldurulur. Ornegin,
sakinleri (yerel nufus sayim blrosundan), kendi binalarinin ve araglarinin yakit ve elektrik
tuketimi, kamu yol aydinlatmasi, belediye filosu, toplu tasima yerel tesis (6rnegin, bertaraf
tesisleri, enerji Uretimi, atik aritma ve diger hizmetler). Kamu binalari ve aydinlatmasi ya da yerel
enerji Uretim tesislerinden elde edilen elektrik maliyeti gibi bircogu fatura ve belediye igi
raporlardan elde edilmektedir.

Yerel veriler kamuya agik oldugunda, otomatik olarak alinir ve dogrulama veya giincelleme igin
kullanicilara sorulur; érnek olarak belediyelerin grafik logosu, belediye baskaninin adi ve belediye
binasinin adresi .

PA'nin Agenzia per ['ltalia Digitale - AGID ve Dipartimento (per la Trasformazione Digitale 10/2021)
stratejisi ve hedefleri dogrultusunda, kamuya agik verilerin bilissel mirasi platformun tasarimi igin
temel bir referans olmustur, bu nedenle ekonomik ve enerjik genel bakisi 6zetlemek igin her
belediye igin toplu halde raporlanmistir. Zenginlestirilmis veriler, birincil enerji tiketiminin (yakit veya
elektrik) ve CO, emisyonlarinin degerlendiriimesini saglamak icin agik verilerin detaylandiriimasini
icerir ve bunlar sektére ve / veya kategoriye goére bélinir. Ornegin, Uglincil bina ylizeyleri
zenginlestirilmis verilere aittir, konut sektéri ile ilgili Italyan istatistikleri uygulanarak degerlendirilir
(Cresme Ricerche SpA 2011).

Kullanilan agik veri kaynaklari Tablo 2'de listelenmis olup, her biri igin ayrinti diizeyi (M olarak
belediye, P olarak il ve R olarak bélgesel) ve kullanilan anahtar belirtilmistir.

KAYNAK BIRLESTIRME SEVIYESI ANAHTAR
ISTAT M Istat kodu
ACI P isim
MIT M isim
TERNA M isim
ISPRA P isim
ENEA M, R Istat kodu

Asagida, proje icin kullanilan veriler, sinirlamalari ile birlikte raporlanmaktadir. Kaynak agiklamasi,
mevcut verilerin ve potansiyellerinin kapsamli bir agiklamasi degildir. ISTAT, her belediye igin rakim,
kentsel ve glinese maruz kalma, iklim bolgesi, DD ve s6z konusu ISTAT kodu gibi bolge 6zelliklerini
saglamaktadir. Ozellikle DD, giinlik ortalama dig ortam sicakhigi ile geleneksel ortam sicakligi (20°C
olarak ayarlanmistir) arasindaki pozitif farklarin yillik toplami olarak hesaplanmaktadir (Spinoni .
2018). ISTAT ayrica her belediyeye kisi sayisi, konut bina ylzeyi, bina yapim yil, kisi basina toplu
tasima talebi ve diger onemli bilgileri de saglamaktadir. Bu kaynagdin temel sinirlamasi glincelleme
yilindan kaynaklanmaktadir. Bazi istatistikler 2011 ulusal nufus sayimi ile ilgilidir, niifus ise daimi
nufus sayimi ile yillik olarak giincellenmektedir.

ACI yillik arag sayisini ( olarak gincellenmektedir), ili, ¢cevre sinifini (EURO), yakit turini ve
kategorisini vermektedir. ikincisi igin bes ana kategori tanimlanmistir: otobiisler, otomobiller,
motosikletler, Agir Ticari Arag (HCV) ve Hafif Ticari Ara¢ (LCV). Ana ACI veri sinirlamalar eksik
belediye toplama seviyesi (sadece il) ile ilgilidir ve il adi veri anahtaridir. Diger bazi sinirlamalar arag
tiplerinin siniflandiriimasi ve EURO homologasyonundan kaynaklanmaktadir. Ornegin, bir elektrikli
arag EURO sinifini kagirmakta veya birkag kategori 'tek orijinal' araglari toplamaktadir. Bu vakalar
ortak kategorilere (otobls, traktor, araba vb.) veya belirli bir EURO sinifina siniflandirilamaz.
Dahasi, dizel veya benzinli araglara kiyasla cogunlukla ihmal edilebilir dizeydedirler.
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MIT verileri, italya'daki her bir siirlicii belgesi, sahibi, veren belediye, ehliyet tiiri, verme ve
sona erme zamani hakkindaki bilgileri ifade etmektedir. Sinirlamalar, tim ehliyetlerin (suresi
dolmus veya vefat etmis kisilere ait olanlar da dahil) varligindan kaynaklanan biytk kayitlardan
kaynaklanmaktadir. Bu veri ydnetimi, her belediyede yilda kag¢ ehliyetin mevcut oldugunu
degerlendirmek icin ylksek hesaplama maliyetleri ve bellek gerektirmektedir.

MISE, italya'nin dogal gaz altyapisina iliskin yillik verileri toplamakta ve bdylece her bir ilin gaz
tuketimini vermektedir.(""

Tablo 3, Sicilya Bolgesindeki her bir yakit veya enerji tasiyicisi igin Tasiyici Pazar Payinin (CMS) bir
drnegini géstermektedir (kaynak MISE, 2013). Gaz altyapisinin tiim Italyan binalarina ulasmadigini
belirtmek gerekir. Sardinya ve Tiren ve Adriyatik denizlerindeki birgok kiigiik ada, italya'nin geri
kalani gibi dogal gaza veya ulusal metan altyapisina bagli degildir. Yine de ulusal hizmetin
diginda kalan bu sehirler (veya kasabalar) seyrek nlfusa ve/veya binalar arasinda yuksek
mesafelere sahiptir, bu da ortak bir dogal gaz altyapisina sahip olmayi ekonomik olmaktan
cikarmaktadir.

TASIYICI PAYLAS
Dizel 0.0%
LPG 14.7%
Elektrik 24.1%
Dogal Gaz 52.2%
Biyokdtle 7.9%

TERNA, yillik elektrik tiketimini illere ve sektérlere (evsel veya konut, Gglincil, ulasim ve sanayi)
gore ayirmaktadir. Ulusal demiryolu hatlari tarafindan ulasimda tiiketilen elektrikle azaltilan konut
ve Uguncll veriler, Ortalama Spesifik Enerji Tlketiminin (ASEC) degerlendiriimesine olanak tanir.
Toplam sera gazi, mevcut konut ve ticari ylzeylerin belediyenin ASEC'si ile garpiimasiyla
hesaplanir. TERNA kisitlamalar hem enerji tiketiminin siniflandiriimasinin diger kaynaklardan
biraz farkl olmasi hem de bdlgesel bir baskentin tiketiminin demiryolu miktarini igcermesi,
dolayisiyla belediye enerji tahmininden disilmesi gerekmesidir.

ISPRA cevresel verileri toplar ve 2019'a kadar glincellenmis il ve ulusal dizeyde birlestirilmis kamu
envanteri saglar. Bu veriler, CO, emisyonlarini PAES platformu araciliiyla islenenlerle
karsilastirmak icin referans olarak kullaniimaktadir. ISPRA verilerinin sinirlamalari, emisyon kaynagi
kategorizasyonunun giincellenme sikligindan (her dort yilda bir) kaynaklanmaktadir; 6rnegin, otobls
ve HCV emisyonlar birlikte sayilirken ACI bunlari ayirmaktadir.

Son olarak ENEA, ulusal enerji verileriyle ilgili ¢esitli ulusal veri tabanlarini yénetmektedir:

*  Bolgesel enerji dengeleri, Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Birligi 2008 ilgili degisiklikleri
tarafindan olusturulan Eurostat'in enerji dengeleri tarafindan 6ngérilen Uretim tesisleri
ve tiketimine iligkin eneriji istatistikleriyle ilgilidir.

*  Ecobonus, ev sahiplerinin bina enerji derecelendirmesini iyilestirmek ve bina 1sitma ve
sogutmasinin iklim Gzerindeki etkisini azaltmak icin yenileme c¢aligsmalarinin maliyetini
finanse etmelerine yardimci olan ulusal bir mali indirim programidir. ENEA, bagvuru
platformunu tasarlamakta ve bu proseddrlerle ilgili veri ve belgeleri toplamaktadir.

s SIAPE (bkz. Ministero dello Sviluppo Economico vd. 2015) italyan Enerji Performans
Sertifikasini (EPC) toplamaktadir.

Bu veriler, her belediyenin verimlilik performansini (ve kirletici emisyonlarini) degerlendirmek igin
konut stokunun enerji ihtiyacglarini ve ulasim tiuketimini temsil etmek icin gereklidir (Pagliaro ve
ark. 2021). Son olarak, enerji dengelerinin digerlerinden farkli olarak yalnizca bolgesel bazda
toplulastirildigini fayda vardir.

11 https://dgsaie.mise.gov.it/consumi-provinciali-gas-naturale.
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3.3 VERI GIKARMA, UYUMLASTIRMA VE ZENGINLESTIRME

Kamu idaresi (KIi), veri paylasimi igin énerilen yénergeler (AGID 2022: Colpaert vd. 2013vd)
uyarinca yetkili agik verileri (Mohamed . 2020) paylagsmaktadir. Bu heterojen veriler farkli makine
tarafindan okunabilir formatlarda mevcuttur. Bunlari yonetmek igin ¢ikarma, donistirme ve
yukleme (ETL) yapabilen bir sistem tasarlanmistir. Sekil 2'de gosterildigi gibi, bu sistem farkli
kaynaklardan veri gekmekte (bkz. Bolim 3.3.1), daha sonra bunlari iligkilendirmekte ve
donustirmekte (bkz. Bolim 3.3.2 ve 3.3.3), son olarak da verileri PAES veritabanina
yuklemektedir.

o .
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Yiklenen veriler farkli sekillerde kullaniimaktadir: bazilari (ENEA, ISPRA ve ISTAT verilerinin bir
kismi) sadece tablolar ve grafikler araciliiyla istisare icin goérsellestirilirken, digerleri ve ISTAT
verilerinin bir bélim 3.3.2'de tartisildigi gibi daha fazla detaylandirma icin kullaniimaktadir. Veri
zenginlestirmesi, tiketim ve emisyonlari degerlendirmek igcin TERNA ve MISE verilerini de
gerektirmektedir.

3.3.1 Veri ¢ikarma

Acik veriler, farkli ortak yapilandiriimis formatlarda, yani CSV, XLS, SQL doékimi gibi cesitli
heterojen PA veri kaynaklarindan indirilir. Bu nedenle, platform veritabani semasina uygun olarak
indirmek, donustirmek ve ige aktarmak igin 6zel bir komut dosyasi (gikarici olarak ) gerekir
(ayrintilar igin bkz. Bélum 3.3.2). Bunun yerine diger veriler yari yapilandirilmis ve yapilandiriimamis
formatlarda paylasilir. Girdi veri formatina ve yapisina ve hedef tablo semasina bagli olarak, ¢ikarici
verileri barindiran web sayfasina erisir ve web kazima yoluyla istenenleri indirir. Ham verileri, ekleme
sorgulari aracihigiyla veritabanini otomatik olarak doldurmak igin kullanilabilecek uygun bilgilere
donusturar ve donusturdr.

Ancak, makine tarafindan okunabilir formatta olmayan bu veriler, API istekleri aracihigiyla dogrudan
degistirilemez. Dolayisiyla, simdi manuel olarak indirilmeleri gerekiyor. Gelecekte, bu islev web
kazima yoluyla otomatiklestirilecektir.

Sadece bir veri kaynagi yari yapilandiriimis veri kategorisine girmektedir. Bu veri, mevcut belediye
baskaninin adi ve belediyenin logosuyla ilgilidir ve (belediyelerin %90" igin) acik bir web sitesinden
elde edilebilir.”” Bu durumda, verileri indirmek igin bir Python web kaziyicisi uygulanmistir,

12 http://www.comuni-italiani.it/.
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Beautiful Soup' kutiphanesinden vyararlaniyor. Lutfen bu tur verilerin altin bir kaynaktan
gelmedigini ve guincelligini yitirmis olabilecegini unutmayin. Aslinda, degerleri degistirebilmesi
veya dogrulayabilmesi i¢in kayit formunda kullaniciya dnerilmektedir.

En kota durum, veriler yapilandiriimamis formatlarda mevcut oldugunda ortaya ¢ikar; bunlarin PDF
raporlari ile gikarilmasi gerekir. Bu, TERNA tarafindan saglanan demiryollarina bagl eneriji tiketimi
verilerinin durumudur; bunlar manuel olarak uygun bir formata dénlstirilir ve ardindan otomatik
olarak ice aktarilir. Bu komut dosyalar ilk basta PAES veri setini doldurmak igin ¢alisir ve bdylece
periyodik olarak guincellenir.

3.3.2 Veri uyumlastirma

Bu bolimde verilerin normallestiriimesi ve uyumlastirimasi ele alinmaktadir. Bolum 3.1'de
tanitildigr gibi, platforma alinan veriler cografi varligin belediyesi, ili ve bdlgesi etrafinda
gelismektedir. Bunlar ISTAT kodu araciligiyla referanslandirilir ve iliskilendirilir. Yararlanilan agik
veri kaynaklari arasinda bu kod sadece ISTAT ve ENEA veri setlerinde kullaniimistir. Diger kaynaklar
cografi konumlari metin adi Gzerinden tanimlamaktadir; bu nedenle, 6zellikle iki veya daha fazla
kaynak arasinda konum adinin ISTAT koduyla eslestiriimesini engelleyen bilesik isimler veya
farkli dillerde bildirilen isimler nedeniyle konum adi belirsizligi sorunlarina yol agmaktadir.

Konum bilesik bir isme sahip olabilir, farkli sekilde yazilabilir veya aksan ve kesme isareti igerebilir.
Ornegin, belediyeler 'S. Stefano di Cadore' yerine 'San Stefano di Cadore', 'Sernaglia D. Battaglia'
yerine 'Sernaglia della Battaglia' veya 'Reggio Calabria' yerine 'Reggio di Calabria ve Reggio Emilia'
yerine Reggio nell'Emilia’ illeri.

'Trentino-Alto-Adige' 6zerk bélgesinin (i¢ resmi dili vardir (Almanca, Italyanca ve Ladino). Béyle bir
durumda, tiim dillerdeki varlik isimleri bildirilir, 5rnegin 'Bolzano' belediyesi (italyanca) ayni zamanda
'Bozen' (Almanca), 'Bulsan/Balsan' (Ladino) olarak adlandirilir.

Cografi varlik adini standart bir kodla eslestirmek, veri kiumesini zenginlestirmek ve
standartlastirmak igin benzerlik algoritmalariyla birlikte kural tabanli bir yaklasim uygulanmistir.

Ozellikle bu galisma, birden fazla veri kaydinda farkli bigimlerde ortaya gikan gergek diinya
varliklarini bulmay1 da amaglayan varlik ¢6zimleme veya tekillestirme gibi bilgi entegrasyonuna
yonelik mevcut yaklagimlara atifta bulunmaktadir (Costa . 2011). Metinsel bir skoru, yani Jaccard
veya kosinis benzerligini veya capraz gazetteer eslestirme igin makine 6grenimi yaklagimini
modellemek igin ek iglevler kullanilabilir (Acheson, Volpi & Purves 2020).

Bu calisma, belediye adindan ¢ikarilan g-gramlara dayal bir benzerlik fonksiyonu uygulamaktadir
(Montanari ve Puglisi 2012). Algoritma, karsilastirilan isimlerin sézdizimsel benzerligini
degerlendirmek igin g-gram olusumlarini karsilastiran bir benzerlik dlgisiinden yararlanir.

Belediye isimlerinin g-gram algoritmasi ile karsilastirimasi cok etkilidir. Belediye isimleri
genellikle farkhdir ¢linkl bir kismi (bir durdurma kelimesi veya ¢evrilmis bir versiyon) eksiktir ancak
g-gram bunu eslestirebilir. Q-gram esigi 0.9'un Uzerinde ayarlandiginda isimlerin %95'i
eslestirilebilmekte, digerleri ise manuel olarak dogrulanmaktadir. Yillar iginde, birkag italyan
bolgesel otoritesi birlestirilerek daha bilyik bir otoriteye bu nedenle yeni otoritelerle ilgili veriler
eskilerinin toplami olarak yuklenmistir.

Belirtildigi gibi, platform verileri (¢ kategoride yonetmektedir: ulasim, konut ve Gglncdl binalar.
Binalarla ilgili olarak ISTAT, sisteme oldudu gibi aktarilan yerlesim alanlar igin altin bir veri seti
saglamaktadir. Uglinciil veriler bir sonraki bélimde tartisildigi gibi hesaplanmaktadir. Diger
kaynaklar igin veriler her zaman ihtiyag duyulan belediye ayrinti dizeyinde degildir. Bu durum,
yalnizca il diizeyinde mevcut olan ulasim verileri igin gegerlidir. ACI dolagimdaki arag filosunu il
bazinda paylasmakta ve kod olarak il adini kullanmaktadir. ACI verilerini platforma dahil etmek
igin iki adim gerceklestiriimistir.

ik olarak, il diizeyinde mevcut olan veriler dahil edilmeden énce normallestirilmistir. ACI her yil,
arag kategorisi ve EURO homologasyonu i¢in ham veri saglarken, yakit ttrQ bir sttun adidir. Bu
kati yapi, verilere ihtiyagc duyuldugunda daha fazla gaba gerektirecektir. Bu nedenle, situn
alanlari otomatik olarak satir degerlerine donustirtimustar. Yine de ACI verileri arag kategorisi ve
EURO homologasyonu igin 'siniflandiriimamis' ve 'mevcut degil' etiketlerini kullanirken alternatif
yakitlar icin 'diger' etiketini kullanmaktadir. ilk durumda, az temsil edilen kayitlar (yani %0,1'den
az) ihmal edilmistir. ihmal edilebilir olmayan alternatif yakitlar

13 https://pypi.org/project/beautifulsoup4/.
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dusik bir tahmin olarak en kot EURO sinifina sahip benzinli araglar olarak etiketlenmistir.
Sistemin bir amaci da kaynaktan farkli bir birlestirme seviyesi icin hesaplanan verileri
saglamaktir. Ornegin, bir dagitim modeli aracihgiyla il diizeyinde toplanan ulasim verileri
belediye duzeyinde degerlendirilebilir. ENEA uzmanlari, il aracglarini belediye ayrinti duzeyine
getirmek icin, bir yenilik olarak, mevcut dolasimdaki ara¢ filosunun azaltma katsayisi olarak
ehliyet oraninin (ehliyet sayisinin mevcut arag sayisina bélinmesi) kullaniimasini savunmustur.

MIT, periyodik glincellemelerle, bir SQL dékiminden elde edilen, her bdlge igin bir tane olmak
Uzere, belediye adi CSV dosyasina gore ehliyetlerin ayrintili kayitlarini iceren kapsamli bir veri setini
(ehliyet kayitlar tablosu yaklasik 4 GB) paylasmaktadir. Yukarida belirtildigi gibi konum adi
belirsizligi ile kargilagiimigtir. Kayit detaylarina ihtiya¢g duyulmadigindan, bunlar yalnizca belediye
basina ehliyet sayisini sayan toplu formda ele alinmigtir.

Bir sinirlama olarak, MIT kayitlarindan, mevcut arag¢ tipine iligkin spesifik lisans tipi ayirt
edilememistir. Bilgiler mevcuttur ve platformun bir sonraki stirimiinde kullanilabilir.

3.3.3 Veri zenginlestirme

Her sektor, kategori ve tir igin EC ve sera gazi emisyonu degerlendirmesi elde etmek igin yerel
dizeyde toplanmis agik verilerden baglayarak veri zenginlestirme. Her sektdr igin bir tane olmak
Uzere cesitli modeller uygulanmistir. Hesaplama verimliligi icin, bu tir veriler gercek zamanh bir
kullanici talebi (SQL sorgusu) yerine 6nceden hesaplanmigtir.

Enerji tiketimi EC ve CO, emisyonu konut, Uglncll ve ulastirma sektorleri icin ayri ayn
degerlendirilmistir. Asagidaki U¢ denklemde x degiskeni r (konut) veya t (Gglncil) anlamina
gelmektedir. Denklem 1, her bir sektérin bina ylzeylerinin toplami olan S ve S, degerlerini
degistirerek konut ve Uglncll sektorlerdeki toplam bina EC'sini hesaplar. Her bir yakit/enerii
tastyicisinin Ortalama Spesifik Enerji Tiketimi (ASEC), her bir bina igin ylzey birimi (metrekare)
basina tiketilen ortalama enerjinin degerlendiriimesine olanak taniyan MISE tiketim verileri
kullanilarak degerlendirilmistir.

EC,= ASEC,x S, ™)

Denklem 1'in sonucu, ilgili ylizeyleri 1sitmak ve aydinlatmak igin gereken enerjidir. Bu nedenle, her
bir tagtyicinin yakit pazar payr (CMS )ile carpilarak denklem 2'de agiklandigi gibi beklenen Tasiyici
Enerji Tuketimini (CEC) elde etmek icin her bir tagiyici (elektrik, dogal gaz, yaygin yakitlar) arasinda
ayristinlabilir, n tasiyicidir.

CEC, = ECx CMS,, @)

Her bir sektérin toplam CO, emisyonu denklem 3 ile hesaplanir; burada IPCC, her bir enerji
tasiyicisina iliskin IPCC emisyon faktori (bkz. (Neves vd. 2016) ek 1), n ise enerji tasiyicilandir
(dogal gaz, benzin, dizel, LPG, biyokutle ve elekitrik).

N

co,,=Y (CEC,

o IPCC,) 3)
)

ni=

Ornegin, Catania (Sicilya) ASEC'si sirasiyla konutlar igin 42,47 kWh/m? ve Ugiincil binalar igin
117,67 kWh/m@dir. Katanya konut yiizeyi 10.824.546 m?dlcllerindedir, dolayisiyla 459.718.468 kWh
beklenen enerji tiketimidir. Tablo 3'te bildirilen orana bdlunebilir, sonuglar 239,973,040 kWh Dogal
Gaz, 36,317,759 kWh Biyokutle, 67,578,614 kWh LPG, 110,792,150 kWh elektrik (1sitma/sogutma
icin harcanan) seklindedir. Sivi ve gaz yakitlar, 6zgul yogunluklariyla ¢arpilarak hacim veya agirlik
olarak 6lgulebilir. Spesifik olarak, platformda LPG igin kullanilan katsayilar sunlardir: 12.791 kWh/kg
alt 6zgul deger, 0.565 kg/I yogunluk ve 0.227 kg CO,/kWh IPCC. Dolayisiyla, Katanya belediyesi LPG
tiketimi nedeniyle 15.340 ton CO, salmaktadir.

Ulasim sektorindeki enerji tiketimi ve emisyon, Dore, Adams & Saarinnen 2019COPERT
katsayilarina bir modeli takip etmektedir (). Dolayisiyla, her belediye ACI verileri araciligiyla
dolagimdaki filonun tam dagilimini bilmektedir. Bu dagilim, béliinmis arag 6zelliklerini igerir:
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* kategori: otoban, arabalar, HCV, LCV ve motosikletler;
* EURO standardi: araglarin ortalama emisyon faktorinu etkiler; ve

o Yakit thrQ.

Yukaridaki her bir madde icgin (Logistica (CONFETRA) 2017, Statistiche Unione Nazionale
Rappresentanti Autoveicoli Esteri UNRAE) italyan istatistiklerine dayanarak) su varsayimlarda
bulunulmustur

2019 ve Contaldi, Rizzitiello Sestili 2015ve ), her bir arag tarafindan kat yillik mesafe (D, ,,.,) Ve
km basina litre veya elektrikli ara¢ durumunda km basina kWh olarak olgulen ortalama yakit
tiketimi (FC )-

cat,n, EURO

CO, emisyonlari, (/PCCNn))'nin her bir yakit (n) igin emisyon faktéri oldugu Denklem 4 ile
degerlendirilir.

N

co2 :X (Dcat,n,EURGX FCcat,n,EUROX PCCn ) (4)

ni=

Sekil 3, Palermo Eyaleti (Sicilya) ile karsilastirmali olarak Bagheria'nin CO, emisyonlarinin sektorlere
g6re dagilimini rapor etmektedir.

A Emissioni di CO2 (2020)
Dati Comunali

A Residenziale E | Trasporto & Terziario
27.056t 83.345t 23.918t

Dato della Provincia di Palermo e Incidenza percentuale del Comune

A Residenziale E Trasporto a Terziario
623.012t 3.359.017t 550.765 t
Incidenza: 4,34 % Incidenza: 2,48 % Incidenza: 4,34 %

Bu sonuglar Palermo emisyonlari ile yuzdelik bir degerle (incidenza' olarak adlandirilir)
karsilastiriir. Ornegin, Bagheria emisyonlari konut, ulasim ve Ugiincil sektérler igin Palermo
emisyonlarinin sirasiyla %4,34, %2,48 ve %4,34'Uinl temsil etmektedir. Belediye diizeyinde resmi
olarak paylasilan verilerin olmamasi ve konunun karmasikligl, enerji tlketimi ve sera gazi
emisyonlari  gibi 6nemli sonuglar degerlendirmek igcin algoritmalarin  basitlestiriimesini
gerektirmektedir.

Ornegin, az dnce aciklanan tagimacilik tilketim modeli, yillik kat edilen mesafeyi ve ortalama yakit
tiketimini (her arag kategorisi, yakit ve EURO igin bir tane) benimseyerek basitlestiriimis bir
yaklasim kullanmaktadir; her iki parametre de literatirden gelmektedir, ancak deneysel
kampanyalar, anketler veya filo ozelliklerinin daha fazla analizi ile daha kesin olarak
degerlendirilebilirler (ACI kaynagindan motor hacmi, aracin yasi, tercih edilen yol tipi vb. ek agik
verilere dayanarak).

Gergekten de bu algoritmalar, bazilar digerlerinden daha buyik olmak Uzere, igsel belirsizliklere
sahiptir ve bu belirsizlikler muhtemelen gergek deney/6lgim veya gergek kullanim durumlari (6nceki
SECAP eylemleri) ile karsilastirilarak azaltilabilir. Yine de bu algoritmalar, ayni kosullarda farkli
belediyelerden (veya Il veya Bélge olarak diger bélgelerden) elde edilen sonuglari karsilastirmak igin
cok degerli olmaya devam etmektedir.

Ornegin, ayni filo degistirme eylemi, farkli ex-ante filolar nedeniyle (biri digerinden daha eski
olabilir) karsilastirilabilir sayida niifusa sahip iki belediyede farkli etki yaratabilir.
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Sekil 3 Bagheria igin konut,
ulasim ve Uglncul sektorlere
(siraslyla 'residenziale,'
'trasporto,' ve 'terziario')
bolinmis CO, emisyonlari

oérnegi

Palermo Eyaleti (Sicilya
Bolgesi) ile karsilastirmali olarak
belediye ('dati comunali').



4 ARAYUZ TASARIMI VE DOGRULAMA

PAES platformu HTML5, CSS3, Bootstrap v3.3.7 kutlphanesi, JavaScript ve jQuery kitliphanesi
gibi en yenilik¢i teknolojilerle gelistiriimistir. Web araylizi asagidaki 6zelliklere sahiptir:

* farkh cihazlarda yanit verebilirlik;

o kullanici dostu; ve

« erisilebilirik“ (ENEA 2019).

Ana sistem tasarimi, glvenilirlik, seffaflik, gizlilik'> ve glivenligi garanti etmek igin konuslandiriimistir.
Hizmetleri zaman iginde izlenir.

Platform projesi kamu ve 6zel bélimlerden olusmaktadir. lyi bir giivenlik seviyesi saglamak igin,
ozel alanda giris su anda kamuya acik dijital kimlik sistemi - SPID('® veya dijital kimlik karti - CIE(""
araciligiyla yapilmaktadir.

Genel alandan, statik sayfalara agik bir sekilde danmismak mimkiindir. Ozellikle, Italyan
istatistikleriyle ilgili 'Statistiche' bolimiinde, zamansal veri serileri filtre/arama tablolari veya grafikler
halinde gdsterilmektedir. Kullanici gérsel analitigi kullanarak bu verilere interaktif olarak danisabilir
(Keim . 2008).

Ornek olarak, Sekil 4 yakit tiiketimini su tiirlere gére ayristirarak raporlamaktadir: Biyoyakit olarak
'Biomasse', Benzin olarak Benzina', Elektrik Enerjisi olarak 'Energia Elettrica’, Dizel olarak 'Gasolio’,
LPG olarak 'GPL', Dogalgaz olarak 'Metano'.

Consumi suddivisi per combustibile (GWh equivalenti)

[ | Biomasse ] Benzina [ Energia Elettrica Gasolio
| | Gpl | ] Metano

5000000
4500000
4000000
3000000 2230 285731
3000000 iomasse:
2500000 [l Benzina: 137047
2000000 Bl Energia Elettrica: 148328
1500000 [l Gasolio: 743354
1000000 [l Gpl- 270266

500000 [l Metano: 2832752

0 W | \

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kullanici en ¢ok kullanilan yakiti (6rnegin dogal gaz) kapatabilir ve italya'da LPG ve Dizel gibi daha
az yaygin yakitlarin tek basina katkisini hemen gorebilir (bkz. Sekil 5).

Sekil 6, Italya'nin CO(,) emisyonlarinin (ton igin 't) 2015'ten 2020'yve kadar olan egilimini genel
tiketime dayali olarak gostermektedir. Bu grafikte, her sektor igin (konut, Gglncil ve ulasim) birer
tane olmak Uzere Ug veri serisi bulunmaktadir.

Konut ve ulagsim verilerinin kapatildigi Sekil 7'de oldugu gibi, ilgili verileri goérintulemek veya
goruntilememek igin hepsi acilip kapatilabilir. Bu iglevler, aksi takdirde zor ve kulfetli olan belirli bir
sektordeki gorsel egilimin vurgulanmasini saglar.

14 AB 2016/2102'ye gére ve D.Lgs 10 Adustos 2018, n. 106 ile italyan yénetmeligine uygulanmistir.

15 Kisisel verilerin korunmasi kodu - Avrupa Parlamentosu'nun (AB) 2016/679 sayili Yonetmeligi https://www.
garanteprivacy.it/regolamentoue.

16 https://www.spid.gov.it/en/frequently-asked-questions/.

17 https://lwww.cartaidentita.interno.gov.it/.

Cignini ve ark. 14
Veri Bilimi Dergisi
DOI: 10.5334/dsj-2023- 037

Sekil 4 Esdeder GWh cinsinden
oOlcllen, yakita gore ayristiriimis
yakit tiketimi.
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Consumi suddivisi per combustibile (GWh equivalenti)
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Aksi takdirde, oturum agma alaninda, CARD teknolojisi (bolim 2.2) araciligiyla belirli islevler

uygulanir, :

BEI veri girisi arayiz odaklidir;
BEI olusturma ve indirme;

BP konsultasyonu;

BP similasyonu; ve

BP'nin 'eyleme' donisimi.
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Sekil 5 Yakita gore ayristiriimis
yakit tliketimi, esdeger GWh
cinsinden ve dogal gaz
kapaliyken dlgUlmustar.

Sekil 6 CO, emisyonlari
gecmisi 6rnegi

sektore gore ayristirilmis, ton
cinsinden Olglimustir.

Sekil 7 CO, emisyonlari
gecmisi 6rnegdi

sektore gore ayristiriimis, ton
cinsinden Olgllmus ve iki seri
kapatilmistir.
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BEI iglevleri ile ilgili olarak platform, Belediye Baskanlari S6zlesmesi tarafindan belirlenen BEI
sablonunun Microsoft Excel formatinda indirilmesine izin vermektedir. Bu dosya birinci taraf
verileri ve referans belediye verileri (hem agik veriler hem de zenginlestirilmis veriler) ile doldurulur.
Tuam veriler gelecekteki danisma, detaylandirma ve izleme igin iligkisel veritabaninda saklanir.

BP similasyonu ile ilgili olarak, kullanici bir BP segebilir ve gesitli parametre degerlerini birkac
potansiyel ¢6zimi deneyebilir. Simulasyon belediyenin ihtiyaclarina uygunsa, somut bir etki
azaltma eylemi hazirlamak ve bunu SECAP planina eklemek igin en iyi uygulama
benimsenebilir.

Ornegin, Sekil 8'de geleneksel 20 aracin (sehir arabalari) elektrikli araclarla degistiriimesi
sonucunda 18 kg CO, 6nlenebilecegi gosteriimektedir. Bu similasyon girdi olarak sunlari gerektirir:
degistirilecek arag segmenti, ilgili arag¢ sayisi ve yeni arag tipi. Arag segmenti sunlar olabilir: Sehir
arabalari (A), ekonomik olanlar (B), sedan veya station wagon (C), spor araba SUV veya diger
blylk arabalar (D). Bdylece, kullanicinin hangi segmenti sectigine bagli olarak, ortalama yillik
mesafeyi degistirir (ulusal istatistiklere dayanarak) ve denklem 4'G takip ederek ve degistirilenlerin
en Kkirletici (dizel yakitli, ortalama EURO sinifi) oldugunu varsayarak bu yeni araglarin ne kadar
enerji ve emisyon tasarrufu sagladigini simiile eder.)

Inserire il numero di auto sostituite per ogni tipologia (segmento) e alimentazione della nuova tipologia.
In particolare sono possibili i seguenti segmenti:

Segmento A: City Car

Segmento B: Utilitarie

Segmento C: Auto medie (berline, station-wagon)

Segmento D: Auto medio-grandi (SUV, Crossover, 4x4, sportive)

Numero auto sostituite Alimentazione delle nuove auto

.

Segmento sostituito

A v Elettrica v

Awvia simulazione

Risparmi energetici annui: Emissioni evitate:

49668 km 18 Kg

Ayrica, kullanici BP etkilerini belirli bir sektoriin genel belediye tiiketimi ile karsilastirabilir. 'Eylem’
karti, BP'nin dénuUsturilmesine ve somut bir 6nlem olarak uygulanmasina olanak tanir. Kargilastirma
ve izleme icin kullanilabilir. Bir 'eylem' uygulamasinin etkisi gelecek yilin BEI'sini etkiler. Girig
yapilan alanda, kullanici BEI grafikleri araciligiyla sektére gore CO, emisyonunun yillik detayini
izleyebilir (Sekil 9).

Pasta grafik interaktiftir ve belirli bir sektor acilip kapatilabilir.

Inventario Base delle Emissioni (IBE) - 2019. Dettaglio delle Emissioni
di CO, per settore (f)

Altro [T Edifici attrezzature e impianti comunali
| Edifici attrezzature e impianti non comunali Edifici residenziali
Gestione acque reflue [ llluminazione pubblica [ ] Industria

[] Parco auto comunale [__] Smaltimento rifiuti

Trasporti privati e commerciali Trasporti pubblici
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Sekil 8 Ulagtirma sektorinin
teknoloji yikseltmesi BP: ara¢
filosunun degistiriimesi
simulasyonu.

Sekil 9 Sektorlere gore dnlenen
CO, emisyonlarinin ayrintilarini
iceren BEI pasta grafigi (ton
cinsinden ol¢Ulmustur).

Siniflandirmalar bina ekipmanlari

ve belediye tesisleri (‘edifici

attrezzature e impianti comunali'),

bina ekipmanlari ve belediye disi
tesisler (‘edifici attrezzature e
impianti

non comunali'), konut binalari
(‘edifici residenziali'), atik su
y6netimi ('gestione acque
reflue'), kamu aydinlatmasi
('illuminazione

pubblica’), sanayi (‘industria’),
belediye arag filosu (‘parco
auto comunale'), ¢op imhasi
('smaltimento rifiuti'), 6zel ve
ticari tagimacilik (‘trasporti
private

e commerciali'), toplu tagima
(‘trasporti pubblici'), diger
(‘altro’).



4.1 KULLANILABILIRLIK TESTI

Platform gelistirme, temel islevlerin test faaliyetleri yoluyla degerlendiriimesinin kullanilabilirlik
derecesinin anlagiimasinda merkezi bir rol Ustlendigi yinelemeli ve &zyinelemeli bir model
izlemektedir (Nielsen 2000). Bu dogrultuda, gbérev analizi, belirli faaliyetleri gergeklestiren
kullanicilarin dogrudan godzlemlenmesine dayanir ve test geri bildirimi, platform tasariminin
iyilestirilmesi icin bir girdidir.

Test planlamasi, tanimlanan birkag 6n adim gerektirmistir:

* hedefler;
o Testtlrg;
*  metrikler;

o kullanicilarin érnek ozellikleri (sayi, tur, vb.); ve

o test ortami.

ISO 9241-11 standardi™ 'tarafindan bu sekilde tanimlanan en populer metrikler (Russo ve Miori
2019, asagidaki gostergelere dayali olarak kullanilabilirligin degerlendiriimesine odaklanmaktadir:

o etkinlik: bir kullanicinin bir gérevin hedefine dogru ve eksiksiz bir sekilde ulasma ol¢usu;
o verimlilik: bir gorevin hedefine ulagsmak i¢in harcanan kaynak sayisi;
o kullanict memnuniyeti: kullanicinin drtine karsi hosnutlugu ve olumlu tutumu;

o ogrenilebilirlik: kullanici araytizini daha énce hi¢ gérmemis bir kullanicinin temel gérevleri ne
kadar hizl yerine getirebileceginin 6l¢isi. Bir kullanicinin yazihim Grindnd ilk kullanimindan
temel gorevleri yeterince iyi yerine getirdigi ana kadar olan 6grenme egrisinin analizine
dayanarak tahmin edilir; ve

*  hatirlanabilirlik: bir kullanicinin sistemin iglevlerini hatirlama derecesi

PAES kullanilabilirlik testleri icin bes EM (4 erkek, 1 kadin) asagidaki goérevleri yerine getirmek
Uzere tasarlanmistir:

o Gorev 1: platform kaydi

*  Gorev 2: Belediye tiiketim verilerinin girilmesi ve BEI olusturulmasi (yani BEI sablon
dosyasinin indirilimesi)

o Gorev 3: Platformun 6zel alaninda belediye verilerinin goriintilenmesi, okunmasi ve tartisiimasi

*  Gorev 4: BP secimi, simllasyon ve kaydetme
Degerlendirme icin dikkate alinan parametreler

sunlardir:

* kullanici tarafindan yapilan hata sayisi (E);
o kullanicinin yardim talepleri (H);
* sureci ve platform islevlerini iyilestirmek igin kullanici tarafindan yapilan ipuglari (T); ve

* saniye cinsinden olgllen her bir gérevin ortalama ylritme siresi.

Elde edilen H/E (Yardim/Hatalar) ve T/H (ipuglar/Hatalar) parametrelerinin sonuglar dikkate
alindiginda, kullanici memnuniyetinin ve her bir gorevin ortalama yurutme suresinin genel olarak
kabul edilebilir oldugunu sdylemek mimkuindir. Ayni zamanda, kullanicilarin iyilestirme onerilerinin
sayisl

Ozellikle ortalama olarak dusuktar (T,,= 3.75). Sadece gbrev 2 igin, gerekli daha ylksek
karmasikligina gore, ortalama yuritme siresi (413 saniye) ortalamanin oldukga Uzerindeydi
Diger gorevlerin sureleri (gérev 1= 134,6 saniye; gorev 3= 331 saniye; gorev 4= 124,8 ). Benzer
sekilde, bu gorevin performansi igin, 6nemli dlglide daha yliksek sayida istek vardi

ortalama talep sayisindan (H,,) = 10,75) daha fazla yardim talebinde bulunmustur (H = 16). Bu da
H/E oranini (=5.3) ortalama oranin (H/Eortalama) = 3.07) énemli Glglde Uzerine ¢ikarmaktadir
(Tablo 4).

18  Gorsel ekran terminalleri ile ofis calismalari igin ergonomik gereklilikler - Kullanilabilirlige iligkin kilavuz.
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GOREV HATALAR(E)  YARDIM(H) TIPS(T) ORTALAMA HE  T/H
ZAMAN (SANIYE)

1 Tot 6.0 6.0 1.0 134.6 1.0 0.2
Avg 1.2 1.2 0.2

2 Tot 3.0 16.0 6.0 413.0 53 04
Avg 0.6 3.2 1.2

3 Tot 4.0 12.0 6.0 331.0 3.0 0.5
Avg 0.8 24 1.2

4 Tot 3.0 9.0 2.0 124.8 3.0 0.2
Avg 0.6 1.8 04

5 SONUCLAR VE GELECEKTEKi YONELIMLER

Bu makalede, ENEA tarafindan gelistirlen PAES platformu, gereksinim analizinden araylz
gelistirmeye kadar veri modellemesine odaklanarak sunulmaktadir. Sistem, BEI taslaginin
dijitallestiriimesinde yerel kamu idarelerine temel bir destek saglayabilir. Sistemimiz, yerel
baglamla ilgili belirli gostergeler Uzerinde kalibre edildigi ve birden fazla agik veri kaynagindan
turetildigi icin kamu yetkililerine daha etkili bolgesel enerji planlamasi saglamak i¢in degerli teknik
destek saglamaya calismaktadir. Aslinda, BEI endeksleri algoritmasi, hesaplama prosedurindeki
basitlestirmeye ragmen, bugine kadar uygun olmayan araclar nedeniyle yetersiz bir sekilde
gergeklestirilen bir stireg igin degerli bir destek olmaya devam etmektedir.

En iyi uygulama (BP) havuzu, yerel karar vericilerin sonraki planlamalari icin énemli bir tarihsel
bellek saglar.

Kullanilabilirlik testlerinin de gosterdigi gibi, platformun kullanilabilir arayiiz, islevleriyle kullanici
etkilesimini  kolaylastirmaktadir. Kullanicilar 6zellikle platformun kullanim kolayligini, iglevler
arasinda gezinmeyi ve grafik ya da verilerle etkilesimi kolaylastirmasini takdir etmektedir. Ayrica,
ozellikle kiglk ve orta olgekli belediyelere bagli olanlar olmak tzere, platformun ¢calismalarina
sundugu katma degeri olumlu olarak degerlendirmiglerdir.

Dolayisiyla, PAES platformu Avrupa baglaminda ornek bir vaka teskil etmekte ve kendisini en iyi
uygulama 6lgutu olarak nitelendirmektedir.

Her hallkarda, iklim uyum tedbirlerinin dikkate alinmamis olmasi nedeniyle bile platformun
gelistiriimesi igin cesitli yonler bulunmaktadir. Bu tedbirler SECAP'In bir pargasi olarak sadece
2018'de eklenmistir, dolayisiyla bu platform hem veri kaynagi hem de en iyi uygulamalar/eylemler
icin bir sonraki gelismelere bunlari entegre edecektir.

Ana iyilestirme hedefi, BEI izleme strecinin (MEI) dijitallestirimesini ve izlenen verilerin XML
sifreli kodlama gibi glivenli ve sifreli BT standartlari araciligiyla gonderilmesini igerir. Veri girisinden
BEI izlemesine kadar tim sureg, belirli kullanici eylemleri olmaksizin otomatiklestirilecek ve
uzaktan denetlenecektir.

Ayrica, bazi Uretim sektorleri (tarim, sanayi, ormancilik ve balikgilik) dikkate alinmadigindan, ek
veriler birlestiriimis belediye veri tabanini daha da zenginlestirebilir; 6rnegin, atik aritma, arazi
tiketimi, kentlesme 6zellikleri, hava kalitesi verileri, su tiiketimi ve kirlilidi, tarim ve sanayi verileri vb.

Ancak, sistemin zaman iginde slrekli gtincellenmesi gerektigi unutulmamalidir. Dolayisiyla, yaygin
olarak benimsenen ana ¢ozimler yeni teknolojik ve politik konularda gelismeye devam ettiginden,
BP havuzu kapsamli olamaz. Bu nedenle, BP havuzunun ve eneriji Gretim teknolojilerinin sayisal ve
sektorel olarak genisletiimesi de platform tarafindan sunulan hizmetlere katma deger saglayacaktir.

Mevcut tim platform verilerine su anda kontrol panelinden arama ve gezinme sekmeleriyle
erisilebilmekte ve tablolar ve grafikler araciligiyla sunulmaktadir. Bu nedenle, olasi bir
zenginlestirme, verileri dogal dil gibi yenilik¢i bir sekilde sorgulamak ve kesfetmek igin
yapilandiriimis veriler (Cozza 2023) Gzerinde anahtar kelime aramasini etkinlestirmektir.
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Yenilenebilir kaynaklardan (YEK) yerel termal ve elektrik enerjisi tUretimi igin kiigik olcekli tesislere
iliskin verilerin sunulmasi amaciyla yakinda sadece bazi bdlgeler igin 6zel kullanici erigimi
saglanacaktir.

ileriye bakildiginda, sistemin zaman icinde kullanimi blyiik miktarda veri iretecek, bdylece
platform gelismis islevler saglayacaktir. Ornegin, enerji ve emisyon performansina ve Ustlenilen
azaltim eylemlerine godre benzer belediyelerin (blyUklik ve iklim bolgesi olarak) sonuglarina
erismek ve bunlar karsilastirmak mimkin olacaktir. Aslinda, bu karsilastirmalar AB iklim ve
enerji hedeflerinin tahmin analizini gelistirebilir. Ayrica, kamu karar vericileri i¢in, bolgesel veya
ulusal dizeyde azaltim eylemlerinin izlenmesi, orta ve uzun vadeli enerji politikalarinin
geligtiriimesine yol acgabilir.

Son olarak, platform kisisellestirilebilir ve yerel enerji verilerini yonetmesi gereken Avrupa devlet
kurumlari tarafindan benimsenebilir.

VERI ERISILEBILIRLIK BEYANI

PAES platformuna https://www.paes.enea.it/ adresinden Ucretsiz olarak erisilebilir.

KISALTMALAR

AcI Automobile Club d'ltalia

ASEC Ortalama Spesifik Enerji Ttketimi

BEI Temel Emisyon Envanteri

BP En lyi Uygulama

CEC Tagltyici Enerji Tlketimi

CMS Taslyicl Pazar Payi

DD Derece Glinler

E/R Varlik - iligki

EC Enerji tiiketimi (yakit, elektrik veya diger kaynaklar)
EM Enerji Yoneticisi

ENEA italyan Yeni Teknolojiler, Eneriji ve Siirdurilebilir Ekonomik Kalkinma Ulusal Ajansi
EKB Enerji Kimlik Belgesi

ES-PA Kamu Yoénetimi icin Enerji ve Sirdirilebilirlik
ETL Ayikla, Donustdr, YUkle

AB Avrupa Birligi

GCoM Iklim ve Enerji icin Kiiresel Belediye Baskanlari S6zlesmesi
GHG Sera Gazi

HCV Agir Ticari Arag

ISPRA italyan Cevre Koruma ve Arastirma Enstitiisi
ISTAT italyan Ulusal istatistik Kurumu

BT Bilgi Teknolojileri

JRC Ortak Arastirma Merkezi

LAMP Linux, Apache, MySQL, PHP/Python

LCV Hafif Ticari Arag

LPG Sivi Petrol Gazi

MEI Emisyon Envanterinin izlenmesi

MISE Ekonomik Kalkinma Bakanligi
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https://www.paes.enea.it/

MIT Ulastirma Bakanhgdi PA

Kamu Ydénetimi PBP Kagit

Tabanli Prototip PV

FotoVoltaik

YEK Yenilenebilir Kaynaklar

RVA Risk ve Zafiyet Degerlendirmesi

SEAP Stirdirulebilir Enerji Eylem Plani

SECAP Siirdlrllebilir Enerji ve iklim Eylem Plani
SIAPE Sistema Informativo sugli Attestati di Prestazione Energetica
TERNA Ulusal Elektrik Agi TOGA Yukaridan
Asagiya Hedef Odakli Yaklagim XML

eXtensible Markup Language

FONLAMA BILGILERI

PAES platformu, 2014-2020 Ulusal Operasyonel Programi (NOP) kapsaminda Avrupa Bolgesel
Kalkinma Fonu (ERDF) tarafindan finanse edilmistir. Proje Adi: ES-PA (Kamu Yo6netimi igin Eneriji
ve Sirdirilebilirlik) - Eksen Il (Kamu yatinm programlarinda c¢ok dlzeyli ydnetisimin
glclendirilmesi) - Eylem 111.1.1.
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