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Sıfır karbonlu bir ekonomiye ulaşmak için enerji geçişlerinin önemi konusunda bir fikir birliği olsa da, en savunmasız 
gruplar üzerindeki olumsuz sosyal etkilere ilişkin endişeler sıklıkla dile getirilmiştir. Bu çalışma, 2011-2020 panel 
verilerine dayanarak ülkesinde . Çalışma,  yeni bir enerji yoksulluğu ölçütü ortaya koymaktadıryılları arasındaki 27 AB 
enerji geçişleri, ekonomik büyüme, gelir eşitsizliği ve enerji yoksulluğu arasındaki karmaşık bağlantıları 
incelemektedirtemel bileşenler analizini (PCA) kullanarak altı göstergeyi . Momentler kuantil regresyon (MMQR) 
modelimiz, doğruluktan ödün .Eurostat ve Dünya Bankası'ndan toplanan verilerdeki asimetrileri vermeden yakalamaktadır

Sonuçlar, Gini katsayısı ile ölçülen gelir eşitsizliğinin ve ekonomik önemli etkisini ortaya koymaktadır. kişi başına düşen 
GSYİH ile ölçülen refahın enerji yoksulluğu oranı üzerindeki uzun bu durumu daha  kötüleştirmektedirYüksek düzeyde 
enerji yoksulluğu . yaşayan ülkelerde süreli işsizlik daGSYİH büyümesi model  bu da hane  arasındaki bağlantının zayıf 
olduğunu göstermektedir. tarafından açıklanamamakta,halklarınınkırılganlığı ile makroekonomik döngüler Genel olarak, 
enerji geçişleri enerji yoksulluğu . üzerinde belirsiz bir etki sergilemektedirEnerji yoksulluğundan , enerji geçişlerinin 
hafifletici bir rolü vardır. gelir eşitsizliği ve odaklanılmasını öneriyoruzyoğun olarak etkilenen ülkelerdeEnerji 
yoksulluğunu hedeflerken uzun vadeli işsizliğe .

1. Giriş

2050'ye kadar iklim nötrlüğüne ulaşmak, ve dönüştürücü dönüşümün 
AB ülkeleri genelinde iddialı bir bir enerji dönüşümünü gerektirmektedir - 
bu başarılı . olması için geniş toplumsal kabul görmesi 
gerekmektedirAncak , bu geçişiçermektedirözellikle enerjinin satın 
alınabilirliği . üzerindeki potansiyel etkisi olmak üzere zorluklar önemli Bu 
için dönüşüm gerekli olan enerji sektöründeki , önemli yatırımlarenerji 
fiyatlarının yükselmesine ve hane zorlanmasına halkı bütçelerinin . yol 
açabilirBu ekonomik baskılar enerji yoksulluğunu olabilirartırarak daha 
fazla hanenin temel ihtiyaçlarını . Sosyal açıdan eşitlikçi bir geçiş sağlamak 
için, anlaşılması önemlidirkarşılamakta zorlanmasına neden enerji 
dönüşümünün enerji yoksulluğuna nasıl dönüştüğünün ve bu etkilerin etkili 
bir şekilde ele alınması çok .

Fosil yakıtlardan yenilenebilir enerjiye geçiş olarak anlaşılan enerji 
geçişleri, hane halkı ekonomisini iki kanaldan . İlk olarak, 
etkileyebiliryenilenebilir enerjinin payındaki artış elektrik fiyatlarını 
etkilemektedir, ancak bu etki açık değildir. Kısa vadede enerji piyasalarını 
incelerken birçok araştırmacıişaret , elektrik fiyatlarındaki düşüşü gösteren 
liyakat sırası etkisine .etmektedir

elektrik fiyatlarının yenilenebilir enerjinin payının artmasıyla daha da 
düşeceği [1,2], ancak uzun vadede bu durumun o kadar da net olmadığı 
görülmektedir. Yenilenebilir enerjiden faydalanmak altyapı, enerji 
depolama ve elektrik şebekeleri [için maliyetli gerektirmektedir yatırımlar 
3]. Bununla birlikte, , . enerji enerji dönüşümünün kendisinin 
ölçülmesiçeşitli yapıları ve ülkeler arasında yenilenebilir enerjinin 
benimsenmesinin göstergelerin farklı aşamaları nedeniyle zorluklar teşkil 
etmektedirYenilenebilir enerji payı, üretim gibi , seviyeleri veya kurulu 
kapasite her biri bu geçişin farklı yönlerini yakalarancak genellikle 
karşılaştırılabilirlikten yoksundur veya gözden kaçırırson yatırımları . 
Ayrıca, ülkeler arasındaki veri tutarsızlıkları, teknolojinin benimsenmesi ve 
eski farklılıklar , doğru oranlı kesitsel analizleri sistemlerdeki eğilimleri . 
gizleyebileceğindenengelleyebilirBu tür olgular son yıllarda AB ülkelerinde 
. gözlemlenmiştir2018'den 2022, 'ye 'kadar27 AB ülkesinden 22sinde 
haneler için elektrik fiyatları artmış, 11 ülkede yüzde 20den fazla ve ülkede 
yüzde 50'den fazla artış kaydedilmiştir 'dört (Çek Cumhuriyeti, Estonya, 
İtalya, Romanya) [4]. İkinci etki kanalı ise hanelerin kendi içindeki enerji 
kaynaklarındaki değişimdir. Konut tipi güneş fotovoltaik panelleri ile 
donatılmış veya enerji tasarruflu evlerde ikamet eden haneler enerji 
maliyetlerini . Ancak bu durum, , yüksek gelirli haneler arasında daha 
yaygındır büyük ölçüde azaltabilirABD örneğinde görüldüğü gibi[5,6]. 
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Polonya'daki daha yoksul haneler, kullandıkları katı yakıtlardan geçmeye 
karar verirlerse, ısınmak için gaza kendilerini daha da zorlu bir ekonomik 
durumun [içinde bulabilirler 7].

Analizimiz aynı zamanda da başarılı enerji geçişlerinin sadece değil, 
aynı gerektirdiğini varsayan geçiş teorilerine teknolojik ilerlemeleri 
zamanda sosyal, ekonomik ve entegrasyonunu kapsayıcılığı ve adaleti " 
teşvik etmek için kurumsal boyutların sosyoteknik dayanmaktadır[8]. 
Dolayısıyla enerji enerjilere dönüşümü, nüfusların yenilenebilir geçişin 
enerji yoksulluğunu . etkin bir şekilde azaltmasını sağlamak için hassas 
karşılaştığı engelleri sosyoekonomik ele almalıdırBu geçiş, ucuz fosil yakıt 
tüketimine . hapsolmuş bazı ülkelerin yol bağımlılığını dikkate mümkün 
değildirYol bağımlılığı, ve daha uygun fiyatlı verimli enerji kaynaklarının 
daha zengin bölgelere veya şehir merkezlerine ayrılması nedeniyle 
yoksulluğuna genellikle sürekli enerji yol açmaktadır [9]. Bu bağlamda, 
bazı AB ülkeleri daha yüksek ile karakterize gelir yoksulluğu seviyeleri ve 
daha düşük makro ekonomik performans , diğerleri yenilenebilir 
benimsenmesinde öncüdür edilirkensavunmasız nüfusları bir ve bu da 
çalışmak için mükemmel bir örnek teşkil etmektedir.iyi şekilde 
hedefleyerek enerjinin 

Bu alanda birden fazla ülkeyi aynı anda ele . alan kesitsel araştırma 
eksikliği bulunmaktadırBu nedenle, bu çalışma enerji dönüşümlerinin AB 
ülkeleri . genelinde enerji yoksulluğu üzerindeki etkisini ortaya koymayı 
amaçlamaktadırÇalışma spesifik olarak iki araştırma hedefine . İlk olarak, 
odaklanmaktadırülkelerin enerji yoksulluğuna yoksulluğu İkinci olarak, 
dayalı farklılaşmasını en üst  çıkaran düzeyepanel verilerden oluşturulmuş 
bir enerji endeksi sunmaktadır. çalışma AB dönüşümlerinin ülkelerindeki 
üzerindeki enerji enerji yoksulluğu seviyesi etkisini ortaya koymaktadır. 
Bunu yaparken, politika yapıcılara sağlamaktadır.ve karar alıcılara enerji 
sektörü dönüşüm süreci ile bunun sosyal sonuçları arasındaki ilişkiyi daha 
iyi anlamalarını 

Derinlemesine bir ampirik analiz , .yapmak için27 ülkeden gelen verileri 
kullandık

2011'den 2020'ye . kadar Avrupa Birliği ülkelerini kapsamaktadırEnerji 
yoksulluğu endeksikullanılarak Temel Bileşen Analizi (PCA) kullanılarak 
oluşturulmuştur, bu olguyu ölçmek için yaygın olarak kullanılan altı 
değişken . Çıkarım, olan Regresyon (MMQR) [10] . tarafından önerilen bir 
teknik Momentler Kuantil Yöntemi kullanılarak gerçekleştirilmiştirMMQR, 
değişkenler model içsel açıklayıcı içerdiğinde ve panel verileri bireye özgü 
etkiler sergilediğinde özellikle uygundur. Enerji geçişi, yenilenebilir 
enerjinin birincil enerji tüketimi, elektrik ve kurulu kapasite içindeki payı 
ile ilgili beş gösterge kullanılarak tahmin edilmiştir. Modeller ayrıca de 
ekonomik kalkınma, ekonomik zenginlik, uzun vadeli işsizlik ve sosyal 
eşitsizlikler . gibi enerji yoksulluğu seviyesini potansiyel olarak etkileyen 
değişkenleri içermektedirModel tahmininden önce zaman serilerinin 
istatistiksel özellikleri kontrol edilmekte, bu da kabulle ilgili sorunların 
daha iyi anlaşılmasına yardımcı olmaktadır.

Tahmin edilen modeller bir dizi ulaşılmasını sağlamıştırönemli sonuca . 
İlk olarak, gelir eşitsizliğinin bir oynadığı,enerji yoksulluğunun boyutunu 

belirlemede çok önemli rol  ekonominin refah bu fenomenle negatif bir 
korelasyon gösterdiği düzeyinin ise ortaya çıkmıştır. İkinci olarak, enerji 

yoksulluğunun daha yaygın olduğu ülkelerde, uzun süreli işsizliğin durumu 
daha  kötüleştiren dabir etken olduğu tespit edilmiştir. Üçüncü olarak, 

çalışma eko- nomik refahın enerji yoksulluğunu ; önemli ölçüde  ölçüde 
etkilemediğini göstermiştirbu da bu biçimini ekonomideki dalgalanmaların 

yoksunluk . yaşayan grupları sosyal önemlietkilemediğini ima 
etmektedirSon olarak , araştırmaözellikle enerji yoksulluğunun en yüksek 

olduğu ülkelerde enerji enerji yoksulluğunu azaltmadaki . dönüşümlerinin 
tek taraflı olumlu etkisini açıkça ortaya koymuşturÇalışma 

yapılandırılmıştıraşağıdaki şekilde . İkinci bölümde,gözden geçirilmektedir.  
bileşik göstergenin temelini ve makro  destekleyen literatür enerji 

yoksulluğunun modellemesiniÜçüncü bölüm sunmaktadırverilere . genel  
bakış birDördüncü bölüm istatistiksel yöntemleri . açıklamaktadırBeşinci 

bölümde
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bölümde sonuçlar . tartışılmaktadırSon bölümde ise analiz 
.sonuçlandırılmaktadır

2. Literatüre genel bakış

Bu çalışma çeşitli açılardan öncülük etmektedir. İlk olarak, iyi 
tasarlanmış istatistiksel yaklaşımla oluşturulan bileşik enerji yoksulluğu 
göstergesini (CEPI) tanıtıyoruz. Ölçütümüz şu nedenlerle öne çıkmaktadır: 
i) 2011'den 2020'ye ; kadar 27 ülkeden oluşan panel veri setimizde 
katıyoruz büyük miktarda bilgi derliyoruzii) enerji yoksulluğunun birçok 
yönünü hesaba ve en anlamlı faktör kombinasyonlarını ; ortaya çıkarmak 
için için uygun istatistiksel araca güveniyoruziii) ölçütümüz karşılaştırmalı 
ve dönemler arası analiz . uygundurİkinci olarak, temiz enerji geçişleri ile 
enerji yoksulluğu arasında köprü bir kuruyoruz. Modelimiz, 27 AB 
ülkesinde . on yıllık bir zaman diliminde gerçekleşen karmaşık bir karbona 
geçiş sürecini ele almaktadırBu sürece toplumsal değişimler eşlik etmekte 
ve insanların refahını ve yaşamını genel . olarak etkilemektedirEşitsizlik ve 
ve ekonomik kalkınmaya . özel vurgu yaparak enerji yoksulluğu enerji 
geçişleri arasındaki tarafsızlık bağlantılarını keşfediyoruzÖncekiler 
ışığında, çalışmamızın katkıda bulunduğu literatür ve bunları tek tek 
tartışıyoruz.iki grubunu tanımlıyor 

2.1. Bileşik enerji yoksulluğu göstergesi

Enerji karmaşık doğasını açıklamak için  çaba sarf edilmiştir 
yoksulluğunun çok[11,12,13]. . ve diğerleri enerji yoksulluğunun tanımları 
ve göstergeleri hakkında kapsamlı bir inceleme sunmaktadırÇoğu 
araştırmacı enerji yoksulluğunun gelir, enerji fiyatları ve binaların enerji 
verimliliği [tarafından belirlendiği konusunda hemfikirdir 14]. Enerji 
yoksulluğuöznel bir de ilgilidir , coğrafi bölgeye veya ülkeye bağlı olarak kış 
veya yaz aylarında termal rahatsızlık hissiyle [15,16]. Bununla birlikte, 
enerji yoksulluğunun ve nesnel ölçütleri farklı nüfus katmanlarını 
yakalamaktadır [kendi kendine değerlendirilen 17], ][18. Enerji 
yoksulluğunun tüm yönlerinin bir araya getirilmesi, Avrupa genelinde tek bir 
ölçütün uygulanmasının önünde bir engel teşkil etmekte ve bu da ciddi tek bir 
ölçütün gerekliliği konusundaki tartışmaları alevlendirmektedir [19].

Bir hanehalkının enerji hizmetlerinden yeterli düzeyde yararlanamaması 
durumu olarak tanımlanan enerji yoksulluğu bir evdeki ölçülmesi 
.kavramına herhangi tartışma bulunmamakla birlikte, bu olgunun oldukça 
zordur Uygulamada enerji yoksulluğunu ölçmek için üç yaklaşım 
kullanılmaktadır:

1. Harcama yaklaşımı, hanehalkı enerji maliyetlerini belirlenen eşik 
değerlerle karşılaştırarak enerji yoksulluğunu değerlendirir ve finansal 
kısıtlamalar hakkında fikir verir.

2. Uzlaşmaya dayalı yaklaşım, ilişkin kendi bildirdikleri değerlendirmelere 
dayanmakta ilişkin yaşam koşullarının ve temel ihtiyaçların topluluk 
bağlamında karşılanabilmesine ve yoksunluğa öznel bir bakış açısı 
sunmaktadır.

3. Öte yandan doğrudan ölçüm, hane halklarının enerji hizmetlerinden 
yararlanma erişimi ve kullanımına düzeyini önceden tanımlanmış 
standartlara , sunar.göre doğrudan değerlendirerekgerçek enerji dayalı 
somut bir yoksulluğu ölçütü 

Bu yaklaşımların her biri, enerji yoksulluğunu belirli bir perspektiften . 
Bununla birlikte, hiçbir ölçü evrensel değildir görmemizi sağlayan özel 
ölçütler sunmaktadırve daha yerel olarak, belirli coğrafi bir veya sosyal 
bağlamda (siyasi ve kültürel olarak koşullu) uygulanmalıdır [16]. Bu 
nedenle, bileşik ölçütler geliştirmek için çaba sarf edilmiştir bu yoksunluk 
biçiminin çeşitli yönlerini dikkate alan [20]. : üç oluşan çok boyutlu bir enerji 
yoksulluğu endeksi (MEPI) boyuttan ortaya koymuştur"enerji", "gelir" "ve 
konutun ". enerji verimliliğiBu endeks Japonya'daki daenerji yoksulluğunu 
tanımlasa , doğru koşuluyla gelişmiş ülkelere verilerin toplanması . 
boyutları de uygulanabilirAyrıca, enerji yoksulluğunun kapsamlı bir 
değerlendirmesi için alternatif öneriler de mevcuttur [21]. ]gelişmekte olan 
için özel olarak tasarlanmış aletleri, eğlence/eğitim ve iletişim ni ülkeler 
pişirme, aydınlatma, ev gibi unsurları kapsayan bir endeks sunmuştur [22. 
Bina Yakıt Yoksulluğu Endeksi'sunmuştur

(BFP), bina enerji performansı ve yakıt yoksulluğu . arasındaki etkileşime 
odaklanmaktadırEnerji verimliliği, konutların satın alınabilirliği ve konut 
koşullarını kilit faktörler olarak .vurgulamaktadır

[23], AB've bunun aşırı kış ölümleri ile ilişkisini incelemiştir [de enerji 
yoksulluğunun enerji yoksul yoksulluğu Yoksulluğu yapısal kırılganlığını 
araştırmış 24]. . Portekiz için bölgeleri haritalandıran ve sosyoekonomik 
göstergeleri, bina özelliklerini ve enerji entegre ederek performansını 
üstesinden gelmek için yerelleştirilmiş stratejileri savunan müdahale 
noktalarını belirleyen ve enerji sorunlarının Enerji Kırılganlık Endeksini 
(EPVI) tanıtmıştırSon olarak [25], Avrupa Birliği . Üye Devletlerini 
sıralamak için enerji yoksulluğunun nedenlerini ve sonuçlarını bilen bir 
bileşik endeks Bu yaklaşımların temel bir sınırlaması ya ya tek tek ülkelere 
uygulanabilir olmaları da zamansal bir boyuta sahip .olmamalarıdır

2.2. Enerji yoksulluğunun makro faktör modelleri

Ülkelere ve büyük bölgelere odaklanan enerji yoksulluğu makro 
modelleri, seçimi . hedefler ve gösterge açısından farklılık 
göstermektedirÇalışmaların içermekte çoğu zamansal boyut ve veri . 
panelleri içermektedirMakro modellerin büyük çoğunluğu ekonomik 
kalkınma, gibi GSYH büyümesi, konulara krizler .odaklanmaktadır

Örneğin [26], 2004-2019 döneminde ekonomik krizlerin AB ülkeleri 
üzerindeki etkisini incelemiştir. Yazarlar, fiyatlarını, GSYHelektrik 
'modeldeki oda sayısını ilk göstergenin güçlü etkisini bulmaya yi, işsizliği, 
yoksulluk , , riski altındaki nüfusukentleşmeyi ve ve bileşik dikkate 
alarakçalışmışlardıruzlaşmaya dayalı ölçütlerle ölçülen enerji yoksulluğu 
seviyeleri üzerindeki . Ekonomik büyümenin enerji yoksulluğu . üzerinde 
önemli bir etkisi olduğu kaydedilmiştirAynı fikir, ] daha önce enerji 
yoksulluğunu elektrik tüketimine . yaklaştırarak Yunanistan örneğini 
değerlendiren [27tarafından da desteklenmektedirYazarlar, ekonomik krizin 
halkın elektrik faturalarını . ödeme kabiliyeti üzerindeki olumsuz sonuçlarını 
Önceki bulgularla [28] , uyumlu olarakelektrik fiyatlarının enerji 
yoksulluğu eğilimlerini . anlamak için anahtar olduğunu 
varsaymaktadırlarÇalışma, İspanya'daki enerji yoksulluğu seviyelerinin, 
gösterdiği gibi ekonomik krizden etkilendiğini 2004-2012 dönemi 
verilerinin iddia etmektedir [29]. enerji yoksulluğu ve Gini araştırmak 
amacıyla 28 AB ülkesi katsayısı, GSYİH nedensel ilişkilerini Model, güçlü  
ortaya koymaktadır. için bir makro model oluşturmaktadır. bir yandan enerji 
yoksulluğu oranı ile eşitsizlik diğer Bazı yandan ve kişi başına düşen 
GSYİH arasında bir bağımlılık olduğunuyazarlar giderek makroekonomik 
analizde daha da ileri enerji yoksulluğu ile kamu harcamaları [30] veya 
belirli hükümet programları ve sosyal yardım planları [31,32] .arasındaki 
bağlantıyı incelemiştir

Yine de, enerjinin etkisini incelemeye çok az ilgi gösterilmektedir
AB', de enerji yoksulluğunun yaygınlığına ilişkin geçişlerözellikle de son 
gelişmeler . bağlamındaKonunun önemi bazı akademisyenler tarafından 
zaten dile getirilmiştir [3,33,34]. Özellikle [3], , enerji geçişlerinin 
faydalarına ve sınırlı erişim savunmasız insanlara yüklenen orantısız yük 
gibi konuları vurgulamakta [[35]enerji geçişleri sürecinde sağlanması 
gereken çevresel tartışmaktadır adaleti 34]. . sürdürülebilirlik ve 
döngüsellik söylemi içinde geçişlerinin enerji teorik bir çerçevesini 
oluşturmaktadırLiteratürde görüşleraçıklayan   model oluşturmamız için 
bize ilham vermektedirortaya çıkan , makro-ekonomik kalkınmanın .enerji 
geçişlerinin enerji yoksulluğu üzerindeki etkisini ve ötesine geçen

3. Veri açıklaması

Bu araştırmada ülke düzeyinde toplulaştırılmış panel verilerini 
kullanıyoruz - veriler 2011'den 2020'ye kadar uzanıyor. kaçınmak için 
zaman aralığını bilinçli olarak sınırlandırıyoruzOlağandışı sıra keskin düşüş 
ve zirvelerin yanı kayıp değerlerden . Buna ek olarak, 2021 yılında bazı 
ülkeler, verilerimizin . birincil kaynaklarından biri olan AB-SILC zaman 
serisinde kırılmalar yaşamıştırSon gerçek, aralığı . zaman seçimini daha da 
açıklamaktadırVeri setimiz içermektedirAvusturya (AT), Belçika ((BG), 
BE), Bulgaristan Kıbrıs (CY, ()CZ), ), ) Çekya Almanya ((DK(DKDE), 
Danimarka Estonya gibi 27 AB ülkesini .
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(EE), Yunanistan (EL), İspanya (ES), Finlandiya (FI), Fransa (FR), Hırvatistan 
R), Macaristan (H(IU), İrlanda E),(IT)(LT)(LU), Letonya (LV), Malta (MT), 
Hollanda (NL), Polonya (PL), Portekiz (PT), Romanya (RO), İsveç (SE), 
Slovenya (SI) ve Slovakya (SK). , Lİtalya , Litvanya üksemburg 

CEPI oluşturmak ve  için farklı değişken setleri seçilmiştirkarma kantil 
regresyon modelleri . kurmakDünya Bankası veri tabanından veri tabanından . 
elde edilen SAGP  kişi başına GSYH hariç Eurostat cinsindengöstergelerin 
çoğunu topluyoruzVeriler, açıklıkerişilebilirlik gibi kriteri ve ve 
karşılaştırılabilirlik . , kalite, uygunluk, doğruluk, tutarlılık birçok 
karşılamaktadırVerilerin son özelliği, bu çalışmada olduğu gibi 
karşılaştırmalı analizler için çok önemlidir.

3.1. Bileşik enerji yoksulluğu göstergesi verileri

Bu çalışma iki aşamalı bir şekilde tasarlanmıştır. İlk aşamada, 
değerlendiriyoruzbileşik gösterge yaklaşımını kullanarak enerji yoksulluğunu 
. İkinci aşamada, enerji yoksulluğunun bir yanıt değişkeni olduğu bir model 
oluşturuyoruz,
ve diğer altı değişken bağımsızdır. Farklı yöntemler öneriyoruz

Tablo 1
Bileşik enerji yoksulluğu göstergesine .dahil edilen değişkenlerin tanımı

Kısayol Değişken adı Değişken açıklaması

Yetersizlik Evi tutamamasıcak Hanehalkları şu sorulara evet-hayır yanıtı verir
Bir konutta sıcaklığın ve karşılanabilirliği 
ile ilgili soru soğuk bir mevcut durumunu 
yansıtması gerekmez. Eurostat bu 
göstergeyi hanehalkının maddi 
yoksunluğuna (EU-SILC) dahil etmektedir.

Borçlar Gecikmiş elektrik faturaları Haneler kendi aşağıdakiler durumlarını dahilinde 
değerlendirir

Son 12 ay içinde yanıtını verebilirfatura 
borcu olup olmadığı sorusuna . evet, bir 
kez/evet, iki kez veya daha fazla/hayır 
Faturalar elektrik, ısınmafaturaları 
içermektedir, gaz, atık bertarafı, su vb. . Bu 
değişken ekonomik zorlanmayı ölçmekte ve 
ödeyememe durumunu ifade etmektedir 
(EU- SILC).

Enerji yoksulluğunu tahmin etmek için kullanılan yöntem, metodoloji 
ayrıntılı olarak açıklanmaktadırbölümünde . Yaklaşımımız, mekan . enerji 
yoksulluğunun zaman ve içinde kapsamlı ve karşılaştırılabilir şekilde bir 
ölçülmesini sağlama ihtiyacından kaynaklanmaktadırEnerji yoksulluğu 
değerlendirmesinin .politika açısından sağlamlığını ve uygulanabilirliğini 
vurguluyoruz

Tablo 1'de CEPI için seçilen değişkenler açıklanmaktadır. 
öneriyoruzEnerji yoksulluğunu, AB istatistiklerinde yaygın olarak tahmin 
edilen altı değişkene dayalı olarak ölçmeyi . Değişkenlerin seçimi, 
araştırma camiası tarafından en çok tanınan ve kabul kucaklamaya yönelik 
güçlü bir niyetle belirlenmiştirenerji yoksulluğunun . gören yönlerini 
Göstergeler, değerlendirme, tüketimi enerji enerji yoksulluğunun öznel aşırı 
gibi çeşitli tezahürlerini yakalamaktadır.

Karanlık Toplam nüfus dikkate 
alındığında

evleri çok karanlık

Grime Kirlilik, kir veya diğer
çevresel sorunlar

Gösterge, çok karanlık olduğunu, 
yeterince ışık almadığını .konutlarının 
düşünen nüfusun payını temsil etmektedir
Eurostat bu değişkeni bir olarak 
toplamaktadırgelir ve yaşam koşulları 
kapsamında analizi (EU-SILC) .konut 
yoksunluğunun izlenmesinin parçası 
Eurostat bu göstergesini toplamaktadıröznel 
refah olarak kirlilik, kir veya diğer çevresel 
sorunlara . maruz kaldığını bildiren hanelerin 
yüzdesi Değişken yaşam , özellikle de doğal 
ve yaşam kalitesiniçevresini (EU-SILC) 
göstermektedir.

borçluluk, konut yoksunluğu, doğal çevre ortamı,ve yaşam 
konut maliyetleri ve enerji tüketimi. Enerji yoksulluğu hane halkı 
düzeyinde , .ölçüldüğündenveriler anketler yoluyla toplanmaktadır

HICP , hariç tüm değişkenler2001 yılından . bu yana kesitsel mevcut olan 
AB yıllık mikro verilerinin iyi bilinen bir kaynağı ve uzunlamasına 
'formatlarda olan EU-SILCden toplanmıştırEnerji yoksulluğu hedefinin 
olmaması gibi eksikliklerine EU-SILCenerji yoksulluğunun karşılaştırmalı 
analizi için mevcut olan en kapsamlı ve güncel araştırmayı temsil etmektedir. 
bazı rağmen , Avrupa'da şu ana kadar Hanehalkı ve bireysel veriler

HC Konut maliyetleri aşırı yük Bu değişken Eurostat tarafından toplulaştırılmıştır
Gelir ve yaşam alanı altındakoşulları (EU-
SILC) . temsil . Belirli bir yılda harcanabilir 
gelirlerinin %40' fazlasını harcayan 
ındankonut masraflarına hanelerin toplam 
yüzdesini etmektedirHem hem harcanabilir 
gelir de konut maliyetleri konut 
nettirödeneklerinden . Değişkensöz konusu 
kapsamaktadır, kiracılar olduğunda .kamu 
hizmetleri ve kira ödemeleri  dahil olmak 
üzere yaşam hakkı ile ilgili harcamaları 

Ulusal istatistik ofislerinden Eurostat'a ve tüm süreç AB yasası ile düzenlenir 
(AB 2019/1700 sayılı Tüzük). Şekil 1, ortalamaenerji yoksulluğu 

göstergelerinin , medyan, maksimum, minimum, birinci ve üçüncü kantiller . 
Değerlerdeki en büyük yayılma yetersizlik göstergesinde görülmektedir. Bu 
durumda çeyrekler arası aralık 11,93 puana eşittir. Daha az dağınık  değerler 

ise homojenliğini ifade eden karanlık göstergede gibi tanımlayıcı 
istatistiklerinin kutu grafiklerini göstermektedirolanhanelerin cevaplarının 
medyan değer değerlerdirolan %5. ,6'ya yakın En yüksek medyan değeri, 
göstergesi çevre sorunlarının . ağırlığına işaret eden kir için %13,2'dirEn 

düşük medyan değeri ise

HICP HICP: uyumlaştırılmış endeks
tüketici fiyatları

HICP resmi bir enflasyon ölçüsüdür
farklı göre tüketici fiyatlarına 
dayanmaktadıramaçlara . Elektrik, gaz ve diğer 
yakıtların (CP045),bireysel tüketimindeki değişim 
yıllık ortalama oranını kullanıyoruz 
yani konut, subir alt kategorisi , elektrik, gaz 
ve diğer yakıtların (CP04). Bu değişkendoğru 
bir şekilde yansıtmaktadır, konut 
maliyetlerinin .enerji bileşenine atfedilen 
enflasyonu 

HICP göstergesi için 1,35. Tüm göstergelerde üst sınır uç değerlerine 
dikkat çekiyoruzve HICP değişkeninde . alt sınır uç değerlerine İkinci 
durumda negatif değerler tüketici fiyatlarında bir önceki yıla göre düşüş 
anlamına gelmektedir.

3.2. Momentler yöntemi kantil regresyon verileri

MMQR modelimiz, enerji geçişlerinin enerji üzerindeki makro-ekonomik 
etkisini anlamak için yoksulluğu kilit öneme sahip altı bağımsız değişken 
içermektedir. Değişkenlerin tanımı Tablo 2'de verilmiştir. Model için 
değişkenlerin seçimini ayrıca gerekçelendiriyoruz.

İlk gösterge olan Gini katsayısı, iyi bir göstergesi  kabul bir bir 
toplumdaki eşitsizliğin olarakedilir ve Eurostat tarafından gelir ve yaşam 
koşulları istatistiklerinin parçası olarak düzenli olarak izlenir [36]. Gini 
göstergesi ile ölçülen enerji yoksulluğu ile güçlü bir şekilde ilişkili 
olduğunu göstergesinin, evi sıcak tutamama belgelemektedir. Bir ülkenin 
zenginliğinin bir başka iyi ölçüsü de ır. GSYİH'dGSYİH bir ülkenin her yılki 
zenginliğini gösterir,

GSYİH büyümesi ise ekonomik dinamiklerini ortaya koymaktadır. Ekonomik 
büyüme
Gini katsayısı, GSYİH göstergesi ile birlikte, enerji yoksulluğunun benzer bir 
makro düzey analizinde [2sıklıkla kullanılmaktadır 6,27,28].

Temiz enerji geçişleri bu çalışmanın merkezinde yer aldığından, beş 
yenilenebilir enerji değişkenini . tanıtıyoruzBölüm 3.2'de açıklanan 
göstergeler tüm yenilenebilir ayrı modellerde kullanılmakta ve enerji 
geçişlerini çeşitli açılardan .ele almaktadır

Gelirin enerji yoksulluğu üzerindeki etkisi göz ardı edilemez ve birçok 
araştırmacı tarafından kabul edilmektedir [37,38,39,40]. Son değişkenimiz, 
kırılgan hanelerin . gelir durumunu göstermesi beklenen uzun dönemli 
işsizliktirUzun süreli işsizlikişaret , işgücü piyasasında ciddi bir işlev 
bozukluğuna etmekte ve genel olarak işsizliğe kıyasla politika yapıcılar için 
bir zorluk teşkil etmektedir. kalmak daha büyük Bir yıldan uzun süre işsiz 
hane halklarının ve bireylerin . ruhsal ve fiziksel durumlarını olumsuz 
etkilemektedirİşsizliğin  enerji yoksulluğu makro araştırmalarında ortak bir 
noktadır [2hesaba katılması,6, 41].



S. S´ miech ve 
diğerleri.

5

Yenilenebilir ve Sürdürülebilir Enerji İncelemeleri 211 (2025) 115311

o

Şekil 1. Bileşik enerji yoksulluğu göstergesini .oluşturan değişkenlerin kutu grafikleri

Tablo 3, analizinde regresyon kullanılan temel bağımsız değişkenlerin 
tanımlayıcı istatistiklerini sunmaktadır. Tüm değişkenlerimiz de farklı 
derecelerde . olsa çarpıktırGSYİH ve LN dışındaki göstergelerin çoğunun 
dağılımının yaklaşık olarak normal olduğunu gözlemliyoruz. Hem  hem de 
GSYHLN LN . sağa çarpıktır ve düşük değerler , etrafında daha yüksek 
konsantrasyonlara sahiptirbu da için iyi bir işarettirGini, ülkeleri Avrupa 
içinde nispeten düşük ila orta düzeyde eşitsizlik hakkında bilgi vermektedir. 
Ren, 'LN ve GSYH, GSYH GR'de . den '  ortalama de birden fazla üst sınır 
aykırı değeri birçok aşırı düşük değer kaydedilmiştirgözlemlenirkenAB 
ülkelerinde 2011'2020yekadarolarak Gini katsayısının yaklaşık
29,7, olarak GSYH büyümesi yaklaşık 1,5 ve uzun vadeli işsizlik %4 
gerçekleşmiştir. Yenilenebilir kaynaklarının enerji enerji nihai 
tüketimindeki ortalama %20 civarındadır. RenE ve RenEC için ortalama 
değerler payı 0,5'e , yakınkenortalama RenWS ve RenWSC sırasıyla 0,11 
ve 0,16'ya .ulaşmaktadır

4. Metodoloji

4.1. Bileşik enerji yoksulluğu endeksi

Avrupa Komisyonu'nun ilk son teknoloji raporunda [42] verilen , tanım 
uyarıncabileşik göstergeler '[...] dayanmaktadırortak anlamlı bir ölçüm 
birimi olmayan alt göstergelere 

4.2. Momentler yöntemi kantil regresyonu

Bu çalışmada enerji yoksulluğunun belirleyicilerini analiz etmek için 
[tarafından önerilen 10] uygulanmıştır. ortaya konduğu  geleneksel panel 
regresyon tekniğiMomentler Metodu Kuantil Regresyon (MMQR) tekniği 
46] tarafından üzere, bağımlı değişkenin farklı koşullu nicelikleri boyunca 
ortak değişkenlerin farklı . Bununla birlikte, etkilerinin analizine izin 
vermektedirsistem etmektedir. içindeki bireylerin katkıda bulunduğu sabit 
etkileri göz ardı Bu boşluğu , ele alan eden [10]bireysel etkileri toplam 
dağılıma dahil ve böylece ortak değişkenlerin üzerindeki koşullu heterojen 
etkilerini ayırt etmemizi sağlayan enerji yoksulluğu . MMQR yaklaşımını 
tanıtmıştırBu yenilikçi yöntem, değişkenlerin panel içindeki bireysel 
özelliklerin bağımlı koşullu dağılımları üzerinde farklı heterojen etkilere 
sahip olabileceğini ve [tarafından edilen 47,48,49] . Ek olarak, , öncülük 
tekniklerine geleneksel kantil regresyon kıyasla potansiyel olarak daha 
sağlam içgörüler sağlayabileceğini öne sürmektedirMMQR[50] . tarafından 
gözlemlendiği gibi, konumlarına ve içsel özelliklerinin etkisini hafifletme 
bağlı  ortak değişkenlerdeki asimetrileri belirleme kapasitesine 
sahiptirAyrıca, doğrusal olmayan bir bağlamda, MMQR'den türetilen 
tahminler gelişmiş sağlamlık, güvenilirlik, karşılaştırılabilirlik ve 
tekrarlanabilirlik . sergilemektedir10] , tarafından yapılan araştırmayı 
genişletereksabit etkili panel kantil modeli aşağıdaki gibi ifade edilebilir:

ve bu alt göstergeleri ağırlıklandırmanın açık bir . yolu yoktur'Bu Y= α+ Xʹ β+ δ+ Zʹ γ
)
U (1)

bileşik bir endeks oluşturmanın, bir takım o i o i o o

özellik kümesi ve şekilde bunların . uygun ağırlıklandırılmasıBileşik 
gösterge geliştirmede en yaygın yaklaşım olan ağırlıklandırma [eşit 43], ele 
alır ve tüm değişkenleri eşit derecede önemli olarak bu da gerçek 
önemlerini . için yansıtmayabilirBu sorunu ele almak Temel gibi Bileşen 
Analizi (PCA) veri odaklı ağırlıklandırma yöntemleri kullanılmaktadır [44]. 
PCA'da orijinal veri seti, gösterge sayısıyla ilişkili bir dizi denklem 
aracılığıyla tasvir edilebilir. Bu denklemlerdenklemdeki ve , orijinal verinin 
doğrusal dönüşümleri , sistematik ortaya  için tasarlanır olarak hareket 
ederolarak ilk maksimum varyansı çıkarmakbunu takip izlereden sonraki 
varyansların açıklanması . Bu çalışmada, ilk temel bileşenin ağırlık olarak 
kullanıldığı [faktör yüklerinin standart prosedür uygulanmıştır 45]. Sonuç 
olarak bileşik endeks, içinde göstermektedirveri uzayında ülkeleri enerji 
yoksulluğu nedeniyle zaman ve mekan fazla farklılaştıran .en yönü 

Burada P{δi+ zʹ γ>
 0}

= 1 olduğu varsayılmaktadır. Vektörler (α, βʹ, γʹ) 
tahmin edilen model parametrelerini içermektedir. Bireysel sabit etkiler i= 
1, ..., ,n için (αi δi) ile belirlenir ve X'in özellikle Z ile gösterilir:bilinen alt 
kümesinin k-vektörü 

Zl= Zl(X), l= 1, ...k. (2)

Denklem (1)'de'in , Zitzaman . içinde farklı birimler arasında herhangi 
bir sabit etki için özdeş olarak dağıldığı varsayılmaktadırBenzer şekilde, Uit 

zaman içinde dağılmış bireyler için özdeş ve bağımsızdır, ancak standart 
standartlaştırılmış koşulları [tamamlamak için Z(it)'e ortogonaldir 10]. 
denklem (1) bağımlı değişkenlerin ve şu şekilde verilir:kantili cinsinden 
ifade edilir 
QY τ| X(i)(,))t(

)
= (α())ii+ δ(τ)+ Xʹ β+ Zʹ) γq(τ, i= 1, ..., .., N, t= 1, .T (3)

i,t i,t o
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Tablo 2 Denklem (3)'te onunsonuç değişkeni Yit Enerji yoksulluk endeksi) ve 
MMQR modelindeki .değişkenlerin açıklaması

Q nicelikleri ile temsil edilen dağılım Yi,t  τ| X(i),t
) 

lokalizasyona tabi 

tutulur.
Kısayol Değişken adı Değişken açıklaması için tahmin edicilerin (GSYİH, GSYİH GR, Gini, Ren) bölgesel dağılımı
Gini Eşdeğer harcanabilir gelirin Gini 

katsayısı

GSYİH Kişi başına GSYİH, SAGP 
(sabit 2017 uluslararası $)

GSYİH GR Reel GSYİH büyüme oranı -
hacim, kişi başına

Ren Brüt nihai enerji tüketiminde 
yenilenebilir enerjiler

RenE Brüt olarak düşük karbonlu 
enerjiler

elektri ̇k üreti̇mi̇

RenEC Toplamda düşük karbonlu enerjiler
kurulu elektrik kapasitesi

RenWS Rüzgar ve güneş enerjileri
brüt elektrik üretimi

RenWSC Rüzgar ve güneş enerjileri
toplam kurulu elektrik kapasitesi

LN Uzun dönemli işsizlik oranı

Gini katsayısı 0'dan 100'e kadar olan 
ölçekte ; burada 0 ifade 
ederölçülürmükemmel eşitliği, 100 ise 
tam eşitsizliği . eşdeğer harcanabilir Bu 
ölçüyü hesaplamak için AB-SILC'den 
alınan kesintiler kullanılır. ve hanenin 
vergi ve diğer bir hariç toplam geliri olan 
gelir Değiştirilmiş OECD eşdeğerlik 
ölçeği uygulanır.
Dünya Bankası bu ölçütü, oranlarına ve 
2017 fiyatlarına sabitlenmiş , da satın 
alma gücü dayalı dolar uluslararası 
cinsinden kişi başına düşen GSYH 
olarak tanımlamaktadırbu bu ölçütü 
ülkeler . Değerler bölünmektedirarasında 
karşılaştırılabilir kılmaktadırbir ülkedeki 
.nüfus sayısına 
Reel GSYH'nin yıllık büyüme oranı, bir 
önceki fiyatları üzerinden hacimler yılın 
. Değer kişi başına verilmiştir.zincirleme 
bağlantılı cinsinden hesaplanır
Eurostat bu ölçütüiçin kullanmaktadır, 
GSYH gelişim dinamiklerini zaman içinde 
ve farklı arasında ülkeler .karşılaştırmak 
Göstergepayını vermektedir. , Eurostat 
(2024) brüt nihai enerji tarafından 
tanımlanan yenilenebilir enerjinin 
tüketimindeki yüzde olarak Brüt nihai 
enerji tüketimi, şebeke kayıpları ve enerji 
ek olarak santralleri tüketimine . AB, son 
kullanılan enerji tüketimi olarak 
hesaplanırSürdürülebilir yönelik 
ilerlemenin uygulamaya Kalkınma 
Hedeflerine yanı sıra Fit for 55 
hedeflerine ulaşılmasını .izlemek amacıyla 
bu göstergeyi koymuştur
Göstergepayını temsil etmektedir. , düşük 
karbonlu enerjilerin, yani yenilenebilir 
enerjilerin ve biyoyakıtların yanı sıra 
nükleer enerjinin Terawatt saat (TWH) 
cinsinden ölçülen brüt elektrik 
üretimindeki Yenilenebilir enerjiler  
biyoyakıtlar kategorisi hidro, rüzgar, katı 
biyoyakıtlar içerir. ve yenilenebilir atıklar, 
biyogaz sıvı , güneş, , gelgit, dalga ve 
okyanus ve diğerlerini Gösterge Eurostat 
enerji istatistikleri .temel hesaplanmıştır
Bu ölçü, düşük karbonlu enerji 
kaynaklarının toplam içindeki kurulu 
elektrik kapasitesi (MW) . payı olarak 
hesaplanmaktadırYanıcı yakıtlar çıkarılır 
ve korunurnükleer, hidro, rüzgargibi 
enerjiler , güneş PV, güneş termal, 
jeotermal, gelgit, dalga ve okyanus ve 
diğerleri . Veriler Eurostat enerji 
alınmıştıristatistiklerinden .
Göstergepayını temsil etmektedir., 
Terawatt saat (TWH) cinsinden ölçülen 
brüt elektrik üretiminde birleşik rüzgar 
ve güneş enerjilerinin 
Bu ölçüt, (MW) .toplam kurulu elektrik 
kapasitesi içinde birleşik güneş ve rüzgar 
kapasitesinin payı olarak hesaplanır
Uzun dönemli işsizlik, uzun süreli  ifade 
etmektedir. 12 ay ve daha Değişken, 
olarak sayılmaktadır15 ila 74  aralığında 
işg dahil olan nüfusun yüzdesi . Eurostat 
bu göstergeyi toplamaktadır.AB İşgücü 
Anketinden (EU- LFS) 

birey (i) ve zaman değişmezidir. Belirli bir ülke için bu sabit etkiler α(i)(τ))  
=  α()ii+  δq(τile temsil edilir. Model parametreleri sayısal optimizasyon 
teknikleri ile elde edilir.

5. Sonuçlar ve tartışma

Bu bölümde ampirik sonuçları raporluyor ve bulguları . tartışıyoruzİlk 
görevimiz, modele aktaracağımız enerji yoksulluğu ölçütünü oluşturmaktır. 
daha sonra bir yanıt değişkeni olarak PCA, FA ve eşit ağırlıklar yaklaşımı . 
dahil olmak üzere yöntemler çeşitli kullanıyoruzSon iki yöntem, sağlam . 
PCA sonuçlarının olmasını sağlamak için kullanılmaktadırİkinci görevimiz, 
enerji yoksulluğu ile temiz enerji geçişleri arasındaki bağlantıyı inceleyen 
bir model oluşturmaktır. Ayrıca modeli bir dizi eşitsizlik ve ekonomik 
büyüme değişkenini .içerecek şekilde zenginleştiriyoruz

5.1. Bileşik enerji yoksulluğu göstergesi

CEPI'mizi PCA ve FA gibi birkaç istatistiksel teknik ve enerji 
yoksulluğu araştırmalarında sıklıkla uygulanan eşit ağırlık yaklaşımını 
kullanarak oluşturuyoruz [51,52]. Bu çalışmanın ana yöntemi PCA'. 
dırPanel verileri ülkelere ve yıllara göre gözlemleri içermektedir (uzun 
format). Amacımız, bire . değişken sayısını indirerek en fazla bilgiyi 
(verilerdeki ) varyansıkorumaktırTemel bileşenleri belirlemeden önce, 
değişkenler . arasındaki ilişkileri araştırıyoruzTablo 4'te , karanlık ve HC 
hariç değişkenler . En güçlü bağlantı borçlar arasında bulunmaktadır. 
gösterildiği gibitüm arasında pozitif bir korelasyon gözlemliyoruzve 
yetersizlik ile borçlar ve HC Diğer değişkenler birbirleriyle güçlü bir 
şekilde ilişkili değildir, bu da çok fazla gereksiz bilgi içermedikleri 
anlamına gelmektedir.

PCA analizinin sonuçları Tablo 5'te sunulmuştur. İlk bileşen verilerdeki 
tüm varyansın %37,2's açıklamaktadır; ikinci bileşen inivaryansın 
%19,7'sini temsil etmektedir ve bu etmektedir. şekilde azalan önem göre 
PCA, değişken sayısını azaltmamıza ve olanak tanırsırasına devam yalnızca en 
bilgilendirici olanı CEPI olarak tutmamıza . varyansın oranıHer  
birdeğişkendeki birinci bileşen tarafından açıklanan 
0,555 (borçlar) ve 00 ,545 (yetersizlik) ila (HICP).

Tablo 6, yıllar ve ülkeler . tüm için CEPI'nin tanımlayıcı istatistiklerini 
sunmaktadırDeğerler -1.9 ile 5.7 oluparasında değişmekte , pozitif sayılar , 
negatif sayılar enerji yoksulluğu düzeyini ifade etmektedirortalamanın 
üzerindekiise ortalamanın altındaki . Dağılım asimetriktir ve en aykırı değerler 
seviyelerindedirsağ tarafta, yani yüksek enerji yoksulluğu .

Şekil '2, ve ülkelere . CEPInin yıllara göre daha ayrıntılı dağılımını 
göstermektedirIsı haritası, rengin yoğunluğuna bağlı olarak en düşükten en 
yükseğe doğru değişen . enerji yoksulluğunun  göstermektedirSonuçlarımız 
iki ülkenin, Yunanistan ve Bulgaristan'ın, dönem boyunca yüksek enerji 
yoksulluğu oranları . Genel olarak, üst sınırdaki iki bildirdiğini 
doğrulamaktadıraykırı değer enerji yoksulluğunun . azaltılmasında olumlu 
değişikliklerle karşılaşmaktadırBuna karşılık, Finlandiya ve yİsveç PCA 
hesaplamalarına en düşük CEPI'e sahiptir. Her ülkedeki durum dinamik 
olarak değiştiğinden, sorunu her ülke-yıl gözleminde analiz ediyoruz.

Şekil 3, CEPIdağılımını göstermektedir'nin niceliklere göre . Altı kantil, 
MMQR modellerinde kullanılan 10., 25., 50., 75. ve 90. kantillere karşılık 
gelmektedir. Nadir istisnalar dışında çoğu ülke, gözlem döneminin sonunda 
CEPI'de önemli bir düşüş yaşamaktadır. Slovenya, Polonya, Kıbrıs, Hırvatistan 
ve İrlanda yüksek dağılım niceliklerinden düşük dağılım niceliklerine doğru 
kayda değer bir ilerleme göstermektedir. CEPI'nin 2011'de 2,9'dan de 'e 
düştüğü Letonya'da da belirgin bir iyileşme gözlemliyoruz2020'. Diğer ülkelere 
ilişkin sonuçlar,  belirli sınırlar içinde salınmaktadır-0,732011 yılına kıyasla . 
da dahil olmak üzere çoğu ülkedeki düşüş eğilimleri, 2016-2017 yıllarında 
enerji yoksulluğu seviyesinde gözle görülür bir düşüşle Sorunlu Bulgaristan 
enerji yoksulluğuyla . mücadelede ilerleme kaydedildiğini 
göstermektedirBelçika, Lüksemburg, İspanya ve Fransa gibi bazı ülkelerde ise
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Tablo 3
MMQR modelinde .kullanılan değişkenlerin tanımlayıcı istatistikleri

Değişken Min 1. qu. Medyan Ortalama 3. qu. Maksimum SD Eğiklik Menzil

Gini 20.9 26.9 29.2 29.73 32.7 40.8 3.87 0.36 5.8

GSYİH 18662 29168 37791 41947 50320 116284 18870.99 2.18 21152
GSYİH GR -11.6 0.025 1.5 1.484 3.6 23.3 3.57 0.06 3.575
Ren 1.85 11.68 16.95 20.04 26.06 60.12 11.69 0.97 14.38
RenE 0.0045 0.302 0.531 0.511 0.687 0.985 0.26 -0.17 0.385
RenEC 0.0091 0.321 0.493 0.473 0.621 0.925 0.21 -0.15 0.3
RenWS 0.0022 0.0341 0.0783 0.1113 0.1447 0.6095 0.11 1.94 0.61
RenWSC 0.0004 0.0806 0.146 0.167 0.2308 0.495 0.11 0.9 0.5
LN 0.600 1.925 2.900 4.088 5.1 17.5 3.26 1.7 3.175

Not: Min - minimum; max - maksimum; qu. - çeyrek; SD - standart sapma; skew - çarpıklık. Değerler kesilmiştir.

Tablo 4
Enerji yoksulluğu göstergelerinin .korelasyon matrisi

HICP borçlar yetersizlik karanlık KİR HC

yükler. Her iki durumda da borçlar, yetersizlik ve HC değişkenlerinin .  
marjinal rolü, güçlü varlığını gözlemliyoruzHICP'ninPCA analizinden . 
elde edilen bulgularla uyumlu olan birinci bileşen ve birinci faktör 
sonuçlarında doğrulanmaktadırDetaylı istatistikler ve grafikler

HICP 1.000 0.055 0.031 0.019 0.017 0.060 talep . üzerine temin edilebilirCEPI (FA) istatistiklerinin açıklaması şöyledir
1.000 0.640 0.217 0.154 0.512 Tablo 7' sunulmuşturde. Her iki yönteme göre de Yunanistan ve Bulgaristan

borçlar

yetersizli

k karanlık 

kir HC

1.000 0.283 0.298 0.296

1.000 0.353 -0.039

1.000 0.194

1.000

enerji en çok etkilenen yoksulluğundan ve Yunanistan bu sıralamada başı 
çekmektedir. Fransa, Finlandiya ve Yunanistan aynı aittirülkelerdir tüm 
yıllar boyunca nicelik dilimlerine . sonunda neredeyse aynı iyileşme oranını 
gözlemliyoruzDönem . Genel , olarakPCA ve FA sonuçlarında .çarpıcı 
farklılıklar yoktur

İkinci yaklaşım, enerji yoksulluğunun altı göstergesine eşit ağırlıklar 
atamaktadır. Bu yöntem de sunulan sonuçları üretmektedirTablo 8'. Bu 
durumda, standart sapma ve çeyrekler arası aralık ve öncekinden çok  
yüksektir dahaülkeler . arasındaki farklılıkları vurgulamaktadırYine de,

enerji yoksulluğu oranlarındaki . dalgalanmalar2020 yılında İspanya, Fransa 
ve
Danimarka, CEPI'de atfedilebilecek bir artış yaşamıştıren yüksek ağırlığa . sahip 
göstergelerin etkisine Analizimiz ayrıca en yüksek dilimde yer  gözlem 
alansayısının 2020'de 14,8 b.p. 2011'. e kıyasla düştüğünü ortaya 
koymaktadırDönem boyunca Yunanistan'da .en yüksek CEPI raporlanmıştır

İki alternatif yaklaşımı takip ederek PCA sonuçlarının sağlamlık 
kontrolünü gerçekleştiriyoruz. İlk yaklaşım Bartlett skorlarına dayanan 
FA'dır. Borç değişkeni neredeyse tamamen birinci faktör . tarafından 
açıklanmaktadırYetersizlik ve nin payı HC'sırasıyla 0,5'. 0,7 ve e 
eşittirPCA ve FA arasında bazı ortak noktalar bulunabilir

Eşit ağırlıklar yaklaşımıyla ölçülen aykırı değer (Yunanistan ve 
Bulgaristan) gibidiriki aşırı üst ile trendin örüntüsü yukarıda . tartışılan 
Ülke-yıl gözlemlerinin kantil dağılımı, PCA ve FA yöntemleri ile aynı 
içgörüyü sağlayarak sonuçların sağlamlığını göstermektedir. Detaylı 
istatistik ve grafikler talep üzerine temin edilebilir.

5.2. Momentler yöntemi kantil regresyon modelleri

5.2.1. Model özellikleri

İncelemek için ilişki arasında ilerleme enerji

Tablo 5
PCA yükleri ve bileşenlerin .önemi

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6

HICP 0.134 0.987
borçlar 0.555 0.282 0.293 -0.719

0.545 0.344 0.547 0.529
yetersizlik

0.312 -0.658 0.289 -0.600 0.141
karanlık

0.355 -0.478 -0.696 0.326 -0.231
KİR

0.410 0.492 -0.477 -0.478 0.362
HC

1.494 1.087 0.996 0.879 0.734 0.526
Standart sapma

0.372 0.197 0.165 0.128 0.089 0.046
Varyans oranı

0.372 0.569 0.734 0.863 0.953 1.000
Kümülatif oran

Not: Comp. - bileşen. Değerler 3 ondalık basamağa .kadar kesilmiştir

Tablo 6
CEPI'nin tanımlayıcı istatistikleri (PCA).

Min 1. qu. Medyan Ortalama 3. qu. Maksimum SD Eğiklik IR

-1.891 -1.105 -0.439 0.000 0.753 5.650 1.5 1.44 1.858
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Şekil 2. PCA.'ya göre ülke ve CEPIyıl bazında 

Şekil 3. PCA'ya dayalı olarak CEPI niceliklerinin ısı haritası.
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Tablo 7
CEPI'nin (FA) .tanımlayıcı istatistikleri

Min 1. qu. Medyan Ortalama 3. qu. Maksimum SD Eğiklik IR

-1.163 -0.739 -0.423 0.000 0.363 3.972 1.08 1.55 1.102

Tablo 8
CEPI'nin tanımlayıcı istatistikleri (eşit ağırlıklar).

Min 1. qu. Medyan Ortalama 3. qu. Maksimum SD Eğiklik IR

-5.344 -2.624 -0.928 0.000 1.530 13.312 3.49 1.24 4.154

geçişlerini ve enerji yoksulluğunu ele , beş modeli ele 
alıyoruzalırkenaralarındaki farklar enerji geçişlerini . nasıl anladığımızdan 
kaynaklanan Bu modellerin detaylı spesifikasyonu Tablo 9'da önceden 
gönderilmiştir. Görülebileceği , gibimodellerin her biri aynı kontrol 
değişkenleri : Gini, GDP, GDP GR, LN ve için beş vekilsetini 
paylaşmaktadırenerji geçişleri : Ren, RenE, RenEC, RenWS ve RenWSC: brüt 
nihai enerji tüketimindeki düşük karbonlu yenilenebilir enerjiler, brüt 
enerjiler, toplam kurulu elektrik kapasitesindeki enerjiler, brüt elektrik 
rüzgar ve güneş enerjileri elektrik üretimindeki düşük karbonlu 
üretimindeki ve toplam kurulu elektrik kapasitesindeki .rüzgar ve güneş 
enerjileri

5.2.2. Ön testler
Bu bölümde ampirik sonuçları sunmakta ve bulgularımızı .  

öncetartışmaktayızAna sonuçlara , geçmedenstandart ön testlerin . 
değerlendiriyoruz. ayrıntılarını sunuyoruzİlk olarak panel içerisinde yatay 
kesit bağımlılığının (CD) CD, gerçek parametre bozma potansiyeline 
sahiptirvarlığını katsayı tahminlerinin . değerlerini Gözlemlenemeyen ortak 
faktörlerden  yatay kesit bağımlılığının ihmal , 
.kaynaklanabilenedilmesipanel verilerinin verimlilik kazanımlarını önemli 
ölçüde azaltabilir
dikkate alınmıştır [53]. Bu çalışmada, kesitsel bağımlılığı değerlendiriyoruz

Tablo 10
Kesitsel bağımlılık testi ((CD) sıfır hipotezi: kesitsel bağımlılık ) ve korelasyon.yok

Değişkenler CD Corr Abs Corr

EP 26.02*** 0.439 0.564
Gini -0.69 -0.012 0.4660
GSYİH 43.78*** 0.739 0.744
GSYİH GR 39.70*** 0.67 0.67
Ren 43.38*** 0.732 0.804
RenE 32.15*** 0.56 0.58
RenEC 33.72*** 0.59 0.74
RenWS 47.199*** 0.83 0.83
RenWSC 49.53*** 0.87 0.87

Not: *, **, *** göstermektedirsırasıyla %10%5%1 ; ,  ve anlamlılık düzeyini Pesaran'ın 
(2021, 2015) CD testi Stata 'xtcdfkullanılarak gerçekleştirilmiştir' komutu ., .CD means 
- CD-test; Corr -  - ortalama korelasyon katsayısı; Abs corrortalama mutlak korelasyon 
katsayısı

Tablo 11
Eğim eğim homojenliği testi (boş hipotez: katsayıları homojendir).

54] CD testini CD testinden elde edilen sonuçlar 'da sunulmakta kullanarak (CD). 
Tablo 10ve verilerde CD'nin varlığını ortaya koymaktadır. Spesifik olarak, 
test istatistikleri beş değişkenden , dördü için anlamlı olupGini
istisnadır. Daha sonra,  eğimlerin homojenliğini inceliyoruz.Pesaran ve 
Yamagata testini [kullanarak modellerimizdeki55] 

Test 
istatistikleri/

ayarlanmış

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5

Tablo 11'de sunulan test istatistikleri yüksek anlamlılık ve böylece de 
heterojen eğimlerin alternatif hipotezini desteklemektedirgöstermekte her 
iki model . için Daha sonra, [tarafından geliştirilen testini (CIPS) 56] ve 
sonuçları 'de sunulan Tablo 12ikinci nesil birim kök uyguluyoruz. Yaygın 
olarak iki benimsenen spesifikasyonu ele alıyoruz: biri kesişimli ve diğeri 
hem kesişimli hem de doğrusal trendli. Test sonuçlarına göre, tek durağan 
değişkenin GSYİH GR olduğu görülmektedir. Diğer değişkenler birim kök 
. sergilemektedirPaneldeki değişkenlerin durağan olmaması, seviyelerde 
tahmin edilen ancak uzun dönem dengesinde olmaları halinde .modellerin 
analiz edilmesinin anlamlı anlamına olacağı gelmektedir

Bu nedenle, bir sonraki adımda iki panel eşbütünleşme testi . 
uyguluyoruz57] tarafından önerilen ilk test, panele özgü eşbütünleştirici 
vektörlerin Buna karşılık, önerilen ikinci test eşbütünleşme .dahil izin 
vermektedir. [58] tarafından zamansal için herhangi bir düzeltme 
gerektirmemektedir

Tablo 9
Çalışmada .dikkate alınan modellerin listesi

Model 1 EPit,q= α0,,qq ,q + α1Giniit+ α2qlogGDPit+ α3,GDPGRit+ α4,q +
α5,q Renit+ εit

Model 2 EPit,q= α0,,qq ,q + α1Giniit+ α2qlogGDPit+ α3,GDPGRit+ α4,q +
α5,q RenEit+ εit

Model 3 EPit,q= α0,,qq ,q + α1Giniit+ α2qlogGDPit+ α3,GDPGRit+ α4,q +
α5,q RenECit+ εit

Model 4 EPit,q= α0,,qq ,q + α1Giniit+ α2qlogGDPit+ α3,GDPGRit+ α4,q +
α5,q RenWSit+ εit

Model 5 EPit,q= α0,,qq ,q + α1Giniit+ α2qlogGDPit+ α3,GDPGRit+ α4,q +
α5,q RenWSCit+ εit

Not: *, **, *** göstermektedirsırasıyla %10, %5%1  ve anlamlılık düzeyini .
Pesaran ve Yamagata'nın (2008) CD testi Stata 'xthst' komutu .kullanılarak 
gerçekleştirilmiştir

Tablo 12
Panel birim kök CIPS testi (boş hipotez: seriler durağan değildir).

Değişkenler sabit sabit ve trend

EP -2.350** -2.533
Gini -1.678 -3.209***
logGDP -2.083* -2.394
GSYİH GR -2.777*** -2.596
Ren -1.841 -2.590
RenE -1.848 -2.123
RenEC -1.500 -1.536
RenWS -1.575 -1.947
RenWSC -2.194* -2.335

Not: Sabit spesifikasyon için , %5 ve %1 anlamlılık düzeylerindeki kritik değerler sırasıyla 
.44'tür. Sabit ve için -2.1, -2.22 ve -2trend dirspesifikasyonu kritik değerler sırasıyla ;-2.67, 
-2.82 ve -3.1'
*, **, *** sırasıyla ; %10%5 %1 , ve anlamlılık düzeyini göstermektedirPesaran'ın 
(2007) testi Stata 'xtcipskullanılarak gerçekleştirilmiştir' komutu . Şunları : maxl [1], 
bglag []1.

verilerin . bağımlılıklarıBununla birlikte, bireye özgü kısa dinamiklerinin, 
bireye özgü kesişim dikkate dönem terimlerinin ve trend yanı sıra bireye 
özgü eğim parametrelerinin . de alınmasına izin vermektedirHer iki test 
türünün sonuçları Tablo 13'te olup, spesifikasyonların çoğu uzun vadeli bir 
ilişkinin varlığına gösterilmekte için işaret etmektedir.

Model

Delta tilde 3.033 *** 3.427*** 3.436*** 3.602*** 3.432***
Delta tilde 5.537 *** 6.256*** 6.274*** 6.576*** 6.266***
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5.2.3. Momentler yöntemi kantil regresyonu
Niceliksel regresyon modellerinin parametreleri için tahmin edilmiş 

olup10., 25., , 50., 75. ve 90. niceliksel dilimler yaygınlığına bağlı olarak 
ile enerji yoksulluğu .bireysel değişkenler arasındaki ilişkilerin öneminin 
değerlendirilmesine olanak tanımaktadır

Tablo 14, modelin spesifikasyonundan Özellikle Gini, GSYİH ve Ren 
olmak üzere üç değişken için bir ilk elde edilen katsayıları sunmaktadır. tüm 
nicelik dilimlerinde  Geri kalan değişkenlerle ilgili olarak, bunların etkisi enerji 
yoksulluğunun derecesinin bir fonksiyonu olarak değişmektedir. Bulgular 
artışın göstermektedir.aynı derecede anlamlı ilişki tespit edilmiştir., gelir 
eşitsizliğindeki (Gini)enerji yoksulluğu ile pozitif ilişkili olduğunu, regresyon 
katsayılarının 0,134 ila 0,190 arasında değiştiğini ve eş etkinliğin daha yüksek 
yoksulluk dilimleri için daha büyük olduğunu  Bu gözlem (Galvin, 2019)'un 
bulgularıyla tutarlıdır. Refah seviyelerine  sonuçlar (GSYH) ilişkinda önceki 
çalışmalarla [16,17] uyumludur ve enerji yoksulluğunda ; regresyon katsayıları 
arasında değişmektedirulusal refahtaki artışın genellikle bir azalmayla 
sonuçlandığını göstermektedir10. için ,887 . nicelik -0ile 90. nicelik için -1,660 
Eko- nomik büyüme bağlamında sonuçlar daha az nettir. Tüm nicelikler için eş 
verimlilikler elde edilmesine , anlamlı ilişkiler  kanıtlanmıştır negatif 
rağmensadece en üstteki nicelikler içinve katsayı değerleri
sırasıyla dır. -0,029 ve -0,036'Bu durum, aşağıdaki ülkelerin
Enerji yoksulluğu belirgin olduğunda, ekonomik büyüme bu dışlanma 
biçimiyle mücadele eden grupların koşullarını .  de benzer sonuçlar, yani daha 
yüksek nicelik dilimleri için (nicelik itibaren anlamlı katsayılar 
iyileştirmektedirUzun vadeli işsizlik .için50. diliminden )tespit edilmiştir 
Medyan için 0.105'ten 90. nicelik için 0.252'ye kadar değişen katsayılarla bu 
göstergedeki artış, nispeten yüksek olduğu ülkelerde enerji yoksulluğundaki 
artışa karşılık gelmektedir. Yenilenebilir enerjinin payı (Ren) için elde edilen 
anlamlı katsayılar tüm kuantillerde anlamlıdır ve  ters  ilişki göstermektedir. 
yenilenebilir enerjinin payının artmasının daha düşük yoksulluk seviyelerine 
Bu ilişki, enerji yoksulluğu kuantili yoğunlaşmaktadırkarşılık 
geldiğibirdağılımının arttıkça ; katsayılar 10. kuantil için ,011'kuantil 'e kadar -
0den 90. için ,031.-0değişmektedir

Tablo 15, üretimindeki . Bu modelin bulguları Model 1'in bulgularını 
büyük ölçüde , özellikle de yenilenebilir enerjinin elektrik oranını gösteren 
sunmaktadırModel 2'den elde edilen bulguları desteklemektesosyal 
eşitsizliğin ve genel ekonomik refahın enerji yoksulluğunu . azaltmadaki 
önemli rolünü vurgulamaktadırModel 1'e , uzun süreli işsizlik daha yüksek 
çeyreklerde yoksullukla ilişkilidir. benzer şekildeBununla birlikte, Model 2 
iki açıdan . farklılığını ortaya koymaktadırBu

Tablo 14
Model 1 (kantil regresyon).

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90 Gini

0.135*** 0.139*** 0.143*** 0.149*** 0.152***
-0.887*** -1.073*** -1.260*** -1.522*** -1.660***

logGDP
-0.033 0.036 0.105*** 0.201*** 0.252***

LN
-0.000 -0.009 -0.017 -0.029* -0.036*

GSYİH GR
-0.011** -0.016*** -0.021*** -0.027*** -0.031***

Ren
4.628*** 6.818*** 9.015*** 12.081*** 13.707***

Const

Tablo 15
Model 2 (kantil regresyon).

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90

Gini 0.120*** 0.123*** 0.131*** 0.140*** 0.147***
-0.870*** -0.949*** -1.108*** -1.233*** -1.342***

logGDP
0.005 0.040 0.109*** 0.197*** 0.258***

LN

0.013 0.003 -0.012 -0.032 -0.045
GSYİH GR

0.231 -0.053 -0.504*** -1.070*** -1.460***
RenE

4.488*** 5.531*** 7.189*** 9.267*** 10.701***
Const

kapasite. Kurulu kapasite mutlaka elektrik üretimini , daha ziyade yatırım 
seviyesini ifade eder. Bu nedenle, yüksek kurulu göstermezdaha zayıf daha 
rüzgar koşulları veya daha az güneş ışığı . nedeniyle düşük kullanım 
durumunda kapasite, verimlilik, düşük düşük yüksek maliyetler ve nispeten 
mali faydalar anlamına gelirHatta enerji yoksulluğunun . artmasına katkıda 
bulunabilirKantil regresyonundan elde edilen sonuçlar bu varsayımın doğru . 
olabileceğini göstermektedirRenEC için regresyon katsayısı düşük kuantiller 
(qtile_10, qtile_25) için , pozitiftirsırasıyla 0.744 ve
0,489 (her ikisi de anlamlı) ve en yüksek olanlar için negatif (qtile_75,

Tablo 16
Model 3 (kantil regresyon).

Tablo 13
Eşbütünleşme Eşbütünleşme ).testi sonuçları (boş hipotez: yok

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5

Pedroni (1999, 2004)
Modifiye Phillips-Perron t 7.36 *** 6.97 *** 7.16*** 7.175*** 7.160***
Phillips-Perron t -15.49*** -16.32 *** -20.26*** -17.337*** -24.482***
Genişletilmiş Dickey-Fuller t -12.67 *** -11.22 *** -16.05*** -11.563*** -18.356***
Westerlund (2005)
Varyans oranı -0.16 0.52 -0.38 -0.355 -0.361
Varyans oranı, trend dahil 3.50*** 2.25** 4.13*** 3.953*** 3.907***

Not: *, **, *** sırasıyla %10%5 %1 , ve anlamlılık düzeyini göstermektedir. Pedroni (1999, 2004) ve Westerlund (2005) testleri Stata 'xtcointtest' komutu .kullanılarak 
gerçekleştirilmiştir

enerji yoksulluğunun boyutunun ekonomik büyümeden bağımsız olduğunu 
göstermektedir.

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90

Tüm niceliklerdeki parametreler istatistiksel anlamlılıktan yoksun olduğu için 
refah

Gini 0.123*** 0.129*** 0.137*** 0.149*** 0.159***

cance. Buna ek durum, Türkiyeolarak, bu 'de -0.995*** -1.026*** -1.076** -1.152*** -1.199***

elektri ̇k üreti̇mi̇nde yeni̇lenebi̇li̇r enerji̇ yoksulluğun azaltilmasiyla bağlantili- logGDP

sadece bu fenomenin yüksek seviyeleri için, özellikle de LN
-0.008 0.036 0.111*** 0.222*** 0.290***

medyan değerini aşan, artan korelasyona karşılık gelen 0.022 0.012 -0.005 -0.031 -0.047

daha yüksek nicelik dilimleri (regresyon katsayıları -0,504 ile GSYİH GR

medyan için için-1,46 ile 90. nicelik ). 0.744*** 0.489** 0.062 -0.576 -0.968**

Tablo 16'da Model 3 için sonuçlar sunulmaktadır. Bu durumda RenEC

analiz, enerji enerji yoksulluğu ile tüketiminin payı arasındaki ilişkiyi 
içermektedir.

Const
5.417*** 5.875*** 6.643*** 7.790*** 8.495***

kurulu kurulu yenilenebilir enerji enerjisi kapasitesinin toplam elektrik içindeki 
payı
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qtile_90): -0-0.576, .968 - (ikincisi istatistiksel olarak anlamlıdır). parametreler 
Geri kalan değişkenler için Model 2 ve 3'te belirtilenlere benzerdir.

Tablo 17, (RenWS) enerji yoksulluğu arasındaki ilişkiyi incelemekte ile 
toplam elektrik üretimi içindeki rüzgar ve güneş enerjisi oranı ve bu 
yenilenebilir kaynakların mevcut enerji karışımına entegre edildiğini 
regresyon eş verimlilikleri ne ölçüde göstermektedir. RenWS için tüm 
nicelik dilimlerinde ve negatiftir aşağıdakiler arasında değişmektedir
10. kuantilde ,360 ile -090. kuantilde ,295 arasında değişmektedir; ancak -0bu 
katsayıların hiçbiri istatistiksel olarak anlamlı değildir. Bu durum, 
göstermektedir. elektrik üretiminde rüzgar ve güneş enerjisinin daha yüksek 
oranda kullanılmasının düşünülse sezgisel olarak enerji yoksulluğunu , 
azaltacağı dekuantil regresyon sonuçlarının bu varsayımı desteklemediğini 
Rüzgar ve güneş enerjisi kaynaklarının doğası gereği güneş ışınımı ve rüzgar 
mevcudiyeti gibi oldukça değişken olabilen çevresel koşullara bağlı olduğunu 
kabul etmek önemlidir. Sonuç olarak, , özel olarak güvenmek bir ülkenin enerji 
enerji tedarikini . dengelemek için iyi gelişmiş kaynakları (hidroelektrik ) 
gibiyoksabu kaynaklarına zordurBu tür bir altyapıdan , yoksun ülkelerdegüneş 
veya rüzgar enerjisi üretiminin yetersiz olduğu dönemlerde sürekli enerji 
sağlamak için fosil yakıtlara dayalı paralel bir sistemin genellikle gereklidir. 
kullanılabilirliğini sürdürülmesi Bu gereksinimiikili sistem , ve enerji 
tüketicileri için maliyetleri potansiyel olarak artırabilir. Model 4sosyal 
doğrulamaktadıryenilenebilir enerjinin enerji yoksulluğunu azaltmadaki yakın 
engelleyebilir faydalarını , eşitsizliğin Gini Endeksi ile ölçülen enerji 
yoksulluğunu birincil faktör olduğunu sahip olduğunu ve tüm niceliklerde . 
Yüksek düzeyde enerji yoksunluğuyla karşı karşıya olan ülkelerde, uzun süreli 
işsizlik, özellikle üst dilimlerde sorunu daha da kötüleştirmektedir. önemli 
ölçüde pozitif bir etkiye Buna karşılık, logGDP , enerji yoksulluğunu önemli 
ölçüde hafifletmekte ve bu sorunla etkili bir şekilde mücadele etmek için 
eşitsizliklerin ele alınması ve ekonomik büyümenin teşvik edilmesinin kritik 
bir ihtiyaç olduğunu vurgulamaktadırile ölçülen ekonomik refah.

Tablo 18, rüzgar ve güneş enerjisi kapasitesinin bir pro-
toplam elektrik kapasitesinin (RenWSC) enerji yoksulluğu üzerindeki 
etkisini farklı nicelikler incelemektedir. , Model amaçlamaktadırenerji 
dönüşümünün ayrılmaz olan  enerjisinin unsurları rüzgar ve güneştoplam 
kapasitesi ile enerji yoksulluğu . arasındaki ilişkiyi ayırt Model 4'e benzer 
şekilde, bu sonuçlar enerji  faydalı  etkisi  göstermemektedirrüzgar ve 
güneş enerjisinin kurulu kapasitesi üzerinden değerlendirilen 
dönüşümününenerji yoksulluğunu . azaltmada birolduğunuBu tutarlılık, 
farklı coğrafi koşullar ve doğası gereği uygun fiyatlı elektrik üretimine yol 
açmayan faktörler olan rüzgar ve güneş enerjisi potansiyeli göz önünde 
bulundurulduğunda güçlenmektedir. , enerji depolama için  ihtiyaç ortaya 
çıkmaktadırdaha da Büyük ölçekli teknik çözümler mevcut . 
değilkentekrarlayanModel, RenWSC'nin istatistiksel vermemesine rağmenortaya 
koymaktadırherhangi bir nicelik , için olarak anlamlı katsayılar bu 
göstergenin AB ülkelerindeki daha geniş enerji dönüşümü stratejisinin 
önemli bir bileşeni . olmaya devam ettiğini Diğer için değişkenler 
parametreler önceki modellerdekilerle ve önemli, pozitif korelasyonlar 
göstererek yakından örtüşmekte gelir eşitsizliği (Gini) ile enerji yoksulluğu 
enerji hanelerin arasında tüm dilimlerde gelir eşitsizliği arttıkça . yoksulu 
kırılganlığının altını çizmektedirLog ile ölçülen refahekonomik , enerji 
yoksulluğu sürekli olarak negatif bir korelasyon sergilemekte, bu da artan 
GSYİH seviyelerinin tüm dilimlerdeki enerji yoksulluğundaki azalmalarla 
ilişkili olduğunu göstermektedir.

Tablo 17
Model 4 (kantil regresyon).

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90

Gini 0.136*** 0.140*** 0.146*** 0.155*** 0.159***
logGDP -0.784** -0.863** -0.985*** -1.156*** -1.237***

LN 0.004 0.052 0.124*** 0.226*** 0.275***
GSYİH GR 0.001 -0.003 -0.009 -0.018 -0.022

RenWS -2.202 -1.934 -1.525 -0.951 -0.679
Const 3.361 4.246*** 5.600*** 7.500*** 8.401***

Not: ***p< 0.01, **p< 0.05, *p< 0.1.

Tablo 18
Model 5 (kantil regresyon).

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90

Gini 0.129*** 0.134*** 0.140*** 0.149*** 0.154***
logGDP -0.833*** -0.929*** -1.045** -1.237*** -1.330***

LN -0.001 0.053 0.118*** 0.227*** 0.279***

GSYİH GR 0.006 -0.001 -0.008 -0.020 -0.027
RenWSC -0.360 -0.348 -0.332 -0.307 -0.295

Const 3.937* 5.003 6.304** 8.461*** 9.504***

Not: ***p< 0.01, **p< 0.05, *p< 0.1.

10. kuantilde .833-0'ten 90. kuantilde -1.330'a yükselmektedir. önemi Uzun 
dönemli işsizliğin (LN) de daha yüksek kuantillerde belirgindir ve özellikle 
yüksek  ülkelerde olduğunu vurgulamaktadırenerji yoksulluğu seviyeleri artan 
uzun dönemli işsizlik oranlarının sorunu . ağırlaştırma eğiliminde Bununla 
birlikte, RenWSC değişkeni, anlamlı olmasa da, istatistiksel olarak 
yenilenebilir kaynaklara ve şebeke istikrarına .olan farklı bağımlılıklar 
bağlamında daha fazla inceleme gerektirebilecek daha karmaşık bir ilişkiye 
işaret etmektedir

6. Sonuçlar

Bu çalışmada, Avrupa ülkelerindeki enerji yoksulluğu için sentetik bir 
gösterge önerdik ve bunun enerji geçişlerindeki . gelişmelerle ilişkili olup 
olmadığını inceledikEnerji yoksulluğu için sentetik değişken, yoksunluk . 
Enerji genellikle bu türü için ayrı ayrı gösterge olarak kullanılan altı 
değişkenden elde elde edilmiştiredilen bilgilerin birleştirilmesiyle geçişleri, 
yenilenebilir payı, yenilenebilir payı payı ile tanımlanmıştırenerjilerin brüt 
nihai enerji tüketimindeki elektrik üretimindeki enerjilerin enerji ve 
yenilenebilir kapasitesinin kapasitesi toplam kurulu elektrik . içindeki 
Tahmin edilen panel kantil regresyon modelleri, daha önce literatürde test 
edilen yoksulluğunun .enerji makroekonomik kökenlerinin önemli dikkate 
almıştırbelirleyicilerini 

Yürütülen araştırma çeşitli sonuçların . Birincil bulgularrolüne 
ilişkindirelde edilmesini sağlamıştır, enerji ele alınmasında dönüşümünün 
yoksulluğunun . enerji Araştırma, enerji dönüşümünün enerji yoksulluğu 
üzerindeki , dönüşümün ölçülmesinde kullanılan kriterlere kesin olarak 
bağlı olduğunu . Enerji dönüşümüetkisininortaya koymuştur, kapasitede , 
brüt nihai enerji tüketiminde veya elektrik üretiminde ya düşük emisyonlu 
kaynakların payı sıfır emisyonlu kaynakların oranı da kurulu ile 
değerlendirildiğindeenerji yoksulluğunun azaltılması üzerindeki etkisinin 
olumlu . olması beklenmektedirBuna karşılık, odak noktası son on yılda , 
özellikle de rüzgar ve güneş enerjisiyle , bunların   azaltma üzerindeki etkisi 
hızlı bir büyüme gösteren düşük emisyonlu 
kaynaklarlasınırlandırıldığındaenerjiyoksulluğunudaha az 
görünmektedirönemli . bir Yalnızca hava koşullarına bağlı kaynaklara 
dayalı enerji geçişi, maliyetlerle ve sosyal ilgili zorluklar ortaya çıkarmakta 
potansiyel olarak halkın kabulünü . engellemektedirBu durumaltını 
çizmektedir, etmek ve marjinalleşmelerini önlemek için .savunmasız 
demografik gruplara yardım enerji geçişlerinde kapsayıcı destek 
mekanizmaları inşa etme zorunluluğunun 

Ayrıca, çalışma makroekonomik faktörlerin enerji yoksulluğunu . 
şekillendirmedeki öneminin altını çizmektedirGelir eşitsizliği enerji 
yoksulluğu ile pozitif ilişkili önemli bir faktör olarak ortaya çıkarken, 
ekonomik zenginlik negatif bir korelasyon . sergilemiştirEnerji 
yoksulluğunun daha yaygın olduğu , uzun süreli işsizlik 
tanımlanmıştırülkelerdedaha da kötüleştirici bir faktör . olarak Ayrıca, 
ekonomik zenginliğin enerji yoksulluğu üzerinde önemli bir etkisi  
görülmüştürgöstermektedirolmadığı; bu da bu yoksunluğu yaşayanlar 
arasında eşit bir şekilde dağılmadığını .ekonomik dönüşümlerin fayda ve 
maliyetlerinin 

Analizimiz, ağırlıklı olarak  sınırlamalara tabidirenerji yoksulluğunu . 
tahmin etmek için kullanılan verilerle ilişkilendirilen bazıBu konu literatür 
bölümünde kapsamlı bir şekilde ele alınmıştır ve belirsizliklerle . 
karakterize edilmektedirMetodolojimiz sağlam , kabul edilmekle 
birlikteenerji yoksulluğunun . tüm boyutlarını kapsayan verilerin  ile önemli 
ölçüde geliştirilmiş mevcudiyetiolacaktırŞu anda, uluslararası 
karşılaştırmalar için mevcut değildir.bu tür kapsamlı veriler 
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