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ARTICLEINF ABSTRAC
Anahtar kelimeler: Sifir karbonlu bir ekonomiye ulasmak i¢in enerji gecislerinin 6nemi konusunda bir fikir birligi olsa da, en savunmasiz
Enerji yoksullugu gruplar iizerindeki olumsuz sosyal etkilere iliskin endiseler siklikla dile getirilmistir. Bu g¢alisma, 2011-2020 panel

Enerji gegisleri Bilesik

- Panel verilor verilerine dayanarak iilkesinde . Calisma, yeni bir enerji yoksullugu olgiitii ortaya koymaktadiryillar1 arasindaki 27 AB
gosterge anel verilert

Temel bilesen analizi enerji gegisleri, ekonomik biiytime, gelir esitsizligi ve enerji yoksullugu arasindaki karmasik baglantilar
Momentler yontemi kantil regresyonu incelemektedirtemel bilesenler analizini (PCA) kullanarak alti gostergeyi . Momentler kuantil regresyon (MMQR)
Avrupa Birligi modelimiz, dogruluktan 6diin .Eurostat ve Diinya Bankasi'ndan toplanan verilerdeki asimetrileri vermeden yakalamaktadir
Sonuglar, Gini katsayisi ile dlgiilen gelir esitsizliginin ve ekonomik 6nemli etkisini ortaya koymaktadir. kisi basina diisen
GSYIH ile dlgiilen refahin enerji yoksullugu orani {izerindeki uzun bu durumu daha kétiilestirmektedirYiiksek diizeyde
enerji yoksullugu . yasayan iilkelerde siireli igsizlik daGSYIH biiyiimesi model bu da hane arasindaki baglantinin zayif
oldugunu goéstermektedir. tarafindan agiklanamamakta,halklarininkirilganligi ile makroekonomik dongiiler Genel olarak,
enerji gecisleri enerji yoksullugu . iizerinde belirsiz bir etki sergilemektedirEnerji yoksullugundan , enerji gegislerinin
hafifletici bir rolii vardir. gelir esitsizligi ve odaklanilmasin1 Oneriyoruzyogun olarak etkilenen iilkelerdeEnerji
yoksullugunu hedeflerken uzun vadeli igsizlige .

elektrik fiyatlarinin yenilenebilir enerjinin paymin artmasiyla daha da

1. Giris diisecegi [1,2], ancak uzun vadede bu durumun o kadar da net olmadig:
goriilmektedir. Yenilenebilir enerjiden faydalanmak altyapi, enerji

2050'ye kadar iklim nétrligine ulasmak, ve doniistiiriicii doniisimiin depolama ve elektrik sebekeleri [i¢in maliyetli gerektirmektedir yatirimlar

AB iilkeleri genelinde iddiali bir bir enerji doniisiimiinii gerektirmektedir - 3]. Bununla birlikte, , . enerji enerji donisiiminin kendisinin
Olgiilmesicesitli yapilari ve tilkeler arasinda yenilenebilir enerjinin

benimsenmesinin gostergelerin farkli asamalart nedeniyle zorluklar teskil
etmektedirYenilenebilir enerji payi, tretim gibi , seviyeleri veya kurulu
kapasite her biri bu gecisin farkli yoOnlerini yakalarancak genellikle
karsilastirilabilirlikten yoksundur veya gozden kagirirson yatirimlari
Ayrica, lilkeler arasindaki veri tutarsizliklari, teknolojinin benimsenmesi ve
eski farkliliklar , dogru oranli kesitsel analizleri sistemlerdeki egilimleri .
gizleyebilecegindenengelleyebilirBu tiir olgular son yillarda AB iilkelerinde

gozlemlenmistir2018'den 2022, 'ye 'kadar27 AB iilkesinden 22sinde
haneler i¢in elektrik fiyatlar1 artmis, 11 tilkede ylizde 20den fazla ve iilkede
yizde 50'den fazla artis kaydedilmistir 'dort (Cek Cumbhuriyeti, Estonya,
italya, Romanya) [4]. Ikinci etki kanali ise hanelerin kendi i¢indeki enerji
kaynaklarindaki degisimdir. Konut tipi giines fotovoltaik panelleri ile
donatilmis veya enerji tasarruflu evlerde ikamet eden haneler enerji
maliyetlerini . Ancak bu durum, , yiiksek gelirli haneler arasinda daha
yaygindir biiyiik 6lgiide azaltabilirABD Orneginde goriildiigii gibi[5,6].
Tersine,

bu basarili . olmasi igin genis toplumsal kabul gdrmesi
gerekmektedirAncak , bu gecisigermektedirozellikle enerjinin  satin
alinabilirligi . tizerindeki potansiyel etkisi olmak iizere zorluklar 6nemli Bu
i¢in doniisiim gerekli olan enerji sektoriindeki , onemli yatirimlarenerji
fiyatlarinin yiikselmesine ve hane zorlanmasina halki biit¢elerinin . yol
acabilirBu ekonomik baskilar enerji yoksullugunu olabilirartirarak daha
fazla hanenin temel ihtiyaglarini . Sosyal agidan esitlik¢i bir gegis saglamak
i¢in, anlagilmasi Onemlidirkarsilamakta zorlanmasina neden enerji
doniisiimiiniin enerji yoksulluguna nasil doniistiigiiniin ve bu etkilerin etkili
bir sekilde ele alinmasi ¢ok .

Fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye gecis olarak anlasilan enerji
gegisleri, hane halki ekonomisini iki kanaldan . ilk olarak,
etkileyebiliryenilenebilir enerjinin payindaki artis elektrik fiyatlarini
etkilemektedir, ancak bu etki agik degildir. Kisa vadede enerji piyasalarini
incelerken bir¢ok arastirmaciisaret , elektrik fiyatlarindaki diisiisii gosteren
liyakat siras etkisine .etmektedir
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digerleri.
isimlendirme HU Macaristan
IE Irlanda
Kisaltmalar IR Ceyrekler Arast Aralik
AT Avustury IT italya
BE a Belgika LN Uzun dénemli issizlik oran1 LT
BFP Bina Yakit Yoksullugu Endeksi Litvanya
BG Bulgaristan LU Liiksemburg
CEPI Bilesik Enerji Yoksullugu Géstergesi Constance LV Letonya
Const HICP kategorisi: Konut, su, elektrik, gaz ve diger yakitlar MEPI Cok Boyutlu Enerji Yoksullugu Endeksi
CP04 HICP kategorisi: Elektrik, gaz ve diger yakitlar Kibris Min Minimum
Cekya MMQR  Momentler Yoéntemi Kuantil Regresyon MT
CP045 Almanya Malta
CY Danimarka NL Hollanda
CZ Estonya OECD Ekonomik Isbirligi ve Teskilati Kalkinma PC Temel Bilesen
DE Yunanistan PCA Temel Bilesenler Analizi PL
DK Enerji Yoksullugu Polonya
EE Enerji Yoksullugu Hassasiyet Endeksi PPP Satin Alma Giicii Paritesi
EL ispanya PT Portekiz
EP Avrupa Birligi Qtile Kuantil
EPVI AB Isgiicii Anketi Qu geyreklik
ES Avrupa Birligi Gelir ve Yagam Aragtirmasi Kosullar1 Faktor Ren Briit nihai enerji titketiminde yenilenebilir enerjiler RenE
EU Analizi Briit elektrik tiretiminde diisiik karbonlu enerjiler RenEC
AB-LFS  Finlandi Toplam kurulu elektrik kapasitesinde diisiik karbonlu
AB-SILC  ya enerjiler RenWS Briit elektrik iiretiminde riizgar ve giines enerjileri
FA Fransa RenWSC Toplam kurulu elektrikte riizgar ve giines enerjileri
FI Gayri Safi Yurti¢i Hasila kapasite
FR Gayri Safi Yurti¢i Biiylimesi Konut
GSY maliyetleri asir1 ytiki
H HasilaUyumlastirilmis Tiiketici Fiyatlari
GSYH Endeksi Hirvatistan RO Romanya
GR HC SD Standart Sapma
HICP HR SE Isveg
SI Slovenya
SK Slovakya

Polonya'daki daha yoksul haneler, kullandiklar1 kati1 yakitlardan ge¢gmeye
karar verirlerse, 1sinmak icin gaza kendilerini daha da zorlu bir ekonomik
durumun [i¢inde bulabilirler 7].

Analizimiz ayn1 zamanda da basarili enerji gecislerinin sadece degil,
aynm1 gerektirdigini varsayan gegis teorilerine teknolojik ilerlemeleri
zamanda sosyal, ekonomik ve entegrasyonunu kapsayiciligi ve adaleti "
tesvik etmek i¢in kurumsal boyutlarin sosyoteknik dayanmaktadir[8].
Dolayisiyla enerji enerjilere doniisiimii, niifuslarin yenilenebilir gecisin
enerji yoksullugunu . etkin bir sekilde azaltmasinmi saglamak igin hassas
karsilastig1 engelleri sosyoekonomik ele almalidirBu gegis, ucuz fosil yakit
tilketimine . hapsolmus bazi iilkelerin yol bagimliligini dikkate miimkiin
degildirYol bagimliligi, ve daha uygun fiyath verimli enerji kaynaklarimnin
daha zengin bolgelere veya sehir merkezlerine ayrilmasi nedeniyle
yoksulluguna genellikle siirekli enerji yol agmaktadir [9]. Bu baglamda,
baz1 AB iilkeleri daha yiiksek ile karakterize gelir yoksullugu seviyeleri ve
daha diisik makro ekonomik performans , digerleri yenilenebilir
benimsenmesinde Onciidiir edilirkensavunmasiz niifuslar1 bir ve bu da
¢alismak i¢in mikemmel bir Ornek teskil etmektedir.iyi sekilde
hedefleyerek enerjinin

Bu alanda birden fazla iilkeyi ayn1 anda ele . alan kesitsel arastirma
eksikligi bulunmaktadirBu nedenle, bu galisma enerji doniistimlerinin AB
tilkeleri . genelinde enerji yoksullugu iizerindeki etkisini ortaya koymay1
amaglamaktadirCalisma spesifik olarak iki arastirma hedefine . ilk olarak,
odaklanmaktadiriilkelerin enerji yoksulluguna yoksullugu ikinci olarak,
dayal1 farklilagsmasini en list ¢ikaran diizeyepanel verilerden olusturulmus
bir enerji endeksi sunmaktadir. ¢galisma AB doniigiimlerinin iilkelerindeki
iizerindeki enerji enerji yoksullugu seviyesi etkisini ortaya koymaktadir.
Bunu yaparken, politika yapicilara saglamaktadir.ve karar alicilara enerji
sektorii dontigiim siireci ile bunun sosyal sonuglari arasindaki iliskiyi daha
iyi anlamalarini

Derinlemesine bir ampirik analiz , .yapmak i¢in27 {ilkeden gelen verileri

kullandik

2011'den 2020'ye . kadar Avrupa Birligi iilkelerini kapsamaktadirEnerji
yoksullugu endeksikullanilarak Temel Bilesen Analizi (PCA) kullanilarak
olusturulmustur, bu olguyu Ol¢mek ic¢in yaygmn olarak kullanilan alti
degisken . Cikarim, olan Regresyon (MMQR) [10] . tarafindan 6nerilen bir
teknik Momentler Kuantil Yontemi kullanilarak gergeklestirilmistirMMQR,
degiskenler model igsel agiklayici icerdiginde ve panel verileri bireye 6zgi
etkiler sergilediginde ozellikle uygundur. Enerji gecisi, yenilenebilir
enerjinin birincil enerji tiikketimi, elektrik ve kurulu kapasite i¢indeki pay1
ile ilgili bes gosterge kullanilarak tahmin edilmistir. Modeller ayrica de
ekonomik kalkinma, ekonomik zenginlik, uzun vadeli issizlik ve sosyal
esitsizlikler . gibi enerji yoksullugu seviyesini potansiyel olarak etkileyen
degiskenleri icermektedirModel tahmininden Once zaman serilerinin
istatistiksel Ozellikleri kontrol edilmekte, bu da kabulle ilgili sorunlarin
daha iyi anlagilmasina yardimci olmaktadir.
Tahmin edilen modeller bir dizi ulagilmasini saglamistironemli sonuca .
ilk olarak, gelir esitsizliginin bir oynadigi,enerji yoksullugunun boyutunu
belirlemede ¢ok 6nemli rol ekonominin refah bu fenomenle negatif bir
korelasyon gosterdigi diizeyinin ise ortaya ¢ikmustir. ikinci olarak, enerji
yoksullugunun daha yaygin oldugu iilkelerde, uzun siireli issizligin durumu
daha kétiilestiren dabir etken oldugu tespit edilmistir. Ugiincii olarak,
calisma eko- nomik refahin enerji yoksullugunu ; 6nemli dlgiide olgiide
etkilemedigini gostermistirbu da bu bigimini ekonomideki dalgalanmalarin
yoksunluk . yasayan gruplari sosyal 6nemlietkilemedigini ima
etmektedirSon olarak , arastirmadzellikle enerji yoksullugunun en yiiksek
oldugu iilkelerde enerji enerji yoksullugunu azaltmadaki . doniistimlerinin
tek tarafli olumlu etkisini agik¢a ortaya koymusturCalisma
yapilandirilmistirasagidaki sekilde . Tkinci boliimde,gozden gegirilmektedir.
bilesik gostergenin temelini ve makro destekleyen literatiir enerji
yoksullugunun modellemesiniUgiincii boliim sunmaktadirverilere . genel
bakis birDérdiincii boliim istatistiksel yontemleri . agiklamaktadirBesinci
bolimde
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boliimde sonuglar . tartisilmaktadirSon bolimde ise analiz
.sonuglandirilmaktadir

2. Literatiire genel bakis

Bu calisma cesitli acilardan onciiliik etmektedir. Ilk olarak, iyi
tasarlanmis istatistiksel yaklasimla olusturulan bilesik enerji yoksullugu
gostergesini (CEPI) tanitiyoruz. Olgiitiimiiz su nedenlerle ne ¢ikmaktadir:
i) 2011'den 2020'ye ; kadar 27 iilkeden olusan panel veri setimizde
katiyoruz biyiik miktarda bilgi derliyoruzii) enerji yoksullugunun birgok
yoniinii hesaba ve en anlamli faktér kombinasyonlarini ; ortaya ¢ikarmak
i¢in i¢in uygun istatistiksel araca giiveniyoruziii) 6l¢ilitimiiz karsilagtirmali
ve donemler arasi analiz . uygundurikinci olarak, temiz enerji gegisleri ile
enerji yoksullugu arasinda koprii bir kuruyoruz. Modelimiz, 27 AB
iilkesinde . on yillik bir zaman diliminde gergeklesen karmasik bir karbona
gegis siirecini ele almaktadirBu siirece toplumsal degisimler eslik etmekte
ve insanlarin refahini ve yasamini genel . olarak etkilemektedirEsitsizlik ve
ve ekonomik kalkinmaya . 6zel vurgu yaparak enerji yoksullugu enerji
gecisleri arasindaki tarafsizlik baglantilarini  kesfediyoruzOncekiler
1s18inda, ¢alismamizin katkida bulundugu literatir ve bunlart tek tek
tartistyoruz.iki grubunu tanimliyor

2.1. Bilesik enerji yoksullugu gostergesi

Enerji karmagsik dogasimi agiklamak igin caba sarf edilmistir
yoksullugunun ¢ok[11,12,13]. . ve digerleri enerji yoksullugunun tanimlari
ve gostergeleri hakkinda kapsamli bir inceleme sunmaktadirCogu
arastirmaci enerji yoksullugunun gelir, enerji fiyatlar1 ve binalarin enerji
verimliligi [tarafindan belirlendigi konusunda hemfikirdir 14]. Enerji
yoksullugudznel bir de ilgilidir , cografi bolgeye veya iilkeye bagl olarak kig
veya yaz aylarinda termal rahatsizlik hissiyle [15,16]. Bununla birlikte,
enerji yoksullugunun ve nesnel Olgitleri farkli niifus katmanlarini
yakalamaktadir [kendi kendine degerlendirilen 17], ][18. Enerji
yoksullugunun tiim yo6nlerinin bir araya getirilmesi, Avrupa genelinde tek bir
Olgiitiin uygulanmasimin oniinde bir engel teskil etmekte ve bu da ciddi tek bir
Ol¢iitiin gerekliligi konusundaki tartismalar1 alevlendirmektedir [19].

Bir hanehalkinin enerji hizmetlerinden yeterli diizeyde yararlanamamasi
durumu olarak tanimlanan enerji yoksullugu bir evdeki Olgiilmesi
kavramina herhangi tartisma bulunmamakla birlikte, bu olgunun olduk¢a
zordur Uygulamada enerji yoksullugunu Olgmek icin {i¢ yaklagim
kullanilmaktadir:

1. Harcama yaklagimi, hanehalki enerji maliyetlerini belirlenen esik
degerlerle karsilastirarak enerji yoksullugunu degerlendirir ve finansal
kisitlamalar hakkinda fikir verir.

2. Uzlagmaya dayali yaklagim, iliskin kendi bildirdikleri degerlendirmelere
dayanmakta iligkin yasam kosullarinin ve temel ihtiyaclarin topluluk
baglaminda karsilanabilmesine ve yoksunluga 6znel bir bakis agist
sunmaktadir.

3. Ote yandan dogrudan &lgiim, hane halklarmin enerji hizmetlerinden
yararlanma erisimi ve kullamimina diizeyini 6nceden tanimlanmis
standartlara , sunar.gére dogrudan degerlendirerekgercek enerji dayali
somut bir yoksullugu 6lgiitii

Bu yaklasimlarin her biri, enerji yoksullugunu belirli bir perspektiften .
Bununla birlikte, hi¢bir 6l¢ii evrensel degildir gérmemizi saglayan 6zel
Olgiitler sunmaktadirve daha yerel olarak, belirli cografi bir veya sosyal
baglamda (siyasi ve Kkiiltiirel olarak kosullu) uygulanmalidir [16]. Bu
nedenle, bilesik Olgiitler gelistirmek i¢in ¢aba sarf edilmistir bu yoksunluk
bi¢iminin ¢esitli yonlerini dikkate alan [20]. : i olusan ¢ok boyutlu bir enerji
yoksullugu endeksi (MEPI) boyuttan ortaya koymustur"enerji", "gelir" "ve
konutun ". enerji verimliligiBu endeks Japonya'daki daenerji yoksullugunu
tanimlasa , dogru kosuluyla gelismis iilkelere verilerin toplanmasi
boyutlar1 de uygulanabilirAyrica, enerji yoksullugunun kapsamli bir
degerlendirmesi igin alternatif 6neriler de mevcuttur [21]. ]gelismekte olan
i¢in O6zel olarak tasarlanmis aletleri, eglence/egitim ve iletisim ni tlkeler
pisirme, aydinlatma, ev gibi unsurlar1 kapsayan bir endeks sunmustur [22.
Bina Yakit Yoksullugu Endeksi'sunmustur
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(BFP), bina enerji performansi ve yakit yoksullugu . arasindaki etkilesime
odaklanmaktadirEnerji verimliligi, konutlarin satin alinabilirligi ve konut
kosullarini kilit faktorler olarak .vurgulamaktadir

[23], AB've bunun asir1 ki 6liimleri ile iliskisini incelemistir [de enerji
yoksullugunun enerji yoksul yoksullugu Yoksullugu yapisal kirilganligini
arastirmig 24]. . Portekiz i¢in bolgeleri haritalandiran ve sosyoekonomik
gostergeleri, bina oOzelliklerini ve enerji entegre ederek performansini
ustesinden gelmek igin yerellestirilmis stratejileri savunan miidahale
noktalari belirleyen ve enerji sorunlarinin Enerji Kirilganlik Endeksini
(EPVI) tamtmistirSon olarak [25], Avrupa Birligi . Uye Devletlerini
siralamak i¢in enerji yoksullugunun nedenlerini ve sonuglarimi bilen bir
bilesik endeks Bu yaklasimlarin temel bir sinirlamasi ya ya tek tek tilkelere
uygulanabilir olmalar1 da zamansal bir boyuta sahip .olmamalaridir

2.2. Enerji yoksullugunun makro faktor modelleri

Ulkelere ve biiyiik bolgelere odaklanan enerji yoksullugu makro
modelleri, se¢imi hedefler ve gosterge acisindan  farklilik
gostermektedirCalismalarin  icermekte ¢ogu zamansal boyut ve veri
panelleri igermektedirMakro modellerin biiylik ¢ogunlugu ekonomik
kalkinma, gibi GSYH biiyiimesi, konulara krizler .odaklanmaktadir

Ornegin [26], 2004-2019 doneminde ekonomik krizlerin AB iilkeleri
tzerindeki etkisini incelemistir. Yazarlar, fiyatlarmi, GSYHelektrik
'modeldeki oda sayisini ilk gostergenin giiglii etkisini bulmaya yi, issizligi,
yoksulluk , , riski altindaki niifusukentlesmeyi ve ve bilesik dikkate
alarakcaligmislardiruzlagsmaya dayali Olgiitlerle 6lgiilen enerji yoksullugu
seviyeleri iizerindeki . Ekonomik biiylimenin enerji yoksullugu . iizerinde
onemli bir etkisi oldugu kaydedilmistirAyn1 fikir, ] daha o6nce enerji
yoksullugunu elektrik tiiketimine yaklastirarak Yunanistan Ornegini
degerlendiren [27tarafindan da desteklenmektedirYazarlar, ekonomik krizin
halkin elektrik faturalarimi . 6deme kabiliyeti tizerindeki olumsuz sonuglarmi
Onceki bulgularla [28] , uyumlu olarakelektrik fiyatlarinin enerji
yoksullugu  egilimlerini anlamak  i¢in  anahtar  oldugunu
varsaymaktadirlarCalisma, Ispanya'daki enerji yoksullugu seviyelerinin,
gosterdigi  gibi ekonomik krizden etkilendigini 2004-2012 donemi
verilerinin iddia etmektedir [29]. enerji yoksullugu ve Gini arastirmak
amactyla 28 AB iilkesi katsayisi, GSYIH nedensel iliskilerini Model, giiglii
ortaya koymaktadir. i¢cin bir makro model olusturmaktadir. bir yandan enerji
yoksullugu orani ile esitsizlik diger Bazi yandan ve kisi basma diisen
GSYIH arasinda bir bagimlilik oldugunuyazarlar giderek makroekonomik
analizde daha da ileri enerji yoksullugu ile kamu harcamalar1 [30] veya
belirli hiikiimet programlar1 ve sosyal yardim planlar1 [31,32] .arasindaki
baglantiy1 incelemistir

Yine de, enerjinin etkisini incelemeye ¢ok az ilgi gosterilmektedir
AB', de enerji yoksullugunun yayginligina iliskin gecislerozellikle de son
gelismeler . baglamimdaKonunun 6nemi bazi akademisyenler tarafindan
zaten dile getirilmistir [3,33,34]. Ozellikle [3], , enerji gegislerinin
faydalarina ve sinirli erisim savunmasiz insanlara yiiklenen orantisiz yiik
gibi konular1 vurgulamakta [[35]enerji gegisleri siirecinde saglanmasi
gereken g¢evresel tartismaktadir adaleti 34]. sirdiriilebilirlik  ve
dongiisellik sOylemi icinde gegislerinin enerji teorik bir gergevesini
olusturmaktadirLiteratiirde goriisleragiklayan  model olusturmamiz igin
bize ilham vermektedirortaya ¢ikan , makro-ekonomik kalkinmanin .enerji
gegislerinin enerji yoksullugu tizerindeki etkisini ve dtesine gegen

3. Veri agiklamasi

Bu arastirmada iilke diizeyinde toplulastirilmis panel verilerini
kullaniyoruz - veriler 2011'den 2020'ye kadar uzaniyor. kaginmak igin
zaman araliginm bilingli olarak sinirlandirtyoruzOlagandis: sira keskin disis
ve zirvelerin yan1 kayip degerlerden . Buna ek olarak, 2021 yilinda bazi
iilkeler, verilerimizin . birincil kaynaklarindan biri olan AB-SILC zaman
serisinde kirilmalar yasamistirSon gergek, araligi . zaman se¢imini daha da
agiklamaktadirVeri setimiz igermektedirAvusturya (AT), Belgika ((BG),
BE), Bulgaristan Kibris (CY, ()CZ), ), ) Cekya Almanya ((DK(DKDE),
Danimarka Estonya gibi 27 AB iilkesini .
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(EE), Yunanistan (EL), ispanya (ES), Finlandiya (FI), Fransa (FR), Hirvatistan
R), Macaristan (H(IU), irlanda E),(IT)(LT)(LU), Letonya (LV), Malta (MT),
Hollanda (NL), Polonya (PL), Portekiz (PT), Romanya (RO), Isveg (SE),
Slovenya (ST) ve Slovakya (SK). , Litalya , Litvanya iiksemburg

CEPI olusturmak ve i¢in farkli degisken setleri segilmistirkarma kantil
regresyon modelleri . kurmakDiinya Bankas1 veri tabanindan veri tabanindan .
elde edilen SAGP kisi bagina GSYH hari¢ Eurostat cinsindengostergelerin
¢ogunu topluyoruzVeriler, agiklikerisilebilirlik gibi kriteri ve ve
karsilagtinillabilirlik . , kalite, uygunluk, dogruluk, tutarlilik birgok
karsilamaktadirVerilerin  son  6zelligi, bu ¢alismada oldugu gibi
karsilagtirmali analizler i¢in ¢ok 6nemlidir.

3.1. Bilesik enerji yoksullugu gostergesi verileri

Bu calisma iki asamali bir sekilde tasarlanmustir. ilk asamada,
degerlendiriyoruzbilesik gosterge yaklasimini kullanarak enerji yoksullugunu
. Ikinci asamada, enerji yoksullugunun bir yanit degiskeni oldugu bir model
olusturuyoruz,
ve diger alt1 degisken bagimsizdir. Farkli yontemler dneriyoruz
Enerji yoksullugunu tahmin etmek i¢in kullanilan yontem, metodoloji
ayrintili olarak agiklanmaktadirbolimiinde . Yaklagimimiz, mekan . enerji
yoksullugunun zaman ve i¢inde kapsamli ve karsilastirilabilir sekilde bir
Olciilmesini saglama ihtiyacindan kaynaklanmaktadirEnerji yoksullugu
degerlendirmesinin .politika agisindan saglamligini ve uygulanabilirligini
vurguluyoruz

Tablo 1'de CEPI i¢in secilen degiskenler agiklanmaktadir.
oneriyoruzEnerji yoksullugunu, AB istatistiklerinde yaygin olarak tahmin
edilen alti degiskene dayali olarak Ol¢meyi . Degiskenlerin seg¢imi,
arastirma camiasi tarafindan en ¢ok taninan ve kabul kucaklamaya yonelik
gliclii bir niyetle belirlenmistirenerji yoksullugunun . goren yonlerini
Gostergeler, degerlendirme, tiikketimi enerji enerji yoksullugunun 6znel asirt
gibi gesitli tezahiirlerini yakalamaktadir.
borgluluk, konut yoksunlugu, dogal gevre ortami,ve yasam
konut maliyetleri ve enerji tiiketimi. Enerji yoksullugu hane halk:
diizeyinde , .6l¢iildiigiindenveriler anketler yoluyla toplanmaktadir

HICP , harig¢ tiim degiskenler2001 yilindan . bu yana kesitsel mevcut olan
AB yillik mikro verilerinin iyi bilinen bir kaynagi ve uzunlamasina
'formatlarda olan EU-SILCden toplanmistirEnerji yoksullugu hedefinin
olmamasi gibi eksikliklerine EU-SILCenerji yoksullugunun karsilastirmali
analizi i¢in mevcut olan en kapsamli ve giincel arastirmay1 temsil etmektedir.
bazi ragmen , Avrupa'da su ana kadar Hanehalki ve bireysel veriler

Ulusal istatistik ofislerinden Eurostat'a ve tiim siire¢ AB yasasi ile diizenlenir
(AB 2019/1700 sayili Tuiziik). Sckil 1, ortalamaenerji yoksullugu
gostergelerinin , medyan, maksimum, minimum, birinci ve li¢linci kantiller .
Degerlerdeki en biiylik yayilma yetersizlik gostergesinde goriilmektedir. Bu
durumda ¢eyrekler arasi aralik 11,93 puana esittir. Daha az daginik degerler
ise homojenligini ifade eden karanlik gostergede gibi tanimlayici
istatistiklerinin kutu grafiklerini géstermektedirolanhanelerin cevaplarinin
medyan deger degerlerdirolan %S5. ,6'ya yakin En yiiksek medyan degeri,
gostergesi ¢evre sorunlariin . agirhgina isaret eden kir i¢in %13,2'dirEn
diisitk medyan degeri ise
HICP gostergesi igin 1,35. Tium gostergelerde iist simir u¢ degerlerine
dikkat gekiyoruzve HICP degiskeninde . alt sinir ug¢ degerlerine fkinci
durumda negatif degerler tiiketici fiyatlarinda bir onceki yila gore diisiis
anlamina gelmektedir.

3.2. Momentler yontemi kantil regresyon verileri

MMQR modelimiz, enerji gegislerinin enerji tizerindeki makro-ekonomik
etkisini anlamak ic¢in yoksullugu kilit 6neme sahip alti bagimsiz degisken
icermektedir. Degiskenlerin tanimi Tablo 2'de verilmistir. Model igin
degiskenlerin se¢imini ayrica gerekcelendiriyoruz.

ilk gosterge olan Gini katsayisi, iyi bir gostergesi kabul bir bir
toplumdaki esitsizligin olarakedilir ve Eurostat tarafindan gelir ve yasam
kosullar1 istatistiklerinin pargast olarak diizenli olarak izlenir [36]. Gini
gostergesi ile Olgiilen enerji yoksullugu ile gliglii bir sekilde iliskili
oldugunu gostergesinin, evi sicak tutamama belgelemektedir. Bir iilkenin
zenginliginin bir baska iyi 6lgiisii de . GSYTH'dGSYTH bir iilkenin her yilki
zenginligini gosterir,

Yenilenebilir ve Siirdiiriilebilir Enerji Incelemeleri 211 (2025) 115311

Tablo 1
Bilesik enerji yoksullugu gostergesine .dahil edilen degiskenlerin tanimi
Kisayol Degisken adi Degisken agiklamasi
Yetersizlik  Evi tutamamasicak Hanehalklar1 su sorulara evet-hayir yaniti verir

Bir konutta sicakligin ve karsilanabilirligi
ile ilgili soru soguk bir mevcut durumunu
yansitmasi gerekmez. Eurostat bu
gostergeyi hanehalkinin maddi
yoksunluguna (EU-SILC) dahil etmektedir.
Borglar Gecikmis elektrik faturalar Haneler kendi asagidakiler durumlarimi dahilinde
degerlendirir
Son 12 ay i¢inde yanitin1 verebilirfatura
borcu olup olmadigi sorusuna . evet, bir
kez/evet, iki kez veya daha fazla/hayir
Faturalar elektrik, istnmafaturalari
igermektedir, gaz, atik bertarafi, su vb. . Bu
degisken ekonomik zorlanmay1 6lgmekte ve
odeyememe durumunu ifade etmektedir

(EU- SILO).
Karanhk Toplam niifus dikkate Gosterge, cok karanlik oldugunu,
alindiginda yeterince 1s1k  almadigmi .konutlarinin
evleri ¢ok karanhk diisiinen niifusun payini temsil etmektedir

Eurostat bu degiskeni bir olarak
toplamaktadirgelir ve yasam kosullari
kapsaminda analizi (EU-SILC) .konut
yoksunlugunun izlenmesinin pargasi
Eurostat bu gostergesini toplamaktadiréznel
refah olarak kirlilik, kir veya diger gevresel
sorunlara . maruz kaldigini bildiren hanelerin
yiizdesi Degisken yasam , 6zellikle de dogal
ve yasam kalitesinigevresini (EU-SILC)
gostermektedir.

Grime Kirlilik, kir veya diger

cevresel sorunlar

HC Konut maliyetleri asir1 yiik Bu degisken Eurostat tarafindan toplulastirilmistir
Gelir ve yasam alam altindakosullar1 (EU-
SILC) . temsil . Belirli bir yi1lda harcanabilir
gelirlerinin %40’ fazlasin1 harcayan
indankonut masraflarina hanelerin toplam
yiizdesini etmektedirHem hem harcanabilir
gelir de konut maliyetleri konut
nettirodeneklerinden . Degiskens6z konusu
kapsamaktadir, kiracilar oldugunda .kamu
hizmetleri ve kira 6demeleri dahil olmak
lizere yasam hakki ile ilgili harcamalar:

HICP HICP: uyumlastirilmis endeks HICP resmi bir enflasyon ol¢iistidiir

tiiketici fiyatlart farkli gore tiiketici fiyatlarina

dayanmaktadiramagclara . Elektrik, gaz ve diger
yakitlarin (CP045),bireysel tiiketimindeki degisim
yillik ortalama oranini kullantyoruz
yani konut, subir alt kategorisi , elektrik, gaz
ve diger yakitlarin (CP04). Bu degiskendogru
bir sekilde yansitmaktadir, konut
maliyetlerinin .enerji bilesenine atfedilen
enflasyonu

GSYIH biiyiimesi ise ekonomik dinamiklerini ortaya koymaktadir. Ekonomik
buiytime

Gini katsayisi, GSYTH gbstergesi ile birlikte, enerji yoksullugunun benzer bir
makro diizey analizinde [2siklikla kullanilmaktadir 6.27,28].

Temiz enerji gegisleri bu ¢alismanin merkezinde yer aldigindan, bes
yenilenebilir enerji degiskenini . tanitiyoruzBolim 3.2'de agiklanan
gostergeler tiim yenilenebilir ayr1 modellerde kullanilmakta ve enerji
gegislerini gesitli agilardan .ele almaktadir

Gelirin enerji yoksullugu iizerindeki etkisi goz ardi edilemez ve bir¢cok
aragtirmaci tarafindan kabul edilmektedir [37,38,39,40]. Son degiskenimiz,
kirilgan hanelerin . gelir durumunu gostermesi beklenen uzun dénemli
igsizliktirUzun siireli igsizlikisaret , isgiicii piyasasinda ciddi bir islev
bozukluguna etmekte ve genel olarak issizlige kiyasla politika yapicilar igin
bir zorluk teskil etmektedir. kalmak daha biiyiik Bir yildan uzun siire issiz
hane halklarinin ve bireylerin . ruhsal ve fiziksel durumlarini olumsuz
etkilemektedirissizligin enerji yoksullugu makro arastirmalarinda ortak bir
noktadir [2hesaba katilmasi,6, 41].
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Sekil 1. Bilesik enerji yoksullugu gostergesini .olusturan degiskenlerin kutu grafikleri

Tablo 3, analizinde regresyon kullanilan temel bagimsiz degiskenlerin
tanimlayict istatistiklerini sunmaktadir. Tim degiskenlerimiz de farkh
derecelerde . olsa garpiktirGSYTH ve LN disindaki gdstergelerin gogunun
dagiliminin yaklasik olarak normal oldugunu gézlemliyoruz. Hem hem de
GSYHLN LN . saga carpiktir ve diisiikk degerler , etrafinda daha yiiksek
konsantrasyonlara sahiptirbu da igin iyi bir isarettirGini, iilkeleri Avrupa
i¢inde nispeten diisiik ila orta diizeyde esitsizlik hakkinda bilgi vermektedir.
Ren, 'LN ve GSYH, GSYH GR'de . den' ortalama de birden fazla iist sinir
aykir1 degeri birgok asint diisiikk deger kaydedilmistirgdzlemlenirkenAB
iilkelerinde 20112020yekadarolarak Gini katsayisinin yaklasik
29,7, olarak GSYH biiytimesi yaklasik 1,5 ve uzun vadeli issizlik %4
gerceklesmistir. kaynaklarinin  enerji
tiketimindeki ortalama %20 civarindadir. RenE ve RenEC i¢in ortalama
degerler pay1 0,5'e , yakinkenortalama RenWS ve RenWSC sirasiyla 0,11
ve 0,16'ya .ulasmaktadir

Yenilenebilir enerji  nihai

4. Metodoloji
4.1. Bilesik enerji yoksullugu endeksi

Avrupa Komisyonu'nun ilk son teknoloji raporunda [42] verilen , tanim
uyarincabilesik gostergeler '[...] dayanmaktadirortak anlamli bir 6l¢tim
birimi olmayan alt gdstergelere
ve bu alt gostergeleri agirliklandirmanin agik bir . yolu yoktur'Bu
bilesik bir endeks olusturmanin, bir takim
ozellik kiimesi ve sekilde bunlarin . uygun agirliklandirilmasiBilesik
gosterge gelistirmede en yaygin yaklasim olan agirliklandirma [esit 43], ele
alir ve tim degiskenleri esit derecede Onemli olarak bu da gergek
onemlerini . i¢in yansitmayabilirBu sorunu ele almak Temel gibi Bilesen
Analizi (PCA) veri odakl1 agirliklandirma yontemleri kullanilmaktadir [44].
PCA'da orijinal veri seti, gOsterge sayisiyla iliskili bir dizi denklem
araciligiyla tasvir edilebilir. Bu denklemlerdenklemdeki ve , orijinal verinin
dogrusal doniisiimleri , sistematik ortaya igin tasarlanir olarak hareket
ederolarak ilk maksimum varyansi ¢ikarmakbunu takip izlereden sonraki
varyanslarin agiklanmasi . Bu ¢alismada, ilk temel bilesenin agirlik olarak
kullanildig: [faktor yiiklerinin standart prosediir uygulanmistir 45]. Sonug
olarak bilesik endeks, i¢inde gostermektedirveri uzayinda iilkeleri enerji
yoksullugu nedeniyle zaman ve mekan fazla farklilastiran .en yonii

4.2. Momentler yontemi kantil regresyonu

Bu ¢alismada enerji yoksullugunun belirleyicilerini analiz etmek igin
[tarafindan Onerilen 10] uygulanmistir. ortaya kondugu geleneksel panel
regresyon teknigiMomentler Metodu Kuantil Regresyon (MMQR) teknigi
46] tarafindan iizere, bagimli degiskenin farkli kosullu nicelikleri boyunca
ortak degiskenlerin farkli . Bununla birlikte, etkilerinin analizine izin
vermektedirsistem etmektedir. igindeki bireylerin katkida bulundugu sabit
etkileri g6z ardi Bu boslugu , ele alan eden [10]bireysel etkileri toplam
dagilima dahil ve boylece ortak degiskenlerin tizerindeki kosullu heterojen
etkilerini ayirt etmemizi saglayan enerji yoksullugu . MMQR yaklagimini
tanitmistirBu  yenilik¢i yontem, degiskenlerin panel igindeki bireysel
ozelliklerin bagimli kosullu dagilimlan {izerinde farkli heterojen etkilere
sahip olabilecegini ve [tarafindan edilen 47,48,49] . Ek olarak, , onciiliikk
tekniklerine geleneksel kantil regresyon kiyasla potansiyel olarak daha
saglam iggoriiler saglayabilecegini 6ne siirmektedirMMQR[50] . tarafindan
gozlemlendigi gibi, konumlarma ve ig¢sel 6zelliklerinin etkisini hafifletme
bagh ortak degiskenlerdeki asimetrileri belirleme kapasitesine
sahiptirAyrica, dogrusal olmayan bir baglamda, MMQR'den tiiretilen
tahminler gelismis saglamlik, giivenilirlik, karsilagtirilabilirlik ve
tekrarlanabilirlik sergilemektedir10] , tarafindan yapilan arastirmay1
genisletereksabit etkili panel kantil modeli asagidaki gibi ifade edilebilir:

. )
Y=a+X B+6+ZyU (1)

o i o i o o

Burada P{5;+ z v> O}= 1 oldugu varsayilmaktadir. Vektorler (a, B,, V')
tahmin edilen model parametrelerini igermektedir. Bireysel sabit etkiler i=
1, ..., ,nigin (a; &;) ile belirlenir ve X'in 6zellikle Z ile gésterilir:bilinen alt
kiimesinin k-vektorii

Z=Z\(X), 1= 1, .k )

Denklem (1)'de'in , Zjzaman . iginde farkli birimler arasinda herhangi
bir sabit etki i¢in 6zdes olarak dagildig1 varsayilmaktadirBenzer sekilde, Uy
zaman i¢inde dagilmis bireyler i¢in 6zdes ve bagimsizdir, ancak standart
standartlastirllmis kosullar1 [tamamlamak igin Zjye ortogonaldir 10].
denklem (1) bagimli degiskenlerin ve su sekilde verilir:kantili cinsinden
ifade edilir

Qv thxaon = (gt 8D+ X B+Z Yyq(t,i= 1, .., ., N, t=1,.T @3)
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Tablo 2
MMOQR modelindeki .degiskenlerin agiklamas1

Kisayol Degisken adi

Degisken agiklamasi

Gini Esdeger harcanabilir gelirin Gini
katsayisi

GSYIH Kisi bagma GSYIH, SAGP

(sabit 2017 uluslararas: $)

GSYIHGR  Reel GSYIH biiyiime orani -

hacim, kisi basina

Ren Briit nihai enerji tiikketiminde
yenilenebilir enerjiler

RenE Briit olarak diisiik karbonlu
enerjiler

elektrik tiretimi

RenEC Toplamda diisiik karbonlu enerjiler

kurulu elektrik kapasitesi

RenWS Riizgar ve giines enerjileri

briit elektrik tretimi

RenWSC Riizgar ve giines enerjileri

toplam kurulu elektrik kapasitesi

Gini katsayis1 0'dan 100'e kadar olan
olgekte ; burada 0 ifade
ederdlgilirmitkemmel esitligi, 100 ise
tam esitsizligi . esdeger harcanabilir Bu
Olgiiyli hesaplamak i¢in AB-SILC'den
alan kesintiler kullanilir. ve hanenin
vergi ve diger bir hari¢ toplam geliri olan
gelir Degistirilmis OECD esdegerlik
Olgegi uygulanir.

Diinya Bankas1 bu 6lgiitii, oranlaria ve
2017 fiyatlarina sabitlenmis , da satin
alma giicii dayali dolar uluslararasi
cinsinden kisi basina diisen GSYH
olarak tanimlamaktadirbu bu 6l¢iitii
tlkeler . Degerler bdliinmektedirarasinda
karsilastirilabilir kilmaktadirbir tilkedeki
.niifus sayisina

Reel GSYH'nin yillik biiyiime orani, bir
onceki fiyatlar: tizerinden hacimler yilin
. Deger kisi basina verilmistir.zincirleme
baglantili cinsinden hesaplanir

Eurostat bu 6lg¢iitiiigin kullanmaktadir,
GSYH gelisim dinamiklerini zaman i¢inde
ve farkli arasinda ilkeler .karsilagtirmak
Gostergepayini vermektedir. , Eurostat
(2024) briit nihai enerji tarafindan
tanimlanan yenilenebilir enerjinin
tiiketimindeki ytizde olarak Briit nihai
enerji tikketimi, sebeke kayiplari ve enerji
ek olarak santralleri tiiketimine . AB, son
kullanilan enerji tiiketimi olarak
hesaplanirSiirdiiriilebilir yonelik
ilerlemenin uygulamaya Kalkinma
Hedeflerine yani sira Fit for 55
hedeflerine ulasilmasini .izlemek amaciyla
bu gostergeyi koymustur

Gostergepayimi temsil etmektedir. , diisiik
karbonlu enerjilerin, yani yenilenebilir
enerjilerin ve biyoyakitlari yani sira
niikleer enerjinin Terawatt saat (TWH)
cinsinden ol¢iilen briit elektrik
iiretimindeki Yenilenebilir enerjiler
biyoyakatlar kategorisi hidro, riizgar, kat1
biyoyakaitlar igerir. ve yenilenebilir atiklar,
biyogaz siv1, giines, , gelgit, dalga ve
okyanus ve digerlerini Gosterge Eurostat
enerji istatistikleri .temel hesaplanmistir
Bu 6l¢ii, diisiik karbonlu enerji
kaynaklarinin toplam i¢indeki kurulu
elektrik kapasitesi (MW) . pay1 olarak
hesaplanmaktadirYanici yakitlar ¢ikarilir
ve korunurniikleer, hidro, riizgargibi
enerjiler , giines PV, giines termal,
jeotermal, gelgit, dalga ve okyanus ve
digerleri . Veriler Eurostat enerji
alinmugtiristatistiklerinden .

Gostergepayini temsil etmektedir.,
Terawatt saat (TWH) cinsinden &lgiilen
briit elektrik tretiminde birlesik riizgar
ve giines enerjilerinin

Bu olgiit, (MW) .toplam kurulu elektrik
kapasitesi iginde birlesik giines ve riizgar
kapasitesinin pay1 olarak hesaplanir
Uzun donemli issizlik, uzun siireli ifade
etmektedir. 12 ay ve daha Degisken,
olarak sayilmaktadirl5 ila 74 arahiginda
isg dahil olan niifusun yiizdesi . Eurostat
bu gostergeyi toplamaktadir. AB isgiicii
Anketinden (EU- LFS)

LN ‘Uzun donemli issizlik orant

Yenilenebilir ve Siirdiiriilebilir Enerji Incelemeleri 211 (2025) 115311

Denklem (3)'te onunsonug degiskeni Y Enerji yoksulluk endeksi) ve

Qnicelikleri ile temsil edilen dagilim T| xq), lokalizasyona tabi

Yit
tutulur.

i¢in tahmin edicilerin (GSY1H, GSYIH GR, Gini, Ren) bolgesel dagilimi

birey (i) ve zaman degismezidir. Belirli bir iilke i¢in bu sabit etkiler a;)(t))

= oyt 8q(tile temsil edilir. Model parametreleri sayisal optimizasyon
teknikleri ile elde edilir.

5. Sonuglar ve tartisma

Bu boliimde ampirik sonuglar1 raporluyor ve bulgulari . tartistyoruzilk
gorevimiz, modele aktaracagimiz enerji yoksullugu 6l¢iitiinii olusturmaktir.
daha sonra bir yanit degiskeni olarak PCA, FA ve esit agirliklar yaklagimi .
dahil olmak tizere yontemler ¢esitli kullaniyoruzSon iki yontem, saglam .
PCA sonuglarinin olmasini saglamak igin kullanilmaktadirikinci gérevimiz,
enerji yoksullugu ile temiz enerji gegcisleri arasindaki baglantiy1 inceleyen
bir model olusturmaktir. Ayrica modeli bir dizi esitsizlik ve ekonomik
biiytime degiskenini .igerecek sekilde zenginlestiriyoruz

5.1. Bilesik enerji yoksullugu gostergesi

CEPI'mizi PCA ve FA gibi birkag istatistiksel teknik ve enerji
yoksullugu arastirmalarinda siklikla uygulanan esit agirhik yaklagimini
kullanarak olusturuyoruz [51,52]. Bu c¢alismanin ana yontemi PCA'.
dirPanel verileri iilkelere ve yillara gore gozlemleri igermektedir (uzun
format). Amacimiz, bire . degisken sayisim1 indirerek en fazla bilgiyi
(verilerdeki ) varyansikorumaktirTemel bilesenleri belirlemeden 6nce,
degiskenler . arasindaki iliskileri aragtirtyoruzTablo 4'te , karanlik ve HC
hari¢ degiskenler . En gii¢lii baglanti borglar arasinda bulunmaktadir.
gosterildigi  gibitiim arasinda pozitif bir korelasyon goézlemliyoruzve
yetersizlik ile bor¢lar ve HC Diger degiskenler birbirleriyle giiclii bir
sekilde iligkili degildir, bu da ¢ok fazla gereksiz bilgi i¢ermedikleri
anlamina gelmektedir.

PCA analizinin sonuglar1 Tablo 5'te sunulmustur. ilk bilesen verilerdeki
tim varyansin %37,2's agiklamaktadir; ikinci bilesen inivaryansin
%19,7'sini temsil etmektedir ve bu etmektedir. sekilde azalan 6nem gore
PCA, degisken sayisini azaltmamiza ve olanak tanirsirasina devam yalnizca en
bilgilendirici olan1 CEPI olarak tutmamiza varyansin oraniHer
birdegiskendeki birinci bilesen tarafindan agiklanan
0,555 (borglar) ve 00 ,545 (yetersizlik) ila (HICP).

Tablo 6, yillar ve iilkeler . tlim i¢in CEPI'nin tanimlayic1 istatistiklerini
sunmaktadirDegerler -1.9 ile 5.7 oluparasinda degismekte , pozitif sayilar ,
negatif sayilar enerji yoksullugu diizeyini ifade etmektedirortalamanin
iizerindekiise ortalamanin altindaki . Dagilim asimetriktir ve en aykirt degerler
seviyelerindedirsag tarafta, yani yiiksek enerji yoksullugu .

Sekil 2, ve llkelere . CEPInin yillara gore daha ayrintili dagilimini
gostermektedirlsi haritasi, rengin yogunluguna bagl olarak en diisiikten en
yiiksege dogru degisen . enerji yoksullugunun gostermektedirSonuglarimiz
iki tilkenin, Yunanistan ve Bulgaristan'in, donem boyunca yiiksek enerji
yoksullugu oranlari Genel olarak, st simirdaki iki  bildirdigini
dogrulamaktadiraykirt deger enerji yoksullugunun . azaltilmasinda olumlu
degisikliklerle karsilagmaktadirBuna karsilik, Finlandiya ve yisve¢ PCA
hesaplamalarina en diisik CEPI'e sahiptir. Her iilkedeki durum dinamik
olarak degistiginden, sorunu her iilke-y1l gézleminde analiz ediyoruz.

Sekil 3, CEPIdagilimini gostermektedir'nin niceliklere gore . Alti kantil,
MMQR modellerinde kullanilan 10., 25., 50., 75. ve 90. kantillere karsilik
gelmektedir. Nadir istisnalar disinda ¢ogu iilke, gbzlem doneminin sonunda
CEPI'de 6nemli bir diigiis yasamaktadir. Slovenya, Polonya, Kibris, Hirvatistan
ve Irlanda yiiksek dagilim niceliklerinden diisiik dagilim niceliklerine dogru
kayda deger bir ilerleme gostermektedir. CEPI'nin 2011'de 2,9'dan de 'e
diistiigi Letonya'da da belirgin bir iyilesme gozlemliyoruz2020'. Diger iilkelere
iligkin sonuglar, belirli sinirlar iginde salinmaktadir-0,732011 yilina kiyasla .
da dahil olmak iizere ¢ogu iilkedeki diisiis egilimleri, 2016-2017 yillarinda
enerji yoksullugu seviyesinde gozle goriiliir bir diisiisle Sorunlu Bulgaristan
enerji yoksulluguyla miicadelede ilerleme kaydedildigini
gostermektedirBelgika, Liiksemburg, ispanya ve Fransa gibi bazi iilkelerde ise
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Tablo 3

MMQR modelinde .kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistikleri
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Degisken Min .qu. Medyan Ortalama 3.qu. Maksimum SD Egiklik Menzil

Gini 20.9 26.9 292 29.73 32.7 40.8 3.87 0.36 58
GSYIH 18662 29168 37791 41947 50320 116284 18870.99 2.18 21152
GSYIH GR -11.6 0.025 1.5 1.484 3.6 233 3.57 0.06 3.575
Ren 1.85 11.68 16.95 20.04 26.06 60.12 11.69 0.97 14.38
RenE 0.0045 0.302 0.531 0.511 0.687 0.985 0.26 -0.17 0.385
RenEC 0.0091 0.321 0.493 0.473 0.621 0.925 0.21 -0.15 0.3
RenWS 0.0022 0.0341 0.0783 0.1113 0.1447 0.6095 0.11 1.94 0.61
RenWSC 0.0004 0.0806 0.146 0.167 0.2308 0.495 0.11 09 0.5

LN 0.600 1.925 2.900 4.088 5.1 17.5 3.26 1.7 3.175

Not: Min - minimum; max - maksimum; qu. - ¢geyrek; SD - standart sapma; skew - ¢arpiklik. Degerler kesilmistir.

Tablo 4
Enerji yoksullugu gostergelerinin .korelasyon matrisi

HICP borglar yetersizlik karanhk KiR HC
HICP 1.000 0.055 0.031 0.019 0.017 0.060
1.000 0.640 0.217 0.154 0.512
borglar
1.000 0.283 0.298 0.296
yetersizli
1.000 0.353 -0.039
k karanlik
1.000 0.194
kir HC
1.000

enerji yoksullugu oranlarindaki . dalgalanmalar2020 yilinda ispanya, Fransa
ve

Danimarka, CEPI'de atfedilebilecek bir artig yagamistiren yiiksek agirliga . sahip

yiikler. Her iki durumda da borglar, yetersizlik ve HC degiskenlerinin .
marjinal rolii, gig¢li varligim goézlemliyoruzHICP'ninPCA analizinden
elde edilen bulgularla uyumlu olan birinci bilesen ve birinci faktor
sonuglarinda dogrulanmaktadirDetayl1 istatistikler ve grafikler
talep . iizerine temin edilebilirCEPI (FA) istatistiklerinin agiklamas1 sdyledir
Tablo 7' sunulmusturde. Her iki yonteme gore de Yunanistan ve Bulgaristan
enerji en ¢ok etkilenen yoksullugundan ve Yunanistan bu siralamada basi
¢ekmektedir. Fransa, Finlandiya ve Yunanistan aymi aittiriilkelerdir tim
yillar boyunca nicelik dilimlerine . sonunda neredeyse ayni iyilesme oranini
gozlemliyoruzDonem . Genel , olarakPCA ve FA sonuglarinda .garpici
farkliliklar yoktur

ikinci yaklasim, enerji yoksullugunun alt1 gostergesine esit agirliklar
atamaktadir. Bu yontem de sunulan sonuglar iiretmektedirTablo &'. Bu
durumda, standart sapma ve g¢eyrekler arasi aralik ve Oncekinden ¢ok
yiiksektir dahatilkeler . arasindaki farkliliklar1 vurgulamaktadirYine de,
Esit agirhiklar yaklasimiyla Olgililen aykiri  deger (Yunanistan ve
Bulgaristan) gibidiriki asir1 st ile trendin Oriintiisii yukarida . tartigilan
Ulke-y1l gézlemlerinin kantil dagilimi, PCA ve FA yontemleri ile ayni

gostergelerin etkisine Analizimiz ayrica en yiiksek dilimde yer goézlem C - < < .. .
) , LD iggbriiyti  saglayarak sonuglarin saglamligini  gostermektedir. Detaylt
alansayisinin  2020'de 14,8 b.p. 2011'. e kiyasla distigiini ortaya S L . R,
.. . , . istatistik ve grafikler talep lizerine temin edilebilir.
koymaktadirDénem boyunca Yunanistan'da .en yliksek CEPI raporlanmistir
iki alternatif yaklasimi takip ederek PCA sonuglarmin saglamlik
kontroliinii gercek'le$t1r‘1yomz. Ilk yaklasim Ba.rt.letF skorlarina dayanan 5.2. Momentler yontemi kantil regresyon modelleri
FA'dir. Bor¢ degiskeni neredeyse tamamen birinci faktér . tarafindan
aciklanmaktadirYetersizlik ve nin payr HC'sirasiyla 0,5'. 0,7 ve e 521 Model ézellikleri
esittirPCA ve FA arasinda baz1 ortak noktalar bulunabilir o
incelemek igin iliski arasinda ilerleme enerji
Tablo 5
PCA yiikleri ve bilesenlerin .6nemi
Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6
HICP 0.134 0.987
borglar 0.555 0.282 0.293 -0.719
0.545 0.344 0.547 0.529
yetersizlik
0312 -0.658 0.289 -0.600 0.141
karanlik
0.355 0478 -0.696 0.326 -0.231
KIR
0.410 0.492 0477 0478 0.362
HC
1.494 1.087 0.996 0.879 0.734 0.526
Standart sapma
0372 0.197 0.165 0.128 0.089 0.046
Varyans orani
0372 0.569 0.734 0.863 0.953 1.000
Kiimiilatif oran
Not: Comp. - bilesen. Degerler 3 ondalik basamaga .kadar kesilmistir
Tablo 6
CEPI'nin tanimlayici istatistikleri (PCA).
Min 1.qu. Medyan Ortalama 3.qu. Maksimum SD Egiklik IR
-1.891 -1.105 -0.439 0.000 0.753 5.650 L5 1.44 1.858
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Composite energy poverty indicator (PCA)
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digerleri.
Tablo 7
CEPI'nin (FA) .tanimlayici istatistikleri
Min 1.qu. Medyan Ortalama 3.qu. Maksimum SD Egiklik IR
-1.163 0.739 -0.423 0.000 0.363 3.972 1.08 1.55 1.102
Tablo 8
CEPI'nin tanimlayic: istatistikleri (esit agirliklar).
Min 1. qu. Medyan Ortalama 3.qu Maksimum SD Egiklik IR
5344 2624 -0.928 0.000 1.530 13.312 3.49 124 4.154
gegislerini ve  enerji  yoksullugunu ele , bes modeli ele
aliyoruzalirkenaralarindaki farklar enerji gegislerini . nasil anladigimizdan Tab_l” 10 B ) ) ) ) .
kaynaklanan Bu modellerin detayl spesifikasyonu Tablo 9'da énceden Kesitsel bagimlilik testi ((CD) sifir hipotezi: kesitsel bagimlilik ) ve korelasyon.yok
gonderilmistir. Goriilebilecegi , gibimodellerin her biri ayni kontrol Degiskenler CcD Corr Abs Corr
degiskenleri Gini, GDP, GDP GR, LN ve i¢in bes vekilsetini EP 26.02%%% 0.439 0.564
paylasmaktadirenerji gegisleri : Ren, RenE, RenEC, RenWS ve RenWSC: briit Gini -0.69 -0.012 0.4660
nihai enerji tiiketimindeki diigiik karbonlu yenilenebilir enerjiler, briit GSYIH 43.78** 0.739 0.744
.. . - - . . . GSYIH GR 39.70%** 0.67 0.67
enerjiler, toplam kurulu elektrik kapasitesindeki enerjiler, briit elektrik
N " RO A . Ren 43.38wx% 0.732 0.804
rizgar ve gilnes enerjileri elektrik iretimindeki diisiik karbonlu RenE 30,1 g 056 058
tretimindeki ve toplam kurulu elektrik kapasitesindeki .riizgar ve giines RenEC 33.72%%% 0.59 0.74
enerjileri RenWS 47.199%%% 0.83 0.83
RenWSC 49.53%#% 0.87 0.87

5.2.2. On testler

Bu boliimde ampirik sonuglart sunmakta ve bulgularimizi
OncetartismaktayizAna sonuglara , ge¢cmedenstandart On testlerin
degerlendiriyoruz. ayrintilarini sunuyoruzilk olarak panel igerisinde yatay
kesit bagimliligmin (CD) CD, gercek parametre bozma potansiyeline
sahiptirvarligini katsayi tahminlerinin . degerlerini Gozlemlenemeyen ortak
faktorlerden yatay kesit bagimhiliginin ihmal s
kaynaklanabilenedilmesipanel verilerinin verimlilik kazanimlarini 6nemli
Olgiide azaltabilir
dikkate alimmustir [53]. Bu g¢alismada, kesitsel bagimliligi degerlendiriyoruz
54] CD testini CD testinden elde edilen sonuglar 'da sunulmakta kullanarak (CD).
Tablo 10ve verilerde CD'nin varligini ortaya koymaktadir. Spesifik olarak,
test istatistikleri bes degiskenden , dordii i¢in anlamli olupGini
istisnadir. Daha sonra, egimlerin homojenligini inceliyoruz.Pesaran ve
Yamagata testini [kullanarak modellerimizdeki55]

Tablo 11'de sunulan test istatistikleri yiiksek anlamlilik ve bdylece de
heterojen egimlerin alternatif hipotezini desteklemektedirgdstermekte her
iki model . i¢in Daha sonra, [tarafindan gelistirilen testini (CIPS) 56] ve
sonuglar1 'de sunulan Tablo 12ikinci nesil birim kok uyguluyoruz. Yaygin
olarak iki benimsenen spesifikasyonu ele aliyoruz: biri kesisimli ve digeri
hem kesisimli hem de dogrusal trendli. Test sonuglarina gore, tek duragan
degiskenin GSYIH GR oldugu goriilmektedir. Diger degiskenler birim kok

sergilemektedirPaneldeki degiskenlerin duragan olmamasi, seviyelerde
tahmin edilen ancak uzun dénem dengesinde olmalar1 halinde .modellerin
analiz edilmesinin anlamli anlamina olacag1 gelmektedir

Bu nedenle, bir sonraki adimda iki panel esbiitiinlesme testi
uyguluyoruz57] tarafindan Onerilen ilk test, panele 6zgii esbiitiinlestirici
vektorlerin Buna karsilik, Onerilen ikinci test esbiitiinlesme .dahil izin

vermektedir. [58] tarafindan zamansal i¢in herhangi bir diizeltme
gerektirmemektedir
Tablo 9

Calismada .dikkate alinan modellerin listesi

Model 1 EPitg™ a0,qq . T alGiniitt a2qlogGDPirt «3,GDPGRirt adq +
as,q Renit™ cit

Model 2 EPit.g™ 00,99 .q + a1 Giniiet «2qlogGDPirt u3,GDPGRitt ad,g t
as.q Renkir eit

Model 3 EPit,g™ 00,9 .q T alGiniitt «2glogGDPirt a3,GDPGRitt ad,q T
uS,q RenECirT zit

Model 4 EPitg™ 0,qq g + alGiniit* a2qlogGDPirt a3,GDPGRit+ adg +
as.q RenWsitt cit

Model 5

EPit,q™= 00,999 T a1 Giniitt a2qlogGDPit* o3,GDPGRit* adg T
as.q RenWSCir* cit

Not: *, **_ *** ggstermektedirsirasiyla %10%5%]1 ;, ve anlamlilik diizeyini Pesaran'm
(2021, 2015) CD testi Stata 'xtcdfkullanilarak gerceklestirilmistir' komutu ., .CD means
- CD-test; Corr - - ortalama korelasyon katsayisi; Abs corrortalama mutlak korelasyon
katsay1si

Tablo 11
Egim egim homojenligi testi (bos hipotez: katsayilar1 homojendir).

Test Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
istatistikleri/
Model
Delta tilde 3.033 ik 3.427%4% 3.436%+* 3.602%%* 3,432k
Delta tilde 5.537 ik 6.256% %% 6.274%% 6.576%%% 6.266%***
ayarlanmis
PNPYEESEEIE £ P9 Ltedi 1a- %10, %5%1 ve antamblik di

J
Pesaran ve Yamagata'nin (2008) CD
gergeklestirilmistir

testi Stata 'xthst' komutu .kullanilarak

Tablo 12
Panel birim kok CIPS testi (bos hipotez: seriler duragan degildir).

Degiskenler sabit sabit ve trend
EP -2.350%* -2.533

Gini -1.678 -3.209%*
logGDP -2.083* -2.394

GSYIH GR 2777 -2.596

Ren -1.841 -2.590

RenE -1.848 -2.123

RenEC -1.500 -1.536

RenWS -1.575 -1.947
RenWSC -2.194% -2.335

Not: Sabit spesifikasyon igin , %5 ve %1 anlamlilik diizeylerindeki kritik degerler sirastyla
44'tiir. Sabit ve igin -2.1, -2.22 ve -2trend dirspesifikasyonu kritik degerler sirastyla ;-2.67,
-2.82ve-3.1'

*, Rk k¥E girasiyla ;5 %10%5 %1 , ve anlamhilik diizeyini gostermektedirPesaran'in
(2007) testi Stata 'xtcipskullanilarak gergeklestirilmistir' komutu . Sunlar: :
bglag []1.

maxl [1],

verilerin . bagimliliklariBununla birlikte, bireye 6zgii kisa dinamiklerinin,
bireye 6zgii kesisim dikkate donem terimlerinin ve trend yani sira bireye
Ozgli egim parametrelerinin . de alimmasina izin vermektedirHer iki test
tlirtintin sonuglar1 Tablo 13'te olup, spesifikasyonlarin ¢ogu uzun vadeli bir
iliskinin varligina gosterilmekte icin isaret etmektedir.



S. 8" miech ve
digerleri.
5.2.3. Momentler yontemi kantil regresyonu

Niceliksel regresyon modellerinin parametreleri i¢in tahmin edilmis
olupl10., 25.,, 50., 75. ve 90. niceliksel dilimler yayginligina bagl olarak
ile enerji yoksullugu .bireysel degiskenler arasindaki iliskilerin éneminin
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir

Tablo 14, modelin spesifikasyonundan Ozellikle Gini, GSYIH ve Ren
olmak tizere ti¢ degisken igin bir ilk elde edilen katsayilar1 sunmaktadir. tiim
nicelik dilimlerinde Geri kalan degiskenlerle ilgili olarak, bunlarin etkisi enerji
yoksullugunun derecesinin bir fonksiyonu olarak degismektedir. Bulgular
artisin  gostermektedir.aynt derecede anlamli iligki tespit edilmistir., gelir
esitsizligindeki (Gini)enerji yoksullugu ile pozitif iligkili oldugunu, regresyon
katsayilarmin 0,134 ila 0,190 arasinda degistigini ve es etkinligin daha yiiksek
yoksulluk dilimleri i¢in daha biiyilk oldugunu Bu goézlem (Galvin, 2019)'un
bulgulariyla tutarlidir. Refah seviyelerine sonuglar (GSYH) iliskinda 6nceki
calismalarla [16,17] uyumludur ve enerji yoksullugunda ; regresyon katsayilari
arasinda degismektedirulusal refahtaki artigin genellikle bir azalmayla
sonuglandigini gostermektedir10. i¢in ,887 . nicelik -Oile 90. nicelik i¢in -1,660
Eko- nomik biiyiime baglaminda sonuglar daha az nettir. Tim nicelikler i¢in es
verimlilikler elde edilmesine , anlamli iligskiler — kanitlanmigtir negatif
ragmensadece en Ustteki nicelikler iginve katsay1 degerleri
sirastyla dir. -0,029 ve -0,036'Bu durum, asagidaki tilkelerin
Enerji yoksullugu belirgin oldugunda, ekonomik biiylime bu diglanma
bigimiyle miicadele eden gruplarin kosullarini . de benzer sonuglar, yani daha
yiiksek nicelik dilimleri igin (nicelik itibaren anlamli katsayilar
iyilestirmektedirUzun vadeli issizlik .i¢in50. diliminden )tespit edilmistir
Medyan i¢in 0.105'ten 90. nicelik i¢in 0.252'ye kadar degisen katsayilarla bu
gostergedeki artis, nispeten yiiksek oldugu iilkelerde enerji yoksullugundaki
artisa karsilik gelmektedir. Yenilenebilir enerjinin payr (Ren) icin elde edilen
anlamli katsayilar tim kuantillerde anlamhidir ve ters iliski gostermektedir.
yenilenebilir enerjinin payinin artmasmin daha diisiik yoksulluk seviyelerine
Bu iliski, enerji  yoksullugu yogunlagmaktadirkarsilik
geldigibirdagiliminin arttikga ; katsayilar 10. kuantil i¢in ,011'kuantil 'e kadar -
Oden 90. i¢in ,031.-Odegismektedir

Tablo 15, tiretimindeki . Bu modelin bulgular1 Model 1'in bulgularim
biiyiik 6l¢tide , 6zellikle de yenilenebilir enerjinin elektrik oranini gosteren
sunmaktadirModel 2'den elde edilen bulgular1 desteklemektesosyal
esitsizligin ve genel ekonomik refahin enerji yoksullugunu . azaltmadaki
onemli roliinii vurgulamaktadirModel 1'e , uzun siireli issizlik daha yiiksek
¢eyreklerde yoksullukla iligkilidir. benzer gekildeBununla birlikte, Model 2
iki agidan . farkliligini ortaya koymaktadirBu

kuantili
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Tablo 14
Model 1 (kantil regresyon).

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90 Gini
0.135%#* 0.139%#* 0.143 %% 0.149%#* 0.152%#%
0887+ -1.073%%* -1.260%** -1.522%% -1.660%**
logGDP
-0.033 0.036 0.105%*#* 0.20] *#* 0.2527%#%
LN
-0.000 -0.009 -0.017 -0.029* -0.036*
GSYIH GR
-0.011%* -0.016%** -0.021 % -0.027%#* -0.031%#*
Ren
4.628%** 6.818%** 9.015%** 12.081%%*%* 13.707%**
Const
Tablo 15
Model 2 (kantil regresyon).
qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90
Gini 0.120%** 0.123%%* 0.131%** 0.140%** 0.147%**
-0.870%** -0.949%** -1.108%*** -1.233%%% -1.342%%%
logGDP
0.005 0.040 0.109%%% 0.197%%% 0.258%%%
LN
0.013 0.003 -0.012 -0.032 -0.045
GSYIH GR
0.231 -0.053 -0.504%** -1.070%** -1.460%**
RenE
4.488%k 5.53] %k 7.189%** 9.267*** 10.701%**
Const

kapasite. Kurulu kapasite mutlaka elektrik tiretimini , daha ziyade yatirim
seviyesini ifade eder. Bu nedenle, yiiksek kurulu géstermezdaha zayif daha
rizgar kosullar1 veya daha az giines 15181 . nedeniyle diisiik kullanim
durumunda kapasite, verimlilik, diisiik diisiik yiiksek maliyetler ve nispeten
mali faydalar anlamina gelirHatta enerji yoksullugunun . artmasina katkida
bulunabilirKantil regresyonundan elde edilen sonuglar bu varsayimin dogru .
olabilecegini gostermektedirRenEC icin regresyon katsayist diisiik kuantiller
(qtile_10, qtile_25) igin , pozitiftirsirasiyla 0.744 ve

0,489 (her ikisi de anlaml1) ve en yiiksek olanlar i¢in negatif (qtile_75,

enerji yoksullugunun boyutunun ekonomik biiyiimeden bagimsiz oldugunu Tablo 16 qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90
gostermektedir. Model 3(kantil regresyon).
Tiim niceliklerdeki parametreler istatistiksel anlamliliktan yoksun oldugu i¢in Gini 0.123 %% 0.129%%% 0.137%%% 0.149%%* 0,159
refah
cance. Buna ek durum, Tiirkiyeolarak, bu 'de -0.995%#* SL026%¥E 1.076%* BREVE -1.199%%%
elektrik tiretiminde yenilenebilir enerji yoksullugun azaltilmasiyla baglantili- logGDP
. . . L. . . -0.008 0.036 0.111%** 0.222%** 0.290%**
sadece bu fenomenin yiiksek seviyeleri i¢in, 6zellikle de IN
medyan degerini asan, artan korelasyona karsilik gelen 0.022 0.012 0.005 0,031 0.047
daha yiiksek nicelik dilimleri (regresyon katsayilar1 -0,504 ile GSYiH GR
medyan i¢in igin-1,46 ile 90. nicelik ). 0.744%%* 0.489%** 0.062 -0.576 -0.968**
Tablo 16'da Model 3 i¢in sonuglar sunulmaktadir. Bu durumda RenEC
. .. .. .. . . e g e . 5.417%** 5.875%** 6.643%** 7.790%** 8.495%**
'fmahz, enerji enerji yoksullugu ile tiikketiminin pay1 arasindaki iliskiyi Const
icermektedir.
kurulu kurulu yenilenebilir enerji enerjisi kapasitesinin toplam elektrik i¢indeki
pay1
Tablo 13
Esbiitiinlesme Esbiitiinlesme ).testi sonuglari (bos hipotez: yok
Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
Pedroni (1999, 2004)
Modifiye Phillips-Perron t 7.36 ¥* 6.97 ¥ 7.16%** T.175%%* 7.160%**
Phillips-Perron t -15.49% % -16.32 % -20.26%4* S17.337H% -24 482%
Genisletilmis Dickey-Fuller t -12.67 *** -11.22 #k* -16.05%** -11.563%%* -18.356%**
‘Westerlund (2005)
Varyans orani -0.16 0.52 -0.38 -0.355 -0.361
Varyans orani, trend dahil 3.50%%* 2.25%:* 4,13%%* 3.953 %% 3.907%%%

Not: *, ** *** gjrasiyla %10%5 %1 , ve anlamlilik diizeyini gostermektedir. Pedroni (1999, 2004) ve Westerlund (2005) testleri Stata 'xtcointtest' komutu .kullanilarak

gergeklestirilmistir
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qtile_90): -0-0.576, .968 - (ikincisi istatistiksel olarak anlamlidir). parametreler
Geri kalan degiskenler i¢in Model 2 ve 3'te belirtilenlere benzerdir.

Tablo 17, (RenWS) enerji yoksullugu arasindaki iliskiyi incelemekte ile
toplam elektrik tretimi igindeki riizgar ve gilines enerjisi orani ve bu
yenilenebilir kaynaklarin mevcut enerji karisimina entegre edildigini
regresyon es verimlilikleri ne Ol¢iide gostermektedir. RenWS igin tim
nicelik dilimlerinde ve negatiftir agsagidakiler arasinda degismektedir
10. kuantilde ,360 ile -090. kuantilde ,295 arasinda degismektedir; ancak -Obu
katsayilarin  higbiri istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu durum,
gostermektedir. elektrik {iretiminde riizgar ve giines enerjisinin daha yiiksek
oranda kullanilmasimin disiiniilse sezgisel olarak enerji yoksullugunu ,
azaltacagl dekuantil regresyon sonuglarinin bu varsaymmi desteklemedigini
Riizgar ve giines enerjisi kaynaklarinin dogasi geregi giines 1sinim1 ve riizgar
mevcudiyeti gibi oldukg¢a degisken olabilen ¢evresel kosullara bagli oldugunu
kabul etmek 6nemlidir. Sonug olarak, , 6zel olarak giivenmek bir iilkenin enerji
enerji tedarikini . dengelemek icin iyi gelismis kaynaklari (hidroelektrik )
gibiyoksabu kaynaklarina zordurBu tiir bir altyapidan , yoksun iilkelerdegiines
veya riizgar enerjisi iretiminin yetersiz oldugu donemlerde siirekli enerji
saglamak i¢in fosil yakitlara dayali paralel bir sistemin genellikle gereklidir.
kullanilabilirligini Bu gereksinimiikili sistem , ve enerji
tiketicileri i¢in maliyetleri potansiyel olarak artirabilir. Model 4sosyal
dogrulamaktadiryenilenebilir enerjinin enerji yoksullugunu azaltmadaki yakin
engelleyebilir faydalarin1 , esitsizligin Gini Endeksi ile 0lgiilen enerji
yoksullugunu birincil faktdr oldugunu sahip oldugunu ve tiim niceliklerde .
Yiiksek diizeyde enerji yoksunluguyla karsi karstya olan iilkelerde, uzun siireli
igsizlik, ozellikle st dilimlerde sorunu daha da kétiilestirmektedir. 6nemli
olglide pozitif bir etkiye Buna karsilik, logGDP , enerji yoksullugunu 6énemli
Ol¢iide hafifletmekte ve bu sorunla etkili bir sekilde miicadele etmek igin
esitsizliklerin ele alinmasi ve ekonomik bitytimenin tesvik edilmesinin kritik
bir ihtiyag oldugunu vurgulamaktadirile 6l¢iilen ekonomik refah.

Tablo 18, riizgar ve giines enerjisi kapasitesinin bir pro-
toplam elektrik kapasitesinin (RenWSC) enerji yoksullugu tizerindeki
etkisini farkli nicelikler incelemektedir. , Model amaglamaktadirenerji
doniisiimiiniin ayrilmaz olan enerjisinin unsurlar1 riizgar ve giinestoplam
kapasitesi ile enerji yoksullugu . arasindaki iliskiyi ayirt Model 4'e benzer
sekilde, bu sonuglar enerji faydali etkisi gostermemektedirriizgar ve
gilines  enerjisinin kapasitesi degerlendirilen
doniistimiiniinenerji yoksullugunu . azaltmada biroldugunuBu tutarlilik,
farkli cografi kosullar ve dogas1 geregi uygun fiyatl elektrik tiretimine yol
agmayan faktorler olan riizgar ve giines enerjisi potansiyeli géz OSniinde
bulunduruldugunda giiglenmektedir. , enerji depolama icin ihtiyag ortaya
¢ikmaktadirdaha da Biiylik 0Olgekli teknik ¢dziimler mevcut
degilkentekrarlayanModel, RenWSC'nin istatistiksel vermemesine ragmenortaya
koymaktadirherhangi bir nicelik , i¢in olarak anlamli katsayilar bu
gostergenin AB iilkelerindeki daha genis enerji dontsimii stratejisinin
onemli bir bileseni olmaya devam ettigini Diger i¢in degiskenler
parametreler dnceki modellerdekilerle ve ©nemli, pozitif korelasyonlar
gostererek yakindan ortiismekte gelir esitsizligi (Gini) ile enerji yoksullugu
enerji hanelerin arasinda tiim dilimlerde gelir esitsizligi arttik¢a . yoksulu
kirilganliginin altin1 ¢izmektedirLog ile Olgiilen refahekonomik , enerji
yoksullugu siirekli olarak negatif bir korelasyon sergilemekte, bu da artan
GSYIH seviyelerinin tiim dilimlerdeki enerji yoksullugundaki azalmalarla
iliskili oldugunu gostermektedir.

strdiiriilmesi

kurulu tizerinden

Tablo 17
Model 4 (kantil regresyon).

qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90
Gini 0.136%%% 0.140%** 0.146%%* 0.155%%% 0.159%%*
logGDP -0.784%* -0.863** -0.985% -1.156%** -1.237%%%
LN 0.004 0.052 0.124%%% 0.226%%* 0.275%%%
GSYIH GR 0.001 -0.003 -0.009 0.018 -0.022
RenWS -2.202 -1.934 -1.525 -0.951 -0.679
Const 3.361 4.246%** 5.600%** 7.500%%* 8.401 %%

Not: ***p< 0.01, **p< 0.05, *p<0.1.
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Tablo 18
Model 5 (kantil regresyon).
qtile_10 qtile_25 qtile_50 qtile_75 qtile_90
Gini 0.129%%* 0.134%%* 0.140%%* 0.149%%* 0.154%%*
logGDP -0.833%%* -0.929%** -1.045%* -1.237H% -1.330%**
LN -0.001 0.053 0.118%%* 0.227%4* 0.279%%*
GSYIH GR 0.006 -0.001 -0.008 -0.020 -0.027
RenWSC -0.360 -0.348 0.332 -0.307 -0.295
Const 3.937* 5.003 6.304** 8.461%%* 9.504%**

Not: *##*p< 0.01, **p< 0.05, *p< 0.1.

10. kuantilde .833-O'ten 90. kuantilde -1.330'a yiikselmektedir. 6nemi Uzun
donemli igsizligin (LN) de daha yiiksek kuantillerde belirgindir ve o6zellikle
yiiksek {ilkelerde oldugunu vurgulamaktadirenerji yoksullugu seviyeleri artan
uzun donemli issizlik oranlarinin sorunu . agirlastirma egiliminde Bununla
birlikte, RenWSC degiskeni, anlamli olmasa da, istatistiksel olarak
yenilenebilir kaynaklara ve sebeke istikrarina .olan farkli bagimliliklar
baglaminda daha fazla inceleme gerektirebilecek daha karmasik bir iliskiye
isaret etmektedir

6. Sonuglar

Bu ¢alismada, Avrupa iilkelerindeki enerji yoksullugu igin sentetik bir
gosterge Onerdik ve bunun enerji gegislerindeki . gelismelerle iliskili olup
olmadigint inceledikEnerji yoksullugu icin sentetik degisken, yoksunluk .
Enerji genellikle bu tiirii i¢in ayr1 ayr1 gosterge olarak kullamilan alti
degiskenden elde elde edilmistiredilen bilgilerin birlestirilmesiyle gegisleri,
yenilenebilir payi, yenilenebilir pay1 payi ile tanimlanmistirenerjilerin briit
nihai enerji tiiketimindeki elektrik iiretimindeki enerjilerin enerji ve
yenilenebilir kapasitesinin kapasitesi toplam kurulu elektrik . ig¢indeki
Tahmin edilen panel kantil regresyon modelleri, daha once literatiirde test
edilen yoksullugunun .enerji makroekonomik kékenlerinin 6nemli dikkate
almistirbelirleyicilerini

Yiiriitiilen arastirma ¢esitli sonuglarin Birincil bulgularroliine
iligkindirelde edilmesini saglamistir, enerji ele alinmasinda dontigimiiniin
yoksullugunun . enerji Arastirma, enerji doniisiimiiniin enerji yoksullugu
uzerindeki , doniisimiin Ol¢iilmesinde kullanilan kriterlere kesin olarak
bagli oldugunu . Enerji doniisiimiietkisininortaya koymustur, kapasitede ,
briit nihai enerji tiiketiminde veya elektrik tiretiminde ya disiik emisyonlu
kaynaklarin payr sifir emisyonlu kaynaklarin oram1 da kurulu ile
degerlendirildigindeenerji yoksullugunun azaltilmasi {izerindeki etkisinin
olumlu . olmasi beklenmektedirBuna karsilik, odak noktasi son on yilda ,
ozellikle de riizgar ve giines enerjisiyle , bunlarin azaltma tizerindeki etkisi

hizl bir biiylime gosteren duisiik emisyonlu
kaynaklarlasinirlandirildigindaenerjiyoksullugunudaha az

gorinmektedirénemli . bir Yalmizca hava kosullarma bagli kaynaklara
dayal1 enerji gecisi, maliyetlerle ve sosyal ilgili zorluklar ortaya ¢ikarmakta
potansiyel olarak halkin kabuliini engellemektedirBu durumaltini
c¢izmektedir, etmek ve marjinallesmelerini 6nlemek icin
demografik gruplara yardim enerji gecislerinde kapsayici
mekanizmalari inga etme zorunlulugunun

Ayrica, c¢alisma makroekonomik faktorlerin enerji yoksullugunu
sekillendirmedeki Oneminin altim ¢izmektedirGelir esitsizligi enerji
yoksullugu ile pozitif iligkili 6nemli bir faktér olarak ortaya gikarken,
ekonomik zenginlik negatif bir korelasyon sergilemistirEnerji
yoksullugunun daha yaygm oldugu , uzun siireli issizlik
tamimlanmustiriilkelerdedaha da kotiilestirici bir faktdr . olarak Ayrica,
ekonomik zenginligin enerji yoksullugu {iizerinde Onemli bir etkisi
gortilmustiirgostermektedirolmadigi; bu da bu yoksunlugu yasayanlar
arasinda esit bir sekilde dagilmadiginmi .ekonomik doniisiimlerin fayda ve
maliyetlerinin

Analizimiz, agirlikli olarak sinirlamalara tabidirenerji yoksullugunu .
tahmin etmek i¢in kullanilan verilerle iliskilendirilen baziBu konu literatiir
bolimiinde kapsamli bir sekilde ele alimmistir ve belirsizliklerle
karakterize edilmektedirMetodolojimiz saglam , kabul edilmekle
birlikteenerji yoksullugunun . tiim boyutlarini kapsayan verilerin ile 6nemli
olgiide gelistirilmis mevcudiyetiolacaktirSu anda, uluslararasi
karsilagtirmalar i¢in mevcut degildir.bu tiir kapsamli veriler

.savunmasiz
destek
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