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Genel Bakis

insan kaynakli iklim degisikligi gercektir ve hizlanarak tatl su yénetiminin tim yénleri icin yeni
zorluklar yaratmaktadir. Bu zorluklara iliskin anlayisimizdaki dnemli eksiklikler arasinda, iklim
degisikliginin 6zellikle yoksullar icin su temini ve sanitasyon (SSS) sistemlerinin planlanmasi,
uygulanmasi ve surdurudlmesi agisindan yarattigi zorluklar ve bu sistemler ile genel iklim sorununu
daha da kotulestiren sera gazi emisyonlari arasindaki baglantilar yer almaktadir. Bu makale bu
eksiklikleri ele almaktadir.

+ Bolum 1Guvenli bir sekilde yonetilen su ve sanitasyona erisimin genisletilmesinin enerji ve sera gazi
etkilerini inceler.

+ Béliim 2Su kaynaklarini ve insa edilmis su sistemlerini etkileyen iklim etkilerine iliskin gtincel anlayisi sunar
ve bu etkileri belirli WSS mudahaleleri baglaminda degderlendirir.

* Bolum 3Dunya yoksullari icin suyla ilgili Sirdurulebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) hedeflerine ulagma yetenegi
Uzerindeki iklim soklarinin etkilerini arastiriyor (SKH 6.1 ve 6.2).

© Bolaim 4iklim kaynakli riskleri azaltmak icin yesil finansman ve mikrofinans firsatlarini degerlendiriyor. Her bélim, Su ve
Kanalizasyon Sistemleri'ni iklim degisikligine karsi daha dayanikli hale getirmek ve kritik finansmana erisimi genisletmek
icin 6neriler sunuyor.
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Bu degerlendirmenin baslica bulgulari sunlardir:

°  Su temini ve sanitasyon (SS) sistemleri, sanitasyon sistemlerinden ve bu sistemleri ¢alistirmak igin kullanilan enerjiden kaynaklanan sera gazi
(GHG) emisyonlari yoluyla iklim degisikligine katkida bulunmaktadir.

*  Yukselen sicaklklar ve deniz seviyeleri, degisen yagdis duzenleri ve daha sik ve yogun sel ve kurakliklar, WSS sistemlerinin
basaril bir sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi ve isletilmesi i¢in temel iklim tehditleridir.

*  Iklim degisikliginin Su ve Kanalizasyon Sistemleri Gizerindeki etkileri, topluluklari giivenli bir sekilde ynetilen hizmetlerden temel veya sinirli hizmetlere

dogru "asagiya" iterek ve SDG 6'yi karsilamak igin gereken mali agigi artirarak SDG 6'nin basarilmasina yonelik ilerlemeyi baltalayabilir.

*  Daha yoksul ve dislanmig niifuslar, daha savunmasiz Su ve Atik Su Sistemlerine (WSS) bagimlilik, daha zayif kurumsal korumalar ve sinirh
finansman erisimi nedeniyle iklim etkilerine karsi 6zellikle savunmasizdir.

*  Degisen iklim kosullarina uygun ve dayanikl su ve enerji verimliligi iyilestirmelerini benimseyerek yapilacak akillica secimler, iklime ve
yoksulluk icinde yasayanlara fayda saglayabilir.

*  Su teminiicin, kaynaklarin korunmasi ve cesitlendirilmesi, ydnetisim kurumlarinin iyilestirilmesi gibi yonetim stratejilerindeki
degisiklikler, iklim dayanikliligini artirmada teknolojiden ¢ogu zaman daha énemli olacaktir.

°  Sanitasyon sistemleri icin bunun tam tersi gegerlidir: Yerel iklim risklerinin ayrintilarinin anlasiimasiyla temel guvenlik agiklari azaltilabilir
— ozellikle kithk ve sel risklerine karsi daha az duyarli teknolojilerin segilmesi.

*  Iklime dayanikli WSS programlarinin gelistiriimesinde yeni finansman kaynaklarinin belirlenmesi ve harekete gecirilmesine yonelik ¢abalar kritik Sneme
sahiptir. Yenilikci yeni finansman yaklasimlari mevcuttur; 6zellikle yeni tahvil tirleri ("yesil" ve "afet" tahvilleri dahil), mikrofinans ve mikrosigorta ve

avantajli vergi stratejileri mevcuttur.

"Su eyleminin iklim eyleminin bir parcasi olmasi
gerektigi sonucuna variyoruz, aksi takdirde
sorunun bir pargasi haline gelecektir. Evrensel
su ve sanitasyon erisimi, bir vaat olarak,
yatirimlarimizin insa ettigi iklim gelecegiyle

ayrilmaz bir sekilde baglantilidir."




Bolim 1: Su temini ve sanitasyon sistemlerinin iklim degisikligine katkisi

Su temini ve sanitasyon (SS) sistemleri, dogrudan ve dolayli sera gazi emisyonlari yoluyla iklim degisikligine katkida bulunmaktadir. Dogrudan
emisyonlar, atik su ydnetimi sirasinda insan digkisi ve gida atiklarinin par¢alanmasindan kaynaklanir ve kullanilan teknolojilere ve yénetim
uygulamalarina baghdir. Dolayli emisyonlar ise su kullanim déngtist boyunca enerji kullanimina baghdir ve SSS sistemlerinden kaynaklanan en
blyuk sera gazi emisyonu kaynagidir.

Bu bolum iki arastirma sorusunu ele almaktadir:

Guvenli bir sekilde yonetilen su ve sanitasyona evrensel erisimin genisletilmesinin potansiyel sera gazi etkileri nelerdir?
Bu emisyonlari azaltmak i¢in hangi stratejiler uygulanabilir?

Su ve sanitasyon sistemlerinin sera gazi etkileri

Su sektdrindn enerji kullanimini ve iklim degisikligine olan katkisini anlamaya ve 6lcmeye yonelik ilgi giderek artmaktadir. Calismalar sinirli olsa
ve ¢ogunlukla gelismis tlkelerdeki kentsel alanlara odaklanmis olsa da, mevcut ¢alismalar énemli zamansal ve mekansal degiskenlik
gbstermektedir.1, 2,30rnegin, bir topluluk cok az aritma gerektiren yerel bir kaynaktan su temin edebilirken, yakindaki bir topluluk, kapsamli
aritma gerektiren bir kuyudan distik kaliteli su pompalayabilir veya maliyetli ve enerji yogun deniz suyu tuzdan arindirma islemine glvenebilir.
Benzer sekilde, bir topluluk, farkli enerji gereksinimlerine sahip birden fazla su kaynagina sahip olabilir ve yagish yillarda yakindaki
kaynaklardan, kurak yillarda ise uzak kaynaklardan su ithal edebilir.

WSS sistemleri icin mevcut enerji kullaniminin 120 milyon ton petrol esdegeri (Mtoe) veya toplam kuresel enerji Uretiminin %1,2'si oldugu tahmin
edilmektedir.sSDG 6'ya ulasmak icin ek taleplere ihtiya¢ duyulmadan, WSS sistemleri tarafindan kullanilan enerjinin 2030 yilina kadar yuzde 50 artarak
180 Mtoe'ye ulagsmasi 6ngoriliyor. Bu durum, Orta Dogu'da enerji yogun tuzdan arindirma teknolojilerinin ¢ok daha fazla kullaniimasi, Gliney-Kuzey
Cin Su Projesi gibi blyuk 6lcekli su transfer projeleri ve atik sularin toplanmasi ve aritilmasinin artmasi nedeniyle buyulk 6lglide béyle.s,

Ancak bu arastirmalar, evlerde, isyerlerinde ve kurumlarda suyun pompalanmasi, isitilmasi ve aritilmasi icin kullanilan enerjiyi kapsamamakta ve dolayisiyla

su icin kiresel enerji kullanimini dnemli 6lguide hafife almaktadir.

Guvenli bir sekilde yonetilen sanitasyona evrensel erisim saglanmasi ve aritiilmamis atik su oraninin yariya indirilmesinin, 2030 yilinda WSS
sistemlerinin toplam enerji talebini 60 Mtoe artiracagi tahmin edilmektedir (Sekil 1). Sanitasyon icin ek enerji ihtiyaclari blayuk él¢tide kentsel
alanlardadir; ¢inku kirsal alanlardaki sanitasyon ihtiyaglari, dokme sifonlu tuvaletler ve havalandirmali, gelistirilmis cukur (VIP) tuvaletler gibi
enerji gerektirmeyen daha merkezi olmayan teknolojilere ve ¢c6ziimlere bagl olacaktir. Yeni kentsel atik su aritma tesislerinde enerji verimliligi
ve enerji geri kazanimi, ihtiya¢ duyulandan daha fazla enerji tretebilir ve bu da hem fazla enerjinin satilmasi hem de sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi igin bir firsat sunar.

Buna karsilik, guvenli bir sekilde yonetilen icme suyuna evrensel erisimin saglanmasinin, 2030 yilinda eneriji talebini 2 Mtoe'den daha az artiracagi tahmin
edilmektedir. Bunun nedeni, kisi basina giinde yalnizca 50 litre gibi miutevazi temel ihtiyaglari karsilamak igin gereken ek su talebinin nispeten kugik olmasi ve

6zellikle kirsal alanlarda ¢ézimlerin enerji yogunlugunun disik olmasidir.

Karesel tahminler, su ve sanitasyona erisimin saglanmasinin enerji kullanimini ve sera gazi emisyonlarini artiracagini gésterse de, bunun tam
tersinin gecerli oldugu bazi durumlar da vardir. Ornegin, uzak bir kaynaktan kamyonla tasinan suya olan bagimlihg azaltan el pompali korumali
bir kuyu insa etmek, su tasarrufu saglayabilir ve sera gazi emisyonlarini azaltabilir. Belirli bir su ve sanitasyon iyilestirmesinin gergek enerji ve
sera gazi etkileri, su ve sanitasyon ihtiyaglarini karsilamak icin kullanilan enerjinin bigimi ve seviyesi ve kullanilan teknoloji veya ¢6zim gibi
bdlgeye 6zgu faktorlere baghdir.

1Plappally, AK ve JH Lienhard V. 2012. “Su Uretimi, Aritma, Son Kullanim, Geri Kazanim ve Bertaraf icin Enerji Gereksinimleri.” Yenilenebilir ve Stirdirilebilir Enerji incelemeleri 16 (7): 4818-48.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2012.05.022.

2Cooley, Heather ve Robert Wilkinson. 2012. “Gelecekteki Su Temin Kaynaklarinin Enerji Talebi Uzerindeki Etkileri.” Alexandria, Virginia: WateReuse Arastirma Vakfi. https://
pacinst.org/wp-content/uploads/2013/02/report19.pdf.

3Klein, Gary. 2005. “Kaliforniya'nin Su-Enerji Iliskisi.” Kaliforniya Enerji Komisyonu. https://www.energy.ca.gov/2005publications/CEC-700-2005-011/CEC-700-2005-011-SF.pdf.

sUluslararasi Enerji Ajansi (IEA). 2016. “Su-Enerji Baglantisi.” Dunya Enerji Gérinimu 2016. Dinya Enerji Goranumd. https://
www.iea.org/publications/freepublications/publication/WorldEnergyOutlook2016ExcerptWaterEnergyNexus.pdf.

sUluslararasi Enerji Ajansi (IEA). 2018. “Enerji, Su ve Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri.” Diinya Enerji Gérinima 2018. Paris, Fransa. https://

webstore.iea.org/download/direct/2459.

sGUlney-Kuzey Cin Su Projesi, Cin'in giineyindeki Yangtze Nehri'nden yilda 44,8 milyar metrekip suyun kuzey Cin'deki Sari Nehir Havzasi'na aktarilmasini saglayacak.
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Sekil 1. SDG 6.1, 6.2 ve 6.3'Uin karsilanmasi durumunda ve karsilanmamasi durumunda 2014 ve 2030 yillarinda WSS sistemleri icin enerji kullanimi
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50 Kalkinma Hedefleri.” Dlinya Enerji Goriinimu 2018.
Paris, Fransa.

2014 2030 2030+ Sirdtirtlebilr Kalkinma HedeBeaD + rclrilebil Kalkinma Hedefer
6.1 6.2 ve 6.3

B SDG 6'y1 karsilamak icin ek enerji SDG

6'y1 karsilamadan enerji kullanimi

Su ve enerji taleplerini ve ilgili sera gazi emisyonlarini azaltmaya yoénelik stratejiler

Su sektord, su kullanim verimliliginin artirilmasi ve su kayiplarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin artiriimasi ve biyogaz geri kazanimi da dahil olmak tzere
yenilenebilir veya daha disuk sera gazi emisyonlu enerji seceneklerinin benimsenmesi yoluyla, su aritma sistemlerinden kaynaklanan enerji kullanimini ve

buna bagli sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltabilir. Bu stratejiler, kirsal kesimden kentsel alanlara kadar cesitli ortamlarda uygulanabilir.

5. sayfadaki 1. Kutu'da aciklandigi gibi, su tasarrufu stratejileri genellikle suyu toplamak, tagimak, aritmak ve kullanmak icin enerji tasarrufu da saglar.
Dolayisiyla, su kullanim verimliligini artirmak, su aritma sistemlerinin enerji gereksinimlerini ve iligkili sera gazi emisyonlarini azaltmak igin dnemli bir
stratejidir. Su verimliligi firsatlari, suyun kullanim alanlarina ve kullanilan teknolojilere ve davranigsal uygulamalara bagli olarak degisir. Su kayiplarinin
azaltilmasi, kayiplarin ortalama %35'i astigi tahmin edilen gelismekte olan Ulkeler icin 6zellikle ilgi ¢ekicidir.7ve su kaynaklariin siirl oldugu bdlgelerde.
Fiziksel su kayiplarinin azaltilmasi hem su hem de enerji tasarrufu saglar ve sera gazi emisyonlarini azaltir. Ayrica, kurulugun mali surdurulebilirligini
artirabilir, halk saghgini koruyabilir ve yeni tedarik ve aritma altyapisi harcamalarini erteleyebilir veya ortadan kaldirabilir.

Enerji verimliligi iyilestirmeleri, WSS sistemlerinin enerji kullanimini ve buna bagli sera gazi emisyonlarini da azaltabilir. MUmkin oldugunca suyu hareket ettirmek
icin yercekimine glivenmek, enerji gereksinimlerini ortadan kaldirmak icin etkili bir stratejidir. Pompalamanin gerekli oldugu durumlarda, pompalarin uygun sekilde
boyutlandiriimasi ve pompalama kapasitesini pompalama ihtiyaclarina gére ayarlayacak degisken hizli tahrik Gnitelerinin kurulmasi, eski ve verimsiz pompalarin
daha verimli modellerle degistiriimesi gibi, pompa verimliligini artirmaya yardimci olabilir. Kutu 1'deki senaryoda agiklandigi gibi, asiri kullanimdan kaynaklanan
yeralti suyu seviyelerinin dismesi, pompalama icin enerji taleplerinde (ve kullanilan enerji tiriine bagli olarak sera gazi emisyonlarinda) énemli artislara yol agabilir.
Temel insan ihtiyaglari icin gereken suyun, toplam su talebinin ¢ok kiictik bir kismini olusturdugunu ve diinya genelinde meydana gelen yeralti suyu asiri cekiminde

6nemli bir rol oynamadigini belirtmek 6nemlidir.

Son olarak, fosil yakitlarin yenilenebilir enerji kaynaklariyla degistiriimesine yonelik programlar sera gazi emisyonlarinda énemli azalmalar saglayabilir. Kentsel ve
kirsal su aritma sistemlerinin enerji gereksinimleri, riizgar, glines radyasyonu, biyokdtle ve biyoyakitlar gibi yenilenebilir enerji kaynaklariyla kismen veya tamamen
karsilanabilir. Ornegin, evsel atik sudaki geri kazanilabilir enerji, aritilmasi icin gerekenden ¢ok daha fazladir; bu da sanitasyon sistemlerinin bugiin oldugu gibi
buylk bir enerji tuketicisi olmak yerine net bir enerji Greticisi haline gelebilecegini géstermektedir.

sKingdom, Bill, Roland Liemberger ve Philippe Marin. 2006. “Gelismekte Olan Ulkelerde Gelir Getirmeyen Suyun (GGS) Azaltiimasinin Zorlugu: Ozel Sektér Nasil Yardimci Olabilir: Performansa
Dayali Hizmet Sézlesmelerine Bir Bakis.” Duinya Bankasi, 52.



Kutu 1: Su tasarrufu, enerji tasarrufu: Hindistan icin senaryolar

Senaryo 1: Yeralti Suyu Tiikenmesinin Enerji Maliyetleri

2050 yilina kadar su talebinin arzi asmasi bekleniyor. Hindistan, diinyanin en buyuk yeralti suyu kullanicisidir ve tahmini %90' sulama amagh
kullaniimaktadir. Diinya ¢apinda strdurilemez yeralti suyu kullanimi, yeralti suyu seviyelerinin digmesine yol agmaktadir. Bu durum, su
pompalamak icin gereken enerjiyi artirmakta ve potansiyel olarak sera gazi emisyonlarina katkida bulunmaktadir. Yeralti suyu Hindistan icin
onemli bir su kaynag@i oldugundan, suyu daha verimli kullanma stratejileri asiri su kullanimini azaltabilir ve dnemli miktarda enerji tasarrufu
saglayabilir. Yeralti suyu seviyelerinde her 10 metrelik ek diisus icin, Hindistan'in yeralti suyunu pompalamak icin gereken eneriji, kullanilan
eneriji tirtne bagli olarak 6nemli miktarda ek sera gazi emisyonuna yol acabilecek dortten fazla yeni 500 MWe'lik enerji santrali gerektirecektir.
Bu sorunu ele alma stratejileri arasinda, yeralti suyu asiri suyunu azaltmak icin kentsel ve tarimsal su kullanim verimliliginin artirilmasi, yeralti
suyu pompalarinin verimliliginin artirilmasi, pompalama icin fosil yakit disi enerji kaynaklarinin kullaniimasi ve su kithgini yansitan tarife
politikalarinin benimsenmesi yer almaktadir.

Senaryo 2: Sizintilarin ve hesaba katilmayan suyun kesilmesi

Dunya genelinde ve 6zellikle gelismekte olan ulkelerde, kentsel su sistemlerinden sizintilar, hirsizlik ve diger verimsizlikler nedeniyle
onemli miktarda su kaybi yasanmaktadir. Hindistan'da, gelir getirmeyen suyun dagitim sistemine giren toplam suyun %42'sini
olusturdugu tahmin edilmektedir. Bu suyun yalnizca beste biri sizinti tespiti ve su kaybi kontroll yoluyla geri kazanilsa bile, 250
milyondan fazla insanin temel su ihtiyacini (kisi basina giinlik 50 litre) karsilayacak kadar su tasarrufu saglanabilir. Bu su tasarrufuna,
suyun kaynagina, aritilma ve dagitim sekline bagli olarak 6nemli miktarda enerji tasarrufu da eslik edecektir.

Oneriler

Su ve sanitasyon iyilestirmelerinin potansiyel enerji ve sera gazi etkilerini glivenilir bir sekilde 6lgmek icin yerellestirilmis degerlendirmeler
yapin.Bu tir dederlendirmeler (1) suyun enerji yogunlugu ve sera gazi yogunlugundaki 6nemli degiskenlik nedeniyle yerel verilere dayali olmali; (2)
6zellikle son kullanim enerjisi olmak tizere su kullanim déngisinin tim asamalarini icermeli; ve (3) degerlendirilen her bir uygun yerel SSS secenegi igin
hazirlanmalidir.

WSS sistemlerinden kaynaklanan enerjiyi ve buna bagl sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltan ileri projeler.Bunlar arasinda su verimliligi
iyilestirmeleri ve su kaybinin azaltiimasi; enerji verimliligi iyilestirmeleri; biyogaz geri kazanimi ve diger yenilenebilir veya diisik sera gazi emisyonlu
enerji secenekleri yer almaktadir. Bu tur yatirimlar, guvenli bir sekilde yonetilen su ve sanitasyon saglanmasiyla iliskili sera gazi emisyonlarinda
beklenen artisin azaltilmasina yardimci olacak ve bazi kosullar altinda sera gazi emisyonlarinda élgulebilir azalmalara bile yol agabilir.

Su ve sanitasyon iyilestirmelerine yonelik yatirimlari, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligine yénelik yatirimlarla birlestirme firsatlarini
degerlendirin.Ornegin, evsel atik sudaki geri kazanilabilir enerji, aritiimasi icin gerekenden ¢ok daha fazladir. Bu da sanitasyon sistemlerinin, bugin
oldugu gibi buylk bir enerji tiiketicisi olmak yerine, net bir eneriji treticisi haline gelebilecegini géstermektedir. Bu tir yatirimlar, SSS sistemlerini eneriji
sistemleri tGzerindeki iklim etkilerine karsi daha az savunmasiz hale getirecek ve sera gazi emisyonlarini azaltacaktir.
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Béliim 2: iklim degisikliginin su temini ve sanitasyon sistemleri lizerindeki potansiyel etkileri

iklim degisikliklerinin Su ve Atik Su Sistemleri (WSS) Gizerinde dogrudan ve dolayli etkileri olacak ve bu etkiler zamanla artacaktir. Baslica iklim
tehditleri sicaklik artiglari, yagis duzenlerindeki degisiklikler, asiri olaylarin sikligi ve yogunlugu ile ylkselen deniz seviyeleridir. Bu iklim
degisiklikleri su bulunabilirligini, su kalitesini, altyapi faaliyetlerini ve WSS hizmetlerinin kalitesini etkileyecektir. Bu da su glvensizliginin
artmasina, suyla iliskili bulasici hastalik oranlarinin artmasina ve maliyetlerin yukselmesine neden olabilir.g, 9, 10, 11

Temel zorluklardan biri, mevcut WSS sistemlerinin "sabit" veya tarihsel kosullar icin tasarlanip iiretilmis olmasidir. Bu artik uygun degildir.iklim
degisikligi, tanimi geregi, dinamik hava kosullarini degerlendirmek ve bunlara midahale etmek icin farkli bir istatistiksel ve yonetim yaklagimi gerektirir.
Yakin zamana kadar, iklim degisikliginin Su ve Sulama Sistemleri (WSS) Uzerindeki etkileri hakkinda eyleme gegirilebilir cok az bilgi mevcuttu ve dogal afet
risklerini azaltma cabalarinda su genellikle ihmal ediliyordu. Iklim etkileri hakkinda ayrintili bilgi eksikligi, karar vericilerin iklim risklerini planlamaya dahil
etme konusunda isteksiz olmalarina neden oluyor.

Bu boélum iki 6nemli arastirma sorusunu ele almaktadir:

Su temini ve sanitasyon sistemleri icin temel iklim riskleri nelerdir?
WSS sistemlerinin temel zafiyetleri nelerdir?

Su ve sanitasyon sistemlerine yénelik iklim riskleri

WSS sistemlerini etkileyen temel iklim tehditleri; artan sicakliklar, dedisen yagislar, yukselen deniz seviyeleri ve 6zellikle seller ve kurakliklar
olmak Uzere asiri olaylarin sikhidi ve yogunlugundaki degisikliklerdir.12, 13

Yukselen sicakliklar:Su ve Sulama Sistemleri (WSS) sistemleri Gzerindeki iklim etkilerinin en dogrudan etkeni, artan atmosfer ve okyanus sicakliklaridir.
Daha yuksek sicakliklar, (1) 6zellikle buzullara ve kar 6rtisine bagimli bélgelerdeki su bulunabilirligini ve (2) 6zellikle tarim olmak Uzere farkli insan
kullanimlarinin artan su taleplerini etkileyecektir. Sicakliga karsi en buyuk hassasiyetler, Banglades, Hindistan, Etiyopya ve Kenya gibi tlkeler de dahil
olmak lzere kurak ve yari kurak bélgelerde ve su kullanim seviyelerinin mevcut su arzinin sinirlarina yakin oldugu yerlerde gortulmektedir. Himalayalar,
Andlar, Alpler ve Rocky Daglari gibi daglik bélgelerden kaynaklanan buzul erimesine veya nehirlere bagimli topluluklar biylk élctide etkilenecektir.

Yagistaki degisiklikler:En son kiresel degerlendirmeler, "iklim degisikliginin cogu kurak subtropikal bélgede yenilenebilir yizey ve
yeralti suyu kaynaklarini nemli él¢tide azaltacagi" ve insanlar arasindaki su rekabetini kétulestirecedi konusunda ytksek oranda bir
mutabakatla sonuglandi. Bu tur degisiklikler halihazirda diinya genelinde gézlemleniyor. Yagis degisikliklerine karsi en biyuk
hassasiyetler, kurak veya yari kurak bolgelerin yani sira, yagmurla beslenen tarima bagimli; kisa vadeli tedarik i¢in yagisa bagimli; ve
sellere egilimli bolgelerde gortluyor.

Sel:iklim projeksiyonlari ve son gézlemler, iklim degisikliginin belirli bélgesel seller iizerinde bir etkisi oldugunu géstermektedir. Giiney, Giineydogu ve Kuzeydogu
Asya'nin bazi bélgeleri; tropikal Afrika; ve Gliney Amerika dahil olmak Gzere bazi bdlgelerde sellerin zamanla daha sik gérilmesi muhtemeldir. Mevcut Su ve
Kanalizasyon Sistemleri (WSS) belirli tarihsel sel istatistikleri etrafinda tasarlanmistir ve hem artislar hem de azaliglar sorunlu olabilir, hasara, sistem arizalarina ve
icme suyu ve sanitasyon sistemlerinin uzun sireler boyunca devre disi kalmasina neden olabilir. Sel baskinlarina karsi en bayuk kirilganliklar, yiksek yagmur suyu
akislarina ve birlesik yagmur suyu ve atik su sistemlerine sahip kentsel alanlarda; ve nifusun taskin yataklarinda veya yakininda yasadigi kirsal alanlardadir. Yeterli
drenaj/kanalizasyona sahip olmayan ve su bifelerine ve cukur tuvaletlere bagimli olan gayri resmi yerlesimlerde, sel, kurakliktan daha yiksek bir risk olarak kabul

edilir.

sBates, B., ZW Kundzewicz, S. Wu ve J. Palutikof. iklim Degisikligi ve Su. Cenevre: Hilkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 2008.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/climate-change-water-en.pdf.

sBonsor, Helen C, Alan M MacDonald ve Roger C Calow. “iklim Degisikliginin Afrika'daki fyilestiriimis ve lyilestiriimemis Su Kaynaklari Uzerindeki Potansiyel Etkisi.” RSC Cevre Bilimi ve
Teknolojisi Konulari 31 (2010): 25-50.

10Calow, Roger, Helen Bonsor, Lindsey Jones, Simon O'Meally, Alan MacDonald ve Nanki Kaur. “iklim Degisikligi, Su Kaynaklari ve WASH.” Denizasiri Kalkinma Enstitisti ve Britanya Jeoloji
Arastirmasi, Eyltl 2011. https://www.odi.org/sites/odi.org.uk/files/odi-assets/publications-opinion-files/7322.pdf.

11Charles, Katrina, Kathy Pond, Steve Pedley, Rifat Hossain ve Frederic Jacot-Guillarmond. “Vizyon 2030: Iklim Degisikligi Karsisinda Su Temini ve Sanitasyonun Dayanikliligi.” Dinya
Saglik Orgtt, 2010. https://www.who.int/water_sanitation_health/publications/vision_2030_technology_projection_report.pdf.

12Bates, B., ZW Kundzewicz, S. Wu ve ). Palutikof. Iklim Degisikligi ve Su. Cenevre: Hikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 2008. https://www.ipcc.ch/
site/assets/uploads/2018/03/climate-change-water-en.pdf.

13Bates, B., ZW Kundzewicz, S. Wu ve J. Palutikof. iklim Degisikligi ve Su. Cenevre: Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 2008. https://www.ipcc.ch/
site/assets/uploads/2018/03/climate-change-water-en.pdf.



Kurakliklar:Kuraklik, doganin sagladigi su miktari ile insanlarin ve ¢evrenin talep ettigi su miktari arasindaki uyumsuzluktur ve diinya ¢capinda dogal ve
éngérulemez bir sekilde meydana gelir. Iklim degisikligiyle birlikte bircok yerde kurakliklarin daha sik ve yaygin hale gelmesi ve su bulunabilirligi ile su
talebi arasindaki uyumsuzlugun daha da kétllesmesi muhtemeldir. Daha fazla kuraklik, yeralti su seviyelerinin diismesine, yiizey suyu akislarinin
azalmasina, kuyularin kurumasina, kirsal alanlarda su toplamak icin kat edilmesi gereken mesafelerin artmasina (bunun kadinlar, esitlik ve yoksulluk
Uzerinde olumsuz etkileri olacaktir) ve su kaynaklarinin daha fazla kirlenmesine yol agacaktir. Kurakhga karsi en biyuk hassasiyet, tek su kaynagina
bagiml yoksul topluluklarda ve toplam su talebinin toplam su bulunabilirligine yakin oldugu buyuk sehirlerde gortulmektedir.

Deniz seviyesinin yiikselmesi:Deniz seviyesindeki ylikselme halihazirda gerceklesmekte olup, hizlanacak ve diinya genelindeki kiyi bélgelerinde buylk
yikima yol agacak seviyelere ulasacaktir. Deniz seviyesindeki ylkselmenin Su ve Atik Su Sistemleri (WSS) sistemleri igin 6zellikle iki ciddi sonucu olacaktir:
(1) tuzlu su girisi veya gercek su baskinlari nedeniyle halihazirda guivenli olan dogal su kaynaklarinin (hem yuzey hem de yeralti suyu) tahrip olmasi veya
kirlenmesi; ve (2) 6zellikle atik suyun okyanusa desarjini kolaylastirmak icin deniz seviyesinde veya yakininda insa edilen atik su aritma tesisleri olmak
Uzere, insan yapimi su altyapisinin tahrip olmasi. En buyuk kirilganliklar arasinda algakta bulunan kiiciik adalar ve Ulkeler; deniz seviyesine yakin, kalabalik
nifuslu bolgeler; ve Banglades, Endonezya ve Filipinler gibi tlkeler de dahil olmak lizere kiy yeralti suyu kaynaklarina bagimli ve tuzlu su girisine karsi
savunmasiz topluluklar yer almaktadir.

Enerji sistemlerine olan etkilerin ikincil etkileri:iklim kaynakli enerji hizmetlerindeki kesintilerin WSS sistemleri Gizerinde dolayl etkileri olacaktir.
Enerji sistemlerinin arizalanmasi, su aritma ve kanalizasyon aritma tesislerinin kapanmasina, su dagitim sistemlerinin arizalanmasina ve kentsel sebeke
suyunun kirlenmesine yol acabilir. Hizmetlerin sinirli oldugu kirsal alanlarda ise, eneriji girdisi gerektiren sulama sistemlerinin arizalanmasina ve topluluk
veya ev sistemlerinin suyu pompalayamamasi veya aritamamasi gibi sorunlara yol acabilir. Bir diger 6nemli etki ise, pompalama, aritma ve atik su aritimi
da dahil olmak tizere WSS hizmetlerini saglamak igin enerji kullanan topluluklar igin daha yiiksek maliyetler olacaktir.

e o

Su kaynaklarinin ve su temini ve sanitasyon sistemlerinin iklim degisikliklerine karsi temel zaaflari

iklim degisiklikleri hem dogal su kaynaklarini hem de insan yapimi Su ve Atik Su Sistemleri (WSS) sistemlerini etkileyecektir. Hassas dogal su kaynaklari,
suyun fiziksel depolama, su dagitimi veya biyolojik temizleme gibi standart hidrolojik islemlerle saglandigi veya temizlendigi hidrolojik dénginin tim
yonlerini kapsar. Bu kaynaklara, suyun insan kullanimr icin ¢ekildigi akiferler, nehirler ve géller de dahildir. Herhangi bir Su ve Atik Su Sistemi (WSS)
sisteminin hassasiyeti veya dayanikliligi, sistemin tiriinden ziyade finansal, teknik ve yonetim sistemlerinin kalitesine bagl olabilir.

Yiizey besleme sistemleri:insanlarin su ihtiyaclarinin cogu géller ve nehirler gibi dogal ylizey suyu kaynaklarindan karsilanir ve iklim
degisikliklerine karsi en bayuk kirilganlik, bu degisikliklerin su bulunabilirligini insan (veya ekolojik) talepleri asacak sekilde degistirdigi
durumlarda ortaya ¢ikar. Su depolama sistemleri geleneksel olarak su temini ihtiyaglarini kargilamak ve bir bélgenin hem kuraklhk hem
de sellerle basa ¢ikma becerisini gelistirmek icin insa edilmistir. Bircok bélge bu sistemlere blyuk yatirimlar yaparken, diger bélgeler
yetersiz yatirirm yapmistir. Sistemler halihazirda mevcutsa, tasarlandiklari iklim kosullarindan énemli dlctide farkli iklim kosullariyla basa
¢ikabilmeleri icin buyUk yatirimlar gerekebilir. Bu tir yatirimlara hala ihtiya¢ duyan bdélgeler igin, iklim direncini tasarim ve insaata dahil
etmek icin yeni stratejilere ihtiyag vardir. Ylzey suyu sistemleri icin diger iklimle ilgili riskler arasinda, sicakliklar arttikca sitma ve
sistosomiyazis gibi suyla ilgili hastaliklarin oranlarinda artis veya toksik alg salginlari olasiligi yer almaktadir.




Yeralti suyu sistemleri:Dinya genelinde su kaynaklari yonetimindeki en buyuk zayifliklardan biri, yeralti suyu mevcudiyeti ve kullanimi
konusunda son derece yetersiz bilgi birikiminin olmasidir.14Bu kadar 6nemli temel bilgiler genellikle eksik oldugundan, iklim degisikliklerinin
farkli yeralti suyu sistemlerini nasil etkileyecedi konusunda énemli bir belirsizligin devam etmesi sasirtici olmamalidir. Buna ragmen, bazi
sonuglar cikarilabilir. Hem artan sicakliklar hem de yagislardaki degisiklikler yeralti suyu dolumunu degistirecektir. Sicakliklar arttik¢a, yagisin
ayni kaldigi veya azaldigi yerlerde yenilenebilir yeralti suyu kaynaklari azalacaktir. Azalan yeralti suyu mevcudiyeti iki temel endiseyi
beraberinde getirir: daha derin kuyulardan pompalamanin daha yiksek enerji ve ekonomik maliyetleri; ve si§ kuyularin kuruyarak, 6zellikle
daha derin kuyu agma maliyetlerini karsilayamayan yoksullar icin bazi su kaynaklarina erisimi ortadan kaldirmasi riski. Yagis yogunlugundaki
degisiklikler hem yeralti suyu dolumunu azaltabilir hem de ytzey taskinlarini artirabilir. Tersine, yagislardaki uzun vadeli artislar yenilenebilir
yeralti suyu mevcudiyetini artirabilir, ancak ayni zamanda kentsel ve endustriyel kirlilikten kaynaklanan yeralti suyu sistemlerinin kirlenme
riskini de tasir. Ayrica, deniz seviyesindeki ylkselmenin kiyi yeralti suyu kaynaklarinin tuzlu kirlenme riskini artiracagina dair ytksek bir giiven
vardir.1s

su kalitesi:iklim degisikligi, kirleticilerin tirlerini ve seviyelerini degistirerek ve aritma ihtiyaclarini artirarak kaynak suyu kalitesini tehdit
etmektedir. Azalan akislar kirletici konsantrasyonlarini artirabilirken, daha siddetli yagislar nitrat ve fosfatlarin ylizey ve yeralti su sistemlerine
akigini artirabilir. Yagmur suyu ve kanalizasyon sistemlerinin bagl oldugu bélgelerde, taskinlara ve kanalizasyon sizintilarina neden olan siddetli
olaylar konusunda uzun zamandir endise duyulmaktadir. Daha siddetli hidrolojik olaylar ise bu sizintilarin riskini artirmaktadir.1e

Insan yapimi WSS sistemleri:iklim degisikliginin Su ve Kanalizasyon (WSS) sistemleri (izerinde genis kapsamli etkileri olacaktir. Su ve Kanalizasyon (WSS) sistemleri
icin genellikle birbiriyle celisen ve értiisen sonuglar oldugunu belirtmek 6nemlidir. Ornegin, 6zellikle asiri hava olaylarinda yagislarin arttigi yerlerde, genel su
bulunabilirligi artabilir, ancak sel baskinlari sonucu olusan sanitasyon etkilerinin insan ve ¢evre saghgi agisindan daha ciddi olmasi muhtemeldir. Benzer sekilde,
iklimin daha kurak hale geldigi yerlerde, kuguk 6lcekli yerinde sanitasyon sistemleri Gzerindeki etkiler, yeralti suyu kirliligi risklerini azaltarak, cukur sistemleri igin
sel risklerini dUsUrerek ve patojenlerin yayiimasini sinirlayarak olumlu olabilir. Ancak kuruma, glvenli ve uygun fiyatli suya erisimi zorlastirabilir ve yizey suyu

akislarinin azalmasi su kalitesini kotilestirebilir.

Oneriler

iklim etkisi degerlendirmeleri ve yanitlari bélgesel diizeyde hazirlanmalidir.WSS sistemlerindeki iklim risklerini azaltma cabalarini
desteklemek icin, iklim hassasiyetine iliskin Ulke veya saha 6zelinde degerlendirmelere ihtiya¢ duyulmaktadir; 6ncelik, ihtiyaglarin en fazla
oldugu bdlgelere ve iklim direnci en yuksek olan teknolojilere ve stratejilere verilmelidir.

Su yonetimini, yonetisimini ve kurumlarini iyilestirmek, yalnizca WSS teknolojilerini ve altyapisini degistirmekten daha uygun
maliyetli ve basarili olabilir.Stratejiler arasinda, planlama ve yonetime yerel topluluklarin ve sivil toplum 6rgutleri, kamu hizmetleri ve
Ozel sektdr gibi paydaslarin dahil edilmesi yer aliyor.

Yeni yatirimlarin iklim risklerini yeterince kapsadigindan emin olun.Ornegin, kiyi yeralti sularina dayali uzun vadeli su temin sistemlerine yapilan
yatirimlarda, ylkselen deniz seviyesinden kaynaklanan tuzluluk girisine karsi koruma ve akifer kirliligi durumunda alternatif tedarik secenekleri
degerlendirilmeli ve planlanmalidir. Kiglk 6lgekli sanitasyon sistemleri, sellere karsi koruma saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

iklim risklerinin WSS tercihlerine erken dénemde entegre edilmesi, hizmet kalitesini ve saglik sonuglarini iyilestirmek icin "pisman olunmayan"
stratejilerin belirlenmesine yardimci olacaktir.Su temini yatirimlarina hala ihtiyac duyan bélgeler igin, iklim dayanikliligini da icerecek yeni stratejilere ihtiyag
duyulmaktadir. Yerlesik su temin sistemlerinin mevcut oldugu yerlerde, altyapinin baslangigta tasarlandigindan 6nemli 6l¢tide farkli iklim kosullariyla basa

cikabilmek icin bu sistemlerin degistirilmesi amaciyla buyuk capli yeni yatirimlar gerekebilir.

1aMoench, Marcus. “Yeralti Suyu: izleme ve Yénetimin Zorluklari.” PH Gleick tarafindan diizenlenen Diinya Suyu 2004-2005, 2005:79-100. Diinya Suyu Hakkinda iki Yillik Rapor.

Washington DC: Island Press, 2004.

1sAslam, Rana Ammar, Sangam Shrestha ve Vishnu Prasad Pandey. “Yeralti Suyunun Iklim Degisikligine Karsi Duyarliligi: Degerlendirme Metodolojisinin Incelenmesi.” Toplam Cevre Bilimi
612 (2018): 853-75.

1sWhitehead, PG, Wilby, RL, Battarbee, RW, Kernan, M. ve Wade, AJ (2009). Iklim degisikliginin ylizey suyu kalitesi Gizerindeki potansiyel etkilerine dair bir inceleme. Hidrolojik Bilimler Dergisi,
54(1), 101-123. https://doi.org/10.1623/hysj.54.1.101
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Boliim 3: iklim soklarinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 6'nin gerceklestirilmesi ve savunmasiz niifuslar
tzerindeki etkisi

iklim degisikligi, 6zellikle su bulunabilirligi, su kalitesi ve su ve sanitasyon altyapisi tizerindeki etkileri, Stirdrilebilir Kalkinma Hedefleri'ne (SKH) ve
Ozellikle 6. SKH'ye yonelik genel ilerlemeyi baltalayabilir ve su ve sanitasyona erisimde yoksullugu ve mevcut esitsizlikleri daha da koétulestirebilir. Daha
yoksul ve dezavantajli bélgeler ve topluluklar, iklim etkilerine karsi 6zellikle savunmasizdir. iklim dayaniklihgi stratejileri, daha iyi sonuclar elde etmeye
yardimci olabilir.

Bu bolum iki arastirma sorusunu ele almaktadir:

iklim degisikliginin etkileri, SDG 6'nin, dzellikle SDG 6.1 ve 6.2'nin gerceklestiriimesi ve savunmasiz niifuslar icin ne
anlama gelecek?

Olasi sorunlar géz 6nline alindiginda, daha iyi sonuclar elde etmek icin sistemlere dayaniklilik kazandirmaya yardimci olabilecek stratejiler nelerdir?

iklim degisikliginin SDG 6.1 ve 6.2'nin gerceklestirilmesi ve savunmasiz niifus iizerindeki etkileri

Iklim degisikliginin WSS sistemleri Gizerinde dogrudan ve dolayli etkileri olacak ve bu etkiler, topluluklari giivenli bir sekilde ydnetilen
hizmetlerden temel veya sinirli hizmete dogru "asagiya" iterek SDG 6.1 ve 6.2'nin gergeklestirilmesine yonelik ilerlemeyi baltalayabilir.17, 18
Ornegin, giivenli bir sekilde yénetilen su icin bir kriter, suyun ihtiya¢c duyuldugunda mevcut olmasidir. Kitlik, kirlilik veya altyapi arizasi nedeniyle
birincil su kaynaklari artik mevcut olmayan hanelerin su toplama sistemine yénelmesi gerekebilir ve su toplamak i¢in seyahat sdresinin artmasi,
topluluklari ve Ulkeleri temel veya sinirli hizmetlere gegmeye yonlendirebilir. Sanitasyon sistemleri s6z konusu oldugunda, iklim degisikliginin
dogrudan etkilerinin ¢ogu asiri hava olaylariyla iligkilidir. Tablo 1 ve 2, gtivenli bir sekilde yonetilen su ve sanitasyon icin temel kriterler
Uzerindeki olasi iklim etkilerini 6zetlemektedir.

Tablo 1. iklimin giivenli bir sekilde yénetilen su iizerindeki etkileri

Temel kriterler Potansiyel iklim etkileri

Degisken yagis dizenleri, kirlenme veya altyapi arizalari hangi iyilestirilmis kaynaklarin

Gelistirilmis hizmetler . Lo . "
5 3 korunabilecegini etkileyecektir.

Hava kosullarindan kaynaklanan afetler, evsel sistemler icin su teminini degistirebilir (6rnegin, kazilan kuyular ve
Erisilebilir yagmur suyu sistemleri gibi), bu da tesis disi kaynaklara (tanker suyu vb.) olan bagimliligin artmasina veya suyun tesis
tesis disindan toplanmasi ihtiyacina yol agabilir ve bu da haneleri "guvenli sekilde yonetilen" kategoriden "temel"

kategoriye tasiyabilir.

Birincil su kaynaklari kithk, kirlilik veya altyapi yetersizligi nedeniyle artik mevcut

Ne zaman kullanilabilir? olmayan hanelerin su toplama sistemine basvurmasi gerekebilir.

intiyag duyulan Seyahat suresindeki potansiyel artis, toplumlari ve ulkeleri temel veya sinirli hizmete gegmeye
yonlendirebilir.

Ucretsiz Su kaynaklarina yonelik bayuk kirlenme riskleri, taskinlar veya yagis miktarinin azalmasi ve sistemin kirleticileri kendi

kirlenme kendine temizleme yeteneginin azalmasi nedeniyle ortaya ¢ikabilir.

Asiri hava olaylari, hanelerin alternatif su kaynaklari (6rnegin pahali siselenmis veya tanker
Uygun fiyat suyu) bulmasini gerektiren felaketlere yol acar, bu da maliyetleri artirir ve karsilanabilirlik
endiselerini artirir.

17GWP ve UNICEF. “WASH Iklim Dayanikliigi Kalkinma: Teknik Ozet: Yerel Katilimci Su Temini ve Iklim Degisikligi Risk Degerlendirmesi: Degistirilmis Su Guvenligi Planlari”, 2014. https://
www.unicef.org/wash/files/GWP_UNICEF_Tech_A_WEB.PDF.

18Solidarite Eau Programi (pS-Eau). 2018. “WASH Hizmetleri ve iklim Degisikligi: Etkiler ve Yanitlar.” Paris, Fransa: Program Solidarite Eau. https://
www.pseau.org/outils/ouvrages/ps_eau_wash_services_climate_change_impacts_and_responses_2018.pdf.
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Tablo 2. iklimin giivenli bir sekilde yénetilen sanitasyon iizerindeki etkileri

Temel kriterler iklim etkileri

Tesisler Uzerindeki etkiler, asiri olaylarin yol actigi yikim veya hasar gibi, insanlarin gelismis
Gelistirilmis tesisler hizmetlerden faydalanmasini engelleyebilir (6rnegin sifonlu tuvaletlerde yeterli su bulunmamasi
gibi) ve acik alanda diskilama yapma ihtiyacini dogurabilir.

BuyUk hava olaylari evsel sanitasyon sistemlerine zarar vererek ortak kullanim alanlarinin

Paylasiimadi o
kullaniimasini gerektirebilir.
Atik su aritildi Tagkinlar kanalizasyon sistemlerinin glivenli ve guvenilir bir sekilde calismasini etkileyebilir;
dis mekan birlesik yagmur suyu/atik su sistemleri asiri olaylar nedeniyle asir1 yiklenebilir.
Asirt hava olaylari, tuvalet cukurlarinin su basmasi veya foseptik tanklarinin bozulmasi gibi tesis ici
Tesis biinyesinde givenli bir sekilde bertaraf ediir sanitasyon sistemlerini etkileyerek kirlilige yol acar. Asiri hava olaylari ayrica tesis ici atiklarin
tasinmasini, aritimini ve bertarafini da etkiler.
Tasinan ve Asirt hava kosullari ulasim ve aritma sistemlerini etkileyerek yerel kirliligin artmasina ve
tesis disinda tedavi edildi halk saghg: risklerinin artmasina neden oluyor.

iklim degisikligi, SDG 6.1 ve 6.2'ye ulasmak icin yatirim ihtiyacini artiracak ve bu hedeflere ulasgilmasini daha da
zorlastiracaktir. Diinya Bankasi'na gore, 6.1 ve 6.2 numarali Strdurulebilir Kalkinma Hedefleri'ne ulagsmak igin isletme ve bakim
maliyetleri harig yillik 114 milyar dolarlik yatirim gerekiyor.19Bu, yetersiz hizmet alan kesimlere hizmet sunumu icin yapilan tarihi
harcamanin yaklasik ti¢ kati. iklim degisikliklerinin ek maliyetine dair dogru tahminler mevcut degil ¢linkii iklim etkileri ve bu etkilerin
zamanlamasi belirsiz, ne zaman ve nerede ihtiya¢ duyulacagi bilinmeyen dayaniklilik stratejileri ve veriler sinirh. Ancak dogru bir
tahmin olmasa bile, yatirim aciginin buytk oldugunu ve giderek buytdiagunu biliyoruz.

Geleneksel Su ve Kanalizasyon (WSS) sistemlerini edinme ve yonetme yikinu zaten omuzlarinda tasiyan gelismekte olan ekonomilerdeki
kadinlar ve ¢ocuklar, iklim degisikliginin en blyuk ek zorluklarini yasayacaktir. Yoksul ve ekonomik olarak dezavantajli topluluklar, iklim
degisikligi karsisinda WSS sistemleri insa etmek veya gelistirmek icin gereken finansal kaynaklardan yoksundur ve asiri olaylar ve iklim
etkilerine karsi dayanikliliktan yoksundur. Guvenli WSS sistemlerine sinirli erisimi olan topluluklar ise, su kalitesini ve guvenli sanitasyona
erisimi olumsuz etkileyen kétilesen iklim etkileri nedeniyle orantisiz saglik sorunlari yasayacaktir. Ozellikle, kolera ve dizanteri gibi suyla iliskili
hastalik riski sicakliklarin artmasiyla birlikte artmaktadir.20

Dahasi, iklim degisiklikleri nufuslari zorla yerinden edecektir. Su kaynaklari artik talebi karsilayamadiginda veya topluluklar iklim kaynakli felaketler nedeniyle yok
oldugunda, insanlar yerlerinden edilecektir. Tahminler deg@iskenlik gdstermekte ve spekdilatif olsa da, bazilari 2050 yilina kadar asiri firtinalar, deniz seviyesinin
yikselmesi ve su kithgi nedeniyle yliz milyonlarca insanin yerinden edilecedini 6ne sirmektedir; 6rnegdin, 1985'te Nijer'de yasanan kurakligin bir milyon insani
yerinden ettigi tahmin edilmektedir.21,22Yoksulluk icinde yasayan insanlarin ¢ok az secenedi olacak ve yetersiz, hatta cogu zaman hig su ve sanitasyon hizmeti

olmayan yerinden edilmis kamplara veya asiri kalabalik kentsel gecekondu mahallelerine siginmak zorunda kalacaklar.

Farkli secenekler arasindaki baglanti ve geri bildirimlerin, bir ekonomik grup icin bir durumu iyilestirirken, bir digeri i¢in kétilestirebilecegini
dikkatle belirtiyoruz. Ornegin, derin yeralti suyu kuyulari, yeralti suyu seviyelerini degistiren iklimsel bozulmalara karsi daha az savunmasiz
olabilir, ancak bu tur kuyularin kazilmasi maliyetli olacak ve bu kuyulardan su pompalamak, su saglamak igin gereken enerjiyi artiracaktir. Bu
uyarlamalar, artan maliyetleri karsilayabilen daha varlikh topluluklari destekleyecektir.

19Hutton, Guy ve Mili Varughese. 2016. “icme Suyu, Sanitasyon ve Hijyen Konusunda 2030 Surdiirilebilir Kalkinma Hedeflerine Ulagsmanin Maliyetleri Ozet Raporu.” Su ve Sanitasyon
Programi: Dunya Bankasi Grubu. http://documents.worldbank.org/curated/en/415441467988938343/pdf/103171-PUB-Box394556B-PUBLIC-EPI-K8543-ADD-SERIES. pdf.

20Philipsborn, Rebecca, Sharia M Ahmed, Berry ] Brosi ve Karen Levy. 2016. “Ishalli Escherichia Col i Vakalarinin iklimsel Etkenleri: Sistematik Bir inceleme ve Meta-Analiz.” Bulasici Hastaliklar
Dergisi 214 (1): 6-15.

21Berchin, Issa Ibrahim, Isabela Blasi Valduga, Jéssica Garcia ve José Baltazar Salgueirinho Osério de Andrade. “Iklim Degisikligi ve Zorunlu Gégler: Iklim Multecilerini Taninmaya Yénelik Bir
Caba.” Geoforum 84 (2017): 147-50.

2Gemenne, Francois. “4 C+ Dunyasinda iklim Kaynakli Nifus Yer Degistirmeleri.” Kraliyet Cemiyeti A Felsefe islemleri: Matematik, Fizik ve Mihendislik Bilimleri 369, no. 1934 (2011): 182-95.
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Ekonomik piramidin en alt basamaginda
yer alan bazi topluluklar ve nifus
gruplari iklim etkilerine karsi 6zellikle
savunmasizdir.

iklim kosullarina dayanikli su temini ve sanitasyon sistemleri

Cok az su ve sanitasyon teknolojisi iklim degisikligine dayaniklidir.Su temini i¢in kaynaklarin korunmasi ve cesitlendirilmesi gibi
yénetim stratejilerindeki degisiklikler, iklim direncini artirmada teknolojiden daha 6nemli olabilir. Sanitasyon sistemleri i¢in
ise durum tam tersidir: Yerel iklim risklerinin ayrintilarinin anlasilmasi ve bu risklere daha az duyarl uygun teknolojilerin
secilmesiyle temel kirilganhiklar azaltilabilir.

12. sayfadaki Tablo 3, su ve sanitasyon iyilestirmelerini iklime daha dayanikli hale getirmek icin temel 6neriler ve eylemler sunmaktadir. Bazi g6zlemciler,
tek bir kaynagin arizalanmasinin sistemi ¢okertmemesi riskini azaltmak icin su kaynaklarinin ¢esitlendirilmesini ve merkezden uzaklastiriimasini
6nerirken, digerleri operasyon verimliligini artirmak igin su yénetiminin birlestirilmesini ve merkezilestirilmesini 6nermektedir.

Oneriler

Yerel ve ulusal diizeylerdeki planlamacilarla ¢ahsiniklim degisikliginin, su ve sanitasyon ihtiyaglarinin karsilanmasiyla ilgili olanlar da dahil olmak Gzere, ulusal su

planlama siireclerine entegre edilmesini kolaylastirmak.

Oncelikli iklim dayaniklihgi stratejilerini destekleyin.Bu tir stratejiler arasinda, kentsel su temini, sanitasyon ve drenaj aglarinin hizmet almayan topluluklara
genisletilmesi ve bu topluluklarin sellere karsi dayanikhhiginin artiriimasina odaklaniimasi; herhangi bir tek kaynagin arizalanmasinin sistemi ¢okertmesi riskini
azaltmak igin su kaynaklarinin cesitlendirilmesi ve merkezden uzaklastiriimasi; acikta kalan borularin korunmasi ve temel altyapinin sel hasarindan korunmasi; acil

su temini teslimatina, ulagim kesintilerine ve hastalik salginlarina hazirlik yapilmasi yer almaktadir.

Bazi teknolojilerden veya yatirimlardan kaginin.Ornegin, deniz seviyesinin yiikselme riskleri éngériliip degerlendirilmeden deniz seviyesine yakin
yeni, uzun vadeli, merkezi bir WSS altyapisi insa edilmemelidir. Taskinlara karsi hassas bolgelerde sig kuyulara ve si§ kanalizasyon atik bertaraf
sistemlerine bagimhhk da sinirlandiriimalidir.

Yerel yonetim yeteneklerini iyilestirerek su sistemine olan gtiveni artirinkurumsal ve teknik isbirligi yoluyla; planlama ve
yonetime yerel topluluklari ve paydaslari (STK'lar, kamu hizmetleri ve 6zel sektor dahil) dahil ederek; ve yeni projeleri finanse etmek,
mevcut sistemleri iyilestirmek ve operasyonlari ve bakimi desteklemek igin cesitli kaynaklardan mali yardim saglayarak.
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Su iyilestirme

Biyiik iklim zaaflar

Tablo 3. Kuclik élcekli SSS iyilestirmelerinin iklimsel kirilganliklari ve temel oneriler ve eylemler.

Temel éneriler/eylemler

El pompali yeralti suyu kuyusu

Yeralti suyu seviyelerini ve su
bulunabilirligini degistiren yagis
degisiklikleri;

yeralti suyu kalitesi

Yeralti sularini pedlerle
kirlenmekten koruyun; kirlenme
kaynaklarini azaltin.

Daha derin, daha korunakli yeralti sularina

gegcis yapin; pompalari mekanize edin.

Elektrikli pompali yeralti suyu
kuyusu (s1g kuyu)

Yeralti suyu seviyelerini ve su bulunabilirligini
degistiren yagis degisiklikleri; enerji
gereksinimlerindeki veya pompalama
maliyetlerindeki degisiklikler; yeralti suyu

kalitesindeki degisiklikler.

Daha derin, daha korunakli
akiferlere gegis; Yeralti sularinin
pedlerle kirlenmesini 6nlemek;
kirlenme kaynaklarini azaltmak.

Elektrikli pompali yeralti suyu kuyusu
(derin kuyu)

Yeralti suyu seviyelerini ve su
bulunabilirligini degistiren yagdis
degisiklikleri; pompalama icin enerji
gereksinimlerindeki degisiklikler; yeralti
suyu kalitesindeki degisiklikler.

Asiri olaylar sirasinda calismaya devam
edebilmeyi saglayacak daha fazla enerjiye
dayanikli sistemler insa edin.

Korunan yaylar

Akis hizlarini veya hacimlerini degistiren
yagis degisiklikleri; yeralti suyu
kalitesindeki degisiklikler.

Kurakhiga dayanikhhidi artirmak icin
kisa sureli depolamayi genisletin; su
kalitesi icin arazi kullanimini
koruyun.

Yagmur cati hasadi

Cati sistemlerinden elde edilen suyu
dedistiren yagis degisiklikleri;
pompalama igin gereken enerji
ihtiyacindaki degisiklikler.

Kurakliga karsi koruma igin yerel depolama
alanini genisletin; kaynak bulunabilirligini
cesitlendirin.

Su filtreleri/aritma secenekleri

iklim degisikligi kirleticileri
degistirirse, tedavi daha az etkili
veya daha maliyetli hale gelebilir.

Secenekleri genislet
farkli kirleticilerin
filtrelenmesi/aritiimasi.

Su deposu veya rezervuari

Suyla ilgili hastaliklarda
potansiyel artis; daha yuksek su
seviyelerinden rezervuarlarda
buharlasma kayiplarinin artmasi
Sicakliklar; yagislardaki
degisiklikler sel/kurakhk
risklerini degistirebilir.

Depolamayi koruyun

Kirlenme ve asiri su baskini olaylarini
onlemek; kurakhiga karsi dayanikliligi
artirmak i¢in depolama hacimlerini
genigletmek.

Sanitasyon iyilestirme

Buyuk iklim zaaflari

Temel éneriler/eylemler

Sifonu cekin ve sifonlu tuvaleti septik
tanka veya gukura dokin

Taskin olaylarindan kaynaklanan kirlenme
veya ariza riski; katilarin taginmasi/
kaldiriimasinda olasi degisiklikler

Sel baskinlarina dayanikli sistemler
insa edin.

Havalandirmali iyilestirme cukuru
(VIP) tuvaleti

Tagkin olaylarindan kaynaklanan kirlenme
veya ariza riski

Sel baskinlarina dayanikli sistemler
insa edin.

Kompost tuvaleti

Sicakliktaki degisiklikler
etkinligi degistirebilir

Tasarimda yapilacak uzun vadeli degisiklikler

bu riski ortadan kaldirabilir.
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Boliim 4: Su temini ve sanitasyonda iklim finansmani firsatlari

Su ve Kanalizasyon (WSS) altyapisi ve kurumlari igin, su anda taahhit edilenin ¢ok Gizerinde blyuk yatirimlara ihtiyag duyulmaktadir ve iklim degisikligi hizlandik¢a
ihtiyag ile taahhut arasindaki ucurum daha da kétulesebilir. Yesil finansmana yonelik cesitli yenilikci yaklasimlar da dahil olmak Gzere yeni finansman stratejileri,
bu boslugu doldurmaya, cevre hizmetlerini iyilestirmeye ve gelismekte olan iilke ve topluluklardaki ulusal dncelikleri desteklemeye yardimci olabilir.iklim
degisikliginin azaltilmasi ve adaptasyonuna yonelik finansman stratejileri, WSS finansmanina erisimi iyilestirmek i¢in uygulanabilir ve daha akill bir
finansman, daha akilli bir tesisattan daha dnemli olabilir.Gelismekte olan Ulkelerin WSS sistemlerini iyilestirmelerine yardimci olurken ayni zamanda uyum ve

azaltma ihtiyaclarini karsilamak, cok sayida iyi is olanagiyla birlikte blyuk yatirim firsatlari yaratacaktir.
Bu bélim asagidaki soruyu ele almaktadir:

Yesil finansman WSS'ye nasil uygulanabilir?
Dusuk karbon emisyonlu bir sektori tesvik etmek veya savunmasiz haneler icin riski azaltarak dayanikliligr artirmak amaciyla yesil finansman
ve mikro sigortanin sundugu firsatlar nelerdir?

WSS Sistemleri icin iklim finansmani firsatlari

Gelecekteki iklim degisikliginin tehlikeli etkilerini en aza indirmek ve istikrarli, dengeli ve surdurulebilir bir ekonomik kalkinma saglamak, kuresel
ekonomiyi yiksek verimli, disik karbonlu ve stirdurulebilir bir yola sokmak icin kapsamli bir caba gerektirir. Ancak, kamu sermayesi, Strdirulebilir
Kalkinma Hedeflerine ulasmak icin gerekli olan tim strduarulebilir kalkinma projelerini ve hizmetlerini finanse etmek icin yetersiz kalacaktir. Sonug olarak,
6zel sektor yatirnmcilari iklim finansmaninda énemli bir rol oynamaya ve Su ve Atik Su Sistemleri (WSS) sistemlerinin iyilestirilmesi icin nemli yatirim
sermayesi kaynaklarindan biri olmaya devam edecektir.

Hem kamu hem de 6zel sektér, yeni yatirim bicimleriyle iklim degisikligiyle miicadeleye yardimci oluyor. iklim Politikasi Girisimi, ortalama yillik
iklim degisikligi yatiriminin 579 milyar dolar oldugunu ve bunun yarisindan fazlasinin ézel yatirrmlardan olustugunu tahmin ediyor.23

Dunya liderleri, iklim finansmani icin yeni fonlar saglamak Gizere calisiyor ve Paris Anlagsmasi kapsaminda 2020-2025 yillari arasinda
kamu ve 6zel kaynaklardan yilda 100 milyar dolar taahhut ettiler.24

Yesil finans, "herhangi bir finansal arag veya yatirimi ifade eder - 6z sermaye, borg, hibe, alim-satim veya risk ydnetimi araci dahil... gergek,
dogrulanmis ve olagan isleyisle uyumlu olumlu gevresel dissalliklarin saglanmasi karsiliginda."2siklim finansmani, yesil finansmanin bir yénadir.
Ozellikle sera gazi emisyonlarini azaltan veya kamu ve dzel kalkinma projelerine saglanan fonlari artirarak topluluklarin iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamasina yardimci olan yatirimlara odaklanir. Finansman destedi, tarife destegi veya karbon finansmani seklinde olabilecegi
gibi, bir projenin sermaye yapisini iyilestirerek riskleri veya bor¢ ve 6z sermaye maliyetlerini azaltarak da saglanabilir.

Bircok iklim fonu, iklim finansmaninin saglanmasini kolaylastirmakta ve Kyoto Protokolu ile Paris Anlasmasi'na hizmet etmektedir.
Bugtine kadar, iklim finansmaninin bayudk kismi kalkinma bankalari, yardim kuruluslari, vakiflar ve birkag ticari ve 6zel sektér kaynadi
aracihgiyla saglanmistir. Ayrica, Kiiresel Cevre Fonu (GEF), Yesil iklim Fonu (GCF) ve UNFCCC Uyum Fonu gibi cok tarafli kuruluslar, iklim
degisikligi faaliyetlerini dogrudan finanse etmistir. Ancak, bu iklim fonlari simdiye kadar su ve sanitasyon projelerine yalnizca sinirli
destek saglamis ve "milyarlarca dolarin ihtiya¢ duyulan yerlere aktariimasini" saglamistir.2s

Umut vadeden bir dizi iklim finansmani yaklasimi ortaya ¢ikiyor. Merkezi, kentsel su sistemleri icin umut vadeden yaklagimlar arasinda yesil
tahviller, sonug odakli finansman ve afet ve dayaniklilik tahvilleri yer aliyor. Ancak, kuguk su hizmeti saglayicilarinin veya bireysel borclularin
kredibilitesi cogu ticari kredi kurulusunun kredi gereksinimlerini karsilamiyor. Ayrica, bu proje portfoylerinin kigik boyutu, gelismekte olan
Ulkelere ve gelismekte olan pazarlara yatirrm yapma konusunda endise duyulan sermaye piyasalarina erisimi zorlastiriyor. Kiglk sistemler ve
bireysel borglular igin yenilik¢i finansal aracglar arasinda mikrofinans, mikrosigorta ve havuz tahvilleri yer aliyor. Son olarak, kavram kanitlarini
olusturmaya calisan cesitli finansman mekanizmalari mevcut; érnegin Yesil iklim Fonlari ve iklim Finansman Tesisleri. Her biri agsagida daha
ayrintil olarak ele alinmaktadir.

23B. Buchner, A. Clark, A. Falconer, R. Macquarie, C. Meattle ve C. Wetherbee. 2019. iklim Finansmaninin Kiresel Manzarasi 2019. Iklim Politikasi Girisimi. https://
climatepolicyinitiative.org/publication/global-landscape-of-climate-finance-2019/

2aUNFCC. “Paris Anlagsmasi'nin Kabuli.” Paris, Fransa, 12 Aralik 2015. https://assets.documentcloud.org/documents/2646274/Updated-109r01.pdf.

2sDUnNya Iklimi. Tarih yok. Yesil Finans Nedir?http://climatemundial.com/whatisgreenfinance/

xHedger, Merylyn. “iklim Degisikligi ve Su: Finansin Damlamasi Degil, Tasmasi Gerekiyor.” Denizasiri Kalkinma Enstittsi (ODI), Ekim 2018. https://www.odi.org/publications/11220-
climatechange-and-water-finance-needs-flood-not-drip.
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Yesil tahviller

Yesil tahviller, Birlesmis Milletler tarafindan dusuk karbonlu ve iklime dayanikli yatirim firsatlari olarak kabul edilmektedir. 2007 yilinda piyasaya ilk
girislerinden bu yana yesil tahviller guigli bir buyime kaydetmis ve yesil tahvil ihraglari 2019 yilinda 257,7 milyar ABD dolarina ulasarak kiresel bir rekor
kirmistir. Su aritma ve tedarik projeleri, ABD belediye yesil tahvil piyasasina hakim konumdadir ve bu da yesil tahvillerin su ve atik su sistemleri igin
umut verici bir finansal arag oldugunu géstermektedir. Ancak kiresel olarak su sektord, yesil tahvil piyasasinin degerinin yalnizca %4'Gni
olusturmaktadir.

Ozellikle Su ve Kanalizasyon (WSS) sistemleri icin kullanilan yesil tahvillere birkag 6rnek mevcuttur; bunlardan biri de Columbia Bélgesi'nin temiz su projelerini desteklemek icin
ihrag ettigi 650 milyon ABD dolari tutarindaki yesil tahvildir. Benzer sekilde, Glney Afrika'nin Cape Town kenti, rezervuarlari iyilestirmek, kirli suyu icme suyu kalitesine getirmek

ve kanalizasyon ile pompalari yenileyip gelistirmek icin 2017 yilinda bir yesil tahvil ihrag etmistir.27

Sonug odakli finansman

Sonug odakl finansman, su ve orman kaynaklarinin daha iyi ydénetilmesine uygulanabilir. Bu tahvillerin Su ve Sulama Sistemi
sektorunde kullanilmasinin en alakali 6rnekleri, kamu hizmeti veya su hizmeti sirketi icin bir "kayip" olarak gértinen gelir disi suyu (GGS)
azaltmak icin tasarlanmis projelerdir. GGS, bir su dagitim sistemine verilen su hacmi ile son kullanicilara faturalanan hacim arasindaki
farktir. Bu yaklasimin kullanilmasinin faydalari sunlardir: (1) sorumlu yatirimcilar olarak ¢zel sektdrd, zorlu sosyal/cevresel sorunlari ele
alan projelere yatinm yapmaya tesvik eder; (2) sosyal ve cevresel etkiyi iyilestirmenin risklerini 6zel sektdr yatirimcilarina aktarir; (3)
kamu fonlarinin daha verimli kullanilmasina olanak tanir; ve (4) diger sektorlerde ve bircok Ulkede 6lgeklendirilebilen ve ¢cogdaltilabilen
ornekler olusturur.

Felaket ve dayanikhlik tahvilleri

Afet (Cat) tahvilleri, gelismekte olan Ulkelerin afet risk yonetimini finanse etmelerine
yardimci olabilecek potansiyel bir aractir.2sBlyuk bir felaket meydana geldiginde,
sigorta sirketlerinin karsilastiklari risklerin bir kismini azaltmak igin gesitli se¢enekleri
vardir. Bunlar arasinda, reaslrans policesi aracihigiyla riskleri bir reastrére devretmek
veya riskleri katastrofik tahviller ihrag ederek yatirimcilara aktarmak yer alir.
Katastrofik tahvilde, policenin sahibi (yani lehtar), bir felaket 6nceden belirlenmis bir
esige ulastiginda ve yatinmcilar yatirdiklari anaparanin bir kismini veya tamamini
kaybettiginde édeme alir. Odemeyi tetikleyen esigi asan bir felaket olmazsa, yatirimci
yatirimi Uzerinden vaat edilen faizi alir ve anapara teminat stresinin sonunda iade
edilir. Gelecekte, katastrofik tahviller, kasirga ve sel gibi asiri hava olaylarinin su
altyapisina zarar vermesi de dahil olmak Uzere birden fazla riski kapsayacak sekilde
tasarlanabilir.

Dayaniklilik tahvilleri, kamu sektéru kuruluslarinin kiresel sermaye piyasasina
erisimini kolaylastirirken dayanikl altyapiya yatirimlari tesvik eden bir ttir afet
tahvilidir. Bu tahvillerin iki temel bileseni vardir. ilk bilesen, kayiplar
onlendiginde dayaniklilik temettisu saglayan bir sigorta yapisidir. Dayanikhlik
temettisu, dayanikli altyapinin etkisinin, projenin uygulanmasini desteklemek
icin guvenilir bir gelir akisiyla buttinlestirilmesiyle elde edilir. Dayanikhlik
tahvillerinin yeniligi, bir altyapi projesiyle elde edilen dayanikhhgin degerinin
paraya cevrilmesidir. Bu deger daha sonra bir gelir akisina aktarilir ve bu da
topluluklarin dayaniklihga yatirim yapmalari icin daha fazla motivasyon yaratir.
Asiri hava olaylarina karsi 6zellikle savunmasiz olan topluluklar, dayaniklilik
tahvilleri ihrag etmek icin uygun yerler olabilir. Dayaniklilik tahvilleri, afet
tahvilleriyle uyumlu ve onlari tamamlayici olarak calismak Gzere tasarlanmistir;
ancak, piyasaya standart bir dayanikhlk tahvili cercevesi kabul edilmemistir.

27Todd Gartner ve John H. Matthews. “Ormanlar ve Sulak Alanlar Su Altyapisidir. Yeni Yesil Tahvil, Korunmalarinin Finansmanina Yardimci Oluyor.” Diinya Kaynaklari Enstittsu (blog), 22 Mayis 2018. https://
www.wri.org/blog/2018/05/forests-and-wetlands-are-water-infrastructure-new-green-bond-helps-finance-their.

28)ohannessen, Ase, Arno Rosemarin, Frank Thomalla, Asa Gerger Swartling, Thor Axel Stenstrom ve Gregor Vulturius. 2014. “Su, Sanitasyon ve Hijyen (WASH) Sistemlerinde Tehlikelere Karsi
Dayaniklilik Olusturma Stratejileri: Kamu-Ozel Sektér Ortakliklarinin Rolii.” Uluslararasi Afet Riskini Azaltma Dergisi 10 (Aralik): 102-15. https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2014.07.002.
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Mikrofinans ve mikrosigorta

Mikrofinans, disuk gelirli hanelere ve kuiguk 6lgekli WSS hizmet saglayicilarina, kiigtik borulu su sistemlerinin rehabilitasyonu veya
genisletilmesi, yeni tuvalet ¢c6zimleri vb. dahil olmak tGzere WSS altyapisina yatirim yapmak icin kiiguk kredilere kolay erisim saglar.
Mikrofinansin temel mekanizmasi doner sermaye kavramina dayanir. Bu yaklasimla, kictk bir ilk kamu fonu enjeksiyonu bircok kez geri
dondsturulebilir ve bu da ¢ok yiksek kaldirag oranlari yaratir. Prensip olarak, mikrofinans uygulamalari icin doner sermayeler genis cografi
alanlari kapsayacak sekilde dlceklendirilebilir. Mikrofinans, 6zel sektériin WSS altyapisina yatirim yapmasini tesvik etmek icin 6nemli bir finansal
arag olsa da, daha guglu bir arac haline gelmek Uzere guglendirilebilir. Yakindan hedeflenen devlet siibvansiyonlariyla birlestirildiginde,
mikrofinans programlari, daha yoksul topluluklara ulasmak ve onlara aksi takdirde erisemeyecekleri finansal hizmetler sunmak icin kit kamu
fonlarini tegvik edebilir.

Mikro sigorta, milyonlarca savunmasiz disuk gelirli haneyi ve kiguk ciftciyi mal kaybi, kaza, hastalik ve 6lum gibi mali soklardan
koruyan yenilikgi bir Griin olarak hizmet verebilir. Mikro sigorta, "dusuk gelirli kisilerin, s6z konusu riskin olasiligi ve maliyetiyle
orantili dizenli prim 6demeleri karsiliginda belirli tehlikelere karsi korunmasi" olarak tanimlanmaktadir.2sMikro sigortanin iklim
riskini ydnetmek icin kullanimi su sektériinde daha az test edilmis olsa da, siddetli sel veya kurakliklarin yakin etkileriyle karsi
karsiya kalan bélgeler icin umut verici gériintyor. Cazip bir strateji, mikro sigorta trlnlerinin saglik sigortasi veya iklim degisikligi
sigortasi gibi yoksullara éncelikli hizmetlerle bir araya getirilmesini iceriyor.

Birlestirilmis tahviller

Ortak tahviller, kliglik su hizmeti saglayicilarinin sermaye piyasalarina erisim ¢abalarini kolaylastirmak ve bu kuguk hizmet saglayicilarinin Su ve
Kanalizasyon (WSS) altyapisini finanse etmeye calisirken karsilastiklari bitge baskisini hafifletmek icin 6zel amacli araglar olarak islev gorur. Ortak tahviller
araciligiyla biyuk miktarda sermaye harekete gegirilebilir ve tek bir tahvil ihraciyla islem maliyetleri dusurulebilir. Daha da énemlisi, belediye tahvili ihrag
etme veya sermaye piyasalarina erigim icin gerekli finansmani saglama kapasitesinden yoksun olan kuglk veya orta 6lgekli hizmet saglayicilarinin daha
blyuk sermaye piyasalarina erisim saglamalarina olanak tanir.

Yesil iklim fonu

Banglades Altyapi Gelistirme Sirketi Limited Sirketi (IDCOL), Banglades Hikimeti'nin tamamina sahip oldugu bir finans kurulusudur ve Yesil
iklim Fonu'nun akredite bir kurulusudur. IDCOL bugiin, bir su dagitim sebekesindeki 320 km'lik boru hattinin degistirilmesi ve onariimasi,
pompalarin ylkseltilmesi ve diger ilgili altyapinin onarilmasi projesini finanse edecek yenilikci bir yaklagimi arastiriyor. Yeni sistem, 25.000'den
fazla konut ve ticari musteriye temiz suya erisim saglayacak ve hibe (%50), 6z sermaye (%15) ve bor¢ (%35) karisimi kullanilarak finanse ediliyor.
71 milyon ABD dolari tutarindaki bu proje, devam eden daha blyuk bir ylzey suyu aritma projesinin bir pargasidir. Bu projenin benzersiz bir
unsuru, eski ve sizdiran su altyapisinin onarilmasiyla, biri tasarruf edilen sudan, digeri ise yeni su pompalanmasindan olmak tzere iki gelir akisi
yaratilacak olmasidir.

iklim finansmani tesisleri

Glney Afrika Kalkinma Bankasi'nin (DBSA) iklim Finansman Tesisi (CFF), 6nemli iklim degisikligi azaltimi ve uyum zorluklariyla karsi karsiya olan
Gulney Afrika Kalkinma Toplulugu (SADC) bdlgesindeki iklimle ilgili altyapi projelerine 6zel yatinmi artirmak icin tasarlanmig 6zel bir kredi
tesisidir. CFF, piyasadaki bosluklari doldurmak ve 6zel yatirimlari gekmek icin sermaye kullandiracak ve ticari olarak uygulanabilir ancak kredi
iyilestirmesi olmadan yerel ticari bankalardan &lceklenebilir piyasa oranli sermaye ¢ekemeyen projeleri hedefleyecektir. Bu, "yesil banka"
modelinin gelismekte olan bir pazara ilk kez uygulanmasi anlamina gelmektedir. Yesil bankalar, disuk karbonlu, iklime dayanikli altyapiya 6zel
yatirimi kolaylastirmak icin 6zel olarak kurulmus kamu, yari kamu veya kar amaci glitmeyen kuruluslardir. Bu ¢igir agan tesis, Paris Anlagsmasi
kapsamindaki taahhutleri yerine getirmek icin gereken 6zel yatirimi artirmak isteyen orta ve dustik gelirli Glkeler icin dnemli bir kavram kaniti
sunmaktadir.

WSS'ye ayrilmig finansman olanaklari, iklim dostu altyapi ve hizmetleri tegvik eden iklim finansmanini cekmek igin oldukca elverislidir.
Water.org ve IFC tarafindan yakin zamanda baslatilan karma finansman araci olan Kiresel Kredi Gelistirme Tesisi (GCEF), ilgi ¢ekici bilgiler
sunabilir. 2019 Sonbaharinda baslatilan bu tesis, yerel ticari bankalara hane halki su ve sanitasyonu icin yeni kredi Griinleri sunmalari amaciyla
kismi kredi garantileri seklinde yapilandiriimis kredi gelistirme destedi saglayacaktir.

290Churchill, Craig, ed. 2006. Yoksullari Korumak: Bir Mikro Sigorta Derlemesi, Cilt 1. Uluslararasi Galisma Orgtu.
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Oneriler

Yurt ici ve yurt disi kamu ve 6zel sermaye yatirimlari igin elverisli ortamin iyilestirilmesi amaciyla ulusal ve yerel diizeyde
yasal, diizenleyici ve vergisel reformlari baslatmak.Bu, su sektérindeki kurumsal sosyal sorumluluk (KSS) yatirimlarini hanelere ve
kéylere yénlendirmenin yollarini belirlemek icin hitkiimetle is birligi yapmayi icerebilir. Ornegin, KSS katki payini geleneksel olarak hibe
tabanli bir islevden stratejik bir KSS yatirim fonuna tasiyarak, KSS katki paylarinin bir kismi kredi notunu iyilestirmek icin kullanilabilir.

Mikrofinansin 6l¢egini ve kapsamini genisletin ve mikrosigortayi bir araya getirerek uzak bélgelerdeki daha fazla yoksul topluluga ve
haneye ulasin.Mikrofinans ve mikrosigorta, 6zel sektériin su ve kanalizasyon altyapisina yatirim yapmasini tesvik etmek icin énemli finansal
araclardir, ancak guiclendirilebilirler. Ornegin, mikrofinans, hedefli devlet siibvansiyonlariyla birlestirilebilir. Benzer sekilde, mikrosigorta
aranleri, saghk sigortasi veya iklim degisikligi sigortasi gibi yoksullar icin yuksek 6ncelikli hizmetlerle birlestirilebilir.

Su yénetimini ve su dagitim verimliligini iyilestirmek i¢in dogrudan su (ve enerji) kuruluslariyla calisin.Bu calisma, kamu hizmetleri
kuruluslarina likidite, 6deme gticl ve isletme faaliyetleri agisindan bir¢ok fayda saglayarak, onlari daha kredibiliteli hale getirebilir ve sermaye
maliyetlerini dusdrebilir. iklim degisikligiyle miicadele fonlari, bazi su ve atik su aritma sistemi iyilestirmeleri icin uygun olabilir; rnegin, yeni
kentsel atik su aritma tesislerinde enerji verimliligi ve enerji geri kazanimi, ihtiya¢ duyulandan daha fazla enerji tGreterek hem fazla enerjiyi satma
hem de sera gazi emisyonlarini azaltma firsati sunabilir.

iklime dayanikli WSS sistemleri gelistirmek icin yenilik¢i finansman yaklasimlari uygulayin.Bunlar arasinda yeni tahvil tiirleri (yesil, afet ve
dayaniklilik tahvilleri dahil), mikrofinans, mikrosigorta, sonug odakli finansman, avantajl vergi stratejileri ve yesil iklim fonlari ve tesisleri yer almaktadir.
Ornegin, dayaniklilik tahvilleri, kentsel su idarelerinin finansal kirilganliklarini azaltmalarina ve dayanikl altyapi projelerinin sosyal faydalarindan
yararlanmalarina yardimci olabilir. Benzer sekilde, sonug odakli finansman, su kayiplarini azaltmak icin de kullanilabilir.

Gelismekte olan iilkelerde yesil varliklari tanimlayan ve Yesil Tahvil ilkeleri (GBP) ile uyumlu sektdrlere yatirimi 6nceliklendiren
bélgesel ve ulusal yénergelerin olusturulmasini destekleyin ve yardimci olun.Gineydogu Asya Ulkeleri Birligi Yesil Tahvil Standartlari
(ASEAN GBS) gibi Bolgesel GBP'ler, yesil tahvillerin gelistirilmesini hizlandirmak, yesil islemlerin seffafligini ve tutarliigini artirmak ve ASEAN
Ulkelerinde yesil tahvillerin uygulanabilirligini ylikseltmek icin yerel cabalari harekete gegirmenin iyi bir 6rnegi olarak hizmet etmektedir.
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