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GOZLEMCI BELEDIYELER iCIN KAPASITE GELISTIRME SECAP AZALTIM EYLEMLERI
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1. Sehirlerde yenilenebilir enerjinin yukselisi — Kentsel gelecek icin enerji cozimleri

2. Yenilenebilir Giiglii Bir Gelecek Igin inovasyon Gorinimu:
Degisken Yenilenebilir Enerjileri Entegre Etmek Igin Cozumler

3. Avrupa ve Diunya Deneyimi
Enerji Verimli Bina Tasarimi
5. Sehrinizin yenilenebilir enerjiye gecisi icin bir yol haritasi nasil olusturulur?
25 Temmuz 2023, 10:00 — 12:00 am (Zoom online)
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SEKIL ES.1 Alti teknolojik yolla 2050 yilina kadar emisyonlarin azaltiimasi
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2030 Hedefi icin Avrupa Birligi Misyonlari
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Haziran 2021'de AB, 2050 yilina kadar AB'de net sifir sera gazi emisyonuna (GHG) ulasma hedefini
belirleyen bir Avrupa iklim Yasasini kabul etti. Yasa, 1990 yilina kiyasla 2030 yilina kadar GHG'yi en az
%55 oraninda azaltmak icin bir ara hedef belirledi. '55'e Uygun' paketi, bu %55'lik azalma hedefine
ulagsmak i¢cin Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan bir dizi politika onerisidir. Paket, mevcut
politikalarda bir dizi degisikligin yani sira emisyonlari azaltmaya yonelik yeni 6nlemleri iceriyor. icerdigi
tekliflerden bazilari sunlardir:

 her Uye Devlet icin emisyon azaltma hedeflerinin giiglendirilmesi;

* demir-celik, cimento, aliminyum, giibre ve elektrik ithalatina karbon fiyati koyan bir Karbon Siniri
Ayarlama Mekanizmasi;

* vyenilenebilir enerji liretimi hedefinin 2030 yilina kadar %40'a ¢ikariimasi;

« 2030 yilina kadar her Uye Devlet icin enerji verimliligi hedeflerinin %36-39'a giincellenmesi;

 AB Emisyon Ticareti Sisteminin (ETS) revizyonu ve karayolu tasimaciligi ve binalar icin yeni bir ETS;

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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* Kirletici havacilik ve denizcilik yakitlari icin AB ¢capinda bir asgari vergi orani getiren
Enerji Vergilendirme Direktifinin revizyonu;

 otomobiller ve kamyonetler icin daha yliksek CO, emisyon standartlari, yeni
otomobillerin ortalama emisyonlarinin 2021 seviyelerine kiyasla 2030'dan itibaren %55
ve 2035'ten itibaren %100 azalmasini gerektirir;

* AB havalimanlarindaki yakit tedarikgilerinin, artan seviyelerde suirdurulebilir havacilik
yakitlarini ReFuelEU Havacilik Girisimi araciligiyla jet yakitinda harmanlama
yikimluliigu;

* FuelEU Denizcilik Girisimi aracihgiyla Avrupa limanlarina ugrayan gemiler tarafindan
kullanilan enerjinin sera gazi igerigine iliskin bir maksimum sinir;

e 2030 yilina kadar 310 milyon ton CO, emisyonuna esdeger, dogal yutaklar yoluyla
karbon giderimi i¢in genel bir AB hedefinin getirilmesi; ve

e 2030 yilina kadar Avrupa ¢apinda li¢ milyar aga¢ dikme planini ortaya koyan yeni bir AB
Orman Stratejisi.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project



the European Union

Sehirlerde yenilenebilir enerjinin yukselisi:
Kentsel gelecek icin enerji ¢cozumleri

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sehirler, yalnizca kiiresel karbon emisyonlarina yiiksek katkilari nedeniyle degil, ayni zamanda her tiirlii
emisyonu azaltmak icin biiylik potansiyelleri ve ayrica gelecek i¢in iklime dayanikli kentsel altyapi insa
etme ihtiyacinin artmasi nedeniyle iklim degisikliginin hafifletilmesi ve uyarlanmasiyla giderek daha fazla
ilgili hale geliyor. Sehirlerin 2050 yilina kadar diinya niifusunun ugte ikisini yasanabilir, diisiik karbonlu bir
ortamda barindirmasi gerekecek. Yenilenebilir enerji teknolojilerini yerel enerji sistemlerine entegre
etmek, giiclii siyasi irade ve teknolojik ilerleme ile desteklenen bu tiir bir potansiyeli gerceklestirmek icin
gereken doniistiiriicii eylemin bir parcasi haline geldi. Sehirler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerel
gelisiminin gayri safi yurtici hasila (GSYiH) ve istihdam tizerindeki olumlu etkilerinden de biiyiik dlgiide
faydalanacaktir.

Sehirlerin enerji sistemlerini karbondan arindirmak icin hareket ederken yerel olarak mevcut yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanmalarini 6lgeklendirmelerini saglayacak tli¢ temel bilgi stitunu arastiriliyor —

yenilenebilir enerji kaynagi potansiyelleri ve yenilenebilir enerji hedefleri, teknoloji secenekleri ve kentsel
enerji sistemi planlamasi.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yenilenebilir enerji hedefleri belirlemek, sehirlerin yenilenebilir enerji dagitimini artirma ¢abalarinin
onemli bir bilesenidir. Bununla birlikte, dogru hedef seviyelerinin belirlenmesi, diger temel faktorlerin
yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin mevcudiyetinin iyi anlasilmasina baghdir. Hem yerel olarak
mevcut yenilenebilir enerji kaynaklari hem de sehirlerin yakininda bulunan yenilenebilir ener;ji
santralleri ile ilgili olarak sehir diizeyinde belirlenen hedeflerin bir analizi sunlari ortaya koymaktadir:

e Artan sayida sehir yenilenebilir enerji hedefleri belirledi, ancak bunlar Avrupa ve Kuzey Amerika'da,
daha yiiksek ekonomik zenginlige ve iliman-soguk iklimlere sahip bolgelerde yogunlasti. Kiiresel
olarak, yenilenebilir enerji hedefi belirleyen sehirlerin %80'den fazlasi (toplam 671 sehir) Avrupa ve
Kuzey Amerika'dadir. Bu arada, Asya ve Afrika'daki sehirler, enerji taleplerinin artmasi beklenmesine
ragmen, yenilenebilir enerji hedefi belirlemede geride kaliyor.

® Yenilenebilir enerji hedefleri olan sehirler, genellikle 100 000 ila 500 000 niifuslu niifus araliginda yer

alir. Yenilenebilir enerji hedefleri koyan biiyiik ve mega sehirlerin ¢ogu, enerji karisimlarinda yalnizca
miutevazi bir yenilenebilir enerji payi elde etmeye ¢alisti.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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e Hidroelektrik, biyoenerji ve atiktan enerji elde etme, sehirlerin yenilenebilir enerji hedeflerine ulasmalarina ve enerji
karisimini karbondan arindirmalarina yardimci olmada simdiden acik bir rol oynuyor. Sehirlerde glines enerjisi ve
jeotermal enerji kullanimi artiyor - buyuk bir potansiyel kullanilmamis olsa da - sehirlerde riizgar enerjisinden yararlanma
yetenegi ilerleme kaydediyor ancak marjinal kaliyor.

Yerel yenilenebilir enerji teknolojilerini sehirlere entegre etmek, yasama, politika, diizenleme, finansman, insan
kapasitesi, estetik, tasarim ve sehir planlama engelleri dahil olmak lizere ¢gesitli zorluklarla karsi karsiyadir. Bir dereceye
kadar bu engeller, yenilenebilir enerji se¢enekleri ve yerel olarak mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmanin faydalari konusunda farkindalik eksikliginden kaynaklanmaktadir. Kentsel yenilenebilir enerji
teknolojilerinin uygulamalarina iliskin gelismis bilgi, sehirlerin kentsel alanlarda yenilenebilir kaynaklari planlamasina
ve dagitmasina yardimci olacaktir. Sehirlerde en yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji teknolojileri sunlardir:

e Giines fotovoltaikleri (PV): Kentsel tabanl giines PV sistemleri genellikle sehirlerin kenar mahallelerinde bulunan yere
monte sistemlerden daha kicuktir. 2018'de kurulu bir konut PV sisteminin medyan boyutu yaklasik 6,4 kilovatti. Bu
sistemler genellikle binalarin ¢ati ve cephelerine kurulur veya bunlarla entegre edilir. Sehirlerde PV uygulamalarini
blyutmek, arazi kisitlamalari, degisken yenilenebilir enerjinin yerel sebeke lizerindeki artan paylarinin potansiyel etkisi ve

yerel glic tedarikcileri ve kamu hizmetleri icin glines PV sistemlerinin ekonomik etkilerinin anlasiimamasi gibi benzersiz
zorluklarla karsi karsiyadir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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e Termik glines enerjisi: Farkl tiirde glines kollektorlerine dayanan guines enerjisi termal sistemleri genellikle su ve alan
Isitmasi ve bazi durumlarda endustriyel proses isisi igin kullanilir. Giderek artan bir sekilde, sehirler ve Ulkeler, tim yeni
binalar icin glines enerjili su isiticilarinin kullanilmasini zorunlu kilan bina yonetmeliklerini benimsiyor. Bazi sehirlerde,
biylk glines enerijisi kollektorleri Gretilen sty merkezi 1sitma sebekeleri araciligiyla iletir. Solar bélgesel 1sitma, termal
sebekelerin dordinci nesil olarak bilinen dustk sicaklikli (60-70 santigrat derecenin altinda) bélgesel i1sitma
sistemlerine gecisiyle mimkin olmustur. Glines enerjisi sistemi, binaya, topluluga, mahalleye veya sehre 1si saglamak
icin yere veya bir binanin catisina kurulabilir. Bununla birlikte, dogal gazin ucuz oldugu ve baskin i1sitma kaynagi oldugu
ulkelerde, sosyal ve ¢evresel faydalarini desteklemek icin tesvikler veya tanitim programlari olmadiginda termal gines
enerjisi sistemleri daha az rekabetcidir.

e Termal giines enerjisiyle sogutma: Kiiresel sogutma talebindeki artisla (1990'da 600 terawattsaatten (TWh) 2016'da
2 000 TWh'ye (¢ katina ¢ikti ve 2050'de tekrar en az (i¢c katina cikmasi bekleniyor) termal glines enerjisi kademeli olarak
sogutma sektorune yayildi. Sogutma amaciyla, glines enerjisi termali tipik olarak sicak yaz aylarinda sebekedeki pik
talebi azaltmak icin absorpsiyonlu sogutucularla birlestirilir, elektrik kesintilerini ve sebeke iyilestirme maliyetlerini
azaltir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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® Biyoenerji ve atiktan enerjiye: Bu biyokutle bazli enerji kaynaklari, solar PV ile karsilastirildiginda nispeten glivenilir
ve tutarh bir enerji kaynagi saglayabilir. Sehirler icin atiktan enerjiye dontsim, dongusel bir ekonomi yaratmanin umut
verici bir yolunu sunuyor. Bununla birlikte, stirdurilebilir bir hammadde kaynagi elde etme konusundaki belirsizliklerin
ele alinmasi gerekiyor ve halkin kabull, atiktan enerjiye teknolojilerin benimsenmesinin éniinde bir engel olmaya
devam ediyor.

e Kentsel riizgar enerjisi: Riizgar enerjisi sehirlerde yalnizca marjinal olarak kullanilmaktadir ve dlgegi buyutmek icin
bliylk zorluklarla karsilasmaktadir. Elektrik Greten kentsel rizgar turbinlerinin érnekleri varken, performanslarinin
onemli 6lclde iyilestirilmesi gerekiyor ve genis 6lgekli uygulama kit. Riizgar tirbinlerinin kentsel ortamlarda kullanimi
agirhkl olarak arastirma ve gelistirme asamasindadir. Deneysel verilerin eksikligi, kentsel rtizgar turbinlerinin
gelistirilmesinde buyuk bir dezavantajdir.

e Dogrudan kullanim icin jeotermal eneriji: Isitma sektoriiniin karbondan arindirilmasi ihtiyaci ve jeotermal enerjinin

dogrudan kullaniminin potansiyel ve avantajlarinin taninmasiyla, sehirlerdeki uygulamalar artmaktadir. Kiiresel olarak,
jeotermal dogrudan kullanimin kurulu kapasitesi 2010'dan bu yana iki kattan fazla artarak 2019'da 88 ulkede 107.727

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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megavat-termal dagitima ulasti. Jeotermal teknoloji, hem bagimsiz hem de bdlgesel isitma sistemleri araciligiyla
sehirlerde agirlikli olarak alan i1sitma ve sogutmanin yani sira sicak su icin kullanilmaktadir. Yeni sehirler icin veya mevcut
sehirlerin genisletilmesi icin, jeotermal enerji sistemlerinin kurulmasi, sistemleri kurulu altyapiya entegre etmekten cok
daha uygun maliyetli olacaktir. Cogu sehir icin, yukarida aciklanan yenilenebilir enerji teknolojilerini entegre etmek,
operasyonel guvenilirlik ve istikrardan 6diin vermeden kentsel altyapinin bunlara uyum saglayacak sekilde
yukseltilmesini gerektirecektir. Yenilenebilir enerjinin kentsel altyapiya entegrasyonunu kolaylastirmak icin elektrikli
araclar, enerji depolama sistemleri ve akilli enerji yénetim sistemleri gibi teknolojilerin inovasyonu ve benimsenmesi
yoluyla “akilli” sebekeler gelistirmek onemlidir.

Akilli sebekeler, degisken yenilenebilir kaynaklarin daha ylksek paylarinin kullanilmasi ve sistem verimliliginde
iyilestirmeler icin firsatlar sunar. Bu 6zellikle 6nemlidir, ctinkii gelecekteki kentsel eneriji altyapisi gig, 1sitma ve sogutma
ve ulasim dahil olmak Uizere farkli sektorler arasinda yiksek oranda entegre olacaktir.

Benzer sekilde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonuna odaklanan boélgesel isitma aglari, enerji arzinda daha
blyilk bir rol oynamak icin gtines enerijisi ve dustk sicaklikli jeotermal enerji gibi yenilenebilir kaynaklar icin yeni firsatlar
sunmaktadir. Isi pompalari, elektrikli kazanlar ve termal enerji depolama gibi sektér baglantili teknolojiler sayesinde,
termal enerji aglari glic sistemleriyle giderek daha fazla entegre olmaktadir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin eneriji altyapisina entegre edilmesine odaklanan kentsel enerji sistemi
planlamasi, diinyanin enerji dontusumunt ilerletmek icin ¢ok 6nemlidir. Bu planlama i¢in dogru modelleme aracini
secmek cok dnemlidir. Kentsel enerji sistemi planlamasini desteklemek icin yaygin olarak kullanilan modelleme araclari
sunlardir:

Modelleme araglari

Kentsel enerji sistemleri planlamasi icin farkli mekansal 6lcekleri, zamansal 6lcekleri, teknoloji temsillerini, temel
metodolojileri ve analitik kapsamlari kapsayan cok cesitli modeller ve araglar mevcuttur. Bu modelleri ve araclari
degerlendirmek, alandaki mevcut bosluklari ve zorluklari belirlemek ve aracglari/yontemleri ve bunlarin kentsel ener;ji
planlamacilari tarafindan benimsenmesini iyilestirmek icin dneriler 6nermek icin kapsamli bir calisma yapilmistir. Yerel
Olcekteki yenilenebilir enerji uygulamalariyla (yani, projeden sehir dlcegindeki 6lceklere) ilgili araclarin kapsamili
degerlendirmesine dayanarak, yedi tanesi yaygin olarak kullaniliyor: 0SeMOSYS, Balmorel, EnergyPLAN, HOMER,
TIMES, MESSAGE ve LEAP. Bu araclar, sehirlerde yenilenebilir enerji teknolojilerini dikkate alma, tanimlama, entegre
etme ve olceklendirme yeteneklerine gore belirlenmis ve degerlendirilmistir.

0SeMOSYS (Acik Kaynak Enerji Modelleme Sistemi), 2010 yilindan beri acik kaynak gelistirme asamasindadir. Uzun
vadeli yatirim ve operasyonel karar destegi saglayan, en az maliyetli, dogrusal bir optimizasyon programidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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BALMOREL, hem uzun hem de kisa vadeli yatirim ve operasyonel karar vermeyi destekleyen kismi bir denge
modelidir. Dogrusal, en diusuk maliyetli bir optimizasyon problemi olarak uygulanir. 2001 yilinda gelistirildi ve o
zamandan beri acik kaynakli bir model olarak stirdtrtldu. Balmorel, ¢cok cesitli yenilenebilir enerji teknolojilerini ve
diger teknoloji seceneklerini modelleyebilir. Isi pompalarinin Kopenhag'in merkezi isitma sistemine entegrasyonu gibi
mevcut enerji sistemlerini analiz etmek ve genisletmek veya o sehrin CHP (Birlesik Isi ve Glig) sistemini analiz etmek
icin uygulanmustir.

EnergyPLAN, hem sifirdan hem de kahverengi alan (yani hem yeni hem de mevcut) enerji sistemlerini
degerlendirmek icin tasarlanmis asagidan yukariya bir similasyon aracidir. Kullanicilarin saatlik zaman ¢ozunurligu ile
bir yillik bir stire icin enerji sistemi senaryolarini kesfetmelerine olanak tanir. EnergyPLAN, 1999'dan beri Aalborg
Universitesi tarafindan gelistirilmekte ve siirdiiriilmektedir ve aracta yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelisen rolii
iyi bir sekilde belgelenmistir. 2004 yilinda, ara¢ yalnizca rizgar, glines ve 1si pompasi teknolojilerini modellemeye
odaklandi. Ancak 2009'a kadar tasima secenekleri, elektrolizorler ve sogutma teknolojilerinin yani sira depolama
secenekleri (or. pil, basin¢ch hava enerijisi depolama ve hidrojen depolama) eklendi. Atiktan eneriji, jeotermal,
absorpsiyonlu i1si pompalari, pompalanan hidroelektrik, biyokttle donisimi ve sentetik gaz teknolojileri, sebeke
konularinin yani sira 2012 yilina kadar eklendi. 2017 yilina kadar ilave tuzdan arindirma, karbon yakalama ve boélgesel
sogutma oOzellikleri de eklendi. Buglin EnergyPLAN, tim onemli yenilenebilir enerji teknolojilerini, geleneksel ener;ji
teknolojilerini ve depolama teknolojilerini modelliyor.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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HOMER (Coklu Enerji Kaynaklarinin Hibrit Optimizasyonu), yerel 6lcekli enerji sistemleri modellemesi icin en popliler
araclardan biridir. Asagidan yukariya bir similasyon ve numaralandirmali optimizasyon araci saglar, yani verilen
kisitlamalar ve 6zellikler altinda tiim olasi sistem konfiglirasyonlarini simile eder ve ardindan en uygun ¢ézimleri
belirler. HOMER, bagimsiz ve sebekeye bagli gli¢ sistemleri modellemeyi hedefler ve bir yillik bir stire icin dakika
dizeyine kadar simulasyonlara izin verir.

TIMES (Entegre MARKALEFOM Sistemi), Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan 1980'den beri gelistirilen ve stirdlirilen
MARKAL model ailesinin bir parcasidir. Yerelden kiresele tim 6lceklerde uygulanan en yaygin kullanilan enerji
planlama modelleme aracglarindan bir digeridir. 80'den fazla tlkede 300'den fazla kurum su anda TIMES kullaniyor.
TIMES, cok cesitli analizler icin kullanilabilen, en diisik maliyetli bir dogrusal optimizasyon, kismi denge modelidir.
Modelleme cergevesi, kullanicilara tiim teknoloji tiirleri dahil olmak tGzere herhangi bir stireci, bir saate kadar inen
zaman adimlari ve gelecekte herhangi bir sayida yil icin tanimlama 6zgiirligi saglar. Ozellikle uzun vadeli ener;ji
sistemleri planlamasi ve politika analizi icin uygundur. Birkac yerel dlgekli calismada TIMES kullaniimistir. Avrupa'da,
arac, isvicre'deki banliyd ve sehir belediyeleri icin yenilenebilir enerji teknolojilerinin artan yerel alimi yoluyla uzun
vadeli karbondan arindirma yollarini arastirmak icin uygulandi. Ayrica, Fransiz konut ve ulasim sektorleri Gzerindeki
hanehalki davranisi etkilerini modellemek, bir italyan sahil kasabasi icin enerji senaryolarini modellemek ve bir sehir
ici ulasim sektori modelinde emisyonlari azaltmak icin kullanildi. ABD'de TIMES, Long Island'da bir karbon vergisi
getirilmesinin cevresel ve ekonomik etkilerini arastirmak ve New York City'de disuk karbonlu/yenilenebilir eneriji
yollari icin kullanildu.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project



*

:**** FundEd by « CPMA™ iNaceseT aceney
WO the European Union ! _l.

MESSAGE (Enerji Tedarik Stratejisi Alternatifleri ve Genel Cevresel Etkileri Modeli), yaygin olarak kullanilan entegre bir
degerlendirme modelleme aracidir. Uluslararasi Uygulamali Sistem Analizi Enstittist (IIASA) tarafindan gelistirilmistir ve
1980'lerden beri kullanilmaktadir. MESSAGE, uzun vadeli senaryo degerlendirmesini ve yatirim karari almayi destekleyen,
en disuk maliyetli bir dogrusal optimizasyon, kismi denge modelidir. Birka¢c MESSAGE varyanti vardir. Son zamanlarda,
MESSAGE'nin daha ¢ok yonli, acik kaynaklh bir uygulamasi olan MESSAGEix modeli gelistirildi. MESSAGEix, tim enerji
teknolojilerinin saatlik 6lcekte modellenmesine izin verir ve kentsel 6lcekte modellemeye uygundur.

LEAP (Uzun Menzilli Enerji Alternatifleri Planlamasi) modeli, 195 llkede 36.000'den fazla kullanicisi ile glinimiizde en
yaygin kullanilan enerji sistemi modelleme araclarindan biridir. Oncelikle uzun vadeli senaryolari kesfetmek icin kullanilan
bir simulasyon aracidir, ancak OSeMOSYS araciyla arayuz olusturarak optimizasyon yetenekleri de sunar. LEAP, yerelden
kiiresel 6lcege kadar enerji politikasi ve iklim degisikligi azaltma stratejisi analizi icin ¢ok cesitli kullanicilar (hikimet,
hikimet disi, arastirma, danismanlik ve enerji hizmeti kullanicilari dahil) tarafindan kullanilir. 1980 yilinda Stockholm
Cevre Enstitusu tarafindan gelistirildi ve son kirk yilda ¢esitli degisiklikler gordu. Enerji sistemlerinin ¢evresel etkisi
1990'larda artan bir endise haline geldiginde, LEAP bir cevresel veri tabani ekledi (bliylk 6lciide BM tarafindan finanse
edildi) ve eneriji sistemleri modellemesinde bu konuyu ele alan ilk aracglardan biri oldu.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Ozellikle gelismekte olan ilkelerde bu tiir bir planlamanin gerceklestiriimesinde temel zorluklar bulunmaktadir. Bunlar,
esas olarak talep ve arz tarafi konularini kapsayan sehir diizeyindeki enerji verilerinin erisilebilirligi ve ayrinti diizeyi ile
ilgili veri zorluklarini icerir. Yenilenebilir merkezli kentsel enerji sistemi planlamasinda kullanim etkinliklerini belirlemek
icin yedi modelleme aracini kendi becerilerine gore degerlendirmek gerekir. Yenilenebilir enerji sistemlerini mevcut bir
sehrin yeni bir bolimunin veya bolgesinin veya yeni sehirlerin kentsel altyapisina entegre etmek, bu sistemleri kurulu
alanlara entegre etmekten daha az maliyetli olacaktir clinkii mevcut binalari ve aglari gliclendirmeye daha az ihtiyac
olacaktir.

Bu nedenle, mevcut veya planlanan sehirlerin kentsel altyapi gelistirme paradigmasini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cok onemli bir rol oynamasiyla degistirmesi gerekiyor. Bu, karbon kisitlamali bir gelecege yonelik kiresel hareket
dogrultusunda sehirlerin karbon ayak izlerinin azaltilmasina yardimci olacak ve ayni derecede 6nemli olarak, sehirlerin
kiiresel ve yerel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmasini saglayacaktir.

Sonug olarak, sehirler eneriji sistemlerini karbondan arindirmak icin nadiren yalnizca yerel yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina glivenebilir. Ancak, sehirler sinirlarinin disindan yenilenebilir enerji ithal etmeye karar vermeden once,
yerel olarak mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini en Ust duzeye cikarma firsatlarini kesfetmelidir.
Dagitilmis enerji Uretimini ve gelecegin kentsel altyapisini gelistirmek icin entegre bir yaklasimi tesvik etmelidirler. Bu,
daha yuksek sistem verimliligi elde etmek ve iklim direncini artirmak icin gig, binalar, ulasim, 1sitma ve endustri
sektorlerini birlestirmek anlamina gelir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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SEHIRLER ICIN YENILENEBILIR ENERJI POLITIKALARI

BINALAR

Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi coziimlerini entegre etme ihtiyacina isaret ederek, dort kritik eylem tart vardir: (1)
standartlar ve yonetmelikler belirlemek (6rn. yesil derecelendirme sistemleri ve belediye bina yonetmelikleri); (2)
yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullaniminin ilerletilmesi ve binalarda altyapinin etkinlestiriimesi (¢ati Gstl glines
enerjisi [PV] veya isitma ve sogutma enerijisi kullanimlarinin elektrifikasyonu gibi); (3) sosyal konut programlari araciligiyla
oldugu gibi sosyal esitlik amaclari icin yenilenebilir kaynaklardan yararlanmak ve (4) etkinlik icin ortaklik kurmak — érnegin
tabandan ve belediye dlizeyindeki girisimleri destekleyerek.

STANDARTLARIN BELIRLENMESi VE YONETMELIKLERIN GECIRILMESI

Sehirler, cesitli derecelendirme sistemlerinde ifade edilenler gibi, yeni ve mevcut binalarin enerji performansi icin
minimum gerekliliklere uymasini zorunlu tutabilir. Derecelendirme sistemleri, yenilenebilir enerjinin tipik olarak gtines
enerjisi uygulamalarina odaklanan binalara entegrasyonunu gerektiren belediye bina yonetmeliklerine veya
yonetmeliklerine de yansitilabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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BELEDIYE VE OZEL BINALARDA YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMI

Yenilenebilir enerjinin payini artirmanin, kentsel enerji kullanimini daha sirduardlebilir hale getirmenin merkezi oldugu
aciktir - bu stratejinin, binalarda kullanilan enerjinin verimliligini artirma cabalariyla birlestirilmesi gerekir. Elektrikli
Isitma ve sogutma enerjisi kullanimlari ve yenilenebilir enerjiye dayali bolgesel isitma ve sogutma aglarinin tesvik
edilmesi, kentsel enerji kullanimlarinin karbondan arindirilmasi icin kilit 5neme sahiptir. Kentsel bina gelisimini planlama
ve diizenleme rolleri nedeniyle belediyelerin saglamak icin genellikle cok iyi konumlandigi proaktif destege ihtiyac
duyarlar. Yenilenebilir enerji teknolojileri cok daha ucuz hale gelirken, yuksek 6n maliyetler, 6zellikle yoksul veya
dezavantajli sehir sakinleri icin yaygin olarak benimsenmesinin 6niinde hala 6nemli bir engel teskil ediyor. Bu nedenle,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirmaya yonelik ¢cabalar, bu gecisin bir parcasi olmak icin dusuik gelirli hane
halklarinin destegiyle yakin bir uyum icinde yurutilmelidir.

SOSYAL KONUTTA YENILENEBILIR MALZEMELER
Sehirlerin dusuk gelirli sakinleri, yenilenebilir enerji ¢ozimlerini karsilayamayabilir. Maliyetler dismeye devam etse de,
on harcamalar yuksek olabilir. Dusuk gelirli sakinlerin de ev sahiplerinden c¢ok kiraci olma olasiligi daha yuksektir. Bu,
yenilenebilir teknolojilere yatirim yapmak icin ev sahiplerine bagh olduklari anlamina gelir. Ancak, “bolinmus tesvik”
olarak kabul edilen bir durumda, ev sahipleri nispeten kisa bir siire icinde mali faydalardan yeterli bir pay
alamayacaklarini dustinurlerse gerekli yatirimi yapmamaya karar verebilirler. Hesap, kamu yetkililerinin daha uzun bir
bakis acisina sahip olabilecegi sosyal konutlarda farkli olabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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ETKINLIK iCIN ORTAKLIK

Yenilenebilir enerji dagitimi, belediyeler arasindaki isbirliginden yararlanabilir. Ornegin, Net Sifir Karbonlu Binalar
Taahhlidl, Dlinya Yesil Bina Konseyi tarafindan Eylul 2018'de C40 Sehirlerinin sekreterya olarak hizmet vermesiyle
baslatildi. Taahhit, yeni binalarin 2030 yilina kadar “net sifir karbon”da (ytksek eneriji verimliligine sahip,
yenilenebilir enerji ve dengeleme kaynaklarinin birlesimiyle calisan olarak tanimlanir) ¢calismasini ve tim binalarin
2050 yilina kadar bu statiye ulasmasini saglamak icin diizenlemelerin ve/veya planlama politikasinin cikarilmasini
gerektiriyor. 2020'nin sonlari itibariyle, girisim 28 sehir, 6 eyalet ve bolgeden ve 79 isletmeden ve diger
kuruluslardan taahhit ¢cekmisti. Bunlar yaklasik 6.000 varligi ve 32 milyon m2'den fazla toplam zemin alanini
kapsiyordu. Esler arasi aglara ek olarak, asagidan yukariya ve hikimetler arasi isbirligi girisimleri kritik bir rol
oynayabilir. Tabandan gelen girisimler, yerel topluluklarin yerel topluluk hedeflerini karsilamak icin yenilenebilir
enerji icin uygun yollari belirlemeleri ve kullanmalari icin alan yaratirken, ulusal hiikimetler - yerel yonetimleri
sistematik olarak planlama, finanse etme ve destekleme yetenekleriyle - yenilik¢i yerel programlarin ve girisimlerin
hizlandirilmasi ve dlgceklendiriimesinin merkezinde yer alir.

ULASIM

Sehirler, ticaret, eglence ve kiltirel faaliyetler icin ihtiya¢ duyulan insanlari ve kaynaklari bir araya getirerek insan
etkilesimini tesvik eder. Bu baglantilarin bazilari dijital, bazilari bilgilendirme amachdir, ancak buyik bir cogunlugu
fizikseldir. Bir sehrin fiziksel baglantilari saglama cabalarinda, her tiirlii ulasim merkezi bir rol oynar. Oniimizdeki yillarda
daha yesil sehirler insa etmeye calisan kentsel paydaslar icin, strdurilebilir bir ulasim sektori yaratmak basari icin kritik

olacaktir .
This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sardurulebilir ulasim sistemleri, ulasim sektortnin icinde ve otesinde, sehirlerin icinde ve disinda iyi koordine
edilmis ve butlunlesik bir dizi politika gerektirir. Sehir liderleri, gerekli enerji kaynaklarinin, destekleyici
altyapinin ve diger ulasim girdilerinin gerektiginde mevcut olmasini saglayarak, cesitli ulasim modlari
genelinde is dlinyasi ve sivil toplum aktorlerinin faaliyetlerini uyumlu hale getirmelidir. Diger sektorlerdeki
politikalar da yenilenebilir eneriji ile desteklenen strdurilebilir bir ulasim sektoria yaratmak icin kritik 6neme
sahiptir. Tasimacilik sektoérindeki enerji gecisi, yalnizca eneriji karisiminin bilesimindeki degisikliklerle
yonlendirilemez. Modal karisimdaki, kentsel altyapidaki ve arazi kullanim onceliklerindeki degisikliklerin eslik
etmesi gerekir. Sehir diizeyindeki diger eylemler, 6rnegin uzaktan ¢calismayi ve diger davranis degisikliklerini
tesvik ederek ulasim talebini azaltmaya yonelik politikalari icerebilir. Ve tabii ki sehir liderleri, ulasim
stratejilerinin bolgesel ve ulusal hiikiimetlerden cikan politikalarla uyumlu olmasini da saglamalidir.

Neyse ki, dliinya capindaki sehirler bu zorluklarla dolu caliligin icinden yollar buluyor. Kent ici ulasim,
sehirlerde yenilenebilir enerji kullanimini artirmak icin mtikemmel firsatlar sunuyor. Ulasim sektori, 2018'de
diinya capinda toplam nihai enerji tiketiminin %29'unu olusturan kentsel ¢cevredeki en blyuk eneriji
kullanicilarindan biridir.

Kémurden uretilen elektrikle birlikte benzin ve dizel yakitlar seklindeki fosil yakitlar, ulasimda enerji
kullaniminin ¢cok buyuk bir kismini (%96) olusturmaktadir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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KENTSEL ULASIM ICIN YENILENEBILIR POLITIKALARIN SURUCULERI

Ulasim sektori politikalari, cok cesitli kentsel zorluklar tarafindan yonlendirilmektedir. Yenilenebilirlerin rolinin genisletilmesi, dogrudan
bazilarini ele aliyor.

e iklim degisikligi: Sehirler, iklim bozulmalari nedeniyle giderek daha fazla risk altindadir. Tasimaciligin, kiiresel enerjiyle ilgili karbon
emisyonlarinin dortte birini temsil ettigi gdz 6nline alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklariyla calisan bir ulastirma sektoriiniin diinya
iklimini istikrara kavusturmaya 6nemli bir katki saglayabilecegi aciktir.

e Hava kirliligi, insan sagligi Gizerinde ciddi yukler ve kentsel ekonomiler lizerinde, birgogu yenilenebilir enerji kullanimi yoluyla azaltilacak
veya ortadan kaldirilacak maliyetler getirmektedir.

e Trafik sikisikhgi, bircok sehir icin vatandaslara ve isletmelere degerli zaman ve Uretkenlige mal olan kalici bir sorundur; toplu tasima
kullaniminin tesvik edilmesi - tercihen elektrikli otobUislere, tramvaylara ve hafif rayli araglara glic saglayan yenilenebilir enerjiye dayall
elektrik - yol alanini bosaltabilir.

e Her yil kazalarda 6len veya yaralanan insanlarin sayisi géz 6nline alindiginda, yol giivenligi bircok vatandas ve lider icin bir dnceliktir.
Otobduslerin ve diger toplu tasima araglarinin (yine yenilenebilir enerji kaynaklariyla ¢alisan veya yakit alan) kullanimi, karayolu
yaralanmalarini ve 6limlerini azaltabilir.

BiR NAKLIYE POLITiIKASI CERCEVESi: KACININ-DEGISTIR-GELISTIRIN

Kentsel ulagim politikalari, ulagim sektorinu nasil karbonsuzlastirmaya ¢alistiklarina gore kategorize edilebilir: yani, ¢esitli ulasim modlarinin
kullanimini engellemeye, degistirmeye veya iyilestirmeye mi calisiyorlar? Her U¢ kategoride de karbonsuzlastirma, yenilenebilir enerji
kullaniminin artmasindan kaynaklanabilir ve hatta buna katkida bulunabilir. Kaginma ve kaydirma kategorilerindeki politikalar, bir sehirdeki
temel sosyo-ekonomik ve mekansal yapilari degistirerek ulasim hizmetlerine yonelik temel talebi degistirmeye calisan, karakter olarak
donusturicudar.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Enerji tiketiminden kacinmayi1 amaclayan politikalar, seyahat ihtiyacini azaltir. Ornekler, yogunluk, yolculuk ve rota
optimizasyonu, evden calisma ve basitlestirilmis tedarik zincirleri icin arazi kullanim stratejileri ve toplu tasima odakli
gelistirme gibi kentsel planlama 6nlemlerini icerir. Karbon emisyonlari ve kirliligin azaltilmasi perspektifinden bakildiginda, bu
stratejiler en etkilidir ¢linki aracglarda oldugu kadar ulasim altyapisinin insasinda da karbon bazli enerji kullanimini azaltirlar.
Bu tur politikalar, ulasim enerjisine yonelik genel talebi azaltarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir sehrin enerji
kullaniminda daha buyik bir pay saglamasina olanak tanir.

Ulasim modlarinda bir degisimi tesvik eden politikalar, insanlari aktif (motorsuz) ulasima, toplu tasimaya veya diger ortak
ulasim seceneklerine yénlendirerek ulasimdan kaynaklanan karbon emisyonlarini azaltmak icin tasarlanmistir. Ornekler
arasinda, bisiklete binmeyi ve ylrimeyi tesvik eden kampanyalar, araba paylasimi icin tercih edilen park yeri, otomobiller igin
ayrilan genel kentsel alani azaltirken ve otobis ve troleybis kullanim maliyetlerini disiirmek icin stibvansiyonlar
saglanmaktadir. Bu ulasim seceneklerinden bazilarina gli¢ saglamak agisindan yenilenebilir enerjinin bir rolt var.

Tasima modlarinin karbon yogunlugunu iyilestirmeyi veya azaltmayi amaclayan politikalar, bunu operasyonel ve enerji
verimliligini artirarak ve yakit degistirerek yapar. Yakit ekonomisi standartlarinin yikseltiimesi ve petrol veya gazdan
biyoyakitlara gecisin zorunlu kilinmasi politika secenekleridir. Etkileri tipik olarak enerji kullanimini 6nleme veya degistirme
cabalarindan daha az olsa da, bu politika secenekleri anlaml seviyelerde karbondan arindirma ve kirliligin azaltilmasini
saglar. Biyoyakitlar veya yenilenebilir enerjiye dayali elektrik fosil yakitlarin yerini aldiginda oldugu gibi, yenilenemeyen
kaynaklara gore onceliklendirildiginde yenilenebilir enerji kaynaklari oynayacaklari bir role sahiptir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sifir Emisyonlu Arag (ZEV) Agi www.c40.org/networks/ zero-emission-vehicles

C40 Temiz Otobiis Niyet Beyani (2015) climateinitiativesplatform. org/index.php/
C40_Clean_Bus_Declaration

Uluslararasi Toplu Tasima Birligi iklim Liderligi Deklarasyonu (2014) www.uitp.org/ climate-leadership

EcoMobility Alliance (2011) https://sustainablemobility. iclei.org/ecomobility-
initiative/
Sehrinizi Harekete Gegirin (2015) mobiliseyourcity.net/

Kiiresel Yakit Ekonomisi Girisimi (GFEI) (2009)

Elektrikli Araglar Girisimi (EVI) (2010)
Kiiresel EV Pilot Sehir Programi (PCP) (2018)

Kentsel Elektrikli Mobilite Girisimi (UEMI) (2014) www.uemi.net/

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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ENERJI SEKTORUNDE YENILENEBILIR KENTSEL POLITIKALAR
Kiresel birincil enerji ve glg tiiketiminin %75'ini olusturan sehirlerle, buglin gig¢ kaynaklarinin gogunu Ureten kirletici yakitlara
glivenmeye devam etmek yerine kendi elektrigini yenilenebilir kaynaklardan Gretmek veya tedarik etmek icin blylk tesvikleri
var. Belediyeler cesitli sekillerde proaktif bir rol oynayabilir.

Belediye Giicliniin Yenilenebilir Kaynaklardan Saglanmasi

Kentsel enerji temini ve elektrifikasyonu genellikle ulusal enerji kuruluslarinin ve diizenleyici makamlarin yetki alani altindadir.
Bununla birlikte, bazi tlkelerde, kamu hizmetlerinin 6zellestirilmesi son yillarda politika olusturma ortamini degistirmis olsa da,
belediyelerin oynayacaklari giicli bir rol vardir. Ornegin iskandinav ilkelerinde, kendi kamu hizmetlerine sahip olan sehirler
planlamaci, finansor ve isletmeci sifatiyla riizgar, hidro ve biyoenerji tGretim kapasiteleri (atik su, camur ve depolama
alanlarindan metan yakalama dahil) gelistirmistir.

Solar Sokak Aydinlatmasinin Dagitilmasi

Sokaklarin ve kamusal alanlarin aydinlatilmasi, bir sehrin enerji butcesinin %40'ini olusturabilir. Bu tur kullanimlar icin elektrik,
glnes enerjisi ile daha surduirualebilir bir sekilde saglanabilir. Sokak lambalari, kentsel enerji kullaniminin 6nemli bir bolimund
temsil etmektedir. Geleneksel isiklar verimsizdir ve sik sik degistirilmeleri gerekir. Buna karsilik, LED ampulli glines lambalari
%50 veya daha fazla enerji ve maliyet tasarrufu ve 20 yila kadar 6mirleri oldugundan daha fazla dayaniklilik sunar. Solar LED
1siklari, aga baglanirlarsa ve akilli sebeke gelistirme ile birlestirilirlerse daha da fazla fayda saglarlar. Bununla birlikte, diinya
capindaki yaklasik 300 milyon sokak lambasinin yalnizca yaklasik %10'u LED'dir ve yalnizca %1'i aga baghdir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Copliiklerden Metan Yakalamak ve Gida Atiklarini Glice Doniistiirmek

Kentsel atiklardan Uretilen biyoeneriji kullanilarak elektrik tGretimi, atik akislarindan kaynaklanan sorunlari azaltir, kentsel arazi yonetimi
Uzerindeki copliklerin genisletilmesinden kaynaklanan baskiyi azaltir ve ¢opliik metanindan kaynaklanan sera gazi (GHG) emisyonlarini 6nler.

DAGITILMIS YENILENEBILIR ENERJI URETIMINE YONELiK KENTSEL POLITIKALAR

Sebeke dlceginde elektrik Gretimine ek olarak, sehirler dagitilmis yenilenebilir enerji tiretimini tesvik edebilir ve etkinlestirebilir. Ozellikle
glines enerjisi panelleri, kamu ve 6zel binalara, otoparklara ve cesitli kentsel yapilara ve yerlere farkli 6lceklerde ve konfiglirasyonlarda
kurulabilir. Dliinya capinda giderek artan sayida sehir, catilara ve diger alanlara glines PV'si yerlestirmek icin iddiali hedefler formule ediyor.
Dogrudan belediyeler tarafindan yapilabilecek panel kurulumlarina ek olarak, konutlar veya ticari isletmeler tarafindan PV panel aliminin
kolaylastiriimasi destekleyici politikalar gerektirmektedir. Bunlar, tipik olarak ulusal makamlar tarafindan uygulanan tarife garantilerini (FIT'ler)
ve ayrica belediye yetkilileri tarafindan yirurlige konulabilecek net dlgiim gibi dnlemleri icerebilir. Cesitli konumlardaki net 6lgiim
politikalarini tartismadan once, ilk olarak secilen bazi sehirlerdeki genis glines enerjisi PV planlari 6rneklerine bakarsak:

Cati Ustii Giines PV

Solar PV maliyetleri 6nemli dl¢lide diistli. Bircok sehir icin, diizenleyici 6nlemler yoluyla cati glines PV'sinin konuslandirilmasini tesvik etmek,
birden fazla hedefe ulasilmasina yardimci olur. Yerel tiketicilerin yani sira hiikiimetlere de fayda saglar ve enerji verimliligini artirmaya yonelik
paralel yerel ve ulusal cabalarla iyi bir sekilde butlinlesir. Kamu binalarinda genis ¢ati alanlarinin sahipleri ve 6zel binalarda ¢ati alani
duzenleyicileri olarak sehirler, glic kaynaklari icin ¢ati PV programlarini uygulamak icin iyi bir konumdadir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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NET OLCUM VE NET FATURALAMA
Net Olciim veya net faturalandirma yoluyla, yerel veya ulusal makamlar glines enerjisi dagitimini tesvik ederek, kendi elektrigini
ureten evlerin veya isletmelerin fazlaliklari sebekeye geri beslemelerine izin vererek onlari tiiketicilerden "ureten tiketicilere"
donustirebilir. Farkh yaklasimlar altinda, 6zel Ureticiler, mevcut faturalandirma dénguist icinde (6rnegin bir ay) mahsup edilmek
Uzere enerji cinsinden (yani kWh cinsinden kredi) tazmin edilebilir; bu ¢oziime net 6lciim denir. Alternatif, tim net enerji
ihracatinin sebekeye enjekte edildigi anda 6nceden belirlenmis bir satis oraninda 6l¢tilmesi ve kredilendirilmesiyle, parasal
terimlerle (yani para birimleri cinsinden kredi) telafi edilmesidir; bu net faturalandirma olarak bilinir.

TOPLULUKLARI VE INSANLARI GUCLENDIRMEK
Kentsel gli¢ karisiminda yuksek oranda yenilenebilir enerji elde etmek, sehir yonetimleri, enerji tedarikgileri ve belirli bir sehrin
sakinleri tarafindan desteklenen uyumlu bir strateji gerektirir. Belediyelerin enerji Giretim ve dagitim varliklarina sahip olmadig,
ozel sektor kuruluslarinin yenilenebilir enerjiye yeterince yatirim yapmaktan cekindigi durumlarda, temiz enerjiye yonelik ilerleme
de ilerletilebilir. Sehirler bilinglendirme programlarini takip ederse ve politika yapicilar yerel vatandaslarin belediye politikalarinin
formile edilmesinde ve uygulanmasinda aktif rol oynamasini saglarsa, zengin ve fakir tim sehir sakinleri yenilenebilir enerjiye
gecisten faydalanir. Sosyal esitlik boyutu bu nedenle ¢cok dnemlidir.

URETiIM TESISLERININ KAMU MULKIYETININ GUCLENDIRILMESI
Kamu mulkiyeti, yerel enerji gecislerini yonlendirmek ve finansmani yenilenebilir enerji kaynaklarina kanalize etmek icin etkili bir
kaldiractir. Hikiimetin 2021 yilina kadar 1.000 sirket kurmayi hedefledigi Japonya gibi bazi lilkelerde belediyeler yenilenebilir
enerji Uretmek icin sehir tarafindan yonetilen yeni sirketler kuruyor.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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TOPLULUK YENILENEBILIR ENERJISININ DESTEKLENMESi
Dilinya capinda, topluluk enerijisi, yerel eneriji arzi zorluklarina karsi giderek daha popliler bir ¢6ziim haline geliyor. Bu tir
projeler belediyeler tarafindan baslatilabilir veya yerel veya ulusal hiiklimetler bu tiir projeleri kolaylastiran yasalar
cikarirken, vatandaslarin taban gruplari itici glic olabilir. Yerel kapasite ve kaynaklarin kapsamina ve birincil hedefin
yatirimci kari mi yoksa genis toplum yarari mi olduguna bagli olarak, topluluk enerji projeleri igin bir dizi sahiplik modeli
mevcuttur. Kooperatifleri, kar amaci gitmeyen kuruluslari, 6zel dernekleri, topluluk birliklerini, ortakliklari ve sirketleri ve
limited sirketleri icerir. Kooperatif yapilari, kent sakinlerinin dogrudan ve aktif katilimini saglar. Ancak vatandaslarin enerji
karar verme slrecinde bilingli katilimcilar olarak hareket edecek bilgi ve kapasiteyi edinmeleri ok 6nemlidir.

ISBIRLIGI GIRISIMLERI
Firsatlar ve zorluklardaki benzerlikler nedeniyle, belediyeler diinyanin dort bir yanindaki ortak sehirlerle deneyimlerini
paylasmaktan buyuk fayda saglayabilir. Giderek daha fazla sayida sehir, esler arasi aglarda ve benzer fikirlere sahip gonlli
koalisyonlarda harekete geciyor, bazilari yakindan yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesine odaklanirken, digerleri iklim ve
ilgili konular da dahil olmak tzere daha genis bir odaga sahip. Mega sehirler diizeyinde, C40 Sehirleri grubu 6ne ¢ikan bir
agdir; su anda, diinya genelinde kiiresel gayri safi yurtici hasilanin dortte birini ve gezegendeki 12 kisiden 1'ini temsil eden
97 sehri kapsamaktadir. Ancak bircok kiiclik sehir de giderek daha aktif hale geliyor. Birkag girisim, temiz enerji ve iklim
hedeflerini desteklemek icin sehirleri ve diger aktorleri bir araya getiriyor.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project

CPA™  NacesenT scevcy
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Kentsel alanlarda yenilenebilir enerji ve iklim eylemini tesvik etmeye yonelik isbirlikgi girisimler

Energy Cities (1990)
WWwWWw.energy-cities.eu/

The Cities Climate Finance Leadership Alliance (CCFLA) (2014)
www.citiesclimatefinance.org/

Global District Energy in Cities Initiative (2014)
www.districtenergyinitiative.org

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yenilenebilir Giiclii Bir Gelecek Igin
Inovasyon Goriiniimii:
Degisken Yenilenebilir Enerjileri
Entegre Etmek Icin Coziimler

venant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Emisyonlari azaltmak ve temel iklim hedeflerini
karsilamak icin glines ve ruzgar enerjisini hizla entegre
etmek teknik ve ekonomik zorluklar ortaya cikarir.

inovasyon Cemberi, dért temel boyutta ortaya
cikan 30 yenilik sunar : teknolojilerin etkinlestirilmesi,
is modelleri, pazar tasarimi ve sistem operasyonu.

Bu yenilikler, coziimler olusturmak icin gerektigi gibi
karistirilabilir ve eslestirilebilir. Kombinasyonlar sonsuz
olabilirken, inovasyon Cemberi, sistem genelinde
sinerjilere nasil ulasilacagina dair 6rnekler olarak 11
¢oziimii 6zetlemektedir .

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yardimci 6lcekli piller

* Pillere dayali buyuk depolama sistemleri, kaynak degiskenligini yonetmek
icin gereken esnekligi saglayarak yuksek glines ve rizgar enerjisi paylarini
entegre etmeye yardimci olabilir. Sayac 6nltinde, biyuk dlcekli veya sebeke
Olcekli pil depolamasi olarak da adlandirilan yardimci 6lcekli sabit pil
depolamasi, kapasite olarak birkac ila yizlerce megawatt saat arasinda
degisebilir. Lityum iyon piller, en yaygin ve teknolojik olarak olgun tiptir.

* Hizmet dlcegindeki piller, esas olarak sebeke destek islevleri saglamak icin
kullanilir, ancak ayni zamanda daha kontrol edilebilir / firma Uiretimi saglamak icin
dogrudan yenilenebilir bir Gretim kaynagiyla iliskilendirilebilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Olciim cihazinin arkasindaki piller

e Kicuk olcekli, yerellestirilmis pil kapasitesi, elektrik sebekesinin etrafindaki
birden fazla yerden gunes ve rizgar enerjisinin entegre edilmesine yardimci
olur. Ev dizeyinde sayac arkasi (BTM) pil depolamasi, dogru tesviklerle
birlikte, talep tarafindaki esnekligin kilidini acabilir ve bu degisken
venilenebilir enerji (VRE) kaynaklarindan elektrik icin sistem
entegrasyonunu kolaylastirabilir.

e Sayac arkasinda depolama, enerji kullanim sahasinda veya yakininda ve
kamu hizmeti ile musteri arasindaki baglanti noktasindan asagi akista
bulunur. Genellikle evlerde ve isyerlerinde uygulanir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Elektrikli arag¢ akilli sarj

* Akilli sarj, boylece temiz ulasim ve dustk karbonlu elektrik arasindaki
sinerjiyi ortaya cikarir. Elektrikli araclarin (EV'ler) sarj donglisinu
ayarlayarak ve yerlesik pil depolama kapasitelerini kullanarak, akilli sarj
sistemleri, glic sisteminin gereksinimlerini karsilayabilirken ayni zamanda
arac kullanicilarinin ihtiyaclarini da karsilayabilir. Mobiliteyi desteklemenin
yani sira, bu, takilabilir EV'lerin esnek, yenilenebilir tabanli bir gic sistemi
ile entegrasyonunu kolaylastirir.

 Elektrikli araclarin akilli sarji, sarj dénglsunui guc sistemindeki olaylara
uyarlayarak araclarin sebeke ve kullanici dostu bir sekilde glic sistemine
entegre edilmesini saglar.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project



" ***** AImgetay Lom® g,
Sl the European Union oL

Yenilenebilir gli¢-isi

* |si pompalari veya kazanlar, elektrik giicini verimli isitma veya sogutmaya
donustirmeye yarar. Termal depolama sistemleri, glic ve isi sektorlerinin
esnek bir sekilde birlestirilmesini saglar. Yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanarak isitma sektorunu elektriklendirmek fosil yakit tiketimini
azaltir. Akilh yik yonetimi ile birlestiginde, glc sistemindeki esnekligi artirir.

* Yenilenebilir guc-isi, yenilenebilir enerjinin binalar veya endustriyel
prosesler icin, ornegin isi pompalari veya elektrikli kazanlar yoluyla yararli
1s1 enerjisi uretmek icin kullaniimasidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yenilenebilir glicten hidrojene

* Hidrojen, suyu hidrojen ve oksijene ayirmak icin elektrik kullanan bir stirec olan
elektrolizle Uretilebilir. Bu islem icin yenilenebilir enerji kullanildiginda,
hidrojen, yenilenebilir enerjinin tamamlayici bir tasiyicisi haline gelir. Fazla
glines fotovoltaik (PV) ve riizgar enerjisi ile Gretilen hidrojen, daha sonra
kullanilmak Gzere depolanabilir - ulasim, endustri ve diger sektorler icin bir
vakit olarak. Hidrojen, glc sistemi esnekligini artirmak icin 'akilli* bir elektrik
yuku saglayabilir ve genel ekonominin karbondan arindirilmasina yardimci
olabilir.

Yenilenebilir elektrikten elektroliz yoluyla Uretilen hidrojen, enerji depolama
icin bir arac olarak kullanilabilir. Yeniden amaclanan dogalgaz sebekelerinde
kullanicilara dagitilabilir. Elektrik dretmek icin yakit hiicrelerinde reaksiyona
girebilir, bir jeneratoru calistirmak icin yakilabilir, nakliye veya i1sitma yakiti
olarak kullanilabilir ve gaz dagitim sebekelerine veya diger endustrilerde
hammadde olarak eklenebilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Nesnelerin Interneti

* Gug sistemleri giderek daha karmasik ve merkezi olmayan hale geldikce,
Nesnelerin Interneti (1oT) uy% ulamalari sebekeye bagl cihazlarin
orunudrlagund ve yanit verebilirligini gelistirir. Akilli cihazlar ¢evrelerindeki
ilgileri gercek zamanli olarak izler, iletir ve yorumlar. Sebekeye degisken
glnes ve ruzgar enerjisi beslendlgl icin hayati bir 6zellik. Anlamli,
zamaninda veri toplama - merke2| olmayan cihazlarin loT'de bir araya
gelmesiyle - etkili bir sekilde "akilli sebeke" olusturur.

* |oT, Internet tzerinden, elektrik talep merkezlerindeki (evler, ticari ve
enduistri tesisleri) cihazlar arasinda ve sebeke genelinde gercek zamanli
iletisim saglayarak bilgi toplama ve alisverisini kolaylastirir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yapay zeka ve buylk veri

e Akilh makineler, sistem genelinde bir genel bakisla calisir, hayati guc sistemi
islevlerini insan operatorlerinden daha hizli kapsayabilir. Yapay zeka (Al)
sistemleri, acikca yeniden programlama yapmadan kendi davranislarini
degistirebilir, boylece glic sistemi kosullariyla ilgili deneyimlerden
ogrenebilir. Birden cok sistem kullanicisindan toplanan buyulk veri kiimelerinden
olusan "Buyuk Verilere" erisim, yapay zeka sistemlerinin karmasik glic sistemlerini
Kbnetmesine ve surekli olarak yeni veriler ¢cikarmasina olanak tanir. Buylk Veri,
em otomatik yanit hem de 6nemli karar vermeyi desteklemek icin yapay zekanin
degerini artiran net bir genel bakis saglar.

Blyuk verinin yapa]i zeka (Al) ile birlesimi, bircok alanda en onemli gelismelerden
biri olarak ortaya ciktl. Pek cok yapay zeka teknolojisi birka¢ on yil boyunca var
olmasina ragmen, ancak simdi enerji piyasasi uygulamalariicin anlamli 6grenme

ve sonuclar saglayan, yeterli bayuklukteki veri kiimelerinden yararlanabiliyorlar.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Blockchain

* Merkezi olmayan guc sistemi uygulamalari, belirli bir agda gerceklesen tim
islemleri merkezi bir araci olmadan guvenli bir sekilde kaydedebilen Blockchain

platformlarina dayali olarak etkin bir sekilde calisabilir. Glc sistemindeki
etkilesimler daha karmasik hale geldikce, Blockchain, akilli s6zlesmeler yoluyla
islemleri otomatiklestirirken verileri daha acik ve guvenli bir sekilde yoneterek

yardimci olabilir.

* Blockchain, belirli bir agda gerceklesen tim islemleri guvenli bir sekilde
kaydetmek icin kullanilabilen dagitilmis bir defter teknolojisidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yenilenebilir mini sebekeler

* Yenilenebilir glic kaynaklari kullanan sebekeye bagl bir mini sebeke,
musterilere genel sistem esnekligini artiran avantajlar sunar. Sebeke
baglantisi, tim sistemde glines PV ve rizgar enerjisi kullanimini
glclendirir. Dagitilmis glic Uretimine dayali entegre enerji altyapisi,
verel mini sebekeler olusturur. Normalde otonom olmalarina ragmen,

bunlar ayni zamanda ana sebekeye de baglanabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Super sebekeler

» "Super sebekeler" olarak adlandirilan ylksek kapasiteli enerji nakil hatlari ya
yuksek voltajli dogru akim (HVDC; 500 kilovolt tGzeri) ya da ultra yiksek voltajli
dogru akim (UHVDC, 800 kilovolt tzeri) glic hatlarindan olusur. Yuksek hacimli
elektrigin uzun mesafeler boyunca akmasini saglayarak, stiper sebekeler sinir 6tesi
entegrasyonu gelistirir ve yenilenebilir enerji potansiyeli yliksek kaynak
bakimindan zengin alanlarin blaytk elektrik talep merkezlerine baglanmasina
yardimci olur.

* DCsuper aglari, elektrigi AC sistemlerden daha verimli bir sekilde uzun
mesafelerde iletme potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerji Gretimi ve guc yuk
merkezlerini uzun mesafelerde daha az hat kaybi ile birlestirmek, uzaktaki
venilenebilir kaynaklardan uzaktaki tiketicilere elektrik tasima maliyetini azaltir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Geleneksel eneriji santrallerinde esneklik

* Termal glic kaynaklarinin esnekligini artirmak, yiksek yenilenebilir enerji
kullanimina dogru dénltsimun baslangicinda onemli bir kisa ve orta vadeli
cozum saglar. Enerji depolama, talep tarafi yonetimi, artan ara baglanti ve
diger esneklik cozumleri, mevcut, geleneksel enerji santrallerinin yeni
kurulan glines ve ruzgar santralleri ile birlikte sorunsuz calismasini
saglayabilir. Bu tir kombinasyonlar, dngorulebilir gelecek icin bu 6nemli
yenilelr)g.bilir enerjilerin arz yonli degiskenligini karsilamak icin cok
onemlidir.

* Geleneksel termal jeneratorler, daha disik minimum yuk, daha kisa
bailatma sureleri ve daha yuksek rampa oranlari elde etmek icin belirli
fiziksel bilesenlerin yenilenmesi ve operasyonel modifikasyonlarin

yvapilmasiyla esnek hale getirilebilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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INOVASYON 12

Toplayicilar

* Bir toplayici, birden fazla dagitilmis enerji kaynagini (DER) birlikte
calistirarak, geleneksel bir elektrik santralininkiyle karsilastirilabilecek
kadar buyuk bir kapasite elde edebilir. Ortaya cikan "sanal elektrik
santrali" daha sonra bir elektrik alisverisi, toptan satis piyasasi veya

sistem operatori tarafindan tedarik yoluyla elektrik veya yan
hizmetleri satabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Esler arasi elektrik ticareti

* Esler arasi (P2P-Peer to Peer) platformlar, glic sistemlerinde dagitiimis
enerji kaynaklarinin (DER) artan kullanimini yansitmak icin elektrik
ticareti ihtiyacini ele aliyor. P2P ticareti, tliketicilerin ve tiuketicilerin
bir araci olmadan, kararlastirdiklari fiyattan elektrik ticareti
vapabilecekleri cevrimici bir pazar saglar. P2P modeline dayali ticaret,
venilenebilir enerjiyi daha erisilebilir hale getirir, tuketicileri
glclendirir ve kendi yerellestirilmis yenilenebilir enerji tesislerini daha
lyi kullanmalarina olanak tanir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Hizmet olarak ener;i

* GUc¢ sisteminin artan dijitallesmesi ve ademi merkeziyetciligi, enerji
dagitimi icin giderek daha fazla musteri odakli is modelleri
gerektiriyor. Hizmet olarak enerji (EaaS) modeli, sebekeden elektrik
saglamanin yani sira tiketicilere enerji ile ilgili cesitli hizmetler sunar.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Topluluk sahipligi modelleri

* Yatirim maliyetlerini ve sorumluluklarini paylasarak, yerel isletmeler,
hane halklari ve bireyler uygun maliyetli yenilenebilir enerji sistemleri
olusturabilir ve isletebilir. Topluluk mulkiyet modelleri, bu ttr
katilimcilarin belirli yerel gereksinimleri karsilamak icin yenilenebilir
temelli Uretim, enerji depolama, enerji verimliligi ve bdlgesel isitma ve
sogutma sistemlerini ortaklasa gelistirmelerine ve calistirmalarina

olanak tanir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Kullandik¢ca 6de modelleri

* Mobil 6deme teknolojileri, uzak veya izole topluluklar icin sebekeden bagimsiz
sistemler araciligiyla uygun maliyetli enerji erisimi saglamaya yardimci
olabilir. Tipik olarak cep telefonu kredisi kullanan kullandikca ode (PAYG)
modelleri, ev giines enerjisi sistemleri veya diger yenilenebilir enerji varliklar
icin taksitli 6demeyi kolaylastirabilir.

e Kullandikca 6de (PAYG) modelleri, uzak bélﬁelerde kolayca eri?ilebilen mobil
ddeme teknolojileriyle kolaylastirilan, kiicik elektrik jeneratorlerini
( 6rnegin glines paneli ev sistemleri) son kullanici icin uygun maliyetli hale
getirir. DUzenli, sabit ddemeler yerine, musteriler kullandiklari hizmet icin
dogrudan bir cihaz paketi ve ilgili glic kaynagi seklinde 6deme yaparlar; ilk
ddemesini yapmadiklari herhangi bir hizmeti almazlar. Sonuc olarak, 6demeler
genellikle normalde mumkin olandan daha klctk miktarlarda yapilabilir ve
musteriler, tiketimleri ve dolayisiyla harcamalari lizerinde daha fazla kontrole
sahiptir. PAYG, yenilenebilir enerjiyi sebeke disindaki alanlarda ancak cevrimici
konumlarda erisilebilir hale getirir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Elektrik piyasalarinda artan zaman birimi

* Elektrik ticareti, glines ve rlizgar enerjisinin degiskenligine etkili bir sekilde yanit vermek
icin maksimum zaman hassasiyeti gerektirir. Esneklik tesviklerinin basarili olmasi icin spot
fiyatlar, sistem kosullarini gercek zamanli olarak pratik olarak yansitmalidir. Daha kucu
zaman birimleri, piyasa fiyatlarinda sistem esnekliginin degerini yansitmaya yardimci
plgr. _ISpo’?.giyasa islemleri ile fiziksel glic dagitimi arasindaki zaman araliklari da en aza
indirilmelidir.

* Pazara katilmak icin esneklik kaynaklarina daha iyi fiyat sinyalleri saglayarak sistemin
ihtiyag duydugu esnekligi daha lyi yakalamayr mumkdn kilan yeni duzenlemeler. Bu, VRE
uretiminin belirsizligi ve degiskenligi ile bas etmenin anahtaridir.

* Yeni drtnler ( 6r. 15 dakikalik s6zlesmeler) sunarak ve ticaret araliklarini gercek zamana
aklagtirarak zaman ayrinti dizeyini artirmak, hizla degisen kosullara hizla yanit verebilen
Yanca taahhutte bulunamayabilir) teknolojilerin esnekligine deger vermenin bir yoludur.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Elektrik piyasalarinda artan alan tanecikligi

* Elektrik piyasalari, glines ve ruzgar kaynaklarinin degiskenligine yanit
vermek icin artan 6zel hassasiyet gerektirir. Bu degisken yenilenebilir
enerji (VRE) kaynaklarinin daha yuksek paylari, iletim agindaki
tikanikhgi kontrol etmek icin digimli veya bolgesel fiyatlandirma
sistemleri ile birlikte artan alan grandlerligini gerektirir. Elektrik
fiyatlarinin tikanikhik seviyelerine hizli yanit verecek sekilde
belirlenmesi, yeniden dagitim ihtiyaclarini azaltabilir ve dogru
verlerde sebeke yatirimlarini tesvik edebilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yenilik¢i yan hizmetler

* Yan hizmetler, guc sistemi esnekligini artirmak ve glines ve ruzgar gic
kaynaginin degiskenligini ve belirsizligini ele almak icin hayati onem
tasir. Anahtar turleri arasinda frekans hizmetleri (SUCH AS?) Ve voltaj
kontroll ve "siyah baslatma" secenekleri gibi frekans disi hizmetler bulunur.

* Sebekede artan VRE'nin degiskenligini ve belirsizligini ele almak icin,
yvardimci hizmet Urunlerinin, sistem esnekligini artirmak, hizli yanit ve
rampa kabiliyetini tesvik etmek ve buna gore her bir hizmeti
Ucretlendirmek tGzere uyarlanmasi gerekir. Yardimci hizmet pazari, pil
depolama, talep yaniti ve diger daéltﬂmlﬁ enerji kaynaklari ve VRE
uretecleri gibi yeni katilimcilara da acik olmalidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Kapasite piyasalarinin yeniden tasarlanmasi

e Guc sistemleri, yeterli GUretim ve tedarik glivenligini saglamak icin bir
mekanizmaya ihtiyac duyar. Mevcut kapasite piyasalari, artan glines
ve ruzgar enerjisi paylarini barindirmak icin yukseltmeler
gerektirmektedir. Kapsamli yeniden tasarim sayesinde, kapasite
pazarlari baska yenilikler getiren yeni katilimcilari da barindirabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Bolgesel pazarlar

* Piyasaya dayali fiyat sinyallerine yanit olarak elektrigin serbestce akmasi
icin piyasa kurallarinin olabildigince genis bir sekilde uyumlu hale
getirilmesi gerekir. Bolgesel sistem entegrasyonunun derinlestirilmesi,
ozellikle sinirlar arasinda glines ve rlizgar enerjisinin entegrasyonunu
kolaylastirmak icin daha fazla uyum gerektirir. Kuplaj piyasalari, daha genis
kaynak cesitliligi ile daha genis bir dengeleme alani yaratir.

* Bolgesel pazarlar, toptan satis pazarinda, yan hizmet pazarinda ve
bol%edekl kapasite pazarlarinda uyumla§t|r|Im|§ kurallari ifade eder. Ara
antilardan yararlanarak bolgesel bir pazar olusturmak, dengeleme
aIanIar|n| birlestirir ve esnekligi artirir. Kaynaklari buylk bolgelerde
paylasarak, isletme rezervlerine duyulan ihtiyac ve kisma gereksinimleri ve
maliyetleri azaltilr.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project

Funded by LW g
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Kullanim suresi tarifeleri

e Kullanim siresi (ToU) tarifeleri, gines ve rizgar enerjisinin degiskenligini
yonetmeye yardimci olabilecek ortuk talep yaniti icin degerli bir mekanizma
saglar. Musteriler, elektrik tuketimini manuel olarak veya otomatik
sistemler araciligiyla enerji harcamalarini azaltacak sekilde ayarlayabilirler
ve TOU tarifeleri talebi dengelemeye yardimci olur. Fiyat sinyalleri, kisa
vadeli toptan satis pazari ve gercek sistem dengesine goére zamanla
degisir. TOU tarifeleri, talep tarafindaki esnekligin kilidini acarak
venilenebilir enerji kullanimini artirmaya yardimci olur.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Dagitilmis enerji kaynaklarinin piyasa entegrasyonu

* Dagitilmis enerji kaynaklari (DER'ler), sebeke esnekligini artirmaya, glines ve
rizgar enerjisinin kullanimini optimize etmeye ve acil yerel giic ihtiyaclarina yanit
verme maliyetini dUgUrmeKe yardimci olabilir. Bununla birlikte, DER'lerin etkili bir
sekilde kullanilmasi, kaynak saglayicilarin piyasa sinyallerine verimli bir sekilde
yanltkv.e.rebilmesi icin toptanci ve yan hizmet pazarlariyla entegrasyonunu
gerektirir.

* Talep yaniti, dagitilmis enerji kaynaklarinin toptan satis pazarina katilmasina ve
piyasa fiyatlarina maruz kalmasina izin verilerek elde edilebilir (acik talep yaniti
olarak adlandirilir).

* YUk kaydirmanin yani sira, dagitilmis enerji kaynaklari ayni zamanda sebekeye
yardimci hizmetler veya elektrik saglayabilir, sistem icin Ulcretlendirilirken
esnekligi artirabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Net fatura planlari

* Tuketiciler - veya kendi Gretim kapasitelerini de gelistirmis olan sebekeye
bagli enerji tuketicileri - sebeke ile etkilesimlerini optimize etmek icin acik
tei)viklere ihtiyac duyar. Net faturalama, bu tir dagitilmis varliklar yoluyla
sebekeye enjekte edilen fazla yenilenebilir enerjiyi hesaplamaya ve bu
tuketicileri buna gore telafi etmeye hizmet eder. Bu, yaygin olarak
kullanilan net 6lcim ve tarife garantili programlardaki sinirlamalarin ele
alinmasina yardimci olur.

* Net faturalama mekanizmalari altinda, catidaki bir PV sahibinden sebekeye
enjekte edilen elektrik, o anda enjekte edilen kWh degerine gore telafi
edilir. Duzenlenen fatura, net 6lcum semalarinin aksine enjekte edilen
enerjinin degeri cikarildiktan sonra cekilen enerjinin degerine dayanir,
burada fatura enjekte edilen ve geri cekilen elektrik miktari arasindaki farka
dayalidir. Uretici, bu nedenle, aktif bir katilimcidir ve fiyat sinyallerine dayali
olarak sebeke esnekligi saglayabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Dagitim sistemi operatorlerinin gelecekteki rolii

* Yikselen paylar veya glines ve rlizgar enerjisi ve bunun sonucunda
esnek glic sistemlerine duyulan ihtiyag, dagitim sistemi
operatorlerinin (DSO'lar) rolinu hizla degistiriyor. Gelecekteki
DSQO'larin sebeke esnekligini artirmak ve ag yatirim ihtiyaclarini
azaltmak icin daha yuksek hacimlerde dagitilmis enerji kaynagi (DER)
kullanmasi gerekecektir. DER'ler daha yaygin hale geldikce, DSO'lar
verel glic Uretimi ve tuketiminin optimize edilmesine dogru
donmelidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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lletim ve dagitim sistemi operatérleri arasinda isbirligi

* |letim ve dagitim sorumlulugunu boélen giic sistem
sistem operatodru gunes ve ruzgar enerjisinden ma
yararlanmak icin yakin isbirligi icinde calismalidir. |

erinde, iki tur
k<simum duzeyde

etim sistemi

operatorleri (TSO'lar) ve dagitim sistemi operatorleri (DSO'lar)
arasindaki artan etkilesim, dagitilmis enerji kaynaklarinin (DER'ler)
daha verimli kullanimina izin verir, sistem esnekligini artirir ve sebeke
altyapisina yapilan yatirimlari optimize etmeye yardimci olur.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project



Degisken yenilenebilir enerji Uretiminin gelismis tahmini

* Gelismis hava tahmini, degisken yenilenebilir enerjiyi (VRE) - veya
glines ve ruzgar enerjisini - buyuk ve buylyen bir 6lcekte entegre
etmek icin cok onemlidir. Gug sisteminin sorunsuz ¢calismasini
saglamak icin belirli zaman dilimlerinde mevcut olmasi muhtemel
glines ve ruzgar elektrigi miktarlari net ve dogru bir sekilde tahmin
edilmelidir. Meteoroloji teknolojisi, karmasik algoritmalarla gercek
zamanli, sahaya 6zgl hava durumu verilerini yakalar ve karsiliginda
glines ve ruzgar cikisi icin guvenilir tahminler Gretir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Pompali hidroelektrik depolamanin yenilik¢ci operasyonu

 Pompalanan Hidroelektrik Depolama (PHS), devasa bir su bazl "pil" gorevi
gorerek guc sistemi esnekligini artirir ve daha blyuk paylar giines ve ruzgar
enerjisini entegre etmeye yardimci olur. Yenilikci PHS operasyonu, farkli
Kenilenebilir enerji teknolojilerinin tamamlayiciliklarini artirir ve degisken
aynaklarin sorunsuz entegrasyonunu kolaylastirir. PHS, sebekeden fazla
EUCU aktif olarak buyuk olceklerde emebilir, bu da bunu sistem genelinde
ir esneklik secenegi olarak piller, ara baglantilar veya Power-to-X'e gore
daha uygun maliyetli hale getirir.

 Pompali hidro delpolama tesisleri, kisa vadede riizgar / glines enerjisi
Uretimini tamamlayacak sekilde calistirilabilen, degiskenlige hizli rampalarla
tepki veren ve uzun vadede gunluk, haftalik veya mevsimsel tamamlayiciligi
goz onune alindiginda esnek tesislerdir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sanal glic hatlari

 Belirli zamanlarda yenilenebilir enerji uretimindeki fazlaliklar, diger zamanlarda ihtiyac
duyuldugunda sebekede kullaniimak Gizere arz tarafinda depolama yoluyla
eslestirilebilir. Sanal gl¢ hatlari (VPL'ler), sebekeye iki kilit noktada baglanan yardimci
program oOlceginde depolama sistemlerinden olusur: biri mevcut oldugunda fazla gticu
depolamak iﬁin kaynak tarafinda; ve talep tarafinda, sebeke kapasitesi izin verdiginde sarj
etmek ve daha sonra gerektiginde bosaltmak icin bir baskasi VPL'ler olarak kullanilan
depolama sistemleri, mevcut altyapiyi tamamlar ve ek kapasiteye ihtiya¢ duyulan guc
sebekesini gliclendirmek icin teknik olarak saglam, finansal olarak uygun bir alternatif
sunar.

e Sebeke noktasinin sikisik bir kisminin her iki yaninda bulunan piller, termal asiri
yiklenmeyi hafifletmek icin acil bir olay sirasinda yedek enerji depolamasi saglayabilir. Bu
sanal iletim hatlari, fiziksel iletim hatlarini yikseltme ihtiyacini erteler veya ortadan
kaldirir. Nispeten mutevazi bir depolama miktari, iletim hatti kaBasitesini asacak olan pik
talebin kucuk bir kismina hizmet etmek icin kullanilabilir. Bu, sebeke tikanikhgi nedeniyle
VRE Uretiminin kisilmasini azaltacaktir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Dinamik ¢izgi derecelendirmesi

* Gug hatlarinin kapasitesi degisen sicakliklar, nem ve dl%( er dis etkenlerle buyuk
Olcude degisebilir ve bu da verimsiz iletim ve dagitima katkida bulunur. Dinamik
hat derecelendirmesi 1DLR) cevresel ve hava kosullarina yanit olarak Ustten gegen
guc hatlari i ||g0|n varsayilan termal kapasiteyi degistirme uygulamalarini ifade
eder. Bu, sebeke tikanikhgini en aza indirmek amaciyla ortam sicakligi, guines
Isinimi, razgar hizi ve rizgar yonundeki degisikliklere dayali olarak gergek zamanli
olarak strekli olarak yapilir. DLR, glines ve ruzgar enerjisi kullaniminin optimize
edilmesine de yardimci olan mevcut sebekenin optimum kullanimina izin verir.

* Dinamik hat derecelendirmesi (DLR), iletim hatlarinin kapasitesinin hava
kosullarina gore dinamik olarak deg|§t|g|n| ifade eder ( 6rnegin, daha iyi sogutma
nedeniyle ruzgar estiginde veya sicaklik disttiginde hattin termal kapasitesi daha
Kuksektlr) DLR, sebeke tikanikhgini azaltir, rizgar enerjisi entegrasyonunu

olaylastirir, ekonomik faydalar saglar ve glic sistemlerinin guvenilirlik
performansini iyilestirir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project

Funded by LW g
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Avrupa ve Dunya Deneyimi

https://craft-cities.eu/

https://netzerocities.eu/

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission

https://www.irenec.org/

https://www.youtube.com/channel/UCjxFRLB BY1ksNJS89TuHQ1Q

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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https://netzerocities.eu/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission
https://www.irenec.org/
https://www.youtube.com/channel/UCjxFRLB_BY1ksNJ89TuHQ1Q

Funded by A
the European Union P

Enerji Verimli Bina Tasarimi

Enerji verimli bina tasarimi, bina kabugundan isi kaybini azaltmak gibi enerji kaybini azaltmak icin adimlar atarak
kendilerine saglanan enerjiden en iyi sekilde yararlanabilen binalarin insa edilmesini veya yukseltilmesiniigerir.[1] Enerji
tasarruflu evler, ister daha verimli olacak sekilde yenilenmis ister enerji verimliligi g6z 6ntiinde bulundurularak insa
edilmis olsun, 6Gnemli sayida fayda saglar. Enerji tasarruflu evlerin isletimi daha ucuz, icinde yasamasi daha rahat ve

cevre dostudur.

Bina kabugu

Bina kabugu, bir yapiyi cevreleyen dis ve i¢ ortamlar arasindaki fiziksel engeldir. Genel olarak, bina kabugu, ic mekani
yagis, ruzgar, sicaklik, nem ve ultraviyole radyasyon gibi cevrenin etkilerinden koruyan bir dizi bilesen ve sistemden
olusur. ic ortam, oturanlar, mobilyalar, insaat malzemeleri, aydinlatma, makineler, ekipman ve HVAC (isitma,
havalandirma ve iklimlendirme) sisteminden olusur.

foundation
+ W er+ <L 2
windows,
doors

BUILDING ENVELOPE

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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insa stirecinde giderilmeyen verimsizlikler yillarca sorun teskil edebilir. Bununla birlikte, insaat devam ederken enerji
tasarruflu bina tasarimini akilda tutmak, bir evi daha verimli hale getirmenin daha etkili bir yoludur ve bu, uzun vadede bir
ev sahibi icin daha ucuzdur. Binalarin belirli bir dereceye kadar enerji verimli olmasini saglamak icin diinyanin her yerinde
bina kodlari mevcuttur, ancak bazen daha fazla enerji verimli bir eve sahip olmak icin bu dnerilerin 6tesine gecmek akillica
olabilir. Ayrica ev bir sistem olarak calistigindan, enerji verimliligini tam olarak artirmak icin eve bir bittn olarak
bakilmalidir. Ornegin, yalitim kisin isiy1 iceride, yazin ise disarida tutmuyorsa, pahali i1sitma ve sogutma ekipmanlari evin
enerji performansini iyilestirmek icin hicbir sey yapmaz.

Enerji Verimli Bir Ev insa Etmek

Bir binanin enerji verimliligini artirmanin sayisiz yolu vardir ve bir binanin bu degeri artirmak icin iyilestirilebilecek bircok
farkh bolim vardir. Daha iyi yalitim, daha verimli pencereler, kapilar ve ¢ati pencerelerinin yani sira yiksek verimli
klimalar ve firinlar, sicak havayi evin icinde veya disinda tutarak daha verimli bir eve katkida bulunabilir. Ayrica, bir
termostat kullanarak bir evin sicakligini diizgliin bir sekilde diizenleyebilmek, enerji verimli bir eve sahip olmanin dnemli
bir parcasidir ¢ciinkt dogru ekipmana sahip olmak, onu dogru sekilde kullanmak kadar 6nemlidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Genel olarak, enerji verimliligini artirmak icin ¢ok sayida strateji vardir.
Duvarlarda ve ¢atida uygun miktarda yalitim kullanmak, bolgesel standartlari referans aldigindan emin olmak

Hava siyirma ve doldurmayi kullanarak binayi uygun sekilde havalandirma

Cevreye en faydali olacak cam ve pencere cerceve malzemesini secerken, dusuk-e kaplamalari ve gaz dolumunu kullanan
ylksek kaliteli pencereler monte etmek

Yuksek performansli sistem ve cihazlarin kurulumu ve kullanim émtrleri boyunca performanslarinin degerlendirilmesi

Bir binada enerjinin nerede israf edildigini ve giclendirme yoluyla iyilestirmeler yapmanin en uygun maliyetli oldugunu
gormek icin enerji denetimleri araciligiyla performansin izlenmesi ve dogrulanmasi

Genel olarak, yuksek verimli binalara ulasmaya yonelik genel yaklasim, binalarin enerji talebini azaltmayi, yerel olarak

venilenebilir kaynaklardan enerji Gretmeyi ve gelismis bir sebeke yapisina geri beslenebilen fazla enerji tGreten binalar
olusturarak enerji paylasimini icerir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Enerji Verimli Bir Ev Satin Alma

Bir evin gercekten enerji tasarruflu olup olmadigini belirlemenin bircok yolu vardir. Yapilacak en basit seylerden biri,
evdeki cihazlarin Energy Star ( ) derecelendirmelerinin ne oldugunu kontrol etmektir.
Ev, enerji verimliligi goz ontinde bulundurularak insa edildiyse, cihazlarin iyi bir Energy Star derecesine sahip olmasi
muhtemeldir. R-2000 evleri, yiksek dlizeyde yalitim ve cevrenin korunmasina ve enerji tasarrufuna yardimci olacak
diger onlemleri iceren, son derece enerji verimli olarak belirlenmistir. Bu evler, Natural Resources Canada tarafindan
gelistirilen standartlara gére insa edilmistir ve tipik olarak yliksek verimli 1sitma, pencere ve kapilar, su tasarrufu
saglayan armaturler ve mekanik havalandirma icerir.

Onem

Yiksek enerji talebi ve stirdlrilemez enerji arzi nedeniyle eneriji kritik bir ekonomik sorun olarak ortaya ciktikca, enerji
verimli bir binaya sahip olmak giderek daha hayati hale geliyor. Bu, evlerin bile bir evi 1sitmak ve aydinlatmak icin enerjinin
ne kadar iyi kullanildigini degerlendirmesi gerektigi anlamina gelir. Enerji tasarruflu binalar, paradan tasarruf etmenin yani
sira sera gazi emisyonlarini azaltmak icin firsatlar sunar. Ayrica, yenilenemeyen yakitlara giivenmek stirdurilebilir degildir
ve bu yakitlari elde etmek icin giderek daha fazla tahrip edici isleme araclarinin kullanilmasini gerektirir. Evler ve diger
binalar, ABD'deki toplam enerji kullaniminin yaklasik %40'in1 olusturmaktadir (Kanada %29'un hemen altinda daha
dusuktir) ve dolayisiyla verimliliklerini artirmak, gelecekte yenilenemeyen yakitlara bagimhligi artiracaktir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project


https://www.energystar.gov/
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Sera gazlarinin sayisini azaltmanin bu cevresel faydasi hem yerel hem de kiireseldir. Bir binanin enerji talebinin, yerel kirlilige
ve olumsuz saglik yan etkilerine neden olan yerel bir enerji arzi gerektirmesi nedeniyle yerel faydalar vardir. Bu,
topluluklarin enerji santralleri insa etmek yerine baska yerlere yatirirm yapmaya odaklanmalarina olanak tanir.

Daha enerji verimli bir binadan kaynaklanan genel ¢evresel faydalara ek olarak, kisisel faydalar da vardir. Azalan isitma ve
elektrik faturalari, bir evi ylikseltmenin veya enerji agisindan daha verimli bir ev insa etmenin énemli faydalarindan biridir.
Ayrica, bu eneriji tasarruflu teknolojilerin kurulmasi, gelecekte satis noktalari saglayacak yatirimlar yaparak binanin
"gelecege dayanikli" olmasini saglar. Genel olarak, enerji verimliligini artirmak icin yatirilmasi gereken bir miktar para
olmasina ragmen, ev sahipleri azalan enerji giderleri nedeniyle genellikle bu maliyetleri kisa stirede geri alacaktir. Bu geri
odeme suresi kisa olabilir, yalnizca birkac yil alabilir.

Ayrica, enerji tasarrufu teknolojilerine daha fazla destek ve ilgi olursa, bazi cihazlarda ilgili fiyatlar diiserken, enerji
tasarrufu teknolojilerinde daha fazla gelismenin gerceklesmesi tesvik edilir. Bununla birlikte, insaatta ne kadar ¢ok yeni
uygulama benimsenirse, bu dnlemler o kadar standart bir uygulama haline gelecek ve bu da yasalarin gerektirdigi daha
verimli binalar yapilarak binalarin cevresel etkilerini azaltacaktir.

Enerji verimliligine odaklanmak icin en iyi zaman, bir binanin ilk insa edildigi zamandir, ¢linkli bu yeni insaat, yeni enerji
verimliligi dnlemlerini halihazirda tamamlanmis bir binaya gore daha basit bir sekilde entegre etme firsatlari sunar. Ayrica,
baslangicta daha enerji verimli bir ev insa etmek, bir evi daha enerji verimli olacak sekilde yenilemekten daha uygun
maliyetlidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sehrinizin yenilenebilir enerjiye gegisi i¢cin bir yol haritasi nasil olusturulur?

iklim degisikliginin en kéti etkilerinden kacinmak icin yenilenebilir enerjiye hizli, kiiresel bir gecis sarttir. Sehirler, kiresel
nihai enerji kullaniminin yaklasik dortte tclini olusturan baslica enerji tuketicileri olduklari icin bu gecis icin hayati 6neme
sahiptir. Sehirler, enerji sektoriine glicli bir talep sinyali gonderme glicline, bolgesel veya ulusal politikalari degistirme
kaldiracina ve yeni, merkezi olmayan ve karbondan arindirilmis eneriji sistemlerinin insasinda daha aktif katilimcilar olma
firsatina sahiptir. Sehirler, yenilenebilir enerji kaynaklarina gecerek, kirlilikle ilgili daha az saglik sorunundan yerel is
yaratmaya kadar oddilleri de toplayabilir.

Bu gecisi basarmak icin sehirlerin net hedefler ve etkili, yerel olarak uygun eylemler belirlemesi gerekir. Bir ener;ji 'yol
haritasi', enerji karisimindaki yenilenebilir enerji miktarini artirmak ve fosil yakitlardan uzaklasmayi hizlandirmak icin
bilincli bir plandir. Sehir capinda bir yenilenebilir enerji vizyonu olusturmaya ek olarak, ulusal politikalarla uyum
saglayabilir, sehir yonetimi icinde ve disinda isbirligi icin platformlar olusturabilir ve 6zel yatirimi ¢ekebilir. Sehrinizin iklim
eylem planina bagh olmalidir. Sehrinizin bir yol haritasi olusturmak icin atabilecegi temel adimlar sunlardir:

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sehrinizin mevcut ve gelecekteki enerji ihtiyaglarini belirleyerek baslayin.

Cogu sehir, eneriji ihtiyaclarini degerlendirmek icin tniversiteler gibi arastirma kurumlariyla calismaktan fayda saglayacaktir,
ancak surec¢ sehrinizdeki bir departman veya ekip tarafindan yonetilmelidir.

Enerji talebinin degerlendirilmesi asagidaki adimlari icermelidir:

e Asgari olarak sehrinizin demografisi ve egilimleri, ekonomik ve sosyal itici glicleri, finansal kosullari ve diizenleyici yetkileri
dahil olmak lzere yerel baglami olusturun. Eger sehriniz gecekondularda ve kayit disi yerlesimlerde yasayan insanlara ev
sahipligi yapiyorsa, bu degerlendirmeye dahil edilmeleri cok 6nemlidir.

e Mevcut ve gelecekteki eneriji ihtiyaclarini degerlendirmek icin bir sehir enerji arastirmasi yapin. Kullanilan yakitlar ve
ekipman, sektorel ve son kullanici talebi ve enerji kullanimini etkileyen davranis kaliplari dahil olmak tizere sehrin yetki alani
dahilinde eneriji kullanimini anlamak icin veri toplayin. Gelecekteki talebi tahmin etmek icin yerel baglam ve degisen
teknolojiler ve egilimler hakkindaki bilgilerle birlikte bu verileri kullanin. Artan nifusa ve genisleyen ekonomik faaliyete sahip
sehirler, enerji talebinde slirekli bir artis gorecek. Degerlendirmenin, bir enerji kaynaginin su anda talebi karsilayamadigi veya
vatandaslarin ihtiya¢c duyduklari enerjiyi karsilayamadigi durumlarda "bastirilmis talebi" icerdiginden emin olun. Ayrica, eneriji
talebini karsilamak icin kritik 6neme sahip ongorulen enerji verimliligi iyilestirmelerinin yani sira sogutma talebinde beklenen
artislari da dahil edin.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Once enerji verimliligi

Enerji talebini karsilamanin en iyi yolu verimliligi artirmaktir. Yine de, kiiresel enerji kullaniminin ancak lc¢te birinden fazlasi,
enerji verimliligi politikalari tarafindan karsilanmaktadir. Yenilenebilir enerjiye gecise yonelik herhangi bir plan, kaynak
israfini dnlemek icin enerji verimliligini merkezine almalidir. Sehirlerin bina enerji talebini azaltmak icin alabilecegi bes etkili
eylem, ana secenekleri acikhyor.

Sehirlerdeki baslica enerji tiiketicileri olan binalardan kaynaklanan emisyonlari azaltmak icin artik cesur adimlar atilmasi
gerekiyor. Bunlar, sehir yonetimlerinin bina enerji performansini optimize etmek ve 2050 yilina kadar net sifir karbonlu
binalara ulasmak icin alabilecegi etkili eylemlerdir.

1. Net sifir karbonlu belediye binalariyla 6rnek olun

2. Raporlama ve aciklama gereklilikleri ile seffaf bir kanit tabani olusturun ve net sifir karbonlu binalar yolu gelistirin
3. Yeni ve mevcut binalar icin performans gereksinimleri belirleyin

4. Paydaslari gereksinimleri karsilamalari ve asmalari icin tesvik edin ve destekleyin

5. Kalan bina enerji arzini — 1sitma ve sogutma dahil — yenilenebilir enerji kaynaklarina kaydirin

Net sifir karbonlu binalara ulasmak icin sehirlerin bu eylemlerin bir kombinasyonunu uygulamasi gerekecektir. Sehirler
oncelikle binalardan gelen enerji talebini azaltmak icin enerji verimliligini optimize etmeye odaklanmali ve kalan enerji arzini
yenilenebilir enerji kaynaklarina kaydirmalidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Sogutma, binalarda en hizli artan enerji talebidir.
Sogutma talebi 1990'dan bu yana Ug¢ katina cikti. Artan kentsel sicaklklar ve yasam standartlarinin yani sira ntifus artisinin,
onlimiuzdeki on yilda benzeri gorilmemis bir sogutma talebine yol agmasi bekleniyor.

Hangi yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerel olarak en uygun oldugunu degerlendirin
Sehirlerin kullanabilecegi ana yenilenebilir enerji kaynaklari glines fotovoltaik (PV) enerjisi, riizgar enerjisi, gelgit ve dalga
enerjisi, biyokutle, jeotermal enerji, ¢cop gazindan enerjiye, atik gazdan enerjiye ve hidro enerjidir. Her birinin
uygulanabilirligi, yerel olarak mevcut olan dogal kaynaklarin yani sira teknik kapasiteye, finansal uygulanabilirlige ve
duzenleyici engellere baglidir.

Gegis yakiti olarak dogal gaza veya 'temiz' komiire yonelmeyin
Her ikisi de emisyon ve hava kirliligi Ureten fosil yakitlardir. Her ikisinin de gelistiriimesi, yeni yenilenebilir enerji kaynaklarina
gore daha pahali olabilir - glines enerjisi veya riizgar artik cogu pazarda en ucuz yeni elektrik Gretimi kaynagini sunuyor - ve
sehirleri ve sakinleri degisken enerji maliyetlerine maruz birakiyor.
Sehrinizin ihtiya¢c duydugu tim yenilenebilir enerjiyi kentsel sinirlar icinde Gretmesi pek olasi degildir - en azindan bir miktar
arzin komsu belediyelerden, klicik sehirlerden ve daha genis bolgeden ithal edilmesi gerekecektir. Bu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin insasina bolgesel bir mesele olarak yaklasilmasi, nerede konumlanacagi ve kimin saglayacagi dikkate alinmasi
ve bolgesel ortaklarla isbirligi icinde planlanmasi gerektigi anlamina gelir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Bu faktorleri analiz etmek icin harici uzmanlar, eneriji sirketleri ve ulusal ve/veya bolgesel hilkiimetlerle baglanti kurun ve
bolgenizde neyin mimkin olduguna dair icgdru saglayabilecek mevcut projeleri arastirin.

e Kaynak mevcudiyeti. Dogal kaynak haritalari gelistirin.

e Teknik uygulanabilirlik. G6z 6niinde bulundurulan yenilenebilir teknolojileri, yenilenebilir enerji sistemlerinin mevcut
aglara nasil baglanabilecegini, ek altyapi veya mini sebekeler gibi sistemlerin kurulmasi gerekip gerekmedigini ve beceri ve
uzmanhgin yerel olarak bulunup bulunmadigini anlamak icin uzmanlarla birlikte calisin.

e Finansal uygulanabilirlik. Yerel olarak uygulanabilir yenilenebilir enerji kaynaklari icin finansman seceneklerini ve 6zel
yatirimcilarin destek diizeyini anlayin. Yerel diizenlemelerin sagladigina bagli olarak en yaygin iki finansman yapisi, eneriji
satin alma sozlesmeleri (PPA'lar) ve kiralama duzenlemeleridir. Bir PPA'da bir belediye, Giclincl bir sahis tarafindan Gretilen
satin alma glicuni taahhut ederek, yenilenebilir enerji teknolojisinin arkasindaki 6zel gelistiricilerin sehre temiz bir yerel
enerji kaynagi verirken finansman bulmasini saglar. PPA'lar hakkinda daha fazla bilgi icin sehirlerin blyuk olgekli temiz enerji
uretimi icin nasil talep yaratabilecegini okuyun. Bir kiralama diizenlemesinde, liclincl bir sahis enerji teknolojisini kurar ve
sabit bir Ucret karsiliginda bir belediyeye kiralar.

¢ Diizenleyici uygulanabilirlik. Tarife garantisi, PPA cerceveleri veya net/sanal 6lcim mekanizmalari gibi yenilenebilir ener;ji
teknolojilerinin dagitimini destekleyebilecek bolgesel veya ulusal diizeyde yirurliukte olan diizenleyici aracglari ve cerceveleri
analiz edin. Musterilerin enerjilerinin %100'Une kadarini yenilenebilir kaynaklardan elde etmelerini saglayan yesil tarifeler,
PPA'lar gibi yaklasimlarin uygulanabilirligini azaltabilen tekel bir kamu kurulusunun hizmet verdigi sehirler icin ileriye donuk
bir yol sunabilir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project



Funded by A
the European Union P

Hedefler belirleyin ve bunlara ulasmak i¢in senaryolar planlayin

Kiresel Isinmayi gerekli 1,5°C siniri icinde tutmak icin, sehir genelinde enerji kullanimi hedefleri en ge¢ 2035 yilina kadar
%100 temiz elektrik ve en gec 2050 yilina kadar %100 temiz enerjiyi hedeflemelidir.

iddiali ama ulasilabilir yerel hedefleri belirlemek icin kamu hizmetlerini, biyik enerji kullanan kurumlari, ilgili sivil toplum
gruplarini, halki ve diger paydaslari siirece dahil edin. Fizibilite degerlendirmesi tarafindan bilgilendirilen kapsayici ve istisari
bir hedef belirleme sireci, hedefler icin yaygin bir katilim saglanmasina yardimci olacaktir. Ayrica, bunlari karsilamak icin en
uygun ve arzu edilen senaryolarin belirlenmesine yardimci olacak ve nihayetinde yenilenebilir enerjiye gecisi hizlandiracaktir.
Farkh yenilenebilir enerji kombinasyonlari ve bliyiime oranlari ile senaryolar belirleyin ve hedefleri mevcut sehir altyapi
planlariyla uyumlu hale getirin. Bu senaryolar hakkinda geri bildirim gelistirmek ve saglamak icin paydas calistaylarina ve
toplantilarina ev sahipligi yapin. Daha genis iklim eylemi planlama surecine odaklanirken, Gucli ve kapsayici iklim eylemi
planlamasi icin paydaslarla nasil etkilesim kurulur, paydaslarin hedef ve vizyon belirleme slirecine dahil edilmesi konusunda
ilgili tavsiyeler saglar.

Sehir yonetimi liderligine acik bir yetki saglamak icin belediye operasyonlari icin daha iddiali hedefler belirlemeyi diistinln.
Ayrica, daha genis bir strateji dahilinde sektorel hedefler ve eylem planlari gelistirmek icin sektor bazli paydas gruplarini bir
araya getirin.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Yenilenebilir enerji kampanyalarina kaydolun

Bir yenilenebilir enerji kampanyasina katilmak, temiz enerji hedeflerinin gorindrltgind artirmaya ve benzer isler yapan
diger sehirlerle uyum saglamaya yardimci olacaktir. Bu tiir bir isbirligi ayni zamanda sehirlerin kaynaklari bir araya
getirmelerine, dersler paylasmalarina, eneriji sirketleriyle satin alma glclerini artirmalarina veya ulusal hukimetler Gizerinde
baski kurmak icin ortak gliclerinden yararlanmalarina olanak saglayabilir.

Sehirler, elektrigin, 1sitmanin, sogutmanin ve yemek pisirmenin tamamen karbondan arindirilmasini ve fosil yakitlarin
asamali olarak kaldirilmasini hizlandirmak icin mimbkin olan tim adimlari atmayi taahht ettikleri, kiiresel olarak tim
sehirlere acik olan C40 Yenilenebilir Enerji Deklarasyonuna katilmalidir. Bir sehrin fizibilite degerlendirmesine baglh olarak l¢
yol boyunca hedefleri tesvik eder. Diger ilgili kiiresel kampanyalar arasinda, imza sahiplerinin yenilenebilir enerji ve diger kilit
sektorler icin hedefler ve eylemler taahhlt etmelerini gerektiren Sehirler Sifira Yarisiyor.

Hareket hizlaniyor. 2020'nin sonuna kadar 1.300'den fazla sehir yenilenebilir enerjiyi artirmak icin hedefler belirledi veya
politikalar uygulamaya koydu; 600'den fazla sehir belirli bir tarihe kadar %100 yenilenebilir enerji icin taahhitte bulundu.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Durban'in yenilenebilir enerji senaryolari Proportion of electricity

demand met from in-city

T ey .. renewables 2019 - 2050
Bir fizibilite calismasi yuruttlikten sonra Durban, enerji

karisimina dahil edilebilecek, sehrin icinden ve disindan
farkh teknolojik kombinasyonlara sahip cesitli senaryolar
gelistirdi. Her biri, glcli ve zayif yonlerini belirlemek icin
fizibilite ve maliyet etkinligi gibi niteliksel ve niceliksel
faktorlere dayali olarak degerlendirildi. Bu slire¢ boyunca
sehir, glines enerjisi teknolojisinin yol haritasinin 15
arkasindaki itici guic olmasi gerektigine karar verdi ve bu
da sekilde gosterildigi gibi, Durban'in ontimuzdeki on
yillarda sehir ici yenilenebilir kaynaklardan artan oranda
enerji talebini karsilamasini sagladi.
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Etkili uygulama planla
Asagidaki eylemler ve baglantili kaynaklar, sehrinizin yol haritasinin basarili bir sekilde uygulanmasini destekleyebilir:

«Onciiliigii al. Sehirler, belediye enerji tilketimini yenilenebilir enerjiye cevirerek ve yenilenebilir enerji iiretmek icin belediye
binalarinin, terk edilmis sahalarin ve diger varliklarin kullanimini en Ust diizeye ¢ikararak onculiik edebilir. Sehir projeleri,
paydaslara yeni teknolojiler ve secenekler sunabilir, yerel pazari gelistirebilir ve sehir capinda bir gecis saglamak icin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha genis bir sekilde ele alinmasinin 6ntint agcmaya yardimci olabilir. Belediyeye ait
sahalarda daha kiicuk projelerle baslamak, ayni zamanda sehirlerin yenilenebilir enerji konusunda deneyim kazanmasi icin
daha dusuk riskli bir yol sunar. Sehirlere ait mulklere gtines panelleri nasil kurulur ve Sehirler bliyuk 6lcekli temiz ener;ji
uretimi icin nasil talep yaratabilir bunu yapmanin iki etkili yolunu aciklar. Kdmure dayali sebeke enerjisiyle beslenen sehirler,
komuru kademeli olarak ortadan kaldirmak icin harekete gecebilir.

e Hedef bina enerji kullanimi. Binalar, sehirlerin enerji kullaniminin énemli bir bolimunu olusturmaktadir. Binalarin ener;ji
talebini azaltmak icin politikalar uygulamanin yani sira, sehirler temiz i1sitma ve sogutmayi tesvik etmeli ve ilgili durumlarda
dogal gazdan uzaklasmalidir. Ayrica, konut sakinlerini ve isletmeleri bina 6lceginde temiz enerji kurmaya tesvik edin.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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Enerji Verimliligi ile Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Arasindaki Siner;ji

e YE/EE onlemleri, Paris Anlasmasi hedefleri dogrultusunda,
kiresel sicaklik artisini %66 olasilikla sanayi oncesi seviyelerin
maksimum 2°C uzerinde sinirlamak icin gereken karbon
azaltimlarinin %90'in1 potansiyel olarak saglayabilir. Kalan %10,
fosil yakit degisimi ve karbon yakalama ve depolama (CCS) ile
elde edilecek. Kombine bir YE/EE yaklasimi, kiiresel eneriji
sisteminin karbondan arindirilmasi icin en uygun ve zamanli yolu
sunar. Hem yenilenebilir enerji hem de enerji verimliligi, 2030'a
kadar kabaca ayni miktarda azaltma potansiyeli sunuyor, ancak
valnizca sinerji icinde calisirken. Tecritte calisarak faydali sonuclar
elde edemezler.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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e Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi arasindaki 6nemli sinerjilerden tum tilkeler
yararlanabilir. Daha fazla yenilenebilir enerji, eneriji talebini azaltir ve daha fazla ener;ji
verimliligi, daha yliksek yenilenebilir enerji paylari ile sonuglanir. Bu sinerijiler, talep
blylimesine, bir tlkenin enerji talebinin yapisina, yerel kaynaklarin mevcudiyetine ve iklim
kosullarina baglh olarak degismektedir.

¢ Teknolojilerin maliyet agisindan rekabet edebilirligi Gilkeye gore degisir, ancak YE/EE
teknolojilerinin birlikte uygulanmasi, tim lilkelerde enerji sisteminde genel tasarruf
saglar. insan saglig ve iklim degisikligi ile ilgili dis maliyetleri azaltma lizerindeki etkileri
hesaba katildiginda, bu tasarruflar onemli 6lciide daha yuksektir. Ancak, YE/EE'nin insan
saghgi ve cevre Uzerindeki olumsuz etkilerle iliskili maliyetlerde nasil azalma sagladiginin
daha iyi anlasilmasinin yani sira, bu tir dissalliklarin daha iyi degerlendirilmesi
gerekmektedir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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¢ Tum lilkeler, ulusal planlarda 6ngoriilenin 6tesinde, kullanilmayan ve ekonomik
acidan cazip YE/EE dagitim potansiyeline sahiptir. Hem yenilenebilir enerjinin payini
hem de enerji verimliligi iyilestirme duzeyini artirmaya yonelik dnlemlerin
potansiyelini tanimlarken, 6zellikle enerji verimliliginde daha da blyuk iyilestirme
potansiyeli mevcuttur. Ulkelerin bu calismada tanimlanan teknolojileri bugiinden
uygulamaya baslamasi ve daha verimli teknolojiler ortaya ciktikca dagitimi
hizlandirmasi gerekiyor.

e Kiiresel iklim ve siurdiiriilebilirlik hedeflerini karsilamak i¢in hangi ulke ve
bolgelerin hangi ek teknolojilere ihtiya¢ duydugunun daha iyi anlasilmasi gerekiyor.
Bes buylik ekonomi, kiiresel enerji talebinin yaklasik yarisini olustururken, kiresel
sonuclara varilabilmesi icin llkelerin kapsami ve teknoloji analizinin derinligi
genisletilmelidir.

This training is implemented by “EU4 Energy Transition: Covenant of Mayors in Western Balkans and Turkey” project
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DINLEDIGINiZ iCIN TESEKKURLER!
HANK YOU FOR YOUR ATTENTION!
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