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ONSOZ

Surddrulebilir bir enerji sistemine gegisi tesvik etmek igin kamu politikasinin énemli bir hedefi,
Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefi 7'de agikca belirtilen bir hedef olan enerji verimliligini artirmaktir.
Gergekten de, enerji verimliligini artirmak, artan enerji talebini kargilamak, enerjinin daha rasyonel
kullanimini saglamak, ekonomik refahi ve yasam kalitesini iyilestirmek ve cogu iilkede daha iyi bir
cevreye ve enerji giivenligine katkida bulunmak i¢in en uygun maliyetli segeneklerden biridir.

Gunlimuzde, toplam nihai enerji tiketiminin yaklasik tigte biri ve karbondioksit emisyonlarinin yaklagik
yiizde 401 binalarda ihtiya¢ duyulan enerji hizmetlerinden kaynaklanmaktadir. Binalarda enerji
verimliliginin iyilestirilmesi, uygun fiyatl, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye erisimin
saglanmasi, dayanikli altyapinin insa edilmesi, sehirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsayici, giivenli,
dayanikli ve stirdiiriilebilir hale getirilmesi, siirdiiriilebilir tiikketim ve {iretim kaliplarinin saglanmasi ve
iklim degisikligi konusunda harekete gegilmesi igin bir firsattir.

Binalarda enerji verimliligini artirmak i¢in teknik ¢éziimler mevcuttur, ancak bunlarin uygulanmasi
standartlar, destekleyici dnlemler ve uygulama mekanizmalarinin yani sira teknik kapasite, gelismis
tiiketici bilgisi ve ¢esitli paydaslari igeren biitiinsel ve tutarli bir politika yaklagimi gerektirir.

UNECE'in binalarda enerji verimliligi alaninda daha 6nce yiriittiigii caligmalara dayanan bu yayin,
mevcut standartlart ve teknolojileri arastiriyor ve haritalandirarak bolge genelinde belirlenen en iyi
uygulamalar1 Ozetliyor. Ydlriitilen analizden kaynaklanan ve iiye Devletleri binalarin enerji
performansini artirmaya yonelik devam eden c¢abalarinda desteklemeyi amaglayan bir dizi Oneri
onermektedir.

%&m@/

Olga Algayerova
Birlesmis Milletler

Genel Sekreteri
Avrupa Ekonomik Komisyonu



TESEKKUR

Bu yayin, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu'nun (UNECE) Siirdiiriilebilir Enerji
Bolumi (UNECE SED, 2019) ve Ormanlar, Arazi ve Konut Bolumi (UNECE CUDHLM, 2019)
tarafindan 2017-2019 déneminde uygulanan projelerin sonuglarina dayanmaktadir ve ayrica UNECE
Binalarda Enerji Verimliligi Standartlar1 Ortak Gorev Giicli tarafindan {istlenilen faaliyetlerin
sonuclarini degerlendirmektedir.

S0z konusu projelerle ilgili raporlar, UNECE Siirdiiriilebilir Enerji ve Kentsel Gelisim, Konut ve Arazi
Yonetimi Komitelerinin sekretaryalari tarafindan koordine edilmistir:

- Surddrdlebilir Enerji Bolumu: Oleg Dzioubinski, Scott Foster, Stefanie Held, Igor Litvinyuk
ve Anna Piwowarska;

- Ormanlar, Arazi ve Konut Bolimu: Domenica Carriero, Paola Deda, Gulnara Roll ve Christian
Anthony Suarez.

Bu raporlar biiyiik 6l¢iide bu yayinin 3 bolimiinii olusturmaktadir. Baslica yazarlari:

- BoOlim 1 ("UNECE Bolgesindeki Binalarda Mevcut Enerji Verimliligi Standartlarimin ve
Teknolojilerinin Haritalanmasi" raporuna dayanarak): Irina Davis;

- Bolim 2 ("UNECE Bolgesindeki Binalarda Enerji Verimliligini Artirmak ig¢in Mevcut
Teknolojilerin Haritalanmas1" raporuna dayanarak): Andrey Dodonov ve Kankana Dubey,
Vitaly Bekker ve Anna Piwowarska tarafindan desteklenen;

- Bolim 3 ("UNECE bolgesindeki binalarda enerji verimliligi i¢in standartlar ve teknolojilere
iligkin en iyi uygulamalarin 6zeti" raporuna dayanarak): Vitaly Bekker.

Raporlarin arastirma ve gelistirmesinin ¢esitli agamalarinda asagidaki kuruluslardan, gruplardan ve
uzmanlardan degerli katkilar alinmistir:

- UNECE Enerji Verimliligi Uzmanlar Grubu, Biirosu ve Bagkan1 Sayin Aleksandar Dukovski;

- UNECE Binalarda Enerji Verimliligi Standartlar1 Ortak Gorev Giicii Es Baskanlar1 Sn. Andres
Jaadla ve Sn. Burkhard Schulze-Darup;

- UNECE Kentsel Gelisim, Konut ve Arazi Yonetimi Komitesi Biirosu ve Emlak Piyasalart
Danigsma Grubu;

- Anketlere ve vaka c¢alismalari ¢agrisina katilanlar, ozellikle: Giorgi Abulashvili, Liljana
Alceva, Ivaylo Aleksiev, Doris Andoni, Tanya Arzumanyan, Irina Atamuradova, Milos Banjac,
Konstantine Barjadze, Anna Bauml, Rob Bernhard, Marko Canovic, Luis Castanheira, Andrei
Ceclan, Tommaso Dal Bosco, Leonid Danilevsky, Lucia De Francesco, Francois Di Salvo,
Martina Feirer, Alisa Freyre, Armen Gulkanyan, Kostiantyn Gura, Jaap Hogeling, John
Andrew Howe, Irina llina, Christian Imbert, Lorenza Jachia, Vahram Jalalyan, Pauliina
Jalonen, Zita Kakalejcikova, Arsen Karapetyan, Ryshard Katsynel, Varsenik Khloyan, Ana
Krakan, Moncef Krarti, Martin Kumar Patel, Nathalie Laure, Artan Leskoviku, Maria Lukina-
Lebedeva, Gunel Madadli, Edwin May, Regis Meyer, Ljubomir Miscevic, Stacey Moriates,
Maja-Marija Nahod, Stephanie Nour, Tomas O'Leary, Ksenia Petrichenko, Marin Petrovic,
Uladzimir Pilipenka, Jean-Claude Pongault Elongo, Andrew Popelka, Gabriela Prata Dias,
Elena Reyes, Sergiu Robu, Anu Sarnet, Helge Schramm, Tigran Sekoyan, Radostina Slavkova,
Antonela Solujic, Nevena Strbic, Paloma Taltavull, David Tichy, Nika Tortladze, Siargei
Tserakhau, Dragomir Tzanev, Giorgia Tzar, Stijn Van Wolputte ve Dessislava Yordanova.
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Enerji Kimlik Belgelendirmesi (Sertifika)
Enerji Hizmet Sirketi
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Terimler ve Tanimlar

iklimlendirme sistemi: Muhtemelen havalandirma, nem ve hava temizliginin kontrolii ile birlikte
sicakligin kontrol edildigi veya disiiriilebildigi bir hava sartlandirma sekli saglamak icin gerekli
bilesenlerin bir kombinasyonu (EPBD, 2003).

Kazan: yanma sonucu agiga ¢ikan 1s1y1 suya iletmek i¢in tasarlanmis kombine kazan goévdesi ve briilor
unitesi (EPBD, 2003).

Bina kodu: konut veya ticari binalarin tasarimi ve insast igin spesifikasyonlar belirleyen bir yasa veya
yonetmelik. Bina kodlari, yeni ve mevcut konut ve ticari yapilarin minimum saglik, giivenlik ve
performans standartlarini karsilamasini saglamaya yardimci olur (ABD DoE, 2019)

Bina kabugu: Bir binanm igini dis ortamdan ayiran biitiinlesik elemanlar (A.D. McNaught; A.
Wilkinson (IUPAC), 1997).

Birlesik 1s1 ve gii¢: enerji verimliliginin belirli kalite kriterlerini karsilayarak birincil yakitlarin mekanik
veya elektrik ve termal enerjiye eszamanli olarak donistiiriilmesi (EPBD, 2003).

Ticari bina: ticari amagla kullanilan ticari binadir. Tiirler arasinda ofis binalar1, depolar, perakende,
oteller vb. bulunur.

Bolgesel 1sitma/sogutma: Buhar, sicak su veya sogutulmus sivilar seklindeki termal enerjinin, merkezi
bir tiretim kaynagindan bir ag araciligiyla birden fazla binaya veya sahaya, alan veya proses i1sitma veya
sogutma kullanimi i¢in dagitilmasi anlamina gelir (EPBD, 2010).

Enerji denetimi: Binanin (bina grubunun), endiistriyel isletmenin ve/veya tesisatin veya 6zel veya
kamu hizmetinin mevcut enerji tiikketim profili hakkinda bilgi edinmek, uygun maliyetli enerji tasarrufu
firsatlarini belirlemek ve 6lgmek ve bulgulari raporlamak i¢in sistematik prosediir (ESD, 2006).

Enerji kodu: Binanin termal zarfi igin kriterleri belirleyen bina kodundaki hiikiimlerin alt kiimesi;
1sitma, havalandirma ve iklimlendirme; servis suyu 1sitma; aydinlatma; ve enerji kullanimi ve
performanst ile ilgili diger alanlar. Enerji kodlari, evlerin ve diger tiim binalarin minimum diizeyde
enerji verimliligi elde edecegi bir temel olarak gelistirilmistir (ABD DoE, 2019).

Enerji tiketimi: kullanici tarafindan elde edildigi bigimde tiiketilen enerji miktari. Bu terim, elektrik
iretim ve dagitim kayiplarini kapsamaz.

Kullamm sicak suyu icin enerji ihtiyaci: Kullanim sicak suyu sisteminin kayiplart olmadan,
sicakligimi soguk sebeke sicakligindan 6nceden belirlenmis dagitim sicakligina yiikseltmek i¢in ihtiyag
duyulan kullanim sicak suyu miktarina verilecek 1s1.

Isitma veya sogutma icin enerji ihtiyaci: Belirli bir siire boyunca amaglanan mahal sicaklig
kosullarin1 korumak i¢in termal olarak sartlandirilmis bir mahale verilecek veya bu mahalden
¢ikarilacak 1s1.

Enerji kimlik belgesi: Belirlenen genel ¢erceveye dayali bir metodolojiye gore hesaplanan bir binanin
enerji performansini iceren, iilke veya onun tarafindan belirlenen tiizel kisi tarafindan taninan bir
sertifika.

Enerji performansi gereksinimi: Bir hak veya avantaj elde etmek icin elde edilmesi gereken minimum
enerji performansi seviyesi: ornegin, insa etme hakki, daha diisiik faiz oran, kalite etiketi (CEN, 2005).
Enerji hizmeti sirketi: Bir kullanicinin tesisinde veya tesislerinde enerji hizmetleri ve/veya diger enerji
verimliligi iyilestirme onlemleri sunan ve bunu yaparken bir dereceye kadar finansal riski kabul eden
gercek veya tiizel kisi. Sunulan hizmetler icin 6deme (tamamen veya kismen) enerji verimliligi
iyilestirmelerinin saglanmasina ve f{izerinde anlagmaya varilan diger performans kriterlerinin
karsilanmasina dayanmaktadir (ESD, 2006).

Nihai enerji: faydali enerjiye doniistiiriilmek tizere tiiketiciye sunulan enerji (IPCC, 2019).

Briit taban alani: Bir binanin dis duvarlarmin dis yiizeylerinden 6lgiilen, ara katli katmanlar, asma
katlar, bodrumlar vb. dahil olmak tizere bir binanin tiim katlarinin toplam alani.

Uyumlastirma: Taninmis en iyi uluslararasi uygulamalara dayali, ulusal bina enerji koduna
uygulanabilir ve tek tip bir yaklasim uygulamaya ¢aligsmadan, iilkenin 6zelliklerini dikkate alarak bina
enerji verimliligi alaninda ilerlemeyi kolaylastiran stratejik ilkelerin benimsenmesi.
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Is1 pompasi: Hava, su veya topraktan diisiik sicaklikta 1s1 ¢eken ve 1s1y1 binaya saglayan bir cihaz veya
tesisat (EPBD, 2003).
Yasam alam alany/alani: oda konseptine giren odalarin toplam alan1 (OECD, 2019).

Neredeyse sifir enerjili bina: Neredeyse sifir veya ¢ok diisiik miktarda enerji gerektiren ¢ok yiiksek
enerji performansl bir bina, yerinde veya yakininda iiretilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen enerji de dahil olmak zere yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyle cok énemli 6lglde
kargilanmalidir (EPBD, 2010).

Net taban alam: I¢ Briit Alan, i¢ duvarlarin alanlarindan daha az (Uluslararas: Standardizasyon Orgiitii
standardinda kullanilir).

Panel bina: biiyiik, prefabrike beton plakalardan/panellerden yapilmis bina.

Birincil enerji: Herhangi bir doniistim veya doniisiim siirecinden gegmemis enerji.

Kamu binasi: Herhangi bir kamu kurumunun sahip oldugu veya iggal ettigi bina (devlet daireleri,
hastaneler ve egitim binalar1 vb.).

Konut binast: tek aileli evler ve ¢ok aileli konut binalar1 (¢ok apartmanli evler) dahil olmak iizere,
oncelikle bir veya daha fazla hane i¢in konut olarak kullanilan yapu.

Standartlar: goniilli uyumluluga dayali, fikir birligi ile olusturulmus ve taninmis bir kurulus tarafindan
onaylanmig belgeler. Yaygin ve tekrarlanan kullanim igin, faaliyetler veya sonuglari igin kurallar,
yonergeler veya ozellikler saglarlar. Standartlar, belirli bir baglamda optimum diizen derecesine
ulagsmay1 amaglar ve bilim, teknoloji ve deneyimin konsolide sonuglarina dayanmali ve toplum yararini
tesvik etmeyi amaglamalidir (ISO, 2019).

Faydah taban alani/alam: bodrum Kkatlari, oturulamayan c¢ati katlari ve ortak alanlar harig, dis
duvarlarin i¢inde 6l¢iilen konutlarin taban alan1 (OECD, 2019).

U-Degeri: bir malzemeden 1s1 kaybi1 orani.

Beyaz sertifikalar: Enerji verimliligi iyilestirme 6nlemlerinin bir sonucu olarak piyasa aktorlerinin
enerji tasarrufu iddialarimi dogrulayan bagimsiz sertifika kuruluslari tarafindan verilen sertifikalar

(ESD, 2006).

Alt bolgeler

Alt Bolge A: Andorra, Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Izlanda, irlanda, Italya, Lihtenstayn, Liiksemburg, Monako, Hollanda, Norvec,
Portekiz, Ispanya, Isveg, Isvigre, Birlesik Krallik;

Alt Bolge B:  Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Letonya,
Litvanya, Malta, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya;

Alt Bolge C: Ermenistan, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Giircistan, Kazakistan, Klrglzistan_,_ Moldova
Cumhuriyeti, Rusya Federasyonu, Tacikistan, Tlrkmenistan, Ukrayna, Ozbekistan;

Alt Bélge D: Kanada, Amerika Birlesik Devletleri;
Alt Bolge E:  Arnavutluk, Bosna Hersek, Karadag, Kuzey Makedonya, Sirbistan;
Alt Bolge F:  Turkiye.

UNECE iiye devletleri Israil ve San Marino, bu ¢alisma igin gerekli verilerin yetersizligi nedeniyle
listede yer almamaktadir.



YONETICI OZETi

UNECE bolgesinde binalarin enerji performansi i¢in mevcut normatif araglar, goniilli kilavuzlardan
farkli bina tiirleri i¢in gegerli olan zorunlu standartlara kadar uzanmaktadir. Normatif araglarin
gelistirilmesi tipik olarak ¢esitli paydaslar iceren karmagik bir karar verme surecidir.

Bina enerji performansi, iklim kosullarina, enlemlere, ingaat uygulamalarina, mevcut bina stoguna ve
bakim uygulamalarina ve bina sakinlerinin davraniglarina baghdir. Sonug olarak, bir iilke i¢in gecerli
olan standartlar bagka bir iilkede etkisiz olabilir. Birgok UNECE uye Devleti, bina yonetmeliklerinde
teknik enerji gereksinimlerine sahip olsa da, iyilestirmelerin miimkiin oldugu bir¢ok durum vardir:
genellikle bilgi eksikligi, istatistiklerin eksikligi ve enerji performansini degerlendiren yetersiz
calismalar vardir; bazi iilkelerde bina sistemleri (1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma) i¢in
verimlilik gereksinimleri yoktur; enerji performans belgelendirmesini engelleyen degerlendirme
metodolojilerinde tutarsizliklar vardir; ve uygulama, egitim ve izleme mekanizmalariin eksikligi
olabilir.

Bakanliklar, bolgesel ve belediye diizeyindeki yetkililer, yerel ve uluslararasi finans kuruluslari,
uluslararas1 kuruluslar ve diger ilgili muadiller, binalarin enerji performansini iyilestirmek ve
karbondioksit emisyonlarini azaltmak i¢in aktif olarak ¢alismaktadir. Hesaplama yontemlerinin kusurlu
olmasi, uygulamanin yeterince kati olmamasi veya tasarimcilarin ve ingaatgilarin amaglanan sonuglari
saglayamamasi mimkiindiir. Enerji verimliligindeki diisiik performansin temel nedeni ne olursa olsun,
iilkelerin binalarla ilgili iklim ve g¢evresel hedefleri yerine getirmesi i¢in tasarim amaci ile yasal
gereklilikler arasindaki boslugu kapatmak ontimiizdeki on yilda 6nemli bir konu olacaktir.

Bu yayin, bu zorluklara yanit olarak ve masa bas1 arastirmasi ve paydas erisimi yoluyla toplanan verilere
dayali olarak UNECE bolgesindeki binalarda enerji verimliligi standartlarinin konuslandirilmasi ve
uygulanmasinin durumunun daha iyi anlasilmasini saglamak i¢in hazirlanmistir (UNECE, 2018)
(UNECE, 2019a) (UNECE, 2019b).

Bolim 1, bina enerji kodlarimi ve enerji performans sertifikalarini kapsamliliklari, sikiliklari, teknik
gereksinimleri ve enerji verimli malzeme ve iirlinler i¢in gereklilikler agisindan degerlendirir. Bu boliim
ayrica, tesvik paketleri ve cezalar da dahil olmak {izere uygulama mekanizmalarmin ve binalardaki
enerji verimliligi teknolojilerinin mevcut standartlarla ilgili bir analizini sunmaktadir.

Arastirma, etkili finansal ve uygulama mekanizmalarinin destegiyle bina enerji kodlariin gelistirilmesi
ve uygulanmasina yonelik biitiinciil ve tutarli bir politika yaklasimi yoluyla enerji verimli teknolojilerin
uygulanmasinda 6nemli ilerleme kaydedilebilecegini gostermektedir. Isitma ve sogutma ekipmanlarinin
enerji verimliliginde 6nemli bir gelisme miimkiindiir, ancak birgok yeni binada yine de yaliim veya dig
golge kontrolii yoktur ve tek camli seffaf cam pencerelere sahiptir. Yiiksek oncelikli bina kabugu
bilesenleri i¢in pazar olgunlugu, UNECE bolgesindeki iilkeler arasinda onemli 6lgiide farklilik
gostermektedir. Ozellikle C Alt Bolgesi'ndeki bircok llke (Ermenistan, Azerbaycan, Beyaz Rusya,
Giircistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova Cumhuriyeti, Rusya Federasyonu, Tacikistan,
Turkmenistan, Ukrayna, Ozbekistan), enerji verimli teknolojilerin pazar dagitimini artirmada zorluklar
yasamaktadir. Zorluklar, finansal tesviklerle ilgili tutarsiz politikalar tarafindan gonderilen yanlis
sinyallerden, tiiketicilerin bu tiir teknolojilerin faydalari konusunda bilinglendirilmemesinden, yetersiz
gelismis bina enerji kodlarindan ve/veya teknik uzmanlik eksikliginden kaynaklanabilir ve bunlarin
tiimil enerji verimli teknolojilerin maliyetinin diistiriilmesi, kurulum kolaylig1 ve piyasa kosullandirmasi
Uzerinde olumsuz etkilere sahiptir.

Genelleme yapmak zor olsa da, arastirma, bina enerji standartlarinin gelistirilmesi, yapisi ve
uygulanmasi hakkinda daha fazla arastirma i¢in bir temel saglar. Bu bilgi, benzer gelisim
asamalarindaki, ortak kiiltiirel koklere sahip ve/veya benzer iklimlere sahip iilkeler i¢in 6zellikle yararh
olabilir.

Bolim 2, UNECE bolgesindeki bina stokunda belirli tiirdeki enerji verimli teknolojilerin algilanan
yayginliginin aksine, bunlarin uygulanmasini destekleyen kamu politikast miidahalelerinin seviyeleri
ve tiirleri ile birlikte gergek olani analiz etmektedir. Boliim, bunlarin benimsenmesini ele almaktadir



teknolojiler ve binalardaki mevcut enerji verimli teknolojiler ile bunlarin uygulanmasi ve benimsenmesi
arasindaki bosluklari, ulusal diizeyde yapilan degerlendirmelerle degerlendirir.

Veriler, enerji verimli teknolojilerin bazi yonlerinin ve tiirlerinin UNECE bolgesindeki binalarda tutarlt
bir sekilde kullanildigini, diger teknolojilerin ise genis esitsizliklerle karakterize edildigini
gostermektedir. Binalarda enerji verimliligi UNECE bolgesi genelinde iyilesiyor, ancak iyilestirmeler
artimli ve nispeten ayrik. Son teknik tasarim gelismeleri dikkate deger ilerlemeler saglamistir. Rusya
Federasyonu, Dogu ve Giineydogu Avrupa ve Orta Asya ilkeleri, bircogu geleneksel olarak diisiik
enerji fiyatlarina sahip, 6zellikle yeni binalar icin zorunlu enerji verimliligi gereksinimlerini artirdi.
Iyilestirmeleri desteklemek icin, {ic tiir kamu politikast araci o6zellikle basarili oldugunu
kanitlamaktadir: yasal diizenlemeler (bina standartlar1), finansal tesvikler (indirimler, diisiik oranli
borglar, vergi indirimleri) ve gesitli enerji verimli teknolojiler i¢in bilgi bilinglendirme programlari.
Kapsamli ve kati bina standartlarina sahip {ilkeler, enerji verimli teknolojilerin daha ylksek penetrasyon
oranlarina sahiptir. Kamu politikasinin etkili bir sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi ve sadece teknik
ilerlemeden ziyade finansal araglarin etkin kullanimi, piyasada hangi teknolojilerin mevcut oldugu ile
gercekte kullanilanlar arasindaki bosluklari ele almanin anahtaridir.

Analizde gozlemlenen belirli teknoloji egilimleri sunlari igerir:

- Avrupa Birligi iilkeleri, daha temiz yakitlar kullanan enerji tasarruflu kazanlar1 benimsiyor.
Konut alani 1sitmasi i¢in komiir kullanimu ile ilgili gliglii endiseler devam etmektedir.

- Enerji tasarruflu cihazlarin benimsenmesi, etiketleme ve eko-tasarim diizenlemelerinin
uygulanmasiyla yiikselis egilimindedir.

- UNECE bolgesindeki ¢ogu tilke, kompakt floresan lambalar ve 151k yayan diyotlar lehine akkor
ampulleri yasakladi veya asamali olarak kaldirtyor. Aydinlatma sensorleri ve kontrolleri daha
az siklikla uygulanir.

- Enerji performans sertifikasi, mevcut binalarin giiclendirilmesini hizlandirdi. Yapilacak ¢cok sey
var.

- Azalan enerji tiiketimi ve artan yenilenebilir enerji bazli enerji iiretimi ile iligkili ¢evresel
faydalara ek olarak, bircok teknoloji, ekonomik biiyiimenin artirilmasi, yerel rekabetci
pazarlarin gelistirilmesi, istihdamin artirilmasi, daha diisik maliyetli ve erisilebilir enerji
verimli teknolojilerin uygulanmasinin tesvik edilmesi ve uluslararasi pazarlarin gelistirilmesi
dahil olmak lzere sosyo-ekonomik faydalar sunmaktadir.

Bolim 3, UNECE bolgesindeki binalar i¢in enerji verimliligi standartlarinin ve enerji verimli
teknolojilerin benimsenmesi, uygulanmasi ve uygulanmasinda en iyi uygulamalari tanimlar ve vurgular.
Secilen en iyi uygulamalar su kriterlere gore diizenlenmistir: yasal ve diizenleyici gergeve; cok aileli
konut stokunun yonetimi; farkindalik yaratma ve davranis degisikligi; teknik onlemler; ve finansal
mekanizmalar.

Rapor, analizlerden kaynaklanan tavsiyeler ve binalarda enerji verimliligini artirmak i¢in bir dizi
oncelikli eylemle sona eriyor.
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1. ENERJI VERIMLILIGI STANDARTLARI VE TEKNOLOJILERI

UNECE bolgesindeki binalarda enerji verimliligi (EE) standartlarinin ve teknolojilerinin durumu,
onceki calismadan elde edilen bir Anket anketi aracilifiyla toplanan verilere dayali olarak
degerlendirilmistir (UNECE, 2018). Bu Boliim, alinan yanitlarin analizine odaklanmaktadir; bina enerji
standartlarinin (BES) uygulanmasi ile ilgili unsurlar test eder ve binalardaki EE teknolojilerini bu
standartlarla ilgili olarak degerlendirir.

1.1. Enerji verimliligi standartlarinin durumunun mevcut durum analizi

Binalardaki EE standartlarinin durumuna iligkin bosluk analizi, asagidaki kategorilerde bir dizi 6zel
oOlciit (tlkelerin her kategorideki performansini gostermek icin) kullanilarak gergeklestirilmistir:

1. Bina enerji kodunun (BEC) kapsamlilig1 ve katiligy;

2. BEC'nin teknik gereksinimleri;

3. Enerji performans sertifikasyonunun (EPC) kapsamlilig1 ve katiligi;

4. Tesvik paketleri ve cezalar da dahil olmak iizere yaptirim mekanizmalari;
5. BEC'de EE malzeme ve Urin gereksinimleri.

Analiz, hangi tilkelerin etkili BES yoluyla EE'yi benimsedigini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla,
mevcut bosluklar1 vurgulayarak Alt Bolgeler genelinde BEC'nin durumunu ve uygulanmasini gosterir.

1.1.1. Bina enerji kodlarinin kapsamhhg ve katihg:

Farkli BES, farkli bolgeleri veya iklim kosullarini ve farkl bina tiirlerini kapsar (IEA, 2008). Ulkeler,
bolgeye veya eyalete bagl olarak goniillii, zorunlu veya bazi karisimlar olmak {izere ¢esitli katilik
seviyelerine sahip kodlar uygulayabilir (Young, 2014). Bu sikilik metrigi, bir iilkedeki BEC durumunun
temel bir raporlamasidir. Tablo 1, segilen iilkelerde BES'in yasal statiisiine ve kapsamina genel bir bakis
sunmakta ve BEC'e ve bina tiirlerine bagliligin sikiligini1 gostermektedir.

1 Sunulan bilgi ve analizlerin dogrulugunu saglamak igin her tiirlii girisimde bulunulmasina ragmen, veri bosluklari mevcuttur. Birkag
katilimer ilkenin su anda zorunlu BEC'ye sahip olmadigi, ancak birgogunun federal bir yonetisim bicimine sahip oldugu
belirtilmektedir. Bu iilkelerde, yalnizca ulus alt1 yargi bolgeleri BEC'yi benimseyebilir ve uygulayabilir (hepsinde BEC olmasa da).
Diger iilkelerde, BEC nominal olarak zorunlu olabilir, ancak uygulama kendi kendine sertifikalandirmaya bagl olabilir. Bu, ¢esitli
metrikler i¢in puan atamada zorluk yaratt1.



Tablo 1. Miinferit iilkelerdeki bina enerji kodlariin kapsami

b'g\llgtge Secilen Ulkeler KZ?ZiTa Sikilik msrlﬁl
Yeni yapt | Varolan | Konut Ticari puan
5
Almanya R; NR R; NR SF; A C,P Zorunlu 5
Fransa R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Italya R; NR R; NR SF; A C,P Zorunlu 5
A |Portekiz R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Isvigre R; NR R; NR SF; A C,P Karisik 4.5
Ispanya R:; NR R:; NR SF; A C.P Karisik 45
Birlesik Krallik R:; NR R:; NR SF; A C.P Karisik 45
Bulgaristan R; NR R; NR SF; A CP Zorunlu 5
Hirvatistan R: NR R: NR SF: A C:P Zorunlu 5
B Cek Cumhuriyeti R; NR R; NR SF; A C,P Zorunlu 5
Slovakya R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Belarus R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Tlrkmenistan R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Ozbekistan R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Kazakistan R; NR R; NR A C;P Zorunlu 4.5
Ermenistan R; NR R; NR SF; A C;P Karisik 4.5
c Rusya Federasyonu R; NR R; NR SF; A P Karisik 4.5
Ukrayna R; NR R; NR SF; A P Karisik 4.0
Azerbaycan R; NR R; NR A C,P Gonalli 4.0
Moldova Cumhuriyeti NR R; NR SF; A P Karisik 35
Grcistan R Zorunlu 15
Amerika Birlesik R: NR R: NR SF: A C:P Karisik 5.0
D |Devletleri
Kanada* R; NR SF; A C;P Karigik 4.0
Bosna Hersek R; NR R; NR SF; A C;P Zorunlu 5
Karadag R; NR R; NR SF; A C, P Zorunlu 5
E Sirbistan R; NR R; NR SF; A C;P Karisik 45
Kuzey Makedonya R; NR R; NR SF; A C, P Karigik 4.5
Arnavutluk R; NR R SF; A C, P Karigik 4.0

* — Mevcut binalar igin gecerli olan ulusal model enerji kodu yoktur. Federal, eyalet ve bélgesel Hiklimetler, eyaletlerin ve
bolgelerin bu kodu benimsemesi amaciyla 2022 yilina kadar mevcut binalar i¢in bir model kod gelistirmek icin ¢alistyor.
Not: Her iilkeye, metrikte yer alan belirli kriterlere gére ne kadar iyi performans gosterdigine dair gosterge niteliginde bir
puan saglamak i¢in puan verilmistir. 5 olast puandan, iilkeler BEC'leri zorunluysa 1, karma ve gonilli igin 0,5 ve kodsuz igin
0 puan ile odiillendirildi ve katilik i¢in toplam olasi 1 puan tahsisi verildi (Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri'nde, ulusal
hiikiimetlerin zorunlu bina kodlarini gegirme yetkisi yoktur; yine de, bir¢ok eyalet ve eyalet bazilarini benimsemistir; bu
iilkelerin ozelliklerini puanlamaya yansitmak icin, 'Karisik' icin I puan verildi.). Ulkeler ayrica BEC kapsamu i¢in 2 puana
kadar kazanir (kod ne kadar kapsamliysa, kod o kadar ¢ok bina tiirii icin gecerlidir). Ornegin, konutlar igin, hem tek hem de
¢ok aileli binalarmn (swrasiyla SFB ve MFB) kapsami icin 1 puan ayrilmistir. Ticari i¢in, kodun 1 puan almast i¢in tiim ticari
ve kamu binalarini icermesi gerekir. Ticari veya konutta kapsama kismi ise, iilkeler 0,5 puan alir.

Kisaltmalar: R — Konut; NR — Konut Disi; SF — Tek Aile; A — Daireler; C — Ticari; P — Genel

Analiz, A ve B Alt Bolgelerindeki BEC'nin C ve D Alt Bolgelerine kiyasla daha fazla kapsama alani ve
stkilik sagladigini gostermektedir, ancak Alt Bolge C iilkelerinin BEC'in farkli bina tiirlerine
uygulanmasin1 saglamak icin onemli ilerleme kaydettigi dikkate degerdir. Bu metrigin ortalama
puanlar1 Alt Bolgeler arasinda 6nemli dlgiide farklilik gostermemektedir: A ve B Alt Bolgelerindeki
tlkelerin ortalama puani 4,9'dur, bunu Alt Bélgeler E (4,6), D (4,5) ve C (4,2) izlemektedir.

1.1.2. Binaenerji yonetmeliklerinde teknik gereksinimler

Teknik gereksinimler igin, tilkenin BEC'sinin kapsadigi farkli enerji kullanimlart ve islevleri analiz
edildi. Her Ulke icin teknik gereklilikleri degerlendirmek {izere se¢ilen unsurlar sunlardir: 1s1 yalitimi;
1sitma ve sicak su; klima (AC) sistemleri; dogal ve mekanik havalandirma; giines kazanglar1 (G-
degerleri); aydinlatma verimliligi; tasarim, konum ve yonelim; hava sizdirmazligi; termal kopriileme;
yenilenebilir enerji kaynaklari (RES); i¢ ve dis iklim kosullari; pasif giines sistemleri ve giines
korumast.



Neredeyse tim EE standartlari, ¢ati, duvarlar, zemin ve pencereler igin tasarim se¢imlerini etkileyen
bina kabugu (BE) i¢in hiikiimler i¢erir. Bazi BEC'ler, kurulu ekipman ve cihazlarin ve aydinlatmanin
enerji tiiketimini icerirken, digerleri icermez (drnegin, Kazakistan, Sirbistan, Tiirkmenistan, Kuzey
Makedonya). BEC'de RES'in tedavisi de degisir: RES, Alt Bolgelerin C, D ve E iilkelerine kiyasla A ve
B Alt Bolgelerinin BEC'sinde daha sik referans alinmaktadir.

Tablo 2. Segilen tilkelerin bina enerji kodlarinda yenilenebilir enerji kullanimi i¢in gereklilikler

Ulke BEC'de RES

Norveg 500 m2 > binalar, alan ve su 1sitmasi i¢in net enerji ihtiyacinin en az yiizde 60'inin elektrik veya
fosil yakitlar disindaki enerji kaynaklarindan karsilanabilecegi sekilde tasarlanacak ve insa
edilecektir. 500 m2< binalar i¢in gereksinim minimum yiizde 40'tir.

Ispanya Su 1sitmasi igin giines enerjisi veya diger RES.

Danimarka |Giines enerjili 1sitma sistemleri, beklenen sicak su tiikketimi giinde 2000 litreyi agtiginda ve talebin
ylizde 95'ini karsilayabildiginde saglanmalidir.

Isveg Binanin 6zgiil enerji kullanimi giines enerjisi ile azaltilabilir.

Yunanistan |Kullanim sicak suyunun (DHW) yiizde 60" giines enerjisinden elde ediliyor.

Karadag Iklim bolgesi I'deki yeni binalar icin, termal giines enetjisi sistemleri (STS) ile DHW igin yillik
enerji ihtiyacinin yiizde 30'unu kargilama yiiktimliiliigii. A¢ik yliizme havuzlarinda yiizde 100'e
cikarilir.

Birgok iilke, kazanlarin ve AC sistemlerinin minimum performansiyla ilgili gereksinimlere sahiptir.
Ornegin Almanya'da minimum verimlilik seviyelerini karsilamayan kazanlar yasaklanmistir. Ek olarak,
birgok BEC, giines enerjisi kazanimlarinin agir1 1sinma ve/veya AC ihtiyacina yol agmamasini saglarken
minimum diizeyde giin 15181 gerektirir (Economidou, 2012).

Cogu iilke, minimum havalandirma seviyelerini saglamak i¢in gereksinimler getirmistir. Bunlar
genellikle bir bina i¢indeki metabolik hizlara ve aktiviteye dayanir. Mekanik havalandirma sistemlerinin
artan kullanimi g6z Oniine alindiginda, diisiik enerjili binalarda fan giicli gereksinimi giderek daha
6nemli bir konu haline gelmektedir. Avusturya, Bosna Hersek, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Fransa, Polonya, Ispanya ve Tiirkmenistan taraftar giicii i¢in minimum gereksinimleri getirdi. Nicel
olmayan gereksinimler Macaristan ve Letonya'da da mevcuttur. Asir1 veya yetersiz havalandirma,
Onemli Olciide enerji israfina ve rahatsiz edici kosullara yol agtigindan, bir¢ok iilke binalarin hava
gecirgenligini/hava sizdirmazligini sinirlamak icin gereklilikler getirmistir. Cogu iilke (Slovakya ve
Tiirkmenistan hari¢c) BEC'de hava sizdirmazligi i¢in gereklilikler de igerir.

Cogu iilkede kazanlar ve/veya klima sistemleri i¢in denetim programlari olmasina ragmen, yapilan
denetimlerin sayisina iliskin veri toplama hala ¢ok diisiik bir seviyededir. Yetersiz veri, bu programlarin
etkinligi hakkinda uygun bir degerlendirme formiile etmeyi zorlastirmaktadir. Finlandiya, Fransa,
Irlanda, Hollanda, Slovenya, Isveg ve Birlesik Krallik'ta kazanlarin yerinde muayenesi igin gereklilikler
yoktur.

Tablo 3, her Ulkenin BEC'sindeki teknik gereksinimleri gostermektedir. Kapsamin iiye Devletler
arasinda kapsamli oldugu agiktir. Maksimum 3 puan ilizerinden, Alt Bdlge A ortalama 2.9 puana
sahipken, onu sirastyla 2.6, 2.5 ve 2.3 ortalama puanla Alt Bolge B (2.7) ve Alt Bolgeler D, E ve C
izlemektedir.



Tablo 3. Bina enerji kodlarmin teknik gereksinimleri

% > 3 5| 8 4¢°% § 2 ® o _E g “cs
= o = X Sl = 48 Nl 52 S 8 S = 2 El B
Alt Secilen tlkeler g = 3 = £ Slgg £ FEE 8 g § 2 0 SE=2 Eﬂé zs| €&
bolge z= | £ 3 SIS /ES| 2si8E58 g5 @89 © o=z 783565 =E
SRl % @ | REEIGE| TEjTEg B FE - = £z =
Fransa X X X X X X X X X X X X 3.0
Almanya X X X X X X X X X X X X 3.0
Portekiz X X X X X X X X X X X X 3.0
A |Ispanya X X X X X X X X X X X X 3.0
Isvicre X X X X X X X X X X X X 3.0
italya X X X X X X X X X X X X 3.0
Birlesik Krallik X X X X - X X X X - X X 25
Bulgaristan X X X X X X X X X X X X 3.0
Cek Cumbhuriyeti X X X X X X X X X - X X 2.8
B Slovakya X X X X X X X - X X X X 2.8
Hirvatistan X - X X - X X X X - X X 2.3
Ukrayna X X X X X X X X X X X X 3.0
Ermenistan X X X X X X X X X - X X 2.8
Azerbaycan X X X X - X X X X X X X 2.8
Belarus X X X X X X X X X - X X 2.8
Moldova Cumhuriyeti  |[X X X X - X X X X X X X 2.8
C  [Bzbekistan X X X X X IX - X X X X X 28
Rusya Federasyonu X X X X X X X X X - X - 25
Kazakistan X X - X - - X X X - X - 1.8
Tlrkmenistan X X X X - - X - X - X - 1.8
Gurcistan - - - - - - - - - - - - 0
Kanada X X X X X X X X X - X X 2.8
D Amerika Birlesik X X X X X X X X X X* - 25
Devletleri
Arnavutluk X X X X X X X X X X X X 3.0
Karadag X X X X - X X X X X X X 2.8
E |Kuzey Makedonya X X X X X - X X X X X X 2.8
Bosna Hersek X - X X X X X X - X - 2.3
Sirbistan X X - - X - X X X - X - 1.8

* — 2018'de Kaliforniya, Amerika Birlesik Devletleri'nde 1 Ocak 2020'den sonra insa edilen yeni evlerde ve apartmanlarda giines panellerini zorunlu kilan ilk Eyalet oldu.
Not: Her Ulkeye teknik gereksinim basina 0,25 puan tahsis edilmistir. Veri kisitlamalari nedeniyle, bu liste ve puanlama teknik gereksinimlerin sikiligini arastirmaz.




1.1.3. Enerji performans sertifikalarimin kapsamlihg ve sikihigi

EPC, bina enerji performansini (BEP) artirmak i¢in énemli bir aractir. EPC, bina sahibi, kiracilar ve
gayrimenkul aktorleri igin bir bilgi ve pazar araci olarak hizmet eder, yani gayrimenkul islemlerinde
karar verme kriteri olarak bu tiir iyilestirmeleri hedefleyerek ve BEP'in uygun maliyetli yukseltilmesi
icin Oneriler sunarak binalarda EE icin talep yaratir (BPIE, 2014). EPC etkinligini 6lgmek i¢in
yukaridakiyle ayni metrikler segilmistir. Yalnizca bagimsiz kontrol sistemini desteklemekle kalmayip
ayni zamanda ulusal yap1 stokunu haritalamak ve izlemek icin yararli bir ara¢ olan ulusal EPC kayit
veritabanlarimin varligini belirlemek i¢in ek bir metrik dahil edilmistir. Tablo 4, konut ve ticari sektorler
icin EPC'ye ve EPC kapsamina tabi bina tiirlerine bagliligin sikiligini géstermektedir. Genellikle, EPC
yalnizca SFB ve MFB gibi belirli bina tiirleri igin gecerlidir.

Tablo 4. Her bir Ulkede enerji performans belgelendirmesi

Kapsama Ulusal ;
bgllgt_:]e Secilen iilkeler o Siabic | EPC r':j:'
Yeni yap1 | Varolan |Konut Ticari de?t}:ri puan
6
Fransa R; NR R;NR [SF; A C,P Zorunlu Evet 6
Portekiz R; NR R; NR [SF; A C,P Zorunlu Evet 6
Birlesik Krallik R; NR R;NR [SF; A C,P Zorunlu Evet 6
A |Almanya R; NR R;NR [SF; A C,P Karigik Evet 55
Isvicre R: NR R:NR |[SF; A C:P Karisik Evet 55
1talya R; NR R:NR [SF; A C:P Zorunlu Hayir 55
Ispanya R - SF; A C;P Zorunlu  |Hayir 35
Cek Cumhuriyeti R; NR R;NR |[SF; A C,P Zorunlu  |Evet 6
B Slovakya R; NR R;NR [SF; A C,P Zorunlu Evet 6
Bulgaristan R; NR R;NR [SF; A C;P Zorunlu Evet 6
Hirvatistan - - SF; A C:P Zorunlu Evet 4.0
Ozbekistan R; NR R;NR [SF; A C,P Zorunlu Evet 6.0
Turkmenistan R; NR R;NR |[SF; A P Zorunlu  |Hayir 4.5
Rusya Federasyonu R - A C,P Zorunlu  |Evet 4.0
Moldova Cumhuriyeti  |[NR - SF; A C:P Karigik Hayir 3.0
Azerbaycan - - A C,P Zorunlu  |Hayir 2.5
¢ Ermenistan* - - - - Hayi1r 0
Belarus* - - - - Hayir 0
Gurcistan** - - - - Hayir 0
Kazakistan* - - - - Hayir 0
Ukrayna*** - - - - Hayir 0
D Kanada R R SF; A C Karisik Hayir 3.0
Amerika Birlesik R R SF; A - Karigik Hayir 25
Devletleri
Bosna Hersek R; NR R;NR [SF; A C,P Zorunlu Evet 6.0
Sirbistan R; NR R;NR [SF; A C;P Karigik Evet 55
E |Karadag R: NR R:NR [SF: A C:P Karigik Hayir 4.5
Kuzey Makedonya R; NR R;NR [SF; A C,P Karigik Hay1r 45
Arnavutluk NR - - P Zorunlu  |Hayir 2.0

* — Su anda kullammda degil. ** — EPC Kanunu 2019 yilinda yiiriirliige girecektir. — EPC ile ilgili yeni kurallar Temmuz
2018'de zorunlu hale geldi. Not: 6 puan iizerinden: Sikilik i¢in, EPC zorunlu ise 1, karma veya géniillii i¢in 0,5 ve EPC yok
icin 0 verilir. EPC kapsami igin 2 puana kadar: konut binalari i¢in hem SFB hem de MFB'nin kapsami i¢in I puan
ayrilmistir (ticari binalar igin, kodun I puan almasi icin tiim ticari ve kamu binalarini icermesi gerekir),; Ticari veya konutta
kapsama alani kismi ise, iilkeler 0,5 puan alir. EPC icin ulusal kayit veri tabani igin I puan verilir (aksi takdirde 0).
Kisaltmalar: R — Konut; NR — Konut Disi; SF — Tek Aile; A — Daireler; C — Ticari; PB — Genel
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Tablo 4, A ve B Alt Bolgelerinde EPC kullaniminin, Alt Bolgeler E (4.5), D (2.8) ve C (2.0) ile
karsilastirildiginda, sirasiyla ortalama 5.4 ve 5.5 puanla daha fazla kapsama ve sikilik sagladigini
gostermektedir. Bununla birlikte, C Alt Bolgesi'ndeki bazi iilkelerin EPC'nin gelistirilmesinde bir
miktar ilerleme kaydetmesi dikkat ¢ekicidir. A ve B Alt Bolgelerindeki tilkelerin ¢cogu EPC igin zorunlu
katilik uygularken, Alt Bolge C'deki iilkeler su anda ¢ok daha diisiik bir EPC uygulamasina sahiptir.

EPC i¢in ulusal kayit veri tabaninin varligi da A ve B Alt Bolgelerinde daha belirgindir.

Danimarka, Estonya, Macaristan, Litvanya, Hollanda,
Portekiz, Slovakya ve Isvec, adresine gore aranabilen
cevrimici bir veritabanindaki herhangi bir bina i¢in enerji
sinifi veya BEP gibi temel EPC verilerine erisim sunarken,
Yunanistan, Norveg ve Irlanda bu arama islevini yalmzca
EPC kimlik numarasiyla (yalnmizca bina sahibi tarafindan
bilinir) sunar. Buna ek olarak, Birlesik Krallik'ta (6zellikle
Ingiltere, Galler ve Kuzey Irlanda'da) EPC kimlik
numarasina, posta koduna, sokak adina ve posta
kasabasina gore arama yapma 6zelligi de vardir. Italya'da
Marche, Emilia Romagna, Sicilya ve Valle d'Aosta
bolgeleri web sitelerinde bazi EPC bilgileri sunmaktadir;

Kanada

Kanada'da, EPC zorunlu degildir, ancak
federal hiikiimet tarafindan gelistirilen bir
Energuide derecelendirme sistemi yaygin
olarak kullanilmakta ve tesvik programlari
araciligiyla desteklenmektedir. Ek olarak,
"Build Smart, Kanada'min Binalar
Stratejisi 2017", federal, eyalet ve bdlgesel
hiikiimetlerin 2019 y1ilina kadar bina enerji
kullanimimin  etiketlenmesini ~ zorunlu
kilmak amaciyla Dbirlikte calismasi
hedefini belirlemektedir.

Lombardiya'da eksiksiz bir veri tabani halka agiktir (BPIE,
2014).

Bununla birlikte, EPC siirecinin kalitesi bazi iilkelerde tatmin edici degildir. Uye Devletler arasinda,
EPC uygulama siirecini engelleyen degerlendirme metodolojisinin se¢imi ve tasarimi konusunda
tutarsizliklar bulunmaktadir. EPC'nin basarili bir sekilde uygulanmasi, ulusal EPC kayit veri tabaninin
konusglandirilmadigi uygulama ve izleme mekanizmalarinin eksikligi nedeniyle de engellenmektedir.
Belarus, Giircistan ve Kazakistan'da EPC kullanilmamaktadir.

1.1.4.

BEC'de EE standartlarin1 artirma ¢abalari iilkeler arasinda farklilik gdsterdiginden, yalnizca hangi
tilkelerin kapsamli BEC'ye sahip oldugunu degil, ayn1 zamanda bu standartlar1 etkili bir sekilde
uygulayan ve uygulattigini da analiz etmek yararhdir.

Tesvik paketleri ve cezalar dahil olmak iizere yaptirom mekanizmalari

BEC ve yonetmelikler, EE'yi iyilestirmenin etkili bir yolu olabilir, ancak yalnizca bunlarin uygulanmasi
saglanabilirse. BEC ve standartlara uyumun saglanmasi, enerji tasarrufu saglayan yenileme
onlemlerinin bir fiyat primi ile geldigi algisina karg1 koymanin anahtar1 olacaktir (BPIE, 2011). Ek
olarak, bir¢ok iilke miiteahhitleri ve ev insaat¢ilarini kurallara uymaya zorlamaya yardimci olmak i¢in
tesvikler ve caydiricilar uyguladi.

Enerji standardinin uygulanmasi, standardi yonetmek igin atanan memurlardan, hava siyirma
uygulayan marangozlara kadar uzanan bir sosyal sistemler ve insan etkilesimleri agini igerir. Bir
binanin gelistirme, tasarim ve ingaat siirecine dahil olan herhangi bir sey, nihai enerji kullanimini
etkileyebilir, bu nedenle binanin standardin tavsiyelerine uymasi veya bunlardan sapmasi i¢in
neredeyse sinirsiz sayida firsat vardir. Uygulayict kurumun giicii, verilen egitimin diizeyi ve uyum
mekanizmalarinin etkinligi, standardin ne 6l¢iide takip edileceginin dnemli gostergeleridir. Bu, bu
konularin daha fazla incelenmesini davet ediyor.

Bunlar1 yakalamak ve bazi saglam politika paketlerini vurgulamak i¢in bir girisimde bulunuldu. Bu
metrik, tilkelerin BEC'lerinin uyumsuzluk i¢in yaptirim ve cezalari olup olmadigini belgelemek igindir.
BEC uygulamasi 3 sekilde incelenmistir:

1. Mali tesvikler: Bazi iilkelerin, bina yonetmeliklerine uyumu tamamlayan veya motive eden
belirli politika paketleri ve tesvikleri vardir.?
2. Yap1 kullanma ve ingaat izinleri: Bina kurallara uymuyorsa, kullanim veya insaat izni

reddedilir.
3. Para cezalar1: Bina kodlarinin uygulanmasi, para cezalarini ve uyumsuzluk iicretlerini igerir.

2 Ornegin, yalnizca belirli EE gereklilikleri yerine getirildiginde elde edilebilecek siibvansiyonlar vardir. Bunlar, ya kodlardaki
gerekliliklere tam uygunluga ya da bu kodlardaki EE gerekliliklerinden daha kati 6nlemlere dayanmaktadir.



Binalarda enerji tiiketiminin ayrintili olarak izlenmesini gerektiren diizenlemeler, uygulama ve davranislarda
enerji tasarrufu saglayan degisikliklere yol agmaktadir. Geligmis 6l¢iim ve izleme ¢dziimleri, veriye dayali
EE'yi etkinlestirmek i¢in hayati 6nem tasir ve ev sahipleri ve ticari bina yoneticileri artik enerji kullaniminin
ayrintilt bir gériinimiinii elde etmenin bir yolu olarak izleme ve 6lgiim ¢dziimleriyle ilgilenmektedir. Bu,
verimsizlikleri tespit ederek, BEP'yi kiyaslayarak, yiik planlamasini ve enerji kullanimini iyilestirerek ve
volatiliteye minimum maruz kalma olmasimi saglamak icin talebi yoneterek ve bdylece maliyet azaltma
firsatlarini belirleyerek EE ve maliyet azaltma cabalarini destekler.

Izlemenin &nemini yansitmak icin 2 ek metrik dahil edilmistir: izleme gereksinimleri ve sikiligi.
Toplamda, Tablo 5'te ortaya konan 5 6l¢iit, uygulama mekanizmalarinin durumunu arastirmak igin
incelenmistir; Tablo 5 ayrica bir iilkenin uyum i¢in tesvikleri veya caydiricilari olup olmadig1 hakkinda
bilgi sunmaktadir. Ulke birden fazla 6geye sahip olabilir ve en saglam paketler 3 unsurun tiimiine sahip
iilkelerdedir. Yaptirim yaklagimlarinin sikilig1 dikkate alinmaz. Ulkelere 5 metrigin her biri i¢in 1 puan
verildi (en fazla 5 puan).

Tablo 5. Bina enerji kodlarinin uygulama standartlari

- Yapi Uyumsuzl| Enerji Izlemenin ;
Alt N Ozel kullanma _~ performansini g Maksi
bolge Segilen tlkeler tesvik veya ingaat UKa:rgein n izlenmesi sikihigs mum
ruhsati reddi ceialarl i(;i_n_ puan
gereklilikler g
Fransa X X X X - 4.0
Portekiz X X X X - 4.0
Almanya X X X - - 3.0
A |italya X X X - - 3.0
Isvigre X X X - - 3.0
Birlesik Krallik X X X X - 4.0
Ispanya - X - X - 2.0
Cek Cumbhuriyeti X X X X Zorunlu 5.0
B Slovakya X X X X Zorunlu 5.0
Bulgaristan X X X X Zorunlu 5.0
Hirvatistan - - X X - 2.0
Ozbekistan X - X X Zorunlu 4.0
Rusya Federasyonu - X - X Zorunlu 2.0
Ermenistan X - X - - 2.0
Azerbaycan - - - X - 1.0
Gurcistan X - - - - 1.0
¢ Moldova Cumhuriyeti - - - X - 1.0
Tirkmenistan - X - - - 1.0
Kazakistan - - - - - 0
Ukrayna - - - - - 0
Belarus - - - - - 0
Amerika Birlesik X X X X - 4.0
D |Devletleri
Kanada X X X - - 3.0
Karadag X X X X Zorunlu 5.0
Sirbistan - X - X Zorunlu 3.0
E |Arnavutluk - - X X - 2.0
Kuzey Makedonya - X - X Zorunlu 2.0
Bosna Hersek - X - - - 1.0




BEC'ye uyumu tamamlayan veya motive eden | Ukrayna

belirli p(?lltlkalar ve tegvikler A, B ve D Alt Bina sahiplerinin enerji denetimlerinden gecmeleri ve EPC
Bolgelerinde mevcuttur. Bunlar arasinda yesil almalar1 i¢in herhangi bir tesvik bulunmamakla birlikte,
kredi programlarl’ finansal planlar ve kamu devletin EE o6nlemlerinin modernizasyonu ve uygulama

tesvikleri (vergi kredileri dahil) bulunmaktadir maliyetlerini kismen telafi etmek i¢in mali destek saglayacagi
) Enerji Verimliligi Fonu'nun tamtilmasi i¢in ¢alismalar devam

Belirli tesvikler ve mekanizmalar su anda C ve etmektedir.

E Alt Bolgeleri iilkelerinin BEC'sinde yaygin
olarak kullanilmamaktadir.

1.1.5. Bina enerji kodlarinda enerji verimliligi malzemeleri ve iiriin gereksinimleri

Uyumlulugu kolaylastirmak igin, yapt malzemelerinin test edilmesini, derecelendirilmesini ve
sertifikalandirilmasini gelistirmek ve uyumlu hale getirmek ve bilgi tabanini iyilestirmek esastir. Yapi
malzemelerinin kalitesi, tasarim ve ingaat uygulamalarinin yani sira BEP'de kritik bir faktordiir.
Binalarin tasarim performansini saglamak i¢in, malzemelerin tasarim spesifikasyonlarini karsiladigi test
edilmeli ve sertifikalandirilmalidir (Diinya Bankasi, 2015). Bir¢ok diisiik ve orta gelirli iilke, yap1
malzemelerinin kalitesini belgelemek icin gerekli akredite malzeme test laboratuvarlart agindan
yoksundur: ¢elik, beton ve daha da 6nemlisi daha karmagsik bina montajlari. Tablo 6, iilkelerin yap1
malzemeleri igin her bir kriteri nasil karsiladigina dair bir genel bakis sunmaktadir.

Tablo 6. Yapt malzemeleri ve iiriinleri gereksinimleri

Alt R Yap1 malzemeleri | CE Isareti veya ISO Sertifikali Maksi
bolge Segilen Glkeler belgelendirme | ile Uyumlastirma laboratuvarlar mum
tarafindan malzeme puan
testleri 3
Fransa X X X 3.0
Portekiz X X X 3.0
A Ispanya X X X 3.0
Isvicre X X X 3.0
Birlesik Krallik X X X 3.0
Almanya X X - 2.0
Slovakya X X X 3.0
B Bulgaristan X X X 3.0
Hirvatistan X X X 3.0
Cek Cumhuriyeti X X X 3.0
Ermenistan X X X 3.0
Kazakistan X X X 3.0
Ozbekistan X X X 3.0
Rusya Federasyonu X X X 3.0
Azerbaycan X - X 2.0
¢ Belarus X - X 2.0
Moldova Cumhuriyeti |- X X 2.0
Turkmenistan X - - 1.0
Ukrayna X - - 1.0
Gurcistan - - - 0.0
b Kanada X X X 3.0
Amerika Birlesik X X X 3.0
Devletleri
Bosna Hersek X X X 3.0
Karadag X X X 3.0
E |Sirbistan X X X 3.0
Arnavutluk - X - 1.0
Kuzey Makedonya - X - 1.0

(o]



A ve B Alt Bolgelerinin iilkelerinin her 3 kriterde de tutarli bir performans sergiledigi sonucuna
varilabilir. Alt Bolge C iilkeleri, bunlarin uygulanmasinda daha diisiik bir tutarlilik diizeyi gosterdi ve
baz1 iilkeler malzeme sertifikasyonu ve testi s6z konusu oldugunda daha kati1 davrandi. C ve E Alt
Bolgelerinde, Arnavutluk, Gurcistan, Turkmenistan, Ukrayna ve Kuzey Makedonya bu metrik icin
nispeten diisiik bir uygulama diizeyi gosterirken, Ermenistan, Bosna Hersek, Kazakistan, Karadag,
Rusya Federasyonu, Sirbistan ve Ozbekistan BEC'lerinde EE malzemelerini ve driinlerini uygulama
konusunda daha fazla kararlilik sergiledi. Genel olarak, A, B, D Alt Bolgeleri ortalama 3 puanla liderdir,
ardindan Alt Bolgeler E (2.2) ve C (2.0) gelmektedir.

1.1.6. Bosluk analizi sonuclarina genel bakis

Sekil 1, BEC'nin 5 metrigin tiimiinde Alt Bolgelere gore genel etkinligini gostermektedir (6nceden
hesaplanan ortalama puanlar yiizdelere doniistliriilmiistiir).

Sekil 1. Alt Bolgelere Gore Bina Enerji Kodlarmin Etkinligi

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% - - - - -
BEC kapsami ve BEC teknik EPC (EPC) BEC uygulama Yap1 malzemeleri
sikiligt gereksinimleri standartlar gereksinimleri
m Alt BOlge A Alt Bélge B Alt Bolge C Alt BOlge D m AltBOlge E

Avrupa'da, (EPBD, 2003), Alt Bolgeler A ve B'nin binalarda EE gerekliliklerini getirdigi ileriye dogru
atilmig bir adimdi. Bu, bazi iilkelerde belirtilen birkag istisna disinda, BES sikiliginin, kapsaminin,
teknik gerekliliklerin, enerji verimli malzemelerin ve uygulama 6nlemlerinin raporlanmasinda BES
kapsamina giren iilkeler arasinda daha yiiksek diizeyde bir tutarlilik oldugunu agiklamaktadir.

Sekil 1, kodlarin katilig1 ve kapsamu ile teknik gerekliliklerin Alt Bolgelerdeki uygulamalarinda yiiksek
diizeyde esitsizlik gostermemesine ragmen, EPC gereklilikleri, tesvikler, uygulama mekanizmalar1 ve
yapt malzemeleri ve iriinleri ile ilgili 6l¢limlerin daha fazla uyumlastirma i¢in bir odak alani ve bazi
ulkelerde, ozellikle de Alt Bolge C'de iyilestirme firsati oldugunu ortaya koymaktadir.

1.2. Teknolojilerin mevcut standartlarla iliskili olarak degerlendirilmesi

Kiiresel olarak ¢ogu bdlgede, 1sitma ve sogutma yiikleri, en biiylik binalarin enerji son kullanimini
temsil eder. BE, binalari 1sitmak ve sogutmak i¢in gereken enerjiyi azaltmak (hatta 6nlemek) i¢in 6nemli
olciide iyilestirilebilir - yiiksek enerji verimli pencereler, yalitim, iyi yalitilmis yapilar, sicak iklimlerde
serin gatilar vb. gibi EE teknolojilerinin kullanilmasiyla. BE'nin iyilestirmeleri, siirdiiriilebilir binalara
gecisi saglamak igin kritik Gneme sahiptir, ancak ¢ogu iilke bunlart hala agik bir politika 6nceligi haline
getirmemistir. (IEA, 2013a)'ya gore, diinyanin ¢ogu yerinde BE'nin enerji performansi énemli 6l¢iide
ihmal edilmektedir.

Isitma ve sogutma ekipmanlarmin EE'sinin arttirilmasi, bina sektoriinde enerji tiiketimini ve
emisyonlar1 azaltmaya yonelik 6nemli bir adimdir. Hem teknik hem de piyasa olgunlugu i¢in ¢aba sarf
edilmesi gerekiyor. Ticarilestirilen ancak yalnizca nis pazarlara hizmet eden gelismis {irlinlerin, maliyet
azaltma, kurulum kolaylig1 ve pazar kosullandirma ile ilgili ¢abalarin bir kombinasyonunu gerektiren,
pazarda uygulanabilir hale gelmesi i¢in iyilestirilmesi gerekir (IEA, 2013b). Yine de, 1sitma ve sogutma
ekipmanlarinin EE'sinin iyilestirilmesinde énemli bir basar1 olsa da, bir¢ok bina hala yalitim veya dis
gblge kontrolli olmadan insa edilmistir, sizint1 sorunlar1 vardir ve tek camli seffaf cam pencerelere
sahiptir.

Analiz, ana BE bilesenlerini, fotovoltaik (PV) sistemleri, segilen alan ve su 1sitmanin yani sira sogutma
ekipmanini kapsar. Ayri analiz gerektiren birlesik 1s1 ve glic (CHP), aydinlatma, pisirme, fis yiikleri,
cihazlar, 6lcim ve bina otomasyonu veya kontrol sistemlerini kapsamaz.
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1.2.1.

Yalitim1 ¢ok az olan veya hi¢ olmayan soguk iklimlerdeki mevcut binalar, yalitim iiriinleri ve cihazlari
kurarak enerji tasarrufu i¢in en biiyiik potansiyeli sunar. Yalitimin genellikle kurulmadigi gelismekte
olan tilkelerde de 6nemli bir enerji tasarrufu potansiyeli vardir. Gelismis yalitim malzemeleri de ¢esitli
nis uygulamalarda pazara girmeye basliyor.

Kiiresel trendlere genel bakis

Fransa

Isitma ekipmani pazari sunlar igerir: fosil yakit (gaz, kalorifer
yakiti); RES (odun, jeotermal, 1sitma pompast, solar termal) ve;
elektrik piyasalar1 (S-GE, 2014). Yiiksek enerji performansina
sahip 1sitma sistemleri (yogusmali kazanlar, 1s1 pompalar1 (HP)
ve odun yakith kazanlar) 2011 yilinda sicak sulu 1sitma
kazanlarinin yalnizca yiizde 52'sini temsil ediyordu (Uniclima,
2014); bu oran Isve¢ ve Birlesik Krallik (yiizde 99), Hollanda
(yiizde 98) ve Almanya'dakilerden (ylizde 77) ¢ok daha azdir
(EHI, t.y.). RES 1siticilar pazarina odun ateslemeli, STS ve HP
hakimdir, ancak odun ve peletler, odun ateslemeli {iretimin
kilovat saat basina maliyeti en diisiikler arasinda oldugundan,
konut giiclendirmelerinde en popiiler olanidir. Piyasa, vergi
kredisi oranlar1 ile iliskilidir. STS pazarina toplu konut
ekipmanlar1 hakimdir (ylizde 51).

Eko-ingaat malzemeleri Fransa'da gelismekte olan bir pazar
olmaya devam ediyor: drnegin, bireysel konutlardaki ahsap
cergeveli binalar 2011 yilinda toplamin yiizde 8'ini temsil
ederken, Kanada ve ABD'de yiizde 90, Iskandinavya'da yiizde
60 ve Almanya'da yiizde 30 idi. RT2012'nin uygulanmasindan
bu yana (binalarin bulundugu yere ve binanin yiiksekligine
bagli olarak maksimum 40-65kWh/m2/y1l kullanmasini
gerektirir) (RT2012, ty.), bina bittiginde zorunlu hava
sizdirmazlik testleri yapilir. Yilda 400.000 hava gegirmezlik
testi yapilirken, yaklagik 100.000'1 zorunludur ve sertifikali bir
Qualibat test cihazi gerektirir - bunlarin 800'den fazlasi

Rusya Federasyonu

Nispeten ucuz enerji kaynaklari, EE binalariin iyilestirilmesini
caydirdi ve bu, yani asagidaki malzemelerin kullanildig1 zayif
1s1 yalittimina neden oldu: mineral yiin, cam yiinii, genlesmis
polistiren kdpuk ve ekstride polistiren (¢ogu yerel olarak
dretiliry (PMR, 2010). Yalitim malzemelerinin kullanim
potansiyeli cok buyik olmaya devam ediyor.

Rus BEC'si son 15 yilda giiclendi ve verimli pencerelere olan
talep artti. Yerel treticilerin yiizde 70'ine sahip oldugu pazar
(ithal teknolojileri kullaniyor olsa da) rekabetg¢idir (Vira, t.y.).
Her ne kadar 1s1 Rusya'nin i¢ mekan ¢evre konforu pazarina
hakim olsa da, ortalama gelirin (6zellikle biiyiik sehirlerde)
artmasiyla havalandirma ve iklimlendirme (VAC) talebi de
artmigtir (PNNL, 2012).

Cesitli HP sistemlerinde, iklim kosullar1 ve diisiik sicakliktaki
151 kaynaklarmin 6zellikleri nedeniyle kullanimlar1 zorluklarla
iligkilidir (Trushevskii ve Mitina, 2012). HP sistemlerini
kurmak icin ¢ok fazla alan var, ancak su anda kullanimlari
erken bir agamada.
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Maliyet, daha fazla uygulamanin
ontindeki birincil engeldir ve bazi
durumlarda, uzun vadeli
performansla ilgili endigeler de
vardir: ornegin, gelismis kOpuk

yalitiminin diisiik ortam
sicakliklarinda kurulmasi zor
olabilir.

Isitma veya sogutma gerektiren
binalarin biiyiik ¢ogunlugu igin,
mekanik havalandirmali  hava
sizdirmazligt  biiylikk  enerji
tasarrufu saglar. Yeni ingaat
sirasinda  hava  sizdirmazlik
yontemleri yaygin olarak mevcut
olsa da, dogrulama testi, 6zellikle
biiyilk binalarda hala pahali
olabilir (IEA, 2013b).

Soguk iklime sahip gelismis
tilkelerin cogu, yiiksek
performanshi pencereleri tesvik
etmek icin 6nemli bir caba sarf
etmektedir. Yine de, onlarca yildir
mevcut olan {i¢ camli pencereler
onemli bir pazar pay1 elde etmedi.
Seffaf camli i¢li cam, Kuzey
Avrupa ulkelerinde daha
yaygindi, ancak daha sonra
Ureticiler modern ¢ift camli low-e
kaplamali pencereler kullanarak
karsilastirilabilir performans elde
edebildik¢e azaldi. Ancak bu
egilim, daha kati BEC ile
degisiyor.

Avusturya, Almanya ve Isvigre,
toplam pencere satislarinin ylizde
54'G ile Ggli cam igin en yuksek
pazar payina sahiptir ve genellikle
yeni ingaatlar ve konut sektorii
icin iki low-e yizeye sahiptir.
Avrupa Birligi'nde (AB) satilan
pencerelerin  ¢ogu ¢ift camli
olmaya devam ediyor
(Interconnection, 2013). Tlm
bina uygulamalarinda yiiksek
performansli pencere teknolojisi
pazarimi aragtirmak, gelistirmek,
dagitmak ve genisletmek igin
daha fazla caba gerekmektedir.



Birlesik Krallik

Kiigiik odun sobalarinda kullanilan enerji i¢in biyokiitle, son
on yilda bir popiilerlik artis1 yasadi. 2017'de 1 milyondan fazla
ev bunlart kullantyordu ve satiglart 175.000 adet/yil'a ulasti
(SIA, 2018).

Diistik karbonlu 1s1 teknolojilerinin satislari, Yenilenebilir Ist
Tesviki (RHI) ile desteklenerek istikrarli bir sekilde artti.
2017'de yaklasik 22.000 HP kuruldu (2016'ya kiyasla yiizde
18 artig, ekonomik yavaslama, nispeten diisiik petrol fiyati,
Tesvik etrafindaki belirsizlik, 'Brexit' ve sterlin-euro déviz
kuru nedeniyle 5 yillik neredeyse siirekli diislisiin ardindan)
(Acik Erisim Hiikiimeti, 2018). Giiniimiizde 120.000 elektrikli
HP kurulu (TheCCC, 2015, s. 80) ve 2014'te 19.000'i akredite
edilmistir.

STS kapasitesi 2003-2010 yillarinda 4 kat artt1 ve o zamandan
beri flncentive'ye ragmen digiiyor. PV kurulumlart 26,000

Glines enerjisi, birgok lilkede, su
anda sicak su iretmek i¢in
kullanilan konvansiyonel enerjinin
yerine ge¢mektedir. Giines enerjili
su 1stticilart, Ozellikle iyi giines

radyasyonuna sahip glney
ulkelerinde ticari enerjilerden
tasarruf  etmek icin iyi bir

ekonomik ve cevresel ¢6zumu
temsil eder. Son zamanlarda, PV,
elektrik drettikleri ve genellikle
STS teknolojilerinden daha fazla
cok yonliiliige sahip olduklari igin
binalar icin RES uygulama
tartismalarinin odak noktas1 haline
geldi. Bununla birlikte, STS,
binalarda genisletilmesi gereken

Aralik 2015't¢n 2,422'ye diisti) (January 2018) degerli bir kaynaktir. STS is1
2016'policy shift away dan sonra yiizde 60 oraninda azaltilan | Ur€timi zaten kiresel Vb”’
indirim tegvik programindan - tarife garantisi (DECC, 2015). kapasiteye sahiptir ve dogru

politika tartismalar1 ve tesvikler
gdz Oniline alindiginda Onemli
Olciide genisletilebilir.

Sogutma, alan ve su isitmasi i¢gin HP, RES'ten yararlanan ve 1sinin karbondan armdirilmasinda 6nemli
bir rol oynayan olgun, yliksek verimli teknolojilerdir. HP, baglangi¢c maliyetlerini diigiirme firsat1 sunan
tek bir linite ile hem 1sitma hem de sogutma saglama avantajma sahiptir. HP ve RES 1sitma ekipmani
satiglar1 2010'dan bu yana yilda yaklasik yiizde 5 artmaya devam etti ve 2017'deki toplam satiglarin yiizde
10'unu temsil etti (IEA, 2019). Ancak bu ilerlemeye ragmen, binalarda yiiksek performansli HP ve STS
1sitmanin satigini artirmak icin dnemli 6l¢lide daha fazla dikkat edilmesi gerekiyor.

Son yillarda birgok iilkede, yiizde 90'dan daha yiiksek verimlilige sahip yogusmali gaz kazanlari, yiizde
80'den daha az verimlilige sahip komiir, petrol ve konvansiyonel gaz kazanlarinin yerini kademeli
olarak almustir.

1.2.2.

Bina kabugu bilesenleri

Enerji verimli teknolojilerin yayiliminin analizi

BE'nin analizi, yapi malzemelerinin, iklimlerin ve bina tasarimi ve insaati standartlarinin ve
uygulamalarinin kiiresel ¢esitliligi nedeniyle karmasiktir (IEA, 2013a); benzer sekilde, EE
teknolojilerinin uygunlugu ekonomiye, iklime ve malzemelerin yeni binalar veya giiglendirmeler i¢in
kullanilip kullanilmadigina baglidir. Bu nedenle, politikalarin sehir, bolge ve iilke diizeyinde
tasarlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Verimli BE yoluyla biiyiik enerji tasarrufu elde etmek igin, malzemelerin tam pazar doygunlugu
(dagitimi) esastir. Ancak, mevcut pazar payina iligkin verilerin gelismis iilkelerde elde edilmesi zor
veya pahalidir ve genellikle gelismekte olan pazarlarda mevcut degildir.

Tablo 7, Alt Bolgelere gore yiiksek oncelikli BE bilesenleri i¢in pazar doygunlugu durumunun
degerlendirmesini sunmaktadir. Genel olarak, enerji verimli BE bilesenlerinin konuslandirilmasi en gok
A, B ve D Alt Bolgelerinde ilerlemistir. Teknoloji ag¢isindan bakildiginda, tipik yalitimin
konuslandirilmasi ¢ogu Alt Bolgede tam olgunlukla basarili olmus, bunu bazi yerlesik pazarlarda low-
e cam izlemistir. Bununla birlikte, 6zellikle Alt Bolge C'de, gelismis yapt malzemeleri i¢in pazar
doygunlugunu tesvik etmek i¢in daha fazla calismaya ihtiyag vardir (IEA, 2013a). Ornegin, hava
sizdirmazlig1 Alt Bolge C icin bir baglangi¢ pazaridir ve yeni ingaat ve derin yenileme sirasinda EE'yi
artirmanin énemli bir yoludur. Bu nedenle, bireysel pazarlarda etkinliginin standartlastiriimis testlerini
yaparak hava sizdirmazligiin sonuglarin1 dogrulamak énemlidir.
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Tablo 7. Yiiksek oncelikli bina kabugu bilesenleri i¢in pazar doygunlugu

Pencere .
Cift camh atagmanlari Y Uksek
Alt ¢ Cam sma yalitkan Tipik Dis
B low-e cam . (panjur, . Hava
bolge filmler o pencere (6rn. | yalitim cephe -
. golgelik, . sizdirmazlig
i tic camli) yalitimi
firtina 1
paneli vh.)
A |Olgun Kurulan Olgun Kurulan Olgun Olgun Olgun
B |Olgun Kurulan Olgun Kurulan Olgun Olgun Kurulan
C |Kurulan Ik Ik Ik Olgun Ik 1S
D |Olgun Kurulan Kurulan Tk Olgun Olgun Kurulan
E |Olgun Kurulan Kurulan Ik Olgun Kurulan Kurulan

Not: Ug piyasa doygunlugu seviyesi goz oniinde bulundurulur: olgun (viizde >50), yerlesik (yiizde 5-50) ve ilk pazar
(mevcut, ancak yiizde <5).
Kaynak: (IEA, 2013a)'dan uyarlanmistir (bu pazar degerlendirmesinin sonuglar degigmis olabilir).

Ulkelerin ¢ogu, BEC teknik gereksinimlerine hava sizdirmazligma sahipken, bazilari (érnegin,
Slovakya ve Tiirkmenistan) su anda bunlara sahip degildir. Hava gecirmezlik testleri i¢in zorunlu
gereklilik, cogunlugu Alt Bolge C'yi temsil eden bir¢ok iilkede yoktur.

Tablo 8, 2013 yilinda segilen ilkelerde bazi BE bilesenlerinin satiglarina iliskin

verileri sunmaktadir. Tablo 8. Secili iilkelerde bina kabugu bilesenlerinin yillik satis

Genigletile Biyokiitle bazli Yeni ¢ok duvarli ;
o Polilretan . Golgeleme
Ulke b111_r sati satisi, kg/1000| . (odun binalarin y111.1 k payl cihazlari alani
Polistiren, ’k' . yiin), kg/1000 cam yalitim birimleri, 2 /kisi sat ’
kg/1000 kisi 191 kisi ylizde merKit satisl
Avusturya 34
Danimarka 4.4 0.80 0.50 1.05
Almanya 0.36
Liksemburg  [0.87 21 0.10 0.44
Hollanda 34 0.26
Norveg
Polonya 0.11 0.83 0.37
Cek 3.3
Cumhuriyeti
Portekiz 0.86 1.3 0.02 0.36 0.66
Belgika 67.2 0.76 0.05
Slovakya 6.0 2.0 0.86
Ispanya 0.76 1.5 0.14 0.80
Isveg 35 1.2 0.04 0.29
Italya 2.6 4.8 0.96 0.34 0.72
Fransa 1.4 0.09 0.48
Birlesik Krallik 2.2 0.07 0.48

Kaynak: (ZEBRA2020)'den uyarlanmistir.

Slovakya (1.000 kisi basina 6,0 kg), Danimarka (1.000 kisi basina 4,4 kg) ve Isvec (1.000 kisi basina
3,5 kg) Avrupa'da en yuksek genlesebilir polistiren satisina sahip ilk 3 iilke olurken, Belgika 2013
yilinda poliiiretan satislarinda (1.000 kisi basina 67,2 kg) belirgin bir sekilde lider konumdadir. italya
ve Danimarka, biyokiitle bazli (ahsap yiinii) BE bilesenlerinin en yiiksek satisina sahipken (sirastyla
1.000 kisi basima 0,96 ve 0,80 kg satis), Slovakya, Polonya ve Belgika, yeni ¢ok duvarli yalitim cami
birimlerine sahip binalarin en yiiksek yillik payma sahipti. Ayn1 zamanda, 2013 yilinda Danimarka,
Ispanya ve Italya'da kisi basina sirasiyla 1,05, 0,80 ve 0,72 m2 ile golgeleme cihazlarinin satislari, esas
olarak bu tilkelerin BEC'sinde giines kiric1 i¢in zorunlu gereklilikler nedeniyle daha belirgindi.
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Isitma, sogutma ve diger teknolojiler

Isitma ve sogutma teknolojilerinin yayginlik diizeyi, teknolojinin tiiketiciler, insaatcilar ve politika
yapicilar arasindaki faydalarinin farkindaligindan, ©n maliyetleri azaltmak icin finansman
mekanizmalarinin uygulanmasindan, performans standartlarinin ve sertifikasyon programlarinin
mevcudiyetinden vb. etkilenir. Enerji verimli ve diistik/sifir karbonlu teknolojilerin kars1 karsiya oldugu
iyl belgelenmis piyasa dis1 engeller géz Oniine alindiginda, tiiketiciler, bina gelistiricileri, mimarlar,
ureticiler, endustri birlikleri ve yerel ve bolgesel hiikiimetlerle ortaklasa gelistirilen aktif hiikiimet
politikasi, bu teknolojilerin enerji tiiketimini ve CO2 emisyonlarin1 azaltma potansiyelini ortaya
¢ikarmak i¢in ¢ok 6nemlidir (IEA, 2011). Tablo 9, 1sitma, sogutma ve diger EE teknolojilerinin pazar
doygunlugunun bir analizini sunmaktadir.

Tablo 9. Isitma, sogutma ve diger enerji tasarruflu teknolojilerin pazar doygunlugu

Fransa X X X X X X
Almanya X X X X X X
Italya X X X X X X

A |Portekiz X X X X X X X*
Isvigre X X X X X X
Ispanya X X X X X X
Birlesik Krallik X X X X X X
Bulgaristan X X X X X X
Hirvatistan X X X X X X

B Cek Cumbhuriyeti X X X X X X X **
Slovakya X X X X X X X FE*
Ermenistan X X - X X X
Azerbaycan X X X X X X
Belarus X X - X X X
Gurcistan X - - X - -
Kazakistan - X X X X -

¢ Moldova Cumhuriyeti |- X X X X X
Rusya Federasyonu - X X X X X
Tirkmenistan - - - - - -
Ukrayna X X X X X -
Ozbekistan X X X X X X
Kanada X X X X X X

D Amerika Birlesik X X X X X X
Devletleri
Arnavutluk - X X X X X
Karadag X X X X X X

E |Bosna Hersek X X X X X X
Sirbistan X X X X X X
Kuzey Makedonya X X X X X X

Not: * — Kojenerasyon, trijenerasyon, bolgesel isitma ve sogutma; ** — Ist geri kazaniml cebri havalandirma; —CHP

Degerlendirme, A, B ve D Alt Bolgelerinin gelismis EE teknolojilerinin uygulanmasinda énemli
ilerleme kaydettigini, Alt Bolge C'de ise daha fazla pazarlamaya ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
Ornegin, Portekiz'de yeni binalarda giines enerjili su 1siticilari zorunludur ve ayrica diger RES ve
yliksek verimli kojenerasyonu destekleyen diizenlemeler de vardir (daha yiiksek dereceli EPC, RES
kurulumlarinin varligi ile garanti edilir). Bunun yerine Almanya, gaz yogusmali kazanlarda, HP'de ve
biyokiitle 1sitmada bir artisa tanik olurken, STS 2008'de zirveye ulastiktan sonra biraz azaldi. Cek
Cumbhuriyeti'nde (Alt Bolge B) yiiksek verimli kazanlar, 1s1 geri kazanimli cebri havalandirma sistemleri
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ve HP gibi daha kat1 gereksinimleri karsilayan enerji verimli teknolojileri destekleyen finansal araclar
vardir. Bulgaristan'da HP popiilerlik kazaniyor; Bireysel PV sistemlerinin tanitilmasinda hala engeller
var, bu nedenle SFB i¢in gaz tesisatlarinin da artmasi bekleniyor. Isvicre, dagitilmis binaya monte PV
sistemlerini ve HP'yi tegvik etmek i¢in gl¢lii tesvikler uygulamistir. Cogu Orta Asya iilkesi ve
Azerbaycan, EE Uriinlerinin sinirli pazar mevcudiyetine sahiptir. Giircistan'da EE {riinleriyle (heniiz
sinirli cesitlilige sahip) gelisen bir pazar mevcuttur; Tirkmenistan'da 1s1 tedarik sistemi (HSS) i¢in
otomatik 1s1 kontrolii gelistirilmektedir. Belarus, Moldova ve Ukrayna, AB sirecleriyle daha uyumlu
hale getirildi ve daha fazla EE iirlinline sahip (ve hatta Moldova harig, yerel olarak iiretim yapiyor).
Kanada'da, endiistrinin kodlar1 ve standartlar1 dnemli 6l¢iide degistirmesiyle pazar da hizla doniisiiyor.
Ermenistan'm PV santralleri i¢in giiglii bir ivme kazandiran bir yasasi var.> Hem PV hem de STS, 10'dan
fazla sirketin ithalat yaptigi ve birkac yerel olarak PV modiilii iirettigi yerel pazarda iyi temsil
edilmektedir. Ayrica, yerel finans kuruluslari her iki sistemin kurulumunun finansmani igin kredi
diriinleri gelistirmistir. Son olarak, Karadag'da, biyokiitle kazanlar1 ve sobalari, cogunlukla ENERGY
WOOD projesinin (evler i¢in modern biyokiitle yakitli (pelet, briket) 1sitma sistemlerinin kurulumu i¢in
faizsiz kredi hatt1) uygulanmasi sayesinde son yillarda daha popiiler hale geldi. Biyokiitle kazanlari ve
yogusmali kazanlar, STS ve HP ile birlikte, Belediye Enerji Verimliligi Programi ve Kamu Binalarinda
Enerji Verimliligi Programi (egitim ve saglik binalarmin yenilenmesi) araciligiyla tanitildi. Merkezi
olmayan PV sistemlerinin kullanimi, SOLARNI KATUNI (yazlik mera arazilerinde PV giines enerjisi
sistemlerinin kurulumu) projesi ile baslatildi.

Gelismis EE teknolojilerinin iklimle ilgili 6nemli teknik ve ekonomik hususlart vardir (Tablo 10).
Karmasiklik sadece bolgesel ve kiiresel baglamda degil, ayn1 zamanda belirli bir iilkede de mevcut
olabilir: érnegin, biiyiik kiiresel konut 1sitma yiikiiniin ele alinmasi, gelismis BE teknolojilerinin ve
1sitma ekipmanlariin daha soguk iklime sahip niifuslu yerlere pazarlanmasini gerektirir. Daha 1liman
hava kosullart daha diisiik enerji tasarrufuna sahip olacak ve bu da maliyet etkinliginin azalmasina yol
acacaktir (IEA, 2013Db).

Tablo 10. iklimle ilgili hususlarla ilgili teknoloji karmasikliklari

.. Iklim
Teknoloji -
Sogu Karist Sicak
k k

Isitma i¢in gaz Yiksek oncelikli, en Sogutma 6zelligi ile. Daha az uygun
absorpsiyonu HP  |uygun maliyetli Uygun maliyetli olabilir maliyetli
Giines enerjisiyle | Tavsiye edilmez Gerekcelendirmek daha zor |Yuksek oncelikli. En
sogutma uygun maliyetli
STS: su ve 1s1 Donma korumas, Donma korumast, iyi Su 1sitmasi i¢in diigiik

daha az kaynak talep maliyetli secenekler
HP su 1siticist Soguk yeralti suyu, Yuksek oncelikli, uygun Mukemmel ortam hava
(hava) ancak soguk ortam ortam havasi ve soguk yeralti [sicakliklari, ancak daha sicak

havasi suyu yeralt1 suyu

Kaynak: (IEA, 2013b) kaynagindan uyarlanmistir.

Tablo 11, 2013 yilinda secilen iilkelerde 1sitma ve sogutma enerji verimli teknolojilerinin yillik
kurulumlar1 ve satiglarina iliskin verileri sunmaktadir.

3 12 May1s 2016 ve 21 Aralik 2017 tarihlerinde Parlamento, "Enerji Hakkinda" ve "Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Hakkinda"
yasalarinda yapilan degisiklikleri kabul etti.
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Tablo 11. Secilen iilkelerde enerji tasarruflu ekipmanlarin yillik satist ve kurulumlari

Ulke STS PV sistemleri, YOE;%E?; kazzzgrklu(tctlun Pelet HP
yongasi ve pelet) sobalari

m*1000 kisi  |kW/1000 kisi 1000 konut basina
Avusturya 21.3 42.8 35 0.67 5.2
Danimarka 20.8 0.89 4 1.7 1.8
Almanya 12.9 0.48 0.39
Liksemburg 115 2.9
Hollanda 56.6 4.3
Norveg 22.5
Polonya 7.1 0.04 7.2 0.57 12.7
Cek 7 2.4 0.61 0.12 1.7
Cumhuriyeti
Portekiz 55 18.2
Belcika 53 17.1 0.09 0.64
Slovakya 3.8
Ispanya 4.9 41.4 0.07 0.76 2.8
Isveg 0.07 0.78 8.6
Italya 4.9 12.8 10.2 7.8 34.8
Fransa 3.6 5 12 0.32 3.3 111
Birlesik Krallik 53.1

Kaynak: (ZEBRA2020)'den uyarlanmigstir.

2013 itibariyle, orta giines radyasyonuna sahip ¢cogu iilke i¢in STS kurulumlarinda kiyaslama, 1000 kisi
basma 21,3 m2 ile Avusturya'dir, bunu Danimarka (20,8) ve Almanya (12,9) izlemektedir (Sekil 2).
Cogu AB iilkesinde, haneleri konutlara giines enerjili su 1siticilart kurmaya tesvik etmek i¢in mali
(stibvansiyonlar veya yumusak krediler) ve mali tesvikler (vergi kredisi) mevcuttur. Ayrica, Portekiz ve

Ispanya'da yeni insaatlarda gilines enerjili 1siticilarin zorunlu kurulumuna iligskin diizenlemeler
yurirliktedir (Enerdata, 2012).

Sekil 2. Giines enerjisi sistemlerinin yillik kurulumu, 1000 kisi basina m2
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Kaynak: Derlenmigstir (ZEBRA202 0)

2013 itibariyle, en biiyiik yogusmali kazan satiglart Hollanda'da (1000 konut bagina 56,6 birim) ve
Birlesik Krallik'ta (1000 konut bagina 53,1 birim) (Sekil 3), muhtemelen siki gereksinimler ve elverisli
piyasa kosullar1 nedeniyle. Dikkate deger bir sekilde, Hollanda'daki mevcut politika, dogalgazin ana
1sitma yakiti olarak kullanimimi yasakliyor; bu, CO2 emisyonlarini 6nemli 6lgiide azaltma ve enerji
bagimliligint artirmadan yerli gaz tiretimini azaltma ihtiyacin1 yansitiyor; Buna ek olarak, elektrik
(kWh) ve dogal gaz (m3) fiyat orani, yeni ve yenilenmis binalar i¢in ezber bozan bir faktor haline geldi
ve HP'nin daha genis bir alanda yayginlastiriimasina yol agti; bu, en ¢ok kullanilan ara ¢6ziim haline
geldi (diisiik sicaklikli 1s1 emisyon sistemleriyle birlikte kullanildi). ve daha iyi 1s1 yalitimi1 ve hava
sizdirmazlig1 ve havalandirma 1s1 geri kazanimimin kullanilmasi nedeniyle miimkiin hale gelen yiiksek
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sicaklikta sogutma emisyon sistemleri).

Sekil 3. 1000 konut bagina yillik yogusmali kazan satist

60 56.6
50

40
30
20
10

0

53.1

[ Danimar M Hollanda EPolony MCekCum. MSlovaky Mital [IFransa Birlesik Krallik
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2013 yilinda Avusturya, Danimarka ve Isveg, 1.000 konut basina sirastyla 3,5, 1,7 ve 0,78 birim ile en
biiytik biyokiitle kazan satislarina sahipti (Sekil 4).

Sekil 4. 1000 konut basina yillik biyokiitle kazanlar1 (odun yongasi ve pelet) satisi
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Almanya'da ahsap 1sitma sistemlerinin kurulu sayisinin 9 milyon adet oldugu tahmin edilmektedir.
Ornegin Alman hanelerinin 5'te 1'inde odunlu 1sitma kullanilmaktadir (ADEME, 2013). Tiim ahsap
sistemler i¢in yillik satislarin 400.000 adet oldugu tahmin edilmektedir. Almanya'nin 75.000 Euro'ya
kadar bir Enerji Verimliligi kredi plan1 vardir ve kredi tutari, elde edilen iyilesmeye gore azaltilmistir ve
yiizde siibvansiyonlu faiz de mevcuttur. Bu, 2001 yilinda tanitilmistir ve KfW tarafindan yonetilmektedir
(INSPIRE, 2016).

Avusturya

Yiizde 46's1 ormanlarla kapli ve 6nemli kirsal niifusa sahip Ulkede biyokiitle yakitli merkezi 1sitma sistemleri
hakimdir.

2013 yilinda yurt ici satiglarda 10.281 adet pelet kazani, 5.754 adet odun kiitiikk kazan1 ve 3.477 adet odun,
talas1 kazani, 2.454 adet pelet sobasi, 7,41 1 soba ve 14.923 adet odun sobasi sayisina ulasilmistir.

Avusturyal1 biyokiitle kazani iireticileri ve yerli soba iireticileri sirasiyla 952 ila 13.1 milyon euro oldu ve
5.043 kisiye istihdam sagladi (CEBC, 2017). 2012 y1li itibariyle, yalmizca 26.000 sobaya kiyasla 1,5 milyon
50kW'lik evsel biyokiitle kazan sistemi kuruluydu (Audigane, vd., 2012). Avusturya'daki yeni evlerin
neredeyse yiizde 80'inde 25kW'lik tipik biiyiikliikkte bir biyokiitle kazani bulunuyor. Isitma yaginal
bagimlilig1 azaltmak i¢in biyokiitle 1sitma sistemlerini destekleyen tesvik programlar1 1980'lerden bu yana
yiiriirliktedir. Cevresel Yardim Yasasi, ¢evreyi korumaya yonelik planlarin genel destegini saglar; bunun
icinde STS kurulumlari, HP, jeotermal enerji ve biyokiitle 1sitma tesisleri i¢in 6zellikle isletmelere yonelik
0zel yatinim tesvikleri vardir. Programlar ilele gore degisiklik gostermektedir ancak yatirim maliyetinin
yiizde 30'una kadar hibeler mevcuttur (ResLegal, 2019).
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1.3.Sonug

Calisma, bir dizi ilkenin, etkili finansal ve uygulama mekanizmalarinin destegiyle BEC'nin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik biitlinciil ve tutarli politika yaklagimindan kaynaklanan EE
teknolojilerinin dagiimimda onemli ilerleme kaydettigini gostermektedir. Isitma ve sogutma
ekipmanlarinin EE'sinin arttirilmasinda 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Yine de, birgok yeni binada
hala yalitim veya dis golge kontrolii yoktur ve tek camli seffaf cam pencerelere sahiptir. Yiiksek
oncelikli BE bilesenleri i¢in pazar olgunlugu, UNECE boélgesindeki iilkeler arasinda 6nemli 6l¢iide
farklilik gostermektedir.

Bircok (lke, ozellikle Alt Bolge C, EE teknolojilerinin pazar dagitimini artirmada zorluklar
yasamaktadir. Bu, finansal tesvikler, tiiketicilerin bu tiir teknolojilerin faydalar1 konusunda
bilinglendirilmemesi, yetersiz gelismis BEC ve/veya teknik uzmanlik eksikligi ile ilgili olarak tutarsiz
politikalar tarafindan gonderilen yanlis sinyallerden kaynaklanabilir ve bunlarin tiimii EE teknolojisi
maliyetinin diisliriilmesi, kurulum kolayligi ve pazar kosullandirmasi iizerinde olumsuz etkilere
sahiptir.

Genelleme yapmak zor olsa da, arastirma, BES'in gelisimi, yapis1 ve uygulanmasi hakkinda daha fazla
arastirma icin bir temel saglar. Bu bilgi, benzer gelisim asamalarindaki, ortak kiiltiirel kdklere sahip
ve/veya benzer iklimlere sahip iilkeler i¢cin 6zellikle yararli olabilir. Amag, BES alanindaki aragtirma
alanini1 daha fazla tanimlama ihtiyacina dikkat ¢cekmekti.

Analize dayanarak, iilkelerin EE teknolojilerinin konuslandirilmasina iligskin iklime 6zgii dnerileri de
gelistirilmistir (Tablo 12). Bosluk analizi yoluyla belirlenen en iyi uygulamalar asagidaki Tablo 13'te
sunulmaktadir.
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Tablo 12. iklim kosullarina gore iilkelerin dzel tavsiyelerine genel bakis

EE teknolojisi oL
M
BEC onerileri AK
%
S| E STS HP Hava Kazan Yeni Yapi Gilglen
= = sizdirmazli dirme
< 81
Havalandirma, sogutma ve aydinlatmanin - Mimari gélgeleme; - Dis pencere golgelendirme
entegrasyonu yoluyla EPC'nin Q Cok diisiik gilines 1s1s1 ve dinamik cam/golgeleme
uyumlastirilmasini kolaylagtirin o 3 kazanim katsayis1 - Yansiticl ¢at1 kaplama
Kazanlarin ve AC sistemlerinin muayenesi 2] 2 S pencereleri (veya dinamik malzemeleri ve kaplamalart
s i¢in zorunlu gereklilik yapin 2] £ = golgeler/pencereler) - Yansitict duvar kaplamalari
) Zorunlu hava sizdirmazlik testi yapin g -é = Yansitict duvarlar/gatilar - Disiik glines 1sis1 kazanim
A Z 9 ,§ Geligmis catilar (entegre katsayisina sahip yeni
3 =;=2 g £ tasarim/binaya entegre PV) pencereler  velveya  cam
é o 28 Optimize edilmis filmleri
L = S5 dogal/mekanik havalandirma
b 2 & z Yiiksek yalitimli pencereler - Yiksek yalitimli pencereler
» 5 g ;’%D Pasif 1sitma kazanci (mimari |- Lowe-e firtina veya i¢ paneller
» B z S8 ozellik/dinamik - Yahtilmus gdlgelikler ve
Z 2 o g = 5 cam/golgeler) diger yalitim ekleri (filmler)
3 é’" c 8 g . Yasam dongiisii maliyet - Dis cephe yalitim duvar
Z= ;é 5 sinirlamalarina dayali pasif ev sistemleri
o = — ) . - - H o
G = 2 (Passivhaus) esdegeri - I¢ mekan yiiksek
%0 performans performansli yalitim
Energy Passport deneyiminden (AB, Rusya) ZJ = £ 5 Dis golgelendirme - Dis golgelendirme
yararlanin, ¢aligma sirasinda enerji v g B B S - ve mimari 6zellikler - Yansitici kaplamalar (gati ve
tliketimini kaydetmek igin Energy Passport'u = g 5 S E Disiik giines 1s1s1 kazang duvar)
- . 2 = > o~ g . - . . . .
s kullanmak i¢in tasarim agamasinda kod =2 g 5 252 katsay1st pencereleri - Disiik maliyetli cam filmleri
n uyumlulugunun 6tesine gecin = ,_‘g i 8 g =S Yansitici gatilar ve - Dogal havalandirma
Enerji Pasaportlarina aydinlatma, klima, 80 75 Z 2 ,é; b duvar kaplamalari
sicak su ve havalandirmayi dahil edin 2 2 = g 0= Optimize edilmis
- Hel .
cl— Yerli EE Urtinlerinin, malzemelerinin ve 2 B -z z é dogal/mekanik havalandirma
E becerilerinin tedarikini ve malzeme g E 3 > Yiiksek yalitimli pencereler - Low-e firtina veya i¢ paneller
belgelendirme kapasitelerini gelistirmek o § § n § (muhtemelen low-e firtina - Yalitilmis golgelikler ve
hyatarms ek aimeke Toketiglorn | 2| 2 - FE8 | Do Diy cophe yahtim dovar
; = £ g £5 3 asif 1s1tma kazanci - 15 cephe yalitim duvar
A motivasyonunu artirmak i¢in fiyatlar belirleyin = =~ g 2, Z‘; % (mimari 6zellik) sistemleri
’gﬁ EE'yi ve ilgili faydalari iyilestirmek igin _g = = == 3 Optimize edilmis diisiik - Bosluk yalitimi, daha diisiik
N tikketicilerin segenekleri hakkindaki bilgilere F-; ’éﬁ g X % 5 maliyetli yalitim ve hava maliyetli i¢ yalitim (6rnegin,
er.isimi iy.ilgst.iri.n ‘ . . A o E Té = g sizdirmazligi genlesmis polistiren)
Slrketler_ icin 1y_11e_:$t1rme i¢in tesyl_kler yaratin S % 5 - %’ @ U-degeri <0,6 W/m2K ile
EE projeleri icin uygun politikalar, vergi o) >~ § S g uygun fiyatli pencereler
tesvikleri ve diigiik faizli krediler yoluyla EE © A~ gelistirin
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Tablo 13. UNECE'deki binalarda enerji verimliligi standartlarina iliskin en iyi uygulamalar

BEC'in kapsamlilig1 ve sikiligi

Ermenista |2016 yilinda, Avrupa standartlarinin (EN 15217:2007; EN15316-1:2007; EN15603-01:2007; 1SO 16818:2008; 1SO 23045-2008). iklimsel farkliliklar1 dikkate

n alarak BE bilesenlerini ve 1s1 kayiplarini belirlenmis enerji limitleriyle iliskilendirir. Ayrica, bir bina enerji pasaportu ve EE siniflarina sahip bir EE etiketi diizenleme
gerekliligini de igerir. Ermenistan iki Ulusal Standart gelistirmistir AST 362-2013 "Enerji tasarrufu. Bina enerji pasaportu. Temel kurallar. Standart form" ve AST
371-2016 "Konut ve kamu binalarinda enerji denetimi gergeklestirme metodolojisi* (CCIC, t.y.).

Fransa (EPBD, 2002) uyum saglamak i¢in 2005 yilinda Ulusal Yap1 Yonetmeligi Direktifi uygulanmistir. Yiizde 15'lik bir verimlilik oran1 ve yiizde 40'lik bir verimlilik
orani belirledi
2020 yilina kadar ulagilmasi gereken verimlilik oranit hedefinin yani sira mevcut binalar i¢in minimum standartlar ve gerekli tadilatlar tanimlandi. Zorunlu
BEC'ye ek olarak, verimli binalar i¢in tamamlayici kategoriler ve "Beyaz Sertifika Ticareti" olusturulmustur.

Ameri Kaliforniya Eyaletinde, BEC gelisimi, sikilik ve uygulamadaki siirekli artis ile karakterize edilir. Bina standartlari, 2020 y1lina kadar tiim yeni konut binalari, 2025

ka yilina kadar yeni devlet binalar1 ve biiylik gii¢lendirmelerin yaris1 ve 2030 yilina kadar yeni ticari binalar ve mevcut ticari binalarin yarisi i¢in net sifir enerji

Birlesi gereksinimleri belirlemektedir. Standartlar sunlart igerir: tiim binalar i¢in temel zorunlu gereksinimler kiimesi, bina tiiriine ve iklim bolgesine gore degisen

k performans gereksinimleri kiimesi ve performansa dayali yaklagima alternatif olarak kuralci paketler kiimesi (GABC, 2016).

Devlet

leri

BEC'deki teknik gereksinimler

Ispanya |Bina EE gereksinimlerinin hem kuralct hem de performansa dayali unsurlar1 vardir. Kodlar, uyumluluk ig¢in performansa dayali referans olusturma hesaplamasi
(manuel veya simiilasyon) gerektirir. Belirli konumlardaki binalar i¢in kuralct bir yol (teknik gereksinimler, drnegin, 1s1, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC),
DHW, aydimnlatma, yardimct sistemler i¢in termal zarf ve EE standartlari) kullanilir. Ek olarak, kod tasarim, konum ve bina oryantasyonunu ve teknik konulari
kapsar.
kuﬂllumlarln gereksinimleri (Young, 2014).

EPC'nin kapsamlilig1 ve sikilig

frlanda  |EPC programi 2009 yilinda yiiriirliige girmis ve satis ve kiralamalar i¢in zorunlu bilgi haline gelmistir. 2014 yilinin ortalarina gelindiginde, evlerin yiizde 25'i
Bina Enerji Derecelendirmelerine ve sertifikalarina sahipti. Bu derecelendirmedeki tek adimlik bir artis, satis fiyatinda yiizde 2,8'lik bir artis ve kirada yiizde
1,4'lik bir artis olarak degerlendirilmistir (IEA, 2015).

Rusya Apartmanlarin EE siniflar1 igin kurallar belirleyen 399 sayili Kararname, Agustos 2016'da kabul edildi. EE sinifi, ger¢ek (mevcut binalar igin) veya tahmini (yeni

Federasyo |binalar i¢in) enerji kullanimmin, 1sitma derecesi-giin sayis1 ve bina yiiksekligine bagh olarak belirlenen temel enerji kullanim degeri ile karsilastirilmasi ile

nu belirlenir. Sertifikasyon 9 sinif (A++'dan G'ye) igerir ve bina sinifinin enerji pasaportunda ve bina cephesinde sunulmasini gerektirir. A++ sinifi, temel seviyeye
kiyasla yiizde 60 enerji tasarrufu saglar. Otomatik i¢ sicaklik regiilasyonuna sahip ayr1 bir 1s1 tedarik istasyonu, ortak alanlarin enerji tasarruflu aydinlatmasi ve her
dairede enerji sayaclari ile donatilmamis bir binaya yiiksek EE siniflar1 verilemez. Bu belgelendirme sisteminin zorunlu olmas1 éngoriilmiistiir;
ancak heniiz uygulanmamistir ve uyumu tesvik edecek dnlemler heniiz gelistirilmemistir (GABC, 2016).

Slovakya |Ulastirma ve Insaat Bakanligi, EPC sisteminden ve acik kaynakli veri tabanindan sorumludur (2010'da kurulmustur). Diizenlenen EPC'ye iliskin veriler,
onaylanmasi ve dogrulanmasi igin 6nce kalifiye bir uzman tarafindan veri tabanina yiiklenmelidir (girilen veriler ve hesaplamalar i¢cin otomatik temel kalite
kontroliine izin verir). Kayitli degerlendiricilerin veri tabanina erismesine izin vermek i¢in ¢evrimigi bir sistem de uygulanmistir (ayrica herhangi bir kullanicinin
2009'dan itibaren EPC diizenlenme y1l1, enerji sinifi, bina tipi, tam adresi ve nitelikli degerlendiricinin adi hakkinda bilgilerle birlikte toplu istatistiklere erismesine
izin verir). 2014 yilinda (Q2), veri tabani 44.000 EPC'yi igeriyordu ve bunlarin yiizde 92'si konut binalar1 igindi. Sistem, 19.200 euro gibi ¢ok miitevazi bir yillik
biit¢e kullantyor gibi gériiniiyor. Veritabanimnin igletilmesi ve kalite kontrollerinin
EPC, Hikiimet tarafindan finanse edilmekte ve yukaridaki Bakanlik ve Ticaret Teftisi tarafindan kontrol edilmektedir (BPIE, 2014).




0¢

Yaptirim mekanizmalari

Arnavutlu

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, 2018 yilina kadar enerji kullanimini yiizde 9 oraninda azaltmay1 6ngériiyor. Konut sektoriiniin bu hedefin yiizde 22'sini

k olusturmasi bekleniyor. Bunu bagarmak i¢in, yeni bina ingaati i¢in EE standartlar1 getirildi: 8.937 sayili Kanun (yeni ingaat i¢in minimum termal verimlilik
standartlarini tanimlar),
ve 10,113 sayili Kanun (EE standartlarina uyumu zorunlu kilar). Daha énce uygulanmayan ulusal EE 6nceliklerinin uygulanmasi ve uygulanmasi igin bir ¢ergeve
olusturacak olan Enerji Verimliligi Yasasi gelistirilme asamasindadir (Temiz Enerji Cozimleri Merkezi, 2019).

Kanada |Hem konut hem de ticari kodlar 3 tiir yaptirim mekanizmasina sahiptir. En gelismis bina kodu (heniiz {ilke genelinde esit olmayan bir sekilde uygulanmustir), bazi
kapsamli EE politikalar1, tesvikleri ve caydiricilari igerir. Ingaat siireci boyunca yerinde incelemeler gereklidir. Ozellikle, Ontario Bina Yasasi'nin uygulanmast,
binanin tamamlanmasi sirasinda ve sonrasinda yerinde incelemeyi igerir. Kazanlarin ve HVAC sistemlerinin sertifikalandirilmas1 ve denetlenmesi de gereklidir.
Uygulama, neredeyse tiim bina kodlarinda oldugu gibi, yerel yonetimler tarafindan gergeklestirilir, ancak Ontario kodu ayrica t¢tncu taraf bir denetim gerektirir
ve miifettisler i¢in egitim saglar (Young, 2014).

Uyumsuzluk cezalari

Belgika |Flanders'da, yiizey alan1 i¢in U degerlerine uymayan mal sahipleri, ingaat¢ilar, ingaat¢ilar veya montajcilar igin yaklasik 2.500 euro para cezasi belirlenmistir
(WEC, 2016).

Insaat 6ncesi EE beyan1

Portekiz |Bir binanin EE'si, insaattan énce mimar veya yiiklenici tarafindan beyan edilmelidir. Insaattan sonra, sertifika bagimsiz danismanlar tarafindan verilmeli ve &z
beyanin gozden gegirilmesini icermelidir. Binanin yonetmeliklere uygun olmamasi durumunda, gerekli verimlilik seviyesi korunana kadar yapi kullanma izni

Danimark |reddedilebilir Ek olarak, bu bagimsiz danigman ayrica yeni binalarin yerinde gorsel incelemesini (gergek yalitim, camlama ve kurulu trtin kontrolleri) yapar ve

a Yapi kullanma izni, yalnizca bina yonetmeliklerine uygunluk dogrulandiktan sonra verilir.

Tesvik

Fransa BEC'in 6tesinde, enerji performansini iyilestiren, destekleyici dnlemleri (hibeler, siibvansiyonlar, krediler, vergi tesvikleri ve ticaret planlari) giivence altina alan
girigimler. 2020 yilina kadar enerji tiiketimini ylizde 26 oraninda azaltmay1 hedefliyoruz. Fransa, ev sahipleri i¢in vergi tesviklerinin uygulanmasinda basarilt bir
ornek sunuyor; Konutlarmin enerji performansini iyilestiren dnlemleri benimseyen ev sahiplerine vergi kredisi saglayan bir vergi kredisi programi nedeniyle, konut
binalarinin enerji tilketiminde yiizde 26'lik bir azalma beklenmektedir (Hilke ve Ryan, 2012).

Ameri Son yillarda yalitim seviyesini artirmak ve miiteahhit ve bina sahiplerini asgari gerekliliklerin 6tesine gegmeye tesvik etmek i¢in vergi tegvikleri verildi. Bu

ka tesvikler muhtemelen ulusal yasalara uyumun artmasina da yardimei olmustur (WEC, 2016).

Birlesi

k

Devlet

leri

BEC'de EE malzeme ve Uruin gereksinimleri
Ermenista |EE ile ilgili teknik diizenleme (12 Nisan 2018 tarihli), yapim asamasinda olan MFB'ye ve masraflar1 Devlete ait olmak tizere insa edilen/yeniden insa edilen/onarilan
n nesnelere uygulanabilir. "Binalarin Isil Korumas1" konulu bina yonetmeligi Temmuz 2016'da kabul edildi. Toplam 17 AB ve ISO EE standardi gelistirildi/kabul

edildi ve tescil edildi. Yalitim ve insaat malzemeleri ile aydinlatma ekipmanlar1 (yerli veya ithal {iretim) veri tabani olusturuldu. 2013 yilinda Yaliimda Teknik
Coziimlere Iliskin Danisma El Kitab1 kabul edilmistir. Buna ek olarak, 2014 yilindan bu yana 5 enerji verimli konut i¢in tam bir tekrarlanabilir tasarim belgeleri
paketi halka agiktir. Bina yalittm malzemelerinin ve aydinlatma ekipmanlarinin test edilmesi ve sertifikalandirilmasi igin modern bir termal fizik laboratuvari
kurulmustur.

O zamandan beri test edilmis ve sertifikalandirilmis 13'ten fazla yalitim malzemesine ek olarak. Mimarlik ve insaat miithendisligi okuyan 6grenciler i¢in bir egitim
EE laboratuvari kurulmustur (Harutyunyan ve Jalalyan, 2016).




2. MEVCUT TEKNOLOJILERIN HARITALANMASI

Bu Bolum, UNECE bolgesindeki binalarda belirli tlrdeki enerji verimli teknolojilerin gercek
(algilananin aksine) yayginligini ve bunlarin dagitimini destekleyen kamu politikas1 miidahalelerinin
diizeylerini ve turlerini analiz etmektedir. Hedefler, bu teknolojilerin benimsenmesini degerlendirmek
ve binalardaki mevcut enerji verimli teknolojiler ile bunlarin uygulanmasi ve benimsenmesi arasindaki
bosluklari, ulusal diizeyde yapilan degerlendirmelerle degerlendirmektir. Isletme émri boyunca binada
enerjinin nasil ve nerede tiiketildigine ve ilgili mevcut EE teknolojilerine odaklanir.

Grafik ve tablo haline getirilmis veriler ve iilkeye 6zgii anlatilar (UNECE, 2019a) belgelenmistir.

Bu Bo6liim, UNECE Binalarda Enerji Verimliligi Standartlar1 icin Cerceve Kilavuzu'nun (UNECE,
2017) ilkelerine dayanmaktadir ve bu nedenle mevcut bina standartlari analizlerinin artimli, bilesenlere
dayali yaklagimini agmaktadir.

2.1.Mevcut enerji tasarruflu teknolojiler

BEC, bina omrlni, uyarlanabilirligi, dayanikliligi ve dayanmklihigi artiran, siirdiriilebilirligi
destekleyen, enerji tilketimini, igsletme maliyetlerini ve ¢evresel etkileri azaltan ve insanlar i¢in daha iyi,
daha saglikli, daha konforlu bir ortama katkida bulunan entegre, biitiinsel bir tasarim siireci uygulayarak
yliksek performansli binalar olusturmak i¢in hem yeni insaat hem de giliglendirme i¢in yonergeler saglar.
Temel EE 6nlemlerinden bazilar1 asagida agiklanmustir.

2.1.1. Bina zarfi: yalitim ve cam

Bina kabugunun yalitimi, hava sizdirmazhg, termal kopriileme

BE, BEP iizerinde en biiyiik etkiye sahiptir ve EE dl¢timlerini planlarken gz dniinde bulundurulmast
gereken baslica alandir. Enerji tiiketimini ve is1 kaybini azaltirken bina sakinlerinin gereksinimlerini
karsilamak i¢in BE tasarimini ve islevlerini (yani giivenlik, konfor, barinak, mahremiyet, estetik,
havalandirma vb.) optimize etmek zorunludur.

Binalarda 1s1 yalitiminin, hava sizdirmazliginin ve 1s1 kdpriilemesinin azaltilmasmin énemi, hem sicak
hem de soguk iklimdeki iilkeler i¢in esit derecede dnemlidir. Hem 1s1 kayb1 (zayif yalitim nedeniyle)
hem de soguk hava kaybi (yiiksek 1s1 kazanci nedeniyle) duvarlardan, catilardan, zeminlerden, cam,
sizdirmazlik derzleri ve 1s1 kopriileri vb. yoluyla meydana gelir ve artan enerji tiikketimine ve daha
yliksek CO2 emisyonlarina neden olur. Yeterli yalitim ve termal kdprillemenin azaltilmasi, termal
performansi ve konforu iyilestirmenin yani sira bina dayanikliligini saglamak icin kritik dnlemlerdir.

Yalitim tabakasit kalinliginin se¢imi, mimari tasarim asamasinda dikkate alinmasi gereken insaat ve
diizenleyici kriterlere, iklim kosullarina, mevcut termal ve diger gerekli parametrelere dayanmaktadir.
Ornegin dis duvarlar ve ¢at1 kati/zemin katlar veya bodrum déseme yalitimi igin bazi teknik ¢oziimler
Sekil 5'te gosterilmektedir. UNECE bolgesindeki binalarda kullanilan ¢ok ¢esitli 1s1 yalitim
malzemelerinin secimi Tablo 14'te gosterilmektedir.
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Sekil 5. Izolasyon icin teknik ¢dziimler

Mevcut beton duvar
Yapistirici bilesimi

Izolasyon plakas1

Sabitleme fisi

Yapistirici bilesime uygulanan takviye fiberglas ag

On astar tabakasi ile dis koruyucu ve dekoratif
kaplama

Son zemin kaplamasi

Kontrplak diizlestirme
levhasi Hidroizolasyon
Izolasyon plakast

Hava bariyeri (baz1 montajlarda buhar kontrol
katmani)

Mevcut gat1 katt
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Tablo 14. UNECE bélgesinde uygulanan yalitim malzemeleri

Fiberglas

p—
e =
— .

Tas yiini

Cduruf yuni

Genigletilmis polistiren
(koptirtiilmiis,
preslenmemi

Ekstriide polistiren

GOrunim 2 - |
i
== T
. A
Kum, soda, kirectasi, Kaya Etki alani ciiruflar Kopuk plastik (yuzde 98 Polistiren granulleri
Hammadde .
matkap hava) ekstriizyonla olusur
(veya etibor), kirintt
Is1 iletkenligi, 0.038-0.046 0.035-0.042 0.04-0.07 0.036-0.050 0.028-0.034
W/mK
;E operasyonel 450 1000'e kadar (hayir ise 300 70 75
:g sicaklik, °C deformasyon)
Min. operasyonel -60 - - -50 -50
sicaklik, °C
Hafiflik, elastikiyet, iyi Yanici degildir, yiiksek Diisiik su emilimi — her Diisiik fiyat, mitkemmel Diisiik yogunlukta
ses gecirmezlik elastikiyet, kuf ve tirld hava kosulunda agik  |esneklik, diisiik yogunlukta |sikistirmada yiksek
ozellikleri, yanici mantarlara kars1 bagisiklik, |havada ¢alismak igin sikistirmada yiiksek dayaniklilik, diisiik su
Avantaj -lari olmayan, kolay tasima kisa siireli nem etkisine idealdir dayaniklilik, kurulum emme, disiik buhar
icin yliksek sikistirma kars1 direng ( kolaylig gecirgenligi, diisiik
yagmur sirasinda monte 1s1 iletkenlik
edilir), lifler yakici degildir katsayis1
Liflerin yiiksek Tasima igin elverissiz Liflerin yiiksek kirtlganligi, | Yanicilik, yiiksek su emme, |Yanici, yliksek maliyetli

Kisitlama -lari

malzemeden yapilmis
tulumlar, eldivenler,
solunum cihazlar1 ve
koruyucu gozlikler
kullanmaniz gerekir

mekanik darbelere kars1
koruma gerektirir

elemanlart ile
kullanilmasi tavsiye
edilmez

yasaktir — acik ortamdan
¢imento ve kum veya siva
korumast gerektirir

Dezavantaj -lar1 kirilganlig, yiiksek su (diistik sikigtirma), diistik 1s1 iletkenligi tekrarlanan 0°° gegisler
emilimi yuksek maliyet tahribata yol acar
Kurulum sirasinda yogun  |Dikkatli tasima ve Metalik cephe Kaplamadan kullanilmasi Kaplamadan kullanilmasi

yasaktir — agiktan ¢imento
ve kum veya siva
korumasi gerektirir
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Daha yiiksek termal o6zelliklere sahip modern pencerelerin montaji

Pencerelerin en son yalitim teknolojilerini kullananlarla degistirilmesi, onlar1 tamir etmekten daha
verimlidir. Birgok iilkedeki bina standartlari, ¢ok odacikli cam profili sayesinde yiiksek termal
ozelliklere sahip enerji tasarruflu pencerelerin kurulmasini gerektirir. Bunlar, her iki ucunda hava
gecirmez sekilde kapatilmis bir ara parca ile boliinmiis cam levhalardan olusur. Cam paneller, 1s1
transferini azaltmak icin hava ile ayrilir veya yaliim gazi ile doldurulur. Gelismis termal 6zelliklere
sahip olmanin yani sira, ¢ok odacikli pencereler deformasyona daha iyi direng gdsterir ve daha
dayaniklidir. Bu tiir pencereleri tiretmek i¢in genis bir malzeme yelpazesi mevcuttur; Ana teknolojilerin
karsilastirilmasi Tablo 15'te gosterilmektedir.

Tablo 15. Enerji tasarruflu pencere profilleri

Profil
Ahsap Aluiminyum Polivinilklorir (PVC)
Gorundm
Hammadde Mese, ¢cam, digbudak agact | Aliminyum* Polivinilklorir
veya karacam
Cekicilik; iyi 1s1 yalitimi ve — i .
. Ny Hafiflik; dayaniklilik; hava Lyi 1s1 yalitimi; mitkemmel
donma direnci; ses o
. kosullarina dayaniklilik ses yalitimi; gesitli
. yalitim; igeride veya - . .
Avantajlari kosullar; konfigurasyonu ve atmosferik etkilere karsi
disarida renk oo, . . .
. . . karmasiklig1 kisisellestirme direng; basit kullanim ve
degistirme imkant .
imkani bakim
Yanicilik ve Elektrokimyasal korozyon
higroskopisite; devam olasiligy; yiiksek 1s1
Dezavantailar eden bakim veya bitirme iletkenligi Duzeltilemez mekanik
J gerekli aliminyum — yuksek hasarlar
performans elde etmek
i¢in termal olarak kirilmig
cerceveler gerekir

Not: Iki tip aliiminyum pencere mevcuttur: hafif (Gnemli élciide ses ve 1s1 yalitimi gerektirmeyen binalar icin) ve sicak (dis
kisim - soguk ve i¢ kisimdan olusur,; bunlar ayri olarak iiretilir ve dogrudan binaya monte edilir).

Termal ve teknik gereksinimlere bagli olarak, pencere profilleri bina yonetmeliklerine uygun olarak
belirlenebilir (6rnegin, akustik yalitim dahil edilebilir). Bir¢ok iilkede, pencereler enerji tasarruflu
camlara, yani cam emisyonunu azaltmak i¢in ince bir giimiis tabakasiyla kaplanmig bir cam panele
sahiptir. Bu tip tek odacikli ¢ift camli pencere, basit ¢ift odacikli pencerelerden daha sicaktir. Ayrica,
yaklasik yiizde 30 daha hafiftir ve daha uzun kullanim 6mriine katkida bulunur. Giimiis kaplama
sayesinde, bunlar ayn1 zamanda odanin yazin daha serin, kisin daha sicak kalmasina yardimc1 olan ayna
etkisi (gelismis yansitma) sergiler. Onemli olan, pencerelerin kalifiye uzmanlar tarafindan monte
edilmesidir, bu da termal kopriilemenin azaltilmasini ve uygun hava sizdirmazligini saglar.

2.1.2. Isitma, kullanmim sicak suyu temini

Bina 1s1 tedarik sisteminin (HSS) tasarimina yonelik farkli yaklasimlar, biiylik olgiide enerji
kaynaklarinin mevcudiyetine, yakit fiyatlarina, altyapiya, teknolojik gelismeye ve ilgili enerji
politikasina baglidir. HSS teknolojisi, UNECE bolgesindeki iilkelerde bir gecis asamasindadir ve RES'i
bir 1s1 kaynag1 kaynagi olarak dahil etmek i¢in nemli teknolojik ilerlemeler kaydedilmektedir. Bu,
giiclii bir sekilde uygun yasal ¢ercevenin ve ilgili politikalarin gelistirilmesine dayanir; Tesvik i¢in
hedeflerin olusturulmasi
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Elektrik veya 1sitmada kullanim i¢in RES; YEK'e yatirim i¢in mali/mali tesviklerin saglanmasi; RES
enerjisinin satin alinmasi i¢in orta vadeli tarife garantisinin benimsenmesi; enerji sirketlerine arzlarinda
belirli bir YEK yiizdesini giivence altina alma yiikiimliiliigii getirmek.

RES ¢oztimlerinin uygulanmasi hem merkezi hem de merkezi olmayan HSS'ye uygulanabilir.

Merkezi olmayan 1sitma tedarik sistemlerinin iyilestirilmesi

Merkezi olmayan 1s1 temini ilkesi, i¢ ihtiyaglar icin bagimsiz olarak fretilen 1s1 enerjisine
dayanmaktadir. Merkezi olmayan HSS, hem RES'e (ornegin, ¢at1 iistii giines kolektorii sistemleri, HP)
hem de RES olmayanlara (6rnegin, dogal gaz, dizel, komiir, elektrik veya biyokiitle kullanan kazan
ekipmani) giivenebilir.*

Kazan ekipmaninin montaji

Merkezi olmayan HSS'yi modernize etmek i¢in en yaygin dnlemlerden biri, eski kazanlarin daha verimli
olanlarla degistirilmesidir. Kazan verimliligi, yakitin yanmasindan elde edilen enerji ¢ikisi ile belirlenir
ve modern olanlar, esit enerji performansi igin aym tiirden daha az yakit kullanir. Ayrica, hava
kompanzasyon kontrolili ile birlestirilmis otomatik 1s1 diizenleme sistemleri ile birlikte kazanlarin daha
yiiksek kalorifik degere sahip yakitlara degistirilmesine izin veren teknolojiler de vardir. Sekil 6, 6rnek
olarak modern gazla calisan kazanlar1 gostermektedir.

Sekil 6. Modern gazla calisan kazanlara 6rnekler

1‘|

G

Su buharmdan ek 1s1 yakalayan yogusmali kazanlar, gliniimiizde en verimli, yenilik¢i ve ¢evreye duyarl
olarak kabul edilmektedir. Yogusmasiz gazla ¢alisan kazanlarin satist AB'de (birkag istisna diginda)
yasaklanmistir (Avrupa Parlamentosu, 2009) ve tiim Avrupali tireticiler AB iilkelerinde satilmak {izere
yalmzca yogusmali gazli 1sitma ekipmani tiretmekle yiikiimliidiir.

Giines kolektorii coziimleri

Sicak kullanim suyu ve dahili 1sitma i¢in giines kollektorleri 60-100°C sicaklik iiretir ve binalarda
yaygin olarak kullanilan RES tabanli bir teknik ¢oziimdiir. Iki tip giines kolektdrii vardir: diiz ve
vakumlu (Tablo 16).

4 Bir 181 pompasi, yalnizca pompay1 ¢alistirmak igin kullanilan elektrik fosil olmayan bir yakit kaynagindan geldiginde gergekten
yenilenebilir olabilir. Ek olarak, 2009/28/EC sayili AB Direktifi, madde 31'e gore: "Aerotermal, jeotermal veya hidrotermal 1sinimn
faydal bir sicaklik seviyesinde kullanilmasini saglayan 1s1 pompalarinin ¢alismast i¢in elektrik veya diger yardimer enerjiye ihtiyact
vardir. Bu nedenle, 1s1 pompalarimi ¢alistirmak i¢in kullanilan enerji, toplam kullanilabilir 1sidan diistilmelidir. Yalnizca onu ¢aligtirmak
icin gereken birincil enerjiyi 6nemli 6l¢iide asan bir ¢ikisa sahip 1s1 pompalari dikkate alinmalidir."
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Tablo 16. Giines kollektorii ¢esitleri

Diiz giines kollektorleri | Vakum tiipii toplayicilari
Avantajlari
- Diisiik maliyetli - Diiz kollektorlere kiyasla daha yiiksek verim
- Kurulumu ve bakimi kolaydir - Ylksek ve sabit yikler icin ideal (oteller,
- Genellikle baska bir ekipman (pompa kaplicalar, yiizme havuzlari, spor salonlart)
vb.) gerektirmeden kullanimi kolaydir - Giines enerjisiyle sogutma ve 1sitma igin
- Kanitlanmis teknoloji, dayanikli (>25 y1l) idealdir; sicakliklar kigin 50°C ile yazin 120°C
- Kesintili yukler icin ideal (6rn. evler, arasinda degisebilir
restoranlar, kiiglik isletmeler) - Asiri kosullar disinda kis ylikiinii karsilaym
- Daha yuksek verim elde etmek icin duz - Yogun kar veya doludan zarar gérmez

kollektorler i¢in seffaf yaliim donatilabilir.
Daha yiiksek sicakliklara ulagmak i¢in
kullanilabilir ve kollektorii korumak igin
soguk iklimlerde uygulanabilir.

donmaya karsi. Ayrica kollektor
seviyesinde asirt 1stnma 6nleme

ozelligine sahiptir.

Dezavantajlari

- Vakum tiiplii kollektorlere kiyasla daha - Nispeten pahali
diisiik verimlilik - Kiigiik DHW yiikleri i¢in ideal degil

- Giines enerjisiyle sogutma i¢in ideal olmayan | -  Sicak yaz kosullari, siirekli tiketim veya su
sicaklik araligi; uzun kis déonemlerinde, sirkiilasyonu yoksa glikol pirolize neden olabilir
DHW yiikiinii barindiramaz (sicakliklar 130°C'nin iizerine ¢ikabilir)

- Asiri kar yagisi veya doludan kaynaklanan - Aralikli yiikler i¢in kullanildiginda hasara egilimli
hasara kars1 hassastir - Ogzellikle yaz aylarinda zorunlu devridaim

ihtiyaci nedeniyle diisiik elektrik tiiketimi

Glines sistemleri pasif ve aktif olabilir (Sekil 7). Pasifler, giines kolektorii ve su deposundan olusan cati
tipi {initeler olarak kurulur (sistem nispeten daha ucuzdur ancak soguk iklimler i¢in uygun degildir).
Aktif glines enerjili su 1sitma ve HSS, bir dizi mithendislik ekipmani icerir: giines kollektorleri,
kontrolorler, sirkiilasyon pompasi, genis tank, ana depolama kab1 ve baglanti borular1. Aktif sistemler
daha pahalidir ancak daha fazla fayda saglar ve kis mevsiminde kullanilabilir. Genel olarak, bunlar yilda
daha az elektrik tiiketir ve sadece DHW i¢in degil, ayn1 zamanda HSS i¢in de kullanilabilir. Ayrica,
daha fazla kollektor ekleyerek aktif giines enerjisi sistemlerinin kapasitesini (belirtilen sinirlar
dahilinde) ayarlamak mumkanddir.

Sekil 7. Giines enerjili 1sitma sistemlerine 6rnekler




Ist pompalart

HP, buhar sikistrmali sogutma prensibine gore
calisir. Is1 giicli, sogutucunun yogunlasmasi ve
buharlagsmas1 yoluyla tasinir (genellikle kapali
konturlar i¢inde dolasan freon). HP, sogutma sivisi

HP'nin kurulumu, ihtiya¢ duyulan alani
planlamak i¢in insaat sirasinda ekonomik
olarak en uygun olanidir. Bununla birlikte,

kompresdriinii ve  ikincil devre sirkillasyon | gu¢lendirme sirasinda bir 1s1 toplayicr ile

pompalarini ¢alistirmak i¢in elektrik tiiketir. b'.r.“kitf_ rg?vcut HSS'ye entegre etmek de
mUmkainddr.

HP, giindiiz sicakliklar bliyik  dSlgiide tmiuncu

HP, elektrikli 1sitma sistemlerinden daha
verimlidir ve yakit fiyatlarina bagli olarak
diger HSS'lerden daha uygun fiyatli olabilir.
Genel olarak, HP, dogal gazin mevcut
olmamasi veya elektrige kiyasla nispeten
pahali olmasi durumunda ekonomik olarak
uygulanabilir ve elektrik fiyati (kW basina)
oldugunda pratiktir.

dalgalandiginda olaganiistii verimlilik gdsterir. Soguk
iklimlerde ve sicak mevsimlerde, su kaynagi kullanan
HP, hava tabanli HP'den daha etkili calisabilir.
Sondajin nispeten daha ucuz oldugu bolgelerde, dikey
toprak 1s1 esanjorlu jeotermal sistemler en cekici
olanlardir. Bununla birlikte, diiz jeotermal sistemler
(diisiik derinlik, genis alan), miilk iizerinde bu amag
icin kullanilabilecek genis alanlar varsa da iyi
calisabilir.

HP, Tablo 17'de gosterildigi gibi diisiik potansiyel termal gii¢c kaynagina gore siniflandirilabilir. Tablo
17. Is1 pompasi gesitleri

Toprak —su Su-—su
- - Hava —su
Yatay Dikey Yatay ‘ Dikey
E ‘-!
e
c
2
7]
)
*
Kollektor, toprak Kollektor, 200 m Kollektor, Kollektor bir Birimler binanin
donma derinligindqn derinlige _kadar bir toprak donma |kuyuya dikey olarak|disina ve igine
daha diisiik (genellikle [kuyuya dikey olarak | derinliginden |yerlestirilir ve ikinci|yerlestirilmis 2
£ |>1,2m) yatay yerlestirilir daha diisiik bir |kuyu mansap bloktan olusmaktadir.
5 |hendeklerin icine sudeposuna |suyunda 15-20 m  |bina veya esnek hava
s |halkalar veya kanali ile d k
~ biikiimler seklinde halka veya yeraltlnda bulunur. anall 1le dig mekana
oS bukim baglanan monoblok
yerlestirilir. -
seklinde
yerlestirilir.
Enerji, bir kasaya yerlestirilen 1s1 esanjorii ile  |Diger Birinci kuyudan Fanlar, 1s1 giiclinii
.= |kazanilir ve tastyicida biriktirilir; tastyici sistemlere elde edilen yeralt1  |kazanan evaporatore
o [T e : . .
% |stirekli olarak HP evaporatore beslenir ve ek 1s1|benzer sekilde,|gy1ar1. 1s1 giiciinii hava saglar
5 |gcu igin geri gonderilir 151 e5anjOrinin| ¢, 4an alan
& f)Lljnlgsrldc(lel inda evaporatore
% ¥ verilerek; 5 derece
= soguduktan sonra
< ikinci kuyuya doner
En ekonomik olarak  |Arazi alani konturun  |En uygun Yeterli yeralti suyu |Pratik ve ekonomik;
konut icin uygun yatay olarak maliyetlidir  |ve arazi alaninin kapasitesi azalir,
& Arazi alani varsa yerlestirilmesine izin |ancak su oldugu yerlerde ancak bunun
& |binalar .. |vermediginde veya deposu uygulanir karsiliginda bu tip HP
2 |bir yerlestirmeye izin |arazlye zarar verme gerektirir iki kuyu - 15°C've kadar
5 verir tehlikesi oldugunda yerlestirmeye izin ) ye kacar, K
yatay kollektor uygulanir. verir ¢ahgir (asagida ise e
1s1 enerjisi kaynagi
gerekir)

* — Dikey kollektorlii 1s1 pompasinin ana semasti
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Merkezi 1sitma besleme sisteminin iyilestirilmesi

Merkezi bolge HSS, 1s1 enerjisi kaynagi, dagitim ag1 ve bireysel 1s1 noktalarindan (ag1 bina i¢ 1sitma
sistemine baglayan) olusur Her bilesen, 1s1 kaynaginin giivenilirligini ve kalitesini saglar.

MFB, kamu ve ticari binalar genellikle, enerji tasarrufu saglarken ve CO2 emisyonlarimi azaltirken,
tedarik giivenilirligi ve bina sakinleri i¢in giivenlik ve konfor saglamaya c¢alismasi gereken HVAC ve
sicak su temini dahil olmak {izere mithendislik sistemleriyle donatilmistir.

Bolgesel 1sitma sistemlerinin uygulanmasi, binalarin HSS'si i¢inde, 1s1 noktalarin1 ve 1s1 tiiketen
sistemleri kapsayan karmagsik bir otomasyon gerektirir. Birgok Ulkede, merkezi HSS icin otomatik
kontrol (Sekil 8), ayarlama ve diizeltme iglevleri sayesinde 6nemli 6l¢iide enerji tasarrufu sagladigindan,
giiclendirmelere ek olarak yeni binalarda zorunlu bir 6nlemdir: dis hava sicakligina bagl olarak sicak
su sicakligi (hava kompanzasyon kontrolii); ayarlanan sicaklik programina gore dis hava sicakligina
bagl olarak binanin i¢ HSS'sinden boélgesel isitma sebekesine donen sicak suyun sicakligi; enerji
tasarrufu modundan sonra binanin daha hizli 1sinmasi (azaltilmis 1s1 tiiketimi); i¢c hava sicakligina gore
1s1 tiiketimi; HSS boru hatlarinda sicak su sicakliginin sinirlandirilmasi; sicak su tedarik sistemindeki
151 yiikii; donma koruma fonksiyonlu havalandirma {initeleri ile 1s1 yiikil; dig hava sicakligina baglh
olarak belirli siireler i¢inde 1s1 tiikketimi; Binanin oryantasyonu ve bir 1s1 emici olarak hareket etme
kabiliyeti g6z 6ntine alindiginda 1s1 tiiketimi.

Sekil 8. Hava kompanzasyon kontrollii bagimsiz otomatik 1s1 noktasi

L y ” ~ =

Is1 noktalarinin modernizasyonundaki pratik deneyim, bir¢ok iilkede bu 6nlemin etkinligini kanitlamigtir.
Sistem performansi optimizasyon énlemleri

Boru ve ekipmanlarin yalitimi

Besleme sistemi boru hatlarinin yalitimi, ¢esitli malzeme tiirlerinin mevcut oldugu yeni ingaatlar ve
giiclendirmelerde5 gerekli ve birgok iilkede zorunlu bir dnlemdir (Sekil 9). Boru hatlarinin yalitilmasi,
boru hatlarindaki 1s1 kaybini azaltir ve 1s1 tastyict sicakligini tutarl bir seviyede tutarak dnemli dlciide
enerji tasarrufu saglar.

Sekil 9. Is1, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin boru izolasyonu ve yalitimli borular

5 Giiglendirme durumunda, boru hatt1 yalnizca boru hatlari onarildiktan ve basing testi yapildiktan sonra yalitilmalidir.
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Radyatorlere termostatik regulatorlerin montaji

Odalarda sicaklik kontrolii, enerjinin rasyonel kullanimi igin esastir. Radyator 1sitmasi durumunda,
radyatorlerden Once i¢ ortam sicakliginin ayarlanmasini saglayan termostatik regiilatérler monte
edilerek 6nemli dlgilide 1s1 tasarrufu saglanabilir (Sekil 10). Diger 1sitma sistemleri i¢in (yerden 1sitma
veya ofislerdeki fan-coiller) ayn1 mantik gegerlidir.

Termostat, asiri 1s1 beslemesini dnleyerek asirt 1sinmay1 onler ve ortam konforunu korur. Otomatik
diizenleme, genellikle pencerelerin acgilmasiyla havalandirilan asirt sicaklik artisinin dnlenmesine
yardimci olur - agik¢a verimsiz bir enerji kullanimi. Termostatlarin montaji genellikle daha yiiksek
termal performansa sahip HSS kurulumu ile birlestirilir.

Sekil 10. Termostatik radyator kontrol elemanlari

".:s‘\'\ ,L

Balans vanalarinin montaji

Dengeleme vanalari, soguk ve sicak giic kaynagi sistemlerinin hidrolik dengeleme halkalarinin
(ylikselticiler, dallar) sirkiilasyonu i¢in tasarlanmis bosluk borusu baglanti parcalarinin bir pargasidir
(Sekil 11). Boylece sistem performansi, degisen gergek yasam ¢alisma kosullarina (‘dinamik dengeleme'
olarak bilinir) dayali olarak dinamik olarak optimize edilir ve ayrica bir dizi avantaj saglar: hidrolik
stabilite ve sistem elemanlarinin optimum calisma kosullar1 (emitorler ve kontrolleri, boru dagitim
sistemleri, 1sitma/sogutma jeneratorleri); boru hatlariin ve diger elemanlarin giiriiltiisiiniin azaltilmasi
(disiik basincin otomatik olarak korunmasi ve maksimum 1s1 tastyici akisinin kisitlanmasi yoluyla); uzun
stireli siirekli ¢alisma sirasinda sistemlerin stabilizasyonu (kompanzasyon yoluyla, hidrolik elemanlarin
korozyona ve pislige karsi1 direncini arttirir); sistemlerin kurulumunun ve bakiminin basitlestirilmesi
(islevlerin birlestirilmesi yoluyla) ve genellikle sistemlerin bilgisayar teshisini miimkiin kilar; binanin 1s1
veya sogutma sistemini sicaklik bolgelerine, yani zemine veya daireye 6zel sistemlere bélme imkani;
sirkiilasyon pompalar1 ile enerji tiikketiminin azaltilmasi; 1sitma ve havalandirma sistemlerinde 1s1
tastyicinin sapmasini dnleyerek ek ekonomik ve saglik yararlari; vesaire.

Sekil 11. Balans vanalar1 6rnegi

Dinamik dengeleme, yiikselticiler veya her bir 1s1 yayici i¢in otomatik dengeleme vanalari ile saglanir.
Bunlar varsayilan degerlerle kurmaniz 6nerilir; yiikselticiler i¢in ¢oziimlerin secildigi yerlerde, bunlar
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1sitma sistemlerinin her yiikselticisine monte edilir ve ayarlar yalnizca daha sonra ayarlanmalidir. Bu
onlemin uygulanmasi, tasarim dokiimantasyonunun gelistirilmesinden ve 1sitma sistemi yikandiktan
sonra yapilmalidir. Sicak ve soguk besleme sistemlerinin onarimi sirasinda, diger 6nlemlerle birlikte
dengeleme vanalarinin takilmasi mantiklidir. Kurulum sirasinda, uzman kuruluglar tarafindan yapilmasi
gereken devreye alma ¢aligmalarini dikkate almak gerekir.

Enerji izleme ve akilli olgiim sistemleri

Bunlar, donanim (akilli sayaglar) ve yazilim (dijital telemetri ve darbe ¢ikislari, darbe sayma cihazlari,
arayliz donigtiiriiciiler, alici-vericiler ve bilgi iletisim kanallar1 altyapisi) bilesenlerinden olusur,
ozellikle:

1. Olgiim bilesenleri: parametreleri dlgen ve tiiketilen kaynaklarn miktar: ve kalitesi hakkinda
Olclim sonuglari saglayan sistem; Ayrica, otomasyon nesneleri (0l¢iim, teshis, gizelgeleme vb.)
icin alinan degistirilmemis bilgilerin ara depolamasin1 saglar.

2. Baglanti bilesenleri: hatali 6l¢iim bilesenlerinin veri ve sinyallerinin alinmas1 ve bunlarin bilgi
islem bilegenleri tarafindan islenmeye aktarilmasi i¢in tasarlanmis cihazlar.

3. Bilgi islem bilesenleri: veri isleme, analiz, depolama ve bilgi kaynaklarinin dagitimi i¢in
birlesik bilgisayar merkezi.

2.1.3. Havalandirma, iklimlendirme ve sogutma

Frekans konvertorii siiriiciilerinin uygulanmasi

Modern bina miihendisligi sistemleri, tasarlanan temiz hava, 1sitma, sogutma, sicak veya soguk su
parametrelerinin azaltilmasina izin veren degisken ¢alisma moduna (¢alisma sirasinda parametreleri
veya Ozellikleri degistirme yetenegi) sahiptir. Bu parametreler, uygun ortam iklim kosullarint korumak
ve rasyonel tikketimi saglamak icin en uygun sekilde ayarlanmalidir. Bu tiir bir 'dinamik ¢aligma modu’,
dis iklim kosullarindaki degisikliklere, gilines radyasyonundan i¢ mekan 1s1 kazancina, doluluk
degisikliklerine, elektrik degisikliklerine, sicak veya soguk su tiiketimine ve diger faktdrlere uyum
saglar.

Pompalarin ve fanlarin elektrik motorlar i¢in frekans doniistiiriicii siiriictilerin (FCD) (Sekil 12)
kullanilmasi, egirme hizint ve dolayisiyla giic tiiketimini azaltarak mihendislik sistemlerinin
operasyonel parametrelerinin (basing, sicaklik, akis, CO2) optimize edilmesine yardimci olur.
Frekans konvertorii tahrikleri son derece verimlidir ve bir¢ok iilkede yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ornek olarak, merkezi bir sogutma sisteminin dis kondenser iinitelerinin fanlar1 i¢in uygulamalari,
kompresorlerin guc tiketimini azaltabilir, giirtltiyu azaltabilir ve yizer yogusma basinci fonksiyonunu
destekleyebilir.

Sekil 12. Frekans konvertorleri

A

Merkezi mekanik havalandirma sistemleri icin 1s1 geri kazanimi uygulamast

Is1 geri kazanimi, ¢ikis havalandirmasi yoluyla bir binadan disar1 atilan havadan 1sinin ¢ikarilmasi ve
daha sonra bu 1sinin giris havalandirmasi yoluyla saglanan havaya geri enjekte edilmesi islemidir. Bu,
soguk havayr bu hacimleri karigtirmadan egzozla 1sitan bir 1s1 transfer cihazi olan rekiiperatdrdeki
havanin ek (ara) 1sitilmasi nedeniyle alan 1sitma igin enerji tiiketimini azaltir (Sekil 13).
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Sekil 13. Mekanik giris ve ¢ikis havalandirmasi i¢in 1s1 geri kazanim tiinitesi

Degisken akish sogutma sistemlerinin uygulanmasi

Sogutma sistemlerinin tasariminda ve isletiminde - sogutma sivisi tiiketiminin sabit oldugu ve siirekli
olarak chiller'den beslendigi ilkesine dayanan - aslinda enerji agisindan verimli olmayan sabit elektrik
tilketimi anlamina gelir.

Degisken sogutma sivisi tikketimine sahip modern sogutma sistemleri, merkezi AC sisteminin klima
santrallerinin yani sira fan coil {niteleri ve diger cihazlar1 igerdigi kamu binalarinda yaygin olarak
uygulanmaktadir. Modern bir sogutma sisteminin hidrolik yapisi (birincil (chiller) ve ikincil (fan coiller
ve AC (niteleri) konturuna ayrilmistir) ayrica sirkiilasyon pompalarini ve kapatma ve dengeleme
vanalarmi igerir. Optimize edilmis tiikketim sayesinde bu, sogutma sivist pompalamanin isletme
maliyetlerini azaltir ve sirkiilasyon pompalariin pompa gruplari tarafindan tiiketilen enerjiyi daha da
azaltan ikincil konturda kullanilmasini saglar.

2.1.4. Enerji tasarruflu cihaz etiketleme

Cihazlar elektrigin 6nemli bir kismuni tiiketir ve yiiksek EE simifi Sekil 14. Enerji
cihazlarin kullanim1 EE etiketlemesi, binalarin ekolojik ayak izini verimliligi etiketlemesi
azaltmanin yani sira bunu azaltmak i¢in paha bi¢ilmez bir 6nlem oldugunu
kanitlamaktadir.

Cihazlar, higbir tehlikeli maddenin kullanilmadigimni gosteren ISO 9001 ve
ISO 14001 standartlarma gore sertifikalandirilabilir. Biiyiik ev aletlerinin
cogunlugu Avrupa EE sinifina gore sertifikalandirilmali ve 6zel bir etikete
sahip olmalidir (baslik, model, tiretici; EE siifi: enerji tiikketim seviyesini
yansitan alfabetik referansl renk kodu (A'dan G'ye); yillik enerji tiiketim
seviyesi; cihaz tipi hakkinda ek bilgiler, ornegin, litre cinsinden
buzdolabinin i¢ hacmi, ¢amagir makineleri igin maksimum doniis hizi, vb.
ve desibel cinsinden ifade edilen giiriiltli seviyesi), uygulanir (Sekil 14).
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Konut binalarinda mevcut aydinlatma sisteminin modernizasyonu, su anda yaygin olarak kullanilan
filamanl1 ve floresan lambalarin, 151k yayan diyotlar (LED) (Sekil 15) ve kompakt floresan lambalar
(CFL) dahil olmak uzere enerji tasarruflu lambalar/modiiller ile degistirilmesini gerektirir. Bu lambalar,
daha diisiik enerji tiiketimi ve daha uzun hizmet 6mrii ile karakterize edilir; Ek olarak, herhangi bir
bakim gerektirmezler ve bu nedenle ekstra isletme maliyeti gerektirmezler. Ek olarak, modernizasyon,
sensOr tabanli aydinlatma yonetim sistemlerinin kurulumunu i¢erebilir. Tiim bu eylemler hem sakinler
tarafindan bireysel olarak hem de ortak alanlarda / ortak alanlarda (girisler, mahzenler, camasirhaneler,
cati katlari, dig mekan vb.) bina sahipleri tarafindan gerceklestirilebilir.

2.1.5. Mevcut bina aydinlatma sistemlerinin modernizasyonu

Gunimiizde, cesitli giris koruma siniflarina sahip ¢esitli aydinlatma cihazlarinin yani sira, elektrik
kesintisi durumunda acil durum aydinlatmas1 saglayan yerlesik cihazlara sahip aydinlatma cihazlar
mevcuttur ve bircok CFL ve LED aydinlatma cihazi, hareket ve termal sensorler ile donatilmistir (bunlar
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hareketler/isitma ve 1siklart uygun sekilde agip kapatma) ve ayrica ortam 15181 sensorleri (parlakliga
maruz kalan 1giklart degistirme). Bunlar ayrica otomatik karartma ve anahtar zamanlamasina sahip
olabilir.

Sensor tabanl aydinlatma kontrollerinin ekonomik ¢ekiciligi, ¢calisma saatlerine, bina sakinlerinin
davraniglarina, elektrik fiyatlarma vb. bagl olarak binaya 6zgiidiir. Binalarda EE faydalarini artirmak
icin, tercihen otomatik veya en azindan dimmerleri iceren saglam bir aydinlatma yonetim sistemi
uygulamak mantiklidir.

Sekil 15. Isik yayan diyot armatiirleri

2.2. Teknolojilerin mevcut dagitimi: veri analizi ve gozden gecirme

Binalarin EE'sinin iyilestirilmesine yonelik kiiresel olarak ¢ok ilerleme kaydedilmistir ve bu ilerleme,
oncelikle 3 tiir kamu politikas: araciyla desteklenmistir: yasal gereklilikler (bina standartlar1), finansal
tesvikler (indirimler, indirimli borglar, vergi indirimleri) ve bilgi bilinglendirme programlar1. AB'de, ilgili
direktifler hayati bir rol oynamistir ve (Avrupa Komisyonu, 2019) kilit unsurdur. Bu ¢abalara ragmen,
EE binalarmin iyilestirilmesi yavas kalmaktadir. UNECE Uye Devletlerinde mevcut olan ve ulkelerde
fiilen kullanilan teknolojilere iligkin verilerin analizi, EE binalarindaki mevcut bolgesel egilimlerin ve
kaliplarin anlagilmasina olanak saglamistir.

2.2.1. A, Bve D Alt Bolgelerinde enerji verimli teknolojiler

Bina zarfi: yalitim ve cam

Binalarda EE teknolojilerinin benimsenmesi, (EPBD, 2010) ve (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi,
2012) degistirilen (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi, 2018) yasalarinin kabul edilmesinden bu yana
artmistir, ancak bunlarin genis kapsamli sonuglart olmustur: biri EPC'nin bina sahipleri icin ekonomik
deger tiretmesini sagladi (azaltilmis enerji tiikketimi ve artan ekonomik kiralar igin prim) ve digeri, i.a.,
bina yalitim1 ve enerji tasarruflu pencerelerin sartlandirilmis kurulumlari (A ve B Alt Bolgelerinde).

AB genelindeki son biiyiik etki, yeni binalarin neredeyse sifir enerjili bina (NZEB) standardini
karsilamasi, yani yiiksek enerji verimli tasarlanmasi ve tiikettikleri enerji miktarlarini karsilamak i¢in
RES kullanmas gerekliligidir. Ozellikle, Belgika ve Almanya (Alt Bolge A) NZEB'yi ast1 ve hem yeni
hem de mevcut binalar i¢in alan 1s1tma/sogutma, hava sizdirmazlig1 ve enerji tiretimi i¢in enerji tiiketimi
i¢in daha kati gereksinimleri olan Pasif ev standardini uyguluyor. Isvigre'de benzer bir standart
MINERGIE-P kullanilmaktadir. Pasif ev konsepti, binalarin tiim yasam dongiisii boyunca (insaat ve
yikim dahil) enerji i¢in net pozitif olacak sekilde tasarlandigi Powerhouse tasarim konsepti gelistirilerek
Norveg'te daha da genisletildi.

B Alt Bolgesinde, tum ulkeler (Letonya hari¢) BE'nin iyilestirilmesinde ilerleme kaydetmistir ve
politikalar kilit bir rol oynamustir: érnegin, 2010'dan bu yana Romanya, diisiik gelirli haneler icin BE
ve HSS'nin degistirilmesi de dahil olmak iizere konut binalarinin termal rehabilitasyonunu finanse
etmek i¢in destek dnlemleri (Hiikiimet tarafindan garanti edilen banka kredileri) almistir. Ancak, ticari
binalar disinda, yenileme hala gecikiyor. Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan,
Malta, Polonya, Romanya, Slovakya ve Slovenya, mevcut yapi stogu iginde NZEB'ye oldukg¢a hizli bir
sekilde niifuz etti.

D Alt Bolgesinde, hem Kanada hem de Amerika Birlesik Devletleri, BE i¢in minimum EE
gereksinimlerini belirleyen federal, eyalet ve yerel diizeylerde kapsamli bina standartlarina sahiptir.
Bina tadilatlarini diizenleyen kodlar da Amerika Birlesik Devletleri'nin birgok eyaletinde yiiriirliiktedir.
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Kimulatif olarak konutlar ve ticari
binalar, (Liu & Bartlett, 2015)'te

onerildigi gibi model kodlart
portféyunin takip edilmesi
durumunda 2012-2040ta 125

milyar ABD dolarinin iizerinde
tasarruf saglayabilir (bu, 1 milyar
tonluk Cco2 emisyonunun
onlenmesine karsilik gelir). 1993
yilinda ABD Yesil Bina Konseyi,
AB'deki NZEB'e benzeyen ve ayni
zamanda binalarin siki  enerji
tiketimi gereksinimlerini
karsilamasini gerektiren Enerji ve
Cevresel  Tasarimda  Liderlik
(LEED) (LEED, 2019) bina
derecelendirme sertifikasyon
programint baslatti.

Train-to-NZEB projesi

2015-2018 AB tarafindan finanse edilen proje, binalarda EE ve RES
konusunda diinya standartlarinda egitim vermeyi amaglamis, Pasif
Ev konseptine dayali RES destekli NZEB'nin tasarimi ve insasi i¢in
uygulamali egitimler, gosteriler ve danigmanlik saglamay1 ve insaat
sektoriindeki bilgi ve becerileri gelistirmeyi amaglamustir. "Tek durak
noktast' danigmanlik hizmetleriyle birlestiginde, bunlarin bu tiir
binalarin tasarimi ve insast i¢in ilgiyi ve kapasiteyi artirmasi ve yeni
binalar ve glclendirmeler icin bu tir ¢dziimlere yonelik pazar
talebini canlandirmasi bekleniyordu. Gorevler arasinda 5 egitim
merkezinin  (Bilgi Merkezleri Olusturma); mevcut olanin
uyarlanmasi ve ingaat profesyonelleri icin yeni miifredatin
gelistirilmesi; 90 egitmen, 2.400 ingaat iscisi, 480 tasarimci ve 720
kamu kurumu, yonetici, tiiketici, medya vb. temsilcisinin egitimi ve
sertifikalandirilmasi. Proje, yeni nesil insaat profesyonellerini
miimkiin kilan egitim tesisleri ve yenilik¢i 6gretim programlari
olusturdu. Egitim merkezleri, teorik dersleri pratik uygulamali
alistirmalarla birlestiren biiyiiyen uluslararasi bir agin bir parcasint
olusturur. Train-to-NZEB ag konseptleri artik daha da genisletilecek:
AB tarafindan finanse edilen yeni bir proje olan Fit-to-NZEB, enerji
verimli bina renovasyonuna odaklanarak yakin zamanda baslatildi.

Alan 1sitma, klima, su 1sitma ve sogutma

A Alt Bolgesi'nde Fransa, en ¢esitli 1sitma ¢oziimleri karisimina sahiptir ve onu Ispanya ve Irlanda
izlemektedir. Irlanda, bolgede hem yeni hem de mevcut binalarda komir kullanan tek ilkedir.
Yunanistan, italya, Liiksemburg ve Portekiz disinda, Alt Bolge A iilkeleri merkezi alan 1sitma ¢dziimleri
gelistirme egilimindedir. Belgika, Finlandiya, Fransa, Irlanda, Ispanya ve Isvigre, alan 1sitma i¢in gesitli
RES tiirlerini (biyokiitle, giines, HP) benimsemistir. Veriler, Birlesik Krallik, Norveg, Italya ve
Izlanda'min HP ve biyokiitle yakith kazanlari tercih ettigini, Almanya'nin ise alan 1sitmasi igin giines
enerjisi kullandigini gosteriyor.

B Alt Bolgesi'nde Slovenya, biyokiitle yakitli kazanlar, giines enerjisi ve HP'yi kullanan alan 1sitma i¢in
teknoloji karigiminin gesitlendirilmesine onciiliik ediyor ve onu Kibris, Malta, Polonya ve Slovakya
izliyor. Letonya ve Macaristan, gazla calisan kazanlarin biiylik bir payina sahiptir, ancak Macaristan
ayrica HP'nin benimsenmesini de desteklemektedir. Hirvatistan ve Malta ¢ok cesitli teknolojilere
sahiptir ve yeni ve mevcut binalarda dizel ve akaryakit kazanlari kullanmaktadir. Cek Cumhuriyeti, yeni
ve mevcut binalarda hala kémiirle ¢alisan kazanlar1 kullanan tek iilkedir.

D Alt Bolgesi'nde Kanada, komiir de dahil olmak {izere alan 1sitma igin en ¢esitli teknoloji karigimina
sahiptir. Amerika Birlesik Devletleri cogunlukla merkezi olmayan 1sitmaya glivenme egilimindedir.

Havalandirma, iklimlendirme .
Finlandiya ve Isvec

ve sogutma

Avrupa Komisyonu, 2016 yilinda
bina sektoriinde 1sitma ve sogutma
icin kullanilan enerjiyle miicadele
etmek, enerji talebini azaltmak,
RES' artirmak, enerji maliyetlerini
diistirmek ve CO2 emisyonlarini
azaltmak i¢in yaptigr ilk planinda
(Avrupa  Komisyonu,  2016),
elektrik sebekesinin bolgesel 1sitma
ve sogutma sistemleriyle
entegrasyonunun iyilestirilmesini
talep ediyor, boylece sebeke
6lceginde RES, bolgesel 1sitma ve
sogutma i¢in fosil yakit liretiminin
yerini alabilir.

Finlandiya, CHP agisindan 6nde gelen iilkelerden biridir:
elektrigin yizde 30'undan fazlasi bolgesel 1s1 iretimiyle
baglantili olarak {iretilmektedir. Niifusun neredeyse yarisi
bolgesel 1sitma ile 1sitilan konutlarda yasiyor.

Isveg, uzay iklimlendirmenin EE'sini iyilestirme ¢abasinda,
bolgesel 1sitma sistemlerini enddistrilerle iligkilendiriyor.
Isve¢'in bazi bolgelerinde, MFB'nin yiizde 90'a kadari,
yakindaki endiistriyel tesislerden ve atik yakma tesislerinden
gelen atik 1s1y1 kullanan bolgesel 1sitmaya giiveniyor. Bu
sadece alan 1sitma i¢in enerji tiilketimini azaltmakla kalmaz,
ayn1 zamanda endustriyel atik 1s1y1 da azaltir.
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Son yillarda, alan iklimlendirme ekipmanlarinin verimliliginin artirilmasinda ilerlemeler goriilmiistir.
Yine de en az 2 sorun devam ediyor: (1) 1sitma i¢in kullanilan gesitli yakitlar ve teknolojiler olsa da,
dogal gaz birincil kaynak olmaya devam ediyor. (2) Mevcut giiclendirme uygulamalar1 genellikle
filtrelerin degistirilmesi, motorlarin yaglanmasi ve briilorlerin temizlenmesi gibi basit bakimlarla
strhidir.

Bununla birlikte, kazan teknolojilerinde ve HVAC sistemlerinde etkileyici EE kazanimlar1 ve
havalandirma damperlerindeki tasarim iyilestirmeleri, enerji tasarrufuna onemli Olciide katkida
bulunabilir. Dagitim sistemleri ve kontrolleri, alan iklimlendirme sistemlerinin verimliligini artirmak
icin siklikla gbzden kacan firsatlardir: ornegin, reaktif olmayan hava dagitim kanallar1 6nemli enerji
kayiplarina neden olur ve bu tiir parcalar goz ardi edilmemelidir.

Aletler

Binanin kullanim 6mrii boyunca ekipman (cihazlar, aydinlatma ve elektronik) degistirilir ve yiikseltilir.
Goriiniise gore bliylik bir gliclendirmeden daha sik goriilen her olay, bir EE iyilestirme firsatini temsil
eder ve toplam etkisi, giiclendirme ile karsilastirilabilir olabilir. Etiketlemenin yani sira, EE'nin
benimsenmesi de nakit indirim programlari araciligiyla tesvik edilmektedir.

Genel olarak, cihazlarda gelistirilmis enerji verimliligine iligkin 'algakta kalan meyve' muhtemelen
coktan 'toplanmistir': biiylik cihazlar (buzdolaplari, dondurucular, ¢amasir makineleri, vb.)
glinimizde 1990'lardaki benzerlerinden gok daha verimlidir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde (NTIA, 2009), benzeri goriilmemis sayida ev aletinin enerji tasarruflu
yiikseltmelerle degistirilmesiyle sonuglandi. Benzer programlara sahip diger iilkeler arasinda Kanada,
Danimarka ve Almanya bulunmaktadir.

AB'de, baglayici direktifler (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi, 2010) ve (Avrupa Parlamentosu, 2009),
bircok ev aletinin minimum EE standartlarini kargilamasini ve beklenen enerji tuketimini kategorize
eden enerji etiketleri tagimasini gerektirir (ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan baglatilan goniillii
Energy Star programina benzer sekilde). Bununla birlikte, etiketleme programlari, yalnizca triinler
uygun sekilde tanitilirsa sonug¢ verir. Bu, etiketli iiriinlerin yetersiz tanitimi nedeniyle beklenen
cihazlari EE artisinin basarisiz oldugu Letonya 6rneginde kanitlanmistir.

Etiketleme ile ilgili bir diger sorun da gereksinimlerin katiligidir - 6zellikle minimum gereksinimler esit
oldugunda veya pazar ortalamalarina ¢ok yakin oldugunda. Pazar degisikliklerini tesvik etmek ve EE'yi
iyilestirmek i¢in teknolojik yeniligi yonlendiren daha kat1 diizenlemelere ihtiyag¢ vardir.

Aydinlatma
Binalarda aydinlatmanin EE'sini iyilestirmek i¢in 3 ana ¢6ziim vardir:

1. Dogal giin 15181n1n envanterini ¢ikaran mimari ¢éziimler;
2. Aydinlatma sensorleri ve kontrolleri ve;
3. CFL ve LED.

Yasal kisitlamalar — bina kodlar1 ve teknolojik standartlar ve bilgi farkindaligi programlart

- agirlikli olarak politika yapicilar tarafindan EE'de iyilestirmeler saglamak i¢in kullanilir. Birgok {ilke
zaten verimsiz aydimlatma teknolojilerini asamali olarak kaldirdi ve bina kodlari, verimliligi tesvik
etmek i¢in aydinlatma armatiirlerine ve kontrol sistemlerine gereksinimler getiriyor.

Gelistirilmis standartlarm etkili oldugu kanitlanmis olsa da, ¢ogunlukla yeni insaatlar1 ve daha az
belirgin olarak derin gii¢lendirmeleri etkilerler. Ornegin, azaltilmis enerji tiikketimine ek olarak sosyal
faydalar1 belgelenmis olan giin 15181 mimari ¢dziimleri, i¢ aydinlatma igin giines 1s1gindan maksimum
diizeyde yararlanan tasarimi igerir ve agikca yalnizca yeni insaatlara uygulanabilir (bu teknolojinin
mevcut binalara uygulanmasimin érnekleri Finlandiya, Danimarka, Monako ve Norveg olsa da). Alt
Bolge A'da, yeni kamu binalarinin insasinda giin 15181 teknolojileri Avusturya'da orta derecede
yayginken, B alt bolgesinde sadece Estonya ve Kibris bunu kullanmaktadir.
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Aydinlatma sensorleri ve kontrolleri,
1s1klarin yalnizca gerektiginde Fransa

kullamlmasmi saglayarak aydinlatma | 2013 enerji tasarrufu girisimi, 151k kirliligini ve enerji
enerji tiiketimi Gzerinde muazzam bir | tiiketimini azaltmak i¢in tim konut dis1 binalarin geceleri

etkiye sahip olabilir ve bu teknolojilere | tsiklari kapatmasini gerektiriyordu. Disaridan goriilebilen
yatirim yapmak kendini amorti eder. | 1¢ mekan aydinlatmasi, sabah 1'de veya kapanis saatinden
Buna ragmen, sensdr tabanli aydinlatma bir saat sonra (hangisi daha 6nceyse) kapatilmalidir ve
kontrolleri yaygin olarak | yalnizca sabah 7'den sonra veya acilmadan bir saat dnce
kullamlmamaktadir.  Teknoloji, Alt | (hangisi daha o6nceyse) agilabilir. Bina cephelerinin
Bolge A iilkelerinin yarisindan azinda | (magazalar, anitlar, okullar, belediye binalari vb.) dis

yaygindir. B Alt Bolgesi'nde sadece | aydinlatmasi yalnizca giin batimi ile gece 1 arasinda agik
Kibris ve Estonya bunu kullamr. | olabilir. Sensor tabanli kontrol sistemleri bu  tiir

Goriiniise gore, benimsenmesini tesvik girisimleri daha iyi destekleyebilir ve etkinlestirebilir.
etmek icin daha gigli politikalar ve
bilin¢lendirme kampanyalar1 gerekiyor.

Aydinlatma enerji tiiketimini azaltmak i¢in en basit, en uzaga ulasan ve en yaygin teknoloji, enerji
tasarruflu ampullerdir. CFL ve LED, geleneksel ampullerden ¢ok daha ustlindr ve her tarli yeni ve
mevcut binada kullanilabilir.

Amerika Birlesik Devletleri 2007'de akkor ampulleri asamali olarak kaldirmaya basladi ve Kanada
Hiikiimeti 2014'te bunlar1 yasaklamaya basladi. AB, 2009 yilinda, Eyliil 2018'de tam olarak yiiriirliige
girmesini yasaklamak icin oy kullandi ve bu da atiklarda 6nemli bir azalma ve daha da 6nemlisi - yillik
enerji tlketiminin 9,4 terawatt-saat (Portekiz'in 5 yillik elektrik tiiketiminin bir seviyesi) ile
sonuglanmasi bekleniyordu. Bununla birlikte, ilk benimseyenlerin deneyimlerinin kanitladigi gibi,
sadece yasaklamak yeterli degildir: Danimarka ve Birlesik Krallik politikay1 uygulamistir

En once, akkor ampul satiglarinda keskin diistisler yasandi, ancak pazar payinin ¢ogu yanlislikla sadece
biraz daha verimli olan halojen ampullere kaydi. Béylece, CFL veya LED'e gecilerek elde edilebilecek
enerji tasarrufu potansiyeli gerceklestirilemedi; Muhtemelen daha yiliksek maliyetleri nedeniyle, yerel
aydinlatma pazarlarinda LED penetrasyonuna dair hala ¢ok az isaret var.

Almanya, Ispanya, Isvicre ve A Alt Bolgesi'ndeki diger birgok iilke, aydinlatma enerjisi tiiketimindeki
azalmalar s6z konusu oldugunda, esas olarak ampullerin enerji tasarruflu olanlarla degistirilmesine
bagimlidir. Danimarka, Monako ve Norveg, daha cesitlendirilmis ve 3 tiir teknolojik ¢oziimii de
kullanmaya ¢alisan birka¢ lilkeye ornek teskil etmektedir. B Alt Bolgesi'nde, Estonya bunlari yeni
insaatlara uygularken, Kibris giiclendirmelere odaklaniyor.

Enerji izleme ve akilh dl¢iim sistemleri

Akilli saya¢ ve akilli bina sistemleri, bina alt sistemlerini olumlu yoénde etkileyebilecek teknolojiler
arasindadir. AB EE ile ilgili direktiflerin temel hedeflerinden biri, binalarin verimli bir sekilde
calismasimi saglamak igin bilgi ve iletisim teknolojisinin ve akilli teknolojilerin kullanimini tesvik
etmektir. A Alt Bélgesi'nde Danimarka, italya, Isvicre ve Birlesik Krallik ve B Alt Bolgesi'nde Estonya,
Litvanya ve Malta, bu tiir akilli sistemlerin uygulanmasini tesvik eden EE politikalarini uygulamistir.
Ayrica, Finlandiya, Italya ve Isveg'teki neredeyse tiim binalar akilli sayaclarla donatilmustir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, bulut tabanli enerji yonetimi ve kontrol sistemleri, bina enerji
sistemlerinin bakimini yapmak icin sahadaki personele ihtiyag duyulmamasi i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Binay1 izlemek i¢in tiglincii taraf bir yiiklenici genellikle enerji tiiketimini azaltmanin
etkili bir yolu olabilir, ancak ¢ok kiracili ofis binalar1 i¢in bdliinmis tesvikler, kiracilar enerji
tikketiminden sorumluysa, sahipleri bulut tabanli kontrol sistemi satin almaktan caydirabilir.

Sahiplerin  enerji  tuketiminden ve
Birlesik Krallik sistemlerin bakimindan sorumlu oldugu
ofis binalar1 i¢in, bu teknolojiye yatirim
yapmak icin hala daha fazla ekonomik
tegvik var. Bu, binalarda akilli 6l¢iim ve

Akalli Olgiim Programi, (2020 sonuna kadar) 50 milyondan
fazla akilli sayaci (gaz ve elektrik) tiim yerel miilklere ve
akill/gelismis sayaclari daha kiigik ev dist tesislere | | oo sistemleri teknolojilerinin
(isletmelere) sunmayi ve yaklagik 30 milyon tesisi uygulanmasindaki en  bityiik engelin
etkilemeyi hedefliyor. Bu program su anda ana kurulum | gerekli sermaye harcamast oldugunu
asamasindadir ve su anda ¢alisan 11 milyondan fazla akilli | gostermektedir.

ve gelismis saya¢ bulunmaktadir.
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2.2.2. C, EveF Alt Bolgelerinde enerji verimli teknolojiler

Bina zarfi: yalitim ve cam

C ve E Alt Bolgeleri iilkelerinde (kismen), benzer Sovyet sonrasi bina tiirleri yaygindir ve ¢ogu konut
ve kamu binasi 30-50 yil 6nce tasarlanmis ve insa edilmistir. O zamanlar, ingaat malzemesi kalitesi ve
zarf gilivenlik seviyeleri agisindan politikalar ve normlar daha katiydi, ancak yalittim ve cam gibi EE
gerekliliklerine daha az vurgu yapildi. Bu amagla, mevcut binalar igin yalitimi ve camui iyilestirmek i¢in
giiclendirme programlari yakin zamanda tanitilmistir.

C, E ve F alt bolgelerindeki iilkelerin ¢ogu, 2018 yilima kadar hem yeni insaatlarda hem de
giiclendirmelerde yalitim ve cam igin bina kodlarini giincelleyerek, tasarim agamasindan itibaren
yaliim ve camlamay1 zorunlu kildi. Giiglendirme gereksinimleri farklidir ve ¢ogu durumda, kamu
binalar1 ve MFB i¢in ek dis finansman ve satin alma prosediirlerinin degistirilmesini gerektirir.

Alt Bolge C'nin hemen hemen tiim iilkelerinde, MFB'de ve kamu binalarinda (belirli yasalara yansiyan)
EE'yi ele almak i¢in ortak bir yaklasim, modern yalitim ve camdir. Cogu durumda bunlar uzun geri
O0deme siiresi dnlemleri olarak kabul edildiginden (6zellikle enerji fiyat1 diisiikse, Alt Bolge C'de oldugu
gibi), farkli destekleyici mekanizmalar mevcuttur: siibvansiyonlu krediler, vergi tesvikleri, 6zel enerji
verimliligi fonlar1 vb. Kazakistan, Ermenistan, Ukrayna, Rusya Federasyonu ve C, E ve F Alt
Bolgelerindeki diger bazi tilkelerde, bdlgelerin, departmanlarin veya belediyelerin biitgelerine dahil
edilen kamu binalar1 ve MFB i¢in belirli sayida yillik yalitim ve cam projesi ger¢eklestirme zorunlulugu
vardir.

Ticari binalar, C, E ve F Alt Bolgelerinin iilkeleri arasinda yalitim ve camlama i¢in daha az belirlenmis
zorunlu gereksinimlere sahiptir ve ¢ogu durumda, oncelikle enerji israfindan kaynaklanan mali
kayiplar1 Onlemeyi amaclayan piyasa odakli bir siiregtir. Bununla birlikte, yalitim teknolojisi
karisiminin analizi, genellikle iyi diizeyde BE teknolojilerinin uygulandigini géstermektedir.

SFB hala daha diisiik enerji verimli yalitim ve cam
uygulamasina sahiptir. 2018 yilina gelindiginde, C, E ve | Ermenistan

F Alt Bolgelerindeki Glkelerde yerel yonetimler ve | C, E veF Alt Bolgeleri iilkeleri arasinda
uluslararasi kuruluslar tarafindan desteklenen ¢ok sayida | Ermenistan, binalarda enerji verimli
bilinglendirme ~ kampanyasimin  bir  sonucu olarak, | teknolojilerin olceklendirilmesinde
bireysel ev sahiplerinin tasarruf potansiyeline iliskin | liderdir. 2018'de iilke, BEP ile ilgili AB
anlayislarinda bariz bir degisim oldu (UNDP, 2019a). | Direktifini i¢ hukuka aktardi ve yerel
Ornegin, 2012 yilinda Kazakistan ve Kirgizistan'da Asya | ingaat ve tasarim standartlariyla uyumlu
Kredi Fonu tarafindan evlerin kalitesini artirmak i¢in | hale getirdi. Bu, tiim bina tiirleri icin
sehir diginda yasayanlar igin mikro-ﬁpans araclart | zorunlu EE gereksinimlerinin
gelistirilmis  ve  uygulanmistir. Ozbekistan'da, | yygulanmasmma ve yerel yalitim
standartlastirilmis enerji verimli miistakil evlerin insasi, | malzemesi Ureticilerinin énemli bir roli
sibvansiyonlu fiyatlandirma ve ipotek planlart sunan | jle teknoloji penetrasyonunun artmasina
devlet programlari tarafindan desteklenmektedir. Benzer | neden oldu.

bir uygulama Ermenistan'da da uygulaniyor.

Alan 1sitma, klima, su 1sitma ve sogutma

Alan 1sitma, DHW ve soguk su teminindeki modern teknolojiler, muhtemelen yakit karisimindaki
farkliliklar nedeniyle, C, E ve F Alt Bolgeleri iilkelerinde farkli seviyelerdedir. Kazakistan ve diger
komiir madenciligi iilkeleri, biiyiik CHP santrallerinden kiiglik dlgekli kazanlara kadar elektrik ve 1s1
enerjisi iiretimi i¢in aktif olarak kullaniyor ve bu egilimin devam etmesi muhtemel. Bu durumda,
kullanimint  tamamen yasaklamak yerine, c¢evreye duyarli komir yakma teknolojilerinin
konuslandirilmasina odaklanmak daha iyidir.

Merkezi olmayan 1sitma kaynaklarinin iyilestirilmesi

Komiir madenciligi ve Alt Bélge C'nin komiir tiiketen iilkelerinde, merkezi olmayan 1s1 ve elektrik
tiretimi esas olarak komiire dayanmaktadir, ancak modern verimli komur yakma teknolojileri orta
derecede kullanilmaktadir. 2018 yilina kadar, bu iilkelerden bazilar1 komiir kullanim1 igin temiz ve
verimli teknolojilere yatirim yapmaya ilgi duyduklarmi belirtti. Rusya Federasyonu ve Kazakistan'da
yuksek verimli kazanlarin ve piroliz tipi geri basingli buhar tiirbini enerji jeneratérlerinin pilot
uygulamasi, fosil yakitlardan veya belediye atiklarindan daha temiz enerji tiretimi igin 6nemli teknik ve
finansal potansiyel géstermektedir (Rosprirodnadzor, 2019).
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Biyokiitle yakith kazanlar, Ukrayna ve Moldova'da (Alt Bolge C) ve Sirbistan ve Bosna-Hersek'te (Alt
Bolge E) biraz daha iyi uygulama oranlari ile hala erken benimseme agamasindadir. Tiirkmenistan ve
Ozbekistan'da, tiim bina tirleri igin yeni enerji verimli kazanlarin (gazla galisan) kurulumu zorunludur,
diger iilkeler ise dagitim seviyeleri daha yiiksek olsa da yalnizca MFB ve kamu binalarina
odaklanmaktadir.

Hem kiiresel hem de yerel olarak iiretilen modern gazla ¢alisan 1s1 ve gii¢ jeneratorlerinin C, E ve F Alt
Bolgelerinin iilkelerinde ticari olarak mevcut oldugu makul bir sekilde sonuclandirilabilir. Yine de,
modern teknolojilerin daha genis bir sekilde konuslandirilmasinin 6niindeki bazi engeller devam
etmektedir; digerlerinin yan1 sira, asagidakiler en belirgin olanlaridir: Diisiik niifus yogunluguna sahip
C Alt Bolgesi'nin ¢ogu Orta Asya iilkesi, onarimlar i¢in diisiik yedek parca stok mevcudiyetine sahiptir,
bu da bazen karar verme asamasinda dikkate alman teknolojik segenekleri simirlar ve; Yerel olarak
bakim i¢in smurl bir mesleki yeterlilik vardir.

C, E ve F Alt Bolgelerinin ¢ogunda, ticari binalarin (aligveris merkezleri, oteller, ofisler vb.) sahipleri,
oncelikle enerji faturalarii azalttig1 i¢in modern enerji verimli {iretim ekipmanlarinin faydalariin
farkindadir. Bununla birlikte, diisiik dahili enerji fiyatlarinda, EE'ye yapilan yatirimlar normalde
onerilmez; Ayrica, bu tiir 6nlemleri finanse etmek i¢in diisiik maliyetli fonlara erisimle ilgili bir sorun.
Bunlar, toplu ve ayrik olarak, EE teknolojilerinin uygulama engelini asilmasi zor bir engel teskil
etmektedir.

Elektrikli kazanlar, C, E ve F Alt Bolgelerinin yarisindan fazlasinda ¢esitli bina tiplerinde
kullanilmaktadir. Bu bazen 1sitma ve DHW i¢in mevcut yakitlarin kithigindan kaynaklanmaktadir. Bu
gibi durumlarda bir zorunluluk, enerji iiretiminin verimliligini artirmak i¢in uygun sekilde ayarlanmis
atik 1s1 geri kazanim semalarina sahip verimli enerji liretim tnitelerinin kurulmasi olmalidir. Bununla
birlikte, C, E ve F Alt Bolgelerindeki tek bir tlkenin bu tir kurulumlarla ilgili bir diizenlemesi yoktur;
Elektrikli 1sitmanin verimliligini artirmak ig¢in alternatif enerji kaynaklarimin alimi tesvik
edilmemektedir.

Merkezi isitma sistemlerinin ortak onlemleri ve iyilestirilmesi

C ve E alt bolgeleri, merkezi HSS'yi uygulama konusunda uzun bir gegmise sahiptir. Alt Bolge C'de,
su anda kullanilan ekipman esas olarak 1960-1970'lerde tasarlanmis ve kurulmustur ve bu o6zellikle
biiyiik sehirler i¢in kritik bir konuyu temsil ettiginden, giinimiizde ulusal politikalarla desteklenerek ve
bolgeye 0zgl tesvikler ve ilgili finansal araglarin destegiyle kapsamli bir sekilde yenilenmektedir.
Bunlar (SFB uygulamas1 hari¢) Kazakistan, Rusya Federasyonu, Tiirkiye ve Ukrayna'da
uygulanmaktadir. Mevcut merkezi HSS'ye sahip diger iilkeler bunlar1 benimseme siirecindedir. Bu
faaliyete odaklanmayan tilkeler Arnavutluk, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, Karadag, Kuzey Makedonya
ve Ozbekistan'dir.

Borularin ve diger ekipman ¢6ziimlerinin yalitimi, C, E ve F Alt Bolgelerindeki iilkelerde yaygin
onlemlerdir. Ancak Belarus, Moldova, Tirkmenistan ve Ukrayna'da yalitim zorunlu ve ilerlerken,
Ermenistan, Glircistan, Kirgizistan, Karadag, Tiirkiye ve Sirbistan'da uygulama seviyesi nispeten
diisiiktiir. Bu sorun Hiikiimetler tarafindan kabul edildi ve umarim ¢oziilecektir.

Sogutma sebekeleri i¢in dagitim borularmin yaliimi Azerbaycan, Belarus, Moldova, Rusya
Federasyonu, Tiirkiye, Ukrayna ve Ozbekistan'da yaygin olarak uygulanan bir ¢dziimdiir ve odak
noktas1 kalitenin artirilmasidir. Son 5-6 yilda, bu dnlem igin devlet destegi ve yatirimlari artmis, bu da
modern verimli ekipman tedarikgilerinin aktif varlig1 ile sogutma ekipmani pazarinin biiyliimesine neden
olmustur.

Ayrica, Belarus, Moldova, Rusya Federasyonu, Tiirkiye, Tiirkmenistan ve Ukrayna'daki politikalar ve
tasarim normlari, merkezi HSS'yi iyilestiren dengeleme vanalari, termostatlar, enerji tasarruflu
pompalar, 1s1 esanjorleri ve diger ilgili miihendislik ekipmanlarimin kurulumunu talep etmektedir.

Enerji tasarruflu su pompalarinin, su besleme sensorlerinin ve atik su 1s1 geri kazanimlarinin kurulumu
da dahil olmak iizere diger modern teknolojiler ve 6nlemler, cogu SFB, MFB ve kamu binast i¢in diisiik
veya orta dagitim seviyelerinde kalmaktadir. Belarus, Kirgizistan, Rusya Federasyonu, Tiirkiye ve
Ozbekistan'da uluslararas1 kuruluslar tarafindan desteklenen yap1 stogu igin 1s1 geri kazanim ve geri
kazanim {izerine gesitli pilot projeler uygulanmistir. Ozellikle kamu binalarinda daha fazla ilerlemeyi
tesvik etmek i¢in, uluslararasi kuruluslar ve yerel finans kurumlar1 farkindaligi artirmaya odaklanmali
ve seffaf, muhtemelen belediye tarafindan da desteklenen finansman planlar1 gelistirmelidir.

Havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
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Teknik agidan, giiclendirme sirasinda VAC ekipmani kurulumu ve modernizasyonunda sinirlamalar
vardir (sinirlt i¢ mekan alani ve orijinalde VAC sistem tasariminin olmamasi nedeniyle)
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ingaat), bu nedenle genellikle VAC sadece yeni insaat durumlarinda bir odak alamidir. Yine de bu
agirlikli olarak MFB i¢in bir durum olsa da, diger bina tiirlerinin giiclendirmeler sirasinda modern
VACin daha yliksek uygulama oranlarina sahip olmasi yaygindir. Tiirkiye'de, iklim kosullari, elverisli
ticaret kanallar1 ve konumu, {iriin bulunabilirligi, gii¢lii devlet destegi ve ayrica cesitli paketlenmis
"Enerji verimli ev" ¢dzlimlerinin tesvik edilmesinden kaynaklanan modern VAC ekipmanlarinin —
guclendirmeler icin bile — nispeten yiksek penetrasyonu gérilmektedir (UNDP, 2019b). Yine de, s6z
konusu Ulkeler, enerji verimli VAC teknolojilerinin uygulanmasinda belirli bosluklara sahip olma
egilimindedir ve bunlar1 ele alma umudu, EE ile ilgili AB Direktiflerinin ulusal diizeylerde su anda
gozlemlenen i¢ hukuka aktarilmasiyla baglantilidir.

Yeni ticari ve kamu binalarinda fanlar ve pompalar i¢in hava geri kazanim tnitelerinin ve modern
frekans konvertorii tahriklerinin kurulumu, bu teknolojilerin kullaniminin zorunlu oldugu Moldova,
Rusya Federasyonu ve Ukrayna'da yaygindir ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Alt Bolge C
iilkelerinde, degisken akisli sogutma sistemlerinin uygulanmasi, binalarin EE'sini artirmak icin daha
fazla potansiyel gosteren nispeten yeni bir egilimdir. Teknoloji ¢ogunlukla Giircistan, Moldova,
Karadag ve Tiirkiye'deki ticari binalar ve kamu binalari i¢in kullaniliyor, ancak MFB neredeyse odak
disinda kalryor.

Modern absorpsiyonlu tip sogutma iinitelerinin ve etkili bireysel AC'nin tesviki ve uygulanmasi, C, E
ve F Alt Bolgeleri iilkelerinde giiglii bir destek bulmaktadir: 6rnegin, Rusya Federasyonu, Tirkiye,
Ukrayna ve Ozbekistan'da teknoloji (baz1 durumlarda zorunludur) su anda tiim bina tiplerinin hem
giiclendirmeleri hem de yeni insaatlari i¢in yiliksek bir uygulama seviyesindedir, ticari harig.

Alet -leri

Enerji tasarruflu cihaz kullaniminin tesvik edilmesi, Alt Bolge C iilkelerinde nispeten yeni bir egilimdir.
Bununla birlikte, binalarin enerji ylikii profilinin analizleri, modern cihazlarin (ev ve 6zellikle ticari)
uygulanmasinin, tipik bir binamin genel enerji tlketim modelinde biyik enerji tasarrufu
saglayabilecegini gostermektedir. 2018 yilina kadar Kazakistan, Rusya Federasyonu ve Tiirkiye,
uluslararasi bagis¢ilarin destegiyle enerji verimli cihazlarin uygulanmasini tesvik etti ve hem kamu hem
de 6zel sektorii kapsayan farkindalig artirmak igin kampanyalar yiiriittii. Ornek olarak, enerji tasarruflu
ev aletlerinin faydalarinin daha fazla taninmasi, Alt Bolge C lilkelerinde pazar talebinin bilylimesini
etkilemistir. Bununla birlikte, bu iilkelerdeki cogu cihaz tedarikgisinin, ekipmani gercekte oldugundan
daha verimli olarak adlandirarak daha iyi tanitim konusunda bir pazarlama avantaji elde etmeye
caligmasi talihsiz bir durumdur ve bu da esas olarak bilgisiz miisterileri etkiler.

Enerji tasarruflu cihazlari tesvik etmeyi amaglayan bilinglendirme kampanyalari, C, E ve F Alt Bolgelerinin
hemen hemen tiim iilkelerinde gergeklestirilmektedir. 2017 yilinda Kazakistan, Kirgizistan ve Rusya
Federasyonu, enerji tasarruflu cihazlarin kurulumunu tegvik etmek i¢in ulusal Enerji Bakanliklari tarafindan
desteklenen "Birlikte Daha Parlak" baslikli ortak bir bilgilendirme kampanyasi baglatti. Enerji tasarruflu
cihazlarin ve yesil enerji standartlarinin uygulanmasi, her 3 iilkede de Eyliil ay1 baslarinda gergeklesen yillik
"Enerji Verimliligi Giinii"nde de tesvik edilmektedir.

C, E ve F Alt Bolgeleri Ulkelerinde, kamu ve ticari binalara modern verimli cihazlarin kurulmasi son 5-
6 yilda yayginlasti: birincisi, bunun nedeni artan enerji fiyatlari olabilir ve; ikincisi, ¢ogu iilke, yalnizca
yiiksek EE sinifina sahip ekipman satin alma gereklilikleriyle yeni bina ve giiglendirme i¢in satin alma
prosediirlerini ayarlamistir.

Tim bina tipleri i¢in enerji tasarruflu cihazlarin zorunlu olarak uygulanmasina yonelik genel Avrupa
yaklasimi, esas olarak E ve F Alt Bolgelerindeki tiim iilkeler tarafindan izlenmektedir.

Aydinlatma

Modern enerji tasarruflu aydinlatma kurmaya yonelik kiiresel bir egilim, gii¢lii tanitimla desteklenen C,
E ve F Alt Bolgelerinin tiim iilkelerinde de goriilmektedir. Ulusal hiikiimetler, uluslararasi bagiscilarla
birlikte, cogu durumda modern LED teknolojilerinin gelistirilmesine odaklanan yerel {ireticilerin
kapasitelerini gelistirmek i¢in destek sagladi. Dikkat c¢ekici bir sekilde, akkor lambalarin {iretimini ve
dagitimini yasaklarken, LED ve CFL'yi uygulamak igin tasarim normlar1 dnemli 6l¢iide degistirildi ve
yine de, LED teknolojilerinin artan alimina dair isaretlere ragmen (yeni binalarda ve SFB harig¢ tiim bina
tiplerinin gliclendirilmesinde), C, E ve F Alt Bolgelerinde LED lambalarmm zorunlu olarak
uygulanmasina iliskin herhangi bir politika belirlenmedi.
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Arnavutluk, Kazakistan ve Rusya Federasyonu, doluluk/giin 15181 sensdrleri, dis aydinlatma kontrolii ve
giin 15181 mimari ¢ézlimlerinin destekgileri olarak bulundu, ¢iinkii bu tiir ¢dztimleri tesvik ediyorlar ve
MFB'nin ortak alanlarindaki (merdiven bosluklari, giris holleri vb.) aydinlatma giderlerini azaltmay1
hedefliyorlar. Bu teknolojiler hemen hemen tiim {ilkelerde hala ¢ok az kullaniliyor olsa da, bunlarin
tanitim1 ve satin alma prosediirlerinin (konut ve kamu binalar1 i¢in) degistirilmesi, enerji hizmeti

sirketlerinin (ESCO) bu tiir projeleri finanse etmeye olan ilgisinin artmasia neden oldu (UNDP,
2019c).

Akill sistemler ve ¢oziimler

Akilli Olgtim sistemlerinin uygulanmasimin temel hedefleri, enerji tiiketiminin izlenmesi ve
dogrulanmasidir. EE kazanclarinin adil bir sekilde hesaplanmasi ve tahmini enerji tiiketim profillerinin
ve gelecekteki enerji tasarrufu potansiyelinin tahmin edilmesi, yerlesik bir dl¢iim sistemi ve resmi
olarak onaylanmig kontrol metodolojisi ile garanti edilmektedir.

C, E ve F Alt Bolgeleri iilkelerinde akilli ¢éziimlerin uygulanmasi agisindan en biiyiik zorluklardan
biri, EE sonuglarinin ve tasarruf potansiyelinin analizi i¢in metodolojileri diizenlemeye odaklanan
yasal diizenlemelerin eksikligidir, bu da akilli sayaglarin ve veri toplama sistemlerinin biiyiik 6l¢iide
uygulanmasinin gereksiz olacagi ve eszamanlilik olmadan ¢ok az deger saglayacagi anlamina gelir.
uygun sekilde gelistirilmis analitik metodolojinin ulusal diizeyde benimsenmesi.

Akilli ¢oziimlere yonelik giiclii idari ve analitik yaklagim, Bosna-Hersek ve Sirbistan (Alt Bolge E),
Ermenistan, Kazakistan, Rusya Federasyonu ve Ukrayna (Alt Bolge C) ve Tirkiye'de (Alt Bolge F) iyi
sonuclar gostermektedir. Bu Ulkelerde belediye diizeyinde enerji yonetim sistemlerinin devlet destekli
uygulanmasi, 6zellikle MFB ve kamu binalar1 i¢in bu yaklagimi kullanan belediyeler i¢in daha yiiksek
kalitede enerji eylem planlari ile sonu¢lanmigtir (UNDP, 2016).

2015 yilinda Sirbistan, kamu binalarini ulusal
makamlar ve belediyeler tarafindan biitge
planlamasi ve enerji tiiketimi tahmini igin
kullanilan merkezi bir veri tabanina baglama
konusunda ulusal enerji yonetimi programini
baslatti. Bu uygulama su anda Arnavutluk ve
Bosna-Hersek'te (Alt Bolge E) tekrarlaniyor.
Alt Bolge C'de, Kazakistan ve Rusya
Federasyonu enerji yonetim sistemlerinin
uygulanmasinda liderdir. Rusya Enerji
Ajansi, 2012 yilindan bu yana, MFB ile ticari
ve kamu binalarimdan gelen tiim enerji
tiketim verilerini iceren Devlet Enerji Bilgi
Sistemini isletmektedir (Rusya Enerji Ajansi,
2019). Baslangigta manuel veri girisi i¢in
tasarlanmig olup, 2017'den beri dijitallesme
ve akilli veri toplamanin avantajlarindan
yararlanmaktadir.

2.3.5Sonug

Kazakistan

2012 yilinda, yilda 1.500 tondan fazla petrol
esdegeri tiikketen nesneler icin ilgili akilli veri
toplama sisteminin uygulanmasindan sorumlu
belediye enerji yoneticilerinin atanmasi igin kati
zorunlu sartt getiren ilk Avrupa disi ilke. Bu
yaklasim, zorunlu gerekliligin yasadan ¢ikarildigi ve
enerji yoneticilerinin pozisyonlarinin artik devlet
biitcesi tarafindan finanse edilmedigi 2016 yilina
kadar devam etti. Bu, tim enerji yoOnetimi
faaliyetlerinin derhal dondurulmasina neden oldu.
Bu drnek, etkili olabilecek sistematik bir yaklagimin
faydalarini ve verimliligini dogrulamaktadir - ancak
yalnizca giiclii devlet destegiyle. Bu, ozellikle ilgili
idari pozisyonlarin yeni olarak olusturulmasi ve
finanse edilmesi durumunda gecerlidir (mevcut
personelin gérev ve sorumluluklarimin artirilmasinin
aksine).

Veriler, EE teknolojilerinin bazi yonlerinin ve tiirlerinin UNECE bolgesindeki binalarda tutarli bir
sekilde konuslandirildigini, digerlerinin ise teknolojilerdeki genis esitsizliklerle karakterize edildigini
gostermektedir. Boliim 2'de yapilan analizin ana bulgular1 asagidaki gibidir:

1. Binalardaki EE tiim Alt Bolgelerde gelismektedir. Rusya Federasyonu, Dogu ve Giineydogu
Avrupa ulkeleri ve Orta Asya ulkeleri - birgogu geleneksel olarak diisiik enerji fiyatlarina sahiptir
- 0zellikle yeni ingaatlar i¢in zorunlu EE gereksinimlerini 6nemli 6l¢tide artirmistir.

2. Binalardaki EE, son teknolojik tasarim gelismeleri dikkate deger ilerlemeler saglamis olsa da,
yine de agamali olarak ve ayrik bir sekilde gelismektedir.

3. Binalarda EE iyilestirmelerini desteklemek igin, 3 tiir kamu politikas1 araci 6zellikle basarili
oldugunu kanitlamaktadir: yasal diizenlemeler (bina standartlari), finansal tesvikler (indirimler,
indirimli oran)
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borg, vergi indirimleri) ve ¢esitli enerji verimli teknolojiler i¢in farkindalik yaratma. Kapsamli

ve kat1 bina standartlari, teknolojilerin daha yiiksek penetrasyonunu saglar.

Kamu politikasinin etkili bir sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi ve sadece teknik ilerlemeden

ziyade finansal araglarin etkin kullanimi, piyasada hangi teknolojilerin mevcut oldugu ile

gercekte kullanilanlar arasindaki bosluklari ele almanin anahtaridir.

Gozlemlenen belirli teknoloji egilimleri asagidaki gibidir:

- AB iilkeleri, daha temiz yakitlara gecisin yani sira enerji tasarruflu kazanlarin daha fazla
benimsendigini gosteriyor. Yine de, konut alani 1sitmasi i¢in kdmiir kullanimu ile ilgili
giiclii endigeler devam etmektedir.

- Etiketleme ve eko-tasarim diizenlemeleri, enerji tasarruflu cihazlarin benimsenmesini
garanti eder.

- UNECE bolgesindeki c¢ogu iilke, CFL ve LED teknolojileri lehine akkor ampulleri
yasakladi veya asamali olarak kaldiriyor. Bununla birlikte, aydinlatma sensorleri ve
kontrolleri daha az siklikla uygulanmaktadir.

EPC, mevcut binalarin giiclendirilmesini hizlandirdi, ancak daha yapilacak ¢ok sey var.

Azalan enerji tiikketimi ve artan RES tabanli enerji Uretimi ile iliskili ¢evresel faydalara ek

olarak, yukarida atifta bulunulan bir¢ok teknoloji sosyo-ekonomik faydalar sunmaktadir.

Ornekler arasinda ekonomik biiyiimenin artirilmasi, yerel rekabetci pazarlarin gelistirilmesi,

istihdamin artirilmasi, daha diisiik maliyetli ve erisilebilir enerji verimli teknolojilerin

uygulanmasinin tesvik edilmesi ve uluslararasi pazarlarin gelistirilmesi yer almaktadir.
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3. BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI ICIN STANDARTLAR VE
TEKNOLOJILERE ILiSKIN EN iYi UYGULAMALAR

Bu Bolim, UNECE {iye Devletlerinde bina sektoriinde EE standartlarinin ve teknolojilerinin
benimsenmesi, uygulanmasi ve uygulanmasina iliskin en iyi uygulamalar belirlemeyi amaglamaktadir.®

Masa bas1 arastirmasi, paydas erisimi ve uzman katkilar1 ve sunumlar1 (UNECE, 2019b), asagidaki
tematik boliimler tarafindan diizenlenen ve Tablo 18-22'de tablo halinde sunulan bir dizi ulusal vaka
caligmasinda ortaya ¢ikmistir.

3.1. Yasal ve duzenleyici cercgeve

Vaka calismalar1 (Tablo 18), EE odakl1 yasal ve diizenleyici ¢ergeveler i¢in, bunlarin uygulanmasindan
ve diizenlenmesinden sorumlu kurumlarin kurulmasi da dahil olmak iizere, uygulamanin cesitli
yOnlerini sunmaktadir.

Destekleyici hiikiimet faaliyetleri ve EE'nin tanitimi igin agik yonergeler, bolgesel ekonomik biiyiimeyi
destekleyebilir, yerel rekabetgi pazarlari gelistirebilir ve istihdami artirabilir. Hiklimetler, sanayi ve
enerji programi idareleri arasinda, 6zellikle ekonomik olarak tam olarak miimkiin olmayabilecek yeni
teknolojiler s6z konusu oldugunda, daha iyi bir isbirligine ihtiyac vardir.

6 Bu analiz, konut sektoriyle ilgili daha fazla vaka calismasi ile yeni insaattan ziyade mevcut bina stokunun giiglendirilmesine
odaklanmugtir.
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Tablo 18. Yasal ve diizenleyici ¢erceveye iliskin vaka calismalari

Ulke Baglik/Kapsam Donem Tarif Temel hedefler Sonug -
lar1
Arnavutluk |Binalarda Enerji Nisan Tasarim/ingaat standartlarinin Arnavutluk'u s6z konusu Her iki direktif de yasalara aktarilmigtir ve
Performansi 2018- kalitesini artirmak i¢in AB EE ve Kanun ve AB teknik ¢alisma grubu (Avrupa insaat ve
Kanunu devam BEP ile ilgili direktiflerin direktiflerinin Kalkinma Bankasi'nin destegiyle), Yasanin
ediyor benimsenmesi ve entegrasyonu i¢in  [uygulanmasina tam olarak uyumlu olmasini saglamak i¢in alt
Bolgesel Enerji Verimliligi Programi |desteklemek. mevzuat diizenlemeleri hazirlamaktadir.
(REEP).

Ermenistan  |Binalar EE 2010-2016 Enerji verimli bina ingaat1 alaninda  |Ulusal diizenleyici cergeveyi |ilgili diizenleyici gercevenin iyilestirilmesi,
en iyi uluslararasi uygulamalari iyilestirin, 1s1 yalitim ingaat sektoriinde kamu alimlarinin tasarimi,
tanitarak ingaat sektoriinde yerel malzemelerini test edin ve uzmanlhig1 ve organizasyonu ile ilgili ulusal EE
kapasitenin artirilmast (UNDP sertifika veren laboratuvarlara |standartlariin uygulanmasi igin kosullar
tarafindan yonetilen ve GEF teknik yardim saglayin, yaratild1.
tarafindan finanse edilen proje). farkindalig1 artirin, EE

tasarimi olusturmada egitim
programlari sunun ve
faydalarini gosterin.

Cek X-LOFT Projesi — |2003-2011 SBTooICZ sertifikasi alan ilk Yiiksek tasarim ve standart SBTo0lCZ sertifikasinin (2009-2010)

Cumbhuri Sardardlebilir konut projesi (binalari insan ve kalitesi; Ekolojik ve diisiik optimizasyonunun ardindan, BE iyilestirildi (1s1

yeti MFB sosyal ¢evre, ingaat kalitesi, isletme maliyetleri; Merkezi  |yalitimi, ii¢ camli pencereler) ve 1s1 geri
isletme maliyetleri vb. dahil olmak |konumdaki daire, fiyati kazanimli havalandirma, sicak su 6n 1sitmasi ve
tizere stirdiiriilebilirlik agisindan 80.000 euro. yagmur suyu tutma tanklari igin fototermik
degerlendirmek igin ulusal paneller ve cephelere eklenen yesilliklere ek
standart) olarak kuruldu.

Rusya Kentsel enerji Mayis 2015- Belediye diizeyinde rasyonel enerji  |Ulusal ve belediye diizeyinde |Bir sistem kuruldu (160 binadan gelen

Federasyo yonetim sisteminin [Nisan 2018 kullanimini saglamak, temel enerji ~ |AET politikasinin verilere dayanarak) ve bolgesel enerji

nu uygulanmasi performans gdstergelerini uygulanmasini destekleyen yoneticileri atandi. Giiglendirmeler igin teknik
belirlemek ve gerekli eylemleri Ozel idari mekanizmanin onlemler (fizibilite ¢aligmalari ile) hazirlandi
onceliklendirmek icin kentsel uygulanmasi. ve bunlar belediye binalari igin tegvik edildi.
enerji yonetim sisteminin (Pskov EE uzmanlari i¢in seminerler diizenlendi ve
ve Vologda bolgeleri) kurulmasi. diger bolgeler arasinda deneyimlerin

yayginlastirilmasi i¢in ulusal enerji
yoneticileri belirlendi. Bir dizi politika ve
yonetmelik hazirlandi ve uygulandi.
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Ulke Baglik/Kapsam Donem Tarif Temel hedefler Sonug -
lar
Sirbistan Binalar igin 2011-2017 Ilgili AB direktiflerine uyum Ingaat sektoriindeki 2012-2016 yillarinda, Eyliil 2012'de
yasal ve saglamak i¢in binalarin EE norm ve standartlarin uygulamaya konulan yeni standarda uygun
dizenleyici yonetmeliginin iyilestirilmesine AB binalar1 EE ile ilgili olarak 2.000 konut binasi insa edildi/yenilendi
cergevenin ihtiyag vardi. Ayrica, Ulusal direktifler dogrultusunda ve birincil enerji tiiketimi yaklasik 150.000
iyilestirilmesi Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi,  |sikilastirilmasi. MWh azaltildi. Her yil 30.000 tondan fazla
binalarin nihai enerji tiikketiminin CO2 6nlendi . Proje ayn1 zamanda EE binalari
(yiizde 60) 2018 yilina kadar 2008'e icin Ulusal Veri Yonetim Sistemini destekledi
kiyasla ytizde 9 oraninda ve yeni mevzuatin uygulanmasi i¢in yerel
azaltilmasini emretti. kapasitenin gelistirilmesine yardimci oldu.
Turkmenistan | Yeni binalarda Kasim 2011- Yasal gergevenin olmamasi, enerji  |MFB igin BEC'yi revize 2015-2017 yillarinda Catilar ve Cat1 Kaplama,

Ol¢eklendirilmis
faydalar elde etmek
i¢in ana arag olarak
EE bina kodlar1

Temmuz 2017

verimli konutlar1 ve sera gazi
emisyonlarini azaltmay1 engelledi.

etmek; bolgesel iklim
kosullarindan sorumlu enerji
verimli ingaat yonetmeligi
gelistirmek; EE promosyonu.

Konut Yapilari, Bina Klimatolojisi ve Bina Is1
Miihendisligi konularinda BEC revize edilmis,
kabul edilmis ve zorunlu hale getirilmistir.
Bunlarin BEP ve enerji pasaportu
gereksinimleri vardir ve MFB'de 1s1
tuketiminde yizde 15-25 azalma anlamina
gelir.




3.2.Cok aileli konut stogu ve kamu binalarinin yonetimi

Vaka galigsmalar1 (Tablo 19), uygun bina bakimi ve isletimi i¢in akilli veri toplama ¢dziimlerinin ve
denetimlerin roliinii vurgulayan gelismis yenileme ve yonetim uygulamalarini gostermektedir.

EEnin artan binalarinda oncelikli odak noktast yeni insaatlar olmakla birlikte, isletmeye alindiktan
hemen sonra bina igletme ve bakim siirecine girmektedir. Yap1 stogunun dogru yonetimi, etkili idari ve
profesyonel teknik ¢ozlimler gerektirir ve siireci kolaylastiran ve otomatiklestiren nitelikli uzmanlarin
ve Ozel araglarin katilimini gerektirir. Ekipman {ireticilerinin ve tedarik¢ilerinin 6nceden onaylanmig
bir listesi, teknik risklerin azaltilmasina yardimci olabilir. EPC'ye gelince, bina sahiplerini daha fazla
EE yatirnmina tegvik etmek i¢in de kullanilabilir.
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Tablo 19. Cok aileli ve kamu binalarinin yonetimi iizerine vaka calismalari

Ulke Baslhik/Kapsa Donem Tarif Temel Sonug -
m hedefler lari
Avusturya |Sinfonia Akilli |Haziran 2014-  |Innsbruck sehri, birincil enerji tasarrufu |Ytizde 40-50 birincil enerji tasarrufu elde [Kullanicilarin istenen performans
Sehirler Mayis 2020 saglamak ve demo sahalarinda RES'in etmek ve bolgenin enerji karisimindaki  |gostergelerine atifta bulunarak
payini artirmak amactyla enerji verimli  |RES payini en az yiizde 30 artirmak, planlama kararlarinin uzun vadeli
onlemlerin biiytik 6l¢ekli uygulamasini  |iyilestirilmig BE (yalitim, pencereler, 1s1 |sonuglarini arastirmalarini saglayan
gostermek i¢in dogu bolgesini segti. kopriileri vb.), 1s1 geri kazaniml DistrictPH (enerji dengesi bolge aracrt)
1930-1980'lerin MFB ve kamu havalandirma, yerinde RES (PV, STS,  |dahil olmak iizere akilli sehir araglari
binalarinin yaklasik 66.000 m?si, i¢ HP); bdlge HSS'sini optimize edin gelistirildi. Yenileme planini segmek
mekan kalitesini ve enerji performansint |(disiik sicaklikli sebeke, yerel icin bolge HSS'sini optimize eden ve
iyilestirmek ve nihai enerji talebini endiistrilerden 1s1/soguk geri kazanimi,  |yenileme stratejilerinin maliyet-fayda
yiizde 80 oraninda azaltmak igin giines enerjisi entegrasyonu ve biyokiitle |analizini saglayan CROCUS araci (son
guclendirilecek. gazlastirma yoluyla RES kullanimin kullanim bagina bir sehir enerji
yiizde 95 artirin ve fosil yakit kullanimini |tliketimini simile eden uzman arac)
yiizde 22 azaltin). Elektrik talebini ylzde |detaylandirildi. Enerji temel senaryosu
3 oraninda azaltmak i¢in talep ve arz olusturmaya yonelik rehberler,
yonlii 6nlemleri birlestirmek i¢in akilli  |paydaslarin katilimi i¢in iyi
yonetim sistemleri; Akilli Kentsel Model |uygulamalar aract ve Akilli Sehir
evlere donistiirtilecek binalar planlart SWOT analizi hazirlanmustir.
buzdolaplari, kazanlar ve HP i¢in Enerji verimli yenilemede en iyi
akilli yiik kontrolii. uygulamalarin veritabani
olusturuldu ve politika yapici
calistaylar diizenlendi.
Leoben'de Ekim 2015- Proje, Pasif Ev konsepti ve standartlart ~ |Is1 ve nem geri kazanimli havalandirma |Bina, Darmstadt Pasif Ev Enstitlisu
Mineroom Eylil 2016 kullanilarak bir 6grenci yurdunun sistemi, optimize edilmis BE, miimkiin  |tarafindan "Plus" sertifikasina
ogrenci gelistirilmesinden olusuyordu. Yurtta olan en iyi PV sistemi ve enerji tiketen |sahiptir.
yurdu yaklasik 200 uluslararasi 6grenci bilesenleri optimize ederek Pasif Ev
konaklayacak. konseptini yurda uygulayin. Proje ayni
zamanda Pasif Ev ve EE'nin
yayginlastirilmasini da amaglamistir
bu fikirleri kendi tlkelerine getirebilecek
Ogrenciler arasindaki kavramlar.
Belcika Belgika 2018-2024 Giiglendirme stratejisinin gelistirilmesi | Tam igin kosullar olusturmak igin 8.000 tadilata yol agmasi bekleniyor
icin tadilatlar Belcika (Flandre bélgeleri ve Stratejik konut uygulamasi konutlar, CO2 emisyonlarimin
azaltilmasi
Enerji Valon Bolgesi), ulusal hedefler secilen bolgeler i¢in yenileme planlar;;  [18.600 ton/yil. Uzun vadede,
Verimliligi dogrultusunda
Yasayan (BE ve AB binalar1 EE ile ilgili direktifler. Belgika'nin iklimine ulasmaya yardimc1 |Yenileme stratejileri (gelistirilecek)
olmak ve
MAKARA) AB2030 ikliminde enerji hedefleri ve CO2'nin azaltilmasina yardimci olmasi
bekleniyor
enerji gergevesi. emisyonlarin 2050 yilina kadar yuzde
75-80 oraninda azaltilmasi.
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Ulke Baslik/Kapsa Donem Tarif Temel Sonug -
m hedefler lar1
Bulgaristan|Bir konut|Mart 2015- Proje, Cok Aileli Konut Binalarinda Program, MFB'de yasayanlar i¢in daha  |EE Onlemleri nedeniyle harcamalarda
blogunun Eylil 2017 Enerji Verimliligi ulusal programi iyi yasam kosullari saglamay1 beklenen diistigler — 58.730 Bulgar
yenilenmesi (Bulgaristan Bolgesel Kalkinma ve amagclarken, projenin amaci, segilen levasi/y1l; getiri orani — 8.23 yil; enerji
(Pernik Bayindirlik Bakanlig1 tarafindan konut blogunu (1993 yilinda insa tiiketiminde azalma —
belediyesi) desteklenmektedir) kapsaminda edilen 15 katli MFB, HSS bolgesine Yiizde 53,15; hesaplanan CO2
gelistirilmistir. bagli, 70 daire, 138 niifuslu) enerji emisyonlar1 6nlendi — 23,27 ton/y1l.
smift E'den B'ye giiclendirmekti.
Gurcistan |"m2" Konut Temmuz 2016- |Konut sakinleri igin i¢ konfor kalitesini  |Konutlarda enerji tasarrufu Segilen konut binalarmin enerji etiidi,
Binasi Enerji  |Agustos 2016  |iyilestirmeyi ve 6zgiil enerji tikketimini  |potansiyelinin belirlenmesi; EE 1.346.332 kWh/y1l potansiyel enerji
Etlt Raporu azaltmay1 amaclayan 6nlemlerin onlemlerinin belirlenmesi; enerji tasarrufu ve 255 ton/yil CO2
degerlendirilmesi. tasarrufunun hesaplanmasi; CO2 emisyonu azaltimi ortaya koydu.
emisyon azaltiminimn hesaplanmasi
Kuzey Gelistirilmis 2015-devam MFB'nin dogru yonetimi MFB'nin yonetimini gelistirmek ve 100 MFB'de 2.332 hane
ediyor
Makedonyal| Y 6netime Y EE gelisimi i¢in ¢ok 6nemli, 6zellikle boylece EE i¢in finansmana erisimi yonetildi, bunlardan 2'si zaten
artirmak guclendirildi
Enerji Sovyet sonrasti tilkeler. Terk edilmis yikseltmeler, ev sahiplerinin ortak (pencereler, kapilar, BE, ¢ati kaplama,
olmasini kolaylastirir ortak
Verimliligi bakim mekanizmalar1 ve Guclendirme ile ilgili karar verme siireci |alanlar). Finansmana erisimin
iyilestirilmesi
MFB (MFB) bir dnceki yonetimde var olan yonetim  |ortak alanlar. asansorlerin, merdivenlerin ve ortak
onarimlarin onarimi
sosyal sistem 6nceden kosullandirilmistir Alanlari; azaltilmis elektrik tiikketimi
2015 yilinda konut kurulusu ag yiikseltmeleri ve modern
yonetim sirketi "Habidom" tarafindan ortak alanlarin aydinlatilmasi. De
Insanlik icin Habitat Makedonya. ortak alanlar yeni boyandi,
bisiklet park yeri ve kapi telefonlart
Yiikld. Enerjinin azaltilmasi
tiiketim 319.628 kWh, CO2
emisyonlar —121,5 ton.
Rusca Birey 2014-devam Cergevesinde bir pilot proje Enerjiyi gelistirmek ve uygulamak- [lk enerji tasarruflu model
ediyor
Federasyon |konut "A+ g "{ktisadi ve Verimli ¢gozumler, her durumda uygun  |optimum ekonomi sinifi SFB
fiyath
ev" icinde Uygulanacak organizasyonel tegvikler bé}')llge, az katli konut binalar1 igin. Enerji tuketimi dengesi

Ekaterinburg

yenilikci enerji verimli teknolojiler,
yapi sektoriinde eko malzemeler" Yol
harita ve "Kendi evi" devlet Dumas1
Az katli binalar i¢in program
gelisme.

azaltma, saglikli mikro iklim ve
cevre dostu davranis, teslim edildi.
Proje "Ulusal

Ekolojik kalkinma yarigsmasi

ve enerji verimliligi — Yesil Odiiller".




3.3. Farkindalik yaratma, kapasite gelistirme ve davranis degisikligi

Vaka calismalar1 (Tablo 20), binalarda EE ile ilgili kapasite gelistirme ve farkindaligin 6nemli roliinii
gostermektedir.

Hedef kitle (insaat profesyonelleri, bakim uzmanlari, sakinler, kamu binalar1 kullanicilari) igin
gelistirilen standart egitim programlar1 ve 6zel egitimlerin yani sira bilinglendirme kampanyalar1 ve
halka acik eglence faaliyetleri (gocuklart ve oOgrencileri igeren) EE'nin iyilestirilmesini
desteklemektedir. Ayrica, bankacilik uzmanlarinin ve bor¢ verme gorevlilerinin, EE yatirimlariin
coklu faydalarin1 anlamalarini gelistiren teknik yeterliliklerini gelistirmeye de odaklanilmalidir.
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Tablo 20. Farkindalik yaratma, kapasite gelistirme ve davranis degisikligi ile ilgili vaka ¢aligmalari

desteklemeyi, Strdurulebilir
Enerji Eylem Planlar1 ve diger
ilgili EE planlarinin
koordinasyonunu gelistirmeyi,
kamu binalarinin enerji
tasarrufu ve EE ile ilgili ulusal
hedeflere ulasmalarini
amaclayan bir Interreg
Akdeniz projesidir.

diger yerel enerji planlari ve EE

onlemleri hakkinda cografi veri tabanina
ev sahipligi yapmak ve paydaglar i¢in
forum gorevi gérmek icin ENERJ web
platformu olusturmak. Ayrica, 6l¢ek
ekonomileri ve enerji tuketimleri ve
emisyonlar tzerindeki etkileri elde
edebilen ve bir dizi yatirnm ve kaldirag
fonunu katalize edebilen EE icin entegre
blyiik 6lgekli Ortak Eylemler; kamu ve
6zel paydaslarin EE eylemlerini ve
planlarmi degerlendirme, tanimlama,

benimseme, uygulama ve izleme
becerilerinin gelistirilmesi.

Ulke Baslik/Kapsam Donem Tarif Temel Sonug -
hedefler lari
Arnavutluk |Ulkenin binalar, enerji [Temmuz 2014- |Kentsel Kalkinma ve Turizm |Enerji verimli konut alanindaki EE'nin konutta isletmeler, aileler, ekonomi
verimli ingaat ve Aralik 2015 Bakanlig1, Ulusal Konut zorluklar hakkinda farkindalig: ve ¢evre i¢in faydalart konusunda
tasarim kapasitelerinin Ajansi, Uluslararasi Finans artirmak; mevzuat, yonetmelikler, farkindalik yaratti. Programi1 ve daha fazla
guclendirilmesi Kurumu, Birlesmis Milletler |normlar ve standartlar, finansman ve ingaat1 desteklemek i¢in EE alaninda
Kalkinma Programi ve projelerin uygulanmast ile iilkenin 'gecici' uzmanlardan olusan bir ag
UNECE, EE gelismis AB Ozellikle konut sektdriinde enerji olusturuldu. Uzmanlar, ortaklarin proje
tilkelerinin enerji verimliligi  |tuketimini azaltma taahhud uygulanmadan 6nce kullanilan binalarin
uygulamalarini entegre etmek |konularmda bilgi ve birikimi enerji tiiketimini degerlendirmelerini
i¢in bina ingaati ve tasarim paylagmak; bu alanda gelecekte sagladi ve bu da yeni yatirimlar igin bir
sektorlerinde ¢alisan yapilacak faaliyetler i¢in bir yol haritas1 |6l¢Ut gorevi gord.
uzmanlara yonelik hazirlamak; mevcut konut stokunun
bilinglendirme ve bir dizi guclendirilmesinde konut yonetiminin
egitim diizenledi. 6nemini vurgulamak.
Arnavutluk |Enerji Verimliligi Kasim 2016- Enerji Verimliligi i¢in Ortak  |Kamu otoriteleri arasinda igbirligini Statiiko durumunu tamamlamak igin segilen
i¢in Ortak Nisan 2019 Eylemler (ENERJ), sehirlerin |artirmaya odaklanan teknolojik odakli  |kamu binalar1 hakkinda veri toplamay1 ve
Eylemler belediye yap1 stokunda EE metodoloji gelistirmek ve test etmek; yeni ¢alismalarla biitiinlestirmeyi
(ENERJ) hedeflerine ulagmalarini Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Planlari, amaglayan "Kamu binalar1 enerji etiitleri"

raporu; EE icin ortak eylemleri planlamak,
tasarlamak, uygulamak, yonetmek ve
izlemek i¢in gereken teknik ve idari adimlar
hakkinda gostergeler saglayan "Enerji
Verimliligi i¢in Ortak Eylemler Kilavuzu";
Ortak iilkelerin kamu binalar1 i¢in AET
planlarini ve dnlemlerini arastiran, AE ile
ilgili AB direktiflerini ve bunlarin
uygulanmasini degerlendiren "Planlar ve
Onlemler Analizi" raporu; "Finansman
Arac1 Raporu", ortak tilkelerdeki kamu
binalarinda EE'yi gelistirmek igin
finansman firsatlarm listeliyor.




61%

Ulke Baglik/Kapsam Dénem Tarif Temel Sonug -
hedefler lart

Ermenistan |Disiik Gelirli Haneler |May1s 2013- Ilgili yerel makamlar, finans  [Konut binalarmda EE 6nlemlerinin MFB'nin kismi termal gii¢lendirmesi i¢in
icin Konut Enerji Nisan 2019 kurumlari, ev sahipleri, uygulanmasi i¢in uygulanabilir ve gelistirilen ve test edilen finansal model; ev
Verimliligi (REELIH) kiracilar; kapasite gelistirme, |tekrarlanabilir finansal modeller sahibi dernekleri ve kiracilar konut EE
Projesi (Habitat for farkindalik yaratma, MFB gelistirmek ve test etmek; diisiik gelirli  |hakkinda bilgi edindi; 13 MFB'nin EE'si
Humanity yonetimi ve bakim haneler icin artan enerji fiyatlarinin yukseltildi.

Ermenistan) reformlarin1 savunma, EE etkisini azaltmak; Ermenistan'da konut
finansmanini tesvik etme, EE i¢in yasal ¢ercevenin iyilestirilmesi;
ylkseltmeleri uygulama dahil. |Ev sahibi derneklerinin kapasitesini ve

farkindaligini artirmak.

Gircistan |Ozel Sektér Enerji Nisan 2017- Kamu binalarinda 50 enerji ~ |Belediye birimlerinin/kamu binalarinin |77 egitim katilimcisindan (deneyimli
Denetgilerinin Egitimi |Kasim 2018 etudl yapmak tizere 40 enerji |yoneticilerinin motivasyonunu ve kisiler, yetkililer, 6grenciler) 61' teorik
ve denetgisine EE ilkeleri ve farkindaligini artirmak; kamu binalarinin |kism1 tamamladi, 39'u denetimleri baslatti
Sertifikalandirilmasi binalarda enerji denetimi glinluk enerji yonetimi, bakimi ve ve 20'si denetim raporlarini tamamladi.
ve Binalarda Enerji konusunda egitim. isletilmesinden sorumlu personel; Kamu |Pilot asama igin segilen 122 binadan 51'i
Verimliligi binalarimin biitcesini gelistirmekten ve  |denetime tabi tutuldu ve bunlardan 27'si
Bilinclendirme kontrol etmekten sorumlu belediye denetim raporu tamamlandi.

Kampanyasi personeli.

Portekiz CLASSE+ Gonalli Ocak 2018- Bina ingaat driinleri igin ulusal [Uriinlerinin enerji performansini Pencerelerin etiketlenmesi pazar
Enerji Etiketleme devam ediyor  |gondlli enerji etiketleme etiketlemek ve CLASSE+ markasi ile tarafindan benimsendi (ilk y1l yerel
Programi planinin olusturulmasi (AB  |pazarda taninirlik kazanmak i¢in goniillii |iiretimin yiizde 50'sini kapsayan 100 sirket

enerji etiketi kapsaminda olarak katilan tedarikgiler igin katild1), bu da CLASSE+'1 neredeyse bir

degildir). Program, endiistri ~ |programdan bagimsiz bir is modeli pazar standardi haline getirdi. Yalitim,

dernekleri tarafindan onaylanir |olusturmak; Etiketin notunu (F'den boya ve cam filmlerinin etiketlenmesi

ve boylece pazarin kabul A+'ya) finansman ve kamu tesvik 2019 ve sonrasinda bagliyor. Mevcut

edilmesini saglar. programlarinda referans haline getirmek; |malzemelerin A/A+ etiketli malzemelerle

montajcilarin egitimi. degistirilmesi, enerji

tilketiminde/kayiplarinda yiizde 50'ye
varan azalma saglar.

Rusya EE alaninda stirekli Haziran 2011- |UNDP-GEF Projesi Yas, egitim diizeyi ve konumdan 11 bolgede uygulanan: 5.000 dgrenci

Federasyo |egitim sisteminin Subat 2017 "Rusya'nin Kuzey-Batisinda |bagimsiz olarak, kisisel davranis (47 okul) ve 3.700 tiniversite dgrencisine

nu kurulmast Binalarda Enerji Verimliligi" |modelleri olusturmak ve rasyonel enerji |egitim verildi. 5 tiniversitede yeni

gercevesinde, EE alaninda
biitiinciil bir egitim sistemi
gelistirildi.

kaynaklar: tiiketim
becerilerini/kaliplarini gelistirmek icin
temel egitim programlarinda siireklilik
saglamak.

programlar (enerji yonetimi alaninda
yuksek lisans derecesi) kuruldu. Bolgeler
arasi ¢evrimici egitim merkezi kuruldu:
35 Ulkeden gen¢ uzmanlar igin
diizenlenen uluslararasi egitim
programlari.




3.4. Teknik tedbirler

Vaka c¢aligmalar1 (Tablo 21), enerji verimli teknolojilerin dagitimina iliskin 6rnekleri gostermektedir.

Modern BEP bilesenlerinin yalitim ve cam, alan 1sitma, klima, su 1sitma ve sogutma, aydinlatma, enerji
yonetim sistemi ve diger EE ¢oziimlerini ve bireysel akilli teknolojiler (sensorler, Nesnelerin Interneti,
Olctim cihazlar1 vb.) dahil olmak tizere yenilik¢i yaklasimlari icermesi gerektigini onayliyorlar.
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Tablo 21. Teknik énlemlerle ilgili vaka ¢alismalari

Ulke Baglik/Kapsam Donem Tarif Temel Elde edilen enerji tasarrufu
hedefler
Arnavutluk | Tiran'daki Bir Eylul 2015- Tiran'daki 2 no'lu 8grenci|Onerilen EE onlem paketi, termal konfor Binalarin enerji tiikketiminin yiizde 82
Ogrenci devam ediyor  |kamp(su icin enerji kosullarini iyilestirmeyi amaglamaktadir; enerji |azaltilarak 654.593 kWh/yil'a
Kampusinin tasarruflu cozimlerin maliyetlerini azaltmak; cevresel etkiyi azaltmak |diistiriilmesi; binalarin "B" AB enerji
Enerji Verimli uygulanmasi: Toplam (RES kullanarak); binada en az aksama ile sinifina doniistiiriilmesi; enerji
Rehabilitasyonu briit taban alan1 15.624  |enerji tasarrufu 6nlemleri uygulamak; maliyetinin 80.278 euro/yil'a
mz2 olan 4 bina dahil Tasarruflari izleyin ve daha fazla bakim diisiiriilmesi; CO2 azaltimi1 732.748
edildi. saglaym. kg/yil'a diisiiriildii.
Belarus Enerji verimli Ocak 2015- Isitma ve sicak su temini |Is1 enerjisi tiiketimini yilda 15 kWh/m?'ye Is1 geri kazanimi ile havalandirma; atik
konut Haziran 2017  |i¢in yakit tiiketimini kadar ve sicak su temini i¢in yiizde 30'a kadar |su 1s1 geri kazanimi; Anahtar 1s1 gii¢
azaltmak igin en son azaltmak. kaynagi olarak 2 HP; PV (400 m?)
muhendislik ¢dztimlerini kurulumu, A+ smifi sinif, 340.000
kullanarak Hrodna kWh/y1l 1sitma ve 300.000 kWh sicak
belediyesinde enerji su temini i¢in 181 glicti ve 2017-2018'de
tasarruflu MFB insa 50.000 kWh/y1l fiili elektrik iiretimi
etmek. saglad.
Bosna Disiik Gelirli Haneler |Temmuz 2015- |Proje, pazar, kapasite ve |Bilgi paylagimi (teknik dahil), farkindalik Enerji maliyetinin 24.465,45 ABD
Hersek icin Konut Enerji Eylil 2017 bilgi bosluklarini ele yaratma ve savunuculuk yoluyla bélgesel dolari/y1l'a distiriilmesi; binalarin
Verimliligi (Habitat for almay1 ve yasam yatirim kosullarinin iyilestirilmesi; girisimci enerji tiiketiminin azaltilmasi —
Humanity tarafindan, kosullarint iyilestirmeyi, |¢oziimleri tesvik etmek; is yaratmaya yardimer |527.403,45 kWh/yil; CO2
USAID'in katkilartyla) enerji maliyetlerini ve olmak; tekrarlanabilir finansman modelleri emisyonlarinin azaltilmasi —
karbon emisyonlarini gelistirmek ve test etmek; MFB ev sahibi 151,16 ton/yil.
azaltmay1 derneklerinin ve/veya kamu/tzel sektordeki
amaglamaktadir. diger paydaslarin yonetim ve bakiminin
5 belediyede diisiik gelistirilmesi ve iyilestirilmesi.
gelirli MFB.
Hirvatistan |ECO-SANDWICH® (2015 Ele alinan dava, Disiik ve orta gelirli haneler i¢in uygun fiyath, |ECO-SANDWICH® 12 konferansta
konseptine dayali ilk Koprivnica sehrinde yenilikci enerji tasarruflu malzeme ECO- sunuldu ve iyi bir tanitim yapti.
pasif ev planlanan 11 vakadan SANDWICH® kullanilarak A+ enerji smifi Projelerin tarafsizliklari ve sonuglart
1'idir. Dunyada ilk konut binalarmin insaati hakkinda bir rapor yaymlandi. ECO-
ECO-SANDWICH® — Geri doniistiiriilmiis insaat ve yikim atiklart  |[SANDWICH® sistemi ayni zamanda
malzeme uygulamasidir. |ve siirdiiriilebilir sekilde tiretilmis mineral bilimsel kurumlar ve endustri
yiin kullanan havalandirmali prefabrik duvar igbirligine de iyi bir ornektir.
paneli.
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Ulke Baslik/Kapsam Donem Tarif Temel Elde edilen enerji tasarrufu
hedefler

Gurcistan Sicak Yaglilar — Tiflis |Eylul 2015- Tiflis sehri Belediye Toplumsal, bolgesel, belediye ve yerel 9.000 ABD dolar1 (referans degere
Yaglilar Pansiyonu i¢in [Haziran 2016  |Baskanlar1 S6zlesmesi'ne |0zyonetimlerde YEK ve enerji tasarrufu kiyasla); 185.028 kWh (referans degere
Enerji Verimliligi katildi ve 2020 y1ilina ¢oziimlerinin uygulanmasinin sosyal, teknik,  |kiyasla); Ortalama geri 6deme siiresi —
Onlemleri kadar birkac ortak hedef |ekonomik ve gevresel yonlerini 9,3 yil; 31,4 ton CO2 emisyonu azaltimi

taahhdt etti. Bunlardan  [degerlendirmek; enerji yoneticileri/karar (referans degere kiyasla).
biri, iyilestirilmis EE ve |vericiler arasinda devlet, belediye ve topluluk
RES kullanimi binalarinda enerji tasarrufu saglayan
standartlarina uygun teknolojilerin ve uygulamalarin faydalarini
olarak belediye tesvik etmek; artan konforu giivence altina
binalarinin almak ve enerji maliyetlerini ve CO2
yenilenmesidir. Bu proje |emisyonlarini azaltmak icin potansiyel temiz
bu amag kapsamindadir. |enerji ¢oziimlerini gostermek; yiikseltmek
isyerinde enerji kullanimini azaltmaya yonelik
eylemler konusunda farkindalik; EE
politikalarinin ve eylem planlarinin
gelistirilmesinde kapasite olusturmak.

Gurcistan Rustavi sehrinde 3 2015-2017 EE odakli giiclendirme, |Kamu binalarinin giiglendirilmesi igin bir is Alan 1sitma sistemi; dis kazan dairesi;
anaokulunun diger sehirlerde vakast olusturmak i¢in; RES ve daha enerji Gines kollektorleri ile birlikte DHW
guclendirilmesi cogaltilabilecek bir verimli teknolojiler kullanin. kaynag; 1s1 geri kazaniml

ornek yaratmayi1 havalandirma; verimli ampullere ve

amagladi. topraklama donguisiine sahip elektrik
sistemi; Diisiik yayict camli ve
difiizyon sizdirmaz/agik sizdirmazlik
bantli pencereler.

Almanya EuroPHit bina Nisan 2013- AB binalar ile ilgili Hedef olarak EnerPHit standardi Kriterler, aracglar ve yonergeler; enerji
guclendirme Nisan 2016 enerji hedeflerine (PassiveHouse) ile, genellikle gbzden kagan iyilestirmeleri egitimi (RES dahil); 8
projesi ulagmak i¢in proje, ancak kritik alanlara enerji iyilestirmeleri llkede 11 pilot saha (40.000 m?) igin

guclendirmelerin
kalitesini derinlestirmeyi
ve 6nemli 6l¢lide
artirmay1 amagladi. Bu,
adim adim bir
guclendirme konsepti
olusturan bina kasalari
gelistirilerek basarildi.

uygulama konusunda bilgi paylasin.

adim adim yenileme planlari, ilk
adimin uygulanmasi (26 milyon Euro);
bulgularin dokiimantasyonu (raporlar,
Oneriler, videolar, Grun listeleri);
Giiglendirmeyi tesvik etmek i¢in 15
atolye; 18 PassiveHouse'a uygun
bilesenler i¢in yonergeler.

Hesaplanan ortalama 6zgiil 1sitma
talebi 103 kWh/(m?a) azaltilarak 79
kWh/(m?a)'ya diistiriildii; daha sonraki
adimlarda tasarruf potansiyeli 60
kWh/(m2a) — 18 kWh/(m2K)'ye
ulasabilir; CO2 emisyonlarinda 1.005
ton/yil azalma.
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Ulke Baslik/Kapsam Donem Tarif Temel Elde edilen enerji tasarrufu
hedefler
Rusya EE, Novgorod bélgesi, |Mayis 2015- Novgorod Bolgesi'nde, |Bdlgesel iklimi, insaat malzemelerini ve En uygun fiyatli, uygulanabilir ve
Federasyo  |Parfino belediyesinde |Temmuz 2016 |diisiik gelirli aileler i¢in |ekipmanlarin satin alinabilirligini géz oniinde  |verimli teknolojiler uygulandi.
nu yeni ingaatta ticretsiz, modasi gegmis |bulundurarak bir dizi EE énlemi uygulamak; Karsilastirmali enerji tasarrufu
evlerden yeniden Tipik yeniden yerlesim programi binalarina potansiyeli yiizde 57 (6zel pencereler
yerlesime iligkin kiyasla enerji verimli MFB'nin faydalarini nedeniyle) ve ylizde 86'dir (yalitim
hiikiimet programinin bir [gdstermek. nedeniyle). Benzer iklim kosullarina
pargast olarak enerji sahip bolgelerde ¢cogaltilabilir.
verimli MFB ingaati. Elde edilen enerji tasarrufu: elektrik
Proje, (belediyeler icin) tasarrufu — 13.600 kWt/yil; 1s1 tasarrufu
EE ¢6zlmlerini — 115.11 Gkal/y1l; tahmini geri 6deme
uygulama ve bitce siiresi — 27 y1l (yalitim dahil); CO2
smirlamalari dahilinde emisyonlarinda azalma — 28,12 ton/yil.
modern teknolojileri Sakinler 2016 yilinda yeni dairelerden
kullanma olasiligimi anahtarlar aldi.
kanitladi.
Turkmenistan|SFB icin tipik 2016-2017 Bu proje, SFB tasarim ve insaatinin dontisiimiinii Termal verimliligi artirmak ve kod
tasarimlarda yeni EE Tiirkmenistan'in tipik saglamak, Tiirkmenistan'da enerji tasarrufu uyumlulugunu saglamak igin
gelistirmeleri (GEF kosullari igin saglamak ve yeni zorunlu kurallara uyum gelistirilen, yaygin olarak kullanilan 11
finansmanli) onaylanmis yeni EE saglayarak sera gazi emisyonlarini azaltmak. mevcut tasarimda yapilan degisiklikler.

tasarim ve SFB ingaat
tiirleri gelistirmeyi
amaglamaktadir
(2016'dan 6nce konut
sektoriinde onaylanmis
EE tasarimi yoktur)

Ortalama yiizde 20'lik maliyet artistyla
enerji tasarrufu su sekilde saglandi: 1s1
ve havalandirma i¢in — yiizde 57;
sogutma ve havalandirma i¢in — ylizde
50; DHW igin

— Yiizde 27. Yillik dogal gaz tasarrufu —
17,4 m3/m2 yerlesim alan1; CO2e
emisyon azaltimi — 0,033 ton/y1l
(yerlesim alaninin m2'si basina).




3.5.Finansal mekanizmalar

Vaka calismalar1 (Tablo 22), ulusal veya uluslararasi bankalarla igbirligi i¢cinde sunulan geri 6demesiz
hibeler ve farkli varyasyonlardaki geri ddenebilir krediler olmak iizere 2 ana tiirdeki finansal arag
orneklerini icermektedir.

Belirli mali yardim (siibvansiyonlar, krediler) veya belirli yasal yilikiimliiliiklerin getirilmesi (EE
faaliyetleri icin mali ¢oziimler), EE binalarinin iyilestirilmesi i¢in bir aragtir. Yerel veya uluslararasi
bankalari, 6zel isletme yatirnmcilarmi (ESCO'lar, EE ekipman {ireticileri ve tedarikgileri) iceren
mekanizmalar, finansal riskleri azaltmak amaciyla yerel olarak desteklenmelidir ve desteklenmelidir.
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Tablo 22. Finansal mekanizmalar iizerine vaka c¢alismalari

Ulke Baglik/Kapsam Do6nem Tarif Temel hedefler Sonug -
lar
Bulgaristan |Bulgaristan Enerji Haziran Fonun kurulmasi, bagimsiz 15 milyon ABD dolar1 200 projeye EE kredisi (51,4 milyon ABD
Verimliligi ve 2005- yonetim, operasyonlarin sermayeli fon kurmak — EE  |dolari), 33 projeye kismi kredi/portfoy garantisi
Yenilenebilir devam stirdiiriilebilirligi, finansal yatirimlarini kolaylagtirmak |(14,3 milyon ABD dolari). Fon 5 yil sonra
Kaynaklar Fonu ediyor kaynaklarin yonetiminde seffaflik |ve EE pazarmin gelisimini  |kendi kendine stirdlrilebilir hale geldi. 2018'in
(BgEEF) ve bagvuru sahipleri igin firsat tesvik etmek icin gegerli bir |3. ¢eyregi itibartyla 124.161 MWh/y1l tasarruf
esitligine dayali doner esasla arac olarak. Enerji ve 90.339 ton/yil CO2e azaltimi.
faaliyet gostermek. tiiketiminin ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasini
saglaym.
Hirvatistan |ESCO finansmani ile |Nisan 2015- Kamu kurumu ve 6zel ESCO EE'nin iyilestirilmesi ve 37.000 m2 yenilenmis; 18.000 m2 cephe, 7.700
enerji yenileme Eylil 2015 (kamu-ozel ortakligi) enerji maliyetlerinin m2 diiz ¢ati; 8.300 m2 dig dograma. CO2
tarafindan ortaklasa finanse azaltilmasi da dahil olmak  |emisyonlarmin yiizde 58 azaltilmasi;
edilen bir hastanenin Uzere bir hastanenin 7.901.840,03 kWh/y1l enerji tiikketimi (gegmis
yenilenmesi. tamamen yenilenmesi. Asil | performansa kiyasla yiizde 56 azalma).
mesele, hastanenin strekli
hizmetini saglamak icin
islerin yiiriitilmesi i¢in
zaman sinirlamasiydi.
Estonya Apartman dernekleri  |2015-2019 Fon KredEX, toplam proje Mevcut MFB icin daha iyi {2019 sonuna kadar 400 MFB yenilenecek. Planl
icin yeniden maliyetinin ylzde 15, 25 veya EE ve i¢ mekan iklimi elde  |1s1 enerjisi azaltim1 — yiizde 60; CO2
yapllanma 6denegi 40'1m1 karsllayabilecek MFB'nin edilmesi; CcO2 emisyonlarlnln 11.000 ton/yll, enerji tiketiminin
tam 6lcekli yenilenmesini emisyonlarinin azaltilmasi. {70 GWh/y1l azaltilmas: degerlendirildi
amagclayan bir hibe olusturdu.
Finlandiya |Enerji Verimliligi 2017-2025 Anlagmalar, AB EE AB EE direktiflerinde 11k 'dénemde' (2008-2016), yiizlerce
Anlagmalar1 yukumldliklerini yerine getirmek |Finlandiya igin belirlenen sirket/belediye Anlagsmalara katildi ve 2016
icin gonilli taahhttlerdir (yeni baglayici enerji tasarrufu yilina kadar enerji tiikketiminin azaltilmasinda EE
mevzuat veya diger zorlayici hedeflerinin yarisindan onlemlerinin uygulanmast
Onlemler olmaksizin). Bunlar, EE |fazlasini kapsayacak sekilde; |15,9 TWh/y1l, CO2 emisyonlari — 4,7 milyon
teknolojilerinin konuslandirilmasi, |sanayi, enerji, hizmet, ton/y1l; enerji maliyetleri 560 milyon Euro. CO2
yatirimlari ve denetimleri i¢in gayrimenkul ve bina emisyonlarinin 141.000 ton/y1l, enerji
hibeler/tesvikler Seklil’lde devlet sektorlerinin yani sira tiketiminin 454 GWh/y]] azaltilmasi; enerji
desteginden yararlanan QCSIth belediyelerde enerji kullanim ma]iyet]erinde 33,9 mi]yon Euro/y]] tasarruf
sektorlerden katilimeilar: bir araya |verimliligini artirmak ve sagland.
getiriyor. yag 1sitmali binalar.




9%

Ulke Baglik/Kapsam Doénem Tarif Temel hedefler Sonug -
lar1
Italya Bolzano Ozerk Kasim 2015- 2015 yili itibariyle, il kamu Kamu binalarinin enerji Beklenen nihai enerji tasarrufu (gaz ve bolgesel
Bolgesi'nde "iklim devam ediyor binalarmin enerji harcamalar1 11,1 |maliyetlerini diisiirmek; 1sitma enerji kullanimi 6nlenir) — 13.400
Enerjisi Plan1 - Guney milyon euro/y1l olarak oOzel sektorle (6zellikle MWh/y1l (1s1 enerjisinin ylizde 84'(); 1sitma igin
Tirol 2050" nin gerceklesmistir. Proje, 263 kamu  |profesyonel yatirimeilarla)  |birincil enerji kullanimi 16.650 MWh/y1l
uygulanmasi binasinin yenilenmesi ile ilgilidir |yenilik¢i ortakliklar azaltildi ( 19.800'den); dnlenen CO2 — 2,45
(toplam hacim kurmak; ESCO finansman  |ton/y1l (0,25 kg/kWh gaz tiiketimi, 0,10 kg/kWh
3,1 milyon m3, taban alani mekanizmasini gelistirmek | bglgesel 1sitma); enerji maliyetleri (gaz ve
810.000 m2). ve alternatif araclart analiz | pglgesel 1s1tma) 1,2 milyon euro/yil azald
etmek. (gazla galisan iiretim ve bolgesel 1sitma
fiyatlarinda sirastyla 72 ve 113 euro/MWh).
Karadag ENERJi ODUN II - Ekim 2015- Hanehalklar1, modern biyokiitle ~ |Hanehalklarina biyokiitle Ortak bankalar 1.193.557,06 Euro tutarinda 532
Karadag'da Konut Aralik 2018 HSS (pelet, briket) satin almak ve |HSS'nin kurulmasi i¢in bir  |kredi kullanmis ve bu kredi HSS piyasasi
Sektord icin Biyokutle kurmak i¢in 5 yillik geri 6deme  |finansal mekanizma sunmak; |{izerinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur.
Isitma Sistemi stiresi (ortak bankalar ulusal HSS pazarini Bunlar ayn1 zamanda CO2 emisyonlarmmn yillik
Programi (Norveg araciligiyla) ile 3.500 Euro'ya gelistirmek ve riskten 853 ton azaltilmasini da hesaba katt.
tarafindan finanse kadar bireysel faizsiz yumugsak armdirilmis finansal
edilmistir, 240.000 kredi alacaklar. kurumlarin katilimini
euro) saglamak; EE teknolojilerini
tanitarak ekonomik ve enerji
tasarrufu; CO2 emisyonlarini
azaltmak.
Kuzey Diisiik Gelirli Haneler |2009-devam MFB'de EE ile ilgili USAID Disiik gelirli MFB 60 MFB'de 1900'den fazla daire yenilenerek
Makedony |i¢in Enerji Verimliligi |ediyor tarafindan finanse edilen proje hanelerinin enerji fiyatlarma |7.910 MWh/y1l enerji tasarrufu ve 3.670 ton/yil
a Evleri (Habitat for (2011-2015) gercevesinde, diisiik |kars1 kirtllganlig CO2 emisyonu azaltimi saglandi. Yerel
Humanity Makedonya gelirli MFB'de EE'yi iyilestirmek |azaltmalarina yardimci yonetimler destekleyici siibvansiyon programlari
tarafindan) icin benzersiz bir kredi Grtni olmak icin finansal modeller |paglatti. Mikrofinans kuruluslari, zellikle kirsal
gelistirilmis ve ev sahibi ve bir dizi faaliyet alanlardakiler olmak tizere savunmasiz
derneklerine sunulmustur. gelistirmek; Konforlarini gruplardan ev sahiplerine ulasarak, konutta EE
Hanehalklarini desteklemek i¢in  |saglarken binalarin gevresel |icin krediler gelistirmeye motive oldular.
6 finansal modelin etkilerini azaltin.
detaylandirilmasi.
Portekiz "IFRRU 2020 Kasim 2017- IFRRU 2020, Avrupa BEP'in iyilestirilmesi de 2017-2018 yillarinda toplam yatirimlart 199
araciligiyla Aralik 2023 fonlarindan (PORTEKIZ dahil olmak izere kentsel milyon euro olan 51 sézlesmeli proje vardi.

SCE" - Bina yenileme
- EPC kullanarak
finansal araclara
erisimi destekleyin

2020), Avrupa Yatirim
Bankasi, Avrupa Konseyi
Kalkinma Bankasi ve ticari
bankalardan gelen fonlar1
birlestiren bir finansal aragtir.

rehabilitasyon projelerini
desteklemek.

Bunlar, 122 rehabilite edilmis hane, 260 yeni
sakin, 1.031 yeni is, 85.523 kamu ve ticari
binanin yenilenmesi ile sonuglandi. Ayrica, 2.335
ton/y1l CO2e dnlendi, enerji tiiketimi 5.108
ton/y1l petrol esdegeri azaltildi.




ONERILER VE ONCELIKLI EYLEMLER

Analizden kaynaklanan genel oneriler asagida sunulmustur:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Her tir binanin kapsamli bir sekilde kapsanmasini saglayarak bina enerji kodlarmin

uyumlastirilmasina devam edin.

Birincil (veya nihai) enerji tiiketimine, birincil (veya nihai) enerji tasarrufuna veya enerji

yogunluguna dayali ulusal enerji verimliligi hedefini tanimlayin.

Yalitim, havalandirma ve teknik kurulumlar i¢in gereksinimleri gii¢lendirmeye devam edin,

yani:

- Bina kabugunun hava sizdirmazligina daha fazla dikkat edin;

- Bina kodlarinin iklimlendirme, aydinlatma, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
ve dogal aydinlatma gereksinimlerini igerdiginden emin olun;

- Cok aileli binalarda enerji performansi sertifikasyonunun kalitesini ve hassasiyetini
artirmak i¢in kazanlarin ve iklimlendirme sistemlerinin muayenesi i¢in zorunlu gereklilik
yapmak;

- Binaenerji performans gereksinimlerine (1s1, havalandirma, iklimlendirme, aydinlatma vb.)
dayali bina enerji kodlarinda biitlinciil bir yaklasim izlemek;

Ozellikle enerji performansi belgelendirmesinin erken asamalarinda kalite giivence dnlemlerini

uygulamaya koymak/gticlendirmek, yani:

- Uzmanlarm sertifikalandirilmasi i¢in gereklilikler uyumlu hale getirilmelidir;

- Sertifikalandiricinin fiziksel olarak yerinde bulunmasi gerekir;

- Enerji performans belgelendirmesinin kalite kontrol prosedtri uyumlu hale getirilmelidir;

- Merkezi enerji performans belgelendirme veri tabanlarinin gelistirilmesi ve belgelendirme
siirecinin dijitallestirilmesi.

Bina enerji performansi verilerinin enerji kullanimu ile ilgili veri toplamadaki zorluklar1 ve

mevcut bosluklar arastirma i¢in 6ncelikli alanlar olmalidir.

Uluslararasi bina enerji kodlarma ve standartlarina uyumu saglamak i¢in uygunluk, uygulama

ve kalite kontrol stireclerinin uygun elektronik izleme sistemini kurun / glglendirin.

Bina enerji kodlarinda kazanlarin ve iklimlendirme sistemlerinin diizenli denetimini saglamak

icin Onlemleri tanimlayin.

Bina enerji kodlarina enerji kullanimin siirekli olarak izlemeye, analiz etmeye ve ayarlamaya

izin veren 6nlemleri dahil edin.

Enerji verimliligi projeleri i¢in uygun politikalar, vergi tesvikleri ve diigiik faizli krediler

yoluyla enerji verimliligini artirmak i¢in tegvikler olusturmay1 diisiiniin (6zellikle ekonomileri

gegis siirecinde olan tlkeler).

Bina enerji kodunda uluslararasi en iyi uygulamalar1 kullanarak enerji verimli malzeme ve

iirtinlerin test ve belgelendirmesinin uyumlastiriimasini kolaylastiracak 6nlemleri tanimlayin.

Alt-orta gelirli ekonomiler, satin alinabilirligi goz 6niinde bulundurarak, bina enerji kodlarinin

yerel malzeme iretimini tesvik etmesini, yerel geleneksel teknikler igin arastirma ve

gelistirmeyi desteklemesini ve yerel yeniligi engelleyebilecek ithal malzemelere bagimlilik
yaratmamasini saglamalidir.

Insaatta kullanilan malzeme ve iiriinlerin, enerji verimlili§i gereksinimlerini karsilamak,

binalarin yerel ¢evresel yiiklere karsi direncini korumak ve insan ve mal giivenligini tehdit

etmemelerini saglamak icin siki kalite kontroliine tabi tutulmasini saglayacak oOnlemleri
tanimlayn.

Yeni uyumlagtirilmis yapt malzemelerinin test mekanizmalarinin olusturulmasina yardimei

olmak ve bagimsiz kuruluslarim (liretim toplulugunun o6tesinde) pazardan bagimsiz

prosediirlerin gelistirilmesinde kilit bir rol oynamasimi saglamak i¢in isbirligine dayali
uluslararasi arastirmalara fon saglamak.

Ozellikle ekonomileri gegis siirecinde olan iilkeler ve Ozellikle halihazirda bina enerji

yonetmeliklerine sahip olan ve ger¢ek olumlu etkilerle pratik uygulama agamasinda olan tilkeler

icin:

- Bina enerji kodlarinin tam 6zellikli versiyonlarini uygulanabilir hesaplama yontemleriyle
licretsiz olarak ¢evrimigi olarak erisilebilir ve kullanilabilir hale getirerek bilgiye erisimi
iyilestirmek;

- Ihtiyag duyan iilkelere metodolojik veya baska bir yardim saglamak;
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- Enerji ihracatgisi ve enerji ithal eden iilkelerle ilgili 6zellikleri yansitan, enerji kodlar1
olusturmak i¢in ortak yaklagimlar gelistirmeyi diistintin.

14. Ulusal enerji ile ilgili hedeflere ulagilmasi en iyi sekilde kolaylastiran enerji verimli
teknolojilerin segeneklerinin saglam temellere dayanan bir sekilde tanimlanmasina dayali
politikalar tanimlayin ve gelecekteki politikalar i¢in bir temel olarak ilerlemenin Oniindeki
ekonomik ve ekonomik olmayan engellerin derinlemesine incelemesini yapin.

15. Ozellikle ekonomileri gecis siirecinde olan iilkeler icin, enerji verimli teknolojilere yapilan
yatirimlarin fizibilitesi konusunda ulusal ve yerel yonetimler, gelistiriciler, yerel fon
saglayicilar ve uluslararasi finans toplulugu icinde farkindaligi artirmak igin politikalar
tanimlayin.

16. Ozellikle ekonomileri gegis siirecinde olan iilkeler igin, bakanliklardaki ve belediye
dairelerindeki hiikiimet yetkililerini, binalarda enerji verimliligine yonelik yatirimlar1 ¢cekmek
icin gerekli is ortami ve Ozel sektor gereksinimlerinin etkili politika dnlemlerine ve/veya
hikumet girisimlerine nasil doniistiiriilecegi konusunda egitmek igin gerekli politikalari
tanimlayn.

17. Kamu politikas1 hedeflerine ulagmak ic¢in ilgili programlar ve diger politikalarla uyumu
gelistirerek enerji verimli teknolojilerin piyasada dagitimmmi kolaylagtiracak politikalar
tanimlayin.

Ulkeler ayrica, birden fazla perspektifi kapsayan asagidaki tavsiyeleri izleyerek, binalarin enerji
verimliligini artiracak teknolojileri uygulamak igin 6ncelikli eylemlerde bulunabilirler.

Politika ve mevzuat:

1. Ozel sektoriin gelisebilmesini saglamak icin iyi politikalar, giiclii kurumlar ve verimli kamu
hizmetleri saglayin ve politikalar1 uygulayan, denetleyen ve diizenleyen kurumlar gelistirmeyi
taahhit edin. Ekonomik biyume icin kritik 6neme sahip olan 6zel sektor tek basina hareket
edemez (ve etmez): kamu sektorli dengeli bir stratejiyi desteklemelidir.

2. Hiuklimetin arastirma ve gelistirme programlari, 6zel sektdr i¢in c¢ok riskli olan girisim
teknolojilerini ilerletmelidir. Yenilikleri pazarlanabilir {irinlere doniistiirmek icin hukimet,
endiistri ve enerji programi idareleri arasinda isbirliginin artirilmast gerekmektedir.

3. Sicak mevsimlerde bina enerji performansinin daha dogru bir sekilde degerlendirilmesine
yardimct olacak sogutma derecesi-giinlerini daha iyi tanimlamak i¢in 6zel gereksinimler bina
standartlarina dahil edilmelidir.

Kamu ve 6zel sektoriin rolii; Yeni pazar firsatlart:

4. Hikiimetler, yeni uluslararas1 pazarlar yaratabilecek belirli yerel ihtiyaclari karsilamak igin
binalar igin enerji verimli teknolojiler gelistirme ¢itasini yiikseltmek i¢in girigsimlerde
bulunmalidir.

Binalarin enerji verimliligini Ulusal Katki Pay1 hedefleriyle iligkilendirmek; Isitmada fosil yakit
kullanimin1 azaltmak:

5. Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar hedeflerinde binalarin enerji verimliligini artirmaya yonelik
onlemlere acikea atifta bulunun.

6. Komiiriin konut 1sitmast i¢in kullanildigi ve komiiriin en diisiik maliyetli yakit oldugu iilkelerin
hiikiimetleri, diger yakitlarin kullanim1 ve benimsenmesi i¢in daha temiz teknolojileri tesvik
etmelidir.

Enerji performans belgelendirmesinin birgok sosyal faydasi i¢in bilgi farkindaligi:

7. Binalarin enerji verimliligini artirmaya yonelik yatinnmlan tesvik etmek icin yerel yonetimler,
enerji maliyetlerinin azaldigini ve enerji performansi sertifikasyon seviyeleriyle iliskili daha
yiiksek geliri gdsteren sehir diizeyinde veriler yayinlayabilir.

Etkili tanitim ve bilinglendirme kampanyalar1 yoluyla teknolojik adaptasyon:

8. Hiikiimetler, tiiketicileri yliksek enerji verimliligi derecelerine sahip cihazlari satin almaya tesvik
etmek i¢in gerekli olan etkili tanitim ve bilinglendirme kampanyalarini artirmalidir.

9. Konut dig1 binalarda dis ve i¢ aydinlatmay1 tesvik etmek ve ev sahiplerinin akilli sayaglar
kurmasi i¢in sosyal fiyatlandirma yapilar1 gelistirmek igin daha kati diizenlemelere ihtiyag
vardir. Hiikiimetler, bu teknolojilerin benimsenmesinin ¢esitli faydalarini yansitan farkindalik
programlar1 olusturmalidir.
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Bina glclendirmelerine temel odaklanma:

10.

11.

Hiikiimetler, analizleri yonlendiren ve binalarin gii¢lendirilmesi yoluyla enerji verimliligini
artirmanin finansal faydalarini gdsteren verilerin toplanmasini tesvik etmelidir. Bu ayni
zamanda yeni bina ingaatinin tasarim asamasinda ve biiyiik giiclendirmelerde enerji
performansi olusturmak i¢in simiilasyon yazilim araglarinin kullanimini da i¢cermelidir.
Hiikiimetler, 6zel gayrimenkul yatinmcilarmi veya gelistiricilerini iceren, yipranmis ve
mahkum edilmis konutlarin tamamen gii¢lendirilmesini tesvik etmek i¢in programlar
gelistirmeli ve tesvik etmelidir.

Bina yonetmeliklerinin gelistirilmesini ve uygulanmasini yeniden degerlendirmek i¢in ulusal ve yerel
makamlarin koordinasyonu:

12.

Ulusal ve yerel yonetimler arasinda bina yonetmelikleri ve enerji verimliligi politikas1 tasarimi
konusunda daha yakin koordinasyona ihtiyag vardir. Esnekligi artirmak i¢in performansa dayali
kodlar kuralci yerine tercih edilmelidir.

Yatirim ve finansman:

13.

Hiikiimetler, binalarda enerji verimliligi projelerinin benimsenmesini artirmak icin finansal
mekanizmalar gelistirmeli ve tesvik etmelidir. Yatirimlarin karmasikliginin ve bireysel ve
tedarik¢i diizeyindeki kapasite eksikliginin iistesinden gelmeye yardimci olmak igin, enerji
hizmeti sirketleri tesvik edilmelidir.

Bina gii¢lendirmelerini tesvik etmek i¢in kapasite gelistirme:

14.

15.

Standart insaat mithendisligi, egitim ve d6gretim miifredati, enerji verimliligi ve bina tadilatlar
ile ilgili kurs ve programlari vurgulamasi gereken bina yasam dongiisti yonetimi disiplinini
icermelidir.

Finansal kurumlar, en iyi uygulamalarin tesvik edilmesini ve yayginlagtirilmasini, uygun risk
azaltma ve bankacilar i¢in finansman ¢dziimlerini gerektiren enerji verimliligi yatirimlarinin
karliligin1 anlamalart i¢in yetkilendirilmelidir. Finansal kurumlar tarafindan kredi vermek igin
net teknik ve finansal kriterler tanimlanmalidir. Ek olarak, uygun ekipman iireticilerinin ve
tedarikgilerinin 6nceden onaylanmisg bir listesi, risklerin dl¢iilmesine ve dnlenmesine yardimci
olabilir.

Enerji performansi sertifikasinin genisletilmis kullanimai:

16.

17.

Hikumetler, enerji performans derecelendirmesine bagli kademeli enerji tarifeleri olusturabilir.
Bu tiir bir fiyatlandirma, enerji performansi sertifikasyonunu artirabilir ve enerji verimli
teknolojilerin uygulanmasini tesvik edebilir.

Enerji verimli teknolojilerin uygulanmasina ydnelik tesvikler, enerji performans
derecelendirmesi ile iliskilendirilebilir: 6rnegin, C'den yenilenen A smifi bina, C-B
yiikseltmesine kiyasla daha yiiksek arazi kullanim vergisi tazminati veya daha diisiik faiz orani
almalidir.
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