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Kuresel enerji ddnisimunun hizi ve ydringesi
artik her zamankinden daha énemli. Hem politika
yapicilar hem de igletmeler icin enerji sisteminin ¢
onceligi olan esitlik, gtivenlik ve surdurdlebilirlik
arasinda denge kurmak kritik 6nem tasimaktadir.
Tum Ulkeler igin tek bir evrensel cevap olmadigi
da aciktir. Etkin Enerji Dontisiimiiniin Tegvik
Edilmesi raporu, simdi

14. baskisinda, Enerji Donusimi Endeksi (ETI)
araciligiyla enerji sistemi performansini ve
dénlsime hazir olma durumunu kiyaslamakta ve
ulkeler arasinda i¢cgoriler saglamaktadir.

Gegtigimiz on yilda, enerji sistemi performansinin
surdurdlebilirlik boyutu, yenilenebilir eneriji
kaynaklarina gecis ve elektrikli araglarin ana akim
kullanima entegrasyonu ile iyilesmistir. Ancak
ilerleme kiresel olarak dengesiz olmustur. Rizgar
ve glnes enerjisinin benimsenmesindeki artis bir
yana, 6zellikle enerji verimliligi kazanimlari, sistem
elektrifikasyonu ve dusuk karbonlu enerji
kaynaklari ve yakitlarin benimsenmesi konularinda
2050 yihna kadar net sifira ulagsmak igin gereken
yoriingeye ayak uyduramamistir. ileriye déniik
onemli bir adim olarak, 28. Taraflar
Konferansi'nda (COP28) alinan son kararlar, 2030
yilina kadar enerji verimliligini iki katina,
yenilenebilir enerji kapasitesini t¢ katina
ctkarmayi ve fosil yakitlardan adil ve esitlikci bir
sekilde uzaklasmayi hedeflemektedir.

Esitlik odakl politikalar ve kararlar giderek 6nem
kazanmaktadir. Bununla birlikte, gelismekte olan
Ulkelere yapilan yatirimlar yetersiz kalmaya
devam etmekte ve 6zellikle enerjinin satin
alinabilirligi ve erisimi konusunda ulkeler i¢cinde ve
arasinda zorluklar surmektedir. Bu arada, artan
jeopolitik gerilimlerin ortasinda enerji glivenligi
risklerinin etkili bir sekilde yonetilmesi
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gerekmektedir. ETI
verileri, Ulkelerin son
yillarda guvenlik soklarini
ele almayi basardiklarini,
ancak bunun esitlik ve
surdurdlebilirlik pahasina
gerceklestigini
gOstermektedir.
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Ulkeler, temiz iglerin enerjiyle ilgili tim iglerin yarisindan fazlasini temsil
ettigi insan sermayesi gelisimi de dahil olmak Gzere gecise hazirlidi artirma
gabalarini hizlandirmaktadir. Temiz eneriji altyapi yatinmlan da artarak 2023
yihinda 1,8 trilyon dolara ulasmistir, ancak 2021'den bu yana biyimenin
neredeyse %90'l gelismis ekonomilerde ve Cin'de gerceklesmistir," gecis
ivmesindeki buyuk bosluklari vurgulamaktadir.

Uretken yapay zeka (Al) dahil olmak iizere dijital yenilikler, enerii sirketleri
icin 6nemli firsatlar sunmakta ve yilda 500 milyar dolarin Gizerinde
tasarruf saglamalarina olanak tanimaktadir.2 Bu, ek tasarruflar saglayarak
esitligi ve guivenligi artirabilir.

sermaye yatirimi veya enerji tedarik maliyetlerinin azaltiimasi. Bununla
birlikte, bu teknolojiler ilerledikce, hesaplama talepleri icin gereken elektrik
artacaktir ve daha verimli yapay zeka modelleri ve temiz ener;ji
kaynaklarinin benimsenmesi yoluyla dikkatli bir sekilde yonetilmelidir.

ETI puanlari rekor seviyelere ulasirken

ve ¢esitli boyutlarda kayda deger gelismeler gdstermis olsa da, kismen
kiiresel manzaradaki artan belirsizlikler nedeniyle ilerleme hizi
yavaslamistir. ETI, karar vericilere kiresel enerji sistemleri ve zaman
icindeki egilimlerin kapsamli bir degerlendirmesini sunmaktadir. Bu yilki
baski, gegen yilin metodolojisiyle tutarhligini koruyarak paydaslarin
karsilastirma yapmasina ve gelismeleri takip etmesine olanak
saglamaktadir. 2024 ETI ayrica "6zel yollar" sunarak sunlari saglamaktadir
ulke yollari ve kiresel isbirligi Gzerine yeni bakis agilari. Bu yollar, karar
vericilerin gelir dizeyi, yerel enerji kaynaklari gibi Ulkeye 6zgu boyutlari
dikkate almasina olanak tanir

ve bolgede, etkiyi en Ust diizeye gikarmak ve enerji dontsimini
ilerletmek icin.
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Yonetici ozeti

Dinamik bir kuresel ortamda, ¢cogu ulke
enerji donusumunde ilerleme
kaydetmekte ve agirlik merkezi
gelismekte olan ulkelere dogru

kaymaktadir.

Artan belirsizlikler engel oluyor

rekor Enerji D6nusuml Endeksi puanlarina
ragmen enerji donlisimu ivmesi. Kiresel
ortalama Enerji Donustimu Endeksi (ETI) skorlari
en yuksek seviyelerine ulasti ve 120 Glkeden
107'si son on yilda ilerleme kaydetti. Bununla
birlikte, kiresel ortam ekonomik dalgalanmalar,
artan jeopolitik gerilimler ve teknolojik
degisimlerle belirgindir. Bu belirsizlik, son ug¢
yildaki iyilesme oraninin azaldigi ETl'ye de
yansimigtir.

Enerji guvenligi test edilmeye devam ediyor,
enerji esitligi tersine dondi ve sirdurdlebilirlik son
uc¢ yilda kademeli bir iyilesme gdsterdi. Jeopolitik
gerilimler enerji glvenligini test etmeye devam
ediyor, ancak Ulkelerin ¢ogu riski basaril bir
sekilde azalttigina dair olumlu isaretler var.
Hakkaniyet, artan ener;ji fiyatlari ve fosil yakit
subvansiyonlari nedeniyle son Ug¢ yilda bir
gerileme ile karsi karsiya kalmistir.
Sardurdlebilirlik, enerji kaynakli emisyonlara
ragmen, esas olarak enerji verimliligindeki
iyilesme ve temiz enerjinin artan pay! nedeniyle
ilerleme gdstermistir

2023'te %1,1 oraninda buyuyecektir.®
Duzenlemeler ve siyasi kararlilik, egitim ve insan
sermayesi ve altyapi sayesinde gecis slrecine
hazirlik dnemli dlglide ilerleme kaydetmistir.
inovasyondaki biiylime yavaslamis olsa da Cin ve
Hindistan gibi Ulkeler yeni enerji ¢dztmleri ve
teknolojileri gelistirmede lider konumdadir.

Geligsmis ekonomiler, Cin ve Brezilya ile birlikte
en iyi performans gosteren Ulkeler olmaya
devam ederken, gelismekte olan birgok Ulke de
ilerleme yolunda ilerlemektedir. isveg,
Danimarka, Finlandiya ve isvigre siralamada basi
cekerken, Fransa etkin enerji verimliligi politikalari
sayesinde ilk bes Ulke arasina girmistir.

2022'de 2021'e kiyasla enerji yogunlugunda %12
azalma.* Alti G20 Ulkesi de

Bu yilin ETI'sinde en iyi performans gosteren ilk
20 Ulke; Fransa, Almanya, Brezilya, Cin, Birlesik
Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri'dir. Cin
2023'te, 2022'de tim diinyada devreye alinan
glines fotovoltaik (PV) miktari kadar glines
fotovoltaik (PV) devreye alirken, riizgar ilaveleri de
bir dnceki yila gore %66 oraninda artmigtir.®
Brezilya'nin hidroelektrik ve biyoyakitlara yonelik
uzun vadeli plani ve kurumsal yapilanma girisimleri,
yatirnmlarin ¢ekilmesinde kilit rol oynamistir.
Estonya, Etiyopya ve Lubnan, erisimi ve
surdurulebilirligi artirmak icin sebeke digi
yenilenebilir enerjiye éncelik vererek son bes yilda
en hizli gelismeleri kaydetti.

Yeterli finansmanin yiikselen ve gelismekte olan
ekonomilere yodnlendirilmesi igin Ulkeye 6zgl
gereksinimlere gore uyarlanmis uluslararasi
destek glclendiriimelidir. Gelismis ve gelismekte
olan ekonomiler arasinda gegis finansmaninda
giderek agilan fark, yatirnmlarin é6ntini agmak icin
daha fazla uluslararasi destek ve yeni yaklagimlar
gerektirmektedir. Destegin bolge, gelir dizeyi ve
yerel enerji kaynaklari gibi faktorlere gore
uyarlanmasi, 6zellestirilmis enerji donisim
yollarinin temelini olusturabilir. Sahra Alti Afrika,
ETI skorlarinda en glglu blylimeyi
gOstermektedir.

enerjiye erisim ve satin alinabilirligin iyilestiriimesi.
Bu alanlara uluslararasi destekle dncelik verilmesi
ilerlemenin sirdurdlmesine yardimci olabilir. Ayrica,
bol miktarda yerel enerji kaynagina sahip ulkeler
esitlik ve guvenlikte en iyi performansi gésterirken
surdurllebilirlikte en kotu performansi gostermekte
ve bu da gegcis slrecinin dengelenmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Dunyanin dort bir yanindaki karar alicilar, esitlikgi,
glvenli ve surdirulebilir bir enerji gelecegine
gecisi hizlandirmak icin kararl ve igbirlikgi bir
sekilde hareket etmelidir.
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$1.8

trilyon

2023'te temiz enerji
doénlsimdine yatirim
yapmistir.

Giris

Artan belirsizlikler enerji donusumu
yorungesini karmasiklastirmakta,
uyarlanabilir ve kararli eylem ihtiyacinin

altini cizmektedir.

Son yillarda ekonomik, siyasi ve teknolojik
degisimlerin etkisiyle kiresel belirsizliklerde bir
artis yasanmisg, bu da Ulkelerin faaliyet gésterdigi
ortama ve enerji doniisim yoriingelerine
karmasiklik katmistir (Sekil 1).

Jeopolitik gerilimler enerji glvenligi icin risk
olusturmakta ve uluslararasi igbirligini
engellemektedir. Orta Dogu'da devam eden
catismalar petrol piyasalarindaki dalgalanmayi
artirma riski tasimakta ve potansiyel olarak petrol
fiyatlarinin yikselmesine neden olmaktadir. Enerji
fiyatlarindaki ilimli seyre ragmen, boélgesel
esitsizlikler devam etmekte, ekonomik buyimeyi
kisittamakta, hane halklari ve isletmeler Gzerinde
mali yikler olusturmakta ve elektrik erisimini
artirma gabalarini engellemektedir.® Kiresel
olarak ihmli hava kosullari olmasaydi bu durum
¢ok daha kétl olabilirdi. Bununla birlikte, 6zellikle
Rus dogal gazina olan bagimliligin hizla azaldigi
ve enerji verimliliginde 6nemli gelismelerin
yasandigi Avrupa'da degisimin hizlandigi érnekler
olmustur. Kiresel enerji talebinin dértte Gglnu
temsil eden ulkelerin enerji verimliligi politikalarini
glclendirmesiyle 2020'den bu yana verimlilige
yapilan kuresel yatinmlar %45 artmistir

ya da gectigimiz yil icinde yenilerini uygulamaya
koymustur.”

COVID-19 salgini ve Rusya-Ukrayna savasinin
neden oldugu aksakliklar, 2022 ve 2023 yillarinda
kiresel bir enerji krizine ve enflasyon ve faiz
oranlarinda bir artisa yol agmistir. Bu durum birgok
Ulkede bir hayat pahalihdi krizi yaratarak, 6zellikle
dolar cinsinden borcu ve ithalati olan gelismekte
olan ulkelerdeki sektdrler ve ekonomiler arasinda
endiselere yol acti. O zamandan bu yana manget
enflasyon, daha siki para politikasi nedeniyle
yavasladi.

Uluslararasi Para Fonu (IMF) 2024 yili igin %5,8'lik
bir oran 6ngdérmektedir (2023 ve 2022'de sirasiyla
%6,9 ve %8,7).5 Bununla birlikte, ylksek faiz
oranlari ve sermaye maliyetleri, 6zellikle yukselen
ve gelismekte olan ekonomiler icin enerji
donusumunde 6nemli engeller olmaya devam
etmektedir. Bu durum, firmalarin ve ulkelerin 6n
yatirimlari finanse etme kabiliyetlerini dogrudan
etkilemektedir

enerji talebini karsilamak ve enerji sistemini
karbonsuzlastirmak. Dustk isletme

maliyetlerine ragmen, sermaye yogun temiz

enerji cozimleri, yuksek 6n sermaye yatirimi

gereksinimleri nedeniyle orantisiz bir sekilde
etkilenmeye devam etmektedir.®

2023 yilinda temiz enerji kaynaklari, stibvansiyonlar
ve tedarik zincirlerindeki belirsizliklerin yani sira
yuksek faiz oranlari ve dnemli maliyet artiglari gibi
zorluklarla karsi karsiya kalmistir. Bu faktérler temiz
enerji
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geligtiriciler icin getiri
saglayarak projelere
¢ok ihtiyag duyulan
yatirimlari
caydirmaktadir.
Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki (ABD)
blyulk agik deniz
ruzgéar projelerinin iptal
edilmesi, rlzgar
endustrisinde gegici bir
yavaslamaya neden
olmustur.”® Buna
paralel olarak, kiresel
kémdar talebi 2023
yilinda %1,4 oraninda
artis gostermistir.
Ancak, bu aksakliklara
ragmen, yenilenebilir
enerji kapasitesine
yapilan kiresel ilaveler
2022 yilina kiyasla
%50 oraninda
artmistir.” Bu artis
kismen Avrupa
Komisyonu'nun
Yenilenebilir Enerji
Direktifi, izin
proseddurlerini
hizlandirmak igin "hizli
takip" uygulamasini
getirmistir

yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ve
sebekelerin
yayginlastiriimasi.
Yenilenebilir eneriji
fiyatlarinin dismesi ve
fosil yakitlardan elde
edilen elektrik
fiyatlarinin ylikselmesi,
yenilenebilir enerjinin
finansal cazibesini
daha da artirmistir."?

HukUmetler tedarik
zincirinin dayanikhhgini
artirmaya ve enerji
guvenligini
glgclendirmeye
odaklandikca ener;ji
sektoérindeki ticaret
modelleri 6nemli
Olciide degismistir. Bu
degisim, yenilenebilir
enerji kapasitesinin
hizla artmasi ve
kismen destekleyici
hikumet politikalarinin
da etkisiyle elektrikli
araglar (EV'ler) ve isi
pompalari gibi
teknolojilerin daha
fazla benimsenmesi de
dahil olmak tzere,
daha temiz eneriji

kaynaklarina dogru hizlanan ivmeyle ayni
zamana denk gelmistir.”* Bu olumlu egilimlere
ragmen, artan ticari korumacilik ve maliyetler,
Ozellikle gelismekte olan Ulkeler igin ters rizgarlar
yaratmaktadir. Birlesmis Milletler Ticaret ve
Kalkinma Konferansi (UNCTAD) verileri, blyuk
Olgude gelismis Ulkelerdeki talebin azalmasi ve
Dogu Asya ile Latin Amerika'daki ticaretin
azalmasi nedeniyle 2023 yilinda kiresel ticarette
1 trilyon dolarlik bir daralmaya isaret etmektedir.™
Jeopolitik gerilimler, Avrupa Birligi'nin (AB)
Rusya'ya olan ticari bagimlihgini azaltmasi ve
Cin ile ABD arasindaki ticari karsilikli bagimliligin
azalmasi gibi degisimlerle kanitlandigi Gzere, ikili
ticaret akislarini etkilemeye devam etmistir.
Bununla birlikte, motorlu tasitlar gibi bazi
sektorlerde ticaret degerinde buyume
gortlmuistdar.

® Bu durum, iyilesen kiiresel ekonomik
gorinumle birlestiginde, 6nimuzdeki yil ticaretin
dayanikliligini artirabilir. Jeopolitik gerilimler ve
kiresel tedarik zincirlerinde gelecekte yasanmasi
muhtemel aksakliklara iligkin belirsizlikler devam
etmekte olup'™® uyarlanabilir stratejilere duyulan
ihtiyacin altini gizmektedir.

inovasyon ve teknoloji ekosistemleri dnemli bir
dalgalanma yasamistir. Bir Crunchbase
makalesinde, "2023'teki toplam kiresel start-up
yatirnminin 285 milyar dolara dustigu ve 2022'de
yatirilan 462 milyar dolardan bir 6nceki yila gore
%38'lik bir dislse isaret ettigi" belirtiliyor."”” Bu
zorluklar maliyet dusuruct énlemlerin alinmasina
neden oldu,

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik
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karliliga odaklaniimasi ve teknoloji sektoriindeki
isten ¢cikarmalarin artmasi. Yatirnmcilar buna daha
dikkatli davranarak, sermayeyi daha secici bir
sekilde dagditarak ve her asamada yatirim
standartlarini yikselterek yanit verdi.”® Genel
gerilemelere ragmen BloombergNEF, "enerii
déndsimune yapilan kiresel yatinmlarin 2023'te bir
Onceki yila gére %17 artarak 1,8 trilyon dolara
ulagtigini" tespit etti.

Bu yatinmin ¢ogu elektrikli ulasima yapilmis olup,
Cin en buytuk pazar olarak toplam yatinmin lgcte
birinden fazlasini olustururken, onu Avrupa ve ABD
takip etmigtir.™® Yapay zeka (YZ) sektord, yeni
kurulan sirketlere saglanan kiresel fonun yaklasik
50 milyar dolara ulasmasiyla biyime gdsteren
birkag sektorden biri olmustur.? YZ ve Uretken YZ
entegrasyonu 6nemli dlglide adaptasyon ve yatirim
gerektirirken, ayni zamanda endustri (yillik 0,3-0,5
trilyon dolar oldugu tahmin edilmektedir)*' ve eneriji
gecisi icin firsatlar ve deger sunmaktadir. Bununla
birlikte, Gretken YZ'nin daha fazla benimsenmesi,
veri merkezlerinden gelen talep ve giig tiiketiminde
hizli bir artisa yol agarak mevcut elektrik enerijisi
icin rekabet yaratabilir ve inovasyon ve firsatlardaki
bosluklarla dengelenmesi gereken ek kapasite
artislar gerektirebilir.

Kiresel temiz enerji yatinnmlar artarken

2020'den bu yana %40 oraninda artmasina
ragmen, bu son buyume 6ncelikle gelismis
ekonomiler ve Cin'de yogunlasmistir. Buna
karsilik, diger yukselen ve gelismekte olan
ekonomiler, diinya ntfusunun %65'ini
olusturmalarina ve yaklasik Ggte birini
uretmelerine ragmen toplam yatirmin %15'inden
daha azini almigtir.

2 Bu esitsizlik, yUkselen ve gelismekte olan
ekonomilerde enerji donisiminin
finansmaninda endise verici bir egilimi
vurgulamaktadir. Kuresel isinmayi 1,5°C ile
sinirlama gabalarina uyum saglamak igin, "Cin
digindaki bu ekonomilerde temiz ener;ji
yatirimlari alti kattan fazla artmali, su anda 270
milyar dolardan

2030Q'larin basina kadar 1,6 trilyon dolar".?* Bu
yatirm

sebeke dlcekli glines ve riizgar projelerine, elektrik
sebekelerinin iyilestiriimesine ve eneriji tasarruflu
bina tasarimlari ve cihazlara yénelik harcamalara
oncelik vermelidir.?*

Onemli enerji hedefleri 28. Taraflar Konferansinda
(COP28) agiklandi. Bunlar arasinda 2030 yilina
kadar yenilenebilir enerji kapasitesinin g katina
cikariimasi ve enerji verimliliginin iki katina
cikarilmasi ¢agrisinda bulunan "Kuiresel Yenilenebilir
Enerji ve Enerji Verimliligi Taahhtdu" de yer
almaktadir. Bir diger hedef ise, 2030 yilina kadar
Enerji sistemlerinde fosil yakitlarin adil, dizenli ve
hakkaniyetli bir sekilde 2050 yilina kadar net sifira
ulagsmasi

ve kiresel iIsinmanin 1,5° C ile sinirlandiriimasi.?®
Bu hedefler, belirsiz uygulama yollarina ragmen,
enerji dontsimu yolculugunun yonl konusunda ek
bir netlik saglamaktadir. Bu hedeflere ulasmak igin
enerji sisteminde reformlar ve yatirimlar yapilmasi
gerekmektedir. Hikimetler hedefe yonelik tedbirleri
baslatmis olsa da, daha kararli adimlar atiimasi
gerekmektedir. Yerel oncelikler ve zorluklarla
uyumlu 6zel politika yaklagimlarinin énemi giderek
daha belirgin hale gelmektedir. Bu yollar,
kaynaklari en buyuk etkiye sahip alanlara
yonlendirerek gecisi hizlandirabilir ve boylece
daha sorunsuz ve daha etkili bir gegis surecini
kolaylastirabilir.

Karmasikliklarin ve belirsizliklerin damgasini
vurdugu bir ortamda, ileriye dénuk yol hala
nettir: simdi arz, talep ve dagitimi kapsayan ve
hem kamu hem de 6zel sektér dahil olmak
Uzere deg@er zincirindeki tum paydaslarin
kararh bir sekilde harekete gegcme zamanidir.
Bu da yenilikgi ¢gézimler uygulayarak,
yatirimlari harekete gegirerek ve cesur politika
reformlari yaparak enerji sistemlerini
doénustlirme gabalarini hizlandirmak anlamina
gelmektedir. Paydaslar, enerji dontsiminin
ivmesini kullanarak esitlikgi, glivenli ve
surdurulebilir bir enerji gelecegine dogru yol
alabilirler.
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SEKIL 1Enerji dénusuminde dalgall dénem, 2020-2023
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genelinde ekonomi aksakliklari ve toparlan capinda 350 zafiyetleri ve fiyatlarindaki maliyetleri borg tekor artan volatilite - Brent
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fiyatlgrinda yatirimlari su yakitlara piyasalarindaki kiresel alim fiyatlari olmayan kisi Ulkelerde Qen@leyen
%40 oraninda kadar diistii yonelik sikildsma sicakiik 250 dolar/varil  sayisindaki artis D el (il
diisiis 400 milyar devlet komiir, petrol 1,1 °C sanayi petrol (770-milyon) trilyon.dolar)
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tlkede iki fiyatlarini seviyenin @ N m]ﬂn
katina artirdi (%80) Gzerinde
cikarak seviyeleri
697 milyar
dolar

Karbon Sinir Ayarlama
Mekanizmasina (CBAM) iliskin AB
yonetmeligi kabul edildi

Sekiz ulke net sifir
ve Fi emisyona ulasti

Just Energy Transition
e B
Movers Coalition'in baglatiimasi

Planinin Sunumu

temel enerji hedeflerinin
aciklanmasi:

— Yenilenebilir enerji kapasitesinin li¢ katina
cikariimasi

— Enerji verimliligi oraninin iKi katina
cikarilmasi

— Fosil yakitiardan uzaklagsma

— ABD Enflasyon Azaltma Yasasi

— AB Net-Sifir Sanayi Yasasi

— AB Fit for 55 paketi

= Japonya Yesi Dontstim
programi

— Ik Tastyicilar Koalisyonu

Diinya
dekarbonizasyon igin
501,3 milyar dolarlik
rekor bir taahhitte
bulundu

295 GW'lik rekor yeni yenilenebilir
enerji kapasitest ekfendi

Kilometre

Giines enerjisi ilk kez petrol

Uretiminden daha fazla yatirim gekti

Actklanan 17.2 trilyon dolarlik Diisiik karbonlu eneriji teknolojisine iz

tesvikin G20 tlkelerinin 15'inde net

nes enerjisi
kiiresel olarak en
ucuz elektrik

Kagirilan firsatlar

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.

olumsuz gevresel etkisi olacaktir

yapilan kiiresel yatirim 1,1 trilyon

enerji kiiresel gabta 510 GW'lik ek

dolara yiikseldi (en blylk pay
yenilenebilir enerji kaynaklarina ve
elektrikli ulagima)

kapasite ile rekor bir yila imza atti

Enflasyon Azaltma Yasasi ABD
g e Q'den fa i
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1 Cergeve

ETI 2024 cercevesi, Ulkelerin enerji
sistemlerinin kapsamli bir degerlendirmesini
Tutarll bir metodoloji, karar vericilerin

llerlemeyi karsilastirmasina ve izlemesine
olanak tanir.

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik
Edilimesi



SEKIL

Sistem performansi
Gegis hazirhgi
Temel

etkinlestiriciler

inovasyon

Altyapi

Karar vericiler enerji donusimuinde iki kritik
soruyla karsi kargiyadir: Ulkelerin enerji
sistemlerindeki gelismeleri hizlandirmak icin ne
gereklidir ve doniisimden dogan firsatlardan
yararlanmak igin dogru kosullar nasil
olusturulabilir? Bu sorularin ele alinmasi, karar
vericilerin enerji dénisimindn dogasinda var
olan karmasikliklari anlamalarina ve bu
karmasgikliklarin GUstesinden gelmelerine
yardimci olacak seffaf bir bilgi tabani
gerektirmektedir.

Ulke diizeyinde 14 yillik eneriji sistemi
kiyaslamasinin bir evrimi olan Enerji DonGsumu
Endeksi (ETI), kiresel enerji sistemlerinin gecis
surecine yonelik performans ve hazirliginin
anlasiimasini tesvik etmek igin veri odakli bir
cerceve sunmaktadir.

ETI, mevcut durumlar bakimindan 120 dlkeyi
kapsamaktadir

2Enerji Dondsimua Endeksi cercevesi

esitlik, strdurilebilirlik ve glvenlik konularinda enerii
sistemi performansi ve politikalar ve diizenleyici
cergeve, altyapi, inovasyon, egitim ve beseri
sermaye ile finans ve yatirnm konularinda elverigli
ortamin hazirhgi (Sekil 2).

Bir ilgenin nihai ETI puani, sistem performansinin
iki alt endeksindeki puanlarinin bir bilegsimidir

ve gegis hazirhgi, sirasiyla %60 ve %40 oraninda
agirhklandiriimigtir. Sistem performansi esitlik,
guvenlik ve surdlrulebilirlik arasinda esit olarak
agirhklandiriimistir. Gegis hazirhgr iki gruba
ayrilmistir: temel kolaylastiricilar ve kolaylastirici
faktorler. Temel kolaylastiricilar arasinda
dizenlemeler ve siyasi kararlilik ile finans ve
yatirm yer almaktadir. Etkinlestirici faktorler
arasinda inovasyon, altyapi, egitim ve insan
sermayesi yer almaktadir.

Duzenlemeler ve
siyasi kararhlk

Finans ve
yatirim



Kaynak: Diinya Ekonomik
Forumu.

o

Egitim ve
beseri
sermaye

Etkin Enerji Donusuiminin Tesvik Edilmesi
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Bir tlkenin enerji sistemi performansinin
degerlendirilmesi Ui¢ zorunluluk etrafinda
donmektedir:

— Esitlik: Herkes icin enerjinin adil dagihminin,
erisilebilirliginin ve satin alinabilirliginin
saglanmasi, surdurtlebilirlikten elde edilen
cabalarin ve faydalarin paylasiimasi, esitlikgi
ekonomik buylimenin ve yagsam
standartlarinin iyilestiriimesinin tesvik
edilmesi.

— Guvenlik: Enerji karisiminda, ener;ji ticareti
ortaklarinda ve elektrik uretim kaynaklarinda
olmak Uzere ¢ koldan ¢esitlendirme yoluyla
arz guvenliginin saglanmasi. Hem gaz
tedarikinde hem de elektrik sisteminde
esneklik, enerji glvenligi icin ayrica
onemlidir.

Ozellikle enerji  Gretim ve ydnetim
varliklarinin sayisi ve cesitliligi arttikga,
sebekenin glvenilirligine

ademi merkeziyetgilik.

— Sdrdirdlebilirlik: Karbondioksiti azaltmak icin
talep ve arz yonlu Olgutlerin birlestiriimesi
(CO, ) ve metan yodunlugunun azaltiimasi,

enerji verimliliginin artirlmasi, enerji arzinin
tesvik edilmesi

Kisi basina daha disuUk enerji ve emisyon ayak
izi yoluyla sorumlu tiketim ve nihai talepte

temiz enerjinin payinin artirlmasi.

Bir Ulkenin enerji ddntisuminde kaydettigi ilerleme,
gecise hazir olup olmadigina, yani saglam bir
elverigli ortamin ne 6lglide yaratilabildigine gére
belirlenir. Temel bilesenler, guicli bir politika ve
dizenleyici cerceve ve buyuk olcekte sermaye
cekme ve dagitma yetenegi ile karakterize edilir.
Dusuk sermaye maliyeti, i¢c piyasa likiditesi ve
sermaye mevcudiyeti ile dogrudan yabanci
yatirimlar igin ¢ekicilik ile karakterize edilen bir
yatirim ortami, enerji donisimunin finansmani
icin hayati 6nem tagimaktadir. Nitelikli isgucu,
inovasyon ve saglam altyapi gibi kilit faktorler de
bu ¢ercevenin ayrilmaz pargalaridir.

Ulkeler, enerji doniisiimiiniin bu boyutlarindaki en
onemli hususlari kapsayan 46 gosterge (Ek A1)
Uzerinden puanlanmaktadir. ETI, gOosterge
puanlarini O ile 100 arasinda bir dlgekte
normallestirmek i¢in minimum-maksimum
yontemini benimser; burada 100 puan her bir
gOstergede en yiiksek kiresel performansi ifade
eder. Ayrica, emtia piyasasindaki dalgalanmalar,
jeopolitik gelismeler, uluslararasi iklim degisikligi
eylemleri ve finansal piyasa kosullar gibi dis
faktorler bir Glkenin puaninin beliri boyutlarini
etkileyebilir. Bu nedenle, ulke siralamalarini enerji
doénlsimindeki ilerlemenin kesin bir dlgtisi
olarak gérmek yerine, her llkenin kendine 6zgu
kosullari baglaminda yorumlamak énemlidir.

Etkin Enerji Dontsumundn Tesvik Edilmesi
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2 (Genel sonuglar

Cogu ulke enerji dontisumunde ilerleme
kaydederken, Kuzey Avrupa ulkeleri basi
cekmekte, Cin ve Brezilya ise guglu bir gelisme
gostermektedir.

Onemli 1
noktalar

Kiresel ortalama ETI ik 10 tilke Eneriji ile ilgili CO'n
puanlari 2015 yilindan bu s
2

o,
yana %6 oraninda artmis 2024 ilerlemeyi

k lc yilda dah
SAes spn Hg..yl S dengelediemisyonlari, toplam enerjinin %30 enerji
yavas bir blyime . .
stermistir arzi boyutlarinda, enerji talebi
9 Fr- Ucgeninin %3' 0.

4 \Suresel nufusun %2'sini olusturmaktadir.

*Dengeli, her Ug alt endeks

Ulkelerin sadece %28'i en Genel olarak, 53 iilke son puaninin da (esitlikgi, gtivenli ve

diistik puana sahip boyutta surdurilebilir) ayni anda olumlu

glclu bir iyilesme gdstererek
daha dengeli bir sisteme dogru
ilerleme kaydedildigine isaret
etmigtir.

on yilda istikrarli bir ilerleme kaydettigi durum olarak
ilerleme kaydetmistir. tanimlanmaktadir.

Etkin Enerji Dontstimiiniin Tesvik Edilmesi
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TABLO 1ETI 2024 siralama tablosu

ETI puani
Sira Ulke (2015-2024)

[ lisveg
[PADanimarka
ElFinlandiya
Misvigre
FFransa
@Norveg
Fdizlanda
EJAvusturya
[ElEstonya
FElIHollanda
FEElAImanya
Brezilya

7J%) Birlesik Krallik
Portekiz
Letonya
Ispanya
Gin
) Luksemburg
Birlesik Devletler
Sili
AN israil
[ZZAvustralya
[ZEIKore Cumhuriyeti
IEZ;itvanya
Yeni Zelanda
[Zi]Japonya
ZdKanada
EEVacaristan
Slovenya
Kosta Rika
Polonya
Vietnam
Uruguay
Belgika
Kolombiya
Bulgaristan
Yunanistan
Azerbaycan
38 Hirvatistan
Malezya
italya
Paraguay
Arnavutluk
Cek Cumhuriyeti
irlanda
41| El Salvador
Peru
Romanya

XM Slovak Cumhuriyeti
Katar
Panama
Birlesik Arap Emirlikleri
Mauritius
Endonezya
Kibris
Giircistan
56 Meksika

Suudi Arabistan
BN Turkiye
Tayland

0]

< 5060 70 80

: Yiikselen ve gelismekte olan Avrupa
ps Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Pakistan
Sahra Alti Afrika

Latin Amerika ve Karayipler

2024 SP' TR? ETI puani
ETl puani ('24) ('24) Riitbe Ulke (2015-2024)
78.4 794 76.8 Malta
75.2 72.0 80.1 Umman
74.5 70.7 80.1 Hindistan
734 76.2 69.1 [ Singapur
711 74.7 65.6 Fas
69.9 752 62.0 3l Bolivya
68.0 71.8 62.2 A Karadag
67.9 68.5 67.0 & Namibya
67.8 73.7 59.0 IEEN SriLanka
66.7 62.7 72.7 Kenya
66.5 65.0 68.7 71 Tacikistan
65.7 69.9 59.4 Lao PDR
65.6 66.3 64.6 Urdiin
65.4 67.0 62.9 Ekvador
65.2 70.1 58.0 Misir, Arap Cumhuriyeti
64.3 64.7 63.7 76 Ukrayna
64.1 66.6 60.3 @ Kambogya
64.1 64.1 64.1 Sirbistan
64.0 67.3 59.0 79 Ermenistan
63.9 67.9 58.0 80 Kirgiz Cumhuriyeti
63.8 704 54.0 BBl VMakedonya, FYR
63.7 632 64.4 7l Arjantin
63.5 624 65.2 Gabon
63.2 64.7 60.9 &R Giiney Afrika
62.8 68.3 54.5 g Libnan
62.4 63.1 61.4 & Angola
62.4 65.5 57.8 B Etiyopya
62.1 68.5 52.4 m Bosna Hersek
61.9 68.2 52.5 Bl Tunus
61.3 721 45.0 Yy Fildisi Sahili
61.3 66.0 54.2 I Cezayir
61.0 65.6 54.2 Gana
60.8 69.0 48.5 BEEN Zambiya
60.8 61.6 59.6 [ 94} Guatemala
60.7 65.7 53.3 mVenezuela
60.6 66.9 51.2 Sl Brunei Dartisselam
60.5 58.9 63.1 I8 Dominik Cumhuriyeti
60.3 68.8 47.6 Kazakistan
60.1 66.4 50.7 ﬁmnidad ve Tobago
60.1 69.8 45.6 UL Nepal
59.7 62.7 55.2 i Kamerun
59.6 70.1 439 B4 iran, islam Cumhuriyeti.
59.4 65.0 51.0 E[EiBahreyn
59.2 67.3 47.2 HAKuveyt
58.7 60.4 56.2 Filipinler
58.4 70.6 40.0 Honduras
58.3 710 39.3 Moldova Cumhuriyeti )
58.3 69.0 422 A Nijerya
57.5 64.6 46.9 Banglades
57.3 60.1 53.1 ECE) Jamaika
57.1 664 432  [EEI Senegal )
57.0 62.4 48.8 EEEl Zimbabve
56.8 672 412  [EEAH Pakistan i
56.7 69.9 36.9 Nikaragua -
56.6 61.3 49.6 Botsvana
56.3 63.7 45.1 Mogolistan B
56.3 68.7 37.6 Mozambik
55.9 62.8 454 EE Tanzanya
55.8 62.7 455  [EEEY Yemen, Temsilci. -
55.8 63.2 446 Kongo, Dem.

Cumhuriyeti.

3 405060
Bagimsiz Devletler Toplulugu
ETI puani

Gelismis ekonomiler

Yikselen ve gelisen Asya

1 Sistem performansi 2024; 2 Gegis hazirligi 2024 Not: 2024 igin ortalama puan 56,5'tir.

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.

70

2024
ETI puani

55.6
55.5
55.3
55.0
54.9
54.8
54.6
54.5
54.2
53.6
53.6
53.5
53.5
53.2
53.0
52.9
52.9
52.9
52.7
52.7
52.6
52.6
52.5
52.4
52.0
52.0
51.7
51.5
51.3
51.2
50.9
50.9
50.9
50.8
50.4
50.3
50.1
50.1
49.7
49.6
49.2
49.0
48.8
48.6
48.4
48.3
481
46.9
46.8
46.6
46.6
46.3
46.2
46.0
45.6
45.4
45.3
443
43.8
42.0

C
2015

SP'
(24)

64.9
58.9
63.6
54.1
60.5
68.1
59.9
62.0
64.4
63.8
65.2
54.0
57.7
67.5
64.3
62.6
61.6
61.1
60.9
61.7
59.5
64.9
65.1
58.0
56.9
67.6
59.5
55.3
57.1
59.2
65.1
62.1
55.6
63.7
67.6
58.4
56.8
57.3
57.2
57.8
61.8
59.4
55.4
541
59.1
59.3
55.3
594
60.8
50.3
53.3
50.7
55.2
57.7
54.3
55.3
57.0
49.7
55.1
53.7

TR?
(24)

41.8
50.3
42.8
56.5
46.5
34.7
46.6
43.3
39.0
38.4
36.1
52.9
471
31.8
36.0
38.3
39.9
40.5
40.5
39.3
42.3
34.3
33.5
44.0
44.6
28.7
39.9
45.8
42.6
391
29.7
341
43.7
314
247
38.2
40.2
39.3
38.6
37.3
30.2
33.3
38.8
40.3
324
31.9
37.2
28.2
25.6
411
36.5
39.7
32.5
28.6
32.7
30.5
27.8
36.1
26.8
244

2024

2024 kuresel ortalama (56,5)

Etkin Enerji Donisumunin Tesvik Edilmesi
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2.1

SEKIL

Gecis puanlari

Bu yIl, sistem performansinda yaklasik %0,2'lik
mutevazi bir iyilesme ve gegis slrecine
hazirlikta %2'lik bir biylme ile guicli bir ilerleme
kaydedilerek ETI tarihindeki en ylksek kiresel
ortalama puanlara ulagilmigtir. ETI'de ilk 10
sirada yer alan ulkeler agirlikh olarak Kuzey
Avrupa'daki gelismis ekonomilerdir. Bu Ulkeler
toplu olarak eneriji ile ilgili CO, emisyonlarinin
sadece %1'ine, toplam enerji arzinin %3'tne
katkida bulunmakta ve kiresel nifusun %2'sini
temsil etmektedir. isvec siralamada basi
cekerken onu Danimarka ve Finlandiya takip
etmektedir. Ancak Norveg, artan elektrik fiyatlari
ve yenilenebilir kapasite kurulumundaki dists
nedeniyle ETI siralamasinda uzun yillar sonra ilk
kez bir dugts yasamigtir.

ETI'nin ilk 20'sinde Fransa, Aimanya, Brezilya, Cin,
Birlesik Krallik ve ABD dahil olmak Uzere alti G20
ekonomisinin yer almasi dikkat ¢ekicidir.
Gegtigimiz yil, altyapi ve dizenleyici taahhutler
yaklasik %4'lik artisla en dnemli biylmeyi
yasarken, inovasyon ile finans ve yatinmlar %1
oraninda gerilemistir.

Gegtigimiz on yil boyunca ETl'de en iyi performans
gosteren Ulkeler listesi nispeten degismeden
kalmistir; ancak Cin, Brezilya ve Sili gibi tlkeler
birka¢ yil boyunca gosterdikleri enerji donisimu
cabalari sayesinde ilk 20'ye girmislerdir. Her tlkenin
kendine 6zgui bir enerji dontisimu yolu
benimsemesine ragmen, bu ulkelerin ortak 6zellikleri
sunlardir

— Cesitli enerji ve elektrik karigsimlarinin yani
sira ithalat ortaklarinin bir karigimi yoluyla
gelistiriimis enerji glvenligi
- lyilestirilmis eneriji ve karbon yogunlugu
— Yakit karisiminda temiz enerjinin payinin artmasi
— Bir karbon fiyatlandirma mekanizmasi

— Enerji ddntgiiminu ybénlendirmek icin gugclu
ve destekleyici duzenleyici ortamlar

2015'ten 2024'e kadar, ETl icin kiiresel ortalama
puanlar, hem sistem performansi hem de gegis

hazirligindaki gelismelerin etkisiyle strekli olarak
artmistir (Sekil 3).

3Global ortalama Enerji Donisimu Endeksi ve alt endeks puanlari, 2015-2024

2015 2016

Kaynak: Diinya Ekonomik
Forumu.

20. 201 ‘ 2019 2('

ETI genel Sistem performansi

2021 2022 2023 2024

Gegis hazirhgi
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® Gecgen sene,
Aralarinda
Fransa, Cin,
Polonya, Belcgika
ve Hindistan gibi
onemli orneklerin
de bulundugu
ulkelerin %17'si
esitlik, guvenlik
ve
surduarulebilirlik
alanlarinda
gelisme
gOstermistir.

Cin, Brezilya ve Hindistan gibi bliylyen baslica
talep merkezleri ETI puanlarini iyilestirmistir.

120 Ulkeden 107'si son on yilda ilerleme
gostermis, 30 Ulke ise puanlarini %10'dan fazla
artirmistir. Ozellikle Cin ve Brezilya'nin son
yillarda kaydettigi ilerleme, yenilenebilir enerji
kapasitesinin artiriimasi ve temiz enerjinin
payindaki genel artistan kaynaklanmaktadir. Her
iki Ulke de halihazirda enerji tiketiminin énemli
bir kismi i¢in hidroelektrie glivenmektedir ve
glines ve ruizgar kapasitesini artirma
taahhldinde bulunmustur. Bu Ulkelerde eneriji
dénudsimune elverigli bir ortam yaratmak icin
yillar icinde farkli énlemler bir araya gelmistir.
Brezilya'nin hidroelektrik ve biyoyakitlara
yonelik uzun vadeli taahhidi? glines
enerjisindeki son atilimlarla birleserek ulkeyi
lider olma yoluna sokmustur. Planlama ve politika
araglarina odaklanmasinin yani sira

kurumlari, enerji donlisiminin ivme kazanmasi
icin dogru ekosistemi insa etmigtir.

Bu arada Hindistan da temiz enerji altyapisinda
onemli adimlar atmis olup, yenilenebilir enerji ve
biyokitle, elektrik Gretim kapasitesinin %42'sini
olusturmaktadir ve?® Hindistan'i diinyanin en biyuk
dérdiincu yenilenebilir enerji pazari haline
getirmektedir. Yillik 10 milyar dolara yaklasan
yatinmlariyla Hindistan, elektrikli araglarin (EV)
benimsenmesini ve yesil hidrojen Uretimini tesvik
etmektedir.2® Bununla birlikte, hem Cin hem de
Hindistan'da kémdure olan énemli bagimlilik,
emisyon yogunluklarinda énemli bir faktér olmaya
devam etmektedir.*

Gegen yil, aralarinda Fransa, Cin, Polonya,
Belgika gibi énemli érneklerin de bulundugu
uUlkelerin %17'si

ve Hindistan, esitlik, glvenlik ve surdurilebilirlik
alanlarinda gelisme gdstererek dengeli bir gecis
saglamanin zorlugunu vurgulamigtir.

2024 yilinda Kuveyt, Nijerya, Banglades,
Mozambik ve Tanzanya'nin da aralarinda
bulundugu Ulkelerin %28'i aktif olarak daha dengeli
bir enerji sistemine gecis yapmaktadir. Bu evrim,
en disUk puan alan ulkelerdeki 6nemli
ilerlemelerle karakterize edilmektedir

esitlik, giivenlik ve sirdurdlebilirlik arasindaki alt

Bu arada, ETI skorlarindaki iyilesmeler
gectigimiz yil Aimanya, Japonya ve ABD'de
yavasladi.

Son yillarda Almanya, Rus gazina olan bagimliidinin
azalmasin telafi etmek igin kdmiir bazl enerji
Uretimini 2022'de 2020'ye kiyasla %35 oraninda
arttirarak® karbon yogunlugunu yikseltmistir.
Almanya ayrica Nisan 2023'te nukleer enerjiyi asamali
olarak kaldirarak yerine guines ve riizgar enerjisini
koymayi planlamaktadir. Giines ve riizgar enerjisinin
benimsenmesi artarken, boslugun buytk bir kismi
kémdar tarafindan doldurulmustur.®? Japonya, gaz
fiyatlarindaki dalgalanmalardan énemli dlgtide
etkilenmis ve enerji satin alinabilirligi ile ilgili
zorluklar nedeniyle 6z sermaye puanlarinda
dislse yol agmistir. Temiz hidrojen ile elde edilen
erken bagari umut verici isaretler géstermektedir.
ABD, Enflasyon Azaltma Yasasi (IRA)® ile
yenilenebilir enerji ve elektrikli araglarin
benimsenmesi igin ekonomik ortamin saglanmasinda
kilit bir rol oynayarak son (¢ yilda ETI puanlarinda
gUglu bir artis gordl. Ancak® 6zellikle biyiik
projelerin sebekeye baglanmasinin daha uzun
surmesi nedeniyle temiz enerji projelerinin
sebekeye baglanmasindaki yigilma nedeniyle
gegisin hizi gectigimiz yil azaldi. Buna ek olarak,
glines ve riizgar halk tarafindan genel olarak kabul
goriirken, ev sahiplerinin NIMBYism (arka bahgemde
degil) tarafindan yonlendirilen yerel kisitiamalari,
enerji oyuncularini yerel topluluklarin ihtiyaglarina
sayg! duyarken guglu rizgar ve glines potansiyeli
olan alanlarda varliklar insa etmeye itti.*®

ilk 20'ye yeni giren iilkeler arasinda Letonya ve Sili
de yer almaktadir. Letonya, blyuk dl¢tde
hidroelektrik ve biyoyakitlar sayesinde elektrik
Uretiminin yaklasik dortte Ggtine katkida bulunan
yenilenebilir enerji kaynaklariyla surdirilebilirlik
performansini gliglendirmistir.®* Ayrica Letonya, ithalat
ortaklarini gesitlendirerek enerji gtivenligi konusunda
adimlar atmistir. Sili ise¥ artan yenilenebilir enerji
kapasitesinin surdurllebilifik performansinin
iyilesmesine ve enerji ithalatinin azalmasina yol
acmasiyla bu yil ETI puanini énemli éligtide
iyilegtirmistir.

Bu ilerlemelere ragmen, esitlik, strdurulebilirlik ve

guvenligi dengelemeye yonelik kiiresel zorunluluk

onemini korumaktadir. Gegtigimiz yil sadece 20
e b o % o L-,-"-“.- ala o, . P _M.L._ —

Etkin Enerji Dontgumuinin Tesvik Edilmesi
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Ortalama puan
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49.6

Ortalama puan
e 1% HE 4%

2%

SEKIL

Gelismis ekonomiler

Gegtigimiz on yilda, Iskandinav (lkelerinin basini
cektigi gelismis ekonomilerin ortalama ETI puanlarinda
Ortalama puan

4Bolgesel puanlar ve temel icgorller: akran grubuna gore ortalama puanlar - ETI 2024

53.9

Ortalama puan

Gegtigimiz on yilda, Bagimsiz Devletler Toplulugu
(BDT) toplam ETI puanlarinda %4'lik bir iyilesme

%6'lik guglu bir iyilesme gorllmustir. Elektrige
evrensel erigsimi saglamis ve
karbonsuzlastirma konusunda ilerleme

kaydetmis olsalar da, son yillarda artan enerji fiyatlar

nedeniyle satin alinabilirlik bir sorun haline gelmistir.
Gegtigimiz yil egitim, beseri sermaye ve altyapi
alanlarinda kayda deger ilerlemeler kaydedilmistir.
Ancak, enerji krizi ve enerji piyasalarindaki belirsizlik
nedeniyle giivenlik, finans ve yatinmlarda diists
yasanmstir.

Latin Amerika ve Karayipler
Latin Amerika ve Karayipler, son on yilda ETI
puanlarinin sadece %3 artmaslyla en yavas
buylmeyi gésteren bélge olmustur.
Surdurdlebilirlik boyutunda lider olmasina ragmen,
buyiik 6lglide hidroelektrik enerjiye dayanmasi ve
glines ve riizgar kapasitesindeki son artiglar
nedeniyle, bolge sasirtici bir sekilde ayni ddnemde
yenilenebilir enerji yatirm puanlarinda %70'lik bir
dusis gordl. Ayrica, egitim ve beseri sermaye ile
inovasyon ortaminin her ikisi de son on yilda
sirastyla %5 ve %9'luk diiglsler yagsamistir.

Sahra Alti Afrika

Sahra Alti Afrika, son on yilda enerji donusiimiinde
%10'luk kayda deger bir bilylimeye taniklik ederek,
tim gruplar arasinda hakkaniyet boyutunda en gugli
performansi sergileyen bélge olmustur. Ozellikle,
bodlge

egitim ve beseri sermayedeki ilerlemelerin yani sira
diizenleme ve siyasi taahhit puanlarinda %58 ile en
ylksek artigi yasamistir. Ancak bolge, altyapiyi
glgclendirmek ve enerji karisimini gesitlendirmek igin
kiresel yatinnmlari gekme ve kamu-6zel sektor
ortakliklarini tegvik etme konusunda zorluklarla

kaydetmistir. Ozellikle, COP28 sonuglari dogrultusunda
@ 1% _;!r]é 1% enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji alanlarindaki

‘ gelismelerin etkisiyle, diizenleme ve siyasi taahhtit
=Y 1% puanlari bu dénemde %32 oraninda artmistir. Bununla
— birlikte
Egitim, beseri sermaye ve inovasyon puanlarinda son
zamanlarda gorilen disls, disik karbonlu
endustrilerdeki islerin ve arastirma ve gelistirmeye
yonelik kamu harcamalarinin azalmasina
baglanmaktadir. Buna ek olarak, gectigimiz yil %60
oraninda artis gosteren yliksek yakit slibvansiyonlari
nedeniyle tliketiciler igin enerji satin alinabilirligi zorluklari
devam etmektedir.

karsilagsmaktadir.

51.8

Ortalama puan
@ 8% [E 7%

@ T%

@ 46% JE 38%

@ 45%

Orta Dogdu,
Kuzey Afrika
ve Pakistan
Gegtigimiz on yil
icerisinde Orta
Dogu, Kuzey
Afrika ve
Pakistan bolgesi
ETI puanlarinda
%7'lik bir artis
kaydetmis, ancak
bu artis son l¢

Yikselen ve gelisen Asya

Hindistan ve Cin gibi kalabalik iilkeleri de igeren
yukselen ve gelismekte olan Asya, son on yilda ETI
puanlarinda, ézellikle enerji yogunlugunu azaltma
konusunda %8'lik bir iyilesme godstermistir. Bélge
ayni zamanda karbon fiyatlandirma skorundaki
%16'lik artistan da anlasilacagi Uzere diizenleme ve
politika gergevesini de giiglendirmistir. Ancak, karbon
yogunlugundaki endise verici artigla birlikte
surdUrulebilirlik cephesindeki ilerleme duraklamistir.
Yenilenebilir enerji ilavelerine ragmen, bélge blyik
olglide kdmure bagimli oimaya devam etmektedir.

@ Kiresel niifus ylizdesi
iﬁ\g Kiresel toplam enerji arzinin ylizdesi

Kiiresel CO, emisyonlarinin ylizdesi

"4

yilda duraganlasmistir. Bélgenin petrol gelirlerine olan asiri
bagimliigi, surdirdlebilir bir enerji déntisiimi igin zorluk tegkil
etmektedir. Gegis slirecine hazirlik on yil iginde %22
oraninda iyilesirken, bdlge son U¢ yilda finansman ve
yatirnmlarda en énemli diislisti yasamistir.



57.5

Ortalama puan

® 2%

et 3%

I8 3%

Yikselen ve gelismekte olan Avrupa

Yikselen ve gelismekte olan Avrupa, son on yilda
ETI puanlarinda %7'lik bir artisla gliclii bir bliylime
gostermistir. Grup, gecis siirecine hazir olma
konusunda basaril olmustur,

dizenleme ve siyasi kararlilik ile finans ve yatirm
alanlarindaki ilerlemelerin etkisiyle puanlarda %16'k
bir artis yasanmistir. Son Ug yilda, yenilenebilir enerji
kapasitesinin artiriimasi ve ulastirma altyapisinin
iyilestirilmesi konularinda énemli ilerlemeler
kaydedilmis olup, bu durum altyapi puanlarindaki
iyilesmeye de yansimistir. Ancak, yiiksek enerji
ithalati ve tliketicilerin satin alabilirlik endiseleri
nedeniyle zorluklar devam etmektedir.

Etkin Enerji Dontsumunin Tesvik Edilmesi
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ETI momentumu

2%

1%

0%

-1%

2.2

Gecis momentumu

ETI puanlari, bir Glkenin mevcut enerji sistemini,
gecis hizini hesaba katmadan degerlendirir.
Gegis ivmesi kavrami, hizla gegis yapan ve
risklerle kargi karsiya olan Ulkeleri
vurgulamaktadir. Gegis strecinin ilerlemesini
6lcmek icin kiresel olarak tanimlanmig bir ylizde
bulunmamakla birlikte

Enerji dontsuiminun hizi, tlkeye ve boélgeye 6zgu
kosullar, kaynaklarin ve teknolojinin mevcudiyeti,
siyasi kararliligin derecesi de dahil olmak lGzere
cesitli faktorlere baghdir.

ve kamuoyu destegi ve iklim krizinin ele
alinmasinin genel aciliyeti.

ETI puanlari 2024 yilinda en yUksek seviyesine
ulasmis olsa da, gegis ivmesi son g yilda
yavaglamistir.

ETI skorlar, 2021'deki %0,83'llik orana kiyasla
2024'te %0,22'ik t¢ yillik bilesik yillik blyime
orani (CAGR) gdstermisgtir.

SEKIL 5Enerji Donusuimi Endeksi momentumu, tg yillik YBBO ylzdesi, 2015-2024
s BRR RN . _
-0.15
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kaynak: Dinya Ekonomik Forumu.

Son dénemdeki makroekonomik kosullar, enerji
doénlstimindn esitlik boyutunu dnemli dlglide
etkilemistir. Enflasyon ve yuksek faiz oranlari,
dusuk gelirli toplumlarin ve gelismekte olan
Ulkelerin surdurdlebilir eneriji ¢gdztmlerine yatirim
yapmasini zorlastirarak bu zorlugu daha da
artirmistir. Bu ¢6zUmler genellikle daha yiksek 6n
maliyetler getirmekte ve artan borglanma maliyeti ile
daha da kétllesmektedir. Buna ek olarak, enerji
fiyatlari son yillarda gesitli faktorler nedeniyle
yukselmistir: salgin sonrasi toparlanma sonrasi
artan talep, tedarik zinciri aksakliklari, petrol ve gaz
arzini etkileyen jeopolitik gerilimler ve temiz enerji
kaynaklarina gegcis sirasinda geleneksel enerji
sektorlerine yetersiz yatirim yapilmasi. Bu sorunlar
daha siki enerji piyasalarina ve daha yuiksek
fiyatlara yol acarak uygun fiyatli temiz ener;ji
cozumlerine erigsimi engellemis ve adil bir eneriji
dénusimune dogru ilerlemeyi sekteye
ugratmistir.®

Ayrica, enerji arzindaki kesintiler eneriji giivenligi
onlemleri Uzerindeki baskiy artirmistir. Buna
karsilik olarak Ulkeler, genellikle daha adil ve
surdurdlebilir bir gegis pahasina, acil eneriji
glvenligi kaygilarina 6ncelik vermiglerdir.

Bircok ulke enerji ddnusimu yolculuklarinda
kayda deger ilerlemeler kaydetmis olup, her biri
kendine 6zgu zorluklari ve firsatlari ele almak
icin 6zel yollar belirlemistir.

Baslica kiiresel ekonomiler arasinda en guigli
ivmeye sahip Ulkeler arasinda Avustralya, Cin,
Endonezya, Brezilya ve Kanada yer almaktadir.
Avustralya'nin 2022 iklim Degisikligi Yasasi,
Ulkenin sirdirdlebilir dontistiim konusundaki siyasi
kararliligini artirmis ve yakit ithalatina bagimlilgi
daha da azaltarak glivenlik boyutunu
glclendirmistir.®® Cin, temiz enerji teknolojileri
Uretiminde en blylUk oyuncu olmaya devam
etmektedir ve rekor diizeyde glines fotovoltaikleri
(PV) ekleyerek yerel yenilenebilir eneriji
kapasitesini 6nemli dlgtide artirmistir.#°
Endonezya, 6zellikle kirsal alanlarda enerji
erisimini artirmis ve %93'e kiyasla 2023'te %98
erisime ulasmistir.

2022'de. Kanada'nin 2021 Emisyon Ticaret Sistemi
(ETS) izni, karbon yakalama, kullanma ve
depolama (CCUS) ve temiz hidrojen gibi bazi
uygulamalarda ortaya ¢ikan bazi teknolojilerin
ticarilestiriimesine izin verdi.*'

Lubnan, Etiyopya, Tanzanya, Zimbabve ve Giliney
Afrika enerji donistiimu ivmesinde ilk bes Ulkedir.
Bu ulkeler 6nemli adimlar atmis olsalar da, hala
iyilestirme icin énemli bir alan bulunmaktadir.
Bununla birlikte, alt ceyrek dilimde yer alan bu
ulkelerin bagari dykduleri

ETI siralamasi, ¢zellikle simdiye kadar dengesiz bir
enerji ddnlsumu yasamis olan Ulkeler icin degerli
ve Ozel dersler sunmaktadir.

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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® Anlamli bir
klresel enerji
doénlusimu icin
ETI skoru dusuk
olan Ulkelerin
dénusum
cabalarini
hizlandirmalari
gerekmektedir.

Buna ek olarak, anlamli bir kiresel enerji
dénldstimunde ibreyi hareket ettirmek, ETI skorlari
dusiik olan (ancak 6nemli 6lglide

ilerleme potansiyeli) gecis ¢abalarini hizlandirmak.
En ylksek ivme puanlarina sahip ulkelerdeki
ortak temalar sunlardir:

- Fosil yakit stbvansiyonlarinin
azaltiimasi, yenilenebilir enerjinin
ekonomik olarak tercih edilen Dbir
alternatif olmasina yol agacaktir.

— Merkezi olmayan yenilenebilir enerjinin (DRE)
yayginlasmasi, enerji erisiminin,
glvenilirliginin ve karbonsuzlastirmanin
iyilestiriimesine yol agar.

— Temiz enerji iglerinde artis.

Ornegin, Liibnan'da fosil yakit siibvansiyonlarinin
onemli dlglide azaltiimasi, dagitiimis glines
enerjisinde bir artisa neden olmustur.* Bu arada
Etiyopya, 2017 yilinda Ulusal Elektrifikasyon
Programini baglatarak 2025 yilina kadar evrensel
enerji erisimine dogru bir rota gizmis ve nifusunun
%35'ine sebeke disi enerji gozimleri sunmayi
hedeflemistir.** Tanzanya, Sahra Alti Afrika'da
elektrigin hizl bir sekilde yayginlastiriimasiyla bir
oncu olarak ortaya ¢ikmis ve ulke genelinde
erigilebilirlikte %37,7'lik kayda deger bir artis
saglamistir.

2011'den 2020'ye kadar hem kirsal hem de kentsel
alanlarda.** Zimbabve, basta hidroelektrik olmak
Uzere yenilenebilir enerji tretiminde bir artisa tanik
oldu ve bu da enerji erigiminin iyilesmesine ve temiz
enerji sektdrlerinde 6énemli bir istihdam artisina yol
act.*® Atilan adimlara ragmen

enerji ve karbon yogunlugunu iyilestirmede, Gliney

Afrika'nin enerji sektérinin daha fazla
gelismesi igin hala énemli bir alan
bulunmaktadir.*®

Ote yandan, basta Birlesik Krallik, Italya, Tiirkiye,
Angola ve Kuveyt olmak Uzere bazi tlkeler son lg
yilda enerji ddntsiimu ivmesinde tersine donus
yasamistir. Birlesik Krallik enerji ddnisimiinde
erken bir lider olmustur ve en iyi performans
gOsteren Ulkelerden biri olmaya devam etmektedir;
ancak eneriji krizi Birlesik Krallik'taki hanehalklarini
ozellikle etkilemistir cinku Ulke enerji karisiminin
%39'unu olusturan dogal gaza biyuk dlgtide
bagimlidir ve enerji satin alinabilirliginin azalmasi
nedeniyle ivme kaybetmistir.#” Birlesik Krallik
ABD'den sivilastiriimis dogal gaz (LNG) ithalatini
artirmisgtir. Ancak, eneriji ithalatinda cesitliligin
olmamasi glvenlik boyutunu da etkilemektedir.*®
Benzer sekilde, Italya bilyiik 6lglide dogal gaza
bagimlidir ve Turkiye, enerji satin alinabilirliginin
azalmasi nedeniyle esitlik boyutunda bir dislis
yasamisgtir.

elektrik ve gaz fiyatlarindaki artisa, 6zellikle
diizenleme ve yatirimlar olmak Uzere gegis
surecine hazirlik performansindaki diisus eslik
etmistir. Angola'nin ivmesi, yenilenebilir eneriji
yatinmlarindaki azalma nedeniyle durmustur.
Ayrica Kuveyt, fosil yakitlara asirt bagimlihgr ve
yuksek enerji yogunlugu ile kiiresel olarak en
karbon yogun ekonomilerden biri olmaya devam
etmektedir.*

ETI momentumunun  bdlgesel dagilimi,
performansta genis bir farklilasma oldugunu
ortaya koymaktadir.

Sahra Altl Afrika en glcli iyilesmeyi
gosterirken, Bagimsiz Devletler Toplulugu

en 6nemli dislst yasamaktadir.

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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SE KiL 6 ETI momentumu ve bdlgeye gore skor, 2024

ETI momentum 2024
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Kaynak: Diinya Ekonomik ETI puani 2024
Forumu.
Sahra Alti Afrika, 6zellikle enerji glivenligi ve Latin Amerika ve Karayipler'de, artan
diizenlemelerindeki ilerlemelerden kaynaklanan yenilenebilir enerji katkilarindan kaynaklanan
en yuksek pozitif ivme ile basi gekmektedir. Bolge surdurulebilirlikteki iyilesmeler, gaz fiyatlar
ithalatini cesitlendirmis ve sebeke guvenilirligini nedeniyle azalan esitlikle kismen dengelenerek
onemli 6lgtide artirmistir. Bununla birlikte, elektrige ivme azalmigstir. Yikselen ve gelismekte olan
ve temiz yemek pisirmeye erisimi genisletmek ve Avrupa'da, eneriji ithalatinin gegitlendiriimesi ve
enerji sistemine daha fazla yatirrm yapiimasini yenilenebilir enerjinin artirilmasi yoluyla ener;ji
saglamak icin 6zellikle 6z sermaye ve finansman guvenligi ve surdirdlebilirliginde saglanan
cephelerinde hala 6nemli bir gelisme alani iyilesmeler, satin alinabilirlikteki distsle kismen
bulunmaktadir. Gelismis ekonomiler, enerji ve dengelenmistir.
karbon yogunlugundaki on yillik istikrarli azalma
egilimi de dahil olmak Gzere surdurilebilirlik Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Pakistan
alanindaki kayda deger gelismeler nedeniyle daha | slrdurilebilirlik sorunlari nedeniyle olumsuz bir
kiicik ancak olumlu bir ivme ile bu ulkeleri takip ivme gdstermistir. Bolgenin glines enerjisi
etmektedir. Yukselen ve gelismekte olan Asya potansiyeli yliksek olmasina ve birkag tlkede
ulkeleri, siyasi taahhutler ve altyapi genelinde kullaniimasina ragmen, en yutksek enerji
artan gecis hazirhgi sayesinde mutevazi bir pozitif | yogunluguna sahiptir ve diger bélgeleri takip
ivme yasamistir. etmektedir.
yenilenebilir enerjinin enerji karisimina entegrasyonu
acisindan olumsuzdur. Bagimsiz Devletler Toplulugu

da artan enerji fiyatlari ve stibvansiyonlarla
olumsuz bir ivme gdstermektedir.

2.3 COVID-19 etkilerine bir bakis

dayaniklilik ve surdurdlebilirligin
guglendirilmesi igin dnemli dersler
sunmaktadir. Kritik cikarimlar
sunlardir:

Sistem soklari enerji sektorinin dayanikhhgini test
etmeye devam edecektir. Son yillardaki en énemli
soklardan biri COVID-19 pandemisiydi. COVID-19
salgini gibi bir siyah kugu olayinin etkisini analiz
etmek, gelecekteki amaclar icin dnemli dersler
cikarmak agisindan énemlidir. Bu inceleme,

gelecekteki soklara karsi hazirlikli olma,
Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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Yesil enerji teknolojileri icin yenilenebilir enerji kapasitesinin ve
yerel Uretimin geligtiriimesi, dayaniklih@i artirir ve gvenilir tedarik
sagdlar.

Kullanim zamani elektrik fiyatlandirmasinin uygulanmasi

enerji talep egrisini duzlestirir, bu da 6zellikle enerji yogun
ulkelerde daha fazla elektrifikasyon ve uzaktan calisma ile
elektrik kullanimi arttigindan ¢cok énemlidir.

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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® COovVID-19
pandemi ayrica
enerji guvenliginin
onemini
vurgulayarak
elektrige guvenilir
erisim ve elektrige
bagimliligin
azaltilmasi
gerektigini
vurgulamistir

ithal fosil

yakitlar
Uzerinde.

— Acil ekonomik ihtiyaglarin uzun vadeli
surdardlebilirlik hedefleriyle uyumlastiriimasi,
tesvik tedbirleri ve genis politika araclariyla
saglanir.

— Dijital dontstimn ilerletilmesi verimliligi,
buylmeyi, musteri deneyimini ve guvenilirligi
artirir.

— Enerji ithalatinin gesitlendiriimesi ve fosil
yakit siibvansiyonlarinin azaltiimasi, hem
merkezi hem de merkezi olmayan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegre
edilmesiyle gerceklestirilebilir.

COVID-19 salgini yillarinda kuresel enerji
piyasalarinda 6nemli aksakliklar yasandi ve Mart
2020'ye kadar 100'den fazla ulke karantina
tedbirleri uygulamaya basladi.®® Dinyadaki glines
PV modili Gretim kapasitesinin %80'inden
fazlasina ev sahipligi yapan ve kara riizgar turbini
uretiminin %58'ini gerceklestiren, kiresel temiz
enerji teknolojisi Uretiminde énemli bir oyuncu
olan Cin,%" karantina tedbirlerini ilk baglatan (ilke
oldu. Son yillarda baz Ulkeler ve bolgeler, AB'nin
sera gazi emisyonlarini azaltmak igin kilit Griinlerin
en az %40'in1 yurt iginde Uretmeye yonelik 2030
hedefinde de goruldugu gibi, Gretim streglerinin
kritik kisimlarini yerellestirmeye ¢alismistir.®? Son
jeopolitik olaylar

Rusya-Ukrayna savasi, Orta Dogu'daki catismalar ve
digerleri, hem temiz hem de geleneksel
kaynaklarda yerel dayaniklihga olan ihtiyaci daha
da guclendirmektedir.

COVID-19 sokaga ¢ikma yasaklari ve uzaktan
calisma duzenlemeleri, konutlardaki eneriji talebini ve
tiketim modellerini degistirerek en yogun talep
zamanlarini ve genel enerji kullanimini
degistirmistir. Sirketler, akilli termostatlar ve enerji
izleme sistemleri gibi konut tipi akilli enerji yonetimi
¢6zumlerinin yayginlagsmasiyla drneklenen degisen
eneriji tiketimi dinamiklerine hizla uyum
saglamistir.® Ayrica, gin boyunca elekirik
fiyatlandirmasi konusunda artan tuketici bilinci, kamu
hizmeti tedarikgilerinden kullanim stiresi fiyatlandirma
planlarinin benimsenmesini tesvik etmigtir. Ayrica,
enerji tasarrufu uygulamalari, elektrik fiyatlarinin
dzellikle yikseldigi ingiltere gibi yerlerde popliler hale
gelmistir. Bu gelismeler tiketicilerin kullanim
aliskanliklarini ayarlamalarini ve talep egrisini
dlzlestirmelerini saglamaktadir. Tiketiciler olarak

Evden galisma suresini artirmak icin, yiiksek eneriji
yogunluguna sahip ulkeler, en ylksek talebi
disurmek icin zamana duyarli elektrik
fiyatlandirmasini benimseyebilir ve bu da ihtiyac
duyulan toplam kapasiteyi azaltabilir.

Bazi hiikimetler, yeni politikalar ve tesvik
paketleri araciligiyla acil ekonomik iyilesme
ihtiyaclarini uzun vadeli strdirulebilirlik
hedefleriyle birlikte ele alabilmistir. Tesvik
paketleri yenilenebilir enerjiye verdikleri destek
acisindan cesitlilik géstermistir. Ornegin, COVID-
19 pandemisinin ekonomik etkilerine yanit veren
807 milyar Avroluk bir kurtarma plani olan
NextGenerationEU®® girisimi, yesil ve dijital
ekonomiye gegcisi hizlandirirken ekonomik
biyumeyi tesvik etmeyi amaglamigtir. Benzer
sekilde, ABD tarihindeki en blyuk iklim yatirimi
olan IRA, iklim hedeflerine ulagsmak ve uzun
vadeli buyumeyi glclendirmek icin 6zel
sermayeyi harekete gegirmek lzere
tasarlanmigtir.®®

COVID-19 salgini, dijital teknolgjilerin, akilll sebeke
¢Ozumlerinin ve enerji depolama sistemlerinin hizla
benimsenmesiyle eneriji sektdriinde inovasyonu da
hizlandirdi. Kamu hizmeti tedarikgileri, enerii
dagitim aglarini uzaktan izlemek ve yénetmek icin
gelismis 6lgim altyapisi ve akilli sebeke
¢ozUmlerinin dagitimini kiiresel olarak hizlandirdi.
Dayaniklilik ve sirdurtlebilifige odaklanma,
yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji verimliligi
onlemleri ve merkezi olmayan enerji sistemlerinde
inovasyonu da tesvik etti. COVID-19 salgini ayni
zamanda enerji givenliginin dneminin altini
cizerek elektrige guvenilir erigsim ihtiyacini
vurgulamis ve bagimhhgi azaltmistir.

COP28'in fosil yakitlardan uzaklasmaya yonelik
sonuglariyla uyumlu olarak ithal fosil yakitlar
Uzerinde.

COVID-19 salgini, gegici emisyon dustsiini daha
uzun vadeli ilerlemeye donulstirmek igin bir firsat
sunarken, jeopolitik gerilimler, "daha uzun sire
daha ylksek" faiz oranlari ve diger belirsizlikler gibi
bilesik etkiler enerji gecis yolunu
karmasiklastirmistir. Bununla birlikte, bazi etkiler
kalicidir.

direncli tedarik zincirleri olusturmak, enerji

sistemi esnekligini artirmak ve

karbonsuzlastirma ve enerji verimliligine

bagliligr strdirmek.
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SEKIL 7 Temel gostergelerin evrimi, COVID-19 pandemisi 6ncesi (2019) ve COVID-19 pandemisi sonrasi (2022)

2019 2022

Kuresel temiz enerji yatirmlari
$1.1 © $1.4
trilyon trilyon

Yenilenebilir enerjinin toplam
elektrik Uretimindeki payi

26.1% a

29.5%

CO, yogunlugu: TES

basina CO ,
g 45.41

46.27 kg/GJ
kg/GJ

2019 2022

Kuresel enerji yogunlugu (2017
PPP)

4.24
4.44 O s
MJ/$

Kuresel sera gazi

emisyonlari
53.8
02.6 Gt CO eq,
Gt CO eqy

Ortalama ise gidip

Kuresel fosil yakit twi subvansiyonlariElektrige erigsimi olmayan @ar

$441 $1

milyar trilyo
n

Elektrik i¢ tuketimi a

23,718 25,530
TWh TWh

gelme suresi
27 6 g 26.4
: dakika
dakika
778 774
milyon milyon
Elektrikli araglarin biﬁ
arag satisglari iginde
kUresel pazar payi
2.6% 14%



Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma glicui paritesi; GJ = gigajoule; CO, eq = karbondioksit esdegeri; TWh = terawatt saat; TES = Toplam Enerji Arzi

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA); Bloomberg New Energy Finance; Cevre Aragtirma Ajansi; insan Kaynaklari Yénetimi Dernegi; Enerdata; Diinya
Ticaret Orgiitii; Elektronik Veri Toplama, Analiz ve Erigim (EDGAR).
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3 Alt endeks ve boyut
egilimleri

Enerji guvenligi sorunlarina ragmen,

Genel iyilesme, guclu gecis hazirhginin yani
sira ozkaynaklardaki iyilesme ve

surdurulebilirlik alaninda devam eden
llerlemeden kaynaklanmaktadir.

v
i
o
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3.1 | Sistem performansi

Etkili bir enerji déntsuimini basarmak igin
uluslarin esitlikci, givenli ve surdurdlebilir
boyutlar arasinda hassas bir denge kurmasi
gerekmektedir (Sekil 8). Son on yilda, ETI
tarafindan takip edilen Ulkelerin %81'i eneriji
sistemi performanslarinda iyilesmelere taniklik
etmis olup, bu da guglu

SEKIL 8

3%
2%

1%

blytme. Kiresel ortalama sistem performansi
puanlari %3 oraninda istikrarl bir sekilde artarken,
surdurulebilirlik %6 ve guvenlik %3 oraninda
artmistir. Ancak, rekabet halindeki dncelikler,
ekonomik belirsizlikler ve jeopolitik karmasikliklar
nedeniyle gelisme egilimleri boyutlar arasinda
farklilik gostermektedir.

Sistem performansi boyut puanlarinin yildan yila degisimi, 2015-2024

0%
-1%

-2%

N

-3%
2015 2017 2019

Sistem performansi Hakkaniyetli

Kaynak: Dunya Ekonomik Forumu.

81%

tarafindan takip
edilen Ulkelerin ener;ji
sistemi
performansinda
iyilesme kaydedilmistir.

Az sayida net ihracatginin daha fazla pazar payi
kazanmasiyla Ulkelerin net ihracatcidan net
ithalatciya gegmesi nedeniyle, enerji glivenligi icin
kuresel ortalama puan 2024 yilinda esitlik ve
surdurdlebilirlik puanlarina kiyasla dismdstur.
Ayrica, yiksek gaz fiyatlari nedeniyle kdmirden
gaza gegisin sinirli olmasi nedeniyle elektrik
sistemindeki esneklik azalmig ve on yillik glivenlik
egilimini yavaglatmistir. Ozkaynak puanlari 2024
yilinda %0,2 oraninda iyilesmistir, bu iyilesme
buyuk olglide

Toptan gaz fiyatlarinin 2023'te 2022'ye kiyasla
yaklasik %40 oraninda digmesi nedeniyle enerji
subvansiyonlari istikrarli bir sekilde artmaya
devam ederken, 2022 seviyeleri 2020'ye kiyasla
uc¢ katina gikmustir. Strdurilebilirlik boyutu,
2023'te 6nemli yenilenebilir enerji kapasitesi
ilaveleri ile en fazla ilerlemeyi gostermistir.
Ulkelerin son on yilda bu boyutlardaki gelisimi
asagidaki bolimlerde daha ayrintili olarak
incelenmektedir.

Esitlik

Esitlik¢i bir enerji donlisiminin gergeklestiriimesi
zorunlulugu, enerji sektoriiniin sosyoekonomik
buylimeyi saglamadaki 6nemli rolinden
kaynaklanmaktadir. Bu, herkes igin modern ve
temiz enerji bicimlerine uygun fiyatl erisimi,
ekonomik kalkinmanin surekliligini desteklemeyi®’
ve temiz bir enerji sistemine gegisin faydalarinin
ve firsatlarinin toplumun tiim kesimleri tarafindan

Guvenli

2021 2023

Surdurilebilir

erisilebilir olmasini ve paylasiimasini saglamay: igerir.%
Esitlik cabalari, tarihsel olarak otekilestirilmis topluluklarin
olumsuz etkilerin orantisiz bir yukinl tasimaktadir.
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Enerji
doénlislim

U yeni

isler ve
ekonomik
firsatlar
yaratma,
gecim
kaynaklar

ni
iyilestirme
ve

bireyleri
guclendir
me
potansiye

li

sunarken,
Toplumlar ve
topluluklar,
dogru
yonetilmedigi
takdirde,
maliyetleri ve
esitsizlikleri
artirma ve
savunmasiz
nufuslari
etkileme riski
de tasir. Bu
nedenle,
liderler
genellikle
ekonomik
buylmeyi
desteklerken
sosyal refahi
en Ust diizeye
citkaran ve
cesitli ve
uygun fiyath
ener;ji
kaynaklarina
erigimi
saglayan
politikalari ve
altyapi
yatirimlarini
uygulama
zorluguyla
karsi karslya
kalmaktadir.®®

ETI'nin
hakkaniyet
boyutu eneriji
sisteminin
erisimini,
satin
alinabilirligini
ve ekonomik
geligimini
takip
etmektedir.
Sekil 9'da
gosterildigi

gibi, 2015'ten bu yana, adil boyut igin
kiresel ortalama puan, 2023'ten 2024'e
%0,2'lik bir artis ve piyasa sinyallerini
takiben 2022'den 2023'e %3'lik bir
dususgle birlikte %1'lik hafif bir dusus
g6stermistir. Bu boyutun son on yilda
negatif ilerleme gdsteren tek boyut olmasi
dikkat cekicidir. Umman, israil, ABD ve
Katar 2024 yilinda lider konumdayken,
Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
Tanzanya, Zambiya ve Zimbabve'nin de
aralarinda bulundugu Sahra Alti Afrika
Ulkeleri en alt gceyrekte yer almaktadir.
Enerji erisimi icin kuresel ortalama
puanlar 2015'ten bu yana artis géstermis
olsa da, enerjinin karsilanabilirligi ve
ekonomik kalkinma i¢in puanlar sirasiyla
%8 ve %2 oraninda dusmustur. Bu
durum, enerji krizinin devam eden
etkilerine ve 2022 yilinda enerji
fiyatlarinda yasanan ve hane halki
harcamalarinin artmasina yol agan
onemli sokun yani sira enerji
stbvansiyonlarinin daha yuksek
seviyelerde hizla yeniden uygulanmasina
baglanabilir. Ancak bu egilimler, ekonomik
kalkinma asamalarina bagl olarak
Ulkeden ulkeye degismektedir.

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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SEKIL 9

ETI esitlikgi boyut trendi, 2015-2024

66.2

2015

2016

2017 2018 2019 2020

Kaynak: Dinya Ekonomik Forumu.

Orta Dogu ve Ukrayna gibi dnemli enerji Uretim
bolgelerindeki jeopolitik catismalar ve
aksakliklar, kiresel enerji tedarik zincirlerini
sarsarak kitliklara ve ardindan fiyat artislarina
yol acti.

ETI trendleri ayrica, kentsel ve kirsal alanlarda
elektrige ve temiz pisirme yakitlarina erisim orani
son Ug yilda yavaslarken, elektrik fiyatlarinin
bircok bolge ve Ulkede ylksek kalmaya devam
ettigini gostermektedir. COVID-19 salgini sonrasi
2021'de ekonomiler yeniden acildiginda, kiresel
gaz ve elektrik fiyatlar ylikselmeye basladi ve
2022'de Rusya-Ukrayna savasinin ortasinda daha
da artarak benzeri goriilmemis seviyelere ulasti.
2022 yili boyunca, Avrupa ve diger bolgelerdeki
toptan gaz ve elektrik fiyatlari rekor seviyelere
ulasti ve arzda olasi kesintilere iliskin endiseler,
hane halklarinin satin alabilirligini saglamak i¢in
hikimet midahalelerini tesvik etti.® Elektrik ve
gaz fiyatlari, 6zellikle Avrupa'da istikrara
kavusmaya baslamis olsa da, hala 2022'dekinden
daha ylksek olmaya devam ediyor.®' Bu ylksek

2021 2022 2023 2024

fiyatlar, zaten yuksek faiz oranlari ve daha fazla
dalgalanma ile ugrasan Ulkelerde yatinmlari
caydiran enflasyonist baskilari kriiklemeye
devam etmektedir. Ayrica dusuk gelirli hane
halklarini orantisiz bir sekilde etkilemekte ve adil
ve esitlikci bir enerji dénustmiine iliskin dnemli
endiseleri daha da artirmaktadir.

Dahasi, kiresel enerji stibvansiyonlari 2022
yilinda artmig ve sonrasinda hafif bir disls
gostermistir. Uluslararasi Enerji Ajansi'na (IEA)
gore, fosil yakit tiketimine yonelik
stbvansiyonlar 1 trilyon dolari asti

HuklGmetler tuketicileri ve igletmeleri artan enerji
fiyatlarindan korumak igin harekete gectikce ilk
kez suibvansiyonlar da artmaya basladi.? Ancak
bu slibvansiyonlar, mali alanin daralmasi ve
harcama 6nceliklerinin birbiriyle yarismasi
karsisinda hikidmetler icin 6nemli zorluklar
olustururken, tiketicilerin enerji tiketimini fiyat
seviyelerine uyarlama tesviklerini de azaltiyor.
Siibvansiyonlarin yanlis yonetimi, kirllgan hane
halklarini orantisiz bir sekilde etkileyebilir, sosyal
huzursuzlugu koérikleyebilir ve esitsizligi daha da
kotllestirebilir.6®
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® Esitlikci bir enerii
doénustmine
yonelik ilerlemenin
Olgculmesi

karar vericiler icin
daha guclu

analitik
cercevelerin
gelistiriimesini
gerektiren bir
zorluktur

ve metrikler.

Esitlik sorunlari buyulk ol¢iide ¢ézulmemis
olarak kalmakta ve genellikle daha az
onceliklendiriimekte ve daha az
anlasiimaktadir.

enerji surdurulebilirligi ve guvenligi ile
karsilastirildiginda.

Eneriji esitligi, uluslar ve paydaslar iginde ve
arasinda cesitli boyutlar kapsar.

Modern eneriji tirlerine uygun fiyath erigimin
olmamasi birgok llkede 6nemli bir endise

kaynagi olmaya devam etmektedir.

Ulkelerde, ozellikle de niifusun énemli bir kisminin
hala elektrige erisiminin olmadigi Sahra Alti
Afrika'da. Mevcut ilerleme hiziyla, dinya 2030
yilina kadar elektrifikasyonun sadece %92'sine
ulasacaktir.®* Ayni zamanda, ister gelismis ister
gelismekte olan Ulkelerde olsun, daha temiz eneriji
sistemlerine gegis, dnemli politika degisiklikleri ve
altyapi yatirnmlari gerektirmektedir. Guglu ticari ve
ekonomik duruma ragmen, etkilenen topluluklar
arasindaki yanlis bilgi veya endiselerden
kaynaklanan zorluklar siklikla ortaya ¢ikmakta, bu
da

Disaridan dayatilan degisikliklere ve temiz ener;ji
altyapi projelerine kargi taban duzeyinde. Buna
ek olarak, temiz enerji yatirnmlarina ve
teknolojilerine erisimde artan esitsizlikler,
genellikle hikiimet politikalarinin ve is
eylemlerinin faydalarina iliskin glivensizlik ve
belirsizlik riski vardir. Bu faktorler ayrica
sirketlerin etkin bir sekilde planlama ve yatirim
yapmasini zorlastirarak enerji donisimuni
potansiyel olarak yavaglatmaktadir.®

Diinya Ekonomik Forumu'nun 2024 raporu, Building
Trust Through an Equitable and Inclusive Energy
Transition, enerji sisteminin kilit bir boyutu ve bireyler,
topluluklar, isletmeler ve hikimetler gibi gesitli
diizeylerdeki paydaslar icin bir endise kaynag olarak
esitlik konusunu derinlemesine incelemektedir. Artan
farkindaliga ragmen bu boyut, 6zellikle krizler, enerji
piyasalarindaki calkantilar ve degisen jeopolitik
onceliklerle karakterize edilen, enerji glivenligi ve
surdurulebilirligin genellikle 6ncelikli oldugu ve karar
vericiler tarafindan daha iyi anlasildigi bir ddnemde
baski altinda kalmaya devam etmektedir.

Esitlik¢i bir enerji donisiminin

ilerletilmesi, kiresel sdylemde kilit bir konu
olup

politika yapicilarin bu sorunlari ele almak
Uzere hedefe yonelik programlar uygulamasi.

Brezilya, Kanada ve Hindistan gibi bazi llkeler
esitlikci bir yaklasim icin basarili bir sekilde

kendi baglamlarinda enerji dénlisimu. Brezilya su
anda G20 dénem baskanligini yuriitmekte ve eneriji
doénusumunin sosyal boyutunu vurgulamakta, adil
ve kapsayici bir stre¢ hedeflemekte ve iklim krizine
yanit olarak kaynaklari uygun ve hizli bir sekilde
tahsis etmektedir.® Bol biyogesitliligi, kapsamli
yenilenebilir enerji potansiyeli ve 6nemli sanayi
tabani ile Ulke, asagidaki yollarla esitlikci bir
donldsim yoninde adimlar atmaktadir

Endustriyel Derin Dekarbonizasyon Girigimi. Bu
girisim Brezilya'nin ¢imento, celik, aliminyum ve
petrokimya gibi sektorlerdeki zorluklari ele
almasini saglamaktadir. Sosyal giivenlik
aglarina, toplum katihmina ve iggticiiniin yeniden
vasiflandiriimasina éncelik vererek ekonomik
blylmenin ¢evresel surdurilebilirlik ve sosyal
adalet ile uyumlu olmasini saglamaktadir.®”

Benzer sekilde Kanada, Yerli topluluklarla
ortakliklara 6ncelik veren temiz enerji projelerini
vurgulamakta ve bu gruplar arasinda varlik
sahipligini tesvik etmeye glcliu bir sekilde
odaklanmaktadir. Sonug olarak, Yerli topluluklar
su anda Kanada'nin elektrik Uretim kapasitesinin
onemli bir kismina sahiptir ve tlkenin temiz enerji
gegcisinde adil katihm ve fayda paylagimini tesvik
etme taahhidinl yansitmaktadir. Bu arada
Hindistan, yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli
kullanimi yoluyla gelir elde etmek ve mikro
girisimleri desteklemek icin enerjiden yararlanmaya
odaklanmaktadir.

Bu yaklasim, gecim kaynaklarini desteklemeyi
amagclayan dagitik yenilenebilir enerji (DRE)
¢OzUmlerini savunan politika ¢ergeveleri
tarafindan kolaylastiriimaktadir.

Ayrica, bu ¢dézumlerin satin alinabilirliginin ve
ekonomik uygulanabilirliginin saglanmasina da
glclu bir vurgu yapilarak Hindistan'in
asagidakilere olan baglilginin alti gizilimektedir
Yerel topluluklara fayda saglayan ve ekonomik
blyUmeyi destekleyen sirdurilebilir enerji
uygulamalarini tesvik etmek.

Enerji esitliginin saglanmasinda etkili
mudahaleler dikkatli bir tasarim ve hedefleme
gerektirir. Bu, enerjiyle ilgili maliyetlerden en ¢ok
etkilenen dusUk gelirli haneler izerindeki yUki
hafifletmeye odaklanarak, nakit transferleri ve
gecici temel gelir girigsimleri gibi sosyal gtvenlik
aglarinin ve telafi edici dnlemlerin uygulanmasini
icerir.

Adil bir eneriji sistemine gecis, cok sayida
paydasin ortak ¢cabalarini gerektirmekte ve
mevcut 6lgiim mekanizmalarinin
guglendiriimesini ve genigletiimesini
gerektirmektedir.

Esitlikgi bir enerji ddnusimune yonelik ilerlemenin
olculmesi, karar alicilar igin bir zorluk tegkil

etmekte ve ETI'nin su anda yakaladiginin
Otesinde daha glcli analitik gergevelerin ve
olcutlerin gelistiriimesini gerektirmektedir.
Olgitler, eneriji esitliginin operasyonel hale
getirilmesinde ve enerji ddnugimunu

sekillendiren yatirim ve politika kararlarinin
yonlendiriimesinde kilit bir rol oynamaktadir.

gecis. Ancak eneriji esitliginin cok yonli dogasi g6z
onune alindiginda, ilerlemeyi 6lgmek igin metrikler
olusturmak ve politikalar tasarlamak, dncelikle
siniflandirma konusunu ele almayi ve sosyal etkiyi
neyin olusturdugunu anlamayi gerektirir. Bu sireg,
bir dizi temel ilkenin ortaya konmasini ve uluslar
arasinda gesitli bireysel, yerel, ulusal ve
uluslararasi diizeylerde etkiyi degerlendirmek igin
cerceveler ve spesifik gdstergeler gelistiriimesini
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Analitik gergeveler olusturma streci, yerel
baglamlara gore uyarlanmis ve her bolge veya
Ulkenin kendine 6zgl enerji dénisumu
yolculugundaki mevcut éncelikleri, tarihsel
baglamlari ve belirli zorluklari hesaba katan net
bir esitlik¢i enerji doniisiimi tanimi olusturmakla
baslar.%®® Ardindan, enerji sistemindeki temel
esitsizliklerin belirlenmesi gerekir ve bunlar daha
sonra yol gdsterici ilkeler olarak hizmet edebilir.
Eneriji esitligini dlcmek icin potansiyel bir cerceve
2x2

"hafif" enerji esitligi ve "derin" enerji esitligini
dikkate alan matris.

Hafif eneriji esitligi olgutleri agagidaki gibi dlgllebilir
nicel géstergelere odaklanabilir:

— Temiz enerjiye erisim: Temiz ve yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen elektrige erisimi olan
hanelerin ylzdesi.

— Karsilanabilirlik: Gelirin bir ylizdesi olarak
enerji harcamalari, gelire gore eneriji
fiyatlari, enerji yUku (enerji faturalarina
harcanan gelirin orani), kamu hizmeti
kesintilerine kars! kirilganlik.®

— Varlik sahipligi: Yenilenebilir enerji altyapisi ve
kaynaklarinin mulkiyetinin farkh
sosyoekonomik gruplar arasinda dagihmi.

- Is yaratma: Kisi basina veya toplam
istihdamin ylzdesi olarak yenilenebilir
enerji sektoriinde yaratilan is sayisi.

Derin enerji esitligi olgttleri, agagidakileri
iceren daha niteliksel veya incelikli
gOstergeler icerebilir

gibi daha genis sosyoekonomik hususlari
yakalamalidir:

— Topluluk katilmi: Marjinallestiriimis kisilerin
katilim duzeyi ve karar alma gucu
ve Yerli topluluklarin enerji planlamasi ve
politika gelistirme sureglerine katihmi.

— Saglik ve refah: Solunum yolu hastaliklari
ve enerji kullanimiyla ilgili diger saglik
kosullarindaki azalmalar da dahil olmak
Uizere toplum sagligi sonuglarinin
olctimleri.

— Sosyal uyum: Enerji dénistmiine dahil olan
cesitli paydaslar arasinda sosyal sermaye,
toplumsal dayanikhlk ve given gdstergeleri.

— Karar almada esitlik: Marjinallestirilmis ve
Yerli gruplarin enerji yonetisim yapilarinda
ve karar alma sureglerinde temsil edilmesi.

Politika yapicilar ve paydaslar, hem hafif hem de
derin enerji esitligi dlcltlerini bir araya getirerek,
asagidaki konular hakkinda kapsamli bir anlayis
kazanabilirler

Eneriji politikalarinin ve girisimlerinin esitlik
Uzerindeki etkileri. Bu yaklasim, faydalarin enerji
sistemi genelinde adil ve hakkaniyetli bir sekilde
dagitiimasini saglamak icin sistemlerin,
teknolojinin ve proseddrlerin daha bilingli bir
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KONUK BAKIS ACISI

Esitlik¢i enerji gecislerine dogru: insan merkezli bir yaklagim Yazan

Brian Motherway, Enerji Verimliligi ve Kapsayici Gegisler Ofisi
Baskani, Uluslararasi Enerji Ajansi

Acikcasi gerekenden ¢ok daha yavas olsa da, diinyanin
dort bir yanindaki enerji sistemleri degismeye bagliyor. Yeni
temiz eneriji teknolojileri, bazi durumlarda ¢ok énemli
olcude varliklarini ve etkilerini genisletmeye bagliyor.
Gegen yil Avrupa'da satilan her U¢ yeni otomobilden biri
elektrikliydi ve bu say Cin'de ikide bire yaklasiyor. Isi
pompasi satislari, son eneriji krizinden sonra buyuk bir artis
gosterdi ve su anda en ¢ok kullanilan ev isitma ¢6zimunU
temsil ediyor ve bir¢ok Ulkede fosil yakit tabanli sistemleri
geride birakti.

ulkelerin. Bu ve benzeri sekillerde, insanlar artik temiz enerji
gegcislerini deneyimlemeye bagliyor.

kendi topluluklart.

Bu gecis hizlandikga - ki hizlanacak - esitlik ve
kapsayiciligin politika olusturmada merkezi hususlar olmasi
zorunludur. Temiz enerji gecisleri, 6zellikle iklim degisikligi
ve enerji yoksullugunun etkilerine kargl en muhtac¢ ve en
kirilgan durumda olan insanlarin ihtiyaclarina ve refahina
oncelik vermelidir. Bu da sadece gevresel hedefleri degil
ayni zamanda sosyal ve ekonomik boyutlari da dikkate
alan butuncul bir yaklasim gerektirmektedir.

Tum temiz enerjiye gegis politikalar nihayetinde insanlarin
yasamlarini iyilestirmekle ilgilidir - enerji faturalarini
dislirmek, konforlarini artirmak, diizglin igler saglamak
veya sadece iklim degisikliginin en kotu etkilerinden
kacinmak. En iyi politikalar bu faydalari kasitli olarak tanir
ve bu faydalarin ve maliyetlerin adil bir sekilde
dagitilmasini saglarken bunlari en tst dizeye ¢ikarmak icin
tasarlanmistir.

Ornek olarak, elektrikli araglardaki olaganiistii biiyiime
birgok Ulkede comert siibvansiyonlarla desteklenmistir. Bu
stibvansiyonlardan kimler faydalaniyor? Ornegin Fransa'da,
dusuk gelirli bagvuru sahipleri 6nemli 6lciide daha yuksek
subvansiyonlar almakta, bu da elektrikli aracin gelire gére
ek maliyetini toplum genelinde yaklasik olarak ayni hale
getirmektedir. Ancak, sadece belirli kesimler

Birakin yeni bir elektrikli araci, toplumun blyuk bir kismi yeni
bir araba satin alacaktir. Hindistan, stibvansiyonlarini ¢cok
daha genis bir kesim tarafindan kullanilan elektrikli iki ve t¢
tekerlekli araclara odaklamaktadir. Bircok ke,
otomobillerin gok 6tesinde strdurtlebilir mobilite gozimlerini
de tanimakta, buna gore yatirrm yapmakta ve
desteklemektedir.

Temiz enerji politikalarinin dagilimsal etkilerinin anlagiimasi,
bunlarin él¢ilmesi anlamina gelmektedir. IEA analizini
gelistirirken

Bu konuda, temiz eneriji politikalarinin iyi tanimlanmig
Olgutlere sahip olmasinin veya tam olarak kimin ve nasil
etkilendigine iliskin veri toplanmasinin ne kadar nadir
oldugu dikkat cekicidir. Olgiitler ve gostergeler, temiz enerii
politikalarinin dagilimsal etkilerini ve sosyal etkilerini analiz
etmek icin temel araclardir - 6zellikle hane halki, topluluk ve
ulusal diizeylerde. Politikalar, yalnizca toplu géstergelere
dayanmak yerine, gelir dilimleri, cografi bolgeler ve demografik
gruplar arasindaki etkileri degerlendiren daha incelikli
Olcutlerden faydalanacaktir. Bu dlgutler, politika yapicilarin
bilgi eksikliklerini tespit etmelerine, ilerlemeyi izlemelerine
ve daha bilingli kararlar almalarina yardimci olabilir.

IEA, insanlarin kiresel enerji sisteminin dénisimanu nasil
deneyimledikleri ve bu donlisiime nasil katildiklarina iliskin
tim boyutlar kapsayacak sekilde "insan merkezli temiz enerji
gecisleri" terimini ortaya atmistir. Bu terim dort temel tematik
alanda tanimlanmaktadir: insana yakisir isler ve galisanlarin
korunmasi; sosyal ve ekonomik kalkinma; esitlik, sosyal
icerme ve adalet; ve insanlarin aktif katilimcilar olarak stirece
dahil edilmesi. Bu sonuncusu digerlerinden daha az 6nemli
degildir, aslinda birgok yonden hepsine ulasmanin anahtaridir.
Etkilenen topluluklarla etkilesime girerek ve farkli bakis acilarini
dahil ederek, toplumun tim kesimlerinin ihtiyaglarina cevap
veren temiz eneriji politikalari tasarlanabilir. Politika
olusturmaya yonelik kapsayici suregler, bu politikalarin dagitim
modellerini gelistirebilir ve elbette bu tir politikalar icin daha
genis bir kamuoyu destegi olusturabilir. iginde bulundugumuz
siyasi dénemde, sosyal boyutlara odaklanmadan ve bunlarin
kabul gérmesini saglamadan yapilan politikalarla ilgili riskler
cok yUksektir.

insan merkezli bir yaklasim, temiz enerji gegisleri igin
planlama ve politika olusturmada insanlari ilk siraya
koymanin 6nemini kabul eder. Bunlar sadece kelimelerden
ibaret degildir. Yenilik¢i, odaklanmis politika tasarimi ve
uygulamasi gerektirecektir. Gergek toplum katilimi zaman,
caba ve beceri gerektirir. lyi veri toplama ve 6lglimler &nemli
yatinnmlar gerektirir

ve yillar boyunca altyapi. Sosyal sonuglari 6lgmek
kilowatt-saat veya tonlarca emisyonu 6lgcmekle ayni sey

degildir, ancajck bir odaklanma olmadan temiz enerji
o £
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Guvenlik

Enerji kaynaklarina makul bir fiyattan strekli
olarak ulasilabilmesi olarak tanimlanan enerji
guvenligi, piyasalarda yasanan dalgalanmalar ve
arz kesintilerinin yol actigi mevcut eneriji krizinin
ortasinda ulkeler i¢in 6ne ¢ikan bir konu haline
gelmistir. Bu dénem

Ayrica geleneksel eneriji varliklarina yapilan
yatirimlarin azalmasi ve enerji tedarik zincirlerini
zorlayan COVID-19 salgini sonrasinda
beklenmedik derecede hizli bir ekonomik
toparlanma ile karakterize edilmektedir. Bu

kis 1sitmasi i¢in gaz bulunabilirligi konusunda
endiselere, sanayi faaliyetlerinin azalmasina ve
enerji sibvansiyonlari igin ayrilan hikimet
butceleri Uzerinde baskiya yol agmigtir. Buna ek
olarak, Orta Dogu'da, 6zellikle de kiiresel petrol
ticaretinin yaklasik doértte birinin aktigi Hirmuz
Bogazi'nda son dénemde yasanan gerilimler™
enerji guvenligine ilave bir belirsizlik katmani
eklemigtir.

ETI'nin glvenli boyutu enerji arzi, gtvenilirlik

ve esneklige odaklanmaktadir. Enerji arzindaki
artis

son soklar 2024 yilinda guvenlik puanlarinin
hafifce diismesine (-%0,6) yol agmistir. Ancak bu
soklar, Ulkelerin ithalat muadilleri arasinda
cesitliligi 6Gnemli dlgtde artirmasiyla kismen
dengelenmistir

ve enerji kaynaklari. Dolayisiyla, godu llke
alternatifler buldugu icin bu disis marjinal
olmustur. Bununla birlikte, glivenlige odaklanma
enerji esitligi ve surdurulebilirligi pahasina
gerceklesmis olabilir, bu da esitlik puanlarinin
dismesine ve slrdirulebilirlik ivmesinin
yavaslamasina neden olmustur. Sekil 9 sunlar
gOstermektedir

zaman iginde guvenli boyut puani.

ABD, Norveg, Avustralya ve Estonya gibi gelismis
ekonomiler, olgun enerji altyapilari nedeniyle
yuksek puan almaktadir. Bu ulkeler, enerji
kaynaklarinin yani sira ithalat muadillerinde de
guclu bir gesitlilik sergilemektedir.

Malezya da arz cesitliligi nedeniyle ylksek puan
alirken, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri
ve Azerbaycan gibi blyuk yakit ihracatcilari

gaz rezervlerine ulasmalari gerekmektedir. Bu
Ulkeler igin 6nemli bir stratejik zorunluluk,
karbondan arindiriimis enerji sistemlerine gegerken
enerji glivenligini korumaktir.

$EKiL 10 ETI glivenli boyut trendi, 2015-2024
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Ulkeler, cogunlukla, kismen esitlik ve
surdurulebilirlik pahasina, enerji givenligi
risklerini azaltmaya 6ncelik vermislerdir.

Kolombiya gibi Ulkeler, petrol Ureticisi olmalarina
ragmen, son yillarda hidroelektrik ve biyoenerji
gibi yenilenebilir kaynaklarla enerji gtivenligini
artirmiglardir.”” Bu arada, Misir'in artan i¢ enerji
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Elektrik Uretiminde dogal gaza bagimlilik, enerji gtvenligi riskleri
olusturmaktadir. Bununla birlikte, tlkenin enerji karisiminin
cesitliligini artirma, yenilenebilir enerjinin katkisini artirma ve
altyapi gelisimini ilerletme konusundaki kararlhdi, gectigimiz yil
bu riskleri etkili bir sekilde azaltmistir.”?> Benzer sekilde, Polonya
da enerji ithalatindaki muadillerini Rus gazindan uzaklastirarak
ETI siralamasinda bu boyutta ylkselmistir.”
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Ortalama

Bircok ulke enerji glvenligini saglamada ikili bir
zorlukla kargi karsiyadir: net enerji ithalatini
azaltirken enerji ithalat muadillerini
cesitlendirmek.

Son yillarda, kiresel enerji manzarasinda dikkat
cekici bir egilim ortaya ¢cikmistir: gogu lUlkede net
enerji ithalatinda hafif bir artis. Ekonomik biylime
ve yogunlasan endustriyel faaliyetler enerji talebinin
artmasina yol agmis ve gogu zaman yerli Uretim
kapasitelerini agsmistir. Sonug olarak, tlkeler enerji
ihtiyaclarini karsilamak igin ithalata daha fazla
glivenmek ve enerji arzlarinin istikrarini saglamak
zorundadir. $ekil 11'de gosterildigi gibi, ETI'de
analiz edilen 120 ulkeden 86's1 2024 yilinda net
enerji ithalatcisi ve sadece 34'U net enerji
ihracatgisidir.

Dikkate deger bir diger egilim de enerji ithalatinda
muhataplarin gesitliligindeki gelismedir. Bu
gelisme, Ulkeleri jeopolitik riskler gibi risklere daha
fazla maruz birakan sinirli sayida eneriji
tedarikgisine agiri bagimhlikla iligkili riskler
konusunda artan farkindaliktan kaynaklanmaktadir

istikrarsizlik, arz kesintileri ve fiyat dalgalanmalari.
Bu riskleri azaltmak icin Ulkeler enerii ithalat
portféylerini gesitlendirmis, daha genis bir Ulke
yelpazesinden kaynak temin etmis ve geleneksel
fosil yakitlarin étesinde alternatif enerji
kaynaklarini aragtirmiglardir.

Teknolojik gelismeler ve uluslararasi isbirligi bu
cesitlendirmeyi kolaylastirmistir. Giines ve rizgar
gibi yenilenebilir enerji teknolojileri daha uygun
maliyetli ve guvenilir hale gelmistir. Buna ek olarak,
LNG piyasalarinin gelismesi daha esnek ve cografi
olarak daha cesitli enerji ticaretine olanak
saglayarak boru hattina bagli gaz tedarikine olan
bagimhiligi azaltmis ve uzak Ureticilerden ithalati
kolaylastirmistir.

Dolayisiyla gesitlendirme kilit 5nem
tasimaktadir. Bu, riskin azaltilmasina yardimci
olur ve dayaniklihg@i artirir ancak sebeke
olgeginde enerji depolama, bolgesel
enterkonnektérler, hem kiglik hem de biyik
Olgekte bir dizi Uretim stratejisi icin yeni
yaklasimlar gerektirir

daha kiiglk 6lcekli dagitiimis tretim igin akilh
sebekeler ve enerji politikasindaki degisiklikler.

Enerji DontisimU Endeksi guivenlik gostergelerinde tlkelerin dagilimi

u Hl | ‘l - | Nét eneriji ithalati, enerji kullaniminin yizdesi
|

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.

ithalat muadillerinin gesitlendiriimesi, say!
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Ulkelerin enerji glivenligini artirmak igin alti temel
faktdre oncelik vermesi gerekmektedir: arz
glvenligi, talep yonetimi, piyasa ve duzenleyici
tedbirler, kiresel ve bolgesel glivenin
olusturulmasi, sistem istikrarinin saglanmasi ve
sistem guvenliginin gu¢lendirilmesi.

Dinya Ekonomik Forumu'nun Enerji
Déndstumunt Guvence Altina Almak baslikh

2023 raporu guvenlik boyutunu analiz
etmektedir. Jeopolitik gerilimler artmaya ve
enerji sistemini zorlamaya devam ederken
oncelikli eylemler 6nemini korumaktadir:

Sistem glvenligi: Enerji sistemlerinde artan
dijitallesme ve baglanabilirlik nedeniyle hem
geleneksel (fiziksel) hem de yeni ortaya gikan
alanlarda (siber glivenlik gibi) yeteneklerin
gelistirilmesi ve risk yonetimine odaklaniimasi.

Tedarik givenligi: ithalata bagimlihg
azaltmak ve ticaret aglarini genigletmek icin
yerli temiz enerji karigimini artirin ve kritik
mineral tedarik zincirlerini giivence altina
aln.

Talep yonetimi: Enerji verimliligini ve gegis
malzemelerini vurgulayarak etkin talep
yonetimini tesvik edin. Etkili politikalar,
araclar ve iletisim yoluyla davranis
degisikliklerini ve talep duyarlhihgdini tesvik
edin.

Sistem istikrari: Sistemin glvenilirligini ve
dayanikliligini artirmak igin istikrar
iyilestirmelerini hizlandirin ve iletim ve dagitim
aglarina yatirim yapin.

Kiresel ve bolgesel gliven: Kiresel ve
bolgesel finansal ve teknolojik uzmanliktan
yararlanarak gegisle ilgili riskleri ve sermaye
maliyetlerini en aza indirmek igin igbirligi
icinde ¢aligin.

Piyasa ve dlzenleyici tedbirler: Mevcut
altyapinin asamali olarak kullanimdan
kaldiriimasini ve yeniden kullaniimasini
yOnetirken temiz enerjiye yonelik stratejik
yatirimlari takip edin.
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29


https://www.weforum.org/publications/securing-the-energy-transition/
https://www.weforum.org/publications/securing-the-energy-transition/
https://www.weforum.org/publications/securing-the-energy-transition/

KONUK BAKIS ACISI

Enerji talebinin donusturtulmesi: gelismekte olan dinyadan perspektifler
Anish Shah, Grup icra Kurulu Baskani ve Genel Miidiir(i, Mahindra Group

Kuresel toplum surdurulebilir enerji sistemlerine dogru
onemli bir gecisle bogusurken, gelismekte olan dinyanin
goruslerini dikkate almak zorunludur. Eneriji talebinin
donusturilmesine iligkin bakis agilari, bu kiresel gecis
surecinde bize ¢ok degerli dersler sunabilir.

Kiresel isinmayi 1,5°C ile sinirlandirmak igin emisyonlari
yilda yaklasik %7 oraninda azaltmamiz gerekiyor, ancak
Diinya Ekonomik Forumu'nun iklim Eylem Acidini Kapatmak
icin Cesur Onlemler raporunda belirtildigi gibi emisyonlar her
yil %1,5 oraninda artiyor. Enerji kaynakli emisyonlar, toplam
kiresel emisyonlarin %80'inden fazlasina katkida
bulunmaktadir. Yenilenebilir eneriji tretimi son yillarda iki
kattan fazla artmis olsa da

Son on yilda, toplam enerji kullaniminin sadece %13'inden
biraz fazlasini olusturmaktadir (2011'de %9'du). 2050 yilina
kadar kuresel elektrik talebi, nifus artigi ve artan
elektrifikasyon nedeniyle iki katindan fazla artacaktir. Daha
fazla yenilenebilir enerjiye ragmen, hedeflerimizi karsilamak
icin yeterli olmayacaktir. Daha hizli ilerleme kaydetmek igin
talebi ydnetmeye odaklanmamiz gerekiyor.

IEA'nIn 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulagsma plani, o
zamana kadar kiiresel eneriji talebinin, 2 milyar daha fazla
insanla iki kat daha buyk bir kiiresel ekonomiye sahip
olmamiza ragmen, buglinkiinden yaklasik %8 daha dustk
olmasi gerektigini belitmektedir. Enerjiyi kullanma seklimizi
dénustirmek hem enerji gtivenligi hem de emisyonlari
azaltmak icin gok énemlidir. Ozellikle dniimiizdeki on yil
icinde enerji verimliligine yenilenebilir enerjiye gegisle ayni
diizeyde 6ncelik vermemiz gerekiyor.

Bu durum 6zellikle kalkinma hedefleri igin strdurdlebilirlik,
satin alinabilirlik ve enerji glivenligi arasinda denge kurmaya
calisan gelismekte olan diinya icin gecerlidir. Ekonomik
buytme ile enerji gereksinimleri arasinda dogrusal bir iligki
oldugu yoniindeki yaygin gorus artik gecgerli degildir.
Hindistan'in 1,7 ton CO,, olan kisi bagina emisyonlari, Kisi
basina 4,4 ton CO, olan kuresel ortalamadan %60 daha
dusuktir. Ancak yine de buyumenin eneriji talebinden
aynstinimasina ihtiyag vardir. Bu da 6zellikle yeni altyapi ve
Uretim kapasitesinin gelistiriimesi sirasinda ener;ji
verimliligine 6énemli yatinmlar yapilmasini gerektirmektedir.
Hindistan bu konuda birgok girisimde bulunmaktadir.
Hindistan hikimetinin 2015 yilinda baslattigi UJALA™
programi”™ enerji verimsiz akkor ampullerin degistiriimesine
yonelik diinyanin en blyiik evsel aydinlatma projesidir ve
kiicuk eylemlerin nasil devasa sonuglar dogurabilecegini
gOstermektedir; bu durumda yilda yaklasik 40 milyon ton
CO, azaltiimaktadir.

Hindistan'in COP26'da sunulan Uzun Vadeli Dustk
Emisyonlu Kalkinma Stratejisi (LT- LEDS), ekonominin
karbon yogunlugunu 2030 yilina kadar 2005 seviyelerine
kiyasla %45 oraninda azaltma hedefini icermektedir. Bu,
yenilenebilir enerjinin yayginlastinimasi ile birlikte tlkenin bes
temel hedefinden biridir. Ayni zamanda halkin katilmi igin
baslatilan LiFE (Cevre i¢in Yagam Tarzi) Misyonu kapsaminda da
temel bir ilkedir. Hikumetle yapilan gérusmelerde 6zel
sektdriin daha fazlasini yapmasi ve daha hizli hareket
etmesi gerektigi vurgulanmistir.

Enerji verimliligini artirmak sadece ¢evre icin iyi degil,
ayni zamanda finansal olarak da 6dullendiricidir.

Genellikle 6der

Bu da onu akilli bir yatirim tercihi haline getirmektedir. Zorlayici bir is
durumu s6z konusudur - 2030 yilina kadar dnlemler alinirsa, enerji
yogunlugunda kabaca %30 azalma ve yillik 2 trilyon dolara kadar
tasarruf saglanabilir.”® Mevcut teknolojiler ve ¢gézimler kullanilabilir.
Endustriyel tretim, ulasim ve yapili ¢cevre gibi sektorler

en 6nemli etkiyi yaratma potansiyeline sahiptir.
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yazma ve yol gosterme firsatina sahiptir

Enerji talebini basarili bir sekilde donustirmek icin -
tersine inovasyon érnegi, gelismis Ulkelerde ortaya ¢ikan
ve daha sonra dinya ¢apinda dlgeklendirilen tutumlu,
oOlceklenebilir inovasyondur.

Mahindra Group, enerji verimliligini tm grup
sirketleri portfdylinde énemli bir
dekarbonizasyon kaldiraci olarak
benimsemistir. Otomotiv ve tarim
isletmelerimiz, 2023 mali yili (FY23) ile FY09

arasinda yaklasik %90'lik bir artigla enerji Enerji talebini donustirmeye yonelik yolculukta altin iplik, kolektif
verimliligini dnemli 6l¢tide gelistirmistir. Bu, ¢aba ve ¢ok sayida kuguk girisimin kimuilatif etkisinden biridir.
ayni miktarda enerji kullanarak neredeyse iki Daha yesil, daha temiz bir gelecegin yolunu agmak icin birlesirken,
kat daha fazla gikti trettigimiz anlamina geliyor. simdi kolektif eylem zamanidir.

Uretim maliyetleri ve finansal faydalar. Bu, birim ¢ikti
basina enerji talebini azaltmaya yonelik bir dizi
surekli miidahale ile mimkun olmustur.
Kullaniimadiginda ekipmanin kapatilmasi ve enerji
verimli ekipman kullanimi gibi davranis
degisiklikleri genellikle hizli kazanimlardir. Streg
yeniliklerinin (6rnegin 1s1 geri kazanim surecleri)
uygulanmasi daha uzun sirer ancak énemli bir
etkiye sahiptir. Verimli bina tasarimi, yapili cevre
s6z konusu oldugunda daha iyi yalitim igin belirli
malzeme tirlerinin kullaniimasi ve ulasim sektori
s0z konusu oldugunda elektrifikasyon ve
hafifletme gibi diger kaldiraglar da etkilidir.

Yalnizca bir sirketin kendi operasyonlari dahilindeki
eylemler yeterli degildir ve deger zinciri ortaklariyla
birlikte hareket etmek, yatinm ve eylemleri tegvik
etmeye yardimci olabilir ve nihayetinde etkiyi
bilyiitebilir. Uluslararasi is Konseyi gibi platformlar,
en iyi uygulamalarin bir araya getirilmesinde, bilgi
paylasiminda ve bdlgeler ve sektorler arasinda net
doénustm yollarinin uygulanmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Sektér oyunculari da farkindalik
yaratmak igin igbirligi yapabilir; 6rnegin Mahindra
Group ve Johnson Controls, Hindistan'da enerji
verimli yapili gevrenin hizlandirilimasi igin ticari
olmayan bir iklim savunuculugu platformu baslatmak
Uzere ortaklik kurmustur.

Eneriji verimliligi ¢gdzumlerine yatinm yapmanin
gerekliligi aciktir. Maksimum etkiyi saglamak igin
Ozel sektor sirketlerinin U¢ temel kaldiraca
odaklanmasi gerekmektedir:

— Stratejik olarak 6nceliklendirin: Enerji
verimliligine yatinmda daha fazla
gecikmenin 6nemli firsat maliyetini kabul
ederek hizlandiriimis eyleme odaklanin.

- Bir yénetisim yapisi olusturun: Ust diizey
liderler tarafindan net bir sahiplenme ile
yonetilen gugli bir ydnetisim sureci
uygulayin ve genellikle olagan is olarak
kabul edilen stattiikoyu bozun.

— Isbirlikgi bir zihniyet gelistirin: Farkindalik
yaratma, kabiliyet ve teknoloji paylagimi ve
mumkin olan yerlerde finansman da dahil
olmak Uzere etkili isbirligi yoluyla deger
zincirini operasyonel hale getirin. Hem
zihniyet degisimlerine hem de somut
yb6netisim uygulamalarina odaklanin.

Buna paralel olarak hikiimetler, hizlandiriimis
benimseme icin elverigli bir ortam olusturmak tzere
farkindalik yaratmay: ve politika mudahalelerini
(6rnegdin, enerji verimli yapih altyapi igin kilavuzlar,
guclendirme icin tesvikler vb. Hindistan,
tekrarlanabilecek sonuglar yaratma konusunda onctiliik

etmektedir. Gelismekte olan dunya, kurallari yeniden
Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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Surdurulebilirlik

ETI, strdurdlebilirlik boyutunu enerji verimliligi,
karbonsuzlastirma ve temiz enerji sistemlerine
yonelik ilerlemelerin bir karigimina dayali olarak
tanimlamaktadir. Gegctigimiz on yilda bu boyut
kiresel olarak %6'lik bir blyume gdstermigtir
(Sekil 12).

2023 yilinda enerji kaynakli toplam CO, emisyonlar
%1,1 oraninda artarak 37,4 gigaton (Gt) gibi rekor
bir seviyeye ulagsmistir. Bu artig, acil ihtiyag ile
tezat olusturmaktadir

Paris Anlasmasi'nda belirtilen iklim hedeflerine
uyum saglamak icin emisyonlari hizla azaltmak.
Bu artisa ragmen, emisyonlar kiiresel GSYH'deki
bldyuimeden 6nemli dlgiide daha yavas artmistir;
bu da ekonomik bliyimenin karbon ve enerji
yogunlugunun iyilestirilmesinde olumlu bir egilim
oldugunu géstermektedir. Gegtigimiz on yil boyunca
emisyonlar yillik %0,5'in biraz Gzerinde artis
gOstermistir. Bu gidisat yalnizca COVID-19 salginina
atfedilemez; emisyonlar 2020'de keskin bir disls
yasamis olsa da, ertesi yil salgin éncesi seviyelere
geri dénmustir. Ayrica, GSYH blyimesindeki
yavaslama bu egilimi agiklayamamaktadir, zira
GSYH buyimesi son on yilda énceki 50 yila
paralel olarak yillik ortalama %3 oraninda
gerceklesmigtir.

Endiselere ek olarak, kiiresel sicakliklar Ocak
ayindan baglayarak 2024 yilinda ilk kez 1,5°C
esigini asarak kayitlara gegen en sicak yil oldu. Bu
durum, artan okyanus sicakliklari ve "El Nifio"
nedeniyle yogunlasan isidan kaynaklandi.

etkisi yaratarak iklim degisikligini ele almak i¢in
kararli adimlar atilmasi gerektiginin altini gizmistir.

Emisyonlar kiiresel GSYiH'den daha yavas blyiidii
2023'te emisyonlarin ekonomik biytimeden
ayrisacagi sinyalini veriyor.

COP28, Paris Anlagsmasi kapsaminda iklim
degisikligiyle miicadele gabalarina iligkin ilk
kuresel degerlendirmenin tamamlandigi tarihtir.
Degerlendirme, sera gazi emisyonlarinin
azaltiimasi ve iklim etkilerine karg! direncin
arttirilmasi da dahil olmak Utizere iklim eyleminin
cesitli yonlerinde yetersiz ilerleme kaydedildigini
ortaya koydu. Sonug olarak Ulkeler, 2030 yilina
kadar yenilenebilir enerjinin Ug¢ katina ¢ikariimasi
ve enerji verimliliginin iki katina ¢ikariimasi
hedefiyle fosil yakitlardan uzaklagmayi
hizlandiracak tedbirler tizerinde ortaklasa
mutabakata varmiglardir.

Kosta Rika, isveg ve Paraguay 2024 igin
surdurdlebilirlik boyutu grafiklerinde basi
cekmektedir. Sahra Alti Afrika ile Latin Amerika
ve Karayipler'den Ulkeler en Ust ¢ceyreklerde yer
alirken, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Pakistan
bélgesinden Ulkeler ortalamanin lizerindeki
performanslarina ragmen surdurdlebilirlik boyutunda
en alt ceyreklerde yer almaktadir.

esitlikgi ve glivenli boyutlardaki performanslari.

Bununla birlikte, komUr kapasitesi bliylimeye devam
ederek 2023 yilinda %2'lik bir bliylime gdsterecek
ve bunun baslica nedeni Cin ve

ABD ve Avrupa'daki kademeli azaltim yavasladi.
Koémur kapasitesi 2019'dan bu yana Cin disinda ilk
kez arttl.””

SE KiL 12 ETI siirdirilebilir boyut trendi, 2015-2024

64

62

60

57.2
g
C
k2 3 58 .
546 54 9 54 9 550
54.2 '
56
54
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.

Yenilenebilir enerjinin benimsenmesinde énemli
adimlar atilmasina ragmen, kuresel emisyonlar
artmaya devam etmektedir. Yenilenebilir enerjinin

blyumesi ile emisyonlarin

yoriingesi arasinda ayrim yapmak
énemlidir. Ozellikle, 2022'de %1,3

olan emisyon artiginin 2023'te
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%1,1'e dismesi, kdmilrden gaza gegis gibi

Tek il ili ji ki kl
faktbriere baglanabilir, ek basina yenilenebilir enerji kaynaklarinin

genislemesinden ziyade, bazi ulkelerdeki zayif
sanayi Uretimi ve daha iliman hava kosullari.
Bu boyuttaki ilerlemeler net sifir hedeflerini
dogrudan etkilediginden, gegisi hizlandirmak igin
kuresel surdurulebilirlik skorlarinin daha da
iyilestiriimesi gerekmektedir.
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SEKIL 13

Enerji yogunlugu ve CO, yogunlugu egilimi, 2015-2024
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Kaynak: Diinya Ekonomik
Forumu.

Petrol ve gaz ihrag eden Ulkelerin emisyon
azaltimina oncelik vermelerini saglamak, etkili bir
iklim eylemi icin hayati 6nem tagimaktadir. Buna
karbon yakalama ve depolama (CCS) ve metan
tespit yontemleri gibi daha temiz ener;ji
teknolojilerinin benimsenmesi de dahildir. Petrol ve
dogal gaz ihra¢ eden Ulkeler, mevcut altyapidan
yararlanarak, hidrojen tretimi igin varliklari yeniden
kullanarak ve yenilenebilir enerji veya karbon
tutma 6zelligine sahip dogal gazla calisan hidrojen
teknolojilerine yatirim yaparak hidrojen
ekonomisini ilerletebilirler.

Ornek olarak, Kanada'nin British Columbia eyaleti
ilk olarak 2008 yilinda bir karbon vergisi
uygulamistir. Karbon fiyati 2019 yilina kadar ton
CO basina 10 CAD'den (Kanada dolari) 40
CAD'ye ¢ikinca; kisi basina karbon emisyonlari
%12 oraninda, ulke geneline gore iki kat daha
hizli azaldi. Bu politika, kisisel ve kurumsal gelir
vergilerinde kesintiler, disuk gelirli vergi kredileri ve
kuzey ve kirsal kesimdeki ev sahipleri icin emlak
vergisi indirimi seklinde geliri geri donustirerek daha
adil hale getirirken ayni zamanda emisyon
azaltimini da tesvik etti. Bu basaridan ve British
Columbia'nin karbon fiyatlandirmasina yonelik
kamuoyu desteginden cesaret alan Kanada federal
hikimeti de 2018 yilinda ayni yolu izleyerek
eyaletlerin ya kendilerine ait glglu bir iklim
politikasi benimsemeleri ya da "backstop" federal
karbon fiyatlandirmasini kabul etmeleri sartini
getirdi.

yakit Ucreti olarak bilinen vergi. Bu karbon vergisi su
anda 22 farkli fosil yakit tlriine uygulanmaktadir.
Fiyat temeli 2023 yilinda ton bagina CO, esdegeri
(CO, e) 65 CAD idi ve 170 CAD'ye ulasacagi 2030
yilina kadar her yil ton bagina 15 CAD artacaktir.

2023 yilinda, yenilenebilir enerji benzeri
gorulmemis bir blylimeye tanik oldu ve
kuresel olarak yaklasik 510 gigawatt (GW)
ilave kapasite ile rekor bir yila imza atti.

Son yirmi yildaki en hizli blyime orani olan bu
artig, agirlikli olarak 2023'te eklenen kapasitenin
%75'ini olusturan glines enerjisinden kaynaklandi.
En buyuk blyidme Cin'de gerceklesmistir, zira Cin
tek basina su kadar glines enerjisi kapasitesini
devreye almistir

2023'te PV kapasitesi bir dnceki yil tim dinyada
oldugu gibi artarken, riizgar ilavelerinde de bir
onceki yila gore %66'lk bir artis yasanmistir. Bazi
Ulkelerde riizgarin benimsenmesinde bir
yavaslama yasandigini ve bazi hukiimetlerin
stbvansiyonlari azalttigini belitmek énemlidir. Bu
sirketlerin azalmay telafi etmek igin daha ylksek
verimlilik seviyelerine ulagmalari kritik 5nem
tasimaktadir.

8 Ancak celik, cimento, aliminyum ve kimyasal
madde Uretimi gibi enerji yogun sektorlerin temiz
enerji kaynaklarina gegisi, sadece yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6tesinde ek ¢dziumler gerektirmektedir.
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IEA Net Sifir 2030 senaryolarindan elde edilen 2030 hedeflerine dayali Glke yogunlugu
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GSYiH'nin enerji yogunlugu, MJ/2017$ SAGP GSYiH

37 Ulke hedefe ulasiyor, TES'in %15'i
81 Ulke hedefin gerisinde, TES'in %85'i
2 Ulke n/a, TES'in <%1'i

Turetilmis 2030 hedefi: 3

Kisi basina karbon emisyonu, CO e/kisi,

48 llke hedefe ulasiyor, TES'in %19'u
72 Ulke hedefin gerisinde, TES'in %81'i
Tiretilmis 2030 hedefi: 2,42

Eneriji tiketiminde temiz enerjinin payi, %

10 Ulke hedefe ulasiyor, TES'in %3'U
110 Ulke hedefin gerisinde, TES'in
%97'si Tlretilmis 2030 hedefi: %35

Not: GSYH'nin enerji yogunlugu, MJ/2017$ SAGP GSYH: Bu gosterge, toplam birincil enerji arzinin satin alma giicl paritesine gore sabit 2017 ABD dolari

cinsinden o6lgulen gayrisafi yurtigi

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi

hasilaya boltinmesiyle elde edilir.

; Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi.

Enerji verimliligi maliyetlerden tasarruf edilmesine,
emisyonlarin azaltilmasina ve enerji glivenliginin
iyilestiriimesine yardimci olabilir. Diinya Ekonomik
Forumu'nun 2024 tarihli Enerji Talebini
Dénltisttirmek baghkli raporu, 2030 yilina kadar
sanayi, ulagim ve binalarda is eylemleri,
etkinlestirici politikalar ve kamu 6zel ortakliklar
yoluyla ortaya ¢ikarilabilecek yillik 2 trilyon
dolarlik bir ekonomik tasarruf potansiyeli ve %31'lik
bir enerji verimliligi kazanci oldugunu
gostermektedir. Ayrica, elektrifikasyonun gok
o6nemli rolti de g6z ardi edilemez

Hem verimlilik kazanimlar elde etmek hem de ener;ji
Uretiminin karbon yogunlugunu azaltmak icin.
IEA'ya gore, eneriji verimliligi teknolojilerine yapilan
yatirimlar

2022'de %16 artigla 600 milyar $'a ulagmistir ki bu
rekor bir seviyedir.”® Bu, elektrifikasyon, son
kullanim yenilenebilir enerji kaynaklari ve verimli
binalardaki buytumeyi icermektedir.

AB'de 1sI pompasi kurulumlarindaki artigla yan
yana gelen elektrikli arag® benimsenmesindeki
dlsus gibi son trendler bu noktanin altini
cizmektedir. Ozellikle ulagim ve i1sitma gibi
sektérlerde elektrifikasyon,

enerji verimliligini artirma ve sera gazi
emisyonlarini azaltma potansiyeline sahiptir. Bu
nedenle, iklim azaltim etkisini en Ust dizeye
ctkarmak igin elektrifikasyon tartismalarini enerji
verimliligi gabalariyla bitlinlestirmek zorunludur.
Politika yapicilar ve paydaslar, bu stratejilerin
tamamlayici niteligini kabul ederek surdurulebilir
enerji gecislerini ilerletmek ve iklim degisikligiyle
etkin bir sekilde micadele etmek igin daha
biitiinciil yaklagimlar gelistirebilirler. Ornegin
Norveg, elektrikli ara¢ sahiplerine vergi muafiyeti,
gecis Ucreti indirimi ve Ucretsiz otopark gibi
tesvikler sunarak elektrikli arag kullaniminda hizli
bir artisa yol agcmis ve Ulkenin 2030 yilina kadar
net sifir emisyona ulagsma hedefine katkida
bulunmustur.

Artan emisyon sorununu ele almak, tim ener;ji
sisteminin karmagsikligini géz dniinde bulunduran
ve surdurlebilir, disik karbonlu bir gelecege
gecisi amaclayan kapsamli bir yaklagim
gerektirmektedir.

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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3.2 Gecis hazirligi

ETI'nin gecise hazirlik alt endeksi, politika
ortaminin istikrari, siyasi taahhUt duzeyi, yatirnm
ortami, sermayeye erisim, tiketici katilmi ve yeni
teknolojilerin gelistiriimesi ve benimsenmesi gibi
cesitli faktorlere dayanmaktadir. Bu unsurlar toplu
olarak bir tlkenin enerji ddnlisimuna etkin bir
sekilde ydnetme kabiliyetini sekillendirir. Beceriler
veya ulasim altyapisinin kalitesi gibi bazi faktorler
enerji sisteminin otesine gegse de, enerji
déntsimundn gidisatini ve basarisini dnemli
Olclde etkiler ve

alt endeksin bir parcasi olarak agikga kabul
edilmektedir.®'

SEKIL 15 ETI gecis hazirligi egilimi, 2015-2024
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Son on yilda, gegis surecine hazirlk,
dizenleme ve siyasi kararlilik, altyapi, egitim

ve beseri sermaye gibi temel kolaylastiricilarda
kayda deger ilerlemeler ve yildan yila guglu
blylme ile belirginlesen olumlu bir egilim
gostermistir (Sekil 15). 2024 yilinda Guney

Kore,

Japonya ve Cin, 6nde gelen gelismis Avrupa
ekonomileriyle birlikte, enerji dontsiimu igin en
elverigli ortami sergileyen ilk 20 Ulke arasinda yer
alirken, Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
Venezuela, Yemen ve Banglades en alt ¢ceyrekte
yer almaktadir.
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Duizenlemeler ve siyasi kararlilik Egitim ve beseri sermaye

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.

Basta mevzuat ve siyasi kararlilik, egitim ve
beseri sermaye ile altyapi olmak lUizere gegis
surecine hazirligin artirilmasi konusunda somut
ilerleme kaydedilmistir.

Enerji donisimuanin dogrudan saglayicilarindan
biri olan dizenleme ve siyasi taahhit, iki yil Ust
Uste yillik %3'Un Uzerinde puan artisi ile kayda
deger bir artis géstermistir. Oncelikle karbon
fiyatlandirma mekanizmalari ve Ulke taahhutleri
tarafindan yonlendirilen bu boyuttaki bliyime,
enerji donlsiminu hizlandirmaya yonelik son
kiresel politika odaginin etkisinin altini
cizmektedir. 2024 yilinda,

Luksemburg, Danimarka ve isvigre bu konuda en
iyi performans gosteren ulkeler olarak 6ne
cikmaktadir. Ek olarak,

Guliney Kore ve Kanada'nin yani sira 6nde

gelen gelismis Avrupa ekonomileri, enerji
dénusimund hizlandirmak igin gtgla bir

elverigli diizenleyici ortam sunmaktadir.

Kanada, 2030 yilina kadar petrol ve gaz
sektorinden kaynaklanan emisyonlarin
sinirlandiriimasi ve azaltilmasina ydnelik tedbirleri
uygulayarak net sifir emisyona ulasmayi taahhut

2018 2019 2020

inovasyon

2021 2022 2023

Finans ve yatirm

2024

Altyapi

etmektedir. Kanada hikumeti
ayrica enerji donisimuni
destekleyen sermaye yatirimlarini
tesvik etmek icin bes yatirm
vergisi kredisi getirmistir.®
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Egitim ve beseri sermaye de, 6zellikle dliistik karbonlu sektorlerdeki
islerin sayisi arttikca, yillar icinde hizl bir blyime yasamistir.
Temiz enerji isleri, 2023 yilinda enerji sektoriindeki toplam islerin
yaklasik %50'sini olusturmaktadir.®® Kuresel enerji dontisimu ivme
kazandikga, is ortaminda dnemli degisimler beklenmektedir. Son g
yilda gogu bodlgede temiz enerji islerinde bliyiime gorulirken, Orta
Dogdu, Kuzey Afrika ve Pakistan ile yukselen ve gelismekte olan
Asya istisna olarak 6ne cikmaktadir. Ayrica, su anda kiresel olarak
en blyUk eneriji is glicline ev sahipligi yapan Cin, 2019 ve 2022
yillari arasinda 6nemli degisikliklere tanik olmustur. Bu dénemde,
Cin'deki temiz enerji isleri

Cin'de bu rakam 2 milyon artarken, fosil yakitlarla ilgili isler 600.000
azalmistir. Bugun, ulkenin enerji isgiicunin %60'l temiz
sektorlerde istihdam edilmekte olup, bu durum buyik 6lgtide temiz
teknoloji Uretiminin dnemli dlglide artmasina baglanmaktadir.
istihdam artisinin énemli bir itici glicidir.®* ABD'nin IRA'sI, llke
genelinde uzun vadeli ekonomik blyimeyi destekleyen ve yetersiz
hizmet alan topluluklarda istihdam yaratan bir yatirim ve Gretim
patlamasina yol agmistir. Sirketler su ana kadar

Temiz enerji kaynaklarinin ingasi igin 242 milyar dolarlik yeni yatirm

Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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® Yiksek blylime
oranlarina ve
bircok bolgede
yaygin olan enerji
arzi aciklarina
ragmen

Ylkselen ve
gelismekte olan
ulkelerin yatinmlari,
bazi gelismis
ekonomilerde
yogunlasma
egilimindedir.

elektrikli araglar, bataryalar ve enerji depolama,
temiz enerji Uretimi ve temiz enerji Gretimi dahil
olmak Uzere enerji ekonomisi.® Eylil 2023
itibariyle 211.350'den fazla yeni temiz enerji isi
yaratiimistir,®® 6nimuzdeki on yil icinde yaklasik
1,5 milyon ise isaret eden projeksiyonlarla
birlikte.®

Yenilenebilir enerji altyapisi da blyimeye tanik
olmustur. Kuresel olarak ulkeler, yenilenebilir
teknolojilerin yayginlasmasi ve olgunlasmasi
sayesinde yenilenebilir kapasitelerine yenilerini
eklemistir. Ozellikle Brezilya ve Sili, 6nde gelen
gelismis Avrupa ekonomileriyle birlikte bu konuda
ilk 20 Ulke arasinda yer alarak 2024 yilinda en iyi
performans gosteren Ulkeler olarak 6ne
cikmaktadir. Brezilya, kiresel olarak su
ozelliklere sahip olmasiyla taninmaktadir

En temiz elektrik karisimlarindan birine sahip olan
Sili, yenilenebilir enerji sektoriinde surekli bir
genisleme kaydetmistir. Blylk hidroelektrik
santralleri, Glkenin yerel elektrik Uretiminde énemli
bir rol oynamakta ve yenilenebilir enerji
dagitiminda kuresel liderligine katkida
bulunmaktadir.® Benzer sekilde Sili, enerjisinin
%35'ini glines ve rizgardan tretmektedir.®
onemli altyapi gelisimi ve basarisina yatirnm yapan
yerlesik sirketlerin kalici siyasi destegine ve aktif
katihmina sahip gelisen bir yenilenebilir eneriji
endustrisinin ortaya ¢ikmasi ile kanitlanmigtir.*

Bununla birlikte, sirketler ve kamu sektoriiniin
arastirma ve gelistirmede (Ar-Ge) gerekli olan énemli
ilerlemelere ayak uydurmakta zorlanmasiyla birlikte
inovasyon biyumesinde bir disus yasanmistir. Bu
gerilemeye ragmen, Cin ve Hindistan gibi
gelismekte olan ekonomiler yeni enerji
teknolojilerini ve deg@er zincirlerini hizla
benimseme ve hatta bu teknolojilere liderlik etme
becerilerini kanitlamiglardir. Cin bataryalar,
elektrikli araglar gibi alanlarda dnemli bir buytime
kaydetti

Hindistan ise yenilenebilir enerji kapasitesini 5Snemli
Olctide artirmis ve temiz hidrojen alaninda
ilerlemeler kaydetmistir. Cin, GSYH'sinden
yenilenebilir enerji yatirimlarina en buyuk payi
ayirmaya devam ederken onu Finlandiya,

Polonya ve Bosna Hersek takip etmektedir.

Ozellikle yiikselen ve gelismekte olan
ekonomilerde donisimin finansmani 6nemli
bir odak noktasidir ve yenilikgi yontemlerin
arastirlmasina giderek daha fazla vurgu
yapilmaktadir.

Kuresel eneriji gelecegi giderek artan bir sekilde
yukselen ve gelismekte olan ekonomilerde
alinacak kararlara bagh hale gelmektedir. Bu
boélgelerdeki eneriji tliketimi nispeten dusik olsa da,
enerji sistemlerini dénustirmek igin 6nemli
adimlar atilmadigi takdirde, bu ekonomilerin
enerji tiketiminin biyik kismina katkida
bulunmasi muhtemeldir.

Oniimiizdeki on yillarda emisyon artisinin
%50'sini olusturacaktir.’’ Gelismekte olan
ekonomileri karbonsuzlastirmak igin her yil
trilyonlarca dolarlik yatirima ihtiyag

duyulmaktadir.®?> Gelismekte olan Ulkelerin pek cogunda
gorulen yliksek biylime oranlarina ve enerji arzi agiklarina

ragmen
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ve gelismekte
olan
Ulkelerdeki
yatirimlar, bazi
gelismis
ekonomilerde
yogunlasma
egilimindedir.
S&P Global'e
gore, "mevcut
yenilenebilir
enerji
yatinmiarinin
her 10
dolarinin 8
dolarinin
gelismis
ekonomilerdek
i ve Cin'deki
projelere
gitmesi",
kiresel
ndfusun onemli
bir bolimunG
geride

birakmaktadir.
93

Ozel sektér
yatirimlari,
riske gore
ayarlanmig
cazip getirilere
ve projelerin
finanse
edilebilirligine
bagldir ve bu
da cesitli
faktorlere
baghdir.
Bunlar
arasinda, ulke
ve kur
risklerinin yani
sira politika
ortami gibi
faktorlere bagl
olarak
degisiklik
gosteren
sermaye
maliyeti cok
onemlidir.
Birgok
ylkselen ve
gelismekte
olan
ekonomide,
borg ve 6z
sermaye
maliyetleri
ABD veya
Avrupa'dak
ilerin yedi
katina

kadar
ctkabilmekt
edir.%

Ayrica, yatinnmcilar gergek maliyet
konusunda seffaflik eksikligiyle karsi
karglyadir,

bu da riski gercekten fiyatlandirmalarini
ve politika yapicilarin etkili bir sekilde
harekete gegmelerini zorlagtirmaktadir.®®
Projeler ticari olarak uygulanabilir
olmadiginda, imtiyazli finansman, devlet
destegi ve garantiler

Cok tarafli kalkinma bankalarinin
(MDB'ler) destegi, bu projelerin finanse
edilebilir hale getiriimesinde etkili
olabilir. Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi
(ASEAN) bdlgesinde, eneriji talebindeki
onemli blylimeye ragmen, yenilenebilir
enerji gelisimi yetersiz politika ve yatirm
cergeveleri nedeniyle gecikmektedir.
IEA'ya gore, "dlizenleyici engeller,
yerlesik cikarlar ve esnek olmayan
ticari dizenlemeler, fosil tretimin
yenilenebilir enerjiye gore
onceliklendiriimesine yol agmigtir".®

Emisyonlarin azaltiimasina yonelik
artan kiresel odaklanma, yesil tahvil
piyasasini yonlendirirken® enerji
verimliligi de enerji talebini azaltmanin
uygun maliyetli bir yolu olarak ortaya
cikmaktadir.® Risk azaltma girisimleri,
surdurulebilir enerji projeleri icin 6zel
sermayenin 6nunln agilmasinda
dnemli bir rol oynamaktadir. Ornegin,
Sahra Alti Afrika'da Afrika Enerji Garanti
Tesisi, AB yonergeleriyle uyumlu yesil
enerji projeleri icin siyasi risklere kargi
sigorta sunmaktadir.

Benzer sekilde, Nijerya'da InfraCredit'in
garantileri yerel para cinsinden borglara
erisimi kolaylastirmistir

enerji altyapi projeleri icin 300 milyon
dolar degerinde yerel tahvil
piyasasindan finansman saglamigtir.*
Gelismekte olan Ulkelerde ulusal
dizeyde iklim degerlendirmelerinin
standartlastiriimasi, enerji déntsimu
projeleri igin yerel 6zel finansmani daha
da tesvik edebilir.’® Ayrica

ortakliklari tesvik etmek icin hayirseverler,
kalkinma finansmani kurumlari ve 6zel
sermayeden yararlanmak. Bu dnlemler
sayesinde paydaslar enerji donisimunin
finansal uygulanabilirligini artirabilir ve
iklim hedeflerine dogru ilerlemeyi
hizlandirabilir. Kiresel Gliney'de Temiz
Eneriji icin Yatinnmlar Harekete Gegirme
Aqu, bilgi aligverisini tesvik etmek ve
yukselen ve gelismekte olan
ekonomilerde enerji donusimu igin
sermayeyi olgeklendirmeye yonelik
engelleri ve ¢ézUmleri ortaya ¢ikarmak
icin pratik ¢ozumler gelistirmekle ugrasan
kamu ve 6zel sektor paydaslarindan olusan
benzersiz bir Dinya Ekonomik Forumu
toplulugudur.
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KONUK BAKIS ACISI
Enerji donugsumunu saglamak igin uretken yapay

zekanin gucunden yararlanmaya yonelik Ug firsat ve

eylem

Yazan Julie Sweet. Yonetim Kurulu Baskani ve icra Kurulu Baskani. Accenture

Enerji dénisimu, bu neslin karsi karsiya oldugu en acil
zorluklardan biri. Enerji isletmeleri strduralebilirlik
hedeflerine ulagsmak, isletmelerini yeniden kesfetmek ve
geciste basarili olmak igin ¢alisirken, glcli ve yeni bir
muttefike sahipler: Uretken yapay zeka.

Yapay zekanin guictindeki bu devrim, daha disuk karbonlu
¢ozumlerin maliyet priminin nasil azaltilacagi, gerekli
teknolojilerin nasil élgeklendirilecedi, isgtictiniin nasil
yenilenecegdi ve yeniden vasiflandirilacagi ve yilda 4 trilyon
dolar kadar yatinmin nasil ¢ekilecegi ve dagitilacagi da
dahil olmak tzere inovasyona buyuk ihtiya¢ duyulan bir
zamanda geldi.

Accenture arastirmasi, jeneratif yapay zekanin yeniden icat
igin bir katalizér olarak inaniimaz bir potansiyele sahip
oldugunu gosteriyor - enerji sektoriindeki faaliyetlerin
neredeyse yarisinda uretkenligi artirabilir. Sektoriin 2030
yilina kadar Uretken yapay zekaya yapacagi yatirrmin
yaklasik ¢ kattan fazla artacagini tahmin ediyoruz.

Yilda 40 milyar dolardan 140 milyar dolarin tGzerine cikt.

Onde gelen sirketler halihazirda arama, gelistirme ve
Uretim gibi deg@er zincirlerinin tamaminda deger yaratiyor ve
en kritik is akislarindan bazilarini yeniden kesfediyor.
Ornegin, ulusal bir petrol sirketi, calisanlarin geyrek
milyondan fazla belgeden olusan buytyen bir bilgi
tabaniyla gergcek zamanli olarak "sohbet etmelerine" olanak
saglamak igin blyik bir dil modeli (LLM) ve 6zel bir arama
motoru araciligiyla tUretken yapay zeka kullaniyor. Pratik
anlamda bu, yeni mezun bir ¢alisanin sektérdeki deneyimli
bir kisinin bilgisine aninda erigebilecegi, verimliligi, Gretkenligi
ve becerileri 6nemli 6lglide artiracagi, uygulamayi riskten
arindiracagi ve bilgiyi 6nemli oldugu yere, yani 6n cepheye
koyacagi anlamina geliyor.

Uretken yapay zekanin enerji déniistimiini yénlendirmesi
icin Ug temel firsat gortiyoruz:

Sermaye projelerinin tesliminde ve yurutilmesinde hiz ve
maliyet: Uretken yapay zeka, etkili hafifletme eylemleri
onererek proje takviminin daha iyi tahmin edilmesini,
gecikmelerin, maliyet agsimlarinin ve diger proje risklerinin
.a.zglvtlILn_asml saglar. On konsept, miihendislik ve detayl

operasyonlari ve temel varliklarin verimliligi. Ornegin,
yapay zeka, hava kosullarina bagli olarak enerji yakalamayi
en Ust dizeye cikarmak ve tahmin edilen en yuksek talep
ve en uygun fiyatlandirma zamanlarinda sebekeye gli¢
saglanmasini saglamak i¢in guines panellerinin agisini veya
rizgar turbini kanatlarinin egimini gercek zamanli olarak
ayarlayabilir.

Giliglendirilmis arz-talep yénetimi ve ticareti: Uretken yapay
zeka, buyuk miktarlarda yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis veriyi isleyebilir ve enerji talebini tahmin
edebilen veya otomatik olarak énerebilen veya
yanitlayabilen yeni ¢dziimlere olanak tanir.

Nihayetinde bu, enerji talep egrisini dizlestirebilir, fiziksel
altyapi igin gereken sermaye harcamalarini azaltabilir ve
genel kullanim oranlarini iyilestirebilir.

Uretken yapay zekadan deger elde etmek igin sirketlerin
bazi 6nemli adimlar atmasi gerekiyor.

ik olarak, gogu sirketin hala dogru verilere ve giiglii bir
dijital cekirdege erismesi gerekiyor. Bu, saglam ve
eksiksiz bir veri temeli saglamak, enerji verimli ve

gUcli bulut veri platformlari ve bunlarin tim glcinden
yararlanmak igin uygulamalari modernlestirme.

ikinci olarak, sirketler giiglii sorumlu YZ programlari
olusturduklarindan da emin olmalidir. Bu taahht, enerji
guvenliginin zorunluluklari ve hem YZ'de hem de sorumlu
kullanimina iligkin hiikiimet politikalarinda devam eden
ilerlemeler g6z énune alindiginda kritik 6nem tagimaktadir.

Uctincli olarak, sirketler teknolojinin benimsenmesinin
otesinde calisma sekillerinde siirdurilebilir segimler
yapmalidir. Ornegin, LLM'lerin karbon ayak izi,
algoritmalarin stratejik secimi, 6zel donanim ve ener;ji
tasarruflu bulut veri merkezleri yoluyla azaltilabilir.
Accenture tarafindan yapilan bir deney, 6nceden egitilmis
modellerin

sifirdan model olusturmak yerine yeni gorevler olusturarak
ayni dogruluk seviyesini korumakla kalmadi, ayni zamanda
neredeyse U¢ kat daha az enerji kullandi.

Sektor, bir sonraki seviye teknolojileri ve ozellikle de
' FRCOMARPSERITE ™ = |

o —— | ———
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ETI verileri, ulusal baglamlarin gesitliligini
vurgulayarak enerji donusumunde tek tip
stratejilerin otesinde incelikli bir kuresel
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4.1

Basarili bir enerji dontisimuniin saglanmasi,
COP28'de oldugu gibi ortak taahhutlerle
vurgulandigi Uzere kiresel igbirligini gerektirmektedir.
Bununla birlikte, Ulkelerin baslangi¢ kosullari, hazir
olma durumlari ve enerji gegisleriyle ilgili basarilari
acisindan onemli farkhliklar gosterdigi agiktir. Bu
nedenle, amag dengeli bir gecise dogru kolektif
olarak ilerlemek olsa da, bu tim uluslar arasinda
tek tip bir yaklagim gerektirmez.

Enerji dontsimund anlamak igin birden fazla
boyutu dikkate alan incelikli bir yaklagim sarttir. ETI
verilerinin analizi, bolge, gelir diizeyi ve yerel
enerji kaynaklari gibi kritik ulusal 6zellikleri
vurgulamistir.

- Bolge: Bir bolgedeki ortak iklim kosullari
glines ve ruzgar enerjisinin uygulanabilirligini
belirleyebilir.
ve hidro enerji. Bolgeler genellikle benzer
makroekonomik cergeveleri ve enerji talep
profillerini paylasmaktadir. Daha da énemlisi,
bdlgesel isbirligi, entegre sebekeler, ortak
yatinmlar, politikalar vb. girisimler yoluyla eneriji
donisimind hizlandirabilir.

Bolgesel iggoruler

Bdlgesel yollar kavrami uluslararasi diyalogda
onemli bir yer edinmistir. Her Glkenin kendine
0zgu gereksinimleri olsa da, cografi bolgeler
arasinda gozle gorilir benzerlikler vardir. Dahasi,
bdlgesel isbirligi ve anlasmalarda artis yasanmis,
ulkeler kaynaklarini bir araya getirmis, birbirine
bagdli enerji sebekeleri kurmus, gaz tesislerini
paylasmis, ticaret paktlari olusturmus ve cesitli
isbirligi cabalarina girismistir. Bu bolimden elde
edilen temel bilgiler, farkli bdlgeler igin kritik odak
noktalarinin belirlenmesine ydnelik bir cergeve
sunmaktadir.

Aragtirma su bolimlere ayriimistir:

— Yiukselen ve gelismekte olan
bolgeler/ilkeler: Bagimsiz Devletler
Toplulugu, yukselen ve gelismekte olan
Asya, Orta Dogu,

— Gelir seviyesi: Bu, bir Ulkenin yeni enerji

teknolojilerine  ve altyapisina  yatirim
yapma konusundaki mali kapasitesini
belirler ve enerji dénisimindn hizini ve
dlcegini etkiler. Ornegin, daha yiiksek gelir
seviyeleri artan enerji tuketimiyle iligkilidir.

— Yerel enerji kaynaklari: Yerel enerji

kaynaklarinin mevcudiyeti enerji icgeninin
U¢ boyutunu da énemli dlgude etkiler.
Ornegin, net eneriji ihracatgisi olan (ilkeler
daha gugli glivenlik ve esitlik performansi
gOsterme egilimindedir.

Bu raporda, Whisker-Box grafikleri "X" ile
gOsterilen grup ortalamalarini gorsel olarak
temsil ederken, kutular her bir grubun 25. ve
75. yuzdelik dilimlerini géstermektedir. Her bir
kutudan uzanan biyiklar, her bir grup icindeki
maksimum ve minimum degerleri
vurgulamaktadir.

Kuzey Afrika ve Pakistan, Latin Amerika
ve Karayipler ve Sahra Alti Afrika

- Geligmis ve kalkinmis ekonomiler:
Kuzey Amerika, Avrupa, Avustralya, Yeni Zelanda,
Singapur, Gliney Kore ve Japonya

Gelismis ekonomiler ile yikselen ve gelismekte olan
Ulkeler gruplandirmalari ¢ok cesitli Glkeleri
kapsarken, analizin genel egilimleri belirlemede
ihtiyath oldugunu kabul etmek ¢ok dnemlidir. Ayrica,
yukselen ve gelismekte olan Ulkeleri desteklemenin
artan 6nemi, bu analizin yapilmasinda temel bir itici
guctlr. Bu nedenle, sunulan gérusler istatistiksel
farkhhklarin belirgin ve 6nemli oldugu alanlara
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Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu. Gelismis ekonomiler Yukselen ve gelismekte olan ekonomiler
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TABLO 2Bdlge dizeyinde eylemler

Bdlge bazinda énemli ¢cikarimlar

Yatirm agigini
kapatin

Eneriji
déntsiminde

esitlige oncelik verin

Guvenligi asin

vurgulamaktan kaginin

o6zkaynak ve
surdurulebilirlik
giderleri

Duzenleyici
esitsizligi daraltin

Esitlik-
surdurulebilirlik
tikanikligini kirin

Gelismis ekonomiler -

sUrduardlebilirlik

Bagimsiz
Devletler
Toplulugu -
guvenlik

Yukselen ve
gelisen Asya - 6z
sermaye

Yukselen ve
gelismekte olan
Avrupa - glivenlik

Latin Amerika -
6z sermaye

Orta Dogu -
surdurdlebilirl
ik

Sahra Alti
Afrika - 6z
sermaye

Gelismis ekonomiler ile ylikselen ve gelismekte olan Ulkeler arasinda gézlemlenen en biyiik ugurumlardan
biri yatirim seviyeleridir. Bu durum, ylkselen ve gelismekte olan Ulkelerde esitlikgi bir enerji donisumunu
kolaylastirmak ve ayni zamanda yiikselen ve gelismekte olan ulkelerde daha fazla yerli sermayenin 6nini
acmak icin gelismis ulkelerin finansal destegine duyulan acil ihtiyacin altini gizmektedir. Kilit soru, bu
yatinmlarin nereye etkin bir sekilde tahsis edileceginin belirlenmesi etrafinda donmektedir.

Gelismis ekonomiler ile yikselen ve gelismekte olan ulkeler arasindaki sistem performansindaki en énemli
farkllik, genellikle surdurdlebilirlik kaygilarini gélgede birakan esitlik esitsizlikleridir. Bu boélgeler fiyat
dalgalanmalarindan orantisiz bir sekilde etkilendiginden, uygun fiyatli enerjiye erisimin saglanmasi 6nemlidir.

Guvenlik, sistem performansi agisindan tim bolgeler arasindaki en kiigik farki temsil etmektedir; bu da
Ulkelerin son yillarda guvenlik sorununu ¢ézmeye 6ncelik verdigini gostermektedir. Bu durum, tlkelerin
guivenligi temel bir ilk adim olarak gorduklerini ve bunu esitlik ve strdurtlebilirligin izledigini
g0Ostermektedir.

Diizenleme, en iyi performans gosteren bdlge (gelismis ekonomiler) ile ikinci bolge (ylkselen ve gelismekte
olan Avrupa) arasinda en yuksek farklihgi sergilemektedir. Bu durum, diger bolgelerin bu alanda en iyi
performans gosteren bolgelerden alinan derslere dayanarak amaca uygun dizenlemeleri benimseme
potansiyelini vurgulamaktadir.

Sdrdurdlebilirlik ve esitlik arasindaki negatif korelasyon (-0,67), aradaki farkin kapatilmasi konusunda
o6nemli sorulari gindeme getirmektedir. Bu durum, karbonsuzlastirma ile adil gegisin dengelenmesinin
kiresel bir zorunluluk oldugunun altini gizmektedir. Bu negatif korelasyonun arkasindaki temel etkenler
arasinda, daha fazla satin alinabilirlik ve erisim saglayan ancak genellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ekonomik rekabet glictini sinirlayan fosil yakit stibvansiyonlari yer almaktadir. Stibvansiyonlarin
azaltiimasinin sebeke digi yenilenebilir gdzimlerin artmasina ve esitlik ve strdurdlebilirlik zorunluluklarinin
cozllmesine yol actigi birkag basari éykisu (6rneg@in Etiyopya ve Zimbabve) vardir. Yenilenebilir
seviyelendirilmis elektrik maliyetinin (LCOE) nispeten ylksek oldugu bazi Ulkelerde, temiz enerji
kaynaklarinin eklenmesi elektrik fiyatlarinda artisa yol agmistir.

Bolgeye 6zgu kritik dncelikler

Son on yilda surdurdlebilirlik puanlarinin artirilmasi konusunda atilan adimlara ragmen, gelismis
ekonomilerin, 6zellikle yliksek enerji ve karbon yogunlugu nedeniyle, daha fazla iyilestirme icin 6nemli bir
alani vardir. Gelismis ekonomiler enerji verimliligini yukaridan asagiya tesvik edebilir, azaltiimamis fosil
yakitlara olan bagimliligr kademeli olarak azaltabilir ve CCUS, birlikte yakma ve duslk karbonlu yakitlar
gibi termik santrallerin gevresel etkilerini azaltabilecek teknolojileri benimseyebilir.

Sinirli sayida ithalat ortagina bagimhhk, 6énemli miktarda enerji ithalati, toplam birincil enerji arzinda
(TPES) cesitlilik eksikligi ve gaz arzi esnekligindeki kirilganhik nedeniyle bu Ulkeler grubu igin eneriji
glvenligi birincil endise kaynagidir. Bagimsiz Devletler Toplulugu, karbon nétrligline ulasmak icin daha
entegre bir nexus yaklagsimina yoénelik kaynak mevcudiyetini ve politikalari iyilestirmek igin adimlar
atmahdir.

Enerjiye adil erigsimin saglanmasi, kirsal kesimde elektrige sinirli erigsim, satin alinabilirlik zorluklari,
kapsamli enerji slibvansiyonlari ve pandemi ncesi seviyelere donmeyen enerji fiyatlar ile karakterize
edilen bu bélgede kritik bir konudur. Bélgenin karar alma sureglerinde esitlige dncelik vermesi, etkilenen
topluluklarin kayiplarinin adil bir sekilde tazmin edilmesini ve istihdam haklari programlarina erisimlerini
saglamasi gerekmektedir.

Enerji guvenligi, 6zellikle Rusya-Ukrayna savasinin ardindan, enerji ithalatinin gesitlendiriimesi, gaz arzi
direncinin artirilmasi ve toplam enerji ithalatinin azaltilmasi ihtiyacini vurgulayarak artan bir 5nem
kazanmistir. Glncellenmis bir enerji sebekesi sistemi enerji arz givenliginin saglanmasina yardimci
olabilir ve rlizgar ve glines enerjisi projeleri igin hizli izin streci, iklim eylemi yoluyla AB enerji gtvenliginin
saglanmasina yardimci olabilir.

Latin Amerika'da, 6zellikle enerji fiyatlarindaki artislara karsi hassasiyeti nedeniyle, 6zkaynaklar dnemli bir
endise kaynagi olarak ortaya ¢cikmaktadir. Gaz fiyatlari ve elektrik fiyatlari gegtigimiz 12 ayda bélgede
onceki yillara kiyasla yiksek seyretmistir. Bolgenin mevcut altyapisi petrol ve gaz Uretimini ve tiketimini
desteklemek Uzere inga edilmistir,

Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesi, depolanmasi, dagitimi ve iletimini
kolaylastirmak igin destekleyici altyapiyi genisletmesi ve birbirine bagh daha fazla sebeke insa etmesi
gerekiyor.

Orta Dogdu, fosil yakitlara olan asiri bagimlilik ve enerji verimliliginin yetersizligi nedeniyle
karbonsuzlastirma yénunde daha hizli bir adim atilmasini gerektiren strdurilebilirlik cabalarinda énemli
Olglide geride kalmaktadir. Orta Dogu, diinyadaki en yiksek glines enerjisi potansiyeline sahiptir ve glines
PV, bdlgedeki yeni projeler icin en ucuz elektrik Uretim kaynagi haline gelmistir.

Sahra Alti Afrika, enerjiye erisim, satin alinabilirlik ve adil bir enerji gecisinin saglanmasi konularinda acil



iyilestirmeler yogunluguna ragmen, esitligin iyilestiriimesi strdurulebilirlikten daha onceliklidir. Mini sebekeler gibi

gerektiren dnemli merkezi olmayan yenilenebilir enerji coztmleri, enerji erisimini artirarak ve bir elektrik piyasasi olusturarak
esitlik sorunlariyla Sahra Alti Afrika'da enerji yoksullugunun ortadan kaldiriimasina yardimci olabilir. Bu gézimler ayni
karsi karsiyadir. zamanda arz guvenilirligini artirabilir ve dizel kullanimindan kaynaklanan yerel kirliligi azaltabilir.

Duisuk eneriji
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4.2 | Gelir duzeyinde

icgoruler

daha iyi ETI performansina sahiptir. Bu da
ekonomik refahin bir tlkenin enerji dontsimi
gabalarini kolaylastirmada 6nemli bir rol
oynadigini ve bunun tersinin de gegerli oldugunu
gOstermektedir. Ancak, surdurulebilirlik ve
inovasyon bu egilimin istisnalarini
olusturmaktadir.

Bir Ulkenin gelir dizeyi ile ETI performansi
arasindaki korelasyon analiz edildiginde
alternatif bir bakis agisi ortaya ¢ikmaktadir. Genel
olarak, gcogu boyutta pozitif bir iliski vardir, bu da
daha yiksek gelir diizeyine sahip Ulkelerin daha
iyi performans gosterme egiliminde oldugunu
gOstermektedir.
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Kaynak: Diinya Ekonomik Fortimu.

Yuksek gelirli Glkelerin
karbonsuzlastirmayi

. hizlandirmasi
gerekiyor

yuksek enerji yogunluguna

Dizenleme-
finansman baginin
guglendirilmesi

inovasyon portféyiinii
cesitlendirin - sadece
teknolojilerde degil,

Gelir diizeyi ile ETI performansi arasinda ¢ogu boyutta pozitif bir korelasyon mevcutken,
surdurulebilirlik bir istisnadir. Yuksek gelirli Glkeler, dusuk gelirli muadillerine kiyasla genellikle
daha ylksek enerji yogunlugu ve karbon yogunlugu sergilemektedir. Disuk gelirli muadillerinin
de karbondan arindiriimasi gerekirken, ylksek gelirli Glkeler emisyonlarin ¢ok daha buytk bir
kismina katkida bulunmaktadir.

Diizenleme ve finansman boyutlari, iki boyut arasinda en giiclu korelasyonu goéstermektedir. Bu,
elverigli bir diizenleyici gergevenin enerji donustimu girisimleri igin saglam bir finansman ortamini
tesvik ettigini gostermektedir. Yuksek gelirli Glkeler bu alanlarda 6zellikle bagarilidir.

Yuksek gelirli Glkelerin Ar-Ge'ye 6nemli miktarda kaynak ayirmasina ragmen, gelir diizeyi ile
inovasyon performansi arasinda net bir korelasyon yoktur. Bu durum, farkh bolgeler ve teknolojiler
arasinda inovasyona yapilan kiiresel yatirnmin énemini vurgulamaktadir. inovasyon, hem teknoloji
turleri hem de bdlgesel konum agisindan gesitlendirilmis bir portfdy yaklagimi gerektirir.

Ulkelerde de

4.3

Yerel enerji kaynaklari iggoruleri

igerir. Ozellikle, net ithalatgl
Ulkeler genellikle gecis icin daha
yuksek bir hazirlik seviyesi

Enerji gegis yollarinin 6zellestiriimesinde tglncu
perspektif, bir Glkenin net enerji ithalatgisi ya da

ihracat¢isi olma durumunun degerlendirilmesini
Etkin Enerji Dontsimunin Tesvik Edilmesi
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gosterirler. Net ithalat yapan varlikli tlkeler arasinda,
muhtemelen arz kesintileri ve fiyat dalgalanmalari
gibi enerji ithalatiyla iliskili kirilganliklari azaltma
ihtiyacindan kaynaklanan, enerji sisteminin
verimliligini artirmaya yonelik uyumlu bir gaba
vardir.
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TABLO 4Yerel enerji kaynaklari eylemleri

Yerel enerji kaynaklarina dayali temel ¢ikarimlar

Tavsiye

o Yiksek gelirli inracatgilar
performansi dengeleyebilir

Dusuk gelirli
ihracatcilarin enerji
sektorine yeniden
yatinm yapmasi
gerekiyor

o Yuksek gelirli
ithalatgilardan transfer

¢OzUmleri ve gecis
surecine hazirlik
konusundaki basari

. hikayeleri

Dusuk gelirli
ithalatgilar esitlik ve
enerji guvenligine
odaklanabilir

Aciklama

Kérfez Isbirligi Konseyi (KIK), Kanada, Avustralya gibi yilksek gelirli net ihracatgilar - diger
gruplara kiyasla giivenlik ve esitlik konularinda en guglu performansi sergilemekte ancak
surdurulebilirlik boyutunda geride kalmaktadir. Bu durum, bu ulkelerin mevcut kaynaklarini enerji
sektorinde surdurdlebilirligi artirmaya yonlendirmeleri icin 6nemli bir firsat sunmaktadir.

Dusuk gelirli ihracatgilarin finansman boyutunda en alt siralarda yer almasi, bu Ulkelerin enerji
ihracatindan elde ettikleri geliri diger sektorlere (6rnegin egitim ve saglik) yatirma egiliminde
olduklarini géstermektedir. Bu durum, yiksek gelirli Glkelerin bu Ulkelerdeki enerji dontistiminin
finansmanini desteklemesi icin bir firsat sunmaktadir. Sonug olarak, duslk gelirli ithalatgilarin
performansi, yuksek gelirli Glkelerin performansini yakindan yansitmaktadir.

yuksek gelirli ihracatgilarin enerji yatinmlarindaki agigi kapatmak icin hedefe yonelik yardim
ihtiyacini vurgulamaktadir.

Yuksek gelirli ithalatgi Ulkeler, 6zellikle diizenleme, finansman ve altyapi agisindan elverigli bir ortam
olusturmustur. Bu, yerel enerji kaynaklarinin eksikligi gdéz énine alindiginda enerji sistemlerini
optimize etmek igindir. Hem ihracatci hem de ithalatgi olan disuk gelirli Glkeler, kiresel enerji
sistemini optimize etmeye yardimci olacak kilit dersler gikarabilirler.

Dustk gelirli net ithalatcilar diger gruplara kiyasla en saglam surdurulebilirlik performansini
gOstermektedir. Ancak, esitlik ve glvenlik boyutlarinda geride kalmalari, bu Ulkelerin kaynaklarini
bu boyutlari gelistirmeye yonelik olarak yeniden tahsis etmeleri igin bir firsat oldugunu
gostermektedir.
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5 lleriye bakmak:
ik 10 eylem
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® Guvenlik, esitlik
ve surdurilebilirlik
alanlarinda
yeniden ivme
kazanmak igin
harekete gecilmeli
ve ayni zamanda
gecis hazirhigi.

arji doénlsiminde kaydedilen kayda deger
ilerlemeye ragmen, ivmenin devam etmesini
saglamak igin ortak cabalara ihtiyag vardir.
Glvenlik, esitlik ve strdirilebilirlik alanlarinda
ivmeyi yeniden kazanmak ve gegise hazir olma
durumunu ilerletmek icin harekete gecilmelidir.
ETI 2024'ten ¢ikan ilk 10 eylem sunlardir:

o Karbonsuzlastirmayi ilerletmek icin
dizenlemeleri uygulayin. Karbonsuzlastirma
politikalarinda ilerleme ve sureklilik saglamak
icin gucli bir siyasi kararlilik gereklidir.
Ulkelerin kendi 6zel kosullarina uyum
saglamasi gerekmekle birlikte, yenilenebilir
enerjinin yayginlastiriimasi, karbon
fiyatlandirmasi, yesil tesvik paketleri ve fosil
yakit siibvansiyonlarinin azaltilmasi igin
politikalarin etkinlestiriimesi bu kapsamda yer
alabilir. Bu 6nlemler, enerji giivenligi ve
esitligini artinrken merkezi ve merkezi
olmayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegre edilmesine yardimci olabilir.

o Eneriji ile ilgili maliyetleri hafifletmek igin
nakit transferleri ve gegici temel gelir
girisimleri de dahil olmak Uzere sosyal
glvenlik aglari ve telafi edici dnlemler gibi
hassas haneler icin enerji esitligi saglayin.
Bu, farkli sosyoekonomik gruplar arasinda
enerjiye adil erigsimin saglanmasi ve eneriji
yoksullugunun énlenmesi igin kilit 5neme
sahiptir. Bu girisimler
makroekonomik kosullara bagh olarak gevik
bir sekilde artinlabilir veya azaltilabilir.

e Temiz enerji altyapisina yapilan yatirimlarin
artirilmasi. Temiz enerji yatirnmlari 2023
yilinda 1,8 trilyon dolara ulasmistir ancak
2030 yihna kadar ihtiyag duyulan yillik 4,5
trilyon dolarin oldukga altinda kalmaktadir.''
Ayrica, yatirimlar gelismis ekonomilerde ve
Cin'de yogunlasmistir. Yikselen ve
gelismekte olan Ulkeler, ylksek gelirli
Ulkelerin destegini artirmasina ve ayni
zamanda temiz yakitlar, elektrik ve ener;ji
depolama gibi kilit alanlardaki yatirimlar icin
elverigli bir ortam saglamasina ihtiyag
duymaktadir.

o Enerji verimliligi gézimlerine yatirrm yapin.
COP28'in 2030 yilina kadar eneriji
verimliligini iki katina ¢ikarma hedefine
ulasmak icin 6zel sirketlerin hizlandiriimis
eyleme odaklanmasi ve yatirim yapmasi
gerekiyor
Enerji verimliliginde, net bir Gst dlizey
sahiplenme ile gugli bir ydnetisim sirecinin
uygulanmasi ve etkili igbirligi yoluyla deger
zincirinin operasyonel hale getiriimesi. Buna
farkindalik yaratma, zihniyet degisimi,
yetenek ve teknoloji paylasimi ve finansman
da dahildir. Hikimetlerin ayrica 6zel sektor
yatinmlarini mimkan kilmak ve insanlari
enerji tasarrufu yapmaya tesvik etmek igin
bu alandaki politika midahalelerine 6ncelik
vermesi gerekmektedir.

Enerjinin daha verimli dagitimi igin sebeke
kapasitesinin yukseltiimesi. Elektrifikasyonun artmasi
ve merkezi olmayan enerjinin yayginlasmasiyla birlikte,
iletim ve dagitimin roll 6nem kazanmakta ve bu roliin
artinlmasini gerektirmektedir
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aya devam ederken, kamu ve 6zel
kuruluslarin temiz eneriji altyapisi
kurulumunu hizlandirmak igin uygun
kosullar sunmasi gerekmektedir.

Fosil yakitlarin daha dusuk emisyon
yogunlugu. Fosil yakitlarin
onudmuzdeki yillarda da genel ener;ji
karisimina énemli 6lglde katkida
bulunmaya devam etmesi
muhtemeldir. Ancak kémurden gaza
gecis, daha hafif petrol Grlinlerine
odaklanma ve petrol ve gaz ¢ikarma
emisyonlarinin en aza indirilmesi
fosil yakit emisyon yogunlugunun
azaltilmasina yardimci olabilir.

Yeni batarya teknolojileri, agik deniz
ruzgari ve gemicilik ve celik tretimi
icin yesil amonyak bazl hidrojen
dahil olmak Uzere yeni teknolojilerin
Ar-Ge ve benimsenmesini tesvik
etmek. Bu uygulanabilir géztumlerin
bircogu mevcut olmasina ragmen,
daha genis erigilebilirlikten
yoksundurlar. Uriin diizeyinde dogru
emisyon raporlamasi ve yesil
standartlar icin gerekli olan veri
yonetimi yeteneklerinin olusturuimasi
icin dijital benimsemeye yatirim
yapmak 6nemlidir. Yapay zeka ve
GenAl kullanim durumlarinin
Olceklendirilmesi, ener;ji sisteminde
verimliligi ve Uretkenligi artirabilir.

Azaltiimasi zor sektorlerin
karbonsuzlastiriimasinin
hizlandiriimasi. Sanayi, Uretim ve
ulastirma sektorlerinde azaltiimasi
zor sektorlerde ilerleme durmustur.
Teknoloji, piyasa ve diizenleyici
ortamlarin yesil teknolojilerin
maliyetini disurmesi, net standartlar
tanimlamasi ve yesil prim
mekanizmalarini saglamlastirmasi
gerekmektedir.

Enerji sektoru igin vasifli isglcinin
gelistiriimesine 6ncelik verin. Bu,
enerji ddnisimunden etkilenen
calisanlarin yeniden
vasiflandiriimasini ve yeni yaratilan
islerden faydalanacak olanlara yeni
beceriler ve kapasite gelistirme
saglanmasini igerir. Karbon yogun
enerji sektorlerindeki iglerin
onumuzdeki on yillarda azalmasi
beklendiginden, sirketlerin ve
politika yapicilarin temiz enerji
islerine gecis icin calisanlarin
yeniden beceri kazanmalarina
yardimci olmalari gerekmektedir.

Bu yilki ETI'den ¢ikan mesaj acgiktir:
Kaybedecek zaman yoktur. Dinyanin
dort bir yanindaki karar alicilar, adil,
guvenli ve surdurulebilir bir eneriji
gelecedine dogru gegcisi hizlandirmak

icin kararh ve igbirligi icinde hareket etmelidir.
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Ekler

A1  Metodoloji ve gostergeler

SEKIL 18 Metodoloji ve gostergeler

Hakkaniy

etli

Giuvenl
i

Sistem
performansi

Dizenleyic
i cerceve
ve yatirnm

Gegis
hazirhgi

Etkinlegtirici
faktorler

Enerji satin alinabilirligi

Ekonomik kalkinma

Tedarik

Dayaniklilik

Glvenilirlik

Enerji verimliligi

Dekarbonize enerji

Temiz enerji

Diizenleme ve siyasi
kararlilik

Finans ve yatinm

Altyapi

Inovasyon

Egitim ve
beseri

Elektrige erisimi olan niifus orani, kentsel (%)
Elektrige erisimi olan niifus orani, kirsal kesim (%)
Yemek pisirme ve 1sinma igin temiz yakitlara erigimi
olan niifus orani (%)

Vergiler dahil hanehalki elektrik fiyatlari (USc15/kwh PPP)
Sanayi igin elektrik fiyatlari (USc15/kwh PPP)
Toptan gaz fiyatlar ($MMBTU)

Enerji stibvansiyonlari (_GSYiH ylizdesi)
Net yakit ithalati (GSYIH yiizdesi)
Distik karbon teknolojilerinde karsilastirmali Gstiinliik (say1)

ithalat muadillerinin gesitlendirilmesi (say1)
TPES cesitliligi (say1)
Net enerji ithalati (enerji kullaniminin yiizdesi)

Elektrik Uretiminin gesitliligi (say1)
Elektrik sisteminde esneklik (sayi)
Gaz tedarik esnekligi (say1)

Sistem Ortalama Kesinti Stresi Endeksi (say1)
Sistem Ortalama Kesinti Sikligi Endeksi (say1)
Elektrik enerjisi T&D kayiplari (Uretimin ylizdesi)

Enerji yogunlugu (MJ/$ PPP)
Kisi basina enerji tiketimi (GJ/kisi)

CO, kisi bagina emisyon (kT/kisi)
CO, TPES Yogunlugu (kg/GJ)

CH, uretime gére emisyonlar (KT/GJ)
Nihai eneriji tilketiminde temiz enerjinin pay1 (%)

RISE Eneriji Erisim Puani (sayr)

RISE Enerji Verimliligi Puani (sayr)
RISE Yenilenebilir Enerji Puani (say1)
RISE Temiz Pigirme Puani (say1)

Net sifira yonelik tlke taahhldu (say1)
Politikanin istikrari (say1)

Karbon fiyatlandirma puani ($tCO ),

Kredi notu (sayi)

Ozel sektore verilen yurtici kredi (GSYIH yiizdesi)

Dogrudan yabanci yatinm (DYY) kisitlayiciigi (say1)

Hukukun Ustinlugu (say1)

Gelismekte olan Ulkeler icin uluslararasi finansman akiglari ($)
Yenilenebilir enerji yatirimlari (GSYIH yiizdesi)

Yenilenebilir kapasite olusumu (%)
Ulasim altyapisinin kalitesi (say1)
Dijital altyapi hazirlik siralamasi (say1)

Yenilikgi is Ortami (say1)

GSYiH'nin payi olarak kamu Ar-Ge'si (%)
Cevreyle ilgili teknolojilerin gelistirimesi (tim
teknolojilerin yiizdesi)

Dustik karbonlu sektorlerde istihdam (%)
Egitim kalitesi (say1)
Kiresel Yetenek Rekabet Giicii Endeksi (say1)

Not: USc15/kwh = kilovat-saat bagina 15 ABD senti; PPP = satin alma giicii paritesi; MMBTU = metrik milyon Ingiliz termal birimi;
TPES = toplam birincil enerji arzi; T&D = iletim ve dagitim; kT = kilotonnes.
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A2 | Ulke grubu performans profilleri

Ortalama Ortalama Ortalama

Yukselen ve e orz Oralama
gelismekte olan 52,6 79/120 40,24
ekonomiler

Temel makroekonomik ve ETI verileri

Ortalama nufus (milyon) 84.25 Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 12%
Ortalama GSYIH (trilyon §) 0.51  Ortalama enerji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 45
Ortalama net enerii ithalati (enerji kullaniminin %'si) 1.0% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO 45.25

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma gticl paritesi; TES = toplam enerji arzi ITES)
2

Ulke grubu' sistem performansi ve gegis F Yiikselen ve gelismekte olan
haZIl'|IgI Ulkeler, fosil yakitlara buyik élgtide bagimli olan
’ boélgelerden temiz enerjinin benimsenmesinde dnemli
80 adimlar atan bolgelere kadar gok gesitli eneriji
baglamlarini kapsamakta ve enerji donisimune
yonelik farkh bir hizi ve yaklagimi yansitmaktadir.

Yiikselen ve gelismekte olan
Ulkelerdeki birgok Ulke, daha temiz enerji teknolojilerine
ve altyapilarina yatirnm yapma kabiliyetlerini engelleyen
finansal kisitlamalarla karsi kargiyadir; bu da

60 uluslararasi destek ve yatirimi enerji dondsimlerini

kolaylastirmak igin kritik hale getirmektedir.

Yikselen ve

gelismekte olan Ulkelerin 6nemli bir kismi,
surdudrilebilir enerji kaynaklarina gegisin enerji
yoksullugu ve satin alinabilirlik sorunlarini da ele
almasi gereken evrensel eneriji erisimi ve esitligi
saglamakla micadele etmektedir.

Puan (0 -100)

N
o

Yikselen ve gelismekte olan
Ulkeler, geleneksel enerji altyapisinin bir kismini
Ulke grubu Kiresel atlayarak dogrudan modern, temiz enerji sistemlerine
ortalama "sigrama" potansiyeline sahiptir.

20
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Not: 1. Yikselen ve gelisen ekonomiler Arnavutluk, Cezayir, Angola, Arjantin, Ermenistan, Azerbaycan, Banglades, Bolivya, Bosna Hersek, Botsvana, Brezilya, Bulgaristan,
Kambogya, Kamerun, Cin, Kolombiya, Kongo Dem. Cumhuriyeti, Kosta Rika, Fildisi Sahili, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, Misir, Arap Cumhuriyeti, EI Salvador,
Etiyopya, Gabon, Giircistan, Gana, Guatemala, Honduras, Hindistan, Endonezya, iran, islam Cum, Jamaika, Urdiin, Kazakistan, Kenya, Kirgiz Cumhuriyeti, Lao PDR,
Lubnan, Makedonya, FYR, Malezya, Meksika, Mogolistan, Karadag, Fas, Mozambik, Namibya, Nepal, Nikaragua, Nijerya, Pakistan, Paraguay, Peru, Filipinler, Moldova
Cumhuriyeti, Senegal, Sirbistan, Guney Afrika, Sri Lanka, Tacikistan, Tanzanya, Tayland, Tunus, Turkiye, Ukrayna, Venezuela, Vietnam, Yemen, Rep, Zambiya ve
Zimbabve.

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.
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Ortalam
G7 a ETI

Ortalam Ortalama

asira momentum
ulus'ar puani 20/120 %0,01
645 o e °
Temel makroekonomik ve ETI verileri
Ortalama nuifus (milyon) 110.74 Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 18.2%
Ortalama GSYIH (trilyon $) 6.26 Ortalama eneriji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 3.35
Ortalama net enerji ithalati (enerji kullaniminin %'si) 35% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 47.84

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma guic paritesi; TES = toplam enerji arzi

Ulke grubu’ sistem performansi ve gegcis
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80
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Ulke grubu Kiresel
ortalama
20
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Not: 1. G7 lilkeleri Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Birlesik Krallik ve ABD'den
olugmaktadir.
Kaynak: Dunya Ekonomik Forumu.

Sistem performansiGecis hazirligi
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Sardurdlebil Glvenl Inovasyon
ir i
Ulke grubu Kiresel

ortalama

Bu ekonomiler enerji glivenligi konusunda lider konumdadir
ve esitlik konularinda kiresel ortalamanin gerisinde
kalirken, strdurulebilirlik konusunda kiresel ortalamanin
gerisinde kalmasinin baglica nedeni yuksek eneriji
yogunlugudur.

G7 ekonomileri, daha yiksek yasam standartlari
ve sanayilesme nedeniyle kisi basina daha
yuksek eneriji tiketimine sahiptir. Dolayisiyla, bu

ekonomiler kiresel karbon emisyonlarina 6nemli
Olclide katkida bulunmaktadir.

=]0]
ulkeler genellikle karbonsuzlastirma
dizenlemeleri icin standartlar belirler ve
onemli dlgtude
temiz eneriji altyapi harcamalari bakimindan diger Ulkeleri
geride birakmaktadir.

Bu Ulkelerdeki emisyon artisinin azalmasindaki
en Onemli etken, son yillarda kdmirden gaza ve
kémurden yenilenebilir enerjiye gegis olmustur.

Duzenlemeler ve
siyasi kararlilik
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G20 o

Ortalam Ortalama

asira momentum
UIUSIar puani 32/120 %0,44
62.0 ° ° °
Temel makroekonomik ve ETI verileri
Ortalama niifus (milyon) 161.34 Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 14.3%
Ortalama GSYIH (trilyon $) 2.79 Ortalama enerji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 34
Ortalama net enerji ithalati (enerji kullaniminin %'si) 36% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 49.30

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma glict paritesi; TES = toplam enerji arzi
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Sistem performansinda G20 ile diinyanin geri
kalani arasindaki fark daralmistir. Ozellikle
Avrupa'daki fiyat artiglari 6zsermayede gerilemeye
yol agmistir.

G20 lilkeleri, siyasi taahhutlerini gliclendirerek,
temiz enerji yatinmlarini artirarak ve beseri
sermayelerini gelistirerek gecis surecine
hazirliklarini hizlandirmistir.

G20 ulkeleri strdurilebilirlik performansinda
onemli gelismeler gostermistir. Avrupa'daki
surddrulebilirlik liderleri ivme kazanmistir (6rnegin
Fransa).

Ayrica, Cin ve Brezilya gibi tlkeler guiclu bir ivmeye
sahiptir.

Adil gecis konusu, gecisin maliyet ve faydalarinin
esit bir sekilde dagitiimasini saglamak amaciyla
G20 ulkelerinde 6Gnem kazanmistir.

Not: 1. G20 Ulkeleri arasinda Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Fransa, Almanya, Hindistan, Endonezya,

italya, Japonya, Kore Cumhuriyeti, Letonya, Litvanya, Liikksemburg, Malta, Meksika, Hollanda, Polon

ya, Portekiz,

Romanya, Suudi Arabistan, Slovenya, Guiney Afrika, ispanya, isve(;, Tdurkiye, Birlesik Krallik ve ABD yer almaktadir.

Kaynak: Dinya Ekonomik Forumu.
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OPEC+ ulkeleri oratama

Ortalama Ortalama

ETI puani sira momentum
53,6 75/120 %0,01
@

—e —e
Temel makroekonomik ve ETI verileri
Ortalama ntifus (milyon) 52.86 Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 4.3%
Ortalama GSYIH (trilyon $) 0.48 Ortalama enerji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 5.86
Ortalama net enerii ithalati (enerji kullaniminin %'si) -125% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 47.85

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma glicl paritesi; TES = toplam enerji arzi
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Not: 1. OPEC+ llkeleri Cezayir, Azerbaycan, Bahreyn, Brezilya, Brunei Darussalam,
Gabon, iran, Islam Cumhuriyeti, Kazakistan, Kuveyt, Malezya, Meksika, Nijerya,
Umman, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Venezuela'yi icermektedir.
Kaynak: Dinya Ekonomik Forumu.
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Grup, fosil yakitlarin emisyon yogunlugunun
azaltilmasinda kritik bir rol oynayacaktir. Bu, petrol
ve gaz ¢ikarma ve rafine etme sirasinda emisyonlari
azaltarak, daha hafif trlinlere odaklanarak, kaliteyi
artirarak vb. yapilabilir.

Grup, COP28 sirasinda metan emisyonlarinin ve
alevlenmenin azaltilmasina yénelik hedeflerini

yeniden teyit etti.

OPEC+ giivenlik ve esitlik performansinda liderdir,
ancak surdurulebilirlikte geride kalmaktadir. Bu
Ulkeler grubu, petrol ihracatindan elde edilen geliri
yerel enerji sektérinu karbonsuzlastirmak icin
yeniden yatirim yapma firsatina sahiptir.

Yeniden beceri kazandirma ile bu tlkeler
temiz eneriji sektorleri icin gelecegin isglcini
Uretebilir.
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BRICS+ ulkeleri

Temel makroekonomik ve ETI verileri

Ortalama ntifus (milyon) 385.93
Ortalama GSYIH (trilyon $) 2.93
Ortalama net enerii ithalati (enerji kullaniminin %'si) -31%

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma glicl paritesi; TES = toplam enerji arzi
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Ortalama Ortalama Ortalama

ETI puani sira momentum
56,0 61/120 %0,75
—e —e

Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 7.2%
Ortalama enerji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 5.5
GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 49.45

2023 2024

Not: 1. BRICS+ Ulkeleri arasinda Brezilya, Cin, Misir, Arap Cumbhuriyeti, Etiyopya,

Hindistan, iran, islam Cumbhuriyeti, Suudi Arabistan, Giiney Afrika ve Birlesik
Emirlikleri bulunmaktadir.
Kaynak: Dunya Ekonomik Forumu.
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Dunya nifusunun yaklasik tgte biri,

bu iki tlke kritik bir rol oynayacaktir. Her ikisi de
yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi, enerjiye
erisimin iyilestiriimesi ve enerji giivenligi konularinda
ilerleme kaydetmistir. Bununla birlikte, kdmuriin
asamali olarak azaltilmasi, emisyonlarin dnemli bir
itici guicu olacaktir. Ayrica, bu Ulkeler yesil teknoloji
Uretimi icin guclu bir konumdadir.

Bircok ekonomi guclu bir ekonomik buyuime
yoringesindedir (6rneg@in Hindistan, Suudi
Arabistan ve Brezilya) ve emisyonlar ile GSYH
blyUmesini birbirinden ayirmalari
gerekmektedir. Bu da enerji yogunlugunun
iyilestiriimesini ve enerji sektorinin
karbonsuzlastiriimasini gerektirmektedir.

Bu Ulkelerin dizenleyici gercevesi karisiktir.
Ozellikle karbon fiyatlandirmasi diger (lkelerin
gerisinde kalmaktadir ki bu da karbonsuzlastirmanin
onemli bir kolaylastiricisidir.
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MOPRE . Ortalama Ortalama Ortalama
E§|tl|k ||der|er| . ETI puani sira momentum

5 60,6 36/120 %0,7
Ik be§ — e — — e

Temel makroekonomik ve ETI verileri

Ortalama nufus (milyon) 77.81 Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 7.3%
Ortalama GSYiH (trilyon $) 5.70 Ortalama eneriji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 5.34
Ortalama net enerji ithalati (enerji kullaniminin %'si) -135% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 52.26

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma gticl paritesi; TES = toplam enerji arzi

Ulke grubu® sistem performansi ve gecis Esitlik
hazirl IQI liderleri uygun fiyath enerji saglama konusunda

! oncudur. Ancak, bu genellikle bir tlkenin butgesini
80 azaltabilen ve yenilenebilir enerjinin ekonomik
rekabet guctini engelleyebilen fosil yakit
subvansiyonlari yoluyla gerceklesir.

Sistemperformansi

Ozkaynak liderlerinin yerel
enerji kaynaklarina bol miktarda erisimi vardir.
Ayrica tipik olarak enerji fiyatlarini distirmek ve

60 optimize etmek icin fosil yakitlari temiz enerji
kaynaklariyla entegre eden cesitli bir enerji karisimina

sahiptirler.

Esitlik liderleri,
fosil yakit stibvansiyonlari yoluyla temiz ener;ji
gelisimini engellemistir.

ABD'nin IRA'sI ve Kanada'nin
Cevre ve Iklim Degisikligi (ECCC), vergi tesvikleri ve
diger finansal araglar yoluyla yesil dontsiimin
saglanmasinda bagar dykuleridir.

Puan (0 -100)
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Not: 1. Ozkaynak liderleri: ilk beste Kanada, Israil, Umman, Katar ve Amerika Birlesik Devletleri yer almaktadir.
Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.
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Ortalama

Guvenlik ET1 puan
liderlerti: 65,1

Ortalama Ortalama

sira momentum
19/120 °.A)0,01

Ik bes e e

Temel makroekonomik ve ETI verileri

Ortalama nufus (milyon) 80.00 Temiz enerjinin ortalama pay!1 (%) 17.7%
Ortalama GSYIH (trilyon $) 5.63 Ortalama enerji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 4.0
Ortalama net enerji ithalati (enerji kullaniminin %'si) -180% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 49.2

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma guicl paritesi; TES = toplam enerji arzi
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Guvenlik liderleri,
dogal gaz, petrol, glines, rizgar, nikleer, kdmur ve
hidroelektrik enerjiyi bir araya getiren gesitli bir
enerji karisimina sahiptir. Bu da bu ulkeleri soklara
kars! direngli kilmaktadir.

Bu ulkelerin gogu
net enerji ihracatgisi olmakla birlikte, ithalat
yapabilecekleri gesitli Glkelerden olusan bir taban
olugturabilmislerdir.

Bu Ulkeler ayni zamanda
sebeke guvenilirligine de yatirnm yapmislardir ve
iletim ve dagitim kayiplari ile musteri kesintilerini
en aza indirme konusunda gugli bir performans
sergilemektedirler (SAIDI, SAIFI).

Ulkeler, esitlik ve
ozellikle surdurilebilirlik pahasina glvenlige
asiri endekslenme konusunda dikkatli
olmalidir.

Not: 1. Guvenlik liderleri: ilk beste Avustralya, Estonya, Malezya, Norveg ve Amerika Birlesik Devletleri yer almaktadir.

Kaynak: Dinya Ekonomik Forumu.
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Siirdirilebilirlik kit
liderleri: 06,4

Ortalama Ortalama
sira momentum
24/120 %0,7

Ik bes e e

Temel makroekonomik ve ETI verileri

Ortalama ntifus (milyon) 6.79 Temiz enerjinin ortalama pay! (%) 39%
Ortalama GSYIH (trilyon $) 0.31 Ortalama eneriji yogunlugu (MJ/$2017 PPP 24
Ortalama net enerii ithalati (enerji kullaniminin %'si) 35% GSYIH) Ortalama CO, yogunlugu (CO /TES), 30.3

Not: MJ = megajoule; PPP = satin alma glicl paritesi; TES = toplam enerji arzi
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Bu ulkeler eneriji
tuketimini azaltmak i¢in dizenlemeler ve mali
tesvikler uygulayarak enerji talebinin buyuk bir
kismini temiz enerji kaynaklarindan
karsilamaktadir.

Bu Ulkeler ayrica hidroelektrik, glines ve riizgar
enerjisine erisimden de faydalanmaktadir. Ayrica,
fosil yakit stibvansiyonlarini azaltarak, tlkeler
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen

potansiyeli en Ust diizeye ¢ikarabilmislerdir.

Bu Ulkelerde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ekonomik rekabet glictini
artiran karbon fiyatlandirma cerceveleri de
mevcuttur.

Duiizenleyici reformlar ve
siyasi istikrar sayesinde bu tlkeler yerel
oyunculardan ve yurt disindan yatirim
cekmektedir. Bu durum, temiz enerji
altyapisina yapilan yatirimlarin artmasinda
aclkca gorulmektedir.

Not: 1. Siirduriilebilirlik liderleri: ilk beste Arnavutluk, Kosta Rika, Paraguay, isveg ve isvigre yer almaktadir.

Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu.
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