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Bilim ve teknoloji ¢alismalar1
Sosyoteknik sistemler

Bilim teknoloji ve toplum Bilimsel
bilginin sosyolojisi Siirdiirtilebilirlik
gegisleri

ABSTRAC

Bilim ve teknoloji ¢alismalar1 (STS) alani, bir¢ok disiplin ve arastirma alani tarafindan benimsenen "sosyoteknik" bir
bakis agis1 ortaya koymus ve gelistirmistir. Bu g¢alismanin amaclar1 ve hedefleri t¢ yonliidir: STS'den hangi
sosyoteknik kavramlarin veya araglarin enerji ile ilgili sosyal bilimi daha iyi anlamak i¢in yararli oldugunu
sorgulamak, bu yaklasimlar i¢inde 6ne ¢ikan temalar ve konular iizerinde diisinmek ve mevcut arastirma bosluklarini
ve gelecek igin yonleri belirlemek. Bunu yapmak igin ¢alisma, enerji sosyal bilimindeki sosyoteknik perspektifleri
kategorize eden ve gdzden geciren 2009'dan 2019 ortasina kadar yayinlanan 262 makalenin sistematik bir analizi olan
eslik eden bir projeye dayanmaktadir. Proje, 2019'un sonlart ve 2020'nin baslarinda alanin 6nde gelen on alti
arastirmacisinin  diisiincelerine dayanan "birlikte yaratma" yontemini kullanarak gelecekteki arastirma yonlerini
belirliyor. Birlikte yaratilan bu sentezden hareketle, bu ¢alisma ilk olarak enerji arastirmalarinda sosyoteknik
perspektiflerin {i¢ ana alanim1 (sosyoteknik sistemler, politika ve uzmanlik ve halklar) 15 konu ve 39 alt alanla
tamimlamaktadir. Calisma daha sonra enerji arastirmalarinda sosyoteknik perspektiflerin gelecekteki gelisimi icin bes
ana tema tanimlamaktadir: sistematik degisim kosullari; gomiilii eylemlilik; adalet, giig, kimlik ve politika;
tahayyiiller ve soylemler; ve halkin katilimi ve yonetisim. Ayrica, ¢ogulculuk ve paralaks ihtiyacina da isaret
etmektedir: aragtirmalarin demografik ve cografi gesitlilige daha fazla ilgi gostermesi; daha giiglii tasarimlari; daha
fazla teorik tiggenleme; ve daha disiplinler 6tesi yaklasimlar.

"Insanligin gergek sorunu sudur: Paleolitik duygulara, ortagag 1. Giris
kurumlarina ve tanr1 benzeri teknolojiye sahibiz"
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biyolojik evrimimiz degilse bile sosyal kurumlarimiz. Wilson'in ifadesinin
dogrulugundan siiphe edilse bile, dogumdan hastalanmaya ve hatta 6limle
karsilagsmaya kadar hayatimizin biiyiik bir boliimiinde, teknolojiye ve onun
igine gomiilii oldugu sosyoteknik sistemlere yakindan baglh kaliyoruz [1-2].
Ancak bu sistemler statik degildir; bunun yerine, genellikle 6ngérillemeyen
sekillerde dinamik olarak degisir ve etkilesirler. Bugiin Google'da her ay 12
milyar arama yapilmakta ve internete baglt 8 milyardan fazla cihaz
bulunmaktadir

[3]-yani insan sayisindan daha fazla cihaz. 655 milyon kayith Twitter
kullanicist ile Twitter bir iilke olsaydi, Cin ve Hindistan'dan sonra niifus
bakimindan diinyanin en biiyiik ti¢tincii tilkesi olurdu.

Bu egilimlerin altin1 ¢izen, sosyoteknik degisimin hizlanmasidir.
Ornegin, ilk ticari kisa mesaj 1992 yilinda génderilmistir ve su anda giinde
yaklasik 400 milyon kisa mesaj gonderilmektedir [4]. Radyonun 50 milyon
kisiye ulagsmasi 38 yil, televizyonun 13 yil, internetin 4 yil ve Facebook'un
sadece 2 y1l slirmiistiir [4]. Dahasi, 2010 yilinda en ¢ok talep goren islerden
altist 2004 yilinda mevcut degildi [4]. Esasen, bugiin okullar ve
universiteler ogrencileri heniiz var olmayan, heniiz icat edilmemis
teknolojileri kullanacak ve heniiz tanimlamadigimiz sorunlari ¢ozecek isler
i¢in hazirliyor. Bu degisimin dinamiklerini ve bunun iklim degisikligi ve
enerji gegisleri baglaminda aragtirma metodolojisi ve uygulamasi i¢in ne
anlama geldigini daha iyi anlamak, potansiyel olarak ¢ok biiyiik bir
zorluktur.

Bu ¢alisma, sosyal giiclerin ve teknolojinin birlikte hareket etmesini
veya karsilikli sekillenmesini, birlikte olusturulduklari karmasik yollari
anlamlandirma sorunuyla baslar ve bu sorularin disiplinler arasi enerji
sosyal bilimleri arastirmalari i¢in nasil 6nemli olduguna odaklanir. Bilim ve
teknoloji ¢alismalar1 (STS) alani, sorunu incelemek i¢in kavramsal ve
metodolojik araglar saglamay1 amaglamaktadir. STS perspektifleri giderek
artan bir sekilde enerji iizerine sosyal bilim ve politika arastirmalarina
girmekte ve bdylece ekonomi, politika ¢alismalari, sosyoloji, inovasyon ve
sosyal psikolojiye dayanan mevcut gergevelere eklenmektedir. Bu siiregte,
tanimlanabilir bir "STS" perspektifi ile daha genis bir sosyoteknik
perspektif ailesi arasindaki smirlar bulaniklagmistir. Bu g¢alismada su
sorulart soruyoruz: Enerji ¢alismalarina ve iklim degisikligi gibi ilgili
ampirik uygulandiginda STS ve ilgili  sosyoteknik
perspektiflerden kaynaklanan disiplinler arasi aragtirmalardan neler
ogrenebiliriz ve enerji sosyal bilimi alan1 i¢in hangi yeni arastirma sorular1
ortaya ¢ikmaktadir?

Bir cevap verebilmek igin, enerji ve iklim degisikligine, daha dogrusu
enerji-iklim arayiizine ya da baglanti noktasina yonelik STS ve
sosyoteknik perspektifler icin gelecekteki yonelimleri arastiriyoruz.
Caligmanin amaglar1 ve hedefleri ii¢ yonlidiir: enerji ve iklim degisikligi
konularin1 daha iyi anlamak veya yorumlamak i¢in yararli olan 6nde gelen
STS ve ilgili sosyoteknik kavramlar1 veya araglart haritalamak; bu
yaklasgimlar i¢inde 6ne ¢ikan temalar ve konular {izerinde diisiinmek; ve
yeniden arama bosluklarini ve yonlerini belirlemek. STS ve
surdiirtilebilirlik gecis caliymalarinda 6nde gelen aragtirmacilarla yeni bir
ortak yaratim yaklasimina (esasen, farkli yazarlarin bolimlere atandigi
zengin disiplinler arasi bir ortak yazarlik projesi) dayanarak, sistematik bir
literatiir taramasiyla desteklenen ilgili ¢alismalarin ii¢ temel grubunu
inceliyoruz: sosyoteknik sistemler, politika ve uzmanlik ve halklar. Bu ii¢
alan da Sekil 1'de gosterilen on bes farkli konuyu (ve bunlarin i¢inde 39 alt
konuyu) icermektedir: sosyoteknik gegisler; sosyal uygulamalar ve
evcillestirme; toplumsal cinsiyet ve adalet; biiyiik teknik sistemler; aktorler,
aglar ve heterojen sistemler; inovasyonun doniistiiriilmesi; siirdiiriilebilirlik
deneyleri; karmasik gecislerin yonetilmesi; tasarim ve esneklik politikalari;
esitsizlik ve hegemonya; kamusal katilim ve miizakere; uzmanlik ve sosyal
inga; uzmanlik ve demokrasi; beklentiler ve hype dongiileri; ve imgelemler
ve gergeveler. Basit¢e ifade etmek gerekirse: enerji ve iklim iizerine
sosyoteknik arastirmalar, Sekil 1'in alt kisminda yer alan ve birbiriyle
ortlisen bu ii¢ alanin baglanti noktasinda yer almaktadir.

Belki de agik bir sekilde, bu kavramsal ve teorik literatiirler ve
tartigmalart  kismen Ortismekte, etkilesime girmekte ve birlikte
evrimlesmektedir. Bununla birlikte, yeterince farkli koklere sahiptirler -
baslica tartigsmalari i¢in gerekli sonuglarla birlikte
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kaygilar, odaklanma ve yaklasim- ayr1 bir muamele gerektirmektedir.
Ayrica, belki de agik bir sekilde, konu alanlarinin tiimii enerji veya iklim
sorunlariyla esit derecede uygulamali veya baglantili degildir, ancak hepsi
kesinlikle ilgilidir. Bu entelektiiel ¢alisma biitiiniinii tanittiktan sonra, STS
arastirmalarini i¢sel olarak daha titiz ve dissal olarak daha ¢ogulcu ve belki
de daha ilgili, mesru ve gegerli hale getirmenin yollarin tartigiyoruz.

2. Kavramsal yaklasim ve arastirma tasarimm

Bu bolim, enerji ve iklim degisikligine odaklanmanin gerekgesini
agiklamadan 6nce STS ve "sosyoteknik" terimini kavramsallastirmaktadir.
Daha sonra, birlikte yaratma arastirma metodolojisine 6zel bir dikkat
gostererek caligmamiz igin arastirma stratejisini agiklamaktadir.

2.1. STS ve "sosyoteknik "in kavramsallastirilmasi

"STS" terimi ("bilim ve teknoloji ¢aligmalar1" veya "bilim, teknoloji ve
toplum" ¢aligmalari i¢in) ¢ok ¢esitli anlamlarda kullanilmaktadir. En genis
anlamiyla STS, bilim ve teknolojinin sosyal bilimler ve beseri bilimler
perspektifinden incelenmesini ifade eder. Bu STS anlayisi, toplumla
ilgilenmeyen felsefi ve tarihsel calismalar ile dil ve metinlere odaklanan
retorik yaklasimlar gibi sosyoteknik veya toplumsal boyutlar1 arastirmak
zorunda olmayan ¢ok cesitli disiplinleri icerir. Bu ¢ok genis anlamda
anlasilan STS igin, bir¢ok arastirma tarzi ve hatta bilim felsefesi ; Tablo 1,
cesitliligin - bir kisminin (tartismaya ve anlasmazliga agik) bir
kategorizasyonunu sunmaktadir [5].

Bu genis STS anlayis1 i¢inde bilim, teknoloji, toplum ve dogal g¢evre
arasindaki iliskiyi inceleyen alanlarin bir alt kiimesi bulunmaktadir.
Tarihsel olarak, 6zellikle Anglofon arastirmacilar arasinda STS ile "bilim,
teknoloji ve toplum" ve "bilim ve teknoloji ¢aligmalar1" arasinda bazen bir
ayrim yapilmistir. [6] Tlki, 1960'lar ve 1970'lerdeki toplumsal hareketlerle
baglantili bir yaklasima atifta bulunuyordu. Akademik bir girisim olarak,
sosyal kurumlarin (devlet ve endiistri gibi) ve toplumsal esitsizligin bilim
ve teknolojiyi nasil etkiledigini ve ayrica bilimsel ve teknolojik degisimin
toplumu nasil etkiledigini incelemek igin kullanilan sosyal hareketlerle
baglantil1 elestirel teorik perspektiflerin kullanimini igeriyordu [7-9]. Buna
karsilik, bilim ve teknoloji ¢alismalari, bilimsel bilgi ve teknolojik
tasarimin insa edildigi ve sosyal kurumlar ve aglarla birlikte tretildigi
siireglerin incelenmesine atifta bulunur [ 10]. Bununla birlikte, diger dillerde
STS'nin iki anlami arasindaki bu ayrim her zaman korunmaz ve giderek
artan bir sekilde bu ayrim, her iki arastirma geleneginden de yararlanan ¢ok
cesitli gcergevelerle yer degistirmistir.

Bu calismada "sosyoteknik" terimini, STS'den etkilenen ancak hepsi
STS olarak siniflandirilamayan veya tanimlanamayan enerji arastirmalarina
yonelik ilgili yaklagimlar ailesinin genel bir nitelemesi olarak kullandik.
Sosyoteknik perspektifler, bilim ve teknolojinin bir sekilde sosyal
iliskilerden, sosyal kurumlardan veya toplumdan ayri oldugunu varsayan
teknolojik determinizmi ve bilimsel degisimin naif ampirist agiklamalarini
clriiten arastirmalara kadar uzanmaktadir [11]. STS' esinlenen ilk
sosyoteknik perspektifler 1980'lerde teknolojinin sosyal insasi, aktor-ag
teorisi, biylik teknolojik sistemler ve tasarim politikasi1 gibi ¢ercevelerde
ortaya ¢ikmustir [7,12]. Sosyoteknik perspektifler, ¢aligmalarimi STS olarak
tanimlayan arastirmacilar tarafindan kullanilan gergeveleri igerir, ancak
STS'den yararlanan sosyoteknik perspektiflerin Cok Diizeyli Perspektif [13]
gibi daha 6nde gelen teorik c¢ergevelerden bazilari tizerinde etkili oldugu
ilgili siirdiirilebilir gecis ¢alismalar1 alanindaki bazi cergeveleri de bu
semsiye altina dahil ediyoruz. Bizim anlayisimiza gore sosyoteknik
perspektifler, normatif yaklagimlar1 ve teknolojik tasarimlar1 sekillendiren
giiclii sosyal kurumlarin elestirel analizine dikkat ¢eken arastirmalar1 da
igerebilir.
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Sekil 1. STS enerji ve iklim arastirmalarinin ana alanlarina ve konularina genel bakis. Kaynak: Yazarlar.

sistemleri ve arastirma alanlarinin giindemleri. Sosyoteknik perspektiflerin
hem analitik agidan daha saglam hem de daha etkili olarak enerji sosyal
bilimleri arastirmalarinda 6nemli hale geldigine ve STS ile enerji sosyal
bilimlerinin kesisim noktalarinda bir arastirma baginin gelistigine dair
kanitlar giderek artmaktadir [14-16].

STS alant 1980'lerden bu yana Onemli Olgiide biiylimiis ve
¢esitlenmistir. Cogu arastirma alaninda oldugu gibi, STS de boyut ve
kiiresel ¢esitlilik agisindan biiytiditkge ¢ok daha ¢ogulcu hale gelmistir.
Tamamlayici bir ¢aligma, STS'deki daha 6nemli teorik gergevelerden ve
arastirma programlarindan bazilarini gozden gecirmistir ve Tablo | ayrica
enerji sosyal bilimleri arastirmalari alanindaki bazi temel teorik
varsayimlara genel bir bakis sunmaktadir [16]. (Abbott tarafindan yapilan
temel varsayimlarin genel siniflandirmasina da bakiniz) [17].

2.2. Enerji ve iklim konularina odaklanmanin gerekgelendirilmesi

Enerji calismalarinda sosyoteknik perspektiflerin kullanilmasi, degisen
enerji sistemlerinin hizi nedeniyle giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bu degisimler enerjiyi sosyal esitsizlik, jeopolitik rekabet, ekonomik refah,
kirlilik ve iklim degisikligi gibi ¢ok ¢esitli kiiresel sorunlarla
iliskilendirmektedir. Bu degisikliklerin iistesinden gelmek, insanlarin
simdiye kadar Ustlendigi en karmasik, en zorlu ve en zor girisimlerden
biridir [18]. Insan toplumlar1 éniimiizdeki on yillarda biiyiik hatalar1 goze
alamaz. Enerji sistemleri, bireylerin, hanelerin, isletmelerin [20] ve ulusal
kiiltiirel yapilarin ve tahayyiillerin 21-23] 19] giinliik yasam pratikleri ve
kiiresel siyasi ekonomilere [24][[, uluslararas1 giivenlige 25| kapitalizmin
[26] ve demokrasinin 27] derin yapilarina kadar insan iliskileriyle derin bir
sekilde birlikte iretilmektedir. Sonug¢ olarak enerji, kiiresel politik
ekonomilerin
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Daha da &nemlisi, uzman arastirmacilarin secilmesi, sadece ingilizce
materyalleri degil, basta Portekizce ve Ispanyolca olmak iizere diger
dillerdeki ilgili materyalleri de dahil edebileceg§imiz anlamina geliyordu.
Ne yazik ki ulastigimiz tiim akademisyenler davetimizi kabul etmedi ve
bugiine kadar STS, gecis donemi ¢alismalar1 ve enerji sosyal bilimi alanlart
(ve Ozellikle bunlarin kesisimleri), bu alanlardaki bazi arastirmacilarin
degistirmeye ¢alistigi, taninmis ve sinirli bir cografi ve toplumsal cinsiyet
¢esitliligine sahip. Bu kosullar yazar ekibinin ¢esitliliginin sinirlanmasina
katkida bulunmustur ve tartisma boliimiinde perspektif cesitliliginin nasil
artirilabilecegi konusuna geri doniiyoruz. Bu ayn1 zamanda incelememizi
sistematik ya da kapsamli olarak nitelendirmekten ka¢indigimiz anlamina
da gelmektedir, ¢iinkii bu inceleme yalnizca ortak yaraticilarin c¢aligma
kapsamina dahil etmek ig¢in yeterince dikkat c¢ekici bulduklarini
yansitmaktadir ve kolektif uzman goriisiimiize dayanmaktadir. Bununla
birlikte, tiim "ortak yaraticilar", 2019'un sonlar1 ve 2020'nin baglar
boyunca iki bas yazarla sik sik yatay etkilesimlerde bulunarak ve bir dizi
tema ve boliimdeki materyallerle ilgilenerek taslagin gelisimine anlamli bir
sekilde katkida bulunmustur (yani, her ortak yaratici, o boliimiin asil ortak
yaraticisinin  dikkate almasi igin kendi boliimlerinin disindaki diger
boliimler hakkinda yorum yapmakta 6zgiirdii).

Bu yaklasim "birlikte yaratma" olarak siniflandirilabilir ¢iinkii
uzmanlarla birlikte ¢alismanin sonuglar bolimiiniin taslagini hazirlamistir.
iki bas yazar, Eyliil 2019'dan Ocak 2020'ye kadar bes ay boyunca her bir
"ortak yaratic1" ile birlikte g¢alisarak kendi bdliimlerini taslak haline
getirmis, revize etmis, netlestirmis ve son haline getirmistir. Dolayisiyla,
birlikte olusturma siireci veri toplama, veri analizi, taslak hazirlama,
revizyon ve sentezi igeriyordu. Kuskusuz, bu tir bir birlikte olusturma,
akademik olmayan topluluklardan iiyeleri igeren disiplinler étesi olmaktan
ziyade, farkli kavramsal yaklasimlara asina olan farkli akademik
disiplinlerin tiyeleri arasinda daha disiplinler arasidir. Bununla birlikte, bir
metodoloji olarak birlikte yaratma tizerine yapilan arastirmalar, bunun tg
farkli alanda anlamli bir sekilde farklilik gosterebilecegini One siirmiistiir:
zamanlama, kapsam ve isbirligi diizeyi [31-32]. Zamanlama, birlikte
yaratmanin gergeklestigi ani ifade eder: tasarim veya arastirma siirecinin
basinda, ortasinda veya sonunda, hatta kullanim asamasinda. Kapsam, bir
ortak yaraticit veya kullanici i¢in dogrudan fayda veya degisim miktarini
ifade eder. Isbirligi diizeyi, ilgili taraflar arasindaki anlamli isbirliginin
boyutunu ifade eder. Bizim yaklasimimiz Sekil '.2deki bu spektrumun sag
ust ¢eyreginde yer almaktadir; ¢linkii uzmanlarimizi arastirma siirecinin
basinda siirece dahil ettik; katilimlar: igin net faydalar sagladik (makalede
yazarlik); ve on bes alt boliimiin her birinin hazirlanmasina fiilen liderlik
etmeleri i¢in onlara giivendik

Bu model, asagidaki kuruluslar tarafindan yayinlanan benzer bir projede

basartyla kullanilmistir
Siirdiiriilebilirlik Gegisleri Arastirma Ag1 [33] ve yontemin bir versiyonu
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli raporlarinda da kullanilmaktadir
[34]. STRN projesi 6zellikle dikkate degerdir ¢iinkii ayni zamanda

SPECTRUM OF CO-CREATION
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Sekil 2. Birlikte olusturma arastirma metodolojisi spektrumu. Kaynak: [32].
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arastirma giindemini baska yazarlarin/yaraticilarin elestirel yorumlarina
agmugtir [35-37] ki biz de bunu daha sonraki bir asamada yapmay1
planliyoruz. Bu ¢aligmada yontem, yazarlarin her biri tarafindan boliimiin
katkisinin ilk taslagini, ardindan iki bas yazar tarafindan inceleme ve
yorumlari, boliimlerin yeniden taslagini, bas yazarlar tarafindan hazirlanan
tim belgenin ilk taslagini, i¢ incelemeye dayali olarak belgenin yeniden
taslagini ve ardindan dis akran degerlendirmesini igermektedir.

Onceki arastirma projesinde belirlenen perspektiflerden yola ¢ikan bu
calisma, enerji arastirmalarinda sosyoteknik perspektiflerin 6ne ¢iktig: ii¢
genis alanla baglamistir: (1) sosyoteknik sistemler, (2) politika ve (3)
uzmanlik ve halklar. (Dordiincii kategori olan soylem, ti¢iincii alan olan
uzmanlik ve kamulara dahil edilmistir). Kuskusuz, bu c¢aligma gelistikce
baz1 ayarlamalar yapildi. 11k olarak, katilim1 sagladikca, arastirmacilarin alt
konular1 kavramsallastirmanin en iyi yollart oldugunu diisiindiikleri seylere
dayanarak bu ii¢ genis alan igindeki alt konular1 degistirdik. ikinci olarak,
"sosyoteknik" perspektiflere olan ilgiyle tutarli olarak, STS, inovasyon
caligmalar1 ve siirdiriilebilirlik gegis ¢alismalarinin kesisiminde birkag
tartismayr dahil ettik. Bunun nedeni, STS'nin siirdirilebilirlik gegis
caligmalarinin  gelisiminde Onemli bir yer tutmasi ve sosyoteknik
perspektiflerin bu ilgili alanlardaki énemidir. Ugiinciisii, énceki sistematik
incelemede tespit edilenden daha fazla gesitlilik saglamak igin (mevcut
literatiirde tartisma boliimiinde geri dondiiglimiiz bir sinirlama), cinsiyet ve
adaleti tartisan ve Kuzey Atlantik bolgesi disinda bulunan STS
arastirmacilar1 tarafindan yazilmig ek boliimler davet ettik. Bu diizeltmeler
sonucunda ii¢ genis veya genel kategori iginde 15 konudan olusan nihai bir
set elde edilmistir. Ug genis kategori daha sonra sirastyla Boliim 3, 4 ve 5'te
aciklanmistir (Bkz. Tablo 2).

3. Sosyoteknik sistemlerin belirginligi

Bu boliimde, sosyoteknik sistemler kategorisi etrafinda en belirgin
olarak tanimlanan STS c¢alisma kiimesi olan ortak yaratim egzersizinin
sonuglarini sunmaya basliyoruz. Bu bes konuyu igermektedir: sosyo-teknik
gegisler; sosyal pratikler ve evcillestirme; gii¢, toplumsal cinsiyet ve adalet;
biiyiik teknik sistemler; aktorler ve aglar. Sosyoteknik gegisler aragtirmasi
cok genis bir alana yayildigi i¢in diger boliimlerden daha uzundur.

3.1. Sosyoteknik ge¢isler

Sosyoteknik gegisler tizerine yapilan arastirmalar 2010 yilindan bu yana
genislemis, ¢esitlenmis ve derinlesmistir ve Cok Diizeyli Perspektif (MLP)
enerji, binalar, hareketlilik ve tarim-gida sistemlerindeki dontstiiriici
degisiklikleri analiz etmek i¢in temel bir ¢ergeve haline gelmistir [33,38].
Bu sistemler, hareketlilik, beslenme, aydinlatma ve 1sitma gibi toplumsal
islevleri yerine getirmek icin birbirine baglanan ¢ok sayida heterojen
unsurdan olugmaktadir. Sekil 3 sosyoteknik sistemlerin sematik bir
gosterimini sunarken, bu unsurlarin kesin konfigilirasyonu veya mimarisi
farkli sistemler arasinda degisiklik gostermektedir. Iklim degisikliginin
azaltilmasinin aciliyetine iliskin kamuoyu endiseleri arttikg¢a ve bazi radikal
diisiik karbonlu yenilikler erken nislerin (yeni veya gelismekte olan
yenilikleri tanimlamak icin kullanilan bir terim) Stesine gegtikge, asagidaki
dort konunun MLP tabanli arastirmalarda daha uygun hale gelmesi
muhtemeldir.

3.1.1. Diisiik karbonlu yeniliklerin yayilmasi

ilk konu, diisiik karbonlu yeniliklerin yayilmasidir. Yayilim literatiiriine
hakim olan ekonomik ve psikolojik benimseme modelleri, tiiketici satin
alma kararlarmi sekillendiren faktorlere odaklandigindan, toplumsal kabul
(bir¢ok iilkede kara riizgari, karbon yakalama ve depolama, niikleer enerji,
biyokiitle yakma ve akilli sayaglar1 etkileyen), yeni sistemlerin (bolgesel
1sitma veya tramvaylar gibi) insasina is diinyasinin katilimi veya politika
yapicilarin se¢im ortamlarini sekillendirmedeki rolii gibi diger konulari
yeterince ele almamaktadir. Bu nedenle benimseme modelleri, asagidaki gibi
yayilmaya yonelik sosyoteknik yaklasimlarla [40] birlestirilmelidir
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Tablo 2
STS enerji ve iklim arastirmalarinin perspektiflerinin, konularinin ve alt konularinin 6zeti.

Genel kategori Konu Boliim Yazar(lari

Alt Konu

Sosyoteknik sistemler (Boliim 3) 3.1 Sosyoteknik gegisler Frank W. Geels

3.2 Sosyal uygulamalar ve evcillestirme Marianne Ryghaug

3.3 Giig, toplumsal cinsiyet ve adalet Jennie Stephens

Erik van der Vleuten ve Richard
Hirsh

3.4 Biiyiik teknik sistemler

3.5 Aktorler, aglar ve heterojen sistemler Antti Silvast

Johan Schot ve Carla Alvial
Palavicino

Politika (Boliim 4) 4.1 inovasyonun déoniistiiriilmesi

4.2 Sirdiiriilebilirlik deneyleri Bruno Turnheim

4.3 Karmasik gegislerin yonetilmesi Clark Miller

4.4 Tasarim ve esneklik politikalar: Sulfikar Amir

4.5 Kiiresel esitsizlikler ve hegemonya Leandro Rodriguez Medina

Uzmanlik ve halklar (Boliim 5) 5.1 Halkin katilimi1 ve miizakere Roopali Phadke

5.2 Uzmanlik, iklim bilimi ve politika Steven Yearley
5.3 Uzmanlik ve demokrasi Andy Stirling

5.4 Beklentiler ve hype dongiileri Harro van Lente

1. Diisiik karbonlu yeniliklerin yayilmasi
2. Diisiik karbonlu gegislerin hizlandirilmasi
3. Tim sistem gegisleri
4. Sorunlarin ve ¢dziimlerin dinamikleri
5. Sosyal uygulama yaklasimlari
6. Evcillestirme ve karsilikli sekillendirme
7. Zenginlik ve gii¢
8. Toplumsal cinsiyet ve ataerkillik
9. Adalet ve segkinler
10. Sistem olusturma
11. Asamalar ve momentum
12. Teknolojik duraganlik
13. Aktor-ag teorisi
14. Altyap1 sosyolojisi ve antropolojisi
15. Yapic1 teknoloji degerlendirmesi
16. Sorumlu arastirma ve inovasyon
17. Déniistiiriicii inovasyon politikasi
18. Cesitli sosyoteknik deneyler
19. Deney yapmak i¢in gesitli nedenler
20. D&
21. Stratejik nis yonetimi
22. Yonetim siiregleri
23. Yonetim sonuglart

odakli deneyler

24. Gelecegi yonetmek
25. Karsilastirmali teknoloji politikalar:
26. Risk ve dayaniklihk
27. Asimetri ve marjinallestirme
28. Diisiik ontolojik karmasikliga sahip bir diinyada hegemonya
29. Yiiksek ontolojik karmasikliga sahip bir diinyada hegemonya
30. Asagi akis ve yukar: akis katilim
31. Katilim dinamiklerinin degistirilmesi
32. iklim bilgisinin ingas1
33. iklim inkarcilig1 ve rakip sorun kurgulart
34. Kokpit-izm
35. Disiplinler 6tesi eylem arastirmasi
36. Vizyonlar ve beklentiler

37. Entrenchment

5.5 Hayaller, hikayeler ve gergeveler David Hess 38. Hayaller

39. Hikayeler ve gergeveler
Kaynak Yazarlar
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Sekil 3. Sosyoteknik sistemler. Sosyoteknik sistemlerin temel unsurlari. Kaynak: [39], izin almarak kullanilmistir.
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Sekil 4. Sorun yasam dongiilerinin zamansal dinamikleri. Kaynak: (Rivoli ve Waddock,
2011: 91) [68].

Hughesian sistem kurma teorileri [Bkz. 3.4], dolasim ve ¢ogaltma modelleri
[Bkz. 3.5] veya toplumsal yerlestirme yaklasimi. Tkincisi, yayilimi nis
inovasyon ile daha genis baglamlar (mevcut rejimler dahil) arasinda bir
uyum silireci olarak kavramsallastirir. Siregsel yonelimi nedeniyle,
toplumsal yerlestirme yaklasimi dis baglamlar1 "engeller" olarak degil,
(kismen) sekillendirilebilen dinamik ortamlar olarak kavramsallastirir.
Geels ve Johnson [40] yeniliklerin toplumsal olarak yerlestirilmesine iligkin
dort siireci ayirt etmektedir: kiiltiirel benimseme (s6ylemsel ve gergeveleme
miicadeleleri dahil) [Bkz. 5.5], diizenleyici yerlestirme (diizenlemeler ve
standartlar tizerindeki siyasi miicadeleler dahil) [Bkz. 4.3], is ortamina
yerlestirme (is stratejileri ve stratejik oyunlar dahil) ve kullanici ortamlarina
yerlestirme (sadece satin almay1 degil, ayn1 zamanda ve evcillestirmeyi de
igerir Bkz. 3.2]). Kanger ve digerleri [41] bu cerceveyi elektrikli araglarin
yayilmasina uygularken, Mylan ve digerleri [42] bitki bazli siit ile mevcut
stit driinleri rejimi arasindaki ¢ok boyutlu miicadeleleri analiz etmek igin
kullanmistir.

3.1.2. Diigiik karbonlu gegiglerin hizlandirilmasi

2018 yilinda Uluslararast Enerji Ajanst [43], 38 temiz enerji
teknolojisinden sadece dordiiniin uzun vadeli iklim hedeflerini karsilama
yolunda oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla giines enerjisi, elektrikli
araclarLED'ler ve veri merkezleri disinda heniiz ¢ok fazla hizlanma 6rnegi
bulunmamaktadir. Bu nedenle akademisyenler tarihsel gecislerdeki
hizlanmay1 da arastirmistir: Sova- cool [44] on hizl1 ge¢isi analiz ederken,
Roberts ve Geels [45-46] dort sistem gecisini incelemistir. Asagidaki
faktorler hizlandirilmis gegislerin itici gii¢leri olarak tanimlanmigtir:

® Yatay seviye: a) mevcut rejimleri bozan dis soklar (6rn. savaslar, petrol
soklar1) ve b) kademeli egilimler (6rn.

kovalama giicii) alim ve yayilim i¢in verimli bir zemin olusturur.

® Nis seviyesi: a) mali, teknik ve siyasi kaynaklar: artiran STK'lar ve
firmalar da dahil olmak {izere koalisyonlarin genislemesi [47-48],
b) kitlelere hitap eden olumlu sdylemler ve vizyonlar [49-51], ¢) hizli
teknolojik gelismeler ve maliyet diisiisleri [52] ve d) se¢im ortamlarini
degistiren biiyiik politika degisiklikleri [53], 6rn. finansal tesvikler,
diizenleyici standartlar, altyap:
yatirimlar.

Rejim seviyesi: a) gorevdeki aktdrlerin direnis potansiyelini zayiflatan
rejim istikrarsizligt, [54-56] ve b) gorevdeki aktorlerin

yerlesik aktorlerin nis inovasyona yonelmesi [45,57].

3.1.3. Tiim sistem gegisleri
Sosyoteknik ge¢is arastirmalari sistemle ilgilense de
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degisim, bir¢ok yaymn solar-PV, riizgar tiirbinleri, elektrikli araglar veya
topluluk enerjisi gibi tekil nig inovasyonlara odaklanmistir. Bu ¢aligmalar,
gecisleri asagidan yukariya yikici siiregler olarak algilayan bir "nokta
kaynak" yaklasimimi temsil etmektedir. Ancak tim sistem gegisinin
arastirilmasi, ¢oklu nis inovasyonlari (is modeli ve sosyal inovasyonlar
dahil) ve c¢oklu (alt) rejimleri es zamanli olarak analiz eden daha genis bir
yaklagim gerektirmektedir [58-59]. Tekil bozulma yerine, tim sistem
gegcisi, asagidaki gibi ¢oklu etkilesimli degisim siireglerinden kaynaklanan
kademeli bir yeniden yapilandirma siireci olarak goriilmektedir:

Sistem bilesenlerini ikame eden nis inovasyonlar (6rn. komiirlii termik
santrallerin yerini alan yenilenebilir enerji santralleri)

Mevcut sistemlere dahil edilen nis inovasyonlar (6rn. akill ,
dontistiiriilmis komiirli termik santrallerde biyokiitle yakma

bitkiler)

Ayri rejimlerin uyumlastiriimasina IZardlmm olan nis inovasyonlar (6rn.
intermodal tagimacilik sistemlerini kolaylastiran akilli kartlar)

Bir alt rejimde diger alt rejimleri etkileyen bilesen ikameleri (6rnegin,
aralikli yenilenebilir elektrik tiretimi
elektrik sebekeleri tizerinde zincirleme etkiler)

Alt rejimler arasindaki islevsel iliskilerin degismesi (6rnegin, talep
tarafi tepkisi, mevcut "arz1 takip eder" yaklasimimdan

talep" ilkesinden "talep-(aralikli)-arz1 takip eder" ilkesine)

Rakip rejimlerin degisen boyutu (6rn. otomobillerden toplu tasimaya
8CC15).

3.1.4. Sorunlarin ve ¢oziimlerin dinamikleri

Dérdiincii konu, sorunlarin veya konularin dinamikleri ve bunlarin nis
ve rejim yeniliklerinin etkilesime girdigi se¢im ortamini nasil etkiledigidir.
iklim degisikligi gibi sorunlarin politika yapicilar, tiiketiciler veya firmalar
tarafindan ele alinabilmesi i¢in dile getirilmesi, tanimlanmasi ve
giindemlere yerlestirilmesi gerekir. Sosyologlar uzun siiredir ¢ergeveleme
ve sorun tanmimlama dinamiklerini arastirmaktadir [60-61]; sorunlarin
anlamu aciliyet duygusunu etkileyebileceginden (6rnegin "iklim degisikligi"
ve "iklim acil durumu") bu konular 6nemli arastirma konulari olmaya
devam etmektedir [Bkz. 5.4, 5.5]. is diinyas1 ve toplum akademisyenleri,
aktorlerin algilanan ve arzulanan durumlar arasinda bir bosluk tespit
ettiginde sorunlarin kariyerlerine basladigin1 6ne siiren sorun yasam
dongiisit modelleri [62] gelistirmigtir (bkz. Sckil 4). Pro- testler veya
aktivist kampanyalar daha sonra kamuoyunun ve medyanin konuya olan
ilgisini artirabilir ve bu da daha sonra politika yapicilarin ilgisini
tetikleyebilir. Politika yapicilar daha sonra sorunu analiz etmek ve
potansiyel ¢oziimleri aragtirmak i¢in komiteler kurabilirler. Eger ilgi yiiksek
kalirsa, se¢gim ortamini degistiren ya da belirli bir ¢6zliimii uygulamaya
koyan bir yasa ¢ikarabilirler. Politika sorunu ¢6zebilir, ancak uygulamanin
basarisiz olmasi (ya da ¢ok maliyetli goriilmesi) da miimkiindiir; bu da ya
yeni bir endige ve aktivizmi tetikleyebilir ya da halkin soruna olan ilgisini
kaybetmesiyle ilgisizlige yol agabilir [63]. Tklim degisikligi son 30 yilda
birka¢ dikkat ¢ekme dongiisii yasamustir [64] ve su anki dikkat ¢ekmenin
olacaginin garantisi yoktur. Bunun bir nedeni, diger toplumsal sorunlarin
(6rnegin saglik hizmetleri, emeklilik, egitim, yoksulluk, giivenlik) kit ilgi
i¢in rekabet etmesidir [65], bu da iklim degisikligi odak konusunun uzun
siire giindemde ¢ok st siralarda kalmayabilecegi anlamina gelmektedir. Bir
baska neden de, ¢ikar ¢evrelerinin iklim degisikligi sorununu kii¢iimseyerek
[66], lobicilik yaparak ya da sorunu ¢ozme olasilig: diisiik olan zihinsel
¢oziimleri savunarak [64] kararli adimlar atilmasmni engellemeye
calismasidir. Ote yandan, nis savunucular1 kendi radikal yeniliklerini iklim
degisikligine potansiyel ¢oziimler olarak 6ne siirmektedir. Bu ¢oziimlerin
yiksek kamu ilgisi ve siyasi firsat pencereleri ile birlesmesi (belirli
zamanlarda ve belirli sektorlerde ve iilkelerde) secim ortamlarini onemli
olgiide degistiren ve gegisleri ilerleten 6nemli politika eylemlerine [67] yol
agabilir [bkz. 5.4].
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Sekil 5. Birlesik Krallik enerji sisteminde Birlesik Krallik enerji sisteminde katilimei kolektiflerin ve katilim ekolojilerinin haritalanmasi. Kaynak: [98].

3.1.5. Gelecek yonelimleri

ilk olarak, biitiinlestirici toplumsal gomiilme gergevesinin daha fazla
sistematize edilmesi, daha fazla ampirik ¢alismadan ve kavramsal
detaylandirmalardan faydalanabilir. Tkinci olarak, gegislerin hizlandirilmasi
agisindan su anki en 6nemli mesele, gesitli faktorlerin konjonktiirel veya
konfigiirasyonel nedensel paketler i¢inde nasil hareket ettigini daha iyi
anlamaktir [69]. Siralama ve pozitif geri bildirimler lizerine gelisen bir
aragtirma akimi, disik karbonlu gecisler baglaminda etkilesimli
hizlandirma mekanizmalarint  ve yeniden kurgulama modellerini
arastirmaya baglamistir [70-73]. Ugiincii olarak, tim sistem gegislerinin
arastirillmasi sadece yeni sorulara yol agmakla kalmayip, ayn1 zamanda
IPCC'nin [74] enerji, ulasim, gida, binalar ve sanayide hizli ve genis
kapsamli "sistem gegisleri" ¢agrisina dogrudan hitap etmektedir. Son
olarak, sorunlarin dinamikleri ve ¢dziimlerle baglantilar1 sosyoteknik gegis
aragtirmalarinda heniiz ¢ok fazla ilgi gormemistir. Ancak gecislerin yoniini
ve hizin1 anlamak, bir¢ok ilging agidan incelenebilecek 6nemli bir aragtirma
konusudur.

3.2. Sosyal uygulamalar ve evcillestirme

STS ve sosyoteknik arastirmalar, bireylere ve bireysel davranislara
odaklanmanin toplumlar1 karbonsuzlastirmak i¢in gereken yaygimn
toplumsal degisime yol agmayabilecegini kabul etmektedir. Bununla
birlikte, sosyal uygulamalar sosyoteknik degisimin ve yeniden aramanin
o6nemli bir yoniinii temsil etmektedir.

3.2.1. Sosyal uygulama yaklasimlar

Sosyal uygulama yaklagimlari, bireysel bir tercih olarak enerji
kullanimina odaklanmaktan uzaklasarak sosyal uygulamalari analiz ve
arastirmanin merkezi birimi olarak gérmeye yonelmektedir. Sosyal pratik
yaklasimlari, enerjiyle ilgili pratiklerin toplum araciligiyla olusturuldugu ve
topluma gomiilii oldugu ve kiiltiir ve anlamlar, malzemeler ve teknolojiler,
kurumlar ve altyapilar tarafindan sekillendirildigi bilgisine dayanir [75-76].
Rutinler

ve aliskanliklar, teknolojiler, altyapilar, bakim, politika ve diizenlemelerin
yani sira sosyoteknik sistemlerin 6nemli pargalaridir [39]. Ayni zamanda,
insanlar sosyoteknik sistemleri ve teknolojileri rutinlerine, uygulamalarina
ve giindelik yagamlaria dahil ederler. Pratik odakli ¢aligmalar son yillarda
kavramsal repertuarini genisletmis ve yeni ampirik alanlar kesfetmistir [77].
Daha sonraki gelismeler sadece son tiiketicilere odaklanmakla ve tadilat,
yemek pisirme veya temizlik gibi tipik faaliyetleri dikkate almakla
kalmamus, ayn1 zamanda profesyonel uygulamalara [78], iklim politikas1 ve
¢evre politikalarma ve altyapilarin ve uygulamalarin nasil birlikte
orildigiine [79] daha fazla odaklanmigtir.

3.2.2. Evcillestirme ve karsilikli sekillendirme

STS, teknolojilerin ve teknoloji kullanicilarinin teknoloji {iretiminde ve
giinliik yasamda birbirlerini nasil karsilikli olarak sekillendirdiklerini
gostermistir. Teknoloji tiretimini, tasarimini veya dagitimini inceleyen STS
akademisyenleri, teknoloji ve enerji sistemi tasarimcilarimin halklar,
meslekten olmayanlar1 ve senaryo teknolojilerini nasil hayal ettiklerini ve
bu yolla teknoloji kullanicilar1 hakkindaki varsayimlari teknoloji
tasarimina, sistemlerine veya politikalarina nasil dahil ettiklerini
arastirmislardir.  (Bkz. Ornegin [80-84]). Kullanic1 perspektifinden
bakildiginda, kullanici-teknoloji iliskisi evcillestirme olarak tanimlanabilir
[85-86]. Bu bakis agisi, teknolojilerin sabit ve degismez olmadigini, ancak
hane halki durumlarina uyarlanirken ve karsiliginda 6nceden var olan hane
halki dinamiklerini etkilerken 6nceden var olan rutinler, uygulamalar,
kimlikler ve degerlerle uyumlu olmasi gerektigini yeniden kavrar [87-88].

STS arastirmasinin bu uzun soluklu konulari, son yillarda sosyal
bilimler ve beseri bilimlerdeki enerji ve iklim arastirmalarinda yanki
bulmustur [89]. "Enerji kullanicilarinin" 6ngériilen rolleri pasif miisteriler,
tikketiciler veya kullanicilar olmaktan ¢ikip enerji gegislerinde aktif
katilimcilar olmaya dogru kaymustir. ilk olarak, g¢esitli ¢alismalar enerji
teknolojilerinin ev i¢i giindelik yasama nasil giderek daha yakin bir
konumda  bulundugunu ve bunlarla olan etkilesimleri  nasil
degistirebilecegini gostermektedir [90]. Ornekler arasinda PV giines
panelleri [91], bataryalar [[88] 92], elektrikli araglar yer almaktadir,
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enerji kullanimi geri bildirim sistemleri [93] ve daha genis enerji toplulugu
inisiyatifleri [94]. Akademik ve politik anlamda ve arastirma fonlama
ajanslarinin goriisiine , ¢esitli halklar1 karar alma siirecine dahil etmek ve
dahil etmek, enerji ve iklim gegislerinin basarisi i¢in giderek daha 6nemli
goriilmektedir [95]. [Bkz. 3.3, 5.1]

3.2.3. Gelecekteki arastirmalar

Bu gelismeler ayni zamanda enerji ve iklim arastirmalarinda
sosyoteknik perspektifler i¢in onemli gelecek yoOnelimleri ve kavramsal
gerceveler ortaya ¢ikarmistir: maddi katilima odaklanan nesne odakli bir
ontoloji ve "kolektif katilimei1 pratikler" veya "katilim ekolojileri" {izerine
odaklanma (bkz. Sekil 5). Tlk olarak, "maddi katilim" teorisi gibi nesne
odakli  perspektifler, yeni enerji teknolojilerinin tanitilmasi ve
kullanilmasinin enerji ve iklim konularina dahil olmanin yeni yollarini nasil
yaratabilecegini vurgulamaktadir [90.96]. [Bkz. 5.1.] Yeni maddi
nesnelerin devam eden tanitimina iliskin analizler, bu teknolojilerin
sirdiriilebilir uygulamalarin zamansalligin1 birlikte insa eden maddi
miidahaleler olarak goriilebilecegini ve elektrikli araba, akilli saya¢ ve PV
gibi eserlerin nasil enerji vatandasligini tesvik eden katilim nesneleri haline
gelebilecegini vurgulamistir [97]. Bu siiregler ev i¢i alami kapsamakla
birlikte bunlarin 6tesinde topluluklara, sehirlere, bolgelere ve hatta daha
genis siyasi sistemlere kadar uzanmaktadir. Gelecekteki g¢alismalar, bu
kolektif maddi katilim siireclerine hitap eden daha biiyiik sistemlerin nasil
yapilacagina dair anlayisimizi gelistirmeye ihtiya¢ duyacaktir.

Ikinci olarak, insanlari enerji doniisiimiiniin aktif katilimeilari olarak
goren bir bakis acisina dogru bir hareket olmustur [95]. [Bkz. 3.5, 4.1, 5.3]
Bu bakis acisi, Wynne'in Birlesik Krallik'ta niikleer enerjiye maruz kalma
durumunda halkin bilimi anlamasi tizerine yaptig1 ¢alismasinda meslekten
olmayan kisilerin eylemliligine dikkat ¢ekmesine kadar uzanmaktadir [99-
100]. Bu durum, halk katilimini kurumsallastirmak i¢in daginik stratejiler
gelistirilmesine ve tipik olarak diyalojik siire¢ler ve halkin aktif roller
ustlendigi ci- tizen bilimi [101], ortak tasarim [102] ve sosyal inovasyon
gibi katilim bigimleri araciligiyla halkin projelere ve arastirmalara
dogrudan katilimini organize etme ¢abalarina yol agmistir. Ancak STS
akademisyenleri son zamanlarda bu yo6nelimleri, "halk "in ¢ok dar bir
gergeveye oturtuldugu ve halklarin disarida bir yerde kesfedilmeyi
bekledigini varsayan izole etkinlikler araciligiyla katilimi sahnelemekle
elestirmektedir [103-104]. Gelecekteki yonelimlerin bu tiir anlayislarin
Otesine gegerek, bilim ve teknoloji gelisimine katilimi belirli olaylarda veya
anlarda gergeklesmeyen daha acgik uglu bir siire¢ olarak gorecek sekilde
yeniden hayal etmesi ve yeniden olusturmasi gerekmektedir. Daha ziyade,
katilim toplumun farkli alanlarinda diizenlenmektedir [105-106].

3.3. Giig, kimlik ve adalet

Irk, gelir, toplumsal cinsiyet ve diger de- mografik nitelikler arasindaki
esitsizlikleri ve marjinallestirilmis insanlarin ve topluluklarin ezilmesini
siirdiiren sosyal sistemlerin iklim ve enerji ile nasil baglantili oldugunu
ortaya ¢ikarmak ve anlamak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir.
Esitsizlikler, esitsizliklerden farklidir; esitsizlikler esitsiz dagilim anlamina
gelirken, esitsizlikler acik¢a diglanma veya kotii yonetisimden kaynaklanan
haksiz, 6nlenebilir farkliliklar1 ifade eder. Yoksullugun gii¢ dinamikleri,
rksal esitsizlikler ve toplumsal cinsiyet esitsizlikleri diinyanin farkl iilke
ve bolgelerinde farkli sekillerde ortaya c¢iksa da ik, gelir, toplumsal
cinsiyet ve sosyal adalet lizerine arastirmalar diinyanin her yerinde
yapilabilir. Bunun bilincinde olarak, asagidaki agiklamalar 6ncelikle Kuzey
Amerika ve Avrupa baglamina dayanmaktadir; Amerika Birlesik
Devletleri, zenginlik ve giic yogunlasmasinda son zamanlarda en asiri
degisimin yasandig1 {iilkedir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki 1rksal
esitsizlikler de koleligin miras1 ve siyah Amerikalilarin kitlesel olarak
hapsedilmesi nedeniyle 6zellikle zorlayicidir.

3.3.1. Zenginlik ve gii¢
Bu aragtirma akimi, servet ve gii¢ yogunlagsmasmin iklim ve enerji
politikalarini ve sdylemlerini nasil etkiledigini incelemektedir. Bu aragtirma
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Son 40 yilda meydana gelen servet ve gii¢ yogunlasmasi, zengin ve gii¢li
erkek egemen elitlerin (a) insanlarin  ve toplumlarin  artan
gilivencesizliginden ve (b) kirletme ruhsatindan kazang sagladig: toplumsal
sistemleri  yansitmaktadir [107-109]. Kirletici  elitlerin  yagmacit
uygulamalarin1 iklim ve enerji ile iliskilendiren daha fazla arastirmaya
ihtiyag vardir. Kirletici elitlerin hiikiimetin enerji siibvansiyonlarini nasil
etkiledigine, fosil yakitlar lehine ¢evresel diizenlemeleri nasil zayiflattigina
ve sosyo-teknik degisime nasil direndigine dair ek arastirmalar degerli
olacaktir.  Bu  alandaki  arastirmalar, bu elitlerin  giicliniin
istikrarsizlastirilmasina katkida bulunarak ve iklim degisikligini azaltmak,
fosil yakitlara dayali bir toplumdan yenilenebilir enerjilere dayali bir
topluma gegis yapmak ve marjinallestirilmis insanlarin ve topluluklarin
yasamlarini iyilestirmek icin giicti yeniden dagitmak ve ¢esitlendirmek icin
es zamanli olarak biiyiikk sosyo-teknik doniisim c¢agrisinda bulunan
biiyliyen sosyal hareketi hakli ¢ikarmak icin ek analiz saglayarak etkili
olma potansiyeline sahiptir. Kenner, Oreskes, Frumhoff ve digerlerinin
kurumsal stratejileri belgeleyen ve elit davramislart iklim etkileriyle
iligkilendiren c¢aliymalarina dayanarak, [108,110-112] wrksal ve toplumsal
cinsiyete dayali analiz, yalnizca servet ve giic yogunlasmasmin baski
sistemleriyle nasil baglantili oldugunu anlamaya yonelik ek bir elestirel
boyuta degil, ayn1 zamanda iklim eylemi ve enerji doniisiimiiniin daha iyi
anlasilmasina da katkida bulunacaktir. Servet dagilimindaki, iklim
emisyonlarinin dagilimindaki, fosil yakit siibvansiyonlarin dagilimindaki
ve iklim etkilerinin dagilimindaki zamansal degisikliklerin analizi, irksal
adaletsizlik, ekonomik adaletsizlik, saglik esitsizlikleri, iklim adaleti ve
enerji adaleti arasindaki baglantilarin anlasilmasini gelistirebilir [Bkz.
ayrica 5.3].

3.3.2. Toplumsal cinsiyet, irk¢ilik ve ataerkillik

Bu bolum, iklim ve enerji yatirnmlarimin, karar alma siireglerinin,
politikalarin ve arastirmalarin, beyaz erkeklerin sesini ve giictinii kadinlara
veya beyaz olmayanlara gore ayricalikli kilan ataerkil sistemler tarafindan
nasil domine edildigini incelemektedir. Tklim ve enerji yatirimlari, karar
alma siirecleri, politikalar ve arastirmalar da sosyal inovasyondan ziyade
teknolojik inovasyona odaklanmistir; bu da arastirma giindemini kimin
belirledigine dair genetik gergeklerle ilgilidir. Teknolojik inovasyonlara
odaklanan arastirmalar1 dengelemek i¢in, sosyal kilitlenmeyi asacak genis
bir yelpazedeki potansiyel sosyal inovasyonlar iizerine daha fazla
aragtirmaya ihtiyag vardir - buna politika inovasyonlart (Ornegin
siibvansiyonlarin ayarlanmasi, Yesil Yeni Anlasma, sirketlerin politika
tizerindeki etkisinin kisitlanmasi), ekonomik inovasyonlar (Ornegin
kooperatif — milkiyeti, kirletici  elitlerin  vergilendirilmesi, finans
uygulamalar1), kurumsal yenilikler (6rnegin elektrik hizmetleri, kooperatif
ve topluluk enerjisi), egitim yenilikleri (6rnegin iklim-enerji miifredatinin
etkisi, is egitimi) ve kiiltiirel yenilikler (6rnegin gida, moda, tiikketim mallar:
vb. ile ilgili siirdiiriilebilir tilketim) [Bkz. 4.3, 5.1].

Farkli topluluklarin iklim degisikligine nasil tepki verdigi ve enerji
inovasyonlarina nasil dahil edildigi ya da dislandig1 ve enerji sistemlerinin
topluluklarla ortaklaga nasil tasarlandigi ve gelistirildigi konusunda daha
fazla aragtirmaya ihtiya¢ vardir. Gii¢ dengesizliklerinin  sosyal
dinamiklerini, temsiliyeti ve zaman iginde iklim ve enerji liderliginin
demografisini bu farkli alanlarda farkl 6lg¢eklerde (yani yatirimlar, politika
onerileri, teknoloji Onerileri, teknolojik yenilik, sosyal yenilik, vb)
inceleyen arastirmalar, iklim ve enerji liderligini ¢esitlendirmenin degerini
vurgulayabilir. Benzer sekilde, iklim ve enerjide gesitlilik ve kapsayiciligin
ve sosyal adalet ve irksal adaletle baglantilarin (6rnegin Myles Lennon'in
Black Lives Matter hareketiyle baglanti kuran ¢alismasi [117]) nasil farkli
tirde Onerilen girisimlere, Onerilen yatirimlara ve sosyal yeniliklere yol
actigi belgeleyen arastirmalar [118]. Bu tiir arastirmalarin artmasi, daha
genis bir segmen ve topluluk kitlesine de ilham ve motivasyon saglayabilir
ve boylece iklim ve enerji arastirmalarinin giindeminin belirlenmesine dahil
olanlarin kapsayiciligin artirabilir.

3.3.3. Adalet ve segkinler
Artan esitsizlikler ve zenginligin yogunlasmasiyla birlikte, elitler
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iklim ve enerji giindemleri de dahil olmak iizere toplumu etkileyen yeni ve
farkli bir giic [113]. Haywrsever parasi iklim ve enerji arastirma ve eylem
giindemini daha fazla yonlendirmekte ve kurumsal ¢ikarlar da etkilerini
artirmaktadir.  Elitler ayrica iklim adaptasyonu [119], yeniden
diizenlenebilir enerji ihaleleri [114] veya afet kurtarma programlari [120]
gibi enerji ve iklim yollarmi kendi ihtiyaglarina gore ele gecirebilir ve
birlikte segebilirler. iklim ve enerji giindeminin belirlenmesinde elitlerin
rolii lizerine daha fazla diisliniimsel arastirma degerli olacaktir [115-116].
Bu, arastirmacilarin neler olup bittigi tizerinde nasil daha biiyiik bir etkiye
sahip olabilecegi ve arastirmacilarin hayirseverlik veya sirket onceliklerini
nasil etkiledigi (veya bunlardan faydalandigi veya bunlara direndigi)
lizerine arastirmalart igerebilir. Birgok iilkede ana akim medyanin
gerilemesiyle birlikte bazi akademisyenler, arastirmalarint akademik
literatiiriin Otesine tasimanin yeni yollarini aramakta ve bunlara dahil
olmaktadir.

3.3.4. Gelecekteki arastirmalar

Zenginlik ve gii¢ i¢in, belirli arastirma alanlari, zaman i¢inde fosil yakit
sirket stratejilerinin 1rksal ve cinsiyete dayali analizini igerebilir. Ornegin,
ABD'de Siyahi Insanlarin Ilerlemesi i¢in Ulusal Birlik (NAACP), fosil
yakit taktiklerinin siyahi topluluklari katranlagtirmasi {izerine bir rapor
hazirlamistir [ 121]. Arastirmalar ayrica, statilkoyu tehdit eden degisiklikler
oneren giiglii geng kadinlara kars: ifade edilen nefret gibi iklim ve enerji
soylemindeki yanlis algiyr da inceleyebilir. Irksal ve toplumsal cinsiyete
dayali analiz, genclik iklim grevi gibi toplumsal hareketlerin ve iklim
degisikligi koalisyonlarinin biiytimesini de igerebilir. Arastirma sorulari
agagidakileri igerebilir: Tklim ve enerji liderliginin demografik 6zellikleri
zaman iginde nasil degisti? Tklim ve enerji liderliginin gesitli yonleri
tizerine gelecekte yapilacak arastirmalar, enerji ve iklimle ilgili karar alma
stireglerine kimlerin dahil edilip kimlerin digslandigina dair gii¢ yapilarinin
daha iyi anlasilmasini saglayacaktir. Arastirmalar kurumsal ve finansal
yenilikleri nasil daha iyi kesfedebilir, anlayabilir ve tesvik edebilir? Enerji
ve iklim alanindaki is ve istihdam degisiklikleri farkli topluluklar1 ve
dezavantajli topluluklar1 nasil etkiliyor? Irksal ve toplumsal cinsiyet
esitsizlikleri nasil etkileniyor?[122] Enerji sistemleri, hem eski sistemler
hem de yeni yenilenebilir yapilandirmalar, kadinlarin giiclenmesini ve
kadinlara ve kiz ¢ocuklarina yonelik siddeti nasil etkiliyor?[123] Degisimin
hiz1 , segkinler ve adalet i¢in, akademik arastirmacilarin farkli sekilde
etkilesim kurdugu bazi1 yenilik¢i yollar nelerdir? Arastirmacilar,
hayirseverlik ve kurumsal ¢ikarlar arasindaki iligskiler nasil geligiyor?
Arastirma ve arastirmacilar iklim eylemi (iklim grevi) ve yenilenebilir
doniisiim i¢in biiyiiyen toplumsal hareketlerle nasil daha dogrudan baglanti
kurabilir?[124]

3.4. Biiyiik teknik sistemler ve enerji

Biiyiik Teknik Sistem (BTS) ¢alismalar1 1980'lerden itibaren, 6zellikle
altyap1 ve tiretim sistemlerine odaklanarak sosyoteknik sistemlerin tarihini,
dinamiklerini ve sosyoekolojik sonuglarini inceleyen bir dizi kavram ve
anlati olarak gelismistir. Enerji sistemleri baslangictan itibaren One
¢ikmistir. Elektrik sistemi gelisiminin simgesel 6rnegi [125], alanin (1)
teknoloji analizinin birimi olarak (hidroelektrik baraji, ampul veya elektrik
motoru gibi) son derece goriiniir eserleri degil, birbiriyle etkilesim
halindeki teknik, sosyal ve c¢evresel "unsurlardan" (enerji kaynaklari,
jeneratorler, dagitim sebekeleri, diizenlemeler, sirketler, kullanici
uygulamalari, vb) olusan elektrik saglama "sistemini" alma ve (2) bu tiir
o6nemli toplumsal (altyap1) yapilarin olusturulmasinda ve degistirilmesinde
aktorlerin ve eylemliligin rolinii kavramsallagtirma c¢abasini ortaya
koymustur. Daha sonraki ¢aligsmalar, unsurlari ¢ok farkli aktorler, kurumlar
ve kurallar tarafindan kontrol edilen veya yonetilen daha karmasik "sistem
sistemleri" veya "ikinci dereceden" sistemleri [126] icermektedir: bunlar
arasinda ulusotesi komiir, petrol veya niikleer tabanli enerji sistemlerinin
yani sira Ornegin iklim modellemesi igin bilgi altyapr sistemleri de
bulunmaktadir [127]. Tematik olarak, LTS alani, digerlerinin yani sira bu
sistemlerin  dinamiklerini, yOnetisimini, risklerini, siirdiriilebilirligini,
esitsizliklerini ve Avrupalilasmasini incelemistir [128-134]. LTS kavram1
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sosyo-teknik sistemler, erken gegis teorisi [bkz. 3.1] [135], kent ¢aligmalar1
[136-137] ve alt yap1 calismalar1 138] dahil olmak tizere gesitli literatiirleri
bilgilendirmistir. Bazilar1 bu klasik sosyoteknik yaklagimin siiregelen
gegerliliginden ve etkisinden "eskinin teorik soku" olarak bahsetmektedir.
[139]

3.4.1. Sistem olusturma

LTS kavramlari, kesin bir sekilde tanimlanmak ya da sistem evrimini

modellemek icin degil, sosyoteknik degisimin dagimik karmasikligini
geleneksel bilimsel ayrimlar -6zellikle sosyo-teknik, kurum-yapi,
(trans)ulusal ve sistemler arasi ayrimlar- lizerinden arastirmaya a¢gmak igin
duyarlilik kazandirici kavramlar olarak tasarlanmustir [140]. Ornegin,
"sistem ingas1" kavrami arastirmacilar1 enerji sistemlerini (belirli unsurlar
veya cikarlardan ziyade) algilayan aktorleri belirlemeye ve bu aktérlerin
teknik, sosyal ve ¢evresel unsurlari nasil isleyen bir yapiya donistiirdiigiinti
ve hizaladigini sorgulamaya davet etmistir. Genellikle bu, sistem gelisimini
engelleyen teknik ve sosyal "kritik sorunlarin" dile getirilmesi
¢oziilmeye ¢alisilmasina yonelik oldukg¢a plansiz ve pragmatik bir siireg
olarak [141]ortaya ¢ikmistir . Ayni durum, uluslar arasi sistem insasinda
yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi enerji sistemi unsurlarinin miizakere
edilmesi [142] ve sistemler aras1 "gegcit ingas1" i¢in de gegerlidir.
[143] veya "sistem dolanmasi". [144] "Smur insasi" kavrami, sistem
ingasinin  maddi, veya sOylemsel caligmalarim1  da
igerebilecegini vurgulamaktadir (6rnegin Frontex'in Avrupa'ya gelen
yasadist gogmenleri durdurmak igin EUROSUR sistemini insa etmesi)
[145].

Daha sonraki LTS yazarlari, sistem insasini tek bir teorik veya aktor
perspektifinden yeterince yakalanamayan ve birden fazla saha ve olgekte
ampirik olarak caligilmasi gereken dagitilmis, oldukga tartigmali ve agik
uglu ¢ok aktorlii bir oyun olarak kavramsallagtirmistir [ayrica bkz. 3.5]
[146]. Yine de, metodolojik nedenlerden dolayi, eski arastirmalar taklit
etmek ve segilmis bireyleri veya kuruluslar sistem kuruculart olarak
incelemek, 6rnegin yenilenebilir enerji girisimcilerinin kritik sorunlar ve
catigmalarla (genellikle sahip olanlar ve olmayanlar, igeridekiler ve
disaridakiler, nis oyuncular ve yerlesikler gibi farkli aktorler arasinda) nasil
mesgul olduklarinin enerji sistemi degisimini nasil sekillendirdigini [147]
veya enerji sirketlerinin stratejik ve operasyonel kararlar almak i¢in sistem
miithendisligini ve diger araglari nasil kullandiklarini sorgulamak verimli
olmaya devam etmektedir [ 148].

ve

kurumsal sinir

3.4.2. Asamalar ve momentum

Sistemler boyut ve karmasiklik olarak biiylidiikge, en merkezi
konumdaki aktorlerin bile refleksif eylem kapasitesini giderek asmaktadir
[149]. Bu nedenle yap1 diizeyindeki ¢esitli kavramlar, ¢ok sayida karmasik
etkilesimli aktor ve sistem siireglerinin bir sonucu olarak, LTS'lerin
birbiriyle ortiisen icat, genisleme, biiylime, ivme kazanma, diger baglamlara
aktarim ve adaptasyon (konumlandirilmis "tarzlar" olarak ifade edilir),
sistem c¢ekismesi ve yeniden yapilandirma ve durgunluk ve gerileme
asamalar1 yoluyla nasil gelistiginin sorgulanmasina rehberlik eder [150].
Belirli bir "hiz" ile belirli bir "y6ne" dogru evrilen, birbirini etkileyen ve
birbirine kenetlenmis sosyal ve teknik unsurlarin "kiitlesini" ifade eden
momentum kavraminin yani sira g¢esitli sistem gecis yollar1 [bkz. 3.1]
araciligtyla momentuma meydan okuma ve sistemi yeniden yapilandirma
kavramlar1 da 6zel bir 6nem tasimaktadir [13,151]. Ulusotesi ve sistemler
aras1 dinamikler fosil yakit temelli enerji sistemlerinin momentumunu daha
da giiglendirebilir, ancak ayni zamanda - momentum ve kilitlenme iireten
sistem unsurlarinin birbirine baglilig1 sayesinde - degisimin zincirleme
reaksiyonlarini da atesleyebilir [152].

Yeniden yapilandirma siiregleri bir LTS'min belirli 6zelliklerine
(unsurlarin sik1 baglilik derecesi, baglantilarin niteligi veya yOnetisim
bicimi gibi) bagh olabileceginden, bazilar1 LTS tipolojileri ve 6zellikleri
tzerinde c¢alismistir [153]. Daha eski, olgun LTS'ler de yeniden
yapilandirma (sistem zorluklara uyum sagladiginda ancak kontrol
cogunlukla sabit kaldiginda), g¢ekisme (kontrol sorgulandiginda sistem
belirsizlik i¢indedir) ve durgunluk ve diisiis (sistem biiylimesi asinir, hizmet
kalitesi veya hacmi , sistem tizerindeki kontrol kaybolur) yasayabilir (Bkz.
Sekil 6.)
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Sekil 6. Biiyiik Teknik Sistemin Bulustan Diisiise Biiyiik Teknik Sistem (LTS) Gelistirme Asamalari. Kaynak: [155].

3.4.3. Teknolojik duraganlik

Teknolojik duraganlik, elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan donanim
orneginde oldugu gibi, teknolojideki uzun vadeli, olumlu bakis agisina
sahip egilimlerin belirgin bir sekilde sona ermesi anlamina gelir. 1960'larda
bubhar tiirbinli jeneratorlerin 1s1l verimlilikleri siirekli gelisme modelini sona
erdirmis ve on yil sonra da gii¢ ireten birimlerin Olgegi aniden
duraganlagmistir. Her iki faktér de elektrigin diigilk maliyetli ve bol
miktarda bulunan bir meta haline gelmesine katkida bulunan alt1 on yildan
fazla siliren asamali iyilestirme dénemini sona erdirmis gibi goriintiyordu
[154]. Duraganliga yol agan itici giiclerden bazilar1 teknikti, ancak vasat
isletme yoneticileri gibi diger sorunlar da 6ziinde sosyaldi.

"Duraganlik" kavrami, sistem evriminin ge¢ asamalarinda teknolojilerin
bir sistemin kendi kendini gii¢lendiren kurallarmi, kiiltiirlerini ve
kurumlarini nasil tehdit ettigini arastirmaya davet etmektedir. Duraganlik,
Hughes'un LTS kavramiyla agikea iligkilidir ve bir sistemin "evriminin" geg
asamalarina odaklanarak, teknolojilerin kendi kendini giiglendiren kurallari,
kiiltiirleri (surdirilebilirlik geg¢is c¢alismalarindaki Cok
Diizeyli Perspektifte mezo veya rejim diizeyi 6zellikler olarak adlandirilir)
nasil tehdit ettigini one siirer. Duraganlik kavrami ayn1 zamanda Hughes'un
"tersine belirginlik" (listesinden gelinmesi gereken kritik bir sorun)
kavramiyla da benzerlikler tagimaktadir ¢tinkii her ikisi de bir sistemin
engellere atifta bulunmaktadir. Geleneksel
donanimdaki duraganligin ¢ok boyutlu dogasinin erken bir donemde
anlagilmasi, politika yapicilart teknik ve sosyal yenilikleri, muhafazakar
olarak da goriilebilecek farkli 6lgiim eksenleri boyunca incelemeye ve
uygulamaya yonlendirebilir, bdylece makro (veya mezo) diizeydeki
kurumlar1 degistirmeden olumlu degisimi etkileyebilir. Ornegin, daha
yiiksek termal verimlilik ve birim kapasite basmna daha diisik maliyet
gosteren teknolojiler gelistirmek yerine, belki de atik emisyonlarinin
azaltilmas1 gibi degerlendirme standartlar1 sosyal, siyasi ve ekonomik
ortamlar degistik¢e popiilerlik kazanacaktir. Cok diizeyli perspektif
gercevesinde, bu tiir degisiklikler gerekli olmasa da, genis kapsaml
metinsel degerlendirmelerin makro diizeydeki (peyzaj) degisikliklerini
temsil eder [Bkz. 3.1.].

ve kurumlart

"ilerlemesinin"  6niindeki

3.4.4. Gelecekteki arastirmalar

f¢inde bulundugumuz kiiresel zorluklar ¢aginda, enerji YTS'lerini
kalkinma, sosyoekolojik esitsizlik ve kiiresel Kuzey-Giliney ayriminda
siirdiiriilebilirlikle iliskili olarak incelemek zorunludur. Onceki milenyumdaki
YTS c¢alismalar1 Kiiresel Kuzey baglamlarina 6ncelik verme egilimindeydi;
daha sonra

-

Kiiresel Giiney'de yer alan LTS caligmalar1 -6zellikle kentsel altyap: ve
sosyoekolojik esitsizlik tizerine- buradaki LTS'lerin de Kuzey'dekiler kadar
¢esitli, bir arada var olan, sosyal olarak ayrimci ve baglama bagiml
oldugunu ortaya koymustur. Ancak bu tiir arastirmalar, LTS'lerin cografi
olarak smirlandirilmis g¢alismasini ve bunun sosyoekolojik sonuglarini
yeniden lretme egilimindedir ve kitalararast LTS baglantilarin1 ve diger
"duyarlilik telekuplajlarim1" g6z ardi etmektedir [155]. Gelecekteki LTS
arastirmalari, Ornegin kitalararas1t komiir, petrol veya biyoyakit tedarik
sistemlerinin Kuzey-Giiney bdlinmesi boyunca iki farkli yerellikte
surdiirtilebilir(siz)lik dinamiklerinin karsilikli sekillenmesine nasil dahil
oldugunu incelemelidir [Ayrica bkz. 3.3 ve 4.5] [156].

Son olarak, teknolojik duraganlik kavrami, termik
istasyonlariin 6tesinde ¢ok c¢esitli enerji sistemleriyle ilgili sosyoteknik
sistemin yeniden yapilandirilmasinda donanimin roliine yonelik mevcut
takdirle uyumludur [157]. Yenilenebilir enerji sistemlerinin biiylimesi,
geleneksel elektrik iiretim donanimindaki duraganlikla basa c¢ikma
girisimleri olarak yorumlanabilir. Riizgar ve giines enerjisi teknolojileri,
kismen iretim siirecindeki artan verimlilik ve bilesenlerin artan OSlgek
boyutu nedeniyle hizla ilerlemistir. Ancak su anda atil durumda olan
teknolojiler bile duraganlik yasayabilir ve enerji planlamacilarinin bu
olasilhigin farkinda olmasi gerekir. Riizgar tiirbini isinde, biiyiik tiirbin
bilesenlerinin {iretimi ve taginmasinda ortaya ¢ikan donanim sinirlarinin
[158] yani sira, birgoklar1 i¢cin modernlik ve ilerleme anlamlar1 tasiyan
ancak ayn1 zamanda kentsel-kirsal ugurumu vurgulayan giderek daha biiyiik
makinelerin yayginlasmasina saldiran politikacilar ve digerleri tarafindan
ortaya konan bir sinir goriilebilir [159-160].

uretim

3.5. Aktorler, aglar ve heterojen sistemler

Aktor-ag  teorisi heterojen  sistemlerin  incelenmesi, STS
aragtirmalarinin 6nemli bir alam1 olarak ortaya ¢ikmis ve enerji sosyal
bilimleri arastirmalarinda artan bir ilgi gérmiistiir. Bu yaklasimlarin 6nemli
katkilarindan biri, aktorler ve sistemler gibi geleneksel ikiliklere meydan

okumalar1 olmustur.

ve

3.5.1. Aktor-ag teorisi
Aktor-ag teorisi gergeveleri, aktorlerin, aglarin ve sistemlerin birlikte
inga edilen ve iliskisel kavramlar olarak goriilmesi gerektigini savunur:
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birbirleriyle iligkili olarak ortaya ¢ikarlar [161]. Bu kavramsal ilgi i¢in ti¢
biiyiik terim gereklidir:

® Aktorler: aktorler, baskalarinin eylemleriyle ilgili olarak fark yaratan
tim varliklar1 ifade eder [162]. Ornegin, elektrik tedarikinde

etki ilireten ve hatta eylemleri baslatan aktdrler bacaktan
ekonomik teoriler, yasam tarzlari, bilgisayar programlari, kablolar, 1s1,
yakitlar ve elektron akislari ile iliskilendirilmesi [163].

® Aglar ve topluluklar: giivenilir enerji tedariki, aktorleri her an biitiinlestiren
bir ag veya bir topluluktan olusur
[164]. Bu birlesimler, insan dis1
koordinasyon ve ¢abalarla siirekli olarak gergeklestirilir.

insan ve aktorler arasindaki

Sistemler: dinamik olmakla birlikte, bazi topluluklar sistemsellik [165]
ve dolayisiyla dayaniklilik ve istikrar [166] dereceleri sergiler. LTS'ler
igin

Ornegin, olgunluklari, merkezi tasarimlari veya merkezi kontrolleri
nedeniyle gomiilu hale gelen aktorlerin, aglarin ve heterojen sistemlerin
6zel durumlari olarak kabul edilebilir [167]. [Bkz. 3.4.]

3.5.2. Altyapt sosyolojisi ve antropolojisi

Benzer temalar1 incelemek i¢in bir diger faydali ara¢ kutusu, bilgi islem
ve iletisim aglar1 da dahil olmak tzere altyap:t ¢alismalarindan ortaya
¢ikmaktadir [168-169]. Bu c¢alisma, altyapilar1 acik ve yeniden
yapilandirilabilir, cografi olarak dagitilmis topluluklar olarak gérmekte ve
enerji alanindaki son STS caligmalarin1 dogrudan tamamlamaktadir [170].
Altyapilar, tanim geregi, heterojen sistemleri - ortaya ¢ikan entegre enerji
altyapilarinda elektrik, ulasim ve 1sitma sistemleri gibi - ve ayni zamanda
tasarimdan kullanima ve devam eden bakima kadar insanlari, kurumlar1 ve
uygulamalar1 bir araya getirir [171]. Elektrik ve altyapi antropolojisi,
¢agdas zamanlarda politika, zaman ve vaatleri teorilestirmenin yeni bir yolu
olarak ortaya ¢ikti ve bu iggoriileri elektrik ve altyap:r gesitlerini yeniden
incelemek icin uyguluyor [172-173]. Bu burs, altyapilara etno-grafik ve
biitiinsel olarak yaklagsmakta, onlar1 yasam bigimleri, sosyallik, iktidar,
politika  ve  bilgisayar —modelleri  gibi  uzmanhk  bilgileriyle
iligkilendirmektedir. Giinlik yasam ve deneyimler icin gegerlidir, ancak
enerji altyapilarinin iretimini arastirmak icin de aymi derecede 6nemlidir
[170].

STS, altyapt calismalart ve antropolojideki bu gelismeler, enerji
tedarikindeki varliklart analitik amagclar i¢in daha agik ve dngodriilemez hale
getirmektedir. Enerji sosyal bilimleri arastirmalarinda, sosyoteknik
gecislerde ve STS'de metodolojinin diisiiniimsel tartigmalar1 seklinde
kaynaklar sunmaktadirlar [174-175]. Tekil vaka ¢alismalar1 ve aktorleri
takip etme stratejisi STS'de yillardir kullanilmaktadir, ancak artik aragtirma
tasarimlari, uygun yontemler ve ozellikle altyapilar gibi karmasik birbirine
bagli teknolojilerde arastirma bulgularinin genellestirilmesi hakkinda
onemli sorularla karsilagilmaktadir. Bu zorluklar anket arastirmalari igin
gegerlidir ancak etnografi gibi nitel metodolojilerde de giderek daha fazla
glindeme gelmektedir [176-178].

3.5.3. Gelecek yonelimleri

Ug arastirma alani daha gelecekteki onemli sorunlari ve dolayisiyla bir
yandan heterojen altyap: aglar1 ve aktorlere odaklanmayi, diger yandan da
metodolojik gelismeyi ilerletmenin yollarimi ortaya koymaktadir. lk olarak,
aktor-ag perspektifleri, yakin zamanda mobilite, yerel elektrik iiretimi ve
konutlarda enerji kullanimi dahil olmak {izere g¢esitli alanlarda enerji
vatandaslig1 ve enerji gegislerinin birlikte iiretimine uygulanan [179-180]
halk katilimi arastirmalarinin yeniden formiile edilmesinde 6nemli bir rol
oynamistir [90,181]. Ikinci olarak, enerji piyasalarmin sosyal incelemesi
ilerlemekte ve ekonomik aktérlerin nasil iiretildigi ve enerji altyapilarina
nasil entegre edildigi konusunda daha ampirik ve karmasik goriisler
gelistirmeye baslamigtir [182-185]. Enerji piyasalarinin yakit yoksulu hane
halklar1 gibi farkli tiirden aktorler icin dagitimsal etkileri ozel ilgi
gerektirecektir [186]. [Bkz. 3.3.] Ugiincii alan, STS perspektiflerinin
diinyanin ¢esitli yerlerindeki farkli toplumlar, devletler, demokrasiler ve
piyasalardaki vakalarin heterojenligine nasil uygulanacagi ile ilgilidir [ 187].
Ornegin, Tiirkiye'deki
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Cin'deki yenilenebilir enerji sektorleri ve piyasalari, temel STS
kavramlarinin ve metodolojilerinin, bu ortamlarda enerji gecislerinin
uygulandig belirli altyapisal diizenekleri ele alacak sekilde gelistirilmesini
gerektirmektedir [188-189].

4. Politikanin uygunlugu

Politika, doniistiriicii inovasyon, siirdiiriilebilirlik deneyleri, karmagik
gegislerin  yOnetilmesi, tasarim politikas1 ve kiiresel esitsizlikler ve
hegemonya lizerine odaklanan belirli konularla, etkili sosyoteknik
perspektiflerin ikinci temel kategorisi olarak ortak yaratim egzersizimizden
ortaya ¢ikti.

4.1. Déniistiiriicti inovasyon politikast

Yeni inovasyon bigimlerinin kullanilmast ve iklim hedefleriyle
birlestirilmesi gerektigine dair artan bir kabul s6z konusudur [190-191].
"Geleneksel" enerji veya iklim teknolojilerinden ziyade bilgi ve iletisim
teknolojileri (ICT), yapay =zeka (AI), nesnelerin interneti (IOT),
nanoteknolojiler, biyo-teknolojiler ve robot teknolojilerine odaklanmak,
inovasyonun ve radikal atilimlarin O6nemini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle, inovasyon ve sosyoteknik degisim, "kasith hizlandirma" ve
"koalisyon olusturma" yoluyla azaltimi yogunlastirmak i¢in kanalize
edilebilir. Bu ¢aligma kapsaminda, ii¢ 6zel sosyoteknik yaklagim umut vaat
etmektedir: yapici teknoloji degerlendirmesi (CTA), sorumlu arastirma ve
inovasyon ve doniistiiriicli inovasyon politikasi (TIP).

4.1.1. Yapici teknoloji degerlendirmesi

inovasyon genellikle 1980'lerde Teknoloji Degerlendirmesine bir
alternatif olarak ortaya c¢ikan CTA araciligiyla incelenmistir. Teknoloji
Degerlendirmesi 1960'larda, yeni teknolojilerin etkilerini éngorerek deneme
yanilma yoluyla O&grenme maliyetini azaltmak amaciyla teknolojik
degisimle ilgili hiikiimet kararlarini bilgilendirmek igin gelistirilmigtir [192-
193]. CTA bu iddiay1 daha da ileri gotiirerek, teknolojilerin 6zelliklerinin
onceden verilmedigi ancak iy diinyasi, hiikkiimetler, sivil toplum ve
kullanicilar arasindaki etkilesimli siireclerin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigt
ortak evrimsel bir bakis acisiyla, teknoloji gelistirmenin erken asamalarinda
kullanicilart ve sivil toplum aktorlerini etkilesimli bir sekilde siirece dahil
etmeyi onermektedir [194]. CTA, yeni enerji projelerinin kabul kosullarina
iligkin arastirmalar ve diisiik enerjili konutlar gibi yerel diizeydeki
teknolojilerin degerlendirilmesi gibi enerji teknolojilerinin kullanimini
degerlendirmek ve sekillendirmek i¢in kullanilmigtir [195-196].

4.1.2. Sorumlu arastirma ve inovasyon (RRI)

Digerlerinin yani sira CTA, bilim iletisimi, ELSA (etik, yasal ve sosyal

yonler) ve teknoloji felsefesinden esinlenen RRI, 2000'li yillarin ortalarinda
ekonomik biiyiimenin itici giicli olarak inovasyon ile temel ihtiyaglara
sorumlu ¢oziimler kaynagi olarak inovasyon arasinda artan gerilimi ele
almanin bir yolu olarak ortaya ¢ikmistir [197]. RRI, en az {i¢ ana anlam
olan bir semsiye terim olarak anlagilabilir:
[198] (i) arastirma ve yenilik¢ilik politikalarini bilim ve toplum arasindaki
yeni iligkilere acan bir "figiirasyon" olarak;[199] (ii) Ongori, refleks,
katilim ve duyarlilik boyutlarini igeren 6zel bir yaklasim olarak;[200] ve
(iii) Avrupa Komisyonu tarafindan tanimlanan bir dizi politika olarak
(toplumsal cinsiyet esitligi, agik erisim, bilim egitimi, kamu katilimi ve
etik) [201]. CTA ile yakindan iliskili olsa da, RRI daha genis bir kapsama
sahiptir: yalnizca toplumdaki belirli teknolojilerin anlasilmasiyla degil, ayn1
zamanda uygulamalar dikkate alinmadan 6nce bile tiim arastirma ve yenilik
siirecinin  yeniden  sekillendirilmesiyle ilgilidir. RRI  genellikle
nanoteknoloji ve sentetik biyoloji gibi yeni ortaya ¢ikan teknolojilerle
iliskilendirilmistir, ancak enerji konusunda da bazi 6rnekler bulunmaktadir
[202-203].

4.1.3. Doniistiiriicii degisim
TIP bu yaklagimlarin en yenisidir ve asagidakilere odaklanir
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Tablo 3
Inovasyon politikasi i¢in ii¢ gerceve, dzellikler ve gerekgeler.

Cerceveleme Temel ozellikler

Politika gerekgesi

Biiyiime i¢in inovasyon Biiytime i¢in bilim ve teknoloji, liretimin tesvik edilmesi

ve titkketim.

Ulusal inovasyon sistemleri
yeniliklerin.

Déniistiiriicti degisim Sosyal ve gevresel zorluklarin inovasyon hedefleriyle

uyumlastirilmasi.

Bilgi sistemlerinin gelistirilmesi ve benimsenmesindeki 6nemi

Piyasa basarisizligina miidahale: inovasyonun kamu yarar1 niteligi devlet eylemini
gerektirir.

Sistem arizasima miidahale: rekabetgiligi siirdiirmek, aktorlerini koordine etmek.
Déniistim basarisizhigina yamit vermek: yollar, koordinasyon alanlari, deney ve
Ogrenme.

Kaynak: [190-191].

Inovasyon politikasina yonelik diger iki yaklagima alternatif bir "gergeve 3"
olarak doniisiim: aragtirma ve gelistirme (¢erceve 1) ve ulusal inovasyon ve
girisimcilik sistemi (¢ergeve 2) (Tablo 3) [204]. TIP yaklasimi baz1 temel
unsurlarint  RRI  ve CTA ile paylagsmaktadir: deneysellige ve
diistinimsellige odaklanma [205-206], yonlilik [207], birlikte tiretim
[[209-210]208] ve derin 6grenme . [CTA ve RRI ile karsilagtirildiginda
TIP, STI icin yeni bir gergeve Onermek tiizere surdiirilebilirlik, ¢evre
koruma, esitlik ve demokrasi ihtiyaclarindan yola ¢ikarak inovasyon
politikasina biitiinciil bir sosyoteknik sistem yaklasimi getirmektedir.
Inovasyon politikasina, arastirma ve gelistirme yoluyla sistem diizeyine
olgeklendirilebilecek toplumda devam eden gelismelerden basglayarak tim
sosyoteknik sistem yaklasimini benimser. [TIP, degisim siireglerinin
genellikle nis diizeyinde basladigin1 ve kamu politikasinin proje, program
veya politika diizeyinde deneyler yoluyla gelisim kosullarint tesvik
edebilecegini savunmaktadir [206].

4.1.4. Gelecek yonelimleri

Inovasyon politikasi, iklim krizine yamit verecek alternatiflerin
yaratilmasi i¢in elzemdir. Devlet tarafindan finanse edilen aragtirma ve
gelistirme, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve kiiresel olarak
yayginlastirilmasinda merkezi bir rol oynamistir [211] ve
degisikligini hafifletmek icin alternatiflerin daha da gelistirilmesinde
merkezi bir rol oynayabilir. Arastirma ve inovasyon politikas: hala daha
fazla dontigiimii tesvik etme potansiyeline sahiptir; ancak bunu yapmak igin
onu siirdiiren politika uygulamalarinda koklii degisikliklere ihtiyacimiz var.
TIP {izerine gelecekte yapilacak calismalar, inovasyon politikasini
demokratik, deneysel ve asagidan yukariya dogru bir yonelimsel degisim
siireci olarak tesvik etmeye devam edecektir. Ozellikle gelecekteki
arastirmalar, farkli TIP deneylerinin farkli baglamlarda ve sosyoteknik
sistemlerde nasil gelistigini kesfetmeli, TIP'nin uygulandigr farkh
baglamlarin siyasetini ve yonetisimini anlamali ve bu siirece rehberlik
edebilecek ara¢ ve gostergelerin gelistirilmesinde daha fazla ilerleme
kaydetmelidir. Bu konular, TIP konsorsiyumunda yer alan arastirma fonu
kuruluslar: tarafindan uygulanacak bir dizi deney araciligiyla ele alinacaktir
[212].

iklim

4.2. Sosyoteknik degisimde siirdiiriilebilirlik deneyleri

Deneyimleme, sosyoteknik degisim ve surdirilebilirlikle ilgili
arastirma, politika ve uygulamalarda 6nemli bir rol oynamaktadir [213].
Deneyler genellikle fikirler, kavramlar ve teoriler, {iriinler ve hizmetler,
uygulamalar, siiregler [Boliim 4.2] is modelleri veya politika miidahaleleri
ve katilim bigimleri [5.3] gibi yeni yontemleri kesfetmek, test etmek ve
gelistirmek icin bir arag¢ olarak goriiliir. Genellikle bir¢cok belirsizligin
hiikkiim siirdiigli inovasyonun erken asamalariyla baglantilidir. Doga
bilimleri ve pozitivist geleneklerdeki kontrolli ortamlardaki resmi
yontemlerin aksine, sosyal ve sosyo-teknik baglamlardaki deneyler ¢ok
daha genis ve agik bir tat alir. Ogrenme, kesif ve deneme-yanilma
siire¢lerine yoneliktir [214], ayrica sosyo-teknik konularda tipik olan ve
laboratuvarlara ve diger kontrollii ortamlara diizgiin bir sekilde
hapsedilmeye direnen tagmalari tanir [215].

4.2.1. Cesitli sosyoteknik deneyler
Buna gore, sosyoteknik deneyler uygulama temelli olma egilimindedir,

W=

agik ve doniisiimsel sonuglar elde etmeye yoneliktir; yani, "bir grup farkli
sosyal aktoriin, nihai amaci toplumsal bir doniisiim elde etmek olan
dinamik bir ger¢ek hayat sosyal baglaminda yeni bir seyi test etmek i¢in bir
araya geldigi metaforik bir " test edilen bir seyden" olusurlar. [216]
Sosyoteknik deneyler, saha denemeleri ve de- monstrasyonlar (teknik ve
teknik olmayan agilardan) 217-218]], "yasayan laboratuvarlar" ve kentsel
deneyler [219-220] , tabandan gelen deneyimsel girisimler ve projeler [221]
ve yonetisim deneyleri [222-223dahil olmak iizere genis bir faaliyet
yelpazesini kapsamaktadir.

4.2.2. Deney yapmak igin esitli nedenler

Sosyoteknik deneyler, bir seyleri yapmanin yeni yollariin gegici olarak
kesfedilmesini igerir, ancak ayni zamanda 6zel 6grenme siireglerinin yani
sira yeni sosyoteknik sistemlerin ve uygulamalarin gelistirilmesine yonelik
bilgi ve deneyim biriktirme yollarim1 da gerektirir. Sonu¢ olarak,
sosyoteknik deneyler izole olarak degil, kiimiilatif, kolektif ve ¢ok boyutlu
deney  siirecleri ve daha genis inovasyon = siiregleri iginde
kavramsallastirilmalidir. Buna gore, bireysel deneyler sosyoteknik boyutla
ilgili bir veya daha fazla islevi yerine getirebilir: bunlar arasinda teknik
fizibilitenin test edilmesi, pazar denemesi, vitrin ve farkindalik yaratma,
davranis degisikliginin saglanmasi, sosyal kabuliin arastirilmasi, kurumsal
siirlarin  esnetilmesi veya yeni aktorlerin dahil edilmesi ve ittifaklar
kurulmasi sayilabilir [217,224]. Bununla birlikte, deneyimlemenin dogasi
geregi edimsel ve deger yiiklii oldugu da kabul edilmelidir: az ya da ¢ok
kapsayici olabilen (6rnegin mesrulastirma, erisim, degerlendirme) sosyal
gergeklikler ve bunu takip eden siyasi diizen bigimleri iiretir [225].

4.2.3. Doniisiim odakli deneyler

Gergek diinya deneyleri, 6zellikle iklim yonetisimi [226], doniistiiriicii
inovasyon politikast [190,227], sosyoteknik nis gelistirme [228-229] ve
¢1gir acan inovasyon cabalar1 etrafinda daha fazla mo- mentum ve daha
keskin yonliiliikk yaratmaya yonelik diger amaglh girisimler baglaminda
yeniden ilgi ¢ekmektedir. Bu tiir baglamlarda, deneysel yaklasimlar, farkli
ortamlarda inovasyonla ilgili temel katiliklarin, yani asir1 sinirh arama
siiregleriyle sonuglanan riskten kaginma ve artimcilik egiliminin iistesinden
gelmenin yollar: olarak savunulmaktadir. Bireysel projeler veya inisiyatifler
(daha az siklikla bir dizi proje), ozellikle 6grenme ve kesfe yonelikse,
deneysel yaklagimlar i¢in yaygin araglardir
[230] ve yeni yollarin acik uglu olarak kesfedilmesini en ust diizeye
cikaracak sekilde degerlendirilirse [231]. Projeler 6zel fonlardan, istisnai
diizenleyici ve kurumsal muafiyetlerden veya bosluklardan ve Onemli
Olctide kendini adamis aktorlerden faydalanir.

4.2.4. Stratejik nig yonetimi

Bununla birlikte, yinelenen bir zorluk "girisimlerin pargalanmasi ve
izole veya kisa omiirli kalma egilimleri ile ilgilidir; bu da sonugta kalic1 ve
genis kapsamli degisim potansiyellerini azaltmaktadir."
[232] Burada, Stratejik Nis Yonetimi (SNM) kavrami, ayrik ve izole
projelerin (kesifsel inovasyonun "maddi alanlarn") daha kolektif ve
kiimiilatif siireglere baglanmasini sagladig: ilgili
sorunsallastirdig: i¢in faydalidir. SNM

ve mekanizmalari
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radikal yeniliklerin "nislerde", yani radikal yeniligin g¢esitli koruma,
besleme ve giiglendirme bigimleri nedeniyle ana akim ortamlardan ve
se¢ilim baskilarindan gorece izole bir sekilde gelisebildigi "korunakli
alanlarda" ortaya ¢iktigini 6ne siirmektedir [233]. Bu yaklasim, projelerin
(maddi alanlar olarak goriilen) kiimiilatif dizilerinde ortaya ¢ikan ii¢ temel
gelisim  mekanizmasinin  6nemini vurgulamaktadir: bilgi birikimi
dolasimi, paylasilan vizyon beklentilerin ifade edilmesi ve kendini adamis
aktorlerden olusan aglarin ve ittifaklarin kurulmasi.

ve

4.2.5. Gelecek yonelimleri

Deney, bilim, politika ve uygulamanin kesistigi noktada Onemli
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir ve toplumsal zorluklar1 ele almak igin
sosyoteknik diinyaya miidahale etmenin "mesru" bir yolu olarak
gercevelendikge bu sorun daha da artmaktadir. Deneysellik hem dikkati
hem de dustinimselligi davet eder ve asagidaki gibi a¢ik uglu aragtirma
vurgular: Deneysel sonuglarin daha genis ¢apta yerlestirilmesi i¢in hangi
yollar 6ngoriilebilir? (Nasil) deneyler doniisiimsel degisime yol agabilir?
Amagcli deneyler (nasil) yonetilebilir ve degerlendirilebilir? Deney
tarafindan {iretilen istenmeyen etkiler nelerdir? Sosyoteknik deneyleri
cevreleyen edimsellik, vaatler ve beklentiler elestirel olarak nasil
incelenebilir? Son olarak, dogasinda var olan genislik ve yorumlayici
esneklik g6z Oniine alindiginda, deneyselligin temel 6zelliklerini ortaya
¢ikarmak ve uygulamada deneyselligi daha sistematik bir sekilde
sorgulayan sosyal bir diizen saglamak i¢in disiplinler arasi kavramsal
¢abalara ihtiyag¢ vardir.

4.3. Karmasik gegislerin yonetilmesi

Son iki yiizyilda, karbon bazli enerji sistemleri ve bunlarin kiiresel
tedarik zincirleri, hiikiimetlerin 6zel ilgisini g¢ekecek kadar diinyanin
endiistriyel ekonomilerinin igleyisiyle i¢ ice ge¢mistir. Bugiin, devlete ait
petrol sirketleri ve kamuya ait elektrik isletmeleri veya kooperatifler hala
diinyadaki enerji arzinin yaklasik yarisini olustururken [234], geri kalaninin
¢ogu kapsamli bir sekilde diizenlenmektedir (6rnegin, tekel elektrik
tedariki, kamu tarafindan insa edilen ve yonetilen elektrik piyasalar1 veya
devlet miilkiyeti ve maden haklarina izin verilmesi yoluyla). Bu nedenle,
enerji sistemlerinin yenilenebilir alternatiflere doniistiirilmesi Onerisinin
diger her sey kadar bir yénetisim sorunu olmasi sasirtict degildir. Bu
nedenle yonetisim, enerji gegislerine iliskin gelecekteki sosyal bilim
calismalarinda, Ozellikle de teknolojik sistemlerin ve bu sistemlerde
yasayan, bunlari organize eden ve yoOneten ilgili sosyal ve siyasi
diizenlemelerin birlikte 6zellikle dikkat eden STS'deki caligmalarla kesistigi
yerlerde 6zel bir ilgiyi hak etmektedir [235]. Uc arastirma firsat1 alani
agiklayicidir.

4.3.1. Yonetim stiregleri

STS'nin, hem enerji gegislerinin karmagikligini hesaba katmak hem de
ortaya ¢ikan bilgi birikimini toplumlarin c¢esitli potansiyel tuzaklarini
basarili bir sekilde yonlendirebilme ve sonuglarini iyilestirme becerilerini
gelistirmek i¢in sosyoteknik sistem degisiminin yOnetigimini teorilestirme
kapasitesini 6nemli Olglide gelistirmesi gerekmektedir. Enerji sistemleri,
enerji sektorii, toplumlar ve ¢evre arasinda son derece karmagik
sosyoteknik baglantilar igerir ve degisen enerji sistemleri, bu baglantilarin
yeni fikirler, teknolojiler, politikalar ve piyasalar etrafinda toptan yeniden
miizakere edilmesini ve yeniden yapilandirilmasini gerektirecektir [236].
Buna karsilik, bu degisimlerin yankilart diinyanin her kosesine akacak,
insanlarin ge¢im kaynaklarini altiist eden, yerel ekonomileri ve bunlara
bagl topluluklart bozan, yaygin ve derin catismalar yaratan, se¢gim ve
uluslararas1 siyaseti doniistiiren ve yonetisim kurumlarini alt ist eden
sosyal huzursuzluk ve/veya sosyoteknik sistem basarisizliklarinin saganak
sellerine doniigme tehdidinde bulunan degisim dalgalart ve dereleri
yaratacaktir [237]. STS arastirmalar1 bu nedenle yalnizca karmasik sosyo-
teknolojik sistemlerde bu tiir doniisiimlerin nasil gerceklestigini ve hangi
stireglerden gectigini inceleme firsatina sahip degildir.
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Toplumlar, ister merkezi ister dagitilms, ister resmi ister gayri resmi olsun,
bunlar1 yonetmeye ¢alismakta, ayn1 zamanda gegislerin yonetisiminin nasil
iyilestirilebilecegine dair yeni anlayislara katkida bulunmaktadir [238].
[Bkz. 3.3 ve 5.3.]

4.3.2. Yonetim sonuglart

Enerji STS ve sosyal bilim arastirmalarinin, enerji liretimi, yonetisimi
ve tikketimiyle ilgilenen tiim paydaslar i¢in enerji gegislerinin ne anlama
geldigine dair bilgiyi onemli 6l¢lide derinlestirmesi gerekmektedir. Bu
dinamiklerin 6nemine dair kanitlar diinya gazetelerinde ve sosyal medyada
her gecen giin artiyor. Sehirler, eyaletler, kamu hizmetleri ve hatta petrol
sirketleri tarafindan karbon-nétr gelecekler yaratma ihtiyaci etrafinda
yapilan agiklamalar ¢ogaliyor, ancak en kiigiik ve en basit disinda, bu
gegislerin nasil ve hangi amaglarla gergeklestirilecegi sorusu belirsizligini
koruyor ve ¢ogu durumda hararetle tartisiliyor [239]. Sehirlerden iilkelere
ve diinyaya kadar her 6lgekte mevcut enerji arz1 seviyelerini saglayabilecek
karbonsuz enerji teknolojisi sistemleri yaratma olasiliginin yan sira adil
gecisleri  gergeklestirmenin  ne gelecegi  konusunda da
anlasmazliklar mevcuttur. Bu degerlendirmek igin sosyal-
teknolojik sistemlerin karmagsik doniisiimlerinin sonuglar: ve ozellikle de
bu sonuglarin farkli bireyler, gruplar ve toplumlar arasindaki dagilimi,
anlami hayal giici kapsamli arastirmalar yapilmasi
gerekmektedir [240]. Bu arastirma, enerji gegislerinin sosyal ve gevresel
sonuglarinin uzun vadeli gézlemlenmesi, izlenmesi ve analiz edilmesini
saglayacak yeni kabiliyetlerin yami sira, c¢esitli toplumlarda gegislerin
gelecekteki sonuglarini modellemek ve tahmin etmek igin yeni tiir araglar
ve gergeveler olusturmayi gerektirecektir. Gegmisteki enerji sistemleri,
herhangi bir sektordeki en esitsiz, yozlasmis, yikict ve adaletsiz
sonuglardan bazilarini yaratmistir [241]. Bu sonuglari yeniden iliretmek ya
da daha kotii hale getirmek bir felaket olacaktir. Bu nedenle adil bir gegis,
enerji doniisimiiniin ekonomilere ve toplumlara ne kadar derinlemesine
niifuz edecegini, bu niifuzun kaliplarinin mevcut gelir ve emek bigimlerini
nasil bozacagint ve enerji sektoriindeki miilkiyete yonelik yeni
yaklasimlarin kiiresel esitsizlikleri gidermeye nasil yardimci olabilecegini
anlamak i¢in komiir madenciligi gibi basit vakalarin 6tesine bakma becerisi
gerektirecektir [242]. [Bkz. 3.3, 4.5]

anlama
sorulart

ve lizerine

4.3.3. Gelecegi yonetmek

Son olarak, enerji STS ve sosyal bilim arastirmalarinin, karbon-notr
enerji sistemleri etrafinda insa edilecek toplum tiirlerini tasavvur ve
tahayyiil etmek i¢in yenilikgi yeni yaklasimlar yaratmasi
yayginlastirmas: gerekmektedir [243]. [Bkz. ayrica 3.3, 5.3.] iklim
degisikligini ¢6zmek i¢in gereken doniisiimiin 6lgegi ve derinligi ile enerji
ve toplumun entegrasyonunun derinligi, insan toplumlarmin enerji
inovasyonu yoluyla kendilerini yeniden kesfetmek i¢in hayatta bir kez
karsilagacaklar1 bir firsata sahip olduklar1 anlamina gelmektedir [244].
Ozellikle giines enerjisi, yorumlanabilir bir esneklige sahiptir [245-246].
Fotovoltaikler, hem g¢esitli teknik diizenlemelere dahil edilebilmeleri hem
de bu diizenlemeleri ¢esitli sosyal ve ekonomik yatirim ve sahiplik bigim ve
modellerine baglayabilmeleri agisindan oldukg¢a esnek bir teknolojidir.
Ayni zamanda, petro-kiiltiirleri ve petrol ekonomilerini fotovoltaiklerde
taklit etmek son derece zor olacaktir ve organize ettigimiz sehir tiirleri gibi
¢agdas insan toplumlarinin diger 6nemli yonlerinin de Onemli Olgiide
degismesi muhtemeldir.

ve

4.3.4. Gelecekteki arastirmalar

Her ii¢ alanda da STS ve enerji sosyal bilimleri, hem enerji hem de
diger sosyoteknik sistemler, bunlarin riskleri, etikleri, yonetisimleri ve
gelecekleri ile ilgili yarim asirlik bilgi, yontem ve yaklasimlardan olusan
gliglii bir temel sunmaktadir. Bu temel sayesinde STS, hem farkli
topluluklarda ve toplumlarda meydana gelen enerji doniisiimlerinin
siiregleri ve uygulamalari hem de bu siire¢lerin ve uygulamalarin nasil
iyilestirilebilecegine dair olasiliklar hakkinda elestirel sorular sormak igin
konumlandiriimistir. Ozellikle ikincisi, STS'in bir aragtirma alam olarak
yeniden diisliniilmesini gerektirecektir. Yaklasmakta olan kiiresel enerji
dontistimiiniin kenarinda oturup yorum yapmak yeterli olmayacaktir. STS
ve enerji sosyal bilimleri, enerji doniistimiinii
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Katilimer ve elestirel bir sekilde, yeni tiir enerji diizenlemelerinin, bunlari
bilgilendiren yeni bilgi tiirlerinin ve bunlarin etrafinda insa edilecek yeni
tir toplumlarin ortak iiretimine verimli ve proaktif bir sekilde dahil olmak
[98,247-248]. Bunun yerine ne tiir kiiltiirler ve pazarlar tasarlanacaktir?
Tasarim segenekleri nelerdir? Bunlarin potansiyel toplumsal ve etik
boyutlar1 ve etkileri nelerdir? Siirdiiriilebilir enerji geleceklerini hayal etme,
miizakere etme, imza atma ve uygulama siire¢lerine kimler dahil olacak?

4.4. Tasarim ve esneklik politikalar:

STS akademisyenleri, farkli baglamlarda ¢ok ¢esitli teknolojilerin siyasi
sonuglarini elestirel bir sekilde incelemek igin teknolojik politika teorisini
gelistirmislerdir [249]. Teknobilimsel uzmanlarin artan etkisine ve teknik
bilginin yonetigim sistemlerinde hizla kurumsallasmasina yanit olarak STS
akademisyenleri, uzmanligin siyasi analizin Otesinde oldugu fikrini
glriitmistir [250-251]. Bu argiiman, bilimsel bilgi ve uzmanlarin siyasi
karar alma siireci lizerindeki etkisine dayanmaktadir [252]. Bu baglamda iki
aragtirma akimi One g¢ikmaktadir: karsilastirmali teknoloji politikalar1 ve
risk ve resi- lience.

4.4.1. Karsilastirmali teknoloji politikalar:

Teknolojik politikalar {izerine yapilan arastirmalardaki yaygin bir
yonelim, enerji altyapilart i¢in teknolojik politikalarin gelismis ve az
gelismis toplumlar arasinda nasil degistigine dair karsilagtirmali ¢alismalara
odaklanmaktadir. [Bkz. ayrica 4.5.] Buna bir 6rnek niikleer enerjidir.
Muhtemelen bagka higbir enerji kaynagi niikleer enerji kadar tartigmali
degildir [253] Jve bu enerji iretim bi¢cimi diinya ¢apinda hararetli
tartigmalara sahne olmustur [254-256. 2000'li yillarin basinda yasadig: kisa
sireli "ronesansa" ragmen, 11 Mart 2011'deki deprem ve tsunaminin
ardindan Japonya'daki Fukushima Daiichi niikleer santralinde meydana
gelen bir dizi erimenin ardindan niikleer enerjinin itibar1 ciddi sekilde
zedelenmistir [257-260]. Fukusima'dan oOnce bile niikleer politika STS
icinde 6nemli bir konuydu. Ornegin Hecht, Fransiz niikleer siyasetinde
biirokratik siyaset ile niikleer uzmanlik arasindaki etkilesimi ortaya
¢tkarmis ve bunun sonucunda teknopolitik rejim olarak adlandirdigi bir
rejim  ortaya c¢ikmustir.  Diger  Avrupa-Amerika  baglamlarinda,
akademisyenler niikleer enerjinin kurumsal yapisini sekillendiren farkli
devlet politikalart kaliplart bulmuslardir [261-262]. Gelismekte olan
diinyada niikleer enerji, tabandan gelen kitlesel muhalefete ragmen cok
umut verici bir segenek olarak ortaya ¢ikmustir [263]. Fukushima'dan sonra
bile, niikleer politikalar o6zellikle baz1 Asya iilkelerinde giiclii olmaya
devam etmektedir. Ornegin Cin, niikleer enerji iiretimini ilerletme
konusunda gii¢lii bir kararlilik gostermektedir [264]. Aymi sekilde, daha
kiigiik Olgekte de olsa, Hindistan niikleer enerji gelistirme olanaklarini
genisletmistir [265].

4.4.2. Risk ve dayamiklilik

11 Eyliil sonrasit diinyada, teknolojik sistemlere iligkin caligmalar
riskten dayanikliliga  bir degisim gegirmistir [266]. Fukushima'nin
ardindan, dayanmikliligin degeri teknoloji politikalarinda, 6zellikle de enerji
altyapilar1 tiizerine yapilan arastirmalarda giderek daha Onemli hale
gelmistir [267]. Diinyadaki sosyopolitik dinamikler ve ¢evresel degisimler
nedeniyle enerji sektorlerinde daha fazla belirsizlik ortaya ¢ikarken,
dayaniklilik, artan felaket siklig1 ve dalgalanan finansal piyasalar sorununa
her derde deva olduguna dair bir inan¢ nedeniyle giindeme [268]. Bazi
akademisyenler dayanikliligin "yesil" ve "siirdiiriilebilirlik" gibi daha
onceki popiiler sloganlardan farkli olmayan neoliberal bir proje olduguna
siipheyle yaklagsa da [269] dayamiklilik diinya genelinde ulusétesi
kurumlar, devlet kurumlart, ig diinyasi sirketleri, akademisyenler ve politika
yapicilarin ciddi ilgisini ¢ekmistir. Enerji politikalar1 alaninda, esneklik
kavrami melez bir varlik olarak g¢ergevelendiginde onem kazanmaktadir.
"Sosyoteknik esneklik" kavrami melezligin bu yoniinii somutlastirmaktadir
[270]. STS biliminin iggorillerinden yararlanan bu kavram, esneklik
kapasitesinin teknik konfigiirasyon ve sosyal yapi arasindaki kesisimde
yattigini ima etmektedir.
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sistemleri. Her iki husus da enerji altyapilarinin beklenmedik krizlere karsi
koyup koyamayacaginin ve kisa siirede toparlanip toparlanamayacaginin
belirlenmesinde esit rol oynamaktadir.

4.4.3. Gelecekteki arastirmalar

ilk olarak, teknolojinin sosyoekonomik doniisiimlerin merkezi haline
geldigi Bati dis1 baglamdaki belirli gii¢ iliskileri bigimlerini ortaya
¢ikarmak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir [271-272]. Dahasi,
gelecekteki calismalar teknolojik politikanin teknolojinin maddeselligi ya
da tasarimiyla nasil i¢c ige gectigini daha iyi iliskilendirmelidir.
Arastirmalar, teknolojik politikanin modern toplumun giindelik hayatta
giderek daha fazla bagimlh hale geldigi cihazlari, nesneleri ve altyapilari
nasil sekillendirdigini kesfedebilir [273]. Umut verici bir yol, enerji
sistemlerinin maddi olarak nasil yapilandirildigini ve bu yapilandirmalarin
enerji Uretimi ve tiiketiminin ekonomi politiginde nasil biiylik 6nem
tasidigint igeren enerji altyapilarina iliskin siyasi caligmalar olabilir
[155,274]. Ayrica, halihazirda ¢ok az sayida c¢alisma sosyoteknik
dayaniklilig1 kentsel afet dayanikliligini incelemek igin bir ¢ergceve olarak
uygulamistir [275]. Bu ¢ergevenin kullanimi, 6zellikle gelismekte olan
ekonomilerdeki mega sehirlerde yer alan diger altyap: sektorlerine de
genisletilebilir. Iki arastirma alan1 kesfedilme potansiyeline sahiptir.
Bunlardan biri, Jakarta'dan Mumbai'ye, Seul'den Pekin'e kadar birgok
sehirde hizla ortaya ¢ikan ve halen devam eden bir olgu olan kentsel
dijitallesmenin sehir dayaniklilig: tizerindeki etkisiyle ilgilidir. Digeri ise
bolgeleri kesen ve siirekli enerji altyapilar1 agini inceliyor. Bu, sosyal ve
teknik konfigiirasyonlarin kesisiminde gizlenen sistem kirilganliklarimi
incelemeyi amaglayan kiiresel dlgekte bir analizdir.

4.5. Kiiresel esitsizlikler ve hegemonya

Bu bolim enerjinin hege- monik goriislerinin insasina ve bunlara
meydan okumalara odaklanmaktadir (Bkz. Sckil 6). Bu bolim
hegemonyay iki sekilde anlamaktadir: tilkelerin gii¢, yeniden kaynaklar ve
zenginlige dayali kiiresel asimetrisi ve doganin sadece insanlar tarafindan
kullanilacak bir kaynak olarak goriilmesi [276]. Dolayisiyla bu bolim,
sosyo-teknik  sistemler c¢alismasinda esitsizlik ve gii¢ sorununa
karsilastirmali ve kiiresel bir bakis agis1 sunmaktadir. [Bkz. 3.3, 4.1 ve 4.4].

4.5.1. Asimetri ve otekilestirme

Tartigmay1 diizenlemek amaciyla, farkli bakis agilarimi karakterize
etmek icin iki eksen kullamilmistir (bkz. Sckil 7). Kiiresel esitsizlik
asimetrisi ekseni, ana akim sOylemler, politikalar, aktorler, bolgeler ve
kurumlar ile bunlarin periferideki muadilleri arasindaki iliskiyi ifade eder.
Dolayisiyla, akademisyenlerin esitlikleri agik¢a tamidigi ve analiz ettigi
caligmalar vardir, ancak diger aragtirmalar kiiresel esitsizligi gormezden
gelmekte veya en azindan marjinallestirmektedir.
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global Wind energy
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Public policies on territories
the energetic Climate
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complexity

Sekil 7. Esitsizlik diizeyine ve doganin ontolojik karmasikligina gore sosyal bilimsel

calismalar. Kaynak: Yazarlar.
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glic esitsizligi. Ikinci eksen, ¢alismalarin dogayla ve dolayisiyla enerjinin
iretimi, dolasimi ve tiiketimiyle ilgili ontolojik sorulari ne 6l¢iide kabul
ettigini ifade eder. Eksenin bir ucunda doga metalastirilmig olarak
goriilmekte ve ontolojik statiisii bir kaynaga indirgenmektedir. Diger ugta
ise ¢oklu ontolojiler, doganin ¢oklu bir varlik [277] ]ve hatta canli bir sey
olarak deneyimlendigi ve bazi durumlarda kurgusal eylemlerin kullanildigt
bir durumu tanimlamaktadir [278.

4.5.2. Diisiik ontolojik karmagikliga sahip bir diinyada hegemonya

Sol alt ¢eyrekte, enerjiyle ilgili politikalar [279-281] | ve ¢ikarimcilik
[2821izerine yapilan arastirmalar dogay1 aragsal terimlerle ele almakta ve
diinyanin dogal kaynaklara erisim, enerji iretimi ve enerji tiiketimi
agisindan esit olmayan bir sekilde dagildigini kabul etmektedir. Bu ¢eyrekte
yer alan yaklasimlar uluslararas: diizenlemeler, yabanci yatirim, kaynak
¢ikarimi ve neoliberal politikalarin etkileri tizerine ¢alismalar: icerebilir.
Sol iist ¢eyrekte, esitsizliklerle daha fazla ilgilenen ancak doganin temelde
bir kaynak kaynagi ve bir arastirma nesnesi oldugu ontolojik bir gergeveyi
koruyan caligmalar yer almaktadir. Ornegin, bazi ¢alismalar cevre
iilkelerdeki niikleer kalkinma veya altyapr politikalarina ve bu iilkelerin
Kuzeyli giiglerin  baskilariyla nasil  karsi  karsiya  kaldiklarina
odaklanmaktadir [283-285]. Bu arastirma, Kuzey kurumlarn tarafindan
iiretilen verileri dengeleyen altyap1 ve bilgiye de odaklanabilir. Ornegin
Hochsprung-Miguel ve digerleri [286] Brezilya'nin Giiney Amerika'daki
iklimin daha iyi anlagilmasini saglamak amactyla iklim modelleri iireten ilk
Giiney {ilkesi olmaya nasil karar verdigini anlatmaktadir. Yeni bir siiper
bilgisayarin alinmasi ve iklim bilimine yapilan yatirimlarla Brezilya Yer
Sistemi Modeli taninmig ve IPCC'nin modellemesine dahil edilmistir [287].

4.5.3. VYiiksek ontolojik karmasikliga sahip bir diinyada hegemonya

Sag alt ceyrekte ise doganin ontolojik karmagikliginin daha belirgin
oldugu caligmalar yer almaktadir. Ornegin, Tironi ve Sannazzaro [288]
Mapuche halkinin Sili'deki Huilliches topraklarinda bir riizgar enerjisi
projesine katilimimi analiz ederken dogaya iliskin ontolojik farkliliklar
vurgulamaktadir. Belirttikleri gibi, bu katilimec1 deney baska bir enerjinin
miimkiin oldugunu goéstermeye g¢aligmistir: "Huilliche enerjisi: Huilliche
topluluklarini siirecin kahramani haline getiren kapitalist bir ekonominin
gereklilikleri ¢ergevesinde g¢ercevelenmis rekabetci bir proje" [288].
Doganin ontolojisinin karmasikligina dair farkindaligin bir baska 6rnegi,
yine sag alt ¢eyrekte, iklim kurgusuna atifta bulunur ¢iinkii Jensen'in [289]
gosterdigi gibi, hayalleri sekillendirebilecek eylem ve politikalarin gergek
ve hayali sonuglarin1 6ngorerek "gercek" doga ile "hayali" doga arasindaki
etkilesimden ders ¢ikarmak miimkiindiir [Ayrica bkz. 5.5].

Son olarak, sag iist ¢geyrekte yer alan ¢alismalar, giig iliskileri nedeniyle
indirgenmis olan entelektiiel bilgi episte- molojik
uyumsuzluguna odaklanmaktadir. Bu yaklasim sadece kiiresel giig
esitsizliklerini degil, ayn1 zamanda doganin ontolojik karmasikligini da
yeniden kavramaktadir. Ornegin Arellano [290-291], ispanyollarm
Amerika'y1 Fethi iizerine yaptig1 bir ¢alismada, Ispanyollar tarafindan Su
Tanrist olarak kabul edilen Tlaloc'un ayni anda hem insan, hem hayvan,
hem de obje olarak nasil tasvir edildigini ve aslinda gegici bilimsel grafikler
ve iklim modellerine ¢ok benzeyen bir yazit oldugunu incelemektedir.
Arellano'nun ¢i1g1r agan arastirmasi, Tlaloc'un atmosfer ve Kolomb oncesi
kolektifler arasindaki etkilesimde tretilen iklim-meteorolojik bilgiyi ifade
ettigini gosteriyor; baska bir deyisle, iklim fenomenlerini ve Meksika
kiiltiirtinii ayn1 anda tasvir eden atmosferik bir tanridir.

trtinlerinin

4.5.4. Gelecek yonelimleri

Kuzey-Giiney gii¢ esitsizlikleri ile birlikte doganin karmasikligi
hakkinda diisiinme bigimlerinin gesitliliginin bu sekilde sematize edilmesi,
gelecekteki giindemlerin kavramsallagtirilmasi i¢in de bir yol sunmaktadir.
Cevre bolgelerdeki ¢ikarciligin nedenleri ve sonuglar: {izerine daha fazla
arastirma yapilmali ve bu sorunun, Kuzey-Giiney gii¢ esitsizliklerinin
ortaya ¢ikardigi sorunlar: yansittigi kabul edilmelidir.

o=
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1950'lerde ve 1960'larda bagimlilik akademisyenleri. Bati'nin kaynak olarak
doga anlayisina meydan okuyan Batili olmayan insanlarin diinya
gorislerinin sosyal ve antropolojik incelemeleri yenilik¢i olmayi vaat
ediyor ancak enerji lizerine politika odakli aragtirmalarla birlestirilmesi zor.
Benzer sekilde, enerji ve iklim konusunda bilgi tretmek igin farkli
bolgelerin  asimetrik  kaynaklarina iligkin  aragtirmalardaki  kiiresel
esitsizliklerin taninmasi, bilgi iiretim siirecine dahil olan ¢esitli aktorlere
daha fazla dikkat edilerek genisletilmelidir [Bkz. 3.3, 5.1]. Ozetle, yiiksek
kiiresel esitsizlikler ve doganin ontolojik karmasikliklar: varsayimi altinda
iretilen bu caligmalarin kamu politikalarinin nasil uygulanabilecegine
odaklanmasi gerektigi sOylenebilir. Bu arada, politika analizleri i¢in zorluk,
STS derslerini izleyerek, bilgi dolasgimi  ve kullanimimin
manzarasii ontolojik ve politik olarak daha ¢ok yonlii hale getirmektir.
[Ayrica bkz. 3.5.]

tretimi,

5. Uzmanlik ve kamularin 6nemi

Bu boliim, enerji konusundaki ortak yaratim ¢alismamizdan elde edilen
ve uzmanlik ve kamular kategorisini ele alan bes sosyoteknik perspektif
konusunu kapsamaktadir: kamusal katilim ve miizakere; uzmanlik ve iklim
bilimi ve politikasi; uzmanlik ve demokrasi; beklentiler ve vizyonlar; ve
hayaller, hikayeler ve gergeveler.

5.1. Halkin katilimi ve miizakere

Katilime1 demokratik uygulamalar tizerine dinamik bir STS literatiirii
bulunmaktadir [292-296]. STS akademisyenleri, enerji ve toplum
konularinda halkin katilimini teorilestiren ve deneyen kavramsal ¢ergeveler
gelistirmeye derinden yatirnm yapmaktadir. Bu ¢alisma, riizgar enerjisi ve
giines enerjisi yerlesiminden [297-298] ] dogal gaz kirilmasima [299-300ve
enerji miisterilerini igeren akilli sebeke senaryolarina [301] kadar her seyi
kapsamaktadir. Daha sonra, bireylerin giderek daha fazla nesne odakli ve
cihaz odakli hale gelen bir diinyaya maddi olarak nasil katildiklarina dair
ortaya ¢ikan bir ilgiyle ilgilenmektedir [90].

5.1.1. Asagi akig ve yukart akig katilimi

Enerji ve ¢evre ile ilgili karar alma siiregleri genellikle agik oturumlar,
kamuya a¢ik oturumlar ve yorum dénemleri gibi devlet giidiimlii "bildirim
ve yorum" katilim siirecleri ile karakterize edilir ve bu siirecler halkin
katilimin1 kutu kontrol egzersizleri ile siirlandirir [302]. Bu durumlarda,
halkin katilimi, halk: "egitmek" ve belirli bir proje i¢in sosyal kabul ya da
sosyal isletme lisanst elde etmek nihai amacina yoneliktir. Proje
planlamasinin kat1 siyasetine daha fazla seffaflik, hesap verebilirlik ve
algakgoniilliiliik getiren yeni kamu katilimi yontemlerine siddetle ihtiyag
vardir [303-305]. Jasanoff'un da belirttigi gibi, halkin katilimi ve uzmanliga
iliskin tartismalar genellikle "halki teknik kararlara dahil etmek igin
alternatif prosediirel formatlarin tamamen aragsal karsilastirmalarina”
doéniismektedir [306]. Bilim ve teknolojiyi toplumun iyilestirilmesine
yonelik ortak vizyonlar dogrultusunda yonlendirmek ic¢in vatandaslarin
haklari, ytktmliliikleri ve biligsel kapasitelerine yeniden odaklanarak
halkin katilimin gelistirmeyi 6nermektedir [307]. [Ayrica bkz. 5.3.]

STS akademisyenleri, asag1 yonlii proje onayinin aksine, "sosyal agidan
daha duyarli, adil ve esitlik¢i bilim ve teknoloji bigimleri" insa etmek
amaciyla halkin arastirma onceliklerini ve teknolojik tasarim kriterlerini
etkileyebilecegi "yukar: yonli" katilim modellerini savunmuslardir. [308]
Ancak Stirling'in de belirttigi gibi, iyi niyetli STS "yukar1 akis" siiregleri
bile miizakere yollarmi "agmak" yerine "kapatabilen" disipline edici bir
katilimcr s6ylem tiretebilir [309].

5.1.2. Katilim dinamiklerinin degistirilmesi

Neden ve ne zaman fiizerine yukaridaki disiinceler nasi/ miidahale
edecegimiz konusuna 11k tutmaktadir. Chilvers ve Kearnes, STS
miidahalelerinin ¢ogunun yorumlayici damarda kaldigint ve "sistemlere
miidahale etme ve refleksif olarak angaje olma gibi gerekli islerden uzak
durma" egiliminde oldugunu iddia etmektedir,
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kurumlar ve katilm pratikleri." [310] Leach ve arkadaslar1 2005 yilinda
yayinladiklar1 Science and Citizens (Bilim ve Yurttaslar) adl kitaplarinda,
bilimsel yurttagligin daha "edimsel ve gémiilii" fikirlerini tanimlamakta ve
bilgiyi "insan tiiriiniin bilesenlerini somutlastirdigi, yansittigi ve yansittigi
i¢in devredilemez bir sekilde kiiltiirel" olarak kabul etmektedir. [311]
Benzer sekilde, hikayeler, insanlarin enerji konularini ne sekilde anladiklart
ve nasil ilettikleri hakkinda ¢ok sey ortaya koyan toplanmis veri nesneleri
haline gelebilir [312]. Bu tiir alistirmalar, tekil politika Onerilerine
odaklanmak yerine alternatif sorular ortaya koyabilir, ihmal edilen konulara
odaklanabilir ve marjinallestirilmis bakis acilarimi igerebilir. Lezaun ve
digerlerinin yazdig1 gibi, akademisyenler yeni katilm bigimlerinin
kiiratorliiglinii yaparak, aksi takdirde yeterince ifade edilmemis olacak
kamusal meselelere iligkin anlatilar1 ortaya ¢ikarabilirler [313].

5.1.3. Gelecekteki arastirmalar

Gelecekte, enerji odakli halk katilimi ¢alismalart muhtemelen saha ve
konuya 0Ozel g¢alismalarin Gtesine gegerek daha genis kapsamli enerji
demokrasisi kavramlarina dogru genisleyecektir. Yukarida da belirtildigi
gibi, STS akademisyenleri halkin katilimia biiyiik 6lgiide saha catigmalari
ve son derece yapilandirilmis vatandas katilimi forumlari ve zirveleri
agisindan odaklanmiglardir. Enerji baglaminda bu ¢aligmalar genellikle
proje gelistirmeye yonelik karar ver ve savun (DAD), NIMBY (arka bahgemde
degil) veya son zamanlarda PIMBY (liitfen arka bahgemde) yaklagimlariyla ilgili
kavramlar1 devreye sokmakta, uygulamakta veya tartismaya agmaktadir
[160]. Ryghaug ve digerlerinin tartistig1 gibi, STS enerji ¢alismalarinda
giindelik hayata ve enerji gegislerinin maddi gergeklerine odaklanma
eksikligi olmustur [90]. Kisinin kendi evinin alanina dahil olma ya da
olmama karari, kamuya doniik eylemlerden ¢ok daha samimi, kisisel ve
duygusal olan ¢ok farkli bir politika 6lgegini temsil etmektedir. Chilvers ve
Pallett, "enerji demokrasilerini" sosyoteknik doniisiimlerin siradan yonlerini
kapsayan alternatif bir halk katilmi c¢alismasi ¢ergevesi olarak
tartigmaktadir [308]. STS akademisyenlerinin 6niindeki zorluk, bu yeni
¢aligma alaninin, belki de enerji de- mokrasisinin "sosyal laboratuvarlarini”
gelistirme yoluyla, politika eylemi ve yapisal degisimle nasil
iligskilendirilecegidir. Chilvers ve Pallett, bu laboratuvarlarin "tiim enerji
sistemlerine ilgili esitlik, kapsayicilik, kurumsal
sorumluluk ve sosyal degisim konularini ele alma" potansiyeline sahip
oldugunu savunmaktadir. [308]

katilimla olarak

5.2. Uzmanlik, iklim bilimi ve politikas:

Sosyal insa perspektifi, bilimsel bilginin altinda yatan varsayimlar1 ve
bilimin kamu politikasina ve giinlik uygulamalara donistiiriilmesini
sorgulamayr amaglamaktadir. iklim bilimi ile ilgili olarak, dikkatler
STS'nin geleneksel sorununa -¢ogunlukla asagida bahsedilen bazi 6nemli
istisnalar disinda [127,314-316] iklim biliminin nasil yapildigi- daha az
odaklanmis ve daha ¢ok iklim biliminin medyada ve hiikiimetlerde nasil
inga edildigi lizerine yogunlagmustir.

5.2.1. Iklim bilgisinin insast

iklim degisikligi iizerine yapilan STS arastirmalari, uzun bir siire
boyunca iklim bilgisinin giivenilirligine odaklanmis ve bununla baglantili
olarak iklim bilgisinin ne tiir bir yap1 oldugunu anlamaya vurgu yapmistir
[316-318]. klim bilimi ve politika arayiiziiniin zorluklarmna iliskin sosyal
¢aligmalarda en az ii¢ temel hususun alt1 ¢izilmistir:

® Ik olarak, IPCC'nin - yeni bir uluslararasi bilimsel aktor bicimi - esasen
iklim-bil-
kenar degerlendirmesi [319-320]. IPCC'nin kendi laboratuarlar1 veya
arastirma gemileri yoktur, ancak farkli alanlardan gelen bulgular1 ve
fikirleri bir araya getirerek arastirma sentezinde yer alir. Ayni zamanda
hiikiimetler arasi bir organdir, yani ulusal temsilciler (bilim insan1 olsun
ya da olmasin) ana metinlere yanit verme ve sekillendirme siirecine
dahil olurlar. Bu kendine 6zgii bir bilgi tiretme bi¢imidir ve IPCC'nin
kendisi ¢ok detayli bir ¢alismaya tabi tutulmamistir (Bati Antarktika
buz tabakasi ¢aligmasi gibi 6rneklere bakiniz) [321].
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Bu durum ayrica IPCC rolleri i¢in "dogru" uzmanliga sahip kisilerin
nasil se¢ildigi ve gesitli
IPCC miizakerelerinde uzmanlik bi¢imleri bir araya getirilmistir.

ikinci olarak, iklim biliminin bircok kilit yoniiniin modellenmis bilgi ve
gelecege yonelik senaryolarla ilgili oldugu belirtilmistir.

ture [315,322]. Bu kismen 6nemliydi, ¢iinkii ana akim bulgulara siiphe
dustrmek isteyenler i¢in zengin bir dikis sagladi; ancak, daha acil iklim
eylemi isteyenler ve iyi huylu varsayimlar olarak gordiikleri seyleri
elestirenler tarafindan da kullanildi (6rnegin, "ne-
gatif emisyonlar.") [323]

o Uciinciisii, bilimsel sonuclarin iletilmesi ve bunun da 6tesinde, 6zel bir
garanti tiirli oldugu fikrinin iletilmesi
bilimsel analizler igin (akran degerlendirmesi diger kalite
degerlendirme bigimlerine dayali olarak) IPCC ve diger aktorlerin
merkezi bir mesguliyeti olmustur [324-325]. Bu vurgu, iklim bilimi
etrafindaki baskin bilim-politika sSylemini, bilgi liretimine halkin daha
fazla katilimi1 yoniindeki daha genis egilimle ¢eliskili hale getirme gibi
ironik bir sonu¢ dogurmustur [326-328]. IPCC, Kiiresel Giiney ile
iligkili bilim insanlarmin 6nde gelen pozisyonlardan g¢ikarilmamasini
saglayarak kiiresel temsiliyetle ilgilenmistir, ancak halkin katilimi esas
olarak iklim degisikligine uyum i¢in olas1 politika yanitlar: ve stratejileri
ile ilgili olarak vurgulanmistir.

ve

5.2.2. Iklim inkdrcihg ve rakip sorun kurgular

2020 perspektifinden bakildiginda, insaatla ilgili tartismalarin baglama,
iklim degisikligini inkar edenlerin bazi iilkelerde hala aktif olmasina
ragmen, ana siyasi ve politika tartigmalarinin artik iklim degisikliginin
gergekligi hakkinda degil, karbon yogun yakitlardan ve uygulamalardan
uzaklagsmaya yanit verme yollar1 hakkinda oldugu anlaminda degismistir.
Inkarcilar, 6rnegin ABD ticaret miizakerelerinde, iklim degisikliginin teyit
edilmesinin diger politika alanlarina dahil edilmemesini saglamak igin
harekete gectiler. ABD Paris iklim anlasmasindan ¢ekilmeye karar
verdiginde, anlasmanin ABD ekonomisi tizerindeki olumsuz etkilerini ve
¢ekilmesi halinde ABD'nin katilmamasinin toplam sera gazi emisyonlarinda
ne kadar az fark yaratacagini vurgulamay1 amaglayan ekonomik ve bilimsel
terimlerle kamuoyuna gerekce sunulmasi dikkate degerdir [329].

Temel "insac1" mesele artik daha ¢ok, rekabet halindeki sosyal
diinyalarda, farkli ¢ergeveler kullanarak 6nde gelen meseleleri farkli sekilde
insa eden farkli kurumsal aktorler diizeyindedir (bkz. Boliim 5.5). Ornegin,
iilkelerin biiyiik cogunlugu kisa vadeli karbonsuzlastirma hedefleri koymus
ya da koymakta iken, petrol sirketlerinin hala yeni sahalar aradig1 ve yeni
yataklar1 igletmeye basladigi iyi belgelenmis bir noktadir. Diinyalarin bu
catismast heniiz akaryakit sirketlerinin hisse fiyatlarina yansimis degil
[330]. Karbonsuzlastirmaya kendini adamis politika topluluklar1 i¢inde bile
birbiriyle rekabet eden goriisler vardir: 6rnegin, mevcut yaklagimlarin
ikame edilmesine yapilan vurgu (elektrikli veya yakit hiicreli arabalarin
dizellerle degistirilmesi) ile sosyoteknik dontisiimlere yonelik talep arasinda
[331].

Bundan daha da genis anlamda, tiim sdylemin nasil sekillendirildigi
meselesi vardir. Son zamanlarda, karbonsuzlastirma genel politika
cergevesi olarak siirdiiriilebilir kalkinmay1 goélgede birakma egiliminde
olmustur; ancak dongiisel ekonomiyle ilgili fikirlerin artik hiikiimetler,
endistri  kuruluslart ve bazi arastirma fon saglayicilart tarafindan
desteklendigi agiktir. Burada kilit nokta, bu rakip yapilarin nasil
catisabilecegidir. Ornegin, Tklim Degisikligi Komitesi'nin (hiikiimetin resmi
bagimsiz iklim damisma organi) yakin tarihli bir Birlesik Krallik
projeksiyonu, Birlesik Krallik'ta karbonsuzlagsmanin bir parcgasi olarak
elektrikli araglarin mevcut karayolu tasimaciligmin yerini almasinm
ongoriiyordu. Ancak malzeme ve yer bilimleri alaninda yapilan rakip
hesaplamalar, bu hedefin bataryalar i¢in gereken mineraller iizerinde
dayanilmaz bir talep yaratacagini One stirmistiir: sadece Birlesik Krallik
arag filosunun bataryalar kiiresel kobalt tiretimini tiiketecektir [332]. Cogu
arag ortalama olarak giiniin sadece bir kisminda kullanildigindan, kobaltin
¢ogu zaman kullanilmadan durmasi
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kobalt stoklarmin yanlhs kullanimi, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti'nin
maden zenginliginin ve metalin ¢ikarilmasi i¢in gereken enerjinin gereksiz
yere somiiriilmesi olarak degerlendirdi.

5.2.3. Gelecekteki arastirmalar

Bir Onceki bolimde tartisilan mevcut sdylemlerin daha genis bir
sosyolojik incelemesine ihtiya¢ vardir. Ek bir 6rnek olarak, mevcut iklim
degisikligi sorununu savas zamanindaki aciliyet seviyeleriyle iliskilendiren
"iklim acil durumu" fikri verilebilir. Eger insanlar panige kapilmiyorlarsa,
sorunun ne kadar kotii oldugunu anlamamislar demektir (bu fikir, giiniimiiz
gengliginin iklim konusuna 6zel bir ilgi duyan bir grup olarak olusmasina
yardimcr olan basarili okul "iklim grevleri" kampanyasiyla da yakindan
baglantilidir). Diger taraftan, bir¢ok politika yapict (6zellikle ekonomi
egilimli olanlar) panikten kesinlikle kag¢inilmast gerektigini One
stirmektedir. Aceleyle benimsenen politika segenekleri genellikle etkisiz
veya savurgan olmakta ve ters sonuglara yol agabilmektedir (Avrupa'nin
karbondan kagisinin, poli- lizan endiistriyel Dogu ve Giineydogu Asya'ya
tasinmasina yol agtigi ve burada ton basma orijinal tesisin neden
olacagindan daha fazla CO, emisyonuna neden olabilecegi fikrinde oldugu
gibi) [333]. Ayrica, iklim acil durumu ilan etme iradesi etrafinda ilging bir
parti politikast ve uluslararasi politika bulunmaktadir. COVID-19 krizine
verilen trilyon dolarlik tepkilerde bolca goriildiigi iizere, pek ¢ok iilkede
acil durum ilan etmenin, yuriitmenin hareket 6zgirliigii veya belirli mali
kisitlamalardan kurtulma agisindan 6zel sonuglar1 vardir. Ancak iklim-
enerji beyanlarinin nedenlerinin analizi, bu tiir agiklamalarin daha siradan
veya egilimli siyasi motivasyonlarla yapilabilecegini gostermektedir. Otuz
yili askin bir siire 6nce sosyologlar "risk toplumu" kavramina hayranlik
duymaya basladilar; simdi de yeni tanimlamalar s6z konusu.

5.3. Uzmanlik ve demokrasi

iklim ve enerji sorunlar1 etrafinda siyasi degisim dinamiklerine yonelik
"sosyoteknik aragtirmalar”, demokrasi meselelerine sasirtict derecede az
ilgi gostermistir [334]. "Hy- brid assemblages", "uzmanlik" ve "de-
mokrasi" [Bkz. ayrica 3.2 ve 5.2] arasindaki asir1 ¢izilmis ayrimlar [335-
337] ile i¢ ige geg¢mis maddi pratik yoluyla meydan okuyan yeni
calismalarda Onemli iggoriiler ve olasiliklar ortaya g¢ikmaktadir. Ancak
birkag istisna diginda, [338-344] "enerji gegisleri" ve "iklim dontgiimleri"
i¢in olast mekanizmalarin incelenmesi, politikalarin yiiriirlige kondugu
kiiltiirlerin degisimine iliskin agik siyasi sorulardan ziyade nispeten dar teknik
politika yapimina odaklanma egilimindedir. [345]

5.3.1. Kokpitilik

"Sosyoteknik" arastirmalarin ¢ogu "kokpit¢ilik" [346] tarafindan
yonlendirilmektedir - siyasi degisimi tekil bir uzman kontrol ajansinin
meselesi olarak ele almaktadir. Bu, iklim ve daha genis kapsaml
"stirdiirtilebilirlik" sorunlarmin temel politik etkenlerinin nispeten az
sorgulanmasini icermektedir. Birlesmis Milletler'in siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinde vurgulanan insan refahi, sosyal esitlik ve ekolojik biitiinliikteki
kabul edilemez erozyonlar, yerlesik c¢ikarlar, merkezilesmis giig,
merkezilesmis otorite, elit ayricaligi ve ilgili el koyma akislarindaki daha
derin doniisimlerden ziyade marjinal "digsalliklar", artik "kurumsal
basarisizliklar" ve "politika karisimlarini" "optimize etme" zorluklari olarak
ele alinma egilimindedir.

Enerji ve iklim doniisiimleri {izerine sosyoteknik arastirmalarin bu artan
teknokratik tarzi, pratik aktivizmin ¢ogunda demokrasi fikir ve degerlerinin
hala oynadig1 merkezi rollerle tezat olusturmaktadir [347-350]. Arastirma
alanlarindaki akademik ilgi, doniisimiin varsayilan dinamiklerine dair
anlayislar insa etmekten, ortaya ¢ikan hareketlerin kendilerini belgelemeye
yoneldiginde, 6rnegin "enerji demokrasisi" etrafinda daha derin temalarin
daha belirgin hale gelmesi dikkat gekicidir. [351-356] [Ayrica bkz. 3.3,
5.5.] Gériinen o ki, demokra- tik miicadelenin iddiali ilerici degisimle ilgisi,
"arastirma etkisinin" akademisyenlerden ziyade aktivistler i¢in daha 6nemli.
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orantisiz bir sekilde "politika yapicilara" hizmet etmektedir. [357-359]

5.3.2. Disiplinler otesi eylem aragtirmasi

Adil olmak gerekirse, bu alanda disiplinler 6tesi "eylem arastirmasi”
i¢in gerekli rollere hala ¢ok fazla akademik ilgi gosterilmektedir. [360-364]
Ancak, gorintste ilerici olan pek ¢ok bi¢imde bile, 'kapsayict katilim'
genellikle aragsal ve sembolik yollarla hayata gegirilme egilimindedir 365-
370]. Kapsayict uzman "gergeveleme", [371] "degerlendirme" 372] ve
"miikemmellik" kriterlerine tabi olan [[374373] Jbu siirecler, "davetsiz"
katilimdan ziyade "davetli" katilima hitap etmektedir . Bu tiir siiregler, "ne
yapilacagina karar vermekten" ziyade "nasil yapilacagim se¢mekle" ilgili
olmas1 bakimindan demokrasiden ayrilir [375-376]. "Sosyoteknik yeniden
arama "nin temel ilgi alanlari, agik, davetsiz katilim bigimlerinden ziyade
"bilgi araciligi" [][378-379] 377, "vizyoner liderlik" ve "donusimsel
liderlik" [380] gibi elit siiregler tizerinde sabit kalma egilimindedir. Enerji
ve iklim "adaleti" ile ilgili temalar bile genellikle asagidan yukariya,
dogrudan ozgiirlestirici eylem zorunluluklarindan ziyade etik ilkeler ve
yasal araglar agisindan ele alinmaktadir [381].

5.3.3. Gelecekteki arastirmalar

Istisnalar olmakla birlikte, enerji ve iklim déniisiimleriyle ilgili birgok
sosyoteknik arastirmanin vurguyu yanlis yaptigina dair endiseler igin
gerekgeler var. Ve riskler potansiyel olarak yiiksektir. Zira kolelige,
somiirgecilige, irk¢iliga ve serflere, is¢ilere ve kadinlara yonelik baskilara
kars1 yuritiilen ilerici seferberliklerin tarihgesinden ¢ikan temel mesaj
aciktir [345]. Baglamlarin ve yorumlarin g¢esitliligine ragmen, bu ilerici
amaglarin ilerletilmesinde birgok tiirden demokratik miicadelenin oynadig:
merkezi rolleri kabul etmemek zordur [334]. Sosyoteknik arastirma, mevcut
acil kiiresel sorunlarda miimkiin ve gerekli oldugu kadar 6nemli bir rol
oynayacaksa, o zaman belki de hayali kiiresel kokpitler i¢in uzman politika
gosterge tablolarinin kibirli hizmetlerine daha az zaman harcamalidir? Daha
miitevazi ama etkili bir rol, ilerici doniisim ig¢in ¢ok gerekli olan
demokratik miicadelenin daha genis asi karmasikliklarini tohumlamaya,
katalize etmeye ve beslemeye yardimci olan kendi baslarina kolektif
eylemler olarak burs ve analizde yatmaktadir [382-383].

5.4. Beklentiler ve vizyonlar

Gelecekle ilgili temsiller olarak tanimlanan beklentiler, sosyoteknik
degisimde gergekten Onemlidir. Bir dizi ¢alisma, beklentilerin arastirma
alanlarimi ve inovasyon yoriingelerini sadece temsil etmekle kalmayip, aym
zamanda nasil yonlendirdigini de arastirmustir [384]. Buradan ¢ikarilan
ortak ders, beklentilerin gelecek hakkinda eninde sonunda yanhs ya da
dogru olacak iddialardan daha fazlasi oldugudur; daha da 6nemlisi, su anda
neler olup bittigini de sekillendirirler [385]. Beklentiler tipik olarak
birbirine baglidir ve daha biiyiik anlatilar i¢in yapi taglar1 olarak gériiniirler.

5.4.1. Vizyonlar ve beklentiler

Yap1 taslar1 diizenli ve Ongoriilebilir bir sekilde birlikte ortaya
¢iktiginda, yeniden bilissellestirilmis bir anlatida az ya da ¢ok tutarli bir
beklenti paketi olarak tanimlanabilecek bir "vizyon" ya da Leitbilder olarak
bir araya gelebilirler [386]. Vizyonlar, teknoloji ve teknolojik degisimle
iligkili diger sembolik formlarla ortiismektedir. [Beklentiler, bir "denizi"
i¢inde faaliyet gosteren miihendisler, firmalar ve hiikiimet arasindaki
dolasimlar1 nedeniyle gii¢lidiir. [387] Beklentiler hazir oldugunda, belirli
arastirma yonlerini, koordinasyon c¢abalarin1 ve arastirma giindemlerini
hakli ¢ikarabilirler. Bu durum, genis c¢apta kabul gordiikten sonra vaadi
yerine getirme baskist veya vaat-gereksinim dongiisii  gibi belirli
dinamiklere yol agar [388]. "Uygulayicilar" belirli bir teknolojik vaade
bagliyken, "seciciler" rakip segenekler arasinda se¢im yapmak zorundadir;
konferans veya ticaret dergileri gibi arenalarinda" beklentileri degis tokus
eder ve degerlendirirler [389].
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5.4.2. Entrenchment

Enerji inovasyonlart séz konusu oldugunda, beklentiler 6rnegin tiiketici
iriinlerinden farkli bir sekilde dolasir, ¢linkii enerji altyapilarindaki
sosyoteknik degisim daha az degiskendir, daha fazla batik yatirima sahiptir
ve kamu ve 6zel ¢ikarlar1 bir araya getirir [390-391]. Yol bagimliligimin
yani sira, enerji seceneklerinin yerlesmesi, firma stratejisi, bolgesel
politikalar ve teknolojik gelecekleri birbirine baglayan daha ayrintili
beklentilere yol agmaktadir [392-393]. Enerji alaninin ikinci bir 6zelligi de
modernite tahayyiilleriyle olan giiglii baglantilaridir [394-395]. Ornegin,
petrolle  beslenen 6zel otomobil kullaniminin  kiiresel — Olgekte
yayginlasmasina 6zgiirlikk, refah ve 6zerklik fikirleri eslik etmistir [396].
Benzer sekilde, 'hyperloop' gibi yeni hareketlilik bigimleri, hiza duyulan
hayranlig1 ve mesafelere hakimiyeti yeniden canlandirmaktadir [397].

5.4.3. Gelecekteki arastirmalar

Genel olarak, beklentiler lizerine yapilan c¢aligmalar trajik bir duruma
isaret etmektedir. Gelecek tahayyiilleri ilk etapta inkar edilemez bir sekilde
yeni yonelimlere izin verse de, kolayca deli gomlegi haline de
gelebilmektedir. Gelecek vaat eden teknolojiler tipik olarak firmalar ve
hiikiimetler arasinda kiiresel yariglara ve gemileri kagirmamak ya da
durdurulamayan trenler metaforlartyla mahkumlarin ikilemlerine yol
agmaktadir. Hayal giicii genellikle oOzgiirlige ve kendi kaderini tayin
etmeye acilan bir kap1 olarak selamlanir, ancak dogasinda stratejik oyunlar
barindiran sosyoteknik degisimde, kolayca tiziicii bir segenek azalmasina
yol agar. Bu nedenle, gelecek hayallerinin trajik bir tutsagi olmaktan nasil
kaginilacagini daha iyi incelemek onemlidir. Gelecekteki arastirmalar igin
ikinci bir oneri, firsatlarin ve seg¢imlerin yerelligini arastirmaktir. Enerji
alanindaki yeni yoOnelimler tipik olarak kiiresel ¢oziimler olarak ortaya
¢tkmakta ve bu da yerel sahiplenme pahasina yine kiiresel yarislara yol
agmaktadir. Bu yerellik sorununun nasil ele alinacagina dair bir 6rnek,
bolgesel sosyoteknik tahayyiillerin uygulanabilirligini inceleyen Levanda
[398] ve meslektaslarinin son g¢aligsmasidir. [Bkz. 5.5] Bu yonelim, Bruno
Latour'un iklim krizini ele almak i¢in maddiyati ve yerelligi ciddiye almaya
yonelik son savunmasiyla da ortiismektedir [399].

5.5. Hayaller, hikayeler ve ¢erceveler

Imgelemler, hikayeler ve gergeveler kavramlarini1 kullanan sosyoteknik
perspektifler, hem sosyoteknik sistemlerin hem de yonetimlerinin anlam ve
semiyotik boyutlarinin analizine odaklanan daha genis bir sosyoteknik
analiz yaklagimlar: ailesinin bir pargasidir. Enerji ve sosyoteknik sistemler
literatiiriindeki diger ilgili yaklasimlar arasinda kiltiirel stiller [400],
kiiltiirel beklentiler [401], fanteziler [402] [403] ve habitus yer almaktadir.
[Bkz. 5.4.]

5.5.1. Hayaller

Sosyoteknik sistemlerin kiiltiirel anlamlar perspektifinden analizinin
o6nde gelen bir Ornegi, bu baglamda "ulusa 0zgii ve/veya teknolojik
projelerin tasarimi ve gergeklestirilmesinde yansitilan kolektif olarak hayal
edilen sosyal yasam ve sosyal diizen bigimleri" olarak anlasilan sosyoteknik
hayaller iizerine yapilan arastirmalardir [404]. Arastirmalar,
hiikiimetlerin ve endiistriyel aktorlerin teknolojik degisimi ve hatta gegisleri
destekleyen politikalar1 mesrulastirmak ic¢in kullandiklar1 gelecekteki fayda
vizyonlarina odaklanabilir ve bir yaklasim da ulusal hiikiimet hayallerinin
karsilagtirmali analizlerini gelistirmektir [405]. Arastirmacilar ayrica
tahayyiillerin nadiren tartismasiz kaldigim fark etmis ve gesitli ¢alismalar
toplumsal hareketler, sivil toplum orgiitleri gibi kars1 hegemonik aktérlerin
alternatif tahayytillerini incelemistir, ve yeni

Katilimcilar igcinde industries

[406,406-407,407-408,408-409,409-410,410,437-438]. Boliimler halinde
Teknolojik degisim ve kalkinmay1 yonlendiren politikalar tizerindeki siyasi
¢ekismelerde, birden fazla tahayyiil s6z konusu olabilir ve bunlar farkli
aktorler ve ¢ikar gruplartyla baglantili olabilir [411]. Tahayyiillerin analizi
aktorler, siyasi ¢atisma ve koalisyonlarla baglantili hale geldiginde, hikaye
cizgileri ve ¢ergevelerin analizi ile 6rtiismeye baslar.
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5.5.2. Hikayeler ve ¢ergeveler

Hayallerin incelenmesi, rekabet halindeki hayali gelecekler tizerindeki
cekismeleri tanidig1 Slgiide, sosyoteknik sistemlerin kiiltiirel boyutlarina
yonelik bir bagka yaklasima yaklagmaktadir: sdylem koalisyonlarindaki
hikayelerin incelenmesi [412] ve kolektif eylem ¢ergevelerinin incelenmesi
[413-414]. Hikaye c¢izgisi, "karmasik anlatilar1 6zetleyen yogunlastirilmis
bir ifadedir" [415] ve bu ¢alisma, enerji ve iklim politikast da dahil olmak
uzere politika yapimmin sdylemsel boyutlarina dikkat g¢ekmektedir.
Bununla birlikte, politikanin sadece retorik veya sembolik boyutlarina
odaklanan analizlerin aksine, hikayelerin incelenmesi koalisyonlardaki
rollerine ve rakip hikayelere ve siyasi c¢atigmalara tepki olarak
hikayelerdeki degisikliklere dikkat ¢ekmektedir. Dolayisiyla bu yaklasim,
cergeve analizinde oldugu gibi, anlam c¢aligmasini aktorlere ve stratejiye
baglar.

Kolektif eylem g¢ergevesi, kolektif eylem ve mobilizasyonda kullanilan
bir yorumlama semasidir [416]. Siyasetin sembolik boyutlarina yonelik bu
yaklasim toplumsal hareket calismalarinda yogun olarak kullanilmistir,
ancak stratejik eylem gergeveleme kavrami genis bir alana yayilmistir ve
kurumsallagmis siyasi ¢atisma g¢alismalarinda da daha genis bir sekilde
kullanilmaktadir. Cergeveleme analizinin 6nemli bir boyutu da karsi-
cer¢evelemenin  incelenmesi ¢ercevelerin  enerji  politikalarinda
koalisyonlar1 gelistirmek ve giliclendirmek igin esnek bir sekilde
kullanilabilmesidir [417]. Koalisyonlar biiytidiikk¢e ve gelistikge, cerceveler
de yeni seg¢menlerin ve destekgilerin goriislerine uyum saglamak igin
degisime ugrar. Dahasi, yerel diizeyde ise yarayan gerceveler, daha yiiksek
mekansal Olgek diizeylerinde o kadar iyi ¢alismayabilir. Enerji
politikalarinda, biiyiik koalisyonlar kurulduk¢a gergevelerin genislemesine
bir 6rnek, aksi takdirde yesil teknoloji, cevresel adalet veya yesil islere daha
fazla odaklanarak birbirinden kopuk kalabilecek koalisyonlarin farkli
hedeflerini  birlestirmek icin bir bayrak saglamak "enerji
demokrasisinin" kullanilmasidir [418]. Dolayisiyla, ¢ergeveleme perspektifi
"enerji demokrasisi" konusuna kiiltiirel bir perspektiften yaklasarak, farkl
gruplarin "de- mokrasi" kavramini, altinda farkli yaklagimlarin organize
edilebilecegi genis bir bayrak olarak nasil iyi ¢aligtigini1 sormaktadir.

Hayal giicliniin incelenmesi ile karsilagtirildiginda, hikayelerin

incelenmesi
ve gergeveler belirli politika alanlarina ve rakip koalisyonlara daha fazla
odaklanma egilimindedir, sosyoteknik geleceklerin sembolik kurgularini
zorunlu olarak igermez ve ulus-alti mekansal Olgekleri igerebilir. Bu
yaklagimlar ayni zamanda, temel inanglarin ve koalisyonlarin istikrarini
vurgulama egiliminde olan savunucu koalisyon teorisi gibi onde gelen
politika siireci teorileriyle de ¢elismektedir [419-420].

ve

lizere

5.5.3. Gelecekteki arastirmalar

Gelecekteki aragtirmalarda ele alinmasi gereken onemli alanlardan biri,
toplumsal olarak arzu edilen gegisleri (6rnegin diisiik karbonlu enerjiye)
hizlandirmak ve aym sekilde arzu edilmeyen teknolojileri (6rnegin fosil
yakit kullaniminin devam etmesi) yavaslatmak i¢in imgelerin, hikayelerin
ve ¢ergevelerin en etkili sekilde nasil kullanilabilecegine dair karsilastirmali
bir bakis acisidir. [Bkz. 3.1.] Dolayisiyla bu bakis agisi, basarili gegis
politikalarinin  gelistirilebilecegi, onaylanabilecegi ve uygulanabilecegi
kosullarin analizine katkida bulunabilir, ancak dil ve sembolizmin tek
basina ¢6ziim saglayabilecegi varsayimini yapmadan. Yukarida belirtildigi
gibi, bu calismalar, enerji politikalar1 alanindaki yeni gruplar bir araya
gelerek daha genis koalisyonlar olusturup daha fazla siyasi etkinlik
kazandiklarinda ya da Olgeklerini daginik yerel hareketlerden daha genis
ulusal ve uluslararasi politika arenalarina kaydirdiklarinda g¢ergevelerin
nasil degistigini gostermeyi igerebilir. Ayrica, ¢ergeveleme ve koalisyonlara
dikkat edilmesi, gegis politikasina karst muhalefetin oldugu durumlarda
basarili stratejilerin  belirlenmesine yardimei olabilir 6rnegin, siyasi
muhafazakarlardan gelen bazi muhalefet tiirlerinin iistesinden gelebilecek
enerji gecisi koalisyonlarina yonelik yaklagimlar [421].

Bir diger 6nemli alan ise imgelemlerin, hikayelerin ve gergevelerin
analizinin uzmanlik ve kamular arasindaki gerilimleri ele almak i¢in nasil
kullanilabilecegini incelemektir. Mevcut ¢aligmalar, tartismali tahayyiillere,
rakip hikayelere ve karsi ¢ercevelemelere ve farkli sembolik yapilarin nasil
ele alindigina giderek daha fazla dikkat ¢ekmektedir.
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koalisyonlar ve rakip ¢ikar gruplari ile baglantilidir. Ancak bu yontemler,
sag popilizm ve dini muhafazakarlikla iliskilendirilen bilim ve enerji
doniisiimii karsiti gergcevelemeleri incelemek igin de genisletilebilir. Her ne
kadar bu perspektifler medya g¢ergeveleri c¢alismalarinda yaygin olarak
kullanilsa da, gergevelerin enerji ile ilgili sosyoteknik sistemlerin tasarimi
i¢in farkli Onerilerle nasil baglantili hale geldigini inceleyebilecek daha
sosyoteknik bir bakis agisinin konuya getirilmesine de yer vardir.

6. Tartisma: ice, disa ve cerceveler otesine bakmak

Birlikte olusturma ¢aliymamizin sonucunda ortaya ¢ikan 15 sosyoteknik
perspektif, ¢ok ¢esitli kavramsal ¢ergeveleri ve arastirma konularini ortaya
koymaktadir. Bu boliimde, iki boliimde sentetik bir analiz sunuyoruz: ele
alinan ¢ok ¢esitli konu ve g¢ergevelerde ima edilen teorik, metodolojik ve
giincel se¢imler ve yazarlarin 6nemli sonraki adimlar olarak tanimladiklari
gelecek yonelimleri arasindaki baglantilar. Bu tartisma boliimlerini "ige ve
diga" yaklasim (6.1) ve "karsiya" yaklasim (6.2) olarak gergeveliyoruz. Bu
bolim yukaridaki ortak olugturulan boliimlerden yararlanmakla birlikte,
enerji STS makalelerinin on yillik sistematik
incelemesinden de yararlanmaktadir. Bu bolim hem ortak yaratim
¢alisgmamizdan (ortak yaraticilarimizin uzman goriisii) hem de daha 6nceki
sistematik incelememizden elde edilen kullanilmamis ancak yeni verilerden
yararlanmaktadir ve ayrintilar [ 16]'da sunulmustur.

ve iklim {izerine

6.1. Teorik, metodolojik ve giincel segimler: ice ve disa bakis

Sosyoteknik bakis acilarinin genis yelpazesi hakkinda distinmenin bir
yolu, bir arasgtirmacinin sosyoteknik veya STS bakis agisini arastirma
projesine entegre ederken yapmasi gereken bir dizi segimdir. Ug temel
se¢im tanimliyoruz: (1) teorik ¢erceve ve (2) yontem ya da varsayimlara
"igeriden bakma" ve (3) sosyal esitsizlik ve cografi ¢esitlilige dikkat ederek
enerji ile ilgili sorunlara "disaridan bakmay1" gerektiren konu.

Teknoloji ¢aligmalarindaki genis kuramsal segeneklere iligkin daha
once yapilan bir incelemede, uzun siiredir devam eden eylemlilik, yap1 ve
anlam iiglii ayrimi (aym1 zamanda gikarlar, kurumlar ve fikirlerin ii¢ "I "si
olarak da bilinir) kullanilmis ve normatif perspektifler de eklenmistir [161]
(Bkz. Sekil 8). Bu yaklasim, enerji ¢alismalarinda sosyoteknik
perspektifleri  benimseyen arastirmacilar igin  teorik  segenekleri
siniflandirmanin bir yolu olarak da ise yaramaktadir. Burada tartisilan
gerceveler arasinda eylemlilik, uygulamalar, LTS'lerin sistem kuruculari,
aktor-aglari, gecis deneyleri, katilm ve demokrasi tizerine yapilan
aragtirmalarda vurgulanma egilimindedir (Bo6liim 3.2, 3.4,

Normative
Evaluative, judgemental frameworks
(outside the triangle)

Structure

Infrastructure,
systems, and
macrosocial norms

Relational
Processural frameworks
which mediate structure,
agency, and meaning

Agency Meaning
Individuals, Discourses,
organizations, and narratives, and
collective action visions

Sekil 8. Eylemlilik, yapi, anlam, iliskiler ve normatiflige gore teorilerin tipolojisi.
Kaynak: Yazarlar, [161]'den degistirilmistir.
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3.5, 4.1, 4.2, 5.1 ve 5.3). Yapisal yaklasimlar, esitsizligi ve yonetisimdeki
giic farkliliklarini ele alan mekanizmalar1 vurgulayan cergevelerde One
¢ikmaktadir (Boliim 3.3, 4.4, 4.5 ve 5.3). (Aslinda, bir sonraki alt bolimde
bu temaya ya da eylemlilik ve yap1 arasindaki gerilime daha fazla
donecegiz). Anlam odakli yaklagimlar 6zellikle iklim biliminin insast ve
vizyonlarin, hayallerin, gergevelerin ve hikayelerin analizi {izerine yapilan
arastirmalarda 6ne c¢ikmaktadir (Bolim 5.2, 54 ve 5.5). Sosyal bilim
arastirmalar1 genellikle planlayici ve tanmimlayic1 olsa da, enerji ve
toplumsal dontisiim arasindaki baglantilar: inceleyen elestirel ve normatif
bir proje i¢in genellikle felsefi ¢ikarimlara sahip olabilir (Bo6lim 3.3, 4.1 ve
5.3). Yaklasimlarin bir¢ogu doért unsurun bir kismini veya tamamini bir
araya getirmekte, bazilar1 ise Cok Diizeyli Perspektif, LTS arastirmasi ve
dontistiiriicii inovasyon politikast gibi kombinasyonlar1 vurgulamaktadir
(Bolum 3.1, 3.4, 4.1). Bu nedenle, gelecekteki arastirma yonelimleri igin
g6z Oniinde bulundurulmasi gereken konulardan biri, farkli sosyoteknik
perspektiflerin, eylemlilik, yap1 ve anlama dikkati biitiinlestiren ve
sorunlarin ve ¢oOziimlerin daha derin normatif ve elestirel sonuglarini
inceleyen yollarla nasil bir araya getirilebilecegidir.

ikinci bir grup segenek ise temel arastirma tasarimin igerir
ve verileri analiz etmek, bulgular1 sunmak ve sonuglar1 genellestirmek icin
kullanilan yontemler. STS arastirmalar tarihsel olarak nitelikseldir ve bazi
boliimleri (his- torik ve etnografik arastirmalar) idiografik olma
egilimindedir. Ancak sosyoloji, siyaset bilimi, sosyal psikoloji ve diger
sosyal bilimlerden etkilenen ¢alismalar da STS'ye nomotetik bir yonelim,
yani orta menzilli teorik genellemeler tiretme hedefi getirir. Karsilastirmali
analizin genellikle sonuglarin genellenebilirligini artirdigi varsayilir ve
karma veya c¢ok yontemli tasarim li¢genlemeyi, titizligi ve gegerliligi
artirabilir [422].

Bununla birlikte, metodoloji, STS ve sosyoteknik perspektiflerin
enerjiye uygulandigi  gelecekteki arastirmalarin  daha ilgi
gosterebilecegi bir alan olmaya devam etmektedir. Ornegin, STS ve enerji
sosyal bilimlerinin kesisim noktasindaki yayinlarin veri kiimesini igeren
tamamlayict makalede, ¢alismalarin tgte birinden azinda karsilagtirmali
analiz veya karma yontemler kullanilmistir [16] (Bkz. Sekil 9). Daha da
endise verici olani, makalelerin ligte birinden fazlasinda (%35,3) aragtirma
tasarimi veya hi¢ yontem bdolimii bulunmamasidir. Bu durum, alanin her
zaman epistemoloji ve teoriyi tartismak yerine metodolojik konulari daha
yakindan ele almaktan fayda saglayacagini gostermektedir. Yontemlere
gosterilen bu ilgisizlik, genelleme ve tekrarlamay1 miimkiin kilma, verilerin
hangi parametrelerle toplanip analiz edildigini agiklama ve smirhiliklar:
kabul etme agisindan sorunludur. Dolayisiyla, literatiir genellestirilebilirlige
ve bunu miimkiin kilan yontemlere daha fazla dikkat edilmesinden fayda
saglayacaktir. Daha da umut verici olani, makalelerin neredeyse tigte
birinin, ayrintilar1 Ek I'de gosterilen, kavramlari biitiinlestirmeye veya
teorik olarak tiggenlestirmeye caligan bir tiir yeni biitiinlestirici kavramsal
cergeveye sahip olmasidir. Birden fazla kavramsal ¢ergevenin bu sekilde
kullanilmasi, c¢aligmalarin agagidaki hususlara bakmasmm faydasmi (ve
gelecekteki potansiyelini) keskinlestirmektedir

(NI
md |
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Integrative framework

m 2005
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Sekil 9. 2009'dan 2019 ortasina kadar 2009'dan 2019 ortasina kadar STS burslarinda
belirtilen ¢ergeveler, vaka calismalari, yontemler ve arastirma tasarimlari (n= 68).
Kaynak: Yazarlar, [16] kodlamasina dayanmaktadir.
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Sekil 10. 2009'dan 2019 ortasina kadar 2009'dan 2019 ortasina kadar STS makalelerinin Cinsiyet, Konum ve Vaka Calismas1 odag: (n= 68). Kaynak: Yazarlar,

[16] kodlamasina dayanmaktadir.

Benzer vakalara veya sorunlara farkli perspektiflerden bakarak bunlari
karsilastirmak ve goreceli gii¢lii ve zay1f yonleri degerlendirmek.

Ugiincii 6nemli segim, enerji ile ilgili arastirma sorunlarinin genis
yelpazesi iginde ¢aligmanin konusunu igerir. Bu makalenin bazi bolimleri,
gelecekteki aragtirmalarda cesitli ¢esitlilik tirlerine daha fazla dikkat
edilmesi gerektigine isaret etmektedir. Gelecekteki arastirmalara yonelik bu
hedef sasirtic1 degildir giinkii ¢esitlilige dikkat edilmesi yoniindeki ¢agrilar
STS ve sirdirilebilirlik gegisleri g¢aligmalarinda da bulunabilir. Bu
makaledeki yazarlarin ¢esitliligi nasil kavramsallastirdiklarina dair 6rnekler
arasinda, uygulamalar ve heterojen aglarla ilgili ¢aligmalarda kullanicilarin
ve aktorlerin ¢esitliligi (Bolim 3.2, 3.3.3Bolum 3.4, 3.5, 4.1 ve 4.5) 5);
rksal, etnik ve toplumsal cinsiyet farkliliklar1 ve esitsizligi (Bolim ); ve
gelismis, sanayilesmis ve Batili iilkelerin disinda yer alan arastirma alanlari
(yer almaktadir.

Yine, cesitlilikle ilgili endise sadece bu ¢alismadaki yazarlarin algist
degildir; ¢esitlilik eksikligi daha genis enerji arastirmalar1 ve STS
alanlarinda da goriilebilir. Bu noktada, 15 yillik enerji bursu ve 4.444
makalenin igerik analizinde yazarlarin yalnizca %15,7'sinin kadin oldugu
tespit edilmistir [423]. Bununla birlikte, STS ve enerji sosyal biliminin
tamamlayict incelemesindeki 68 makaleden olusan daha kiigiik ve daha
spesifik veri setinde, yazarlarin %53'iniin kadin oldugunu (veya 149
79'unun kadin oldugunu) bulduk. Bu bulgu umut vericidir; ancak
¢aligmalarin konusu nadiren toplumsal cinsiyeti veya kadinlarla ilgili
meseleleri icermektedir. (Bkz. Sekil 10).

=N

Cografi ¢esitlilikle ilgili olarak, ayni yardimci da- tasette, Avrupa,
Avustralya ve Yeni Zelanda ve Kuzey Amerika yazar kurumlarin %91'ini
olusturmaktadir. (Orneklem gesitliligini saglamak igin Latin Amerika ve
Dogu Asya'dan STS dergileri de incelemeye dahil edildi, ancak dergilerdeki
makalelerin ¢ok azi enerji lizerine aragtirma, STS kavramlartyla 6nemli bir
iligki, literatiire yeni bir bakis agis1 ve teorik argiimani desteklemek igin
ampirik materyal kullanimi kriterlerini karsiladi). Bolgesel kurumlart
(6rnegin Avrupa Birligi veya bolgesel yonetigim) inceleyen dort ve sadece
kiiresel bir teknolojiye (6rnegin riizgar veya giines enerjisi) odaklanan alti
calisma ¢ikarildiktan sonra, 113 farkli cografi bolge analiz edilmistir. Bu
calismalarin %382'si Avrupa veya Kuzey Amerika'daki sahalar1 incelemis ve
tim ¢alismalarin %901 gelismis ekonomileri ele almistir. Afrika'da sadece
bir vaka, Senegal; Latin Amerika'da sadece iki vaka, Brezilya ve Sili; ve
Orta Dogu'da sifir vaka vardi. Asya'daki on dort vakanin g¢ogu Cin,
Endonezya, , Filipinler, Giiney Kore, Tayvan ve Tayland ile ilgiliydi.
Hindistan veya Hint alt kitasindaki herhangi bir iilke, Pasifik'teki
gelismekte olan kiigiik ada devletleri ve Rusya veya Orta Asya
cumhuriyetlerinden herhangi biri hakkinda tek bir ¢aligma yoktu. Diinyanin
en biyiik ikinci enerji ekonomisi ve en biiyiikk sera gazi salinimcisi
olmasina ragmen Cin hakkinda sadece bir ¢alisma vardi ve bu ¢alisma da
aragtan sebekeye ve sebekeden araca standartlarin ortak tiretimine iligkin bir
degerlendirmeyle siirliydi.
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elektrikli araglar.

Esasen, STS ve enerji sosyal biliminin kesisim noktalarindaki ¢ogu
arastirma, elestirel olmak i¢in ¢ok g¢aba sarf etmesine ragmen, WEIRD:
Batili, Egitimli, Sanayilesmis, Zengin ve Demokratik
odaklanmistir [424-425]. Ayrica, Bijker'in 6ncii ¢aligmasmin bir plastik
olan bakalitle birlikte bunlardan ikisini incelemesine ragmen, ampuller,
ocaklar veya bisikletler gibi daha siradan ve muhtemelen yararli ve yaygin
enerji teknolojilerinden ziyade akilli sebekeler, riizgar tiirbinleri, giines
panelleri ve niikleer reaktorler gibi yiiksek teknolojilere odaklanmaya
devam etmektedir [12]. WEIRD o6nyargisina yonelik bu elestiri ilk olarak
psikoloji, biligsel bilim ve ekonominin deneysel dallarmin yani sira
davranis bilimlerindeki diger alanlarda da veri kaynaklarinin biiyiik kismini
olusturan Amerikali lisans 6grencilerine yoneltilmistir, ancak sosyoteknik
perspektifler ve enerji sosyal bilimleri aragtirmalari baglaminda da
uygundur. Ne yazik ki, WEIRD aragtirmasi insanligin asir1 ince bir
diliminden Orneklem almaktadir ve yine de arastirmacilar bulgularinin
evrensel oldugunu varsayabilirler. Sanayilesmis toplumlara odaklaniyor,
ancak diinyadaki yoksullarin ¢ogunun yasadig: kiigiik 6lgekli veya tarim
toplumlarina odaklanmiyor; Bat1 kiiltiirlerine odaklaniyor, ancak diinya
niifusunun yarisindan fazlasinin inanglarimi ve yasamlarim sekillendiren
Batili olmayan kiiltiirlerin zengin mozaigine odaklanmiyor. Son olarak,
WEIRD arastirmalari genellikle "tipik" niifuslar1 -6rnegin beyaz, orta sinif,
orta yash erkek veya kadinlari- asir1 6rneklemekte, ancak engelliler, etnik
azinliklar, yoksullar, yashlar veya gencler gibi "atipik" tipleri
orneklememektedir. Popiilasyonlardaki bu darlik, arastirmacilarin 6nemli
boyutlarim1 gézden kagirmasina ve kiiresel baglamda ger¢ekten olagandist
olan analitik egilimlere gereginden fazla ilgi gostermesine neden olabilir.

alanlara

6.2. Baglantilar: Sosyoteknik perspektiflerin étesine bakmak

Sosyoteknik perspektiflere iliskin bu genel bakis, enerji ¢caligmalarinda
sosyoteknik perspektiflerin benimsenmesine yonelik farkli segenekler
ortaya koymus olsa da, yazarlarin ve ortak yaraticilarin uzman dayanarak
gelecegin yonelimleri olarak belirledikleri alanlarda, her alt boliimiin en az
bir diger alt bolimle baglanti kurdugu gesitli baglantilar vardir (bkz. Tablo
4). Birgok alt bolumiin birden fazla kiimesi veya diger alt boliimlerle
baglantis1 vardi. Bu 15 béliimde tanimlanan gelecek yonelimlerinin bir
envanterini ¢ikardiktan sonra, baglantilari bes ana alanda gruplandirdik:
sosyoteknik ve toplumsal degisim kosullari; aktorlerin topluma yerlesmesi;
adalet, gii¢ ve demokrasi; tahayyiiller, vizyonlar, sOylemler ve cerceveler;
ve yonetim. Bunlardan ilki olan degisim kosullari, kirmiz1 bir daire ile ayri
bir tema olarak gosterilmemistir ¢linkii neredeyse Aer bolim ve alt boliim
bu konuyla ilgilenmektedir.

6.2.1. Sosyoteknik ve toplumsal degisim kosullari

Sosyoteknik sistem degisimi ve daha genis toplumsal degisimin
etkilesim kosullarint anlamak, diinyanin en yiiksek emisyona sahip
iilkelerinin bir¢ogunun kiiresel 1sinmaya kars1 yeterli bir politika tepkisi
gelistirememesi ve buna paralel olarak artan esitsizlik ve otoriterlik krizi
nedeniyle bu arastirma baglantisinda merkezi bir 6neme sahiptir. Degisim,
bilinen bir tipoloji ile birgok bi¢cimde ortaya ¢ikmaktadir
[426] artikiilasyon:

Dogrusal degisim, son derece istikrarli para-metrelere sahip sistemlerde
ve tespit etmemizi saglayan gegmise ait bir kayda sahip sistemlerde
meydana gelir.

gelecegi asirt dogrulukla 6lgmek;

Bir tohumdan veya bir fetiisten biiyiime ve gelismeye benzer sekilde, bir
katalizor araciliftyla meydana gelen ve bir siire sonra hizli biiylimeye
neden olan kreodik degisim

esige ulasilir, bu da potansiyel ger¢eklesmeden 6nce algilanmasini
zorlagtirir;

Deprem gibi kesin olarak tahmin edilemeyen bir olayin olasiligina
dayanan salgin degisim> miktari

ve zaman gegtik¢e ve insan eylemlerinin etkisi altinda olasiliklarin
degistigi yillar

® Dramatik degisim, bir oyunun konusu veya bir evlilik gibi
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Etkilesimler ve sosyal faktorler 6nceden belirlenemez ve biz onlart
simarttikca "ortaya ¢ikar";

® Kaotik degisim, indirgenemez rastlantisalligin 6ngoriiyii imkansiz
kildig: yerdir.

Geels ve Schot bu tiir degisim teorilerinden yararlanmakta ve bunlart
Sekil ust panelindeki  sosyoteknik  gegisler = baglamina
yerlestirmektedir. Sckil 11'in alt panelinde Van de Ven ve Poole tarafindan
tanimlanan 6rgiitsel degisim ele alinmaktadir. Orgiitsel degisimin dort farkli
modelini yonetilecegini
siniflandirmaktadir. Tele- olojik degisim planhidir, genellikle inovasyon
veya Orglitsel strateji yoluyla ortaya ¢ikan, uygulamaya yol agan vizyon ve
hedefler tarafindan yonlendirilen, ardindan degerlendirme ve belki de
modifikasyonla devam eden bir degisim goriir. Bu degisim genellikle
kahraman aktorler veya kolektif oOzgiirlestirici organlar tarafindan
yonlendirilir. Yasam dongiisii degisimi, genellikle bir tiir kod, program
veya yonetim mantig1 tarafindan yonlendirilen basarili asamalar veya
evreler yoluyla gelisir. Evrimsel degisim, 6zellikle kuruluslar kit kaynaklar
i¢in rekabet ederken ve avantaj saglamak i¢in kendilerini adapte ederken,
secilim, varyasyon ve muhafaza dongiilerinin kombinasyonuna dayali
olarak meydana gelir. Diyalektik degisim, ¢atisan gruplar veya karsit giicler
arasindaki miicadeleden kaynaklanir; burada istikrar ve degisim en iyi
sekilde kahramanlar, biiylime veya evrimle degil, gii¢ iliskilerindeki
dengesizlikle agiklanir.

Degisim kosullar1 hem igsel sosyo-teknik sistem faktorlerini hem de
daha genis toplumsal, siyasi ve kurumsal faktorleri igerebilir. Ornegin,
surdiirtilebilirlik gegisleri aragtirmasi (3.1) ve doniistiiriicii yenilik politikasi
(4.1) boluimleri, bir gegisin gergeklesmesini ve yeniliklerin toplumsal olarak
yerlesmesini etkileyen siireglerin anlagilmasina daha fazla dikkat edilmesi
gerektigini gostermektedir. Bu arastirma alani, sosyoteknik perspektifleri
kurumsal degisim, politika siiregleri ve daha genis tarihsel veya peyzaj
degisiklikleri {izerine yapilan arastirmalarla bir araya getirecektir.
Dolayisiyla, gelecekteki arastirmalar  sosyoteknik  perspektiflerin,
surdiirtilebilirlik gegis ¢alismalarinin, politika galigmalarinin ve kurumsal
ve toplumsal degisime iliskin sosyolojik ve tarihsel perspektiflerin
yakinsamasini gelistirmeye devam eden ¢alismalara ihtiya¢ duymaktadir.
Ornegin, doniistiiriicti inovasyon politikas1 boliimii (4.1) inovasyon ve
sistem gegisini daha genis toplumsal degisimle baglantilara a¢gmaktadir.
Benzer sekilde, giig, toplumsal cinsiyet ve adalet bolimi (3.3) toplumsal
degisim lizerine arastirma ihtiyacim1 vurgularken, yonetisim (4.3) ve
uzmanlik ve demokrasi (5.3) boliimleri enerji doniisiimlerinin daha genis
toplumsal doniisiimlerle nasil iliskilendirilebilecegine dair arastirma
ihtiyacina isaret etmektedir.

Enerji gegislerinin  kosullarinin  daha iyi anlasilmasina yonelik
giindemin bir pargasi da bu gegislerin vizyonlarinin, ¢ergevelerinin ve
varsayimlarinin  sorgulanmasinm1  icermektedir. Bu sorgulama alani,
gegislerin sembolik boyutlarinin stratejik kullanimlarinin ve degerlerinin ve
bunlarin gegis koalisyonlarindaki rollerinin analizini (Boliim 5.5) ve bazen
kabul edilen gergevelerin ve vizyonlarin elestirel bir sekilde incelenmesini
icermektedir. Ornegin, beklentiler ve vizyonlar béliimii (5.4) teknolojik
vizyonlarin hayal giicinii sinirlayan bir hapishaneye doniisebilecegi
konusunda uyarida bulunurken, uzmanlik ve sosyal insa bolimii (5.2) de
benzer sekilde iklim azaltma politikasinin ¢er¢cevelenmesinin altinda yatan
varsayimlart sorgulamaktadir. Benzer sekilde, "iklim acil durumu"
cergevesi, hiikiimetleri ve Orgiitleri harekete gegirme agisindan goriiniiste
yararhdir, ancak siyasi acil durumlarda demokratik siireglerin eksikligi ile
iligkili potansiyel bir dezavantaji1 vardir.

Cesitli bolumler, bir sistemin ve sistemik degisimin tanimini ve
kapsamini ele alan gelecekteki sosyoteknik arastirmalara duyulan ihtiyaca
isaret etmektedir. Ornegin, yonetisimle ilgili bolim (4.3), karbon-notr
gelecek tanimlariin, etkiler ve sonuglar hakkindaki farkli goriislerle nasil
oldukga tartigmali oldugunu tartigmaktadir. Sirdiirilebilirlik gegislerine
ilisgkin bolim (3.1), bir sistemin tekil unsurlar1 {izerine yapilan
aragtirmalarin smurlarini tartigmakta ve tiim sistemler tizerine yapilan
aragtirmalarin Oonemini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, daha genis
sistemler de LTS literatiirinde (Bolim 3.4) ve tasarim ve teknoloji
politikalar1 {izerine yapilan arastirmalarda (Boliim 4.4) merkezi bir 6neme
sahiptir. LTS literatiirii, sosyal ve siyasi ¢atismanin dnemine ve mekansal
Olgegin etkilerine isaret ederken, teknoloji politikalari

11'in

ve mekanizmasimi  ve  bunun  nasil
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Tablo 4

Enerji ve iklim sosyoteknik arastirmalarinin alt boliimleri arasindaki baglantilar veya gegisler (Boliim 3, 4 ve 5'te belirtildigi gibi).

a. Data in tabular form

3.1 {32 [33 134 |35 (4.1 (42 |43 [44 |45 |51 [52 [53 |54 |55
3.1
32| X
3.3 X
34 | X X
35| X X X X
4.1 X
4.2 X X
4.3 X X
4.4
4.5 X X X X X
51 X X
5.2
5.3 X X X X X
54
5.5 X X X X

b. Data in network form
OAreas of high connection

Sociotechnical transitions =
Social practices and domestication T\\

Power, identity and justice

e
Large technical systems “{‘g\)\‘?’é@’//‘

N

Actors, networks, and systems &<=—< “S\\ \Vl"%
Transforming innovation \\‘k\gg",?((
Governing complex transitions 1o X

Politics of design and resili <

Public engagement and deliberation-e-

Sustainability experiments

\
?

Disparity and hegemony

Expertise, climate science and policy
Expertise and democracy

Expectations and hype cycles .
\\\‘
Imaginaries, storylines and frames

Kaynak: Yazarlar.

yaklasim, niikleer enerji gibi teknolojik sistemlerin teknopolitik bir rejimde
yOnetigim sistemleriyle nasil baglantili hale geldigine dikkat ¢ekmektedir.
Bu yaklasimlar, enerji altyapilarinin politikasin1 ve dayamikliligin hem bir
politika hedefi hem de sistem tasarim hedefi olarak tanimlanmasini igeren
yeni aragtirma sorunlarina isaret etmektedir (Boliim 4.4).

Politikalar onaylanip kabul edildikten sonra, uygulamanin nasil
iyilestirilecegini inceleyen arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Bolim
4.2). LTS literatiiriinden teknolojik duraganlik ve tersine belirginlikler gibi
kavramlar bu sorunla ilgilidir (Boliim 3.4) ve sosyo-teknik deneylerle ilgili
bolim (4.2), deneylerin yOnetisimini ve daha genis sosyal degisimle
baglantilarim1  igeren bir dizi arastirma sorusunu Ozetlemektedir.
Déniistiiriicii  inovasyon politikast yaklasimi (Bolim 4.1) da politika
gelistirme ve uygulamaya yonelik demo-kratik, asagidan yukariya
yaklasimlarin denenmesi ihtiyacina dikkat cekmektedir.

Ozetle, boliimlerin birgogu sosyoteknik perspektifleri etkili degisim
kosullarinin (politika, program uygulamasi ve toplumda) incelenmesine
dahil etme firsatina isaret etmekte ve bunu yaparken enerji ilizerine
sosyoteknik perspektiflerin enerji sistemlerindeki degisikliklerin daha genis
toplumsal degisim ve catismalarla nasil baglantil1 oldugunun analizini nasil
gelistirebilecegini gostermektedir.

Sociotechnical transitions

ocial practices and domestication

\\\\‘ ‘6‘\9 Power, identity and justice

Large technical systems

Actors, networks, and systems

Transforming innovation

Sustainability experiments

WN

Governing complex transitions

Politics of design and resilience

Disparity and hegemony

blic engagement and deliberation
AN
\\\' ertise, climate science and policy
\

% Expertise and democracy
Expectations and hype cycles

‘J Imaginaries, storylines and frames

6.2.2. Aktorlerin sosyal veya toplumsal olarak yerlestirilmesi

ikinci bir baglanti kiimesi aktorlere (ve onlarin eylemliliklerini

sekillendiren aglara ve sistemlere) odaklanmaktadir. Bu grup aktorleri
olduk¢a bagimsiz ama ayni zamanda "sosyal olarak gomiilii" [429] veya
"toplumsal olarak gémiili" olarak 6ngdrmektedir. [41] Aktorlerin gémiili
olmasi, Jessop'da belirttigi gibi, sosyal bilimlerde aktorlerin ve failligin yap1
karsisindaki roliine iliskin uzun siiredir devam eden tartismalarla (Boliim
6.1'de zaten tartisilmist1) iliskilidir.
[430], farkli akademik bakis agilarindan bakildiginda her ikisinin de
refleksif ve Ozyinelemeli olarak diizenlendigini gostererek biraz farkli bir
sekilde c¢oziimlemektedir (bkz. Seckil 12'min st kismi). Broadbent'in
calismasina dayanarak, faillik ve yapi, Sekil 12'nin alt kisminda gosterilen
maddi, sosyal ve kiiltiirel boyutlardan olusan bir spektrum veya "periyodik
tablo" boyunca da var olabilir [431].

Aktorler Tlzerindeki itici giicler ve kisitlamalar,
yinelenen bir temadir; ¢alismalar, sosyoteknik gec¢is yollarmin toplumsal
goémiilillugiine (3.1), politika aktorlerine veya uygulama topluluklarina (3.2)
ve hatta aktorlerin ve onlarin katilimer aglarmin "ekolojilerine” (3.2, 4.3,
5.3), biiyiik teknik sistemlerin arkasindaki "sistem kurucularina" (3.4) ve
tabii ki aktor-ag teorisi yaklagimlarina (3.5) odaklanmaktadir. Aktorler ayni
zamanda inovasyon aracilari (4.1, 4.2) veya sosyal hareketler (5.1, 5.2, 5.3)
olarak da ortaya ¢ikabilir.

bolimlerimizde
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a. Ust panel: Sosyoteknik sistem degisimi

Regular >
Hyperturbulence
Specific shock
Disruptive
| cll:mgc on one dimension)

T
Avalanche N ~
(change on multiple dimensions) v

N

a. Alt panel: Organizasyonel degisim

EVOLUTION DIALECTIC
Variation—-# Selection—# Retention ‘ l
Thesis e
Multiple + | Conilict —— P Synthesis
Entities Antithesis —
Populaton scarcity Pluralism (Diversity)
Environmental selection Confrontation
Unit of Compelition Conflict
Ch
S LIFE CYCLE TELEOLOGY
Stage 4 (Terminate) Dissatisfaction
_—po- o
Stage3 Stage | Implement /~ Search/
{Harvest) i _/ (Start-up)| Goals / Interact
Single L S~ od—
Enti
iy Stage 2 Set/Envision
(Grow) Goals
Immanent program Purposetful enactment
Regulation Social construction
Compliant adaptation Consensus
Prescribed Mode of Change Constructive

Sekil 11. Sosyoteknik sistem tiirleri ve drgiitsel degisim yonetimi. Kaynak: Ust panel [427]]'den ve alt panel [428'den alinmuistir.

6.2.3. Adalet, gii¢, kimlik ve demokrasi

Ugiincii bir baglanti alan1 ise adalet, gii¢, sosyal kimlik ve demokrasi
aragtirmalarina sosyo-teknik perspektifler getiren gelecekteki
aragtirmalardir. Birgok iilkede sag popiilizmin yiikselisi, kiiresel diizeyde
iklim  politikasinin basarisizligi ve iklim-adalet ve enerji-demokrasi
hareketlerinin biiytimesi, arastirmacilarin esitsizlik, gii¢ ve siyasetle ilgili
artan endigeleri i¢in verimli bir zemin yaratmigtir. Bu calisma, enerji
tizerine sosyoteknik perspektifleri kapitalizmin biiyiime mantig1 iizerine
paralel calismalarla birlestirmektedir [432]. Giig, toplumsal cinsiyet ve
adaletle ilgili bolim (3.3), kurumsal etki ve "gili¢ dengesizliklerinin
toplumsal dinamikleri" iizerine g¢alismalar gibi bu gelenekte daha fazla
aragtirma yapilmast c¢agrisinda bulunmaktadir. Bu yaklasim, kapitalizmin
toplumsal

AN

Inovasyonun teknolojik inovasyondan sosyal inovasyona odaklanmasi,
donlisim  inovasyon politikas1 tartismasiyla (Bolim 4.1) ve LTS
arastirmalarinin sahip olanlara karsi olmayanlara daha fazla odaklanmasina
onerilerle (3.4) bir miktar ortiisen bir yaklasimdir.

Benzer sekilde, tasarim ve dayaniklilik politikalarina iliskin bolim (4.4)
paralel bir dizi konuyu incelemekte ve hem iilkeler iginde hem de iilkeler
arasinda ekonomik esitlige dikkat ¢ekmektedir. Kiiresel Giiney'den gelen
perspektifler (Boliim 4.5), yerli diinya goriislerine dayanan doga hakkindaki
varsayimlarin elestirel bir sekilde sorgulanmasma ve ¢evre iilkelerin
bilimsel bilginin kiiresel asimetrilerini nasil asmaya g¢alistiklarinin analiz
edilmesine yol acabilir. Ayrica, dayamklilik gibi kiiresel politika
giindemleri az gelismis iilkelere fayda saglarken



B.K. Sovacool, .

Dichotomy

Dualism masquerading
as duality
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Sekil 12. Yap1 ve eylemlilik arasindaki refleksif ve 6zyinelemeli doga. Kaynak: [430-431].

Ayrica bu faydalar1 neoliberal bir yonde sekillendirebilir (Boliim 4.4) ve
kiiresel olarak yayilmis sosyo-teknik sistemlerle iliskili vizyonlar ve
tahayyiiller alternatiflerin ifade edilmesini sinirlayabilir (Bolim 5.4). Bu
boliimler birlikte, enerji lizerine sosyoteknik arastirmalarin varsayimlarimin
elestirel analizlerini gelistirmek i¢in daha az gelismis ililke ve bolgelerin
bakis agilarina deger veren daha fazla cografi gesitlilige duyulan ihtiyacin
altin1 ¢izmektedir.

Glig, toplumsal cinsiyet ve adalet bolimii (3.3) ile uzmanlik ve
demokrasi bolimii (5.3) de enerji demokrasisi gibi yeni arastirma
temalarmin ortaya ¢ikabilecegi demokratik degerlerin rehberlik ettigi
aktivizm  ¢aligmalarina daha fazla Onem verilmesi c¢agrisinda
bulunmaktadir. Her iki boliim de enerji {izerine sosyoteknik aragtirmalarda,
aragtirmanin  "ilerici dontisim igin ¢ok gerekli olan demokratik
miicadelenin daha genis asi karmagikliklarini tohumlamaya, katalize
etmeye ve beslemeye" yardimci oldugu temel bir vurgu degisikligine
ihtiya¢ oldugunu 6ne siirmektedir (5.3). Bununla birlikte, arastirma alan1
mobilize halklarin sorunlariyla bogusurken, siyasi aktivizm,

0N

Katilimer siiregler ve yeni maddi uygulama bigimleri, bir yandan demokrasi
ve halk katilmi arasindaki potansiyel gerilimlerle iliskili karmasik
sorunlara, diger yandan da politika sorunlarina, ¢6ziimlerine ve
uygulamalarma yetkin bir yaklasim saglayan bilim temelli politika
ihtiyacina geri donmeyi gerektirecektir. Uzmanlik ve kamularla ilgili
¢alismalarda uzun zamandir taninan bu gerilimler, enerji sosyal biliminde
toplumsal hareketler, enerji demokrasisi ve kamusal katilim {izerine
biyliyen literatiirde dikkatli bir analiz gerektirecektir.

6.2.4. Hayaller, vizyonlar, anlatilar ve ¢ergeveler

Doérdiincii 6nemli kiimelenme alani, enerji ve iklim teknolojilerinin
veya konularinin dilde nasil tasvir edildigi, hayallerle, vizyonlarla,
anlatilarla, sdylemlerle ve ¢ergevelerle nasil baglantili olduklar: (ve birlikte
ingsa edilmelerine yardimci olduklar) ile ilgilidir. Teknolojinin bu
yonlerinin 6ziinde, iletisimin sembolik yonlerine iliskin bir degerlendirme
yer almaktadir.
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Bilimsel bilgi veya miihendislik kabiliyeti olarak gecen sey ile bu tiir
anlayislar g¢ercevelemek i¢in kullanilan hikayeler, beklentiler ve vizyonlar
gibi sembolik bigimler arasindaki iliski [433-435]. Bu tiir sembolik bigimler
teknik, retorik ve politika konular1 arasindaki siirin gézenekli oldugunu
ima eder ve aktorlerin belirli hikayelere ve olay oOrgiilerine nasil dahil
olduklarini gésterir [436-437].

Vizyonlar1 ve ilgili sembolik yapilart incelemek, insanlarin
diisiincelerini baskalarina nasil ilettiklerini ortaya koyar. Yapabilirler:

Beklentileri yonetmek ve yeni ve gelismekte olan sosyo-teknik
sistemleri ¢evreleyen hype dongiilerini yaratmak (veya yapisokiime
ugratmak) (Bolum 3.1);

iklim bilimi (5.2) veya diisiik karbonlu bir iklim igin ¢oziilmesi gereken
belirli sorunlar ortaya ¢ikarmak igin sezgisel bir arag sunun.
gerceklestirilecek veya kurulacak gegis (3.4);

Hedef belirleme ve ilerlemeyi izleme igin istikrarli gercevelerin
belirlenmesini saglayin (4.2);

Farkli Faydas ruplarini birbirine baglayan metaforlar: ve ilgili
sembolleri, anlatilar1 veya ahlak kurallarini belirtin (5.4, 5.5%;

Farkli paydas gruplarinin teknolojiye iligkin bakis agilarini yansitmak
(3.3,5.1,5.3,5.5)

Teknolojik manzara siirekli degistigi i¢in, vizyonlar ve ilgili sembolik
yapilar enerji hakkinda nasil diisiindiiglimiizi ve dolayisiyla enerji
gelecegini sekillendirebilir. Dahast ve elestirel olarak, vizyonlarin ve
sOylemsel taktiklerin yapisokiime ugratilmasi bir teshis aracit (6nceki
vizyonlardan 6grenme) sunabilir ve ayn1 zamanda bunlarin altinda yatan
kazanilmig ve hatta hegemonik ¢ikarlar1 ve gii¢ iliskilerini ortaya g¢ikarabilir
[438].

6.2.5. Yonetisim ve katilim

Gelecekteki aragtirma konularinin onceki alanlar1 begincisini ima
etmektedir: yonetisim ve halkin katilmina dikkat. Baska bir deyisle,
sistematik degisimi kolaylagtiran kosullar tizerine yapilan arastirmalar,
dikkatini giderek artan bir sekilde yonlendiren politikalara ve siyasete
¢evirmistir; adalet, demokrasi ve gii¢ lizerine yapilan arastirmalar da ayni
sekilde dikkatini enerjinin yonetisiminin nasil iyilestirilecegine ¢evirmistir.
Yonetisimle ilgili bolim (4.3), "enerji gecislerinin sosyal ve cevresel
etkilerinin uzun vadeli gdzlemlenmesi, izlenmesi ve analizine" dayali
sonuglar {izerine arastirmayir gelecegin merkezi bir yonii olarak
tanimlamaktadir. Benzer sekilde, diger bolumler (3.3, 5.3) yonetisim
analizini, enerji yOnetisiminin demokratik potansiyelini gelistirecek
toplumsal hareketler ve siyasi reformlarla iliskilendirmektedir.

Yonetisim {lizerine sosyoteknik perspektiflerle yakindan iliskili olan bir
diger konu da yeni kamu katilimi ve angajmani bi¢imlerinin arastirilmasi ve
zaman zaman bunlara katilimdir. Kamusal katilim ve miizakere boliimiinde
(5.1) belirtildigi gibi, STS ve diger arastirmacilar kamusal katilim ve
katilim siireglerini elestiren ve bunlara miidahale eden 6nemli bir literatiir
gelistirmislerdir. Bu boliim, gelecekteki arastirmalar igin bir zorlugu, enerji
demokrasisi ile iligkili degerleri iceren bigimler de dahil olmak tizere "yeni
katilim bigimlerinin kiiratorliigiinii yapmak" olarak tanimlamaktadir. Bu
bakis agisi, uzmanlik ve demokrasi boliimiinde (5.3) 6nerilen gelecekteki
aragtirmalara benzemekte ve toplumsal hareketler ve aktivizm gibi asi
yonetisim bigimlerine daha fazla dikkat edilmesini 6nermektedir. Aktor-ag
teorisinden (3.5) gelen perspektifler de halklarin, uzmanlarin ve katilim
siireglerinin birlikte tiretimini anlamak i¢in yeni yaklagimlar sunmaktadir.

Yonetisime yonelik diger yaklasimlar deneyler
kullanicilarin rolii yer almaktadir. Sirdiriilebilirlik deneylerine iliskin
bolimde (4.2) sosyoteknik deneylerin "cok ¢esitli faaliyetleri kapsadigi",
ancak bazi deneylerin tabandan katilimi ve yeni yoOnetisim bi¢imlerini
icerdigi . Dolayisiyla, gelecekteki yonelimlere deneysel arastirmalarin
yonetisim ve "donistiiricli degisim" ile iliskilendirilmesi de dahildir.
Sosyal pratikler boliimii (3.2) de aragtirma konularinin geleneksel kullanici
anlayisindan, teknoloji kullanimini "maddi katilim" ve kamusal bir alan
olarak yeniden tasarlayan arastirmalara dogru kaymasina isaret etmektedir.

arasinda ve

N

Nisan.
7. Sonug: Cogulluga ve paralaks'a dogru

Bu calisma, enerji sosyal bilimleri arastirmalarinin STS ve ilgili
sosyoteknik perspektiflerden nasil yararlandigini tanimlamaktadir. Bu
perspektifler enerji sosyal bilimleri arastirmalarina maddi ve epistemik bir
boyut kazandirabilir ve ¢ok ¢esitli sosyal ¢erceveleriyle biitiinlestirilebilir.
yapmanin, alanin "paralaks" -nesnelerin zit acgilardan farkli goriinmesi ve
yakindan uzaga gore daha degisken olmasi- konusunda daha sistematik ve
actk olmasma yardimci olabilecegini savunuyoruz. Stirling, paralaks
konusuna daha fazla dikkat edilmesinin, hegemonik (bitiinlestirici ve
standartlastirict) "kartal gézii" goriislerini daha kosullu ve gogulcu "solucan
g06zi" gorislerine doniistiirerek tekil teorik gergevelerin smirlamalarini
¢ozmeye yardimcei olabilecegini savunmaktadir (Bkz. Sekil 13). [439]

Paralaksi, tek bir nesnenin, teknolojinin, sorunun ya da arastirma projesinin
birden fazla goriis hattindan goriilebilecegi, hatta birden fazla nesnenin birden
fazla goriis hattindan fikri olarak yorumluyoruz. STS bazi ¢evrelerde diger bazi
alanlardan daha fazla paralaks iiretmesi ve ¢ogu disiplinden daha elestirel ve
refleksif olmasiyla taniniyor olabilir ki bu degerli bir roldiir. STS yaklasimlari
icin paralaks sorunu, Dbireysel c¢alismalarinda paralaks:t igsellestirip
igsellestiremeyeceginden (gobekten bakan bir yaklagim) ziyade, STS'nin
paralaks yonelimini ve birgcok STS  enerji arastirmalarinin ¢esitliligini,
toplamda, daha genis enerji ve iklim arastirmalari diinyas: i¢in paralaks
faydalarm1 agmaya yardimci olmak i¢in kullanmanin yollarmi bulup
bulamayacagi sorusu olabilir.

Bu paralaks ¢agrisi, bu makaledeki Boliim 3 (sosyoteknik sistemler), 4
(Politika) ve 5 (uzmanlik ve halklar) boyunca elde ettigimiz sonuglarin
iginden de gelmektedir. Bu béliimler, STS arastirmacilarini tekrar tekrar
orta derecede tanidik olana bakmaya, yani STS arastirmalarinin bu silolar:
i¢cinde daha az dogmatizme ve gecis insanlarinin sosyal insa insanlariyla
daha fazla etkilesime girmesi veya toplumsal cinsiyet insanlarinin giic
insanlariyla konusmasi, aktdér ag1 akademisyenlerinin  beklentiler
insanlariyla konusmast ve bunun tersi i¢in bir itme ¢agrisinda
bulunmaktadir. Literatiirden 6diing almak gerekirse, toplulugun daha fazla
"teorik tiggenleme", [161] "¢ok paradigmali analiz", [] [442] 441"gl¢lu
nesnellik" ve ontolojik veya entelektiiel "gegisler" igeren "baska bir
mant181" benimsemesi gerekmektedir. [443-444]

Bununla birlikte, tek bir disiplinden bile olsa tek bir kavramsal
cergeveye odaklanan arastirmalar mutlaka bir eksiklik degildir ve birgok
seckin c¢alisma yalnizca bir gergeveye katkida bulunabilir veya onu
gelistirebilir. Ayrica, daha fazla ¢esitliligin mutlaka verimli arastirma ve
mirasa yol acacagi iddiasi, ¢ok fazla c¢esitliligin, bilgelik bir yana bilgi
biriktirmeyen, kalici birakmayan ve dis izleyiciler igin
anlasilabilir veya taninabilir olmayan daginik, parcalanmis bir alana yol
acabilecegi riskini yeterince kabul etmemektedir [445]. Daha genis toplum
i¢in daha az degerli vaka ¢alismalari, ¢ok fazla farkli kavram veya gergeve
ve birlestirme veya genelleme i¢in zorluklar yaratma riskini tasir.

Bununla birlikte, teorik g¢ogulculugun avantajlart vardir, c¢ilinki
"arastirmacilarin  arastirma sorular1 ig¢in en uygun analitik araglar
se¢melerine, teorinin gelisimine katkida bulunanlara uygun sekilde itibar
etmelerine ve hem kavramsal ilerlemeyi hem de disiplinler arasindaki
iletisimi  engelleyebilecek  belirli  fikirlere = dogmatik  baglhiliktan
kaginmalarina yardimci olabilir." [422] Bir uygulama olarak yakinlagtirma
ve uzaklastirma, ilan edilen arastirma sorularina daha kapsamli ve
muhtemelen gecerli agiklamalar ve yanitlar sunmaya yardime1 olan daha
biitiinsel arastirma stratejileriyle sonuglanabilir. Dahasi, saglikli ve sosyal
agidan ilgili bir alan ya da disiplin i¢in birbiriyle etkilesim halinde olmasi
gereken ¢oklu aragtirma tarzlar1 ve bunlar arasindaki gerilimler gereklidir.
Tiim bunlar tek bir teori, yaklagim ya da analiz biriminin yapisokiimiine ya
da ayricaliklarindan arindirilmasina yardimer olur.

En genel diizeyde bu c¢alisma, tarafindan
faydalarmin potansiyelini, ¢ok daha
koymaktadir,

bir miras

paralaks nin
bilingli bir sekilde ortaya
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“Eagle-eye views” pretend at distant lofty vantage points, in
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“Worm-eye views” more openly acknowledge that social
subjects are immersed inside social objects. The clearly
large parallax helps humility about intrinsic subjectivity.

The same observed social
configuration, now openly
viewed from the inside f

Openly worm-eye views acknowledge both their A

own parallax and validity of other worm-eye views

Sekil 13. Kartal gozii goériiniimleri, solucan gozii goriiniimleri ve ontolojik paralaks. Kaynak: Yazarlarin [440] tizerinde yaptig1 degisiklik.

Sosyoteknik perspektifler, politika ¢aligmalar1 ve siyaset bilimi, sosyoloji,
psikoloji ve diger disiplinlerden alinan gergeveler de dahil olmak iizere,
enerji sosyal bilimi arastirmasinda halihazirda belirgin olan ¢ok cesitli
teorik ¢ergevelerle konusmaya baslar. Genellikle bu diger alanlar
teknolojiyi ve malzeme tasarimina iligkin sorulari, ilgi odag olan toplumsal
ve davranigsal siireglerden ayr1 bir kara kutu olarak gérme egilimindedir.
Siirdiiriilebilirlik  gecisleri  arastirma STS'nin  sosyoteknik
perspektiflerinden yararlanmasina benzer sekilde, bu perspektifleri enerji
sosyal bilimindeki daha genis bir ¢ergeve koleksiyonuyla diyaloga sokmak
i¢in firsatlar vardir. Paralaks, enerji ve iklim baglaminda 6zel bir rezonansa
sahiptir ¢iinkii gecisler, enerji sistemlerinin nasil isledigine dair kabul
edilmis varsayimlarin sorgulandigi, yeniden degerlendirildigi, yeniden
yapildigi vb. donemlerdir; bu da daha genis bir ses yelpazesinin
duyulmasin1 ve perspektiflerin dikkate alinmasimi saglamaniz gereken
zamandir.

Paralaks: kabul etmenin bir diger faydasi da farkli sosyoteknik
yaklagimlar arasindaki bakis acilarinin iiggenlestirilmesidir. Sosyoteknik
perspektifleri 15 farkli konuya ayirarak ve hem sosyoteknik perspektifleri
iceren arastirmalarda yer alan seg¢imleri hem de perspektifler arasinda
ortaya c¢ikan baglantilart inceleyerek, sosyoteknik perspektifler arasinda
iggenlemeden gelen paralaksin takdir edilmesinin faydasini da oneriyoruz.
Bu ¢alismanin yaklasimi perspektifleri farkli kategorilere ayirsa da, bu
projeye katkida bulunan arastirmacilarin ¢ogu birden fazla arastirma
alaninda yer almakta ve kendi arastirma projelerinde teorik sentez igin aktif
olarak ¢aligmaktadir.

Ayrica, 5.3'te disiplinler Gtesi eylem arastirmasi {izerine ayr1 bir alt
boliim olmasina ragmen, sonuglarimiz akademisyenlerin ve STS
aragtirmacilarinin daha gesitli arastirma konular1 ve ¢alisarak disa
agilmalarin1 6nermektedir. Toplulugun Batili olmayan ya da Kuzeyli
olmayan iilkelerdeki ¢esitlilige ve metinlere ¢ok daha fazla nem vermesi
gerekmektedir - son verilerimize gore STS kavramlarini ya da
yaklasimlarini enerji ve iklime uygulayan yazarlarin %91'i Avrupa,
Avustralya ve Yeni Zelanda ile Kuzey Amerika'dan gelmektedir; ve vaka
¢alismalarinin %90" yalnizca gelismis ya da ileri derecede sanayilesmis
Bati iilkelerine bakmaktadir.

STS toplulugunun, akademik arastirmalarin tesine gegerek,

asagidakiler de dahil olmak tizere diger kilit paydaslarla etkilesime ge¢gmesi
gerekir

alaninin

NN

Looking outward

for pluralism and other populations,
approaches, and knowledge

Looking across

for parallax and less dogmatism and more
theoretical triangulation

Looking inward

«— Level of familiarity —»

at underlying philisophic assumptions and
focal points of theories

Sekil 14. Kapsayici, refleksif ve ¢esitlilik igeren STS arastirmalari i¢in bir ¢agri.
Kaynak: Yazarlar.

Ticari firmalar ve hiikiimet kuruluslarindan kullanic1 gruplarina, sendikalara
ve marjinallestirilmis niifuslara kadar. Sckil 14'tin 6nerdigi gibi, sadece ice
degil, disa ve karsiya da bakmalidir. Bu, STS tarafindan sunulan zengin
bilgi tabaninin atil kalmamasini, politika yapicilarin diger
uygulayicilarin pratik bilgileriyle alinmasini, kullanilmasini ve entegre
edilmesini saglamaya yardimci olacaktir. Bunu iyi bir sekilde yapabilmek
i¢in, 6ne ¢ikan herhangi bir bireyin, boliimiin, liniversitenin veya programin
¢ok Otesine gegen daha biiyiik ekip tabanli ¢abalara ihtiyacimiz olabilir.
Disiplinler Otesi arastirmaya yapilan vurgu, ayni zamanda yansitici
kavramsal diisiincenin, burada ve simdi net enerji ve iklim eylemi ihtiyacin
baltalama pahasimna olmamasini gerektirir - kavramsal yeniligin pratik ve
pragmatik fayda ile dengelenmesi gerekir.

Bu 15 perspektif arasindaki baglant1 noktalar1 -ve bizim kapsayicilik,
diisiintimsellik ve gesitlilik ¢agrimiz- hem sosyal esitsizlik hem de gevresel
sorunlarla iliskili siyasi ve politik sorunlarla ilgili gelecekteki arastirmalara
yonelik agik bir endise oldugunu gostermektedir.

ve
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Enerji sosyal bilimleri arastirmalarmin siirdiiriilebilirlik  boyutlar:.
Sosyoteknik perspektiflerden bazilari, ozellikle enerji adaleti ve enerji
demokrasisini igeren reklam ¢aligmalarmna yonelik arastirma cagrisinda
bulunurken, digerleri politika olusturma ve program uygulamasini
gelistirebilecek arastirma sorunlarina odaklanmaktadir. Her iki durumda da
bu sosyoteknik perspektifler, 1980'lerin ve 1990'larin bazi1 temel STS
¢aligmalarina yon veren bilgi ve teknolojinin ingasina iligkin geleneksel
akademik sorulardan uzaktir. Bununla birlikte, burada tanimladigimiz
gelecekteki yonelimlere iliskin baglantilar, yirmi birinci yiizyillda STS'de
daha belirgin hale gelen halklara, yapici teknoloji degerlendirmesine ve
politikaya yonelimlerle tutarlidir. Bunlar ayni zamanda siirdiiriilebilirlik
gegisleri arastirmalarinda siyaset ve politikaya gosterilen ilgiyle de
tutarhidir. Dolayisiyla, enerji aragtirmalart i¢in STS ve ilgili sosyoteknik
perspektifler, STS ve ilgili alanlardaki gelismelerle tutarli bir yone dogru
ilerlemektedir. Bu paralel gelisme umut vericidir ¢iinkii enerji
arastirmalarinda sosyoteknik perspektiflerin kullanimimin entelektiiel bir
silo i¢inde konumlandirilmayacagini, bunun yerine ilgili alanlarda devam
eden gelismelerle baglantili olacagini géstermektedir.

Son olarak, arastirmacilarin kendilerinin de isaret ettigi gibi ve bizim
Yayinlarin incelenmesi de paralaksi aydinlatmanin faydalarinin, sosyal ve
cografi bilesimi ve aragtirma konular1 agisindan daha fazla gesitlilige sahip
bir arastirma alanina da tahakkuk edebilecegini gostermistir. Eger enerji
sosyal bilimleri arastirmalari, enerji demokrasi, adalet,
surdiiriilebilirlik ve dayaniklilikla iliskilendirmeye yonelik toplumsal
hedeflere agiklik getirmeye ve yardimci olmaya yardimci olabilecek orta
diizey genellemeler iretecekse, o zaman arastirma toplulugu ve c¢alisma
konulari, zengin, sanayilesmis ilkelerin ve bu toplumlardaki ayricalikli
gruplarin disinda yer alan bakis agilarini igeren arastirmalarin faydalarini
gorecektir.

Ozetle, bu inceleme gelecekteki arastirmalar igin {i¢ zorlayici ve kesisen
alan belirlemistir: daha acik ve tutarl bir sekilde eylemlilik, yap1 ve anlami
biitiinlestirmeye ve dengelemeye c¢alisan ve enerji degisiklikleri ile
toplumsal degisiklikleri birbirine baglayan daha genis varsayimlart
aragtiran  ¢aligmalar; titizligi ve genellenebilirligi artirmak igin
karsilagtirmali analiz ve karma yontemler kullanan arastirmalar; ve cinsiyet,
rksal/etnik, cografi ve diger ¢esitlilik bigimlerine duyulan ihtiyaca katkida
bulunmaya yardimei olabilecek giincel segim. Ozellikle enerji ve iklim
sosyoteknik perspektifler kullanan arastirmalarin, daha genis ve daha cesitli
vaka caligmalar1 sozligini icerecek sekilde disa dogru dallanmasini ve
arastirmalarin farkli topluluklarla birlikte olusturulmasini dikkate almasini
istiyoruz. Bu farkli yerlerdeki ¢ok 6nemli ve pratik sorunlari ele alan yerel
aragtirmacilar1 taniyan daha genis kapsamli calismalara ve yerel olarak
temellendirilmis ancak kiiresel olarak ilgili arastirmalara ihtiyacimiz var
[446]. Ayrica, sadece akademik ve disiplinler arasi1 g¢aligmalardan ziyade
disiplinler 6tesi (akademik olmayan paydaslar1 ve yerel olarak etkilenen
kigileri dahil eden) c¢aligmalara da ihtiyacimiz var [447]. STS gibi
6zdiistiniimsel ve insaci bir alan genellikle kesin bir dizi kilavuz ilke sunma
konusunda isteksiz olsa da, arastirmacilarin uygulamada bu endiseleri daha
iyi ele almalarina yardimei olmak amaciyla Kutu 1'de bir dizi daha somut
re- tavsiye sunuyoruz.

sistemlerini

Kutu 1
Gelecekteki STS aragtirma tasarimi igin pratik 6neriler.

Her ne kadar arastirmacilar barbarca bir sey yapmak yerine bu
kurallari ihlal etmekten ¢ekinmeseler de, STS ile ilgili enerji ve iklim

calismalarinin  etkisini, titizligini, kapsayiciligini, c¢ogaltilmasini,
kullanilabilirligini ve algakgoniilliiligini artirabilecegine

inandigimiz az sayida ortak Oneri sunuyoruz. Siirecin basinda,
teklifler yazarken veya fikirler ya da ¢aligmalar diistiniirken,
arastirmacilarin sunlar1 g6z 6niinde bulundurmalarini 6neriyoruz:

1. Sosyal etki: Sadece teorik tartigmalarla ilgilenmek yerine,
gergek ve acil sorunlari ele alan aragtirmalar: hedefleyin.

2. Titizlik: Daha titiz veya genellestirilebilir olmak igin
karsilastirmali veya karma yontemli arastirma tasarimlar: uygulayin.

3. Kapsayiclllik: Yazar veya proje ekiplerinde sosyal kimlik,
disiplin, cografi konum, egitim veya metodolojik yaklasima gore
kapsayiciligt ve cogulculugu tesvik edin.

Daha sonra is veri analizi, yazimi ve ylriitiilmesi noktasina
geldiginde:

4. Cogaltma: Olasi ¢ogaltma ve ayn1 zamanda seffaflik ve hesap
verebilirlik i¢in agik bir arastirma tasarimi boliimiine sahip olun.

5. Kullanilabilirlik: Bulgularin politika yapicilarin, firmalarin
veya toplumun eylem perspektifleri i¢in ne anlama geldigini belirtin.

6. Alcakgoniilliiliik: Kisinin kendi varsayimlari ve sinirlamalart
lizerine diistinmesi ve bunlar1 yazarken ve arastirirken aktif bir
sekilde 6nlemesi.

Bu nedenle, STS ve ilgili sosyo-teknik perspektiflerin enerji sosyal
bilimleri aragtirmalarina uygulandiklar sekliyle gelecekteki yonelimlerinin
ii¢ paralaks bi¢imini dikkate alarak fayda saglayacagini Oneriyoruz:
geleneksel olarak sosyo-teknik perspektiflerle ilgilenmeyen sosyal bilim
cerceveleriyle eklemlenme, farkli sosyo-teknik perspektifler arasinda
eklemlenme bugiine kadarki aragtirmalarin geleneksel topikal
tercihlerinin disinda yer alan bakis agilarinin dahil edilmesi.

ve

Rekabet¢i Cikar Beyam

Yazarlar, bu makalede rapor edilen c¢aligmay1 etkileyebilecek bilinen
herhangi bir rakip finansal ¢ikarlar1 veya kisisel iliskileri olmadigini beyan
etmektedirler.

Tesekkiir

Makaleyi 6nemli dl¢iide gelistiren ¢ok yararli yorumlari igin li¢ anonim
hakeme tesekkiir ederiz. Ayrica, bu makalenin yazarlarindan biri
(Sovacool) Energy Research & Social Science''n Bas Editoridiir ve diger
dordii (Hess, Hirsh, Ryghaug ve Stephens) yaym kurulunda goérev
yapmaktadir veya yapmuslardir. Higbiri bu makalenin  hakem
degerlendirmesi veya editoryal siirecinin yonetiminde yer almamistir.

Ek 1. Biitiinlesik Kavramsal Cerceveler Sunan 68 STS Calismasi (")rnegi.

Makale No. Entegre veya sentezlenmis kavramsal gergeve(ler)
1 Prefigiiratif aktivizm+ imaginaries
4 Cevresel bilgi kartografileri+ sdylem analizi
5 STS+ gegisler+ sdylem analizi
6 Artik gergekgilik+ iliskisellik+ sistemik= katilim ekolojileri
9 Sinir nesneleri+ yerel uyarlama
10 Coklu kavramsal mercekler arasinda 6ngérii (muhtemelen)
11 MLP+ imaginaries
15 sosyolojiden pratik, maddesellik ve faillik teorileri+ bilim ve teknoloji ¢alismalar:
16 gegisler+ katihm tizerine yapilandirmaci Bilim ve Teknoloji Calismalari (STS) perspektifleri
17 Onceki kavramlar birlestiren enerji biyografileri
21 Fanteziler+ degerler+ titopyacilik

0N

Hayal edilen halklar+ agiklar modeller+ katilim
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Not:

Onceki kavramlari birlestiren yeni bir "kozmopolitik" yaklasim

30 Cesitli sosyal kabul, giiven ve vatandaslik sezgiselleri
31 Maddi katilm+ enerji vatandashig:

32 Yonetisim+ epistemik yargi yetkisi

34 Bilim iletisimi+ Sosyallesme

37 Beklentiler + fantezi+ retorik

53 STS+ toplumsal hareket ¢alismalart

54

58 Beklentiler+ yol bagimhihig:

61 STS+ toplumsal hareket ¢alismalar:

65 kara kutular+ algilanamazlik rejimleri

68 calismasindan olusan  veri seti
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