VoxDevlit

Adaptasyonu

Cilt 7, Say1 1

28 Haziran, 2023

Kidemli Editorler:

Namrata Kala

Es Editorler:

Clare Balboni Shweta
Bhogale

VoxDevlits, kalkinma ekonomisi ile ilgili dar tanimli konulardaki kanit tabanini 6zetlemeyi amaglayan wiki esintili literatiir
incelemeleridir. Her Lit, incelemede ele alinan belirli bir konu Gzerinde ¢alisan bir akademisyen toplulugu tarafindan yazilir.
Hem politika yapicilar hem de arastirmacilar icin tasarlanmistir. Arastirmalardan 6grendiklerimizi tanimlamayi ve kanitlarin
eksik oldugu énemli sorulari vurgulamayi amagliyoruz. Lits, yilda yaklasik bir kez glincellenecek olan yasayan belgelerdir.
Yayinlanan tim versiyonlar VoxDev web sitesinde mevcut olacaktir, boylece akademisyenler, atifta bulunulan versiyonun
gelecekte erisilebilir olacagindan emin olarak incelemelere atifta bulunabilirler.

Herhangi bir sorunuz veya geri bildiriminiz varsa litfenengage@voxdev.org adresinden bizimle iletisime gegin.

4


https://voxdev.org/voxdevlit
mailto:engage@voxdev.org

iklim Adaptasyonu

Ozet

Bu derlemede, gelismekte olan llkelerde hava durumu ve iklim adaptasyonuna iligkin literatiirii 6zetliyoruz. ilk
olarak, iklim degisikligi ve asiri olaylarin ekonomik sonuglar (izerindeki etkilerini belgeliyoruz. iklim degisikligi
ve hava durumu soklari hane halklarini, firmalari ve Ulkeleri gelir ve 6lum orani gibi bir dizi 6énemli sonug
acisindan olumsuz etkilemektedir. Bu etkiler genellikle oldukga buyuktur ve tedarik iligkileri veya go¢ yoluyla
mekanda yayilabilir ve bazi durumlarda on yillar da dahil olmak lizere zaman iginde devam edebilir. Daha
sonra, ¢esitli adaptasyon yaklasimlarinin etkinligi ve verimliligine iligkin kanitlari gézden gegiriyoruz. Finansal
Urunler, yeni teknolojiler, hareketlilik ve hikimet politikalari yoluyla adaptasyonu tartigiyoruz. Literatir, hane
halklari, ciftciler ve firmalar cesitli uyum o6nlemleri alirken, bunlarin nadiren iklimin etkilerini tamamen
hafifletebildigini ve uyumu kolaylastiracak politikalarin buytk refah kazanglari saglayacagini gostermektedir.
Gelismekte olan Ulkeler uyumu kolaylastirma g¢abalarini artirmaya ve uyum igin uluslararasi iklim finansmani
almaya basladik¢a, bunlarin ylksek etkili bolgelere ve politikalara en iyi sekilde nasil tahsis edilebilecegini
anlamak, gelecekteki ¢calismalar igin 6nemli bir dizi soru olusturmalidir.

Alinti: Namrata Kala, Clare Balboni, Shweta Bhogale, "Iklim Adaptasyonu", VoxDevLit, 7.1 Haziran 2023
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iklim Adaptasyonu
b t

Gelismekte olan Ulkeler, yoksullugu azaltmak ve degisen iklime uyum saglamak gibi ortak zorluklarla karsi
karsiya kalirken, bazi durumlarda sera gazi emisyonlarini da azaltmalari gerekmektedir. Su anda dinya
nifusunun %60 daha sicak bir yilin daha disik GSYH blylimesine neden oldugu bir yerde yasamaktadir ve
2100 yilina kadar bu oran %75 olacaktir (Acevedo ve ark. 2017). Bu nedenle, i1sinmanin iki derece veya
altinda sinirlandiriimasina yonelik iddiali kiiresel hedefe ulasilsa bile, adaptasyona yonelik kaynaklarin tahsis
edilmesi ve iklim degisikligine kargi dayaniklihdin artirilmasi ihtiyacinin ekonomik buyime ile dengelenmesi
icin dnemli bir ihtiyag olacaktir.

Gelismekte olan dlkeler, bir dizi nedenden o6tirl iklim degisikligine karsi en savunmasiz Ulkelerdir. Bunlar
arasinda sicakligin uretim Uzerindeki daha blyuk etkisi (Acevedo vd. 2017, Burke vd. 2015), belirli asiri
olaylara karsi kirllganligi artiran uzun kiyi seritleri (Balboni 2021) ve dayanikliigi ve uyarlanabilir yatirimlari
Ustlenme yetenegini etkileyebilecek daha dusuk gelirler yer almaktadir. Ayrica, ortalama sicakliklar gelismekte
olan Ulkelerde daha yiksektir, bu da daha fazla isinmanin bu kirilganhdi artirabilecegi anlamina gelmektedir.
Son olarak, gelismekte olan Ulkelerin sosyal glvenlik aglarina erigsimi daha dusiktir ve bu durum hane
halklarinin iklim soklari karsisindaki kirilganhgini daha da artirmaktadir (Hanna ve Oliva 2016).

Bu derleme, Ozellikle Ug konuya odaklanarak, gelismekte olan Ulkelerde iklim adaptasyonuna iligkin literattrd
Ozetlemektedir. ilki, hava ve iklim goklarinin gelir, gatisma, beseri sermaye olusumu, verimlilik ve 6lim orani
gibi 6nemli ekonomik sonuglar Uzerindeki maliyetine odaklanan, hava ve iklime karsi kirilganliklarin
dlgiilmesine iligkin literattrdiir. ikincisi, teknolojinin benimsenmesi, gog¢ ve is degistirme gibi bireysel eylemlerin
yani sira glvenlik aglar da dahil olmak Uzere hiikimet politikalari yoluyla adaptasyonun &lgliimesine iligkin
literatirdiir. Uglinclsi, iklim degisikligine uyuma yénelik mekansal baglantilar ve genel denge yaklasimlari
hakkindaki son literatiirii dzetlemektedir. iklim soklarinin etkileri, gd¢ gibi son ampirik galismalarda arastirilan
bir dizi sinir boyunca genel denge ayarlamalari yoluyla veya firmalar arasindaki tretim aglari yoluyla bolgeler
arasinda iletilebilir. Bu tepkilerin hesaba katiimasinin, iklim degisikligi zararlarinin tahminleri ve uyum
gereklilikleri ve mekanizmalarina iligkin anlayisimiz Gzerinde niceliksel olarak anlamli etkileri oldugu
gOrulmustur.

Literaturtin dikkate deger dort yonu vardir. Birincisi, iklim degdisikligi ve hava durumu soklari hane halklarini,
firmalan ve Ulkeleri gelir, catisma, beseri sermaye olusumu, verimlilik ve 6lim orani gibi bir dizi birinci
dereceden sonugta olumsuz etkilemektedir. ikincisi, bu etkiler genellikle oldukga biiyiiktiir ve tedarik iliskileri
veya go¢ yoluyla mekanda yayilabilir ve bazi durumlarda on yillar da dahil olmak tUzere zaman devam edebilir.
Uglinciisii, hane halklari, giftgiler ve firmalar gesitli uyum énlemleri alirken, bunlar nadiren iklimin etkilerini
tamamen azaltabilir, da uyumu kolaylastiracak politikalarin muhtemelen bulyulk refah kazanglari saglayacagini
gOsterir. Doérdunculsl, sosyo-ekonomik politikalar guvenlik aglari saglayabilir ve uyumu katalize eden
surtigsmeleri en aza indirebilirken, politik ekonomi kaygilari da odagi iklim direncinden uzaklastirabilir.
Gelismekte olan ulkeler uyumu kolaylastirma ¢abalarini artirmaya ve uyum igin uluslararasi iklim finansmani
almaya basladikga, bunlarin yiksek etkili bolgelere ve politikalara en iyi sekilde nasil tahsis edilebilecegini
anlamak, gelecekteki calismalar icin 6énemli bir dizi soru olusturmaldir.
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I Girig

Gelismekte olan ulkeler, yoksullugu azaltmak ve degisen iklime uyum saglamak gibi ortak bir zorlukla karsi
karsiya kalirken, bazi durumlarda sera gazi emisyonlarini da azaltmalari gerekmektedir. 1990'dan 2015'e
kadar kiresel asiri yoksulluk orani (gunlik 2,14 dolar élgituyle olcilen) istikrarli bir sekilde dismustir, ancak
son yillarda bu ilerleme yavaslamis ve bazi durumlarda tersine donmustir (Dinya Bankasi 2020). Su anda
dinya nufusunun %60'' daha sicak bir yilin daha disik GSYH buyimesine neden oldudu bir yerde
yasamaktadir ve 2100 yilina kadar bu oran %75 olacaktir (Acevedo ve ark. 2017). Bu nedenle, isinmanin iki
derece veya altinda sinirlandiriimasi yénutndeki iddiali kiresel hedefe ulagilsa bile, adaptasyon i¢in kaynak
ayirmaya ve iklim degisikligine kargi dayaniklihgi artirma ihtiyacini ekonomik buyume ile dengelemeye ydnelik
onemli bir ihtiyag olacaktir.

Gelismekte olan Ulkeler, bir dizi nedenden 6tird iklim degisikligine karsi en savunmasiz Ulkelerdir. Bunlar
arasinda sicakhgin uretim Uzerindeki daha buyuk etkisi (Acevedo vd. 2017, Burke vd. 2015), belirli asiri
olaylara karsi kirllganligi artiran uzun kiyi seritleri (Balboni 2021) ve dayanikliigi ve uyarlanabilir yatirnmlari
Ustlenme yetenegini etkileyebilecek daha dusuk gelirler yer almaktadir. Ayrica, ortalama sicakliklar gelismekte
olan Ulkelerde daha ylksektir, bu da daha fazla isinmanin bu kirilganhgi artirabilecegi anlamina gelmektedir.
Son olarak, gelismekte olan Ulkelerin sosyal glvenlik aglarina erigimi daha dugslktir ve bu durum hane
halklarinin iklim soklari karsisindaki kirilganhgini daha da artirmaktadir (Hanna ve Oliva 2016).

Sekil 1 Bir santigrat derece daha sicakligin kisi basina disen GSYH uzerindeki etkisi (Acevedo ve ark. 2018)

=== (.80101.63
=== (.43 10 0.80
—> 0.33t00.43
— -0.50t0 -0.32
== -0.97 o -0.50
== —1.30to -0.97
== 1,68 t0-1.30
— Insignificant effect
=== No data

Kaynak: Acevedo ve diderleri (2018).

Not: Harita, sicakliktaki 1°C'lik artigin tlke dizeyinde kisi bagina dusen reel Uretim Uzerindeki etkisini gostermektedir ve
Ulkeler nifuslariyla orantili olarak yeniden olgeklendirilmistir.

Bu derleme, Ozellikle G¢ konuya odaklanarak, gelismekte olan ulkelerde iklim adaptasyonuna iligkin literattira
Ozetlemektedir. ilki, hava ve iklim soklarinin dnemli ekonomik sonuglar tzerindeki maliyetine odaklanan, hava
ve iklime karsi kirilganhiklarin élgiilmesine iliskin literatiirdiir. ikincisi, bireysel eylemlerin yani sira hiikiimet
politikalari ile adaptasyonun dlglilmesine iligkin literatiirdiir. Uglincisii ise iklim degisikligine uyum konusunda
mekansal baglantilar ve genel denge yaklasimlari hakkindaki son literatirt 6zetlemektedir.
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Sekil 2 Ongériilen iklim degisikligi (IPCC 2014)

RCP2.6 RCP8.5

(@) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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Notlar: Siki azaltim (RCP2.6, solda) ve g¢ok ylUksek emisyon (RCP8.5, sagda) senaryolari altinda 2081-2100 dénemi igin
(a) yilhik ortalama yulzey sicakligindaki degisim ve (b) yillik ortalama yagistaki degisim igin ¢coklu model ortalama
projeksiyonlari (yani mevcut model projeksiyonlarinin ortalamasi), ylizde cinsinden IPCC 2014).

Il iklim degisikliginin etkilerinin élgiilmesi ve
adaptasyon

Bu bélimde iklim degisikligine uyumun o6l¢iimesine yonelik farkli yaklagimlarin yani sira bunlarin avantaj ve
dezavantajlarina genel bir bakis sunulmaktadir. Bu yontemlerin ayrintili bir agiklamasini yapmadan 6nce iki
hususa dikkat cekmek gerekir. ik olarak, atifta bulunulan calismalarin bazilar gelismis Ulkelerin verilerini
kullanmistir, ancak metodolojik katkilari nedeniyle bu incelemeyle ilgilidirler ve incelemenin ilerleyen
bélumlerinde, gelismekte olan Ulkelere iligkin veriler kullanildiginda bu yéntemlerin nerede farklilagabilecegini
vurgulayacagiz. Ikinci olarak, "iklim" ve "hava durumu" tanimi geregi gelismekte olan (lkelerdeki ekonomik
sonuglarla ilgili gok sayida olguyu icermektedir; bunlar arasinda (bsinirli olmamakla birlikte) sicaklik, yagis
modelleri ve kasirga ve sel gibi ¢ok sayida asin olay yer almaktadir. Cogu c¢alisma, etkileri tahmin ederken
bunlarin bir alt kimesini (6rnegin sicaklik ve yagdis ya da kasirgalar) dikkate almaktadir.

IA Kesitsel caligmalar

iklim degisikligi, artan sicakliklar, éngérillemeyen yagis modelleri ve giderek siklasan dogal afetler yoluyla
kendini gdstermektedir. iklim degisikliginin ekonomik etkilerini tahmin eden en eski calismalar
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Yuksek sicakliklarin tarimsal verimi nasil etkileyecegini 6lgmek i¢in sicaga maruz kalmanin bitkiler Gizerindeki
etkisinin tarimsal modellerine dayanmaktadir ve bu modeller zaman iginde birgok énemli tarimsal faktore izin
veren modellere dénusmustur (Rosenzweig ve ark. 2014).

Tarimsal karlarin (verimden ziyade) iklim degisikligine nasil tepki verecegini anlamak i¢in Mendelsohn ve
digerleri (1994) ABD'deki tarimsal arazi degerlerine iliskin kesitsel verileri kullanmis ve bunlari 30 yillik
ortalama sicaklik ve yagis degiskenlerine (iklimin dogrusal olmayan etkilerine izin vermek icin bu degiskenlerin
her biri icin dogrusal ve ikinci dereceden terimler kullanarak) ve ayrica toprak, pazara erigim ve ilgili
karistiricilar igin kontrol degiskenlerine gore regresyona tabi tutmustur. Arazi fiyatlarinin kullaniimasinin
ardindaki mantik, bu degiskenlerin bir yerde iklimin uzun vadeli degerini (negatif olabilir) sermayelestirmesi
gerektigi ve uzun vadeli hava durumu ortalamalarini kullanmanin avantajinin adaptasyona izin vermesi ve
iklim degisikliginin etkilerini adaptasyondan arindiriimis olarak tahmin etmesiydi. Sicaklik ve yagisin tahmin
edilen marjinal degerlerini kullanarak, mevcut iklimi ve ardindan gelecekteki iklimi kullanarak her bir ilgedeki
arazi degerlerini tahmin ettiler ve iklim degisikliginin etkilerini hesaplayabildiler. Bu galismanin sonuglari, iklim
degisikliginin ABD tarimi Uzerindeki etkilerinin klgik olacagini 6ngérmustir.

Takip eden galismalar, gelismekte olan Ulkeler de dahil olmak Uzere diger Ulkelere odaklanmis ve ayrica
sulama gibi adaptasyon getirilerini dogrudan tahmin etmis (Seo vd. 2005, Kurukulasuriya vd. 2011) ve iklim
degisikliginin gelismekte olan tarimsal karlar tGzerinde buyik olumsuz etkileri oldugunu bulmustur. Bununla
birlikte, bu ¢aligmalarin bir dezavantaji, birincil sag taraf degiskenlerinin kesitsel olmasidir (yani 30 yillik
ortalama sicaklik ve yagis), yani bu tahminleri yorumlarken ihmal edilen degisken yanlihdi bir endise kaynagi
olabilir - iklim, altyapi kalitesi veya regresyon spesifikasyonundan c¢ikarilan diger degiskenlerle iligkili olabilir.
Eger dyleyse, iklimin tahmini etkisi yanli olabilir.

IIB Hava soklar araciligiyla tanimlama

Kesitsel yaklasimlarla ilgili tanimlama endigeleri g6z o6nlne alindiginda, takip eden c¢alismalar iklim
degisikliginin etkilerini tahmin ederken uzun vadeli iklim yerine hava durumu soklarini kullanmaya dayanmistir.
Bu calismalar (Deschénes ve Greenstone 2007, 2012, Fisher vd. 2012, Graff vd. 2014), genellikle uzun vadeli
iklimden yillik veya mevsimsel sapmalar olarak dlgtlen hava durumu soklarinin ABD'deki tarimsal karlari nasil
etkiledigini tahmin etmek icin tarimsal karlar ve hava durumu degiskenleri (sicaklik ve yagis) hakkindaki panel
verilerini kullanmistir. Deschénes ve Greenstone (2012) bu hava durumu degiskenlerini kullanarak, gelecekte
tahmin edilen iklim senaryolarina ekstrapolasyon yapildiginda ytzyilin sonuna kadar ABD tarimi igin yaklasik
4 milyar dolarlik tahmini kayip bulmustur (hava durumu soklarinin etkileri kullanilarak tahmin edilen tarimsal
kar degerlerini ve her bir ilge igin 6ngoriilen iklimi kullanmaktadirlar). Kesitsel yaklagimlara benzer sekilde, bu
calismalar genellikle iklim degisikliginin gelecekte ilgilenilen sonucu nasil etkileyecegini hesaplamak igin iklim
veya hava durumunun tahmini marjinal etkilerini gelecekteki bir iklim senaryosuna ekstrapole etmektedir.

Bu yaklasimin dnemli bir avantaji, panel veri yontemlerinin kullanilmasinin ihmal edilen degisken yanhligini
azaltmasidir. Bu nedenle, bu yaklagim daha sonra etkili olmustur ve su anda hava goklarinin ve iklimin
etkilerinin tahmin edilmesinde en ¢ok kullanilan yaklasimdir. Potansiyel bir dezavantaj, érnegin iki santigrat
derece daha sicak bir yilin etkisinin, sirekli olarak iki derece daha sicak olan bir dinyaya ekstrapole
edilmesine iligkin belirsizliktir. Kisa vadede mevcut olmayan bazi adaptasyonlar uzun vadede mevcut
olabiliyorsa (6rnegin Uriin cesitlerinin degistiriimesi veya daha uzun vadede isiya daha dayanikli ¢esitlerin
inovasyonu), bir hava durumu sokunun etkisi degisen iklime gore abartil olabilir. Buna karsilik, kisa vadede
muimkin olan ancak uzun vadede uygulanamayan uyarlamalar (6rnegin, daha sicak bir yilin etkisini azaltmak
ve sulamak igin yeralti suyunun asiri pompalanmasi) mimkinse, hava soklari iklim degisikliginin oldugundan
distk tahmin edilmesini saglayabilir (bu konularin ayrintili bir sekilde ele alinmasi igin Lemoine 2018'e
bakiniz).

Daha yakin zamanlarda, gelismekte olan llkelerde yapilan galismalar, hava durumu soklarinin tarimsal karlar,
isci ve firma verimliligi ve ekonomik buyime gibi gesitli ekonomik sonuglar Gzerindeki etkilerini tahmin etmigtir.
Bu calismalarin birgogu, bir sonraki bélimde tartisacagimiz adaptasyonu da dikkate almaktadir. Dell .
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(2012), yiksek sicakliklarin yoksul Ulkelerde ekonomik blyimeyi 6nemli élglide azalttigini ve hem tarimsal
hem de endustriyel Uretimi olumsuz etkiledigini gdstermektedir. Guiteras (2009), hava soklarinin Hindistan'da
mahsul verimini yaklasik %5 ila %9 oraninda azalttigini ve adaptasyonun olmamasi durumunda uzun vadeli
zararlarin mahsul veriminin %25'i kadar olacagini tahmin etmektedir. Somanathan ve digerleri (2021)
Hindistan'daki imalat firmalarina iligkin fabrika diizeyinde Yillik Sanayi Anketi ASI) verilerini kullanmis ve bir
santigrat derece daha yuksek sicaklik basina yillik Uretimde %Z2'lik bir azalma tespit etmistir. Zheng ve
digerleri (2018) Cin'de sicaklik ve TFV arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu ve hem emek hem de
sermaye yogun firmalarin yiksek sicakliklara karsi hassasiyet gosterdigini tahmin etmektedir. Diger
galismalar, hava durumu soklarinin isglicu piyasalarini nasil etkiledigine, 6érnegin isguiiciinin sektorler arasi
dagilimina odaklanmistir (Colmer 2021, Santangelo 2019). Hava durumunun olumsuz etkileri yalnizca yillik
dizeydeki soklar degil, ayni zamanda gunlik degisimler de dikkate alindiginda ortaya ¢ikmaktadir. Adhvaryu
ve digerleri (2020), Hindistan'daki mavi yakali (konfeksiyon fabrikasi) isgilere ait verileri kullanarak, yaklagik 85
Fahrenheit dereceyi asan ginlik sicakliklarin, o gin Uretim hatti dizeyindeki verimliligi dnemli o6lgide
disurduguni ve bu etkinin daha sicak gunlerde ise giden isci tlriine ydnelik secilimden kaynaklanmadigini
bulmustur.

Buna ek olarak, yakin zamanda yapilan galismalar, sicak yillarin gelismekte olan Ulkelerde beseri sermaye
olusumu Uzerindeki etkilerini ortaya koymustur. Garg ve digerleri (2020), yuksek sicakliklarin okul ¢agindaki
cocuklar arasinda matematik ve okuma testi puanlarini disirdiginu ve bu etkinin, daha yuksek sicakliklarin
Urtin verimini de dusurdugu tarimsal bliylime mevsimlerinde daha yiiksek oldugunu géstermektedir. Sicakligin
egitim lzerindeki eszamanl etkilerinin 6tesinde, Fishman ve digerleri (2019) anne karninda ek bir santigrat
derece sicakhda maruz kalmanin egditim ve kazang Uzerinde uzun vadeli etkileri oldugunu bulmustur. Buna
karsilik Shah ve Steinberg (2017), es zamanl pozitif yagis soklarinin bes yas ve uzeri gocuklar igin gocuk
isciligini artirdigini ve gocuklar igin okulda zaman gegirmenin firsat maliyetini artirdigi icin beseri sermaye
yatirimini distrdiguni bulmustur.

ilgili galigmalarda hava durumu soklarinin bebek dliimleri ve daha genis anlamda 8lim orani (izerindeki
etkileri de incelenmistir. Ornegin, Burgess ve digerleri (2017) Hindistan'da daha sicak yillarin, kirsal hanelerde
mevcut olan bir etkiyle, meydana gelmelerinden sonraki bir yil icinde 6lim oranini artirdigini bulmustur.
Ayrica, daha sicak ve daha kurak yillar tarimsal Uretimi ve Ucretleri de azaltmaktadir. Banerjee ve Maharaj
(2020) Hindistan'da daha sicak yillarin bebek olumleri lizerinde olumsuz etkileri oldugunu bulmus ve ayrica
galisma programlarinin ve toplum sagligi programlarinin bu iliskiyi azaltip azaltamayacagini test etmistir (bir
sonraki bolimde daha ayrintili olarak agiklanmistir). Geruso ve Spears (2018) 53 gelismekte olan Ulkenin
Nifus ve Saglik Arastirmasi DHS) verilerini kullanmis ve benzer sekilde daha sicak yillarin bebek olimleri
Uzerinde olumsuz etkileri oldugunu bulmustur. Blyuklik agisindan, tahmin edilen etki boyutlar blyuktir ve
ABD'de 1930 ile 1959 yillari arasinda klimanin benimsenmesinden énceki benzer tahminlerle karsilastinlabilir.
Ayrica, bazi makaleler yagsamin erken dénemlerinde hava soklarina maruz kalmanin yasamin ilerleyen
donemlerindeki sonuglari olumsuz etkileyip etkilemedigini test etmektedir. Maccini ve Yang (2009),
Filipinler'de dogum yilinda daha ylksek yagisa maruz kalmanin kadinlar i¢cin daha iyi saglik, okullasma ve
sosyoekonomik statliye yol actigini, rahim icinde daha ylksek yagisin bir etkisi olmadigini bulmustur. Shah ve
Steinberg (2017) rahimde ve yasamin erken dénemlerinde yasanan pozitif yagis soklarinin Hindistan'da
gocugun okula gitme olasiligini artirdigini bulmustur.

Gelismekte olan Ulkelerde 1sinma ve yagis soklarindan etkilenen diger 6nemli ekonomik sonuglar arasinda
sug ve sivil catisma yer almaktadir (kapsamli bir inceleme icin Burke ve digerlerine (2015) bakiniz). Burke ve
digerleri (2015) 45 farkli tirde catisma verisi kullanan 60 calismadan elde edilen verileri degerlendirmis ve
daha ylUksek sicakliklarin ve daha dusuk yagislarin gelismekte olan diinyada ¢atismalari artirdigini bulmustur.
Blakeslee ve Fishman (2018) 1971-2000 yillari arasinda Hindistan'da su¢ ve hava durumu verilerini kullanarak
daha sicak ve kurak yillarin tim sug tirlerini artirdigini bulmustur. Bu tir soklar, Hindistan'daki geyiz limleri
(Sekhri ve Storeygard 2014) ve Tanzanya'daki cadi cinayetleri (Miguel 2005) toplumsal cinsiyete dayali siddeti
de artirabilir. Catismaya yol acan disik gelir veya kaynaklar, bu soklarin etkilerini agiklamada genellikle
onemli bulunan olasi mekanizmalardan biri olsa da (McGuirk ve Nunn 2021), genellikle tim etkiyi agiklamak
icin yeterli degildir; bu da hava soklarinin gatisma ve sugu etkiledigi mekanizmalarin tamaminin heniz tam
olarak anlagiimadigini gostermektedir.

Bu literatir, hava kosullarinin verimlilik, kar ve mahsul verimi gibi nihai ekonomik sonuglar tzerindeki etkilerini

tahmin etmenin yani sira, farkli dogal afetlerin ekonomik sonuglari nasil etkiledigini de incelemistir. Gelismekte
olan Ulkeler dogal afetlerin en gok gorildugu Ulkeler arasindadir, ancak daha
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daha da 6nemlisi, bunlardan etkilenen en fazla sayida insana sahiptir - EMDAT verileri kullanilarak yeniden
uretilen Sekil 3'e bakiniz (Guha-Sapir vd. 2023). Hsiang ve Jina (2014) siklonlarin hem zengin hem de yoksul
Ulkeler icin ekonomik blylimeyi azalttigini ve ekonomik blylime Uzerinde kalici olumsuz etkileri oldugunu
bulmustur. Hindistan firmalarina iliskin panel verilerini kullanan Pelli ve digerleri (2023), kasirgalarin firmalarin
¢ikis oranlarini ve satiglarini etkiledigini ve bu etkilerin daha az uretken firmalar igin daha blyik oldugunu
bulmustur. Ayrica, kasirgadan sonra firmalarin karsilastirmali Ustinligin daha dusuk oldugu sektdrlerde
Uretimi terk ederek tepki verdigine dair kanitlar bulmuslardir. Elliot ve digerleri (2015) tayfunlarin Cin'deki kisa
vadeli yerel ekonomik faaliyetleri nasil etkiledigini tahmin etmek igin gece isiklar verilerini kullanmistir -
mulkin %50'sini yok ettigi tahmin edilen bir tayfunun ayni yil icinde yerel ekonomik faaliyetleri %20 azalttigini
ve 1992-2010 yillari arasinda tayfunlardan kaynaklanan toplam net ekonomik kayiplarin yaklasik 28 milyar
dolar oldugunu bulmuslardir.

Baez ve Santos (2007), Nikaragua'daki Mitch Kasirgasi'ndan etkilenen bdlgelerdeki cocuklarin saglik
sonugclarinin daha koétu oldugunu ve hasta olma kosuluna bagl olarak saglik hizmeti arama olasiliklarinin
daha disik oldugunu bulmustur. Caruso (2017) Latin Amerika ve Karayipler igin nifus sayimi verilerini dogal
afetlerle ilgili verilerle birlestirmis ve afetlerin etkilenen gocuklarin egitim kazanimlarini olumsuz etkiledigini ve
bu etkilerin afete maruz kalma yasina, dogal afet tlrline, maruz kalinan yere ve zamana gore degistigini
bulmustur. Sonuglar, etkilerin bir llkeden diderine tahmin edilebilmesi konusunda énemli sorulari glindeme
getirmekte ve afetlerin etkilenen nufuslar lzerinde kalici olumsuz etkileri olabilecegini gostermektedir.
Calismada ayrica kisi basina diisen GSYIH ile egitim (izerindeki etkiler arasinda U seklinde bir iliski tespit
edilmigtir.

Sekil 3 Kiresel dogal afet vakalari ve etkilenen niifuslar (EMDAT Veri Tabani)

k | : : "

il e
Panel A: 1980 - 2023 yillari arasinda Ulkelere gore dogal Panel B: 1980 - 2023 yillar1 arasinda Ulkelere gore dogal
afetlerin kiiresel olugsumlari afetlerden etkilenen toplam nifus

Kaynak: Guha-Sapir ve diderleri (2023).

lIC  Son metodolojik gelismeler

Bu bolimde iklim etkilerinin ve adaptasyonun tahmin edilmesinde son zamanlarda ortaya g¢ikan bazi
metodolojik yenilikler gézden gegciriimektedir. Bu yaklasimlardan ilki, kisa dénemli hava soklarinin etkisini
tahmin ederken adaptasyon eksikligine iligkin bazi endigseleri ortadan kaldiran sicaklik ve yagistaki uzun
donemli (6rnedin on yillk) degisiklikleri kullanmaktir. Burke ve Emerick (2016) sicaklik ve yagistaki on yilhk
degisimlerin ABD'deki misir ve soya verimi tzerindeki etkisini tahmin etmis ve on yillik iIsinmanin daha fazla
oldugu ilgelerde blyuk olumsuz etkiler bulmustur. Ayrica, iklim degisikliginden kaynaklanan kayiplarin bu
artinler icin muhtemelen blylk olacadini gosteren sinirli veya hi¢ adaptasyon olmadigini bulmuslardir. Liu ve
digerleri (2023), sicakliktaki on yillik degisikliklerin Hindistan'da isgiicinin sektoérel dagilimini ve kentlesmeyi
nasil etkiledigini test etmek icin uzun farklihklar kullanmaktadir. Hindistan'da ortalama bir bolgede sicakliktaki
bir santigrat derecelik artisin tarimdaki isguiiciiniin payini %17 artirdigini ve tarim disi sektorlerdeki isglicinin
payini %8 azalttigini ve kentlesme Uzerinde herhangi bir etkisi olmadigini bulmuslardir (Henderson ve
digerleri (2017) iklim soklarinin kentlesme Uzerindeki etkilerinin heterojen oldugunu ve kentler Uretim merkezi
oldugunda pozitif etkileri oldugunu bulmustur). Bu yaklasim, uzun vadeli hava durumu modellerinin etkisini
tahmin ederek adaptasyonun rolini kismen dahil etmektedir, ancak etkilerin tahmin edilebilecegi sinirli destek
dezavantajina sahip olabilir.
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ikinci yaklagim, adaptasyonun boyutunu élgmek igin 1sinma egilimleri ile kisa dénemli sicaklik soklari
arasindaki etkilerdeki farkhliklari kullanmaktir. Bu yaklasim, adaptasyonu tespit etmek icin iklim degisikliginin
atmosferik ozon konsantrasyonu lzerindeki etkisini dlgmek igin kullanan Bento ve digerleri (2020) tarafindan
benimsenmistir (adaptasyonun olmamasi, belirli sicaklik degisiklikleri igin benzer ozon konsantrasyonlari
anlamina gelecektir). Uglincii yaklasim, belirli fonksiyonel formlara veya hava durumu yerine, Uriin verimi gibi
ekonomik sonuglarin belirlenmesinde hangi hava durumu degiskenlerinin niceliksel olarak dnemli oldugunu
belirlemek icin makine 6grenimini kullanmaktir. Ornegin, Hultgren ve digerleri (2022), hava soklarinin zaman
icinde kiresel olarak alti Grlin igin mahsul verimini nasil etkiledigini tahmin etmek igin makine 6grenimi
yaklagimlarini kullanmis ve 6nemli olumsuz etkiler bulmustur - kiresel ortalama sicakliktaki bir derecelik
artisin, sinirh adaptasyonla birlikte mahsul verimini yaklasik %4,5 oraninda azalttigini bulmuslardir. Bu
yaklasim, arastirmacinin hava durumu ve ekonomik sonuglar arasindaki iligskinin dogru fonksiyonel formunu
belirlemesine dayanmamasi gibi belirgin bir avantaja sahiptir.

IID Beklentiler

Farkli ancak ilgili bir dizi makale, hane halklarinin ve firmalarin hava durumu ve iklime iligkin beklentilerinin
uyum Kkararlarini nasil etkiledigini anlamaya galismaktadir. Ornegin Shrader (2017), Kuzey Pasifik ABD'deki
albacore ton baligi hasatgilarinin El Nino/Gliney Salinimi (ENSO) varyasyonuna uyum saglamadaki rollerini
anlamak icin tahminleri kullanmaktadir. Bu ortamda tahminlerin faydalarinin blylik oldugunu ve tahminlerin
ciftgilerin ENSO degisikliklerine uyum saglamasina olanak tanidigini bulmustur. Bu sonuglari gelismekte olan
Ulkelere uygularken biraz dikkatli olmak gerekiyor. Tahminlerin glvenilir oldugu yerlerde, kisa vadeli hava
durumuna uyum saglamayi kolaylastirabilirler. Ancak, gelismekte olan llkelerde ekonomik sonuglar igin
Onemli olan hava olaylarinin tahmin edilmesi daha zor olabilir - 6rnegin, Rosenzweig ve Udry (2013)
Hindistan'da uzun menzilli muson tahminleri ile gerceklesen yagislar arasindaki korelasyonun c¢ok kiguk
oldugunu goéstermistir, bu da ¢ogu ciftginin rasyonel olarak bu bilgiyi géz ardi edecegi anlamina gelmektedir.
iklim degisikliginin ciftci kararlarinda neden oldugu potansiyel belirsizligi yakalamak igin Kala (2017), giftcilerin
degdisen bir iklimi 6grenmenin dogasinda olmasi muhtemel Knightian belirsizligine nasil tepki verdiklerini test
etmek igin ampirik bir gergeve gelistirmistir, yani kisa ve orta vadede ciftgiler iklimin degisip degismedigini bile
bilmeyebilirler. Calisma, ciftcilerin muson yagmurlarinin baslangicina iligkin inanglarinin bu tir bir 6grenme
davranisiyla tutarli oldugunu, ancak bunun yalnizca son yillarda yagis dagihminda daha buyik degisiklikler
yasayan koylerde gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Baska calismalar da iklim degisikligine iliskin beklentilerin - yani iklim degisikligi tahminlerinin - arazi
piyasalarinda nasil fiyatlandirilabilecegini incelemistir. Severen ve digerleri (2018), iklim degisikligi
tahminlerinin arazi piyasalarinda kismen fiyatlandinildigini ve ABD'de iklim degisikligine daha fazla inanan
ilcelerde arazi degerlerinin gelecekteki iklim tahminleriyle daha guglu bir sekilde iliskili oldugunu bulmustur. Bu
calisma, iklim degisikliginin hassas varliklarda nasil fiyatlandirilabilecegine dair yenilikgi bir test sunmaktadir,
ancak gelismekte olan Ulkelerdeki varlik piyasalarinin bazi 6zellikleri, bu testleri gelismekte olan Ulkelerde
uygulamak icgin yeni yontemler veya veriler gerekebilecegini ima etmektedir. Bu 6zellikler arasinda tarimsal
arazi piyasalarinin goérece zayifliyi ve sayisallastirlmamis arazi kayitlarindan kaynaklanan islem maliyetleri
yer almaktadir (Beg 2022).

Sonug olarak, literatirtin bayik bir kisminin, sinirli adaptasyona sahip gelismekte olan Ulkelerde 1sinmanin ve
disuk yagisin buytk olumsuz etkilerini buldugunu belirtmek gerekir. Bu durum, adaptasyonu kolaylastiracak
politika midahalelerine ihtiyag duyulacagini géstermektedir. Bir sonraki bolimde, adaptasyon tepkilerine iligkin
literatirl gézden gegiriyoruz.

Il Adaptasyon yanitlar

Gelismekte olan Ulkelerde iklim soklarina uyum Gzerine yapilan ilk galismalar, tarimsal hane halklarinin resmi
ve gayri resmi finansal piyasalar araciliiyla belirsiz veya anormal yagislardan kaynaklanan riski ydnetmesine
(bu galigmanin bir incelemesi igin Besley 1995'e bakiniz), isgiicu arzi kararlarina (Fafchamps 1993, Kochar
1999) ve
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isguci piyasalar (Bardhan 1983) veya gog¢ aglari ve akrabalik (Rosenzweig ve Stark 1989). Bu
calisma, adaptasyonun iki sekilde maliyetli oldugunu ortaya koymaktadir:

1. Riskten kaginan ciftgilerin ex-ante azaltim tepkileri verimliligi ve karlihdi azaltir
(Rosenzweig ve Binswanger 1993, Rosenzweig ve Wolpin 1993, bir inceleme i¢in Morduch 1995).

2. Ex-post adaptasyon tam dedgildir, yani sok 6ncesi gelir veya tiketim seviyelerine geri dontsu
saglamazlar (Fafchamps ve ark. 1998).

ilk makaleler, hava durumu belirsizligine verilen tepkilere iliskin test edilebilir kosullar tiiretmek igin Gretim
fonksiyonlarini, tiketim kararlarini ve kisitlamalari teorilestirmektedir. Bunlar, hanehalki panel verileri
kullanilarak sabit etkiler regresyonlari veya kesitsel verilerden kontrollii regresyonlar ile ampirik olarak
dogrulanmaktadir. Son zamanlarda yapilan c¢alismalar, cesitli adaptasyon ve azaltma yaklasimlarini
degerlendirmek icin rastgele kontrol denemeleri (RCT'ler), fiziksel veya politika cesitliliginden yari rastgele
deneyler ve hava durumundaki kisa ve uzun vadeli soklari (6nceki bolimde agiklandigi gibi) kullanarak bu
ampirik metodolojileri gelistirmektedir.

Bu bdlimde, iklim olaylarina verilen farkli uyum yanitlarinin etkinligi hakkinda bildiklerimiz, ¢ uyum yéntemi
Uzerinde durularak 6zetlenmektedir: (1) finansal Urtnler yoluyla iklim riskinin yénetilmesi, (2) teknolojinin
benimsenmesi, inovasyon ve iyilestiriimis uygulamalar yoluyla dayaniklihdin artinimasi ve (3) hukimet
politikalarinin etkileri.

A Kredi ve sigorta

iklim adaptasyonuna bir risk ydnetimi sorunu olarak erken yaklasim, dogal olarak finansal Uriinlerin ve
piyasalarin etkinligini degerlendirmeye elveriglidir. Burada, hava soklarina karsi direng olusturmada kredi ve
sigortanin roliini ve adaptasyondaki surtiinmeleri ele almada Urn tasariminin énemini genisletiyoruz.

Karlan ve digerleri (2014), Gana'da hava sigortasina erisimin tarimsal ortamlardaki asagi yonlu riskin
Ustesinden geldigini ve ekim ve girdi yatinmlarinin dlgeginde artisa yol actigini, gelirleri artirdigini ve nakit
hibelere kiyasla tuketim duzlegtirmeyi kolaylagtirdigini gostermektedir. Yazarlar, olumsuz hava soklarinin
olmadigi durumlarda bile sigortanin ekim yatirimlari Gizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmis ve ciftgilerin
hava riskleri sigortalandiginda yatirnmlarini artirabildiklerini géstermistir. Lane (2023) ayrica, sel durumunda
krediye erisimi garanti ederek hem sigorta hem de likidite saglayan yeni bir finansal Urinun, Banglades'teki
ciftgiler icin girdilere yapilan ex-ante yatirimlari ve ex-post tiketim sonuglarini iyilestirdigini vurgulamaktadir.
Hava durumuna endeksli sigortanin bu olumlu etkilerine ragmen, bu tir Grtnlerin kullanimi distk ve fiyata
oldukga duyarhidir (Ahmed ve ark. 2020, Elabed ve Carter 2014, Cole ve ark. 2013). Bu tir sigorta Grtinlerinin
dusuk oranda kabul gérmesinin olasi acgiklamalari arasinda dusuk given, prim édemek icin dusuk likidite ve
giftcilerin son olaylara asiri agirlik verdiginde riskin sinirli belirginligi yer almaktadir (McIntosh ve ark. 2019,
Casaburi ve Willis 2018, Karlan ve ark. 2014, Mobarak ve Rosenzweig 2013).

Bu arada, tarim digi firmalari ele alan literatir blylk o6l¢ide likidite kisittamalar ve kredi mudahalelerine
odaklanmigtir. De Mel ve digerleri (2012) sermayeye erisimin dogal afetlere maruz kalan firmalar igin
toparlanma ve blylmeyi kolaylastirdigini bulmustur. Rastgele nakit hibe alan firmalar, hibe almayan diger
etkilenen yaklasik iki yil 6nce afet dncesi kar seviyelerine ulasmistir. Annan ve digerleri (2023) mobil para
platformlarinin Gana'da firmalarin beklenmedik sicaklik ve yagdis soklarini yumusatmasini sagladigini
gostermistir. Ayrica, bir hava durumu tahmininin bir 6nceki gunkii sert hava kosullarini dogru bir sekilde
ongormesi halinde, sicak havadan kaynaklanan zararin firmalar igin 6nemli 6lglide azaldigini ve bunun da
uyum saglama kabiliyetine isaret ettigini gostermislerdir. Ancak, iklim adaptasyonuna yo6nelik bu finansal yol,
firmalar yiiksek diizeyde piyasa rekabetiyle karsilastiginda engellenmektedir. iklim sigortasinin firmalarin
kararlarini nasil sekillendirdigine dair kanitlar, yeterince kesfedilmemis bir arastirma alani olmaya devam
etmektedir.
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Kredinin firmalarin uyum saglamasina yoénelik faydalari, tarimda iklim soklarina karsi savunmasiz olanlar igin
de vyararli olabilir. Macours ve digerleri (2022), hava degiskenligine maruz kalan Nikaraguali hanelerin,
mesleki beceri egitimi ile birlikte sarth nakit transferi paketi saglandiginda kuraklik soklarinin olumsuz etkilerini
dengeleyebildigini bulmustur. Yazarlar, her iki midahalenin de kendi baglarina goktan iki yil sonra kurakliga
karsi dayanikliigi artirabildigini, ancak bunun farkli sekillerde gergeklestigini bulmuslardir: SNT'nin isletmelere
yapilan yatinmlari artirmasi ve beceri egitiminin Ucretli ¢calismayi ve kentsel gogl yogunlastirmasi. Dogal
afetler icin Banglades'ten elde edilen kanitlar, beklenen bir afet 6ncesinde duyurulan nakit transferleri yoluyla
hassas hanelerin 6nceden uyariimasinin, énceden hazirlanmalarini sagladigini, kayiplari en aza indirdigini ve
toparlanmayi destekledigini gostermektedir (Pople ve ark. 2023).

Ayrica, Burgess ve digerleri (2017) Hindistan'in kirsal kesimindeki banka genislemesinin 6lim oranlarini azalttigini .
kredi kisittamalarini gevseterek 1sinma.

llIB Teknoloji, uygulamalar ve yenilikgilik

Yeni teknolojiler ve uygulamalar, hem tarimsal hem de tarim disi ortamlarda adaptasyon igin umut verici bir
yoldur. Asiri yagislara kargi dayaniklilik saglayan gelistiriimis tohum gesitlerinin, 6zellikle daha kirilgan gruplar
icin verimliligi ve tiketim sonuglarini iyilestirdigi gosterilmistir (Dar ve ark. 2013). Emerick ve digerleri (2016)
sele dayanikh piring cesitlerinin  kullaniminin  ekimi  geniglettigini, modern ekim uygulamalarinin
benimsenmesini artirdigini ve Dogu Hindistan'da glibre ve kredi gibi girdilerin kullanimini artirdigini
gOstermektedir. Bu yeni teknoloji ile asagi yonli riskin ortadan kaldiriimasi, sadece sel durumunda verim
kayiplarini engellemekle kalmaz, ayni zamanda normal kosullar altinda bile verimi ve ciftlik gelirlerini artirir
(sigortadan kaynaklanan asagi yonlu riskin azaltiimasinin sonuglarina benzer sekilde). Glennerster ve Suri
(2018), Sierra Leone'de ciftgilerin yagish mevsimde hasat yapmasini saglayan kisa sureli, yliksek verimli bir
piring gesidinin olumlu etkilerini gostermektedir. Yeni piring ¢esidi, bes yasin altindaki ¢ocuklar igin verimi,
tuketimi ve saglik sonuglarini iyilestirmistir. Ancak bu olumlu etkiler, yeni tohumun ¢imlenme hassasiyetini ele
alan yuksek temash egitim de alan giftgiler arasinda yogunlasmis ve yeni teknolojiler igin uygulamalari
o6grenme ve uyarlamanin 6n maliyetlerinin getirilerini ve yaygin benimsenmelerini sinirlayabilecegini
vurgulamigtir.

Yeni teknolojilerin ylUksek maliyetleri (Glennerster ve Suri 2018), pahali deney ve 6grenme (Foster ve
Rosenzweig 1995, Munshi 2004), benimsemenin heterojen getirileri (Dar vd. 2013, Suri 2011) veya dusuk
gelirli Ulkeler igin uygun vyeniliklere yatirm yapiimamasi (Moscona Sastry 2022), iklim adaptasyonunu
potansiyel olarak kolaylastirabilecek yeni teknolojilerin benimsenmesini engelleyebilir. Emerick ve Dar (2021),
ciftcilerin birbirleriyle etkilesime girebildidi ve yeni bir tohumun performansini gézlemleyebildigi ¢iftci tarla guinleri
araciligiyla ciftcilerin guivenini insa ederken bilgi acigini kapatmanin, benimsemeyi %40 oraninda artirdigini
bulmustur. Ote yandan, katiimci kdy toplantilar sirasinda segilen asamali benimseyenler aracihgiyla tohumu
gb6stermenin Uzerinde bir etkisi yoktur. Bununla birlikte, bu yaklagimin etkinligi, likidite gibi diger kisitlamalar
s6z konusu oldugunda sinirli kalabilir. Ornegin Glennerster ve Suri (2018), yiiksek verimli tohum gesitlerinin
Ucretsiz olarak sunulmasinin, tam fiyat tekliflerine (%21 ahm) kiyasla %97 oraninda bir benimsemeye yol
actigini ve likidite kisitlarinin varligini ortaya koydugunu bulmustur.

Uriin gesitlendirmesi (Auffhammer ve Carleton 2018) veya minimum toprak isleme, riin artiklariyla malglama
ve Urun rotasyonunu iceren koruma odakl tarim (Michler ve ark. 2019) gibi uygulamalar, yagis soklarinin
olumsuz etkilerini azaltabilir. Ancak bu uygulamalarin benimsenmesi, normal yillardaki disik verimlilik
seviyelerinin bu uygulamalari maliyetli hale getirmesi nedeniyle engellenmektedir. Hultgren ve digerleri (2022)
bu sonuglari daha da dogrulamakta ve artan sicakliklara uyum sagdlayan uygulamalarin ihml sicaklik
doénemlerinde de verimi dustrdiguni gostermektedir. Ayrica ciftgilerin, 6zellikle daha kuru ve sicak
bolgelerde, mevsimsel yagislardaki degisikliklere uyum saglama konusunda daha az yetenekli oldugunu
bulmuslardir. Adaptasyon uygulamalarinin sinirli etkinliginin bir acgiklamasi, hava durumu belirsizliginin
ciftgilerin dogru uygulamalari degerlendirme ve benimseme becerilerini garpitmasidir. Burke ve Emerick
(2016), iklim degisikligini teshis etme olasiligi daha yiksek olan, daha dislk sicaklik varyansina sahip
bolgelerdeki ciftgilerin, daha sonraki sicaklik artislarina da 6nemli uyum yatirimlarni yapmadiklarini
gOstermektedir.
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Kisa vadeli adaptasyon yaklagimlari bazen baska olumsuz sonuglar da dogurabilir; 6rnegin Fishman (2018)
ve Taraz (2017), sulamanin degisken yagislarin etkilerini bir sekilde dengeleyebilecegini, ancak yeralti suyu
seviyelerinin dismesinin tarimi uzun vadede soklara karsi daha savunmasiz biraktigini gostermektedir
(Hornbeck ve Keskin 2014). Sulama gibi uyarlanabilir teknolojilerin getirileri, isglicl piyasalari gibi diger
piyasalardaki surtiinmelerin de bir fonksiyonu olabilir ve bu da teknolojinin bir adaptasyon stratejisi olarak
faydalarini azaltan ve benimsenmesini verimsiz hale getiren girdilerin alan boyunca ikame edilmesine yol
acabilir (Jones ve ark. 2022). Ayrica, yeralti suyu kuyular kurudukga tarim disi sektorlere gegcis, eksik ve
maliyetli bir adaptasyon sekli olabilir (Blakeslee ve ark. 2020).

Bu nedenle, tarimsal uygulamalarin degistiriimesi tek basina yeterli degildir, ancak dogru yenilik, bilgi, tesvik
ve sigorta paketiyle donatiimis yeni teknolojiler ve uygulamalar iklim risklerini azaltmak igin glclu bir arag
olabilir. Yerel olarak ilgili tarimsal yenilikleri tegvik etmek ve bunlarin benimsenmesini kolaylastiran bir politika
alani olusturmak, yerel dayaniklilik olusturmanin kritik bilesenleridir (Suri ve Udry 2022, Lybbert ve Sumner
2012).

Yakin zamanda yapilan galismalar, firmalarin hava ve iklim soklarina nasil uyum saglayabilecegini de test
etmistir. Adhvaryu ve digerleri (2020), LED isiklarin kullaniimasinin ortam sicakligini disirerek hazir giyim
fabrikalarindaki isci verimliligini artirdigini tespit ederek, iklim azaltma teknolojilerinin (6rn. enerji verimli
aydinlatma) bu durumda adaptasyona da yardimci olabilecegini gostermistir. Ayrica, isgilerin kendileri de daha
fazla mola vererek artan sicakliga uyum saglayabilir ve bu da toplam verimliligi etkiler (Masuda ve ark. 2021).
Klima, hanelerin artan sicakliklara uyum saglamasinin ve termal rahatsizliy1 azaltmasinin bir baska yoludur,
ancak yuksek maliyetleri, daha zengin haneler arasinda yogun bir sekilde benimsenmesi (Randazzo ve ark.
2021, Pavanello ve ark. 2021) ve uzun vadede elektrik sebekesine ylk getirmesi (Davis ve Gertler 2015)
anlamina gelmektedir. Teknolojik gelismeler adaptasyona yardimci olabilirken, bu alandaki yenilikler sinirli
kalmaktadir. 2015 yilinda iklim adaptasyonuna yonelik buluslarin payr 1995 yilindakilerle hemen hemen
aynidir (Glachant 2020).

llIC Yonetisim ve sosyo-ekonomik politika

Greenstone ve Jack (2015), ozellikle gelismekte olan llkelerde iklim muidahalesinin etkinligini belirleyen dort
bileseni kategorize etmektedir: dusutk gelir dizeyleri, yuksek uyum maliyetleri, politik ekonomi hususlari ve
piyasa basarisizliklari. Hikimet politikasi, potansiyel olarak bu bilesenleri sekillendirebilecek ve manipile
edebilecek mithis bir aragtir. Bu amagla Kahn (2005), 73 ulkenin Ulkeler arasi panel verilerini kullanarak
ekonomik kalkinma ve daha kaliteli kurumlarin (bir demokrasi 6lgitl, esitsizlik, etnik pargalanma ve Dinya
Bankasi'nin iyi ydnetisim endeksi ile 6lgtlen) dogal afetlerden kaynaklanan élimleri azalttigini bulmustur.

Buyulk olcekli altyapi yatirmlari, disuk ve orta gelirli Ulkelerde devlet tarafindan saglanan kamu mallarinin
6nemli bir bolimund olusturmaktadir; tim altyapi yatirrmlarinin %80Q'inden fazlasi devlet tarafindan finanse
edilmektedir ve bunlarin yarisina ulastirma harcamalaridir (Foster vd. 2022). Ulasim ve baglantiya yapilan
yatinimlar, ticaret ve pazara erisim kanallari araciligiyla asiri hava kosullarinin etkilerini azaltabilir. Burgess ve
Donaldson (2010) Hindistan'da sémirge ddneminde demiryollarinin genisletiimesinin, i¢ ticaret icin nakliye
maliyetlerini disurerek disuk yagislarin neden oldugu kithk olasihgini azalttigini bulmustur. Nikaragua'daki
mevsimsel seller isglict piyasasi gelirini %18 oraninda azaltmaktadir, ancak sellerin kestigi alanlar birbirine
baglamak icin kdpriler inga etmek isglicu piyasasi faaliyetlerini, iftlik yatinmlarini ve hane halki tasarruflarini
artirarak bu etkiyi ortadan kaldirmaktadir (Brooks ve Donovan 2020). lyilesmeyi kolaylastiran bu piyasa
kanallarinin yani sira, altyapi yatirimlari da iklim soklarina kargi ilk tepkileri iyilestirebilir. Del Valle ve digerleri
(2020) Meksika'nin endeksli afet fonunun daha az direngli belediyelerin bir dogal afetten sonra daha hizh
toparlanmasini sagladigini ve Del Valle (yakinda ¢ikacak) bu fonun ayni zamanda altyapinin yeniden insasini
hizlandirdigini ve 6zellikle erisilebilir tibbi tesislerin bulundugu bélgelerde 6luim etkilerini azalttigini bulmustur.
Endeksli afet fonlari, hiikimetlerin afetlerle basa gikabilmeleri igin kosullu likidite olusturmanin yeni bir yolunu
sunarken, 6zellikle kirsal alanlarda etkili altyapi yatirimlari maliyetli ve uygulanmasi zordur.
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Sosyal koruma politikalar tarafindan saglanan guvenlik aglari, aksi takdirde basa ¢ikma gliciinden yoksun
olan savunmasiz, yoksul nufuslar igin iklim soklarinin maliyetlerini azaltabilir. Garg ve digerleri (2020),
Hindistan'daki istihdam garantisi programi gibi galisma programlarinin, hane halki gelirini destekleyerek artan
sicakliklarin gocuklarin 6grenmesi Uzerindeki olumsuz etkisini hafifletebilecegini géstermektedir. Bununla
birlikte, likidite transferleri iklim direncini kolaylastirmak igin evrensel bir ¢oziim degildir. Banerjee ve Maharaj
(2020), Hindistan'da toplum sagligi ¢alisanlari araciligiyla son kilometre saglik hizmeti saglamanin, artan
sicakliklarin bebek olumleri Gzerindeki olumsuz etkilerini bastirmada, Hindistan'daki ayni istihdam garantisi
programindan elde edilen gelir kazanimlarindan daha etkili oldugunu bulmustur. Garg ve digerleri (2020)
ayrica, nakit transferlerinin kisa vadede artan sicakliklarin neden oldugu cinayet suglarini azaltmasina
ragmen, cinayet oraninin Progresa hibesine erisim saglandiktan sonraki 5 yil icinde eski seviyelerine geri
dondiguni gostermektedir. Transfer programlarinin zaman igindeki etkilerini, nakit transferlerinin ne zaman
etkili oldugunu ve savunmasiz topluluklari iklim soklarina kargi donanimli hale getirmek i¢in sosyal politikanin
nasil desteklenebilecegini anlamak igin daha fazla ¢calisma yapilmasi gerekmektedir.

Hukumetin iklim direncinin olusturulmasindaki roliine iliskin tartismalarda g6z éninde bulundurulmasi gereken
temel husus, kendi tesviklerinin (1) iklim uyumunu tesvik etmekle uyumlu olup olmadigi ve (2) degisen iklim
kosullarina yanit vermek igin esnek olup olmadigidir. Hikimetin hava soklarina verdidi tepkiler, iklim
soklarindan kaynaklanan kirilganlik doénemlerinde isleyen politik ekonomi kaygilari tarafindan da
yonlendirilebilir (Mahadevan ve Shenoy 2023, Tarquinio 2023, Bobonis vd. 2022, Fitch-Fleischmann ve Kresh
2021, Cole vd. 2012). Alt ulusal yetki alanlar arasindaki koordinasyon sorunlari devam etmekte ve temiz
hava, su ve ormanlar gibi temel kaynaklarin degerini distren negatif digsalliklarin stirmesine yol agmaktadir
(Dipoppa ve Gulzar 2023, Bhogale ve Khedgikar 2023, Burgess ve ark. 2012).

Bu nedenle, son literatr iklim adaptasyon metodolojilerindeki ilerlemeyi vurgulamakta ve etkili olan finansal,
fiziksel ve politika araglarina isik tutmaktadir. Bununla birlikte, bunlarin bir kismi kisa vadeli maliyetler ve uzun
vadeli faydalar konusunda belirsizlikle birlikte gelmektedir. iklim adaptasyonu, neyin ise yaradigina dair
anlayisimizla birlikte, hala blylk dlgide eksik kalmaktadir. Bir sonraki bélumde, nicel mekansal genel denge
modelleri ve iklim degisikligine uyum konusundaki son galismalari gdzden gegiriyoruz.

IV Mekansal baglantilar ve iklim adaptasyonu

Mekansal baglantilar, hem iklim soklarinin aktariminda oynayabilecekleri rol hem de adaptasyonu
kolaylastirma yoluyla iklim degisikliginin etkilerine aracilik etmede merkezi bir rol oynayacaktir. Biylyen
bir literatlr, iklim zararlari ve uyum politikasi igin toplam ve dagilimsal etkileri tahmin etmek igin kiresel,
mekansal olarak agik mikro verilerin artan kullanilabilirliginden (6rnegin bkz. Auffhammer ve ark. 2013,
Donaldson ve Storeygard 2016) ve ekonomik faaliyetin mekansal dagiliminin nicel modellerinde son
gelismelerden (6rnegin Redding ve Rossi-Hansberg 2017'de incelenmistir) yararlanarak bu tir etkileri
incelemistir.

IVA Mekaénsal baglantilar ve iklim soklarinin aktarimi

iklim soklarinin etkileri, genel denge ayarlamalari yoluyla, son ampirik calismalarda arastirilan bir dizi sinir
boyunca bdlgeler arasinda aktarilabilir. Bu tepkilerin hesaba katiimasinin, iklim degisikligi zararlarinin
tahminleri ve uyum gereklilikleri ve mekanizmalarina iliskin anlayisimiz Gzerinde niceliksel olarak anlamli
etkileri oldugu gorilmustar.

Ticaret kanallarinin, firma dizeyinde mikro veriler kullanilarak dogal afet soklarinin hem Ulke iginde hem de
Ulkeler arasinda yayillmasi ve guglendiriimesinde énemli oldugu bulunmustur. Barrot ve Sauvagnat (2016),
ABD'de son 30 yilda Uretim tedarik¢i firmalar etkileyen dogal afet soklarinin, musterilerine de biyuk ¢ikt
kayiplari yukledigini, bunun da tedarikginin piyasa degderinde o6nemli kayiplara yol acgtigini ve diger
tedarikgilere yayildigini bulmustur. Bu etkiler 6zellikle ikame edilebilir girdilerin az oldugu belirli girdileri treten
tedarikgiler icin daha belirgindir. Tutarli
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Bununla birlikte, 2011 Buyik Dogu Japonya Depremi'ni inceleyen iki makale, hem Japonya iginde (Carvalho
vd. 2021) hem de Ulkeler arasinda (Boehm vd. 2019) 6nemli yayilma etkilerine dair kanitlar ortaya
koymaktadir. Carvalho ve digerleri (2021), depremin etkilerinin tedarik zincirleri boyunca hem yukari hem de
asagl yonde yayildigina ve etkilerin afetten etkilenen firmalarin dolayli ve dogrudan tedarikgileri ve musterileri
Uzerinde hissedildigine dair kanitlar bulmustur. Boehm ve digerleri (2019), basta ¢ok uluslu firmalar olmak
Uzere, esnek olmayan Uretim baglantilari yoluyla depremin neden aksakliklarin Ulkeler arasi aktarimini ele
almaktadir.

Gog, iklimsel felaketlerin etkilerinin bolgeler arasinda aktariimasinda mekansal baglantilarin 6nemli olabilecegi
bir baska kanaldir. Cesitli baglamlari kapsayan ampirik ¢alismalar, kiresel iklim degistikce siddeti ve sikhgi
artacagi ongorilen asiri sicaklik ve dogal afetlerin ardindan disariya go¢ tepkilerine dair kanitlar bulmaktadir
(IPCC 2021). Missirian ve Schlenker (2017), 103 kaynak Ulkedeki hava durumu degisikliklerinin 2000-2014
yillari arasinda Avrupa Birligi'ne yapilan siginma basvurularini nasil etkiledigini ele almis ve ihmli optimumdan
sapan sicakliklarin siginma bagsvurularini artirdigini bulmustur. Cai ve digerleri (2016) sadece tarima en
bagimli Ulkelerde sicaklik ve uluslararasi go¢ arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve bu iligkinin sicaklik ve
tarimsal verim arasindaki dogrusal olmayan iligkilerle tutarli olarak dogrusal olmayan bir model izledigini
bulmustur. Benzer sekilde, Jessoe ve digerleri (2016) Meksika'nin kirsal bolgelerinden ABD'ye (6zellikle sinira
yakin bolgelerden) ve sicak glnlerin ylksek oldugu yillarda diger yerel bolgelere gégun arttigina ve bunun da
kaynak bdlgelerde isglcu arzi sikintisina neden olduguna dair kanitlar bulmustur. Bir dizi ¢calisma, etkilerin
afet turleri arasinda heterojen olabilecedini 6ne sirmektedir; Pakistan'da sele verilen gog tepkilerinin 1si
stresine (Mueller vd. 2014) veya ABD'deki tarihsel verilerde hortumlara (Boustan vd. 2012) verilen tepkilerden
daha sessiz olabilecegine dair kanitlar bulunmaktadir.

IVB Mekansal baglantilar ve iklim degisikligine uyum

Mekansal baglantilar iklim soklarinin iletiimesinde rol oynarken, ayni zamanda bunlarin sonuglarina uyumu da
kolaylastirabilir. iklim degisikliginin bolgeler, sektdrler ve (riinler arasinda oldukga heterojen etkilere yol
acacagi ongorilmektedir. Bunun isiginda, son zamanlardaki literatir, ekonomik faaliyetlerin mekansal
dagilimindaki degisikliklerin kayiplari azaltabilecegi ve ticaret ve diger baglantilarin iklim degisikliklerine yanit
olarak tiketim ve Uretimin yeniden tahsis edilmesinin maliyetlerini azaltabilecegdi olasiligini degerlendirmistir.
Bu galismalar, ongorilen iklim zararlari igin bu tir genel denge adaptif ayarlamalarinin etkilerini tahmin etmek
icin ince taneli veriler ve iklim kaynakh degisikliklerin ampirik tahminleri kullanilarak tahmin edilen nicel
mekansal modellere dayanmaktadir.

Costinot ve digerleri (2016), ticaret ve Uretimin genel denge ayarlamalarini dahil ederek, mahsul verimine
yonelik mikro duzeydeki iklim degisikligi kaynakli soklarin makro dizeydeki sonuglarini tahmin etmektedir.
Dinya genelinde 1,7 milyon tarla igin iklim degisikliginin gelecekteki etkilerini hesaba katmadan 6nce ve sonra
on Urlndn her birinin verimliligine iliskin mikro verilerle birlikte mekansal bir genel denge modeli
kullanmislardir. Sonuglar, tarlalar arasinda hem ticaret hem de mahsul tretim tercihlerindeki ayarlamalar dahil
edildiginde, iklim degisikliginin mahsul verimi Uzerindeki etkileri yoluyla kiresel GSYH'de %0,26'hk bir
azalmaya yol agacagini gostermektedir. Bitkisel Gretim ayarlamalari kapatildiginda tahmin edilen dugusler g
kat daha buytk olurken - degisen karsilastirmali avantaja yanit bu uyarlanabilir marjin iklim degisikligi etkilerini
hafifletmedeki dnemini vurgulayarak - ticaret ayarlamalari kapatildiginda yalnizca mutevazi 6lgide daha
blylk digUgsler tahmin edilmektedir.

Gouel ve Laborde (2021) de hayvancilik sektérinu ele almis ve ticaret ayarlamalarinin, Grtnlerin ihrag edilen
payinda yapilacak ayarlamalardan ziyade, ithalat kaynaklari arasinda yeniden tahsis yoluyla éngérilen
kayiplarin azaltiimasinda daha 6nemli bir rol oynayabilecegini bulmustur. Nath (2022), tarim ve tarim disi
sektorler arasindaki ayarlamalari dikkate almakta ve sektorel yeniden tahsisin, 'gida sorunu' olarak
adlandirilan - yoksul ulkelerin gecimlik ihtiyaclarini kargilamak icin disik verimli tarimda uzmanlagtigi -
sorunun baskin etkisi nedeniyle tahmini iklim degisikligi kayiplarinda artisa neden olabilecegini, ¢iinku iklim
degisikliginin verimlilik dustik¢e daha fazla isglcuni tarima gekerek bunu siddetlendirdigini bulmaktadir. Bu
calismalar genelinde, kanitlar
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bélgeler arasinda 6nemli bir heterojenlik olacagini géstermektedir: 6rnegin, Nath (2022) sektdrel yeniden
tahsis hesaba katildiginda kiresel kayiplarin ortalama %17 daha yuksek oldugunu, ancak bu oranin ulkelerin
en yoksul ceyreginde %49'a giktigini tahmin etmektedir.

iklim riskine firma diizeyinde uyum, son literatiirde mekansal baglantilar iceren nicel denge modelleri
merceginden de incelenmistir. Balboni ve digerleri (2023), Pakistan'daki firmalarin sele maruz kalmasi ve
ulasim baglantilarina iligkin verileri igsel bir tUretim agi olusumu modeliyle birlestirmis ve firmalarin giderek
siklagsan iklim felaketleri deneyiminden ders g¢ikarmasiyla iklim degisikliginin etkilerine aracilik edilecegini
bulmustur. Jia ve digerleri (2022) sel riskinin firmalarin yer secgimlerini ve isgi istihdamini nasil etkiledigini
karakterize etmekte ve bunu iklim degistikge artan sel riskinin ekonomi Uzerindeki toplam etkisini tahmin
etmek icin kullanmaktadir. Castro-Vincenzi (2023) kiiresel otomobil endustrisi drnegini kullanarak, firmalarin
fabrika aglarinin organizasyonunu nasil yeniden tasarladiklarini ve fabrikalarindan biri asiri hava olaylariyla
karsilastiginda korunmak igin ¢oklu fabrika yapilarini nasil kullandiklarini ele almaktadir.

IVC Dinamik hususlar

iklim degisikliginin etkilerinin gogunun birkag on yil, hatta yiizyil boyunca gerceklesecegdi dngériildiigiinden,
dinamik hususlar uzun vadeli degisikliklerin ve adaptasyonun tahmin edilmesinde merkezi éneme sahiptir.
iklim degisikligine uyum konusunda yapilan son incelemeler, mekansal baglantilari mekanlar arasi kararlar ile
birlestirmek icin ekonomik faaliyetlerin mekansal dagiliminin nicel modellerini kullanarak sinir yeniliklerinden
elde edilen i¢cgoruleri birlegtirmistir.

Bu literatrtin bir kolu, bireylerin beklentilerini ve ticaret ve gé¢ maliyetini hesaba katan modeller kullanmigtir
(6rnegin bkz. Artuc . 2010, Caliendo vd. 2019). Balboni (2021), Vietnam'dan ilge dlzeyinde verilerle birlikte
bdyle bir dizenek kullanarak, gelecekteki deniz seviyesi ylikselmesinin hesaba katilmasinin, yol altyapisina
yapilan guncel yatinmlari, getirilerin gelecekteki su baskinlarinin etkileri dikkate alinmadan tahmin edildigi
duruma gore 6nemli dlgiide daha az degerli hale getirdigini gostermistir. Rudik ve digerleri (2022), Amerika
Birlesik Devletleri'ne odaklanarak, ticaret ve isglici gogu yoluyla piyasa temelli adaptasyonu hesaba katan
iklim degisikliginin ekonomik etkilerini dlgmek igin bdyle bir ¢cergeve kullanmaktadir. Tahminleri, bu iki kanal
araciliiyla uyumun tamamlayici oldugunu ve birlikte refahi her bir kanalin ayri ayri etkilerinden %50 daha
fazla artirdigini gostermektedir.

iklim degisikligine uyum konusunda son zamanlarda yapilan bazi ¢aligmalarda uygulanan ikinci bir yaklagim
ise dinamikleri yerel teknolojiye yapilan yatirirmlardan kaynaklanacak sekilde modellemektedir (Desmet vd.
2018). Firmalar teknolojiyi gelistirmek i¢in yatinnm yapabilir ve bdlgeler ticaret, go¢ ve teknolojinin zaman iginde
yayilmasi yoluyla birbirine baglanir. Bu kurulum, deniz seviyesinin yukselmesine ve kiresel isinmaya dinamik
etkilerinin yapisal tahminine uygulanmistir. Desmet ve digerleri (2021), gog¢, ticaret ve yenilik dinamiklerini
hesaba katarak dinya genelinde 64.800 hiicre igin deniz seviyesindeki ylkselmenin kiresel sonuglarini
tahmin etmigstir. Elde ettikleri sonuglar, adaptasyonun son derece dnemli bir rol oynadigini géstermektedir:
deniz seviyesindeki ylkselmenin refah maliyetlerinin, tim adaptasyon kanallarini iceren bir modelde,
adaptasyonun olmadidi naif bir senaryoya kiyasla bes kat azalacagi 6ngorilmektedir. Ekonominin dinamik
mekansal ayarlamalarini géz ardi eden senaryoda deniz seviyesinin yukselmesinden kaynaklanan 6nemli
Olciide daha buyuk kayiplar, bireylerin sular altinda kalan yerlerden gé¢ edememesinden ve yeni ortaya ¢ikan
ekonomik faaliyet kiimelerinde vazgecilen yeniliklerden kaynaklanmaktadir. Cruz ve Rossi-Hansberg (2023)
bu gergeveyi, bir Uretim faktort olarak enerjiyi ve sicakhgin yerel verimlilikler, olanaklar ve yerlesiklik oranlari
Uzerindeki etkileri yoluyla ortaya gikan iklim degisikligi etkilerini icerecek sekilde genisletmistir. Sonuglar,
kiiresel 1Isinmadan kaynaklanan kayiplarin olduk¢a heterojen oldugunu - Afrika ve Latin Amerika bdlgelerinde
kayiplar %20'ye ulasirken bazi kuzey enlemleri kazangli ¢ikmaktadir - ancak goé¢ ve inovasyonun 6nemli
adaptasyon kanallari olarak hizmet edebilecegini g0stermektedir. Conte ve digerleri (2021) vyerel
uzmanlagsmadaki degisikliklerin etkilerini de dikkate alarak, ticaret maliyetlerinin sektérel uzmanlasmadaki
degisiklikler yoluyla adaptasyonu daha maliyetli hale getirdigini, bunun da tarimdaki cografi yogunlasmayi
azalttigini ve daha buyuk iklim gogu akislarini tetikledigini bulmustur.

Son zamanlarda yapilan galismalar, ileriye donik dinamik gé¢ modellerini dinamik tiketim-yatirim kararlari
veren yerel kapitalistlerle birlestiren teorik gelismelerden faydalanmistir (Kleinman . 2023). Bilal
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ve Rossi-Hansberg (2021), iklimin sermaye amortismani ve hareketlilik tzerindeki etkilerinin ABD'de iklim
degisikliginin toplam refah maliyetlerini artirdigini ve goé¢ ve yatirrm yoluyla adaptasyonun iklim zararlarinin
azaltilmasinda merkezi 6neme sahip oldugunu gdéstermek icin bdyle bir cergeve olusturmaktadir.

IVD Mekansal politika ve yatirnm kararlarn igin gikarimlar

Yukarida agiklanan yapisal modelleme gergeveleri, alternatif uyarlanabilir politikalarin ve yatirmlarin degisen
bir iklim karsisinda hem ekonominin hem de toplam refahin éngérilen dinamik evrimini nasil etkileyebilecegini
degerlendirmek icin politika karsi olgusallarini simiile etme imkani sunmaktadir. Ornegin Desmet ve digerleri
(2021), deniz seviyesinin yukselmesinden kaynaklanan tahmini zararlarin dnemli dlgiide go¢ kisitlamalarinin
blyukligine bagh oldugunu vurgulayarak, yasaklayici goé¢ kisitlamalarinin, gé¢ ayarlamalarini igeren
kiyaslama modelindeki %0,11'lik temel duruma kiyasla, 2200 yilinda deniz seviyesinin ylkselmesinden
kaynaklanan %4,5'lik 6ngérulen reel GSYH kayiplarina yol agacagini tahmin etmektedir. Benzer sekilde Conte
(2022) de Sahraalti Afrika'daki standartlardan Avrupa Birligi'ndekilere gé¢ engellerinin azaltiimasinin Sahraalti
Afrika'da iklim degisikliginin toplam ekonomik kayiplarini ortadan kaldirdigini, ancak bunun daha fazla iklim
gOcu ve bolgesel esitsizlik pahasina oldugunu tahmin etmek igin benzer bir dizenek kullanmistir.

Hikumetin yatinm kararlari da bu gergevelerin merceginden degerlendirilebilir. Balboni (2021), gelecekteki
deniz seviyesi ylukselmesinin 6ngorilen etkilerinin hesaba katilmasinin, altyapinin bugiin nereye tahsis
edilmesi gerektigine iliskin degerlendirmelerde anlamli farkliliklara yol agtigini bulmustur. Hsiao (2023),
Jakarta'da onerilen bir deniz duvari 6rnegini kullanarak, hikimet midahalesinin kiyilarda ahlaki tehlikeye
neden olarak iklim degisikligine uzun vadeli uyumu nasil zorlastirabilecegini ele almaktadir.

V  Sonug

Bu boélimde, iklim degisikligine uyum anlayisimiza katkida bulunabilecek olasi arastirma yonlerini tartisiyoruz.
Bunlardan ilki, iklim degisikliginin uzun vadeli etkilerinin yani sira uyumu kolaylastiran mekanizmalarin daha iyi
anlasiimasidir. Ayrica, sulama gibi bazi kisa vadeli adaptasyonlarin, yeralti suyunun tikenmesinden
kaynaklanan uzun vadeli olumsuz sonuglari olabilir. Ozellikle bu derlemede tartigilan kanitlar, higbir izole
stratejinin bir soka karsi tam bir hazirlik veya iyilesme saglamadigini gosterdiginden, hangi eylemlerin ve
politikalarin aktorleri surdirilebilir dayaniklilik olusturmalar icin guglendirdigine 1sik tutmak énemlidir. Bilgi,
varlik ve kaynak demetlerini iceren mezuniyet programlari gibi bilesik mudahaleler, insanlari yoksulluk
tuzaklarindan ¢ikarmada etkili olduklari igin iklim kirilganliginin Ustesinden gelmede hayati bir rol oynayabilir.
iklim direncine yonelik benzer programlarin test edilmesi, uzun vadede neyin ise yaradigina dair anlayisimizi
potansiyel olarak gelistirebilir.

Bireysel uyum stratejilerinde, sigorta veya teknoloji yoluyla asagi yonli risklerin karsilanmasi, tarim
sektdrinde umut verici bir azaltim yaklagimi olarak ortaya ¢ikmistir. Bunlar yatirimlar artirmakta ve hava
soklari olsun ya da olmasin verimliligi artirmaktadir. Benimseme Uzerine artan aragtirmalar, teknolojilerin
benimsenmesini, bunlarin altinda yatan heterojenligi ve yayilma bigimlerini anlamada ilerleme kaydetmistir,
ancak birgok ortamda hava sigortasinin benimsenmesi disuk kalmaktadir. Farkli baglamlarda iklim sigortasi
icin en uygun tasarim ve sosyal yardim yaklagsimi hala belirsizligini korumaktadir. Psikoloji ve gevre yonetimi
alanindaki ¢alismalar, iklim degisikligine davranigsal uyumu tartismistir (meta analiz igin van Valkengoed ve
Steg 2019'a ve incelemeler igin van Valkengoed ve ark. 2022 ve Walawalkar ve ark. 2023'e bakiniz), bu da
uyumu kolaylastirmak isteyen politikalarla ilgili olabilir.

Ayrica, firmalarin iklim degisikligine uyumunun daha derinlemesine anlasiimasi, hava sigortasi kullanimi,
yonetim uygulamalari ve organizasyon yapilari, galisma yeri (endustrilerin yigilmasindan evden ¢alismaya ve
yliz yuze c¢alismaya kadar) ve firmalarin iklim soklarina karsi koyma kapasitesini gelistirmeye ydnelik
arastirma ve inovasyon gibi alanlari igerebilir. Ayrica, kiresel isglcinin yaklasik %60 kayit digi sektorde
istihdam edilmektedir ve bu sektér dusik ve orta olgekli Ulkelerde GSYH'nin yaklagsik %35'ine katkida
bulunmaktadir.
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gelirli Glkeler (ILO 2018). Kayit disilik, gelismekte olan Ulkelerde iklim soklarina karsi kirilganligi artirmaktadir
ve iklim degisikligine ragmen bu nifusun nasil kapsanabilecegini anlamak igin daha fazla ¢alismaya ihtiyag
vardir.

Uyum konusundaki mevcut ve gelecekteki kanitlar, blylk o6lgiide hikimet politikalari araciigiyla iklim
direncine donusecektir. Politika 6zellikle gugli bir aragtir, glinkl go¢ ve tedarik zincirleri yoluyla iklim soklarinin
olumsuz etkilerini gogaltan ayni baglantilar, uyum ve azaltimi kolaylastirmada hikimet politikasinin etkinligini
de ¢ogaltabilir. Demokrasilerde, hiikiimetin tesviklerinin vatandaslarin uzun vadeli refahi ile uyumlu oldugunu
ve iklim adaptasyonuna uyum saglayacagini varsayiyoruz. Ancak arastirmalar, politik ekonomi kaygilarinin
hikimet c¢ikarlarini uzun vadeli adaptasyondan uzaklastirabilecegini gostermektedir. Halihazirda bu siyasi
kisitlamalari vurgulayan ve giderek buiylyen bir literatir bulunmaktadir, ancak hangi kosullarin siyasi guduleri
iklim direnciyle uyumlu hale getirebilecegi konusunda daha fazla arastirma yapilmasi politika agisindan son
derece 6nemli olacaktir.

Gelismekte olan ulkelerde iklim degisikliine uyum konusundaki literatliriin dért yoniini vurgulayarak sonuca
variyoruz. Birincisi, iklim degisikligi ve hava durumu soklari hane halklarini, firmalari ve Ulkeleri gelir ve 6lim
orani gibi bir dizi birinci dereceden sonucta olumsuz etkilemektedir. Ikincisi, bu etkiler genellikle oldukga
blyUktlr ve tedarik iligkileri veya go¢ yoluyla mekanda yayilabilir ve bazi durumlarda on yillar da dahil olmak
lizere zaman iginde devam edebilir. Ugiinciisii, hanehalklari, giftgiler ve firmalar uyum énlemleri alirken, bunlar
nadiren iklimin etkilerini tamamen azaltabilir, da uyumu kolaylastiracak politikalarin muhtemelen buyuk refah
kazanglari saglayacagini g0sterir. DOrdlncusu, sosyo-ekonomik politikalar guvenlik aglar saglayabilir ve
uyumu katalize eden surtigmeleri en aza indirebilirken, politik ekonomi kaygilari da odag iklim direncinden
uzaklastirabilir. Gelismekte olan Ulkeler uyumu kolaylastirma ¢abalarini artirmaya ve uyum igin uluslararasi
iklim finansmani almaya basladik¢a, bunlarin yiksek etkili bélgelere ve politikalara en iyi sekilde nasil tahsis
edilebilecegini anlamak, gelecekteki ¢alismalar icin dnemli bir dizi soru olusturmalhdir.

17



iklim Adaptasyonu

Referanslar

Acevedo, S, M Mrkaic, N Novta, M Poplawski-Ribeiro, E Pugacheva ve P Topalova (2017), "Hava Durumu
Soklarinin Ekonomik Faaliyetler Uzerindeki Etkileri: How Can Low-Income Countries Cope," World Economic
Outlook.

Acevedo, S, M Mrkaic, N Novta, E Pugacheva ve P Topalova (2018), "Hava Durumu Soklarinin Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri: Etki Kanallari Nelerdir?", IMF Calisma Belgesi.

Adhvaryu, A, N Kala ve A Nyshadham (2020), "The Light and the Heat: Enerji Verimliliginin Es Faydalari-
Tasarruf Teknolojisi," Review of Economics and Statistics, 102(4): 779-792.

Ahmed, S, C Mcintosh ve A Sarris (2020), "Ticari Yagis Endeksi Sigortasinin Etkisi: Experimental Evidence
from Ethiopia," American Journal of Agricultural Economics, 102(4): 1154-1174.

Annan, F, E Klobodu ve J Schrader (2023), "Competition Constraints Adaptation to Climate Shocks," Working
Paper.

Artug, E, S Chaudhuri, ve J McLaren (2010), "Trade Shocks and Labor Adjustment: Yapisal Ampirik Bir
Yaklasim," American Economic Review, 100(3): 1008-1045.

Auffhammer, M, SM Hsiang, W Schlenker ve A Sobel (2013), "iklim Degisikliginin Ekonomik Analizlerinde
Hava Durumu Verilerinin ve iklim Modeli Ciktilarinin Kullaniimasi," Review of Environmental Economics and

Policy.

Auffhammer, M ve T A Carleton (2018), "Regional Crop Diversity and Weather Shocks in India," Asian
Development Review, 35(2): 113-130.

Baez, J E, ve | V Santos (2007), "Children's Vulnerability to Weather Shocks: Dogal Bir Deney Olarak Dogal
Afet," Sosyal Bilimler Arastirma Agi, New York: 1-28.

Balboni, C (2021), "In Harm's Way? Infrastructure Investments and the Persistence of Coastal Cities,"
Working Paper.

Balboni, C, J Boehm ve M Waseem (2023), "Uretim Aglarinda Firma Adaptasyonu: Pakistan'daki Asiri Hava
Olaylarindan Kanitlar", Calisma Raporu.

Balboni, C, R Burgess, A Heil, J Old ve B A Olken (2021b), "Cycles of Fire? Politics and Forest Burning in
Indonesia," AEA Papers and Proceedings, 111: 415-419.

Banerjee, R, ve R Maharaj (2020), "Heat, Infant Mortality, and Adaptation: Hindistan'dan Kanitlar," Kalkinma
Ekonomisi Dergisi, 143: 102378.

Bardhan, P (1983), "Labor-tying in a Poor Agrarian Economy: Teorik ve Ampirik Bir Analiz,"
Quarterly Journal of Economics, 98(3): 501-514.

Barrot, J-N ve J Sauvagnat (2016), "Input Specificity and Propagation of Idiosyncratic Shocks in
Uretim Aglari," Quarterly Journal of Economics, 131(3): 1543-1592.

Beg, S (2022), "Dijitallesme ve Kalkinma: Miilkiyet Haklar Giivenligi ve Arazi ve Isgiicii Piyasalari,”
Avrupa Ekonomi Birligi Dergisi, 20(1): 395-429.

Bento, A, N S Miller, M Mookerjee ve E R Severnini (2020), "A Unifying Approach to Measuring Climate
Change Impacts and Adaptation,” National Bureau of Economic Research, w27247.

18



iklim Adaptasyonu

Besley, T (1995), "Savings, Credit and Insurance," Handbook of Development Economics, 3: 2123-2207.

Bhogale, S, ve S Khedgikar (2023), "Run On The Reservoir: Bankacilik igin idari Rekabet Kaniti
Hindistan'da Yeralti Suyu," Calisma Belgesi.

Bilal, A, ve E Rossi-Hansberg (2021), "Location as an Asset," Econometrica, 85(5): 2459-2495.

Blakeslee, D, ve R Fishman (2018), "Weather Shocks, Agriculture, and Crime Evidence from India," Journal of
Human Resources, 53(3): 750-782.

Blakeslee, D, R Fishman ve V Srinivasan (2020), "Way Down in the Hole: Adaptation to Long-Term Water Loss
in Rural India," American Economic Review, 110(1): 200-224.

Bobonis, G J, P J Gertler, M Gonzalez-Navarro ve S Nichter (2022), "Vulnerability and Clientelism,"
American Economic Review, 112(11): 3627-3659.

Boehm, C E, A Flaaen ve N Pandalai-Nayar (2019), "Input Linkages and the Transmission of Shocks: Firm-
Level Evidence from the 2011 Tohoku Earthquake," Review of Economics and Statistics, 101(1): 60-75.

Boustan, L P, M E Kahn, ve P W Rhode (2012), "Moving to Higher Ground: Migration Response to Natural
Disasters in the Early Twentieth Century," American Economic Review, 102(3): 238-244.

Brooks, W ve K Donovan (2020), "Pazara Erisimde Belirsizligin Ortadan Kaldiriimasi: Nikaragua Kirsalinda
Yeni Koprdlerin Etkisi," Econometrica, 88(5): 1965-1997.

Burgess, R, ve D Donaldson (2010), "Can Openness Mitigate the Effects of Weather Shocks? Evidence from
India's Famine Era," American Economic Review, 100(2): 449-53.

Burgess, R, M Hansen, B A Olken, P Potapov ve S Sieber (2012), "The Political Economy of Deforestation in the
Tropics," Quarterly Journal of Economics, 127(4): 1707-1754.

Burgess, R, O Deschenes, D Donaldson ve M Greenstone, "Hindistan'da Hava Durumu, iklim Degisikligi ve Oliim,"
Chicago Universitesi, 2017.

Burke, M, ve K Emerick (2016), "iklim Degisikligine Uyum: ABD Tarimindan Kanitlar." Amerikan Ekonomi
Dergisi: Ekonomik Politika 8(3): 106-140.

Burke, M, S M Hsiang ve E Miguel (2015), "Climate and Conflict," Annu. Rev. Econ., 7(1): 577-617.

Cai, R, S Feng, M Oppenheimer ve M Pytlikova (2016), "Climate Variability and International Migration:
Tarimsal Baglantinin Onemi," Cevre Ekonomisi ve Yénetimi Dergisi, 79: 135-151.

Caliendo, L, M Dvorkin ve F Parro (2019), "Ticaret ve Isgiicii Piyasasi Dinamikleri: Cin Ticaret Sokunun Genel
Denge Analizi," Econometrica, 87(3): 741-835.

Caruso, G D (2017), "Dogal Afetlerin Mirasi: Latin Amerika'daki 100 Yillik Afetlerin Kusaklar Arasi Etkisi",
Calisma Belgesi.

Carvalho, V M, M Nirei, Y U Saito ve A Tahbaz-Salehi (2021), "Supply Chain Disruptions: Evidence from the
Great East Japan Earthquake," Quarterly Journal of Economics, 136(2): 1255-1321.

19



iklim Adaptasyonu

Casaburi, L ve J Willis (2018), "Sigortacilikta Zamana Kargl Devlet: Experimental Evidence from Contract
Farming in Kenya," American Economic Review, 108(12): 3778-3813.

Castro-Vincenzi, J (2023), "Climate Hazards and Resilience in the Global Car Industry," Working Paper. Cole,

S, A Healy ve E Werker (2012), "Do Voters Demand Responsive Governments? Hindistan'dan Kanitlar
Afet Yardimi," Kalkinma Ekonomisi Dergisi, 97(2): 167-181.

Cole, S, X Giné, J Tobacman, P Topalova, R Townsend ve J Vickery (2013), "Barriers to Household Risk
Management: Hindistan'dan Kanitlar," Amerikan Ekonomi Dergisi: Uygulamali Ekonomi, 5(1): 104-135.

Colmer, J (2021), "Temperature, Labor Reallocation, and Industrial Production: Hindistan'dan Kanitlar,"
Amerikan Ekonomi Dergisi: Uygulamali Ekonomi, 13(4): 101-124.

Conley, T, ve C Udry (2001), "Social Learning through Networks: The Adoption of New Agricultural
Technologies in Ghana," American Journal of Agricultural Economics, 83(3): 668-673.

Conte, B (2022), "iklim Degisikligi ve Gog: Afrika Ornegi," Calisma Raporu.

Conte, B, K Desmet, D K Nagy, ve E Rossi-Hansberg (2021), "Local Sectoral Specialization in a Warming
World," Journal of Economic Geography, 21(4): 493-530.

Costinot, A, D Donaldson ve C Smith (2016), "Evrimlesen Karsilastirmali Ustiinliikler ve iklim Degisikliginin
Tarim Piyasalarina Etkisi: Dinya Genelinde 1,7 Milyon Tarladan Elde Edilen Kanitlar," Journal of Political
Economy, 124(1): 205-248.

Cruz, J-L, & E Rossi-Hansberg (2023), "The Economic Geography of Global Warming," Review of Economic
Studies.

Dar, M H, A de Janvry, K Emerick, D Raitzer ve E Sadoulet (2013), "Sele Toleransli Piring Verim Degiskenligini
Azaltiyor ve Beklenen Verimi Artiriyor, Sosyal A¢idan Dezavantajli Gruplara Farkli Sekilde Fayda Sagliyor,"
Scientific Reports, 3(1): 3315.

Davis, L W, & P J Gertler (2015), "Kiresel Isinma Altinda Klima Kullaniminin Gelecekteki Enerji Kullanimina
Katkisi," Proceedings of the National Academy of Sciences, 112(19): 5962-5967.

De Mel, S, D McKenzie, ve C Woodruff (2012), "Dogal Afetlerin Ardindan Kurumsal iyilesme," Economic Journal,
122(559): 64-91.

Del Valle, Alejandro, Alain de Janvry ve Elisabeth Sadoulet. 2020. "lyilesme igin Kurallar: Meksika'da Endeksli
Afet Fonlarinin Sokla Basa Gikma Uzerindeki Etkisi," American Economic Journal: Uygulamali Ekonomi, 12

(4): 164-95.

Del Valle, A (yakinda ¢ikacak), "Saving Lives with Indexed Disaster Funds: Meksika'dan Kanitlar," Amerikan
Ekonomi Dergisi: Ekonomi Politikasi.

Dell, M, B F Jones ve B A Olken (2012), "Temperature Shocks and Economic Growth: Evidence from the Last
Half-century," American Economic Journal: Macroeconomics, 4(3): 66-95.

Deschénes, O, ve M Greenstone (2007), "The Economic Impacts of Climate Change: Tarimsal Uretim ve
Hava Durumundaki Rastgele Dalgalanmalardan Elde Edilen Kanitlar," American Economic Review, 97(1):
354-385.

Deschénes, O, ve M Greenstone (2012), "The Economic Impacts of Climate Change: iklim Degisikliginin

20



iklim Adaptasyonu

Tarimsal Uretim ve Hava Durumundaki Rastgele Dalgalanmalar: Reply," American Economic Review,
102(7): 3761-3773.

Desmet, K, D K Nagy, ve E Rossi-Hansberg (2018), "The Geography of Development,” Journal of Political
Economy, 126(3): 903-983.

Desmet, K, R E Kopp, S A Kulp, D K Nagy, M Oppenheimer, E Rossi-Hansberg, ve B H Strauss (2021),
"Evaluating the Economic Cost of Coastal Flooding," American Economic Journal: Macroeconomics, 13(2):
444-486.

Dipoppa, G, ve S Gulzar (2023), "Administrative Incentives Impact Crop-Residue Burning and Health in South
Asia," Working Paper.

Donaldson, D, ve A Storeygard (2016), "The View From Above: Uydu Verilerinin Ekonomi Alanindaki Uygulamalari,”
Journal of Economic Perspectives, 30(4): 171-198.

Elabed, G, & M Carter (2014), "Ex-ante Impacts of Agricultural Insurance: Mali'de Bir Saha Deneyinden
Kanitlar," Calisma Belgesi.

Elliott, R J R, E Strobl ve P Sun (2015), "Tayfunlarin Cin'deki Ekonomik Faaliyetler Uzerindeki Yerel Etkisi: A
View From Outer Space," Journal of Urban Economics, 88: 50-66.

Emerick, K, A de Janvry, E Sadoulet, ve M H Dar (2016), "Technological Innovations, Downside Risk, and the
Modernization of Agriculture," American Economic Review, 106(6): 1537-1561.

Emerick, K, ve M H Dar (2021), "Farmer Field Days and Demonstrator Selection for Increasing Technology
Adoption," Review of Economics and Statistics, 103(4): 680-693.

Fafchamps, M (1993), "Sequential Labor Decisions Under Uncertainty: An Estimable Household Model of
West-African Farmers," Econometrica, 61(5): 1173-1197.

Fafchamps, M, C Udry ve K Czukas (1998), "Drought and Saving in West Africa: Hayvancilik Tampon Stok
mudur?" Kalkinma Ekonomisi Dergisi, 55: 273-305.

Fisher, A C, W M Hanemann, M J Roberts ve W Schlenker (2012), "The Economic Impacts of Climate
Change: Tarimsal Uretim ve Hava Durumundaki Rastgele Dalgalanmalardan Elde Edilen Kanitlar: Yorum,"

American Economic Review, 102(7): 3749-3760.

Fishman, R (2018), "Groundwater Depletion Limits the Scope for Adaptation to Increased Rainfall Variability in
India," Climatic Change, 147: 195-209.

Fishman, R, P Carrillo ve J Russ (2019) "Yiksek sicakliklara maruz kalmanin beseri sermaye ve ekonomik
uretkenlik Gzerindeki uzun vadeli etkileri," Cevre Ekonomisi ve Yénetimi Dergisi, 93: 221-238.

Fitch-Fleischmann, B ve E P Kresch (2021), "Story of the hurricane: Hikimet, STK'lar ve afet yardimi
hedeflemesindeki fark," Kalkinma Ekonomisi Dergisi, 152 (102702).

Foster, A D, ve M R Rosenzweig (1995), "Learning by Doing and Learning From Others: Human Capital and
Technical Change in Agriculture," Journal of Political Economy, 103(6): 1176-1209.

Foster, V, A Rana ve N Gorgulu (2022), "Understanding Public Spending Trends for Infrastructure in
Developing Countries," Working Paper.

21



iklim Adaptasyonu

Garg, T, M Jagnani ve V Taraz (2020), "Hindistan'da Sicaklik ve Beseri Sermaye," Cevre ve Kaynak Ekonomistleri
Dernegi Dergisi, 7(6): 1113-1150.

Garg, T, G C McCord ve A Montfort (2020), "Sosyal Koruma Cevresel Zararlari Azaltabilir mi?" Calisma
Belgesi.

Geruso, M ve D Spears (2018), "Heat, Humidity, and Infant Mortality in the Developing World," National
Bureau of Economic Research.

Glachant, M (2020), "iklim Degisikligine Uyumda inovasyon: En Cok Ihtiyaci Olanlara Ulagiyor mu?" Diinya
Bankasi Bloglart.

Glennerster, R, ve T Suri (2018), "Tarimsal Teknoloji ve Beslenme: Sierra Leone'de NERICA Pirincinin
Etkileri," Calisma Raporu.

Gouel, C ve D Laborde (2021), "The Crucial Role of Domestic and International Market-mediated Adaptation
to Climate Change," Journal of Environmental Economics and Management, 106: 102408.

Graff Zivin, J, ve M Neidell (2014), "Temperature and the Allocation of Time: Implications for Climate Change,"
Journal of Labor Economics, 32(1): 1-26.

Greenstone, M, ve B K Jack (2015), "Envirodevonomics: Gelismekte Olan Bir Alan igin Arastirma Giindemi,"
Journal of Economic Literature, 53(1): 5-42.

Guha-Sapir, D, R Below ve P Hoyois (2023), "EM-DAT: The CRED/OFDA International Disaster Database",
Université Catholique de Louvain - Briksel - Belgika.

Guiteras, R (2009), "The Impact of Climate Change on Indian Agriculture,” Manuscript, Ekonomi Boélimd,
Maryland Universitesi, College Park, Maryland.

Hanna, R ve P Oliva (2016), "Implications of Climate Change for Children in Developing Countries," The
Future of Children: 115-132.

He, H, S Wang ve B Zhang (2020), "Watering Down Environmental Regulation in China," Quarterly Journal of
Economics, 135(4): 2135-2185.

Henderson, J V, A Storeygard ve U Deichmann (2017), "Iklim Degisikligi Afrika'da Kentlesmeyi Yénlendirdi
mi?" Kalkinma Ekonomisi Dergisi, 124: 60-82.

Hornbeck, R, ve P Keskin (2014), "Ogallala Akiferinin Tarihsel Olarak Gelisen Etkisi: Yeralti Suyu ve Kurakliga
Tarimsal Adaptasyon," American Economic Journal: Uygulamali Ekonomi, 6(1): 190- 219.

Hsiang, S M, ve A S Jina (2014), "Cevresel Felaketin Uzun Dénem Ekonomik Bilyiime Uzerindeki Nedensel
Etkisi: Evidence from 6,700 Cyclones," Ulusal Ekonomik Arastirma Burosu.

Hsiang, S M, M Burke ve E Miguel (2013), "Quantifying the Influence of Climate on Human Conflict,"
Bilim, 341(6151): 1235367.

Hsiao, A (2023), "Sea Level Rise and Urban Adaptation," Working Paper.

Hultgren, A, T Carleton, M Delgado, D R Gergel, M Greenstone, T Houser, S Hsiang, A Jina, R E Kopp, S B
Malevich, K McCusker, T Mayer, | Nath, J Rising, A Rode, and J Yuan (2022), "Estimating Global Impacts

22



iklim Adaptasyonu

to Agriculture from Climate Change Accounting for Adaptation," SSRN'de mevcuttur.
ILO (2018), "Kayit disi ekonomide kadinlar ve erkekler: istatistiksel bir tablo." Ugiincii baski.

IPCC (2014), "Iklim Degisikligi 2014: Sentez Raporu. Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli Besinci
Degerlendirme Raporuna Calisma Gruplari |, 1l ve llI'in Katkisi". IPCC AR5 Sentez Raporu.

Jessoe, K, D T Manning, J E Taylor (2016), "Climate Change and Labour Allocation in Rural Mexico: Hava
Durumundaki Yillik Dalgalanmalardan Elde Edilen Kanitlar", Economic Journal, 126(608): 230-261.

Jia, R, X Ma ve V W Xie (2022), "Sel Beklentisi: Firm Entry, Employment, and Aggregate Implications," Working
Paper.

Jones, M, F Kondylis, J Loeser ve J Magruder (2022), "Factor Market Failures and the Adoption of Irrigation in
Rwanda," American Economic Review, 112(7): 2316-52.

Kahn, M E (2005), "The Death Toll from Natural Disasters: Gelir, Cografya ve Kurumlarin Rold,"
Review of Economics and Statistics, 87(2): 271-284.

Kala, N (2017), "Ogrenme, Adaptasyon ve Iklim Belirsizligi: Evidence from Indian Agriculture,” MIT Center for
Energy and Environmental Policy Research, Working Paper 23.

Karlan, D, R Osei, | Osei-Akoto ve C Udry (2014), "Agricultural Decisions After Relaxing Credit and Risk
Constraints," Quarterly Journal of Economics, 129(2): 597-652.

Kleinman, B, E Liu, ve S J Redding (2023), "Dynamic Spatial General Equilibrium," Econometrica, 91(2): 385-
424,

Kochar, A (1999), "Smoothing Consumption by Smoothing Income: Hours-of-Work Responses to Idiosyncratic
Agricultural Shocks in Rural India," Review of Economics and Statistics, 81(1): 50-61.

Kurukulasuriya, P, N Kala ve R Mendelsohn (2011), "Adaptation and Climate Change Impacts: A Structural
Ricardian Model of Irrigation and Farm Income in Africa," Climate Change Economics, 2(2): 149-174.

Lane, G (2023), "Adapting to Floods with Guaranteed Credit: Evidence from Bangladesh," Working Paper.
Legg, S (2022), "IPCC, 2021: Climate Change 2021-The Physical Science Basis," Interaction, 49(4): 44-45.

Lemoine, D (2018), "Estimating the Consequences of Climate Change From Variation in Weather," National
Ekonomik Aragtirma Burosu, No. w25008.

Liu, M, Y Shamdasani, ve V Taraz (2023), "Climate Change and Labor Reallocation: Evidence From Six
Decades of the Indian Census," American Economic Journal: Ekonomik Politika, 15(2): 395-423.

Lybbert, T, ve D Sumner (2012), "Gelismekte Olan Ulkelerde iklim Degisikligi icin Tarim Teknolojileri:
inovasyon ve Teknoloji Yayilimi igin Politika Segenekleri," Gida Politikasi, 37(1): 114-123.

Maccini, S, ve D Yang (2009), "Under the Weather: Erken Yasta Yagislarin Saglik, Okullasma ve Ekonomik
Sonuglarn," American Economic Review, 99(3): 1006-1026.

Macours, K, P Premand ve R Vakis (2022), "Transfers, Diversification, and Household Risk Strategies:
Uretken Giivenlik Aglari Hanehalklarinin iklimsel Degiskenligi Yonetmesine Yardimei Olabilir mi?" Economic Journal, 132(647):

23



iklim Adaptasyonu

2438-2470.

Mahadevan, M ve A Shenoy (2023), "The Political Consequences of Resource Scarcity: Su Sikintisi Ceken
Bir Demokraside Hedeflenen Harcamalar," Journal of Public Economics, 220: 104842.

Masuda, Y J, T Garg, | Anggraeni, K Ebi, J Krenz, E T Game, N H Wolff ve J T Spector (2021), "Tropikal
Ormansizlasmadan Kaynaklanan Isinma Kirsal Topluluklarda lisci Verimliligini Azaltiyor," Nature
Communications, 12(1): 1601.

Matsuyama, K (1992), "Agricultural Productivity, Comparative Advantage, and Economic Growth," Journal of
Economic Theory, 58(2): 317-334.

McGuirk, E F, ve N Nunn (2021), "Transhumant Pastoralism, Climate Change, and Conflict in Africa,"
Calisma Belgesi.

Mclintosh, C, F Povel ve E Sadoulet (2019), "Utility, Risk, and Demand for Incomplete Insurance: Guatemala
Kooperatifleri ile Laboratuvar Deneyleri," Economic Journal, 129(622): 2581-2607.

Mendelsohn, R, W D Nordhaus ve D Shaw (1994), "The Impact of Global Warming on Agriculture: Ricardocu
Bir Analiz," American Economic Review: 753-771.

Michler, J D, K Baylis, M Arends-Kuenning ve K Mazvimavi (2019), "Conservation Agriculture and Climate
Resilience," Journal of Environmental Economics and Management, 93: 148-69.

Miguel, E (2005), "Poverty and Witch Killing," Review of Economic Studies, 72(4): 1153-1172.

Missirian, A, ve W Schlenker (2017), "iltica Bagvurulari Sicaklik Dalgalanmalarina Yanit Veriyor,"
Bilim, 358(6370): 1610-1614.

Mobarak, A M ve M R Rosenzweig (2013), "Informal Risk Sharing, Index Insurance, and Risk Taking in
Developing Countries," American Economic Review, 103(3): 375-380.

Morduch, J (1995), "Income Smoothing and Consumption Smoothing," Journal of Economic Perspectives,
9(3): 103-114.

Moscona, J, ve K Sastry (2022), "Uygunsuz Teknoloji: Kiresel Tarimdan Kanitlar," Calisma Belgesi.

Mueller, V, C Gray ve K Kosec (2014), "Heat Stress Increases Long-term Human Migration in Rural Pakistan,"
Nature Climate Change, 4(3): 182-185.

Munshi, K (2004), "Heterojen Bir Nifusta Sosyal Ogrenme: Technology Diffusion in the Indian Green
Revolution," Journal of Development Economics, 73(1): 185-213.

Nath, | (2022), "Climate Change, The Food Problem, and the Challenge of Adaptation through Sectoral
Reallocation," US Census Bureau, Center for Economic Studies.

Pavanello, F, E De Cian, M Davide, M Mistry, T Cruz, P Bezerra, D Jagu, S Renner, R Schaeffer ve A FP
Lucena (2021), "Air-conditioning and the Adaptation Cooling Deficit in Emerging Economies," Nature

Communications, 12: 6460.

Pelli, M, J Tschopp, N Bezmaternykh, ve K Eklou (2023), "In the Eye of the Storm: Hindistan'da Firmalar ve
Sermaye Yikimi," Journal of Urban Economics, 134: 103529.

24



iklim Adaptasyonu

Pople, A, R Hill, S Dercon ve B Brunckhorst (2023), "Anticipatory Cash Transfers in Climate Disaster
Response," Working Paper.

Randazzo, T, F Pavanello ve E De Cian (2021), "iklim Degisikligine Uyum: Klima ve isci Dévizlerinin Rold,"
Calisma Belgesi.

Redding, S J, ve E Rossi-Hansberg (2017), "Quantitative Spatial Economics," Annual Review of Economics, 9: 21-
58.

Rosenzweig, C, J Elliott, D Deryng, A C Ruane, C Miller, A Arneth, K J Boote, C Folberth, M Glotter, N
Khabarov ve digerleri (2014), "Assessing Agricultural Risks of Climate Change in the 21st century in a
Global Gridded Crop Model Intercomparison," Proceedings of the National Academy of Sciences, 111(9):
3268- 3273.

Rosenzweig, M, ve C R Udry (2013), "Forecasting Profitability," National Bureau of Economic Research,
Hayir. W19334.

Rosenzweig, M, ve H P Binswanger (1993), "Wealth, Weather Risk and the Composition and Profitability
of Agricultural Investments," Economic Journal, 103(416): 56-78.

Rosenzweig, M R, ve K | Wolpin (1993), "Credit Market Constraints, Consumption Smoothing, and the
Accumulation of Durable Production Assets in Low-Income Countries: Investments in Bullocks in India,"

Journal of Political Economy, 101(2): 223-244.

Rosenzweig, M, ve O Stark (1989), "Consumption Smoothing, Migration, and Marriage: Evidence from Rural
India," Journal of Political Economy, 97(4): 905-926.

Rudik, I, G Lyn, W Tan ve A Ortiz-Bobea (2022), "The Economic Effects of Climate Change in Dynamic
Spatial Equilibrium," Working Paper.

Santangelo, G (2019), "Firmalar ve Ciftlikler: Ciftlik Gelirinin Firmalarin Talebi Uzerindeki Yerel Etkileri,"
Calisma Raporu.

Sekhri, S, ve A Storeygard (2014), "Dowry deaths: Response to weather variability in India", Journal of
Development Economics 111: 212-223.

Seo, S N, R Mendelsohn, ve M Munasinghe (2005), "Climate Change and Agriculture in Sri Lanka: a
Ricardian Valuation," Environment and Development Economics, 10(5): 581-596.

Severen, C, C Costello ve O Deschenes (2018), "A Forward-Looking Ricardian Approach: Do Land Markets
Capitalize Climate Change Forecasts?", Journal of Environmental Economics and Management, 89: 235- 254.

Shah, M, ve B M Steinberg (2017), "Drought of Opportunities: Yagis Soklarinin Beseri Sermaye Uzerindeki
Eszamanli ve Uzun Vadeli Etkileri," Journal of Political Economy, 125(2). 527-561.

Shrader, J (2017), "Expectations and Adaptation to Environmental Risks," Working Paper.
Suri, T (2011), "Selection and Comparative Advantage in Technology Adoption," Econometrica, 79(1): 159- 209.

Suri, T, ve C Udry (2022), "Agricultural Technology in Africa," Journal of Economic Perspectives, 36(1). 33-56.

25



iklim Adaptasyonu

Somanathan, E, R Somanathan, A Sudarshan, ve M Tewari (2021), "Sicakhigin Verimlilik ve isgiicii Arzi
Uzerindeki Etkisi: Evidence from Indian Manufacturing," Journal of Political Economy, 129(6): 1797-1827.

Taraz, V (2017), "iklim Degisikligine Uyum: Historical Evidence From the Indian Monsoon," Environment and
Development Economics, 22(5): 517-545.

Tarquinio, L (2023), "The Politics of Drought Relief: Gliney Hindistan'dan Kanitlar," Calisma Raporu.

van Valkengoed, A M ve L Steg (2019), "Meta-Analyses of Factors Motivating Climate Change Adaptation
Behaviour," Nature Climate Change 9(2): 158-163.

van Valkengoed, A M, W Abrahamse ve L Steg (2022), "Cevresel davranig degisikligi yanhsi etkili
mudahaleler se¢mek i¢in davranigin belirleyicilerini dikkate almamiz gerekir," Nat Hum Behav 6: 1482-1492.

Walawalkar, T, L Hermans ve J Evers (2023), "Evaluating behavioural changes for climate adaptation
planning," Journal of Environmental Planning and Management, 66(7): 1453-1471.

Diinya Bankasi (2020), "Kiiresel Yoksullugun izlenmesi."
Zheng, P, O Deschenes, K Meng ve J Zhang (2018), "Verimlilik ve faktor yeniden tahsisi Uzerinde sicakhk

etkileri: Evidence from a half million chinese manufacturing plants", Journal of Environmental Economics
and Management, 88:1-17.

26



