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haritalandiran bir yaklasimdir. ilk kez 10'lu yillarda iklim degisikligine uyum alaninda kullanilmaya baslanmasindan
bu yana, gesitli caligmalar ve pratik uygulamalar bu yaklasimi kullanmis, genisletmis ve faydalarimi, smurlarini ve
karmasikhigini tartismustir. On yillik uyarlanabilir yol ¢alismalarindan ne 6grendik? Bu makale, karar baglamu,
kullanilan yontemler ve karar alma siirecine katkilar1 ile ilgili bir dizi yol gosterici soru kullanarak, karar alma
stireglerinde uyarlanabilir yol yaklagimlarinin kullanimi, degeri ve =zayif yonleri hakkinda ¢ikarilan dersleri
detaylandirmaktadir. Deneyimlerimize ve literatiir taramasina dayanarak sunlar tespit ettik: a) uyarlanabilir yol
analizleri yaygin olarak uygulanmakta ve teoriden pratige ge¢mektedir; b) uyarlanabilir yol analizi uyarlanabilir ve tipik
olarak asamali bir yaklasim izlemektedir; c) yontemler arasinda anlatilar, etki modelleri ve paydas katilim araglar:
bulunmaktadir; d) farkli amaglar igin gesitli 6l¢eklerde birden fazla aktor, deger, tehlike ve eylemin bir sonucu olarak
uyarlanabilir yollarin karmasiklig: bir zorluktur ve bu, g¢esitli uzantilar ve diger yaklagimlarla kombinasyonlar yoluyla
giderek daha fazla dikkate alinmaktadir. Zayifliklar1 ve mevcut zorluklar: ele almak i¢in ileriye doniik arasinda sunlar
yer almaktadir: farkli 6lgeklerde birden fazla aktor arasindaki birlikte evrimin hesaba katilmasi (6rnegin, etkilesimli ve
¢ok diizeyli yollar araciligiyla) ve donustiirticii adaptasyon ve iklim direng¢li kalkinma yollarinin operasyonel hale
getirilmesi i¢in adaptif yollar analizinin vizyon olusturma ve geriye doniik tahmin yaklasimlariyla birlestirilmesi.
Uygulamada daha fazla uygulama yapilabilmesi i¢in deneyimlerin paylasilmas: ve y6netisim konularinin (6rnegin
uzun vadeli planlama ve finansman) ele alinmas1 6nemlidir.

1. Giris

Toplumlar, gézlemlenen iklim degisikligi, beklenen yakin vadeli etkiler
ve bilesik ve etkilesimli iklim asiriliklar1 ve iklim devrilme noktalarindan
kaynaklananlar da dahil olmak {izere gelecekteki etkiler hakkindaki derin
belirsizlik karsisinda uyum kararlar1 vermelidir. Tklim degisikliginin
etkilerine iligkin belirsizlikler, uyum kararlarinin alinmasinda giderek daha
fazla kabul gormektedir. Askeri planlama (Kahn ve Wiener, 1967) ve is
gelistirme (Bradfield vd., 2005; Van der Heijden, 1996) alanlarindaki
deneyimlere dayanarak, alternatif gelecek senaryolarimin  kullanimi
1990'lardan bu yana g¢evre planlamasi ve iklim degisikliginin hafifletilmesi
ve adaptasyonuna yaygin bir sekilde dahil edilmistir (Alcamo, 2008; Hulme
ve Dessai, 2008; Moss vd., 2010; Rothman, 2008). Daha yakin zamanlarda,
politikayr etkileyen sistemlerin karmasikligi gelistikge, senaryo kullanimi
derin  belirsizlik altinda karar (DMDU) yaklasimlariyla
tamamlanmistir (Marchau vd., 2019; Walker vd., 2013). Derin belirsizlik,
ongoriilemeyen bir bilgi eksikligi oldugunda ortaya ¢ikar.

verme

Gelecek ve gelecegin kesin olmayan yonleri, olasiliklar1 ve sonuglar ile
sonuglara nasil deger bigilecegi konusunda azalma ve/veya mutabakat
eksikligi (Lempert, 2013). DMDU yaklasimlari tipik olarak mevcut durumu
ve alternatif stratejileri bir dizi olas1 gelecege karsi stres testine tabi tutar
(Marchau vd., 2019). DMDU yaklasimlarindan biri Dinamik Adaptif Yol
Planlamasidir (DAPP; Haasnoot vd., 2013, 2019a). Yollar, zaman i¢indeki
yoriingeleri tamimlar ve DMDU baglaminda, politika tepkilerinin
kilitlenmesini ve sonugta ortaya ¢ikan yol bagimliligini ortaya ¢ikarmak
i¢in esneklik olusturmak i¢in kullanilirlar.

Patika kavrami senaryolarin uygulanmasindan evrilmistir ve onlarca
yildir diger alanlarda kullanilmaktadir (Eisenhauer, 2016; Rosenbloom,
2017). iklim biliminde senaryo yollar1, politikay: bilgilendirebilecek tutarlt
gelecek analizlerini desteklemek i¢in iklim ve toplumsal degisim
yoriingelerini tanimlamak ic¢in kullanilir (6rnegin, IPCC tarafindan
kullanilan iklim senaryosu g¢ergevesi (Ove arkShepherd ve arkadaslarinin
(2018) 'Neill ., 2020) veya hikaye ¢izgisi yaklasimi). Patika kavramu, politika
patikalari olarak adlandirilan 6nlem dizilerini tanimlamak i¢in de kullanilmistir.
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uyarlanabilir yollar. Ornegin, siirdiiriilebilir kalkinma arastirmalarinda,
yollar normatif hedeflerle baglantili alternatif kalkinma ydriingelerini
tanimlamaktadir (Eisenhauer, 2016; Frantzeskaki wvd., 2019). Gegis
aragtirmalarinda patikalar, mevcut durumdan farkli olarak yeni bir
siirdiiriilebilir ve/veya diisiik karbonlu gelecek duruma giden bir ydriingeyi
tanimlar (6rnegin, Geels ve Schot, 2007; Loorbach ve Rotmans, 2006; Van
der Brugge ., .vdLeach vd, 2007; Stirling20152005) ve STEPS yaklasimi
one ¢ikan bir yontemdir (STEPS, Siirdiiriilebilirlige Giden Sosyal, Teknolojik
ve Cevresel Yollar anlamina gelir; , ). STEPS, yollar1 sadece dnlemlerin degil,
aynt zamanda bilgi ve degisimin de alternatif yoriingeleri olarak
gormektedir. Daha yakin zamanlarda, iklime direngli kalkinma yollart
(CRDP) kavrami, uyum, azaltim ve kalkinma arasindaki etkilesimleri kabul
ederken, herkes i¢in iklime direngli bir gelecek elde etmek igin politika
yapimint bilgilendirmeyi amaglamaktadir (Werners vd., 2021b; Schipper
vd., 2022).

Uyarlanabilir yol planlamasi, kosullar degistikge zaman iginde karar
vermeyi agike¢a ele alir ve ¢ogunlukla bu makalenin odak noktasi olan iklim
degisikligine uyum kararlari i¢in kullanilmistir (uyum yollar1 yaklagimlari
olarak da adlandirilir). DAPP, alternatif politika yollarmm1 ve bunlar
arasindaki potansiyel transferleri kesfetmek igin asamali bir analitik
yaklasim sunar ve bu da degisen risklerdeki belirsizlikleri ele almak igin
uyarlanabilir bir planin (bkz. Kutu) tasarimim bilgilendirir. Bu, ¢ok fazla
veya ¢ok erken yatirim yapmaktan veya yatirimlar kilitlemekten kaginmak
i¢in esnek yakin vadeli eylemlerle baslayarak, adaptasyonu zaman iginde
yonetilebilir adimlara ayirmaya yardimci olur. Boyle sistematik bir
yaklagim ve ¢oziim alaninin zaman iginde gibi bir yol haritasi, belirsizlik
ve iklimin toplumsal faaliyetler ve degerlerle etkilesiminin karmasiklig: ile
basa ¢ikmak i¢in karar vericilere cazip gelmistir. Sonu¢ olarak,
uygulayicilar tarafindan giderek daha fazla benimsenmektedir.

iklim degisikligine uyum kararlarinin alinmasina yonelik uyarlanabilir
yol planlamasini destekleyen temel fikirler artik on yili agkin bir gegmise
sahiptir. Hollanda'da bu yaklasim, yeni nesil iklim senaryolarinin
yonetmeliklerde degisiklik yapilmasint ve mevcut uyum planlariin
giincellenmesini gerektirmesinin ardindan, belirli bir dizi senaryoya daha az
bagimli bir planlama ydntemine sahip olma arzusundan ortaya ¢ikmistir
(Haasnoot ve Mid- delkoop, 2012). Bu durum, Kwadijk ., 2010hangi
kosullar altinda yeni onlemlere ihtiya¢ duyuldugunu belirleme fikrini
dogurmustur (). Bu kosullar (6rnegin farkli deniz seviyeleri) kullanilan
senaryolara bagli olarak daha erken veya daha ge¢ ortaya ¢ikabilir. Bu
kosullardan sonra alternatif kararlar ve yollar mimkiindiir (Haasnoot .,
2012, 2013). Benzer bir diisiince Birlesik Krallik'ta da ortaya ¢ikmis ve
deniz seviyesinin ylikselme oranlarindaki belirsizliklerle basa ¢ikmak igin
senaryo merkezli bir yaklagim yerine sistemin kirilganligi ile baslayan karar
merkezli bir yaklasim gelistirilmistir (Ranger ., 2013). Baska bir grup
arastirmacit (Wise vd., 2014), uyum yollar1 yaklasiminin degerler, bilgi
kiiltiirleri ve kurumlar arasindaki dinamik etkilesimi de igerecek sekilde
genisletilmesi gerektigini vurgulamistir. Bir siire¢ olarak adaptasyonun
tanimlayici anlatisina odaklanmislardir (Butler vd., 2014; Wise vd., 2014).

Bu temel fikirlerden bu yana, uyarlanabilir yollar yaklagimlart hem
pratikte hem de teoride birgok farkli karar baglaminda ve uygulama
alaninda uygulanmustir (bkz. Bolim 3.2). Gézlemlenen iklim degisiklikleri
ve bunlarin kiiresel etkileri (IPCC, 2022) sonucunda uyum saglamanin
aciliyeti goz ontine alindiginda, bu uygulamalardan neler 6grenilebilecegini
go6zden gecirmenin tam zamanidir.

Onceki uyarlanabilir yol incelemeleri bir dizi vaka galigmasmi analiz
etmis ve yol tamimlarini, yontemlerini ve paydas katilimmi
degerlendirmistir (Bosomworth vd., 2017; Lin ., 2017; Sparkes vdvd.,
2023; Werners ., 2021a). Avustralya'daki 13 uyarlanabilir yol projesi
arasinda yapilan bir ankete dayanan Lin ve digerleri (2017), birgok
konseyin karar alma siireglerinde yol yaklasimini benimsedigi, ancak
yaklasimin paydas katilimindan fayda saglayacagi sonucuna varmistir.
Sparkes digerleri (2023). ve bir editor yazisinda, farkli sosyal baglamlarin
ve grup ihtiyaglarimin nasil dahil edilecegi ve izleme ve degerlendirme
konularinda daha fazla arastirmaya ihtiyag oldugu
varmistirWerners ve digerleri (2021a), 19 vaka g¢aligmasi makalesinde ii¢
kiime yol uygulamasi bulmustur: performans esiklerine, doniisiime veya

sonucuna
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sosyal ve kurumsal bilesenleri vurgulayan ¢ok paydasli bir ortam. Digerleri,
uygulamaya yonelik engelleri ve kolaylastiricilart belirlemek i¢in genel
olarak uyarlanabilir planlama vaka ¢aligmalarini (dolayisiyla yalnizca yol
¢aligmalarin1 degil) analiz etmistir (Malekpour ve Newig, 2020). Yakin
tarihli bir sistematik bibliyometrik inceleme ve metin madenciligi
caligmasi, bilimsel aglar1 ve teorik farkliliklar1 vurgulayarak uyarlanabilir
yol yaklagimlarmin evrimine odaklanmistir (Cradock-Henry vd., 2023).
Onceki degerlendirmeler géz oniinde bulunduruldugunda, iklim degisikligi,
etkiler, uyum kapasitesi, toplumsal degisimler ve bunlarin birlikte evrimi
hakkinda biiyiik belirsizliklerin oldugu ve hizla degisen bir diinyada karar
verme siirecinde uyarlanabilir yol yaklasimlarinin kullanimi ve degeri
hakkinda 6grenilenlerin sistematik bir sekilde gézden gegirilmesine ihtiyag
vardir.

Bu caligsma, kullanim baglami ve amaci, kullanilan yontemler ve karar
alma katkilarina iliskin bir dizi yol gosterici soruya dayali olarak, karar
alma siireglerinde uyarlanabilir yol yaklagimlarimin kullanimi, degeri ve
zayifliklarinin bir sentezini sunmaktadir. Bu galisma, ilk kez, uyarlanabilir
patika uygulamalarini kiiresel olarak haritalandirmakta ve ¢esitli kilavuz
belgeler de dahil olmak tizere farkli politika alanlarinda kullanimina iliskin
genel bir bakis ve sentez sunmakta ve karar verme siirecinde uyarlanabilir
patikalarin katkist ve degerine iliskin dersler ¢ikarmaktadir. Yazarlar,
patika uygulamalar1 ve DAPP'nin analitik bir yaklasim olarak kullanilmas1
konusunda hem teoride hem de pratikte edindikleri genis deneyimlerden
faydalanmislardir. Bu deneyime ve kapsamli bir literatiir degerlendirmesi
ve metin madenciligine dayanarak, son 10 yildaki (2013-2023)
uygulamalar1 ve yontem gelisimini kiiresel olarak haritalandirdik ve zayif
yonleri ele almak ve uyarlanabilir yol yaklasgimlarini ve bunlarin
uygulanmasini iyilestirmek ve zenginlestirmek i¢in kritik dersleri ve ileriye
doniik yollar1 belirledik. Bu derslerle, iklim degisikliginin daha Once
anlasildigindan daha hizli gergeklestigi, eylemlerin genellikle ¢ok asamali
oldugu ve topluma yonelik riskleri azaltmak i¢in ¢ok yavas uygulandigi bu
hizla degisen diinyada, gelecekteki uygulamalara ve uyarlanabilir yollar
yaklagimlarinin teorik temellerine yonelik arastirmalara rehberlik etmeyi
amagliyoruz. Bu nedenle, DAPP'nin riskin degistigi ve derin belirsizliklerin
oldugu durumlarda karar vermeyi destekleyen bir yaklasim olmasina 6zel 6nem
veriyoruz. Ayrica, tanimlayici patika c¢alismalarinin 6zelliklerinden de
6grenmeyi amagliyoruz - 6rnegin, degisen risk kosullarini ve segenekleri
acik tutmak i¢in yakin vadeli kararlara duyulan ihtiyac1 6zellikle dikkate
veya alternatif patikalar1 analiz etmeyen, ancak ¢evre ve toplum arasindaki
dinamik etkilesimleri tanimlayanlar.

2. Yontemler
2.1. Amag ve veri toplama

Son on yilda karar verme siirecinde uyarlanabilir yol yaklasimlarinin
kullanimini, gelisimini ve degerini degerlendirmek i¢in analizimize, iklim
degisikligine uyumda yol kavramini tanitan ve yeniden kavramsallagtiran,
yiiksek atif alan {i¢ temel makale ile basladik (Haasnoot vd., 2013; Ranger
vd., 2013; Wise vd., 2014). Scopus'u (Agustos 2023) kullanarak, bu
makalelerden herhangi birine atifta tim makaleleri indirdik ve DOI'lerine
gore indeksledik, DOI'si olmayan tiim makaleleri attik. Bunun sonucunda
1442 makaleden olusan bir veri kiimesi elde edilmistir.

Makaleleri analiz etmeden Once, baslik, 6zet veya anahtar kelimelerinde
'pathway' ve 'adapt' kelimelerini kullanan makaleleri segerek bir alt kiime
olusturduk. Bu sekilde 355 makale elde edildi. Daha sonra, her bir makaleyi
Ozet, giris ve sonug boliimlerine gore taradik. Yalnizca: a) bir patika vaka
¢aligmasi, b) uyarlanabilir patikalar tizerine insa edilen metodolojik
gelismeler veya c) uyarlanabilir patikalar literatiiriiniin bir incelemesini
agiklayan makaleleri sakladik. Erisilemeyen makaleler de (toplam alt1 adet)
bu asamada elenmistir. Kartopu yontemiyle birka¢ makale daha eklenmistir
(26). Sonugta ortaya ¢ikan alt kiime, derinlemesine analiz edilen 238
benzersiz makale i¢eriyordu. Uyarlanabilir yol yaklasimlarinin kullanimini
daha fazla degerlendirmek i¢in, agimizdan ve son on yildaki deneyimlerden
uyarlanabilir yol yaklagimini igeren rehberlik belgelerini topladik ve
Stafford-Smith ve digerlerinden (2022) birkag tane ekledik.
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2.2.1. Konu modelleme ve ortak atif analizi

Konu modellemesi i¢in baslik, 6zet ve anahtar kelimeler Gizli Dirichlet
Tahsisi (Blei vd., 2003) ile analiz edilerek farkli konular ortaya
cikarilmistir. Konu sayist kullanici tarafindan belirlenen bir parametredir.
Konu sayisini bes ila yirmi arasinda degistirdik. Sekiz konuda karar kildik
¢linkii bu, yorumlanabilir ancak farkli konular arasinda makul bir denge
sunarken, Gizli Dirichlet Tahsisi algoritmasinin stokastik dogasina karsi
nispeten saglamdi.

2.2. Veri analizi

Veri analizi igin 2 adimda ilerledik. Tlk olarak, ii¢ temel makaleye atifta
bulunan tim makalelerin daha genis yapisini ortaya ¢ikarmak i¢in konu
modellemesi ve ortak atif analizi kullandik. ikinci olarak, makalelerin bir
alt kiimesi lizerinde derinlemesine bir sistematik inceleme gergeklestirdik
ve bunu uygulamadaki deneyimlerle tamamladik. Bu iki analiz, kiilliyatin
yapist hakkinda tamamlayici perspektifler sunmaktadir.

Topic 2: 19.3%

Atif yapildiktan sonra bir ortak atif ag1 olusturuldu

Topic 3: 13.6%

Topic 5: 8.1%
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Sekil 1. Konu modelleme sonuglari. Konu modelleme sonuglari. Ust panelde konularin temel bilesenlere dayali dagilim grafigi gosterilmektedir. Dairenin boyutu, konunun
degerlendirilen genel literatiirdeki pay: ile orantilidir. Cubuk grafikler, her konu i¢in en 6nemli kelimeleri (koyu renk) ve bunlarin konu i¢indeki sikligini (agik renk)
gostermektedir. Renkler dagilim grafigi ve ¢ubuk grafikler arasinda tutarhdir.
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tutarli bir sekilde, yalnizca en az ii¢ kez atifta bulunulan makalelere
odaklanilmistir. Siklikla birlikte atif alan makalelerin olusturdugu kiimeleri
ortaya ¢ikarmak i¢in bir topluluk tespit algoritmasi kullandik (Clauset vd.,
2004; Newman ve Girvan, 2004). Daha sonra, her bir kiime i¢in hem en sik
atif alan ilk bes makaleyi hem de kiime ig¢inde en yiiksek Ozdeger
merkeziligine sahip bes makaleyi belirledik. Daha fazla ayrinti Ek A.l'de
verilmistir.

2.2.2. Karma yéntemle literatiir degerlendirmesi ve deneyimler

Daha sonra, daha derinlemesine bir degerlendirme yapmak icin 'yol' ve
'uyarlama' terimlerini agik¢a kullanan filtrelenmis makale setini kullandik.
Bu amacla, bu makaleleri ii¢ ana soru i¢in kodladik (alt sorular i¢in Ek A.2'ye
bakiniz):

1) Uyarlanabilir yollar yaklasimi hangi amagla ve nerede kullanilmaktadir
(konum, karar alani, teori/uygulama dahil)?

2) Uyarlanabilir patika degerlendirmeleri nasil yapilir (olusturma,
gorsellestirme, degerlendirme ve kurumsal diizenlemeler dahil?

3) Uyarlanabilir yol yaklasimlarinin kullanimi karar alma siirecine nasil
katkida bulunmustur?

Yaklasimm uygulamada kullanilip kullanilmadigini ve karar alma
stirecine nasil katkida bulundugunu degerlendirmek igin birden fazla kanit
kullandik: a) makalelerin degerlendirilmesi, b) uygulayicilart bilgilendiren
bir rehber envanteri, c¢) yazarlarin uygulamadaki deneyimleri ve d)
uygulayicilar ve teorisyenlerle yapilan ¢alistaylardan elde edilen girdiler.
Ugiincii soru igin g¢ogunlukla deneyimlerimizden ve gri literatiirden
yararlandik.

community 1 °
community 2 °

community 3
community 4 °
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erigilebilir planlama belgeleri, bu belgelerin ne bildirdigine bir
degerlendirme ile tamamlanmistir. Literatiir degerlendirmesinin bulgulari,
Derin Belirsizlik Altinda Karar Verme Dernegi'nin 2023  yillik
toplantisindaki bir oturumda ve Mart 2023'te Yeni Zelanda'daki on yillik
yol uygulamalar1 {izerine bir ¢alistayda katilimcilarin deneyimleriyle
tartisilmis ve tamamlanmistir (Anonim, 2023).

3. Sonugclar
3.1. Konu modelleme ve atif analizi

Sekil 1 . konu modellemesinin sonuglarin1 gostermektedirUst panelde
konularin temel bilesenlere dayal grafigi gosterilmektedir; burada dairenin
boyutu konunun tiim kiilliyat icindeki payiyla orantilidir. Konular:
yorumlamak i¢in, gubuk grafikler en 6nemli kelimeleri ve bunlarin bir konu
igindeki sikligini gostermektedir.

Makalelerin baglik, 6zet ve anahtar kelimelerinde birlikte tiim metnin
%14, 19 ve 36'sin1 yansitan ii¢ biiyiik konu bulduk. Diger konular kiigiiktiir
(%8'den az). Konu 1, karar alma ve planlamay1 desteklemek amaciyla iklim
degisikligine uyum i¢in modelleme ve analiz {izerine genel bir arka plan
konusudur. 'Belirsizligin' diisiik sikligina gore yiiksek 6nemine dikkat edin.
Konu 2 enerji ve arazi kullanimi ile ilgilidir, bu da iklim azaltimina
odaklanildigin1  gostermektedir. Konu 2 ayrica dagilm grafiginde
goriildigi gibi konu 1'e yakin ancak farklidir. Konu 3, kiy1 adaptasyonu ve
deniz seviyesinin yiikselmesi ile ilgilidir ve konu 1 ile ortiismektedir. Konu
4, dayaniklilik ve iklim degisikligine uyum planlamas1 hakkinda genis bir
konudur.
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Sekil 2. Atif analizi sonuglari. Kenarlar ortak atif sayisina gore 6lgeklendirilmistir. Diigiimler toplam atif sayilaria gore 6lgeklendirilmistir.
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yollari, konu 1 ile bir miktar ortismektedir. Konu 5 belirsizlik, analiz,
politika ve karar verme konularina odaklanan derin bir kesinsizlik
konusudur. Konu 6 bir sel riski konusudur ve 'kentsel' kelimesinin sikligina
oranla daha yiiksek 6neminin de gosterdigi gibi kentsel sel riskine 6zel bir
onem atfedilmektedir. Konu 7 ve 8 en kiigiik ve diger konulardan en farkli
konulardir. Konu 7'nin konu 1-6'dan uzakligi, bu konunun oncelikle su
yonetimine odaklandigini ve iklim degisikligine uyumla smurli bir
baglantist oldugunu gostermektedir. Bunun akla yatkin bir agiklamasi,
uyum yollariin Entegre Su Kaynaklar1 Yo6netimi literatiiriinde tartigiliyor
olmasidir. Konu 8 bir (su) altyapt planlama konusudur. Bu konunun
agiklamast 7. konuya benzemektedir, ancak kelime kullanim sekli oldukca
farklidir.

Sekil 2., ortak atuf analizinden elde edilen sonuglar
gostermektedirAnahtar (yani agdaki en yiiksek 6zdeger merkeziligi) ve en
¢ok atif alan makalelere dayali olarak genel atif ag1 i¢inde alt1 topluluk
belirledik. Topluluk 1 genel bir iklim degisikligine uyum ve iklim esnekligi
konusudur; Wise (2014) ve digerleri Barnett digerleri (2014) ve ve uyum
tizerine; Pelling (2010) ve Kates ve digerleri (2012) doniisiime dogru
ilerleme ihtiyaci tizerine; ve Smit ve Wandel (2006) uyum, adaptif kapasite
ve kirilganlik {izerine temel bir inceleme ile. Topluluk 2, derin belirsizlik
altinda karar vermeye odaklanmistir ve Haasnoot ve digerleri (2013)
digerlerinin ile Ranger ve () (2013Kasprzyk , 2013yol haritalar
makalelerinin yan sira ¢ok amagli saglam karar verme (ve ) ve Senaryo
Kesfi Bryant Lempert2010ve , Hallegatte, 2009; Lempert ve Collins, 2007)
tizerine DMDU yo6ntemleri makalelerini ve DMDU ile iklim adaptasyonunu
birbirine baglayan makaleleri () i¢ermektedir. Topluluk 3, adaptasyon
konusunda daha sosyal bilim odakli bir bakis agisint yansitmaktadir.
Howlett ve Rayner (1995, 2013) gibi politika alt sistemleri, politika araglar1
ve politika portfoyli tasariminda yama ve paketleme iizerine; Bode (2006)
refah karigimlart iizerine; Thelen (2005) kurumsal evrim ; Brugnach
digerleri (2008) ve iliskisel bir belirsizlik anlayis1 tizerine; ve Swanson
digerleri (2010) ve gibi politika yapicilarin uyarlanabilir politikalar
gelistirirken pratikte kullanabilecekleri gesitli araglar sunan makaleleri
igerir. Topluluk 4, deniz seviyesinin yiikselmesine odaklanmistir; burada
Hallegatte digerleri . ve(2013) kiy1 sehirleri i¢in gelecekteki sel kayiplarini;
DeConto ve Pollard (2016) Antarktika'nmin gelecekteki deniz seviyesi
yiikselmesine katkisini; Nicholls ve Cazenave (2010) deniz seviyesi
ylikselmesinin kiy1 bolgeleri ilizerindeki etkisini; Jackson ve Jevrejeva
(2016) bolgesel deniz seviyesi yiikselmesi tahminleri i¢in olasiliksal bir
yaklagim sunmakta; Slangen vd(2017) kiiresel ve bolgesel deniz seviyesi
yiikselme projeksiyonlarin1 gézden gegirmekte; Horton digerleri ve (2015)
ise New York icin deniz seviyesi yiikselmesi ve kiy1r firtinalarina
odaklanmaktadir. Topluluk 5 ve 6, sosyal kurumsal sorumluluga
odaklanmakta ve
madenciligi, sirastyla, ancak bunlar1 burada tartismiyoruz, ¢tinkii
nispeten kii¢iik boyuttadir.

Hem konu modellemesi hem de atif analizi, asagidaki konulardaki

soylemleri tanimlamaktadir
DMDU, deniz seviyesinin yiikselmesi ve iklim degisikligine uyum ve dayamklilik.
Konu modellemesi, arazi kullanimi ve iklim azaltimi, entegre su yonetimi
ve taskin riski konularinda ayri basliklar belirlemistir, ancak bunlarin
higbiri atif analizinde karsilik gelen bir topluluga sahip degildir. Bu durum,
atif agisindan bakildiginda, bu konularin
diger literatiir gruplariyla karsilastirildiginda. Bunun olasi bir agiklamasi
sudur
konular, 6rnegin DMDU literatiiriinde tartisilmaktadir. Bu durum ayni
zamanda, yalnizca asagidaki konulardan birine atifta bulunan makaleleri
igeren bir 6nyargiy1 da yansitiyor olabilir
u¢ temel yol makalesi. Atif analizi, kiigiik caplt
sosyal kurumsal sorumluluk ve madencilik tizerine topluluklar. Bunlarin
hi¢biri konu modellemesinde goriinmemektedir, ¢iinkii muhtemelen bu

temalar tartigan makale sayis1 8'de ortaya ¢ikarilamayacak kadar azdir.
se¢ilen konular.

3.2. Uyarlanabilir yollar yaklasimi hangi amagla ve nerede kullanilir?

3.2.1. Amaglar

Uyum ig¢in uyarlanabilir yollar yaklagiminin se¢ilmesinin temel nedeni,
belirsizlikleri yonetmek i¢in esnek ve uyarlanabilir karar alma siireglerine
ulagsmak ve yakin vadeli diisiik pismanliklt secenekleri, yol-
bagimliliklar ve potansiyelleri belirlemek igin yapilandirilmis bir
yol sunmasidir.
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iklim degisikliginin ana belirsizliklerden biri oldugu uyumsuzluk (Barnett
vd., 2014; Hanger-Kopp vd., 2022; Magnan vd., 2020; Magnan ve Duvat,
2020; Werners vd., 2021a). Buna ek olarak, (degisen) degerler (Butler vd.,
2016a,b; Colloff vd., 2021; Wise , 2014.Bosomworth vd., 2015; Coulter, )
veya hedefler iizerindeki (anlagmazliklar) (6rnegin ,
Tschakert, 2021)ayn1 zamanda derin bir kesinsizlik kaynagi olan (Lempert,
2013) yollarin arastirilmasinda dikkate alinmasi gereken onemli unsurlar
olarak ortaya konmaktadir.

Makalelerin gogunlugu gelecek igin uyarlanabilir yollarla ilgili olsa da
(%87), literatiiriin 6nemli bir kismu tarihsel gelisimi (), adaptasyonu neyin
yonlendirdigini (Cao ., 2021; Fazey vd., 2016; Gomes, 2022; Nguyen vd, 2019;
Yanda vd., 2023) ve tarihin gelecekteki ¢6ziim alanini nasil etkiledigine dair
iggorii kazanmak (Bardsley vd., 2018; Burnham ve Ma, 2018; Duvat vd.,
2020; Garrick ve Hall, 2014; Magnan ve Duvat, 2020; Zandvoort vd.,
2017). Bu makaleler genellikle kilitlenme, yol bagimlihig: ve kurumsal
degisiklikleri tartigmaktadir (Burnham ve Ma, 2018; Joo ve Sinha, 2023;
Sadoff ve digerleri, 2015; Seebauer ve digerleri, 2023).

2019; Henrique ve

3.2.2. Uygulamalar

Literatiir degerlendirmesine dayanarak, uyarlanabilir yol
yaklagimlarinin gesitli vaka ¢aligmalarinda uygulandigmni ve baskin
uygulamalar su ve tarim olmak iizere ¢esitli politika alanlarinda daha da
gelistirildigini goriiyoruz (Tablo 1). Yaklasim su alanindan kaynaklandigi
ve hem su hem de tarim adaptasyon literatiiriine hakim olan konular oldugu
i¢in bu sasirtic1 degildir (Berrang-Ford vd., 2021). Diger alan uygulamalari
ise kentsel drenaj ve planlama, ulasim, dogal kaynak yonetimi,
surdiirilebilir kalkinma ve iklim azaltimidir ve bu da patika kavramiin
tarihsel kullanimini yansitmaktadir (giris boliimiine bakiniz).

Ornek olay incelemelerinin cogu Avrupa, Asya gibi kiiresel bolgelerdedir,

Tablo 1

Vaka c¢alismasi, yontem gelistirme veya her ikisini de igeren makalelerin politika
alanlari.

Politika alanlar1 Say1t Ornek galismalar
Tarim ve Ormancilik 36 Colloff ., 2016; Cradock-Henry vd,
2020; Petr vd., 2015; Vizinho ., 2021; vdYanda
vd., 2023
iklim azaltim1 10 Cuppen ., 2021; Mathy vd., 2016;
Michas vd., 2020; Roelich ve Giesekam, 2019
Ekosistem, dogal kaynak 7 Bosomworth ve digerleri, 2015, 2017; Jacobs
yonetimi vd., 2018; Magness vd., 2022; Serrao- Neumann vd.,
2015
Stirduriilebilir kalkinma 7 Butler ve digerleri, 2016¢; David Ta" bara ve digerleri,
2018; Mendizabal vd., 2021; Totin vd., 2021
Nakliye 6 Asya Kalkinma Bankasi, 2022; Hadjidemetriou
ve digerleri, 2022; Soria-Lara ve Banister, 2017
Kentsel drenaj, mekansal 26 Buurman ve Babovic, 2016; Carstens

planlama ve 1s1 riski ve , 2019; Grace ve Thompson, 2020;
Kingsborough ve digerleri, 2017; Metro Los

Angeles, 2019

Barnett ., 2014; Glavovic vd., 2022;
Hall ve digerleri, 2019; Kool ve digerleri 2020; Ramm
., 2018; Ranger vd., 2013; Ryan ., 2022;

Kiy1 yonetimi 50

Thames Coromandel Bélge Konseyi, 2023; van

Alphen vd., 2022

Su kaynaklar1 yonetimi 19 Bednar-Friedl vd., 2022; Gilroy ve Jeuken,
2018; Gold vd., 2022.; Kingsborough vd.,
2016; Trindade vd, vd., 2019; Zeff 2016
Fluvial ve diger pluvial 15 Bednar-Friedl vd., 2022; Bloemen vd., 2019;
taskinlar Haasnoot, 2013b; Lawrence vd., 2019;
Muccione vd., 2024
Genel su veya birden fazla 20 Gomes, 2022; Haasnoot ., 2018; Mach vd.,

2022; Trindade vd., 2020; Zevenbergen vd.,
2016

stirticti (21)
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Avustralya, Yeni Zelanda, Hollanda, Birlesik Krallik, ABD ve Endonezya
gibi iilkeler en ¢ok makalede (6 ila 22 makale; Sekil 3) tanimlanmistir.
Kiiresel giiney ve diisiik gelirli iilkelerdeki uygulamalar, 6zellikle Afrika ve
Giiney Amerika'da sinirlidir. Uyum patikalari ¢alismalart ¢ogunlukla deniz
seviyesinin yiikselmesi, yagis, nehir akiglar1 ve sicaklik degisikligi gibi
fiziksel iklim faktorlerini ele almaktadir (%63). Birkag ¢alisma birden fazla
fiziksel etmeni ele alirken bazilar1 da niifus degisimi, perspektif degisimi ve
kalkinma  gibi  sosyo-ekonomik  degisimleri ya da  bunlarin
kombinasyonlarin1  ele almaktadir (%21). Yollar genellikle yerel
adaptasyonu desteklemek icin gelistirilirken, bazi c¢aligmalar farkli
arketipler i¢in genel adaptasyon yollar1 tasarlamak {izere literatiirii
degerlendirmistir (Glavovic vd., 2022; Haasnoot ., 2019b; Bednar-Friedl
.22vdvd, 20; Muccione vd., 2024).

3.2.3. Teoriden pratige

Uyarlanabilir yollar yaklagimimin teoriden pratige gectigine dair ¢ok
sayida kanit bulduk. ilk olarak, uyarlanabilir yollar yaklasiminin yerel
uygulamalar1 ve belirli politika alanlarin1 desteklemek igin rehberlik
belgelerine dahil edildigini ve uyarlandigmi gériiyoruz (Tablo 2). ikinci
olarak, agimizdan ¢esitli bolgelerin bu yaklasimi benimsedigini biliyoruz
(6rnegin, uyarlanabilir yollar plani {izerinde galisan veya bu plana sahip
olan uygulayicilar tarafindan belirtilmistir). Uyarlanabilir  yollar
yaklagimimin uygulandigi veya uygulanmakta oldugu bolgeler arasinda
ornegin Yeni Zelanda (Dunedin Sehir Konseyi, 2022; Lawrence .,
KonseyivdBloemen 2019, 2018; Lawrence ve Haasnoot2017; Stroombergen
ve Lawrence, 2022; Thames Coromandel Bolge 2023, ), Hollanda
(vdvdvdJayantha vd.van Alphen .2022., ; Delta Programi, 2015; , ),
Avustralya (CoastAdapt, 2017; Lin 2017, ), ABD (

Number United Kingdom Netherlands
. Thames Estuary, Delta Programme and
Of studies BSI guidance, Signals Law, Signals, Gaming
none BEEHDOA E0A
1
2-4
s
. 2
Policy
domain

E Transport
Water

E Natural Resources
m Agriculture/livelihood

ﬁl Urban drainage and planning

m Practice

Bangladesh
Deltaplan,
link to development
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2020), Banglades (Genel Ekonomi Bolumii2018; Hiikiimeti, Banglades
Halk Cumhuriyeti 2022, ) ve Birlesik Krallik (Ferranti vd., 2021; Ranger
vd., 2013; Thames Water, 2019). Uglincii olarak, bilimsel literatiir birkag¢
vaka calismasi igermektedir. Degerlendirilen toplam makalelerin %70'i
(238 makalenin 167'si) bir vaka calismasina sahiptir ve bunlarin %42'si
yontem gelistirme igin teorik ve gergek diinya uygulama ¢aligmalariin bir
karigimimi  kullanmistir. Bir vaka calismasi olan toplam c¢aligmalarin
%41'inde (167'den 68'i) paydas katilimi vardi, bu da ger¢ek diinyada
adaptasyon karar verme siirecini bilgilendirebilir, ancak bu, c¢alismanin
uyarlanabilir bir plana yol a¢tig1 veya ampirik kanitlara dayali bir uygulama
vaka ¢aligsmasi olarak siniflandirilabilecegi anlamina gelmez. Uygulamada
kiy1 adaptasyonunun durumunu degerlendiren yakin tarihli bir ¢aligmada,
cogunlukla yiiksek gelirli bolgelerde (degerlendirilen 61 boélgeden 8'inde)
patika benzeri ¢aligmalara dair bazi kamtlar bulunmustur, ancak patika
benzeri yaklasimin tam potansiyeline kiyasla kiiresel adaptasyon agig1 %62
olarak degerlendirilmistir (Magnan vd., 2023).

Rehberlik, ¢esitli politika alanlarinda ve konumlarinda bulunmaktadir
(Tablo 2). Bazilarinda, patikalar daha genis bir politika siirecinde bir adim
olarak tanitilmaktadir (6rnegin Baker vd. (2019); Kaliforniya Eyaleti
(2018)). Rehberlik, Haworth vd., 2019yaklasimm yeni bir alana
tanitilmasinda kilit bir rol oynamaktadir (6rnegin madencilik sektorii igin
Uluslararas1 Madencilik ve Metaller Konseyi (). Cogu durumda rehberlik,
karar baglamima gore uyarlanir ve/veya uyarlanabilir yollarin gelistirme
slirecinin belirli bir unsuruna odaklanir. Ornegin, CRIDA ve ADB
kilavuzlari, Mendoza ., 2018; Warren vd., 202lkarar vericilerin eldeki
sorunun uyarlanabilir yollar yaklagimma uygun olup olmadigini
belirlemeleri igin bir belirsizlik-etki matrisi kullanmaktadir (). Hem Birlesik
Krallik uyarlamasi (BSI, 2021) hem de ADB kilavuzu (Warren vd., 2021,
Jartan ayrinti ve karmasikliga sahip ti¢ analiz diizeyini takiben yol
tasarimina agamali bir yaklagim fikrini benimsemistir; bir kavram

Marshall Islands:
World Bank application

Vietnam
Adaptive capacity

Philippines
CRIDA, uncertainty-
impact matrix

=& =B

) k-

USA South America Singapore Indonesia Australia | New Zealand:
USACE guidance. & South Africa Economic evaluation Narratives, Guidance, CoastAdapt National Guidance
Model-based CRIDA Unesco link to development, programme Gaming, Economic
generation VRK approach VRK approach evaluation, Signals

Sekil 3. Bazi1 bolgeleri ve 6zelliklerini vurgulayan patika vaka calismalari olan iilkeler. Ornek galismalar arasinda ABD: (Aerts vd., 2018; Mendoza vd., 2018; Tariq vd., 2017;
Zandvoort vd., 2019; Zeff vd., 2016); Giiney Amerika ve Giiney Afrika: CRIDA uygulamalar1 (Jordhus-Lier ., vd2019Mijic, 2019; Hall vd., 2019; Kingsborough ., 2016; Ranger
vd., 2013; Townend vd., 2021.); Birlesik Krallik: (Babovic ve ); Hollanda: (Bloemen , 2017Bloemen , 2019vdvd.Haasnoot, 2013b; Hermans vd., 2017; van Alphen vd, 2022;
van Veelen vd., 2015; ; ); Banglades: (Gomes, Halk Cumhuriyeti Hiikiimeti2022; Banglades , 2022; Hossain vd., 2018; Roy vd., 2021); Filipinler: (Gilroy ve Jeuken
2018,Hoang vd., 2023; Nguyen vd., 2019; Radhakrishnan , ); Vietnam (vd2018; Scussolini ., 2017vdButler vd., 2016a, 2016bButler vd., 2014; Jeuken vd., 2014vd.); Marshall
Adalart: (Diinya Bankasi, 2021); Endonezya: (; ; Wise , Bosomworth vd., 2015; CoastAdapt, 2014, 2017; Colloff vd., 2016; Lin vd, 2017; Ramm vd., 2018vd, 2016); Avustralya:
(s Yeni Zelanda: (Allison .2023; Bell vd., 2017; Kool vd., 2020; Lawrence ve Haasnoot, 2017; Stephens vd., 2017; Stroombergen ve Lawrence, 20222017); Singapur:
(Buurman ve Babovic, 2016; Garrick ve Hall, 2014; Manocha ve Babovic, ).
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Tablo 2
Uyum kararlarinin alinmasini, karar alanlarini, konumlarini ve temel 6zelliklerini desteklemek i¢in uyarlanabilir yollar yaklasimini igeren rehberlik.

Nerede Temel 6zellikler Referans
Genel uyarlama
BIRLESIK KRALLIK Bir yol plani igin temel adimlar igerir. Nitelikselden nicelige yol tasarimia yonelik analiz diizeylerini BSI (2021)
aciklar. Sadece olasi senaryolarin kullanilmamasindan agik¢a bahseder. Ornekler: Thames Halici,
Londra su kaynaklari yatirimi, Eyre Yarimadasi.
BIRLESIK KRALLIK Uyarlanabilir yollar yaklagimi, 6zellikle evrimsel algoritmalarla uygulanmasi dnerilen ana karar verme Baker ve digerleri (2019)
araglarindan biri olarak listelenmistir.
Avustralya Katilimer ortamda nicel analizle genisletilebilecek yollara yonelik asamali yaklasimi agiklar. Eyre Siebentritt ve Stafford Smith, 2016 Ray ve
Yarmmadasi, liman, yangin ydnetimi 6rnegi.
Kiiresel Diinya Bankasi projelerini, kirilganliklarini ve saglamliklarini test ederek iklime daha dayanikl hale digerleri (2015)

Su j genel
Hollanda

Kiiresel, UNESCO

Kiiresel, Su Ortaklig1

& UNESCO

Asya Kalkinma
Bankasi

Kiy1 yonetimi
Avustralya Queensland

Avustralya

Danimarka

Yeni Zelanda

Pasifik bolgesi

Marshall adas1t ABD

ABD

Dogal kaynak yonetimi
Avustralya Giiney
Yamaglari

Avustralya

getirmeyi amaglamaktadir. Riski yonetmek igin bir arag olarak uyarlanabilir yollar yaklasimlarindan
bahsedilmektedir.

Adaptasyon yollarim1 ve planh adaptasyonu 'adaptif delta yonetimine' entegre eder.

izleme siirecine 6zel dikkat.

Risk temelli bir yaklasim kullanarak asamali rehberlik igerir. Uyarlanabilir yollar yaklagiminin belirli
bir konu/plan/proje i¢in uygun olup olmadigim degerlendirmek i¢in bir matris saglar.

Uygulayicilara ve 8grencilere yonelik entegre su kaynaklar1 yonetimine iligskin bir ders kitabi. Politika
analizlerine yol analizini dahil etmistir. Uzun vadeli ve belirsiz kosullarla basa ¢ikmak i¢in bir yaklasim
olarak patikalar ile farkli planlama ayirt eder.

Stratejik IFRM planlama sorulariyla karsi karsiya kalan ADB proje gorevlileri ve Gelismekte Olan
Uye Ulkeler (DMC) ortaklarina yonelik rehberlik. DAPP yaklasimina dayanir ve yol analizinin
uygunlugunu degerlendirmek igin bir belirsizlik ve etki matrisi (CRIDA kilavuzuna benzer) ile
tamamlanir. Analiz seviyelerini ve varsayimsal kiy1 vakasini agiklar.

Potansiyel uyum segeneklerini belirlerken, zaman iginde gelisen gegici 6nlemlerin () dikkate alinmasini
onermektedir Segenek belirleme siirecinde bir paydas ¢alistayimin diizenlenmesi asgari bir gereklilik
olarak tavsiye edilmektedir.
Kiy1 adaptasyonunun degerlendirilmesi ve uygulanmasi konusunda uygulayicilar i¢in rehberlik. Lake
Entrance, The Eyre Peninsula (Avustralya), Thames (Birlesik Krallik) érnekleri.
iklim degisikligini uzun vadeli planlamaya entegre etmek igin su altyapisi karar verme siirecine
yonelik rehberlik
DAPP'1 Danimarka kosullarina uyarlar, Danimarka Kiy1 Otoritesinin AB InterReg NSR projesi
FRAMES ile edindigi deneyimleri temel alir. Ornekler: Assens & Vejle
DAPP, erozyon ve deniz seviyesinin yiikselmesinden kaynaklanan asamali ve siiregelen riskleri
dikkate alan, yol bagimliligs, kilitlenme ve uyumsuzlugu 6nleyen kiy1 planlamasina iliskin rehberligin
merkezinde yer almaktadir. Yerel ve Yerli bilgisinin ve katilim siire¢lerinin katkisin1 gosteren vaka
¢alismalarii igerir. Onleyici adaptasyonu miimkiin kilmak iizere degisen kosullarin izlenmesine
yonelik erken uyari sinyallerinin, tetikleyicilerin ve esiklerin nasil tasarlanip kullanilabilecegini
igermektedir (Thames Coromandel Bolge Konseyi; Auckland Konseyi).
Altyap1 i¢in dinamik uyarlanabilir yollarin kullanilmasini tesvik eden kilavuzlar.
Topluluklar: harekete gecirmeye ve gelecekleri yeniden diisiinmeye 6zel dikkat. Vaka galismasi
USACE projeleri tizerindeki SLR etkilerinin degerlendirilmesi ve adaptasyonu igin talimat ve prosediir
kilavuzu. Etki analizine ydnelik araglar1 tanimlamak i¢in ti¢ karmasiklik seviyesi sunar. Varsayimsal
Kiy1 taskinlar ve sulak alan restorasyonu i¢in 6rnek.
Yollar son adim olarak degerlendirilir ve yalnizca gerekli goriildiigii takdirde gelistirilir

Yol planlamasi i¢in genel adimlari igerir ve NRM igin neden ve nasil kullanilabilecegini agiklar.
Uyarlanabilir planlama igin yinelemeli bir siireg, izleme, Degerlendirme, Iyilestirme ve Ogrenme igin
son bir adim igerir

Esnek ve uyarlanabilir planlama i¢in uyarlanabilir yollar yaklasiminin kullanilmasin1 6nermekte,
eylemleri degistirmeyi diisiinmek i¢in tetikleyici noktalardan ve teslim siirelerinden bahsetmektedir.
Eyre Yarimadasi 6rnegi.

Diger (tarim, altyapi, madencilik)

BIRLESIK KRALLIK

Kanada - British
Columbia

Kiiresel

Altyap: igin genel bir gergeve igerir (6rnegin rezervuarlar, tiineller, yollar, kopriiler, yeralt: borularr).
Onlemler arasindaki karsilikli bagimliliklart belirlemek i¢in 6zel bir adim igerir. Thames Estuary,
Thames Water Kaynak Yo6netim Plani (Birlesik Krallik), New York Metropolitan Risk (ABD),
Hollanda Delta Programi, Kiy1 Adaptasyon Yollar1 Programi (Avustralya) rnekleri.

Uyum yollar1 gelistirmeye baslamak i¢in teknik olmayan, kullanici dostu bir genel bakis saglamak
amaciyla topluluklar veya yerel yonetimler igin gelistirilmistir. Diisiik nehir akislar1 altinda
stirdiiriilebilir yerel gida tiretimi igin varsayimsal 6rnek.

Uyum yollarinin gelistirilmesine iliskin bir adim da dahil olmak tizere iklim risklerinin ve énlemlerinin
belirlenmesine yonelik asamal1 bir siireg icerir. Su kithig: ve yerel bir topluluk i¢in sonuglari iizerine
varsayimsal 6rnek.

Delta Programi, 2015

van Rhee (2012)

Mendoza ve digerleri

(2018)

https://en.unesco.org/crida

Nauta ve digerleri (2016); van Beek ve digerleri (2022)

Warren ve digerleri (2021); Warren ve digerleri (2023)
https://development.asia/explainer/5-step-rapid-appr oach-

climate-resilient-investment

Queensland Yerel Yonetimler Birligi ve Departmani Cevre

ve Miras Koruma (2016)

CoastAdapt (2017)

Jumppane Andersen ve digerleri (2020)

rleri (2017); Lawrence ve digerleri (2018); Lawrence
ve Allison (2024)

PRIF, 2021

USACE (2019)

Kaliforniya Eyaleti (2018)

Bosomworth ve digerleri (2015); Serrao-Neumann ve
digerleri (2015)

Rissik ve digerleri (2014)

Quinn ve digerleri (2018); Ferranti ve digerleri (2021)

Coulter (2019)

Haworth ve digerleri (2019)
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pratikteki uygulamalardan ortaya ¢ikmustir (Haasnoot ., 2019a). Asamali
yaklasimin bir ¢esidi, Yeni Zelanda kiy1 kilavuzunda, yiiksek riskli
alanlarin kapsamini belirlemek igin tst diizey bir DAPP kullanmak ve
ardindan yeni gelismeler i¢in ayrmtili yollar gelistirmek olarak
yansitilmaktadir (Bell vd., 2017; Lawrence ve Allison, 2024). Birgok
kilavuz modellerin kullanimini tartismakta (Baker vd., 2019; Mendoza vd,
2018; Ray vd, 2015..Bell vd., 2017; ; ) ve bircogu paydas katilimi igin
stiregler sunmaktadir (Queensland Yerel Yonetimler Birligi ve Cevre
2016Siebentritt ve Stafford Smith, 2016).
Werners ve digerleri, 202 1a, uyarlanabilir yollar yaklagimlarinin kullanimi
(ve ilgili ¢ergeveleme) lizerine sistematik diisiinme i¢in rehberlik saglamak
lzere bir O0grenme ¢ergevesi sunmaktadir. Simdiye kadarki rehberlik,

Departmanive Miras Koruma ,

donistiiriicii adaptasyon, uyumsuzluk veya adaptif planlarin uygulanmasi
dahil olmak iizere yol tasarimindaki gelismeleri heniiz derinlemesine ele
almamistir (Magnan vd., 2020).

3.3. Uyarlanabilir yol degerlendirmeleri nasil yapilir?

3.3.1. Yol tasarimi

Yollar, modeller kullanilarak niceliksel olarak ve/veya uzman/paydas
degerlendirmesine dayali olarak niteliksel olarak tasarlanabilir. Modeller,
Haasnoot ., 2019a; Kwakkel vd., 2015bir dizi senaryo kullanarak hedeflere
ulagmak i¢in yeni veya ek uyum segenekleri gerektiginde istenmeyen
kosullar1 ve bunlarin zamanlamasini 6lgmek i¢in kullanilir (6rn. ).
Istenmeyen sey, yasalarda veya politika caligmalarinda belirlenen
hedeflerden veya paydas katilimi yoluyla tiiretilir (6rnegin, iklim riskinin
kabul edilemez hale gelmesi). Uyum segeneklerinin ve kombinasyonlarinin
etkinliginin yani sira yol bagimliliklar1 (6rn. 6n kosul olan veya birbirini
dislayan eylemler) hakkindaki bilgiler kullanilarak, yollar sistematik olarak
yapilandirilir (6rn. Haasnoot vd., 2019a; Muccione vd. 2024). Siralamay1
baglatmak ic¢in kullanilan kriterler sunlar1 igerir: etkinlik (6rnegin riski
azaltmak) ve es faydalar (6rnegin esitlik, doga, gec¢im), diger Onlemler
tzerindeki etki (engeller yaratmak veya kolaylastirmak), uyum
ihtiyacglarindaki belirsizlik (6rnegin bazi 6nlemlere yalnizca uzun vadede
ve/veya sirli kosullar altinda ihtiya¢ duyulur), uygulama siiresi,
eylemlerin fizibilitesi ve firsatlar1 (6rnegin mevcut finansman, yasa,
yenilik) (Abel , 2011; Barnett vd., 2014; Haasnoot vd., 2019a; Warren vd.,
2021, 2023).

Yol olusturma aract (https://pathways.deltare s.nl) gibi araglar

mevcuttur ve literatiir ve/veya model degerlendirmesi ile tamamlanan
uzmanlar ve paydaslarla yollarin tasarlanmasina yardimci olmak igin
kullanilmistir (6rn. Hossain ., 2018..; Lawrence , 2019a,
vdRadhakrishnan vd2018; ). Modeller, . Gold ., .yeni uyum seg¢eneklerini
baslatan tetikleyici kosullara dayali yollar olusturabilir (6rnvd2022;
Hamarat vd, 2014; Kwakkel vd., 2016; Toimil vd., 2021).

Katilimer bir yaklasimda, paydaslar bir vizyon gelistirmeye, hedefleri,
esik kosullarini, uyum segeneklerini ve yollarini belirlemeye dahil olurlar.
Omegin, Campos (2016) ve digerleri Vizinho ve digerleri ve (2021) DAPP
yaklagimini senaryo g¢alistaylar: araciligiyla genisletmis ve bdylece sosyo-
politik mesruiyete ve sonuglara giivene ulasmistir. Roy ve digerleri (2021) .
gecim kaynaklarinin dayanikliligi i¢in goriismeler ve katilimer ¢alistaylar
yoluyla yollar tasarlamistirCarstens ve digerleri (2019), 1) sorun, basari
kriterleri ve istenmeyen olaylar iizerinde anlagmayi; 2) kirilganliklar1 ve
olas1 eylemleri belirlemeyi; 3) olas1 yollar1 gelistirmeyi ve degerlendirmeyi
ve uygulama ve izlemeyi tartismayr amacglayan paydas c¢alistaylari
araciligiyla DAPP-light yaklasimi olarak adlandirdiklari bir yaklasim
gelistirmistir.  Ciddi  oyunlar aracilifiyla  paydaslar1  yaklasimla
sosyallestirmenin katilimcilar1 harekete gecirdigi ve boylece yollarin
tasarlanmasina yardimci oldugu kanitlanmistir (Lawrence ve Haasnoot,
2017).

Yollarin tasarimu tipik olarak agamali ve yinelemeli bir yaklasim izler;
burada yollar kesfedilir, taranir ve daha da detaylandirilarak segilir. Bu,
anlatilara ve literatiire dayali nitel bir degerlendirmeden, paydaslarin
katilimiyla daha kapsamli bir model tabanli degerlendirmeye kadar farkli
analiz seviyelerini takip eder (Bolim 3.1).

Yollar1 tasarlamak i¢in hem tahmin hem de geriye donik tahmin
kullanilmistir (Prasad ., 2023). Degerlendirilen ¢alismalarin ¢ogu tahmin
yontemini izlemektedir
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adaptasyon esikleri kavramina dayanan bir yaklagimdir. Bazilar1 bunun
artiml1 yollarla sonuglandigini 6ne siirmektedir (Bosomworth vd., 2017).
Bununla birlikte, mevcut ve gelecekteki uyum stratejilerinin smirlarinin
belirlenmesi, sistem degisen kosullara karsi yeterince stres altindaysa
(6rnegin diisiik olasilik veya daha uzun zaman ufku; Haasnoot vd., 2020;
van Alphen vd., 2022) déniistiiriicii uyum ihtiyacini aydinlatabilir. Yollara
yonelik geriye doniik tahmin yaklasimi, gelecekteki son durumlarla baslar
ve alternatif yollar1 (Bergeret Lavorel2022; Mendizabal ve , vd., 2021;
Soria-Lara Banister, 2017ve ) ve oraya ulagsmak i¢in 6nemli kararlart (van
Alphen vd., 2022) aragtirir.

3.3.2. Yollarin gorsellestirilmesi

Adaptasyonu zaman i¢inde adimlarla gorsel olarak temsil etmek, kisa
vadeli eylemleri uzun vadeyle iliskilendirmeye ve engellerin ve karar
felcinin stesinden gelmeye yardimci olur (Bloemen .2019; Haasnoot
2019a; Kings- vd, vd., borough 2016; Warren vd., 2021). Vaka
calismalarinin yaklasik yarist yollar1 gorsellestirmektedir. Yol sekillerini
analiz ederken bes gorsellestirme tiiriinii ayirt ediyoruz: metro-harita, karar
agaci, ¢ubuk grafik, zaman g¢izelgesi ve ¢6ziim alami (Sckil 4). En sik
metro-harita kullanilirken (%61), diger tiirlerin her biri %6-11 oraninda
kullanilmaktadir.

Metro  haritalarindan  esinlenen  metro-harita  gorsellestirmesi,
secenekleri, bitis noktalarmn1 ve yollar arasindaki aktarim noktalarini
sunarak esnekligi, kilitlenmeyi ve uyumsuzlugu gosterir. Metro haritalari,
yeni onlemler gerektiginde uyum esiklerini kullanabilir (panel A; Kwadijk
vd. 2010; Werners ., 2013vdBednar-Friedl ., 2022van Alphen .2022.), daha
fazla uyum saglamak i¢in nedenleri gosterebilir (panel B; (; vdBloemen
vd2017, ) veya kisa, orta ve uzun vadeli se¢enekler sunabilir (panel C; , ;
Delta Programi, 2015). Son ikisi tipik olarak smirli nicel bilgi mevcut
oldugunda kullanilir. Mekéansal yollar, vd., 2020, 2023bir alanda alinan
kararlarin digerleriyle nasil baglantili olabilecegini gostermek icin
kullanilabilir (Kool ). Karmasiklig1 ele almaya yardimci olmak i¢in, ayrintili
bir haritaya ek olarak st diizey yollar1 gosteren i¢ ige gegmis yollar
yaklasimi benimsenebilir (6rn. Haasnoot ., 2021). Bazilar, kesifsel bir
modelleme analizine dayali olarak belirli bir O6nlemin ne zaman
tetiklendiginin sikligini gosterirken (Gold vd., 2022; Zeff vd., 2016),
bazilar1 da farkli aktorler i¢in yollar1 belirtmistir (Delta Programi, 2015).
Bir karar agaci, 6rnegin gergek segenekler analiziyle birlikte yapildig: gibi,
karar dizilerinin nasil dallanip budaklanabilecegini , Radhakrishnan vd.,
2018gdstermektedir (Buurman ve Babovic2016; ). Bazilar farkli sorularin
yanitlanmasindan kaynaklanan bir karar agacidir (Costa vd., 2021; Doherty
vd., 2017). Cubuk grafikler, islevsel Omiirlerine gore (adaptasyon esiklerine
benzer sekilde) bir dizi 6nlemi gosterir (Cao vd., 2020). Bir¢ok yolun
gosterilmesini saglarlar ve istiflendiklerinde Mondriaan tablosu gibi
goriniirler (Trindade vd., 2019, 2020). Bazilar1 6l¢iimiin 6l¢egini belirtmek
i¢in genisleyen veya yakali bir ¢ubuk (Hall vd., 2019; Kingsborough vd.,
2016) veya performansin azaldigini belirtmek igin kiigiilen bir gubuk
kullanmistir  (Colloff vd., 2016; Magnan ve Duvat, 2020). Zaman
¢izelgeleri, onlemlerin uygulanmasini tetikleyen veya miimkiin kilan iklim
ve sosyo-ekonomik kosullarla birlikte ge¢miste veya gelecekte kapsamli tek
bir yolu tanimlamak igin kullanilir (Barnett .2014; Ca"mpeanu Fazey, .vd, ve
2014; Rosenzweig Solecki, 2014; Sadoff , 2015ve ). Baz1 ¢aligmalarda
illistrasyonlar veya mekansal tasarimlar kullanilmaktadir (Esteban vd.,
2020; Jeuken vd., 2014; Zhang vd., 2023). Uyum ve uyumsuzluk alanini
gosteren yol metaforlar1 (Colloff ., 2017; Wise vd., 2014) ve degisen
kosullarin ve eylemlerin bu alani nasil sekillendirebilecegini gostermek i¢in
bir ¢6ziim alan1 grafigi kullanilmaktadir (Haasnoot vd., 2020, 2021).

3.3.3. Yollarin degerlendirilmesi

Yol tasarimina benzer sekilde, karar vermeyi desteklemek i¢in alternatif
yollarin degerlendirilmesi, uzman goriigiine dayanarak, puan Kkartlar
kullanilarak veya cesitli paydas katilimi bigimleriyle nitel olarak ve ¢ok
cesitli gelecekler igin performansi simiile etmek icin kesifsel modelleme
kullanilarak nicel olarak gergeklestirilebilir. Cok kriterli analiz (13 makale,
ornegin Townend vd., 2021; Tsubouchi 2021; vdZandvoort
20192019vdAerts vd.,, ), maliyet-fayda analizi (18 makale, ) dahil olmak
tizere nicel yontemler kullanan 36 makale bulduk
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Sekil 4. Adaptasyon yollarmin gorsellestirme stilleri. Metro haritasi: metro giizergah haritasina benzer sekilde segenekleri, kilitlenmeleri ve diger segencklere ve yollara
potansiyel aktarimlari gosterirSunulan farkli tiirler mevcuttur: a) eylem artik hedefleri karsilamadiginda ve daha fazla uyarlama gerektiginde uyarlama devrilme noktalar:
veya esikleri (dikey ¢izgiler) (panel A); b) daha fazla uyarlama nedenlerinin (gri kutular) ve gelecekteki son (yollarin sonundaki yesil kutular) agiklamasini igeren 6nemli
kararlar (panel B); veya c) kisa, orta, uzun vadeli uyarlama portfoyleri panel C). Karar agaci: segenekli dallar1 ve dolayisiyla bir karardan sonra kalan mevcut se¢enekleri
gosterir (panel D). Bir (y1gilmis) ¢ubuk grafik, Gantt grafigine ve adaptasyon devrilme noktasina benzer sekilde adaptasyon 6nleminin islevsel 6mriinii gosterir panel E ve
F). Yollar arasindaki geg¢isler ortiiktiir. Zaman ¢izelgesi: 6nlemleri olaylarla iligkili olarak gosterir (panel G). Coziim alanmi (panel H): eylemler i¢in bir alan gosterir, tipik
olarak adaptasyon zarfini ve bunun nasil etkinlestirildigini veya kisitlandigini veya adaptasyonun uyumsuz alana nasil gegtigini (kesikli alan) gostermek i¢in bir metafor
olarak kullanilir. (Bu sekil agiklamasindaki renk referanslarinin yorumlanmasi i¢in okuyucu bu makalenin web versiyonuna yonlendirilmektedir).

2018; das Neves vd., 2023; de Ruig vd., 2019; Shan vd., 2022) ve reel
opsiyon analizi (5 makale: Buurman ve Babovic, 2016; Lawrence ., 2019b;
Manocha ve Babovic, 2018; Ryan vd., 2022). Ikincisi, esnekligin degerini
vurgulayarak fayda-maliyet analizini tamamlamaktadir. Bununla birlikte,
digerleri bu esneklik degerinin tamamlayicisinin kilitlenme maliyetleri
oldugunu savunmustur (Kwakkel, 2020). Haasnoot ve digerleri (2019¢)
bunu ele almak i¢in, kilitlenmelerin mali maliyetlerini seffaflastirmanin bir
yolu olarak transfer maliyetlerini 6nermektedir.

Cogu calisma, hedefler arasindaki performansi tek bir uygunluk
Olciitiinde toplamak igin bir tiir ok kriterli karar analizi kullanirken, daha
genis senaryo kiimesi ilizerinde miiteakip degerlendirme ile ¢ok amagl
optimizasyon yoluyla yinelemeli stres testi yoluyla tasarim yapan bir grup
nicel degerlendirme de vardir. Bu grubun kokleri (¢ok amagli) saglam karar
vermeye dayanmaktadir (Groves ve Lem- pert, 2007; Kasprzyk ., 2013).
Sonuglar1 Ozetlemek gerekirse, pismanlik veya tatmin edici saglamlik
olgiitleri kullanilarak 6l¢iilen saglamliga dikkat edilmektedir (McPhail vd.,
2018). Bu teknikler ayn1 zamanda farkli hedefler arasindaki 6diinlesimlere
de ozellikle dikkat etmektedir. Nitel ve nicel yaklasimlar da birlestirilebilir.
Ornegin, Cuppen ve digerleri (2021) nicel sonuglart yorumlamak igin
katilimer bir algilama yaklasimi kullanmaktadir. Bazi ¢alismalar tek bir en
iyi patikaya bakmis olsa da (6rnegin Manocha ve Babovic, 2017, 2018;
Zhang vd., 2023), bu, bir dizi gelecek iizerinde stres testi yaparak
belirsizlikleri yonetmek igin patikalar1 kullanmanin temel amacindan
uzaklagmaktadir.

Performans tablolar halinde (6rn. Haasnoot .vd. vd., 2019; Toimil
2021, 2019a; Stroombergen ve Lawrence, 2022), zaman serileri halinde
(6rnde Ruig vd, . Trindade vd., 2020; Zeff ., 2016) veya paralel koordinat
grafikleri halinde (6rn) sunulabilir. Uyarlanabilir planlama, kisa vadeli
diizeltmeler yerine uzun vadeli faydalar saglamaya odaklanan yeni
performans gostergeleri gerektirir (Malekpour ve Newig, 2020). Etkilerin
zamana, mekana ve aktorlere ayristirilmasi, esitligin ele almmasma
yardimeci olur.

yollarin degerlendirilmesi (Jafino vd., 2021). Birden fazla degerin dikkate
alinmasi, Haasnoot ., 2012; Offermans, 2012deger degisimini hesaba katan
sosyal agidan saglam yollar bulmak i¢in kullanilir (). Degerlendirme igin
6nemine ragmen, tiim ¢alismalar performans: sunmamaktadir.

3.3.4. Sinyaller i¢in izleme

Birgok calisma izleme ihtiyacin1 kabul etmekle birlikte, uygun ve

zamaninda adaptasyonu desteklemek i¢in izleme planlarinin gelistirilmesi,
uygulamada ve bilimde hala gelismektedir. Degerlendirmemizde, izlenecek
gostergeleri tanimlayan birkag ¢alisma (18 makale, 6rnegin (Campos vd.,
2016; Ke vd., 2016; Magness vd., 2022.) ve tipik olarak modellerle yollar
olusturmak i¢in kullanilan takip eylemlerini tetikleyen degerleri tanimlayan
bazi ¢aligmalar (13 makale; (Allison , 2023; ; vdvd.2020; Little ve Lin, 2017,
Toimil vd., 2021Buurman ve Babovic, 2016de Ruig , 2019; Grace ve
Thompson, ) bulduk. Birkag¢ ¢alisma, adaptasyon i¢in iklimle ilgili isaretleri
(sinyaller igin gosterge degerleri) test etmistir (6.
g. Haasnoot vd., 2015, 2018; Raso vd., 2019a, 2019b; Stephens vd., 2018).
Hamlington ve digerleri (2023) sinyaller i¢in uydu bilgilerinin kullanimini
ayrmntili olarak ele almaktadir. izleme ve 6grenmenin kurumsal olarak
yerlestirilmesinin 6nemi Hermans ve digerleri (2017), Butler ve digerleri
digerleri Lawrence digerleri 018) (2016a), Bell (2017) ve ve ve tarafindan
tartisilmaktadir. Hinkel digerleri ve (2019) ve Vo~ Iz ve Hinkel 2023),
ogrenmenin adaptasyon karar verme siirecinde nasil kullanilabilecegini
degerlendirmek i¢in bir iklim degiskeninin gelecekteki bir andaki
olasiliklarini saglayan 6grenme senaryolari fikrini ortaya atmistir.

Sinyaller i¢in izleme, 6rnegin Thames Hali¢ planinda (Cevre Ajansi, 2012),
Hollanda Delta Programinda (Haasnoot .2018, , Blake vd., 2019) ve New
York'ta (Rosenzweig ve Solecki2014; ) pratikte yapilmaktadir. Bu
uygulamalar iklim degisikligi, sosyo-ekonomik gelismeler (6rnegin niifus
veya arazi/su kullanimindaki degisiklikler), etkiler, kirilganlik ve
degerlerdeki degisiklikler i¢in gostergeler kullanir. Ayrica
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degisikliklerin siirekli degerlendirilmesi ve diizenli olarak degerlendirilmesi
planlanmistir (6rnegin New York ve Hollanda'da siirekli ve her 6 alt1 yilda bir).

3.3.5. Uygulama ve kurumsal diizenlemeler

Uygulama ig¢in uyarlanabilir patika planlamasinin ve bundan tiiretilen
planlarin kurumsal olarak yerlestirilmesi gerekmektedir. Lin ve digerleri
(2017). , ve mali yikimlilikler
konusunda netlik olmamasini, patika yaklasimimin kullanilmasindan elde
edilen sonuglarin uygulanmasindaki en biiyiik zorluklardan biri olarak
tanimlamistirBenzer sekilde Tariq ve digerleri (2017). , ABD yasalarimin
kurumlarin su yonetimi i¢in uyarlanabilir planlar gelistirmelerine izin
vermesine ragmen, diizenleyici gorevlerini nasil yerine getirecekleri
konusunda netlik olmamasi nedeniyle mahkemede reddedildiklerini
tartigmaktadirDigerleri bu konuyu,vd., 2021 yollarin uygulanmasinin
oniindeki engelleri belirleyerek (Roy ) ya da yollarin uygulanmasini
destekleyecek kurumsal diizenlemeler ve sosyo-ekonomik senaryolarla
tamamlayarak (van der Brugge ve Roosjen, 2015) ele almistir. Sadece

sorumluluklar ve kurumsal, yasal

birka¢ makale kurumsal diizenlemeleri ve uygulamaya iliskin elverisli
kosullar1 ele almaktadir (Tablo 3; Sparkes digerleri (2023)))ve , ancak bazi
kilavuzlar kurumsal baglami ve paydas ve kurum degerlerinin dahil
edilmesini ele almaktadir (6rnegin Tablo 2. Bugiine kadar, 1) kullanilan
biiyiik Olgiide statik planlama araglarina entegre etmenin zorlugu; 2) karar
vericilerin gelismeler icin belirsiz ¢alisma kosullar1 yaratma konusundaki
isteksizligi; 3) kalkinma ¢ikarlarinin kisa vadede gelismelerden mali kazang
elde etme baskist ve onay veren kurumlarin kisa politik dongiileri
nedeniyle, gelistirildikten sonra ¢ok az yol kiiresel olarak tam olarak
uygulanmistir (Biesbroek vd., 2013; Schneider vd., 2020).

Literatiirden ve deneyimlerimizden yola c¢ikarak asagidaki hususlar

tespit ettik
Uyarlanabilir yollar planlama yaklagiminin uygulanmasini1 kolaylastiracak
bilesenler: bilgi ve kapasite gelistirme (Alaerts ve Kaspersma, 2022; Butler
., 2016bFrantzeskaki vd., 2019vdBloemen 2019Frohlich ; vd., ; vd., 2019;
Garrick ve Hall, 2014; Lin vd., 2017; Magness vd, ); uzun vadeli
finansman, yasa ve yonetmelikler yoluyla uzun vadeli siyasi taahhiit ve 6zel
yonetisim (2022; Malekpour ve Newig, 2020; Pentz ve Klenk, 2020) bir
o6grenme kiiltiiriinlin olusturulmasi ve izleme ve degerlendirmeler yoluyla
ogrenmenin kolaylastirilmas1 (Butler vd., 2016; 2017;
McNicol, 2021; , Pot vd2023); kurumsal sorumluluklarin netligi (Hermans
vd., 2017; Lin vd., 2017vd); ve ortaya ¢ikan liderler ve aracilar i¢in liderlik
ve destek (Butler ., 2016b, 2022; Lawrence ve Haasnoot, ; ., 2017Totin
vd2021). Ornegin, Hollanda'da Delta Programi uzun vadeli fon almistir,
yasalarla desteklenmektedir ve her alti yilda bir uyarlanabilir planin
ilerlemesini degerlendirmeyi planlamaktadir (Bloemen vd., 2019).

Hermans vd.,

3.3.6. Yenilikler ve genisletmeler

incelememiz, DAPP gibi uyarlanabilir bir yol planlama yaklagiminin,
yaklasimi uyarlamak ve smirlamalari ele almak icin giderek daha fazla
genisletildigini, tamamlandigin1 veya diger yontem ve araglara dahil
edildigini ortaya koymaktadir (Tablo 3, 6nceki boliimler).

Tablo 3
Yontem gelistirmeleri.

Yontem gelistirmede nereye odaklamldi? Say1 Yiizde
Kagitlar
Kapsam belirsizliklerinin, paydaslarin, hedeflerin, 14 11 %
kiiltiiriin belirlenmesi
Giivenlik a¢i1g1 ve risk degerlendirmesi 12 9%
Segenek tanimlamalari 5 4 %
Yollar tasarim (8rn. tiretim,) kurumsal) 33
sorunlar)
Yollarin Degerlendirilmesi 22 17 %
izleme (6rn. ne ) 13 10 %
Uygulama (6rn. kurumsal konular, 12 9%
yonetisim) Coklu
22 17 %

25 %
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Werners ve digerleri, 2021a. Ornegin, katilimer senaryo ve yol gelistirme
analizi (Bhave .2022; Bosomworth .2015; vd, vd, Campos vd., 2016;
Vizinho vd.2021., , Buurman Babovic, ; Lawrence vd, 2019b)gercek
secenekler analizi (ve 2016vd, vd, 2018; Zeff vd, 2016) ve kesifsel
modelleme ve stres testi araglar1 (Kwakkel .2015; Mendoza ..) uyum
yollarinin yani sira kullamilmistir. Daha fazla adaptasyon gerektiren
esiklerin belirlenmesi, kurumsal yerlestirme eksikligi veya risk kabult gibi
kesin hedeflerin tanimlanmasindaki anlagmazlik veya zorluk nedeniyle
bahsedilen zorluklardan biridir (Bloemen ., 2017; Kingsborough vd., 2017;
, vdVizinho vd.2021). Bu zorluklarin istesinden gelmek igin, 6nlemleri
siralamak ve esikleri belirsiz tutmak (6rn. Bloemen digerleri ve Barnett ve
digerleri (2014) (2017); Sekil 4. ), paydaslarla daha fazla uyum igin
tetikleyicileri belirlemek (6rnveya yollar1 degerlendirirken farkli degerlerin
hassasiyetini degerlendirmek) ile baglamak yardimci olabilir.
makaleler, degerlerin ve kiiltiirlerin katilimci analiz yoluyla yollarin
arastirilmasina nasil dahil edilebilecegini tartigmaktadir (Bosomworth vd.,
2015; Butler vd., 2016b; Prober vd., 2017; Sparkes vd., 2023). Bazi
kilavuzlar, yollara dahil edilebilecek degerleri ve kiltiirel gelenekleri
belirlemek icin katilimer siiregler kullanarak bunun nasil yapilacagini da
ortaya koymaktadir (Bell vd., 2017). Su anda genellikle yalnizca fiziksel
onlemleri iceren patikalar, Haasnoot ., 2021; Lawrence kurumsal onlemler ve
sosyo-kiiltiirel kosullar gibi elverisli kosullarla tamamlanabilir (vd., 2021; van
der Brugge ve Roosjen, 2015).
Uyarlanabilir yol ¢alismalarinin ¢ogu performansa yoneliktir

ve birden fazla aktorii dikkate almaktadir, ancak genel olarak adaptasyon
i¢in de bulunan (Berrang-Ford .digerleri2021ave digerleri 2021) Werners
ve (. doniisim odakli () tarafindan ayirt edilen kiimeler) ¢ok azdirBununla
birlikte, doniistiiriicii adaptasyon literatiirde ortaya ¢ikmaktadir (Triyanti .,
2020). Yollar, Colloff vd., 2021 kasith doniistiiriici adaptasyonun () ve
yonetisimi miimkiin kilan unsurlarin bulunmadigi durumlarin (Abel vd,
2016) g¢ergevelenmesinin bir pargasini  olusturmustur. Fook (2017)
adaptasyonun doniisiimsel adaptasyonu tetiklemek i¢in nasil firsat oldugunu
tartisirken, (2017) bir dizi kiigik kazanimin
doniisimsel adaptasyonla sonuglanabilecegini savunmaktadir. Haasnoot ve
digerleri (2021)', DAPPnin, deniz seviyesinin yiikseldigi kiy1 ortamlarinda

Bazi

Termeer ve digerleri

planli yonetilen geri ¢ekilme yoluyla kaginilmaz doniisiimiin nasil asamali
olarak  sahnelenebilecegine  dair  i¢goérii  saglamak  i¢in  nasil
kullanilabilecegini gostermektedir.

iklim adaptasyonu, azaltim ve herkes igin siirdiiriilebilir kalkinmay1
entegre eden Tklim Direngli Kalkinma Yollar1 (CRDP) da ¢ok yeni bir alan
olmasina ragmen ilgi gérmeye baglamistir (Werners , 2021b). Singh ve
Chudasama (2021), CRDP igin temel kolaylastirici kosullar1 belirlemek igin
bulanik biligsel harita tabanli simiilasyonlar kullanmaktadir. Taylor
digerleri (2023)ve , Kiiresel Giineyde CRDP'nin operasyonellestirilmesini
gbzden gegirmis ve basarili ve adil CRDP'lerin hem teknik hem de iliskisel
kapasiteler ve CRDP'ye 6zgii yeni bir yontem ve beceri seti gerektirdigi
sonucuna varmistir. Ayni zamanda, bugiline kadarki birgok CRDP
¢alismasinin ¢ogunlukla uyum yollar1 gibi goriinen, ancak azaltim-uyum-
stirdiiriilebilir  kalkinma  arasindaki ortak  faydalar sinerjiler
arastirilmadan sonuglandigini tespit etmektedirler.

ve

3.4.  Upyarlanabilir yol yaklagimlarimn kullanimi karar alma siirecine nasil

katkida bulunmugtur?

3.4.1.
Uyum saglamaya yonelik bir yol yaklasimi, karar vericilere

giivenilebilecek saglam politika segenekleri olduguna dair daha fazla giiven

gelecek belirsiz olsa bile. Bu, diinya ¢apinda gergek hayattaki karar

Karar vericilerde giiven ve itimat olusturdu

stireglerindeki genis uygulama yelpazesinde kanitlanmigtir
(Tablo 2; Sekil 3). Katilime siireglerle birlikte kullanildiginda (Campos ,
2016; Carstens vd., 2019; Vizinho vd., 2021; Werners vd., 2021a),
toplum degerlerinden yararlanan (Ryan ., 2022) yaklasim
karar vericilere ve karar alma mekanizmasina giiven duyulmasina yardimci
olmustur.
karar alicilar arasinda ¢atisan ¢ikarlarin oldugu siirecler
Hem kamu hem de 6zel sektorde, genellikle farkli derecelerde giice ve karar
haklarina erigime sahip olan aktorler (Boston, 2017).



M. Haasnoot ve
digerleri.
3.4.2. Risklerin ve ¢oziimlerin anlasiimast i¢in alan agilmast

Bu yaklasim, risk ve belirsizlik yonetiminin temellerinin ve ¢oziim
alaninin daha iyi anlasilmasini saglamistir. Kapsayici ve zamaninda
yonetisimin kurulmasi (Ryan vd., 2022), , Carstens vd., 2019; van Alphen
vd., 2022topluluklar ve karar vericiler arasinda etkilesim saglamisbu da ele
alinan sorunlarin daha iyi anlasilmasini saglamistir (). Bu durum, uygulama
kisitlamalarinin siirecin erken asamalarinda dikkate alinmasini saglayarak
daha gergekg¢i uyum segeneklerinin ortaya ¢ikmasini saglamis ve uyum igin
daralan alanin tespit edilip harekete gecilmesi gibi ek bir fayda saglamistir.
Kararlarin omriine, kilitlenme potansiyeline ve kararlar1 uygulamak i¢in
gereken siireye odaklanilmasi, uyum segeneklerinin kaliciligimin ileriye
doniik segenekleri azaltan ve uyumsuzluk potansiyelini artiran miras
etkisine dikkat ¢ekmistir. Bu yaklasimin kullanilmasi, farkli segeneklerin

siirlarinin ~ tespit  edilmesine yardimci  olmakta, ¢dzim alanmi
genisletmekte ve slirprizlerin ve g6z ardi edilemeyecek 'mantiksiz'
durumlarm  dikkate almmasimi  saglamaktadir (Haasnoot vd.2019c¢;

Lawrence , ve Haasnoot, 2017; Ryan vd., 2022).

Ornegin, Delta Programi igin hikayeler gelistirilirken, bu yaklasim
katilimceilarin kilit kararlar1 ve potansiyel kilit noktalar1 belirlemelerine
yardimcr olmustur (Haasnoot, 2013b). Katilimcilar, segenekleri ve yol
bagimliliklarmi belirlerken nehir yatagi genisletme ve set yiiksekligi
konusundaki ortiik tercihlerinin farkina varmiglardir. Bu, kisa vadede
hedefleri gergeklestirmek i¢in hangi eylemlerin hemen yapilmasi
gerektigini ve uzun vadede bazi segenekleri agik tutmak icin hangi
eylemlerin yapilmasi gerektigini belirlemelerine yardimer olmustur. Coziim
alaninin hayal ettiklerinden daha genis oldugu ve daha genis ¢6ziim alanini
dikkate almamanin kilitlenmeye neden olabilecegi sonucuna varmislardir.
Lin ve digerleri (2017). , paydas katilimimin sinirli olmasi durumunda,
uyarlanabilir yollarin yelpazesinin ¢ok dar olabilecegi ve uyarlanabilir
yollar yaklasimmin tam potansiyelini Onceden ortaya g¢ikarabilecegi
sonucuna varmistirBu su yonetimi ile ilgilidir, ancak Magness ve digerleri
(2022) . dogal kaynak yonetimi i¢in ¢oziim alanim daha genis bir sekilde
agma potansiyelini tartismaktadirBagka bir 6rnekte (Kool vd., 2020), kesif
amacl bir DAPP'deki katilimcilar, mekansal bir geri ¢ekilme baglaminda
yercekimiyle Dbeslenen bir yagmur suyu sisteminin smirlamalari
sunuldugunda zaman iginde bir dizi doniistiiriicii eylem gelistirmis, boylece
dikkate alinabilecek segenek yelpazesini ve bunlar i¢in mevcut zaman
dilimlerini genisletmistir. Hedefler donistiiriicii ise, uyum eylemlerinin
zaman iginde siralanmasi kilitlenme/kilitlenmeyi ve  dolayisiyla
segeneklerin sinirlarini ortaya ¢ikarabilir. Bu da doniisim ihtiyacim
tartismaya acar.

3.4.3. Ongoriilii planlama ihtiyacim artimig ve karar vericilerin ufkunu
genisletmistir

Genel olarak DMDU yaklasimlari, 6zellikle degisimin devam ettigi ve
ilerledigi kiy1 bolgelerinde, kadrani kisa vadede miidahale etmekten uzun
vadeli sonuglar1 6ngérmeye ve planlamaya dogru kaydirmaya baslamistir
(Haasnoot ., 2021; Hinkel .2019; .vdvd, Magnan vd, 2020; Stephens vd.,
2017). Bu, yiiksek etkili-diisiik olasilikli senaryolar da dahil olmak tizere
senaryolarin daha genis bir sekilde kullanilmasimni gerektirmistir.
Uyarlanabilir yol planlamasi yaklagimi ayn1 zamanda karar vericiler igin
iklim kaynakli etkilerin yetki smirlarin1 asan basamakli ve bilesik etkilerini
vurgulamis ve yasalarda kafa karistiric1 yetkiler yaratan ve uyarlanabilir
planlarin uygulanmasimi engelleyen veya etkinliklerini azaltan kurumsal
engellerin altim1 ¢izmistir (Law- rence vd., 2021).

Giiney Avustralyanin Eyre Yarimadasi'nda yollarin kullanildigi bir
ornek, yatirimlarin kademelendirilebileceginin ve kisa vadede tiim
eylemlere ihtiya¢ duyulmadiginin anlagilmasini saglamistir. Bu da karar
vericilerin ve toplumun adaptasyon konusundaki endiselerini gidermistir
(CoastAdapt, 2017; https
://coastadapt.com.au/pathways-approach). Bununla birlikte, Yeni
Zelanda'da Hutt Nehri tagkin yonetimine iliskin bir 6rnek (Lawrence vd.,
2019a), kararlar zaman iginde siralanabilirken, vatandaglarin yakin vadede
nehre yer agmak igin yonetilen geri ¢ekilmeyi igeren doniisiimsel bir karar
talep ettigini gostermistir, ¢linkii 6nlemleri uygulamak icin finansman su
anda mevcuttu ve gelecekte olmayabilirdi. Bu kararin alinmasinda,
eylemden etkilenenler i¢in adaletin saglanmasi etkili olmustur.
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devam eden yanit belirsizligini azaltmak i¢in simdi. Ancak bir baska 6rnek
(Carstens vd., 2019, etmesine )yaklagimin son kullanicilar arasinda
hassasiyet temelli diisinmeyi tegvik ve gelecekteki deniz seviyesi
yiikselmesinin belirsiz uzun vadeli etkilerinin nasil yonetilecegine dair yeni
fikirler {iretmesine ragmen, artan belirsizlik anlayisinin uyarlanabilir
¢oziimler yerine statik ¢6zimleri hakli ¢ikarmak i¢in kullanildigim
gostermistir. Algilanan yasal kisitlamalar, uyarlanabilir yollarla ilgili
deneyim eksikligi ve gelecekte uygulanmasi zor olabilecek eylemleri
ongdérme isteksizligi bu kararda baskin olmustur. Miami sehrinin bir
boliimii i¢in yapilan uyarlanabilir yollar analizi, yapisal 6nlemlerin zaman
kazandirabilecegini, ancak kullanim degisiklikleri ile
bi¢imlendirici onlemlere ihtiya¢ duyulacagimi gdostermistir (Jayantha
2020). Sandy Kasirgasi'ndan sonra New York Belediyesi,
degisikligine ve toplumdaki risk istahinin azalmasina yanit vermek igin
esnek uyum yollarimi kullanarak kisa vadeli kararlar alinmasini saglamistir
(Rosenzweig ve Solecki, 2014).

Uygulayict karar uyarlanabilir yollar planlama
yaklagimimin kullanimma iliskin geri bildirim 6rnekleri, sorun alanimnin
anlasilmasi ve degisen fiziksel ve sosyo-ekonomik kosullar altinda saglam
kararlar alinmasi i¢in yaklasimin degerini vurgulamaktadir (bkz. Ek A.3).

sonunda arazi

iklim

ve vericilerin

4. Dersler ve arastirma giindemi

4.1. Uyarlanabilir yol analizinden ¢ikarilan dersler
1) Uyarlanabilir yollar yaklasim yararhdir ancak her zaman gerekli
degildir

Karar analizi igin, DAPP gibi uyarlanabilir bir yol yaklagimi,
degisen kosullar altinda diizeltilmesi daha maliyetli hale gelecek daha fazla
eski etkinin yaratilmasindan kaginmak igin yeni gelismeler i¢in 6zellikle
yararlidir. DAPP, uzayda hizlanan risk konumlarindan uzak bir gecisi
sahneleyerek mevcut kilitlenmis de-gelismeler i¢in de kullanilabilir. Genel
olarak bu yaklasim, a) uzun vadeli (multidecadal) bir 6mre veya uzun
toplumsal etkiye sahip olan, b) etkilerin siirekli ilerlemesini deneyimleyen,
c) kesinlik icermeyen unsurlarla cevrili olan ve biiyiikk bir etkiye sahip
olabilen ve d) yol bagimliliklarinin ortaya ¢ikma potansiyeline sahip olan
kararlar veya planlar igin faydalidir. Ancak, uyarlanabilir yollarin
arastirilmast her zaman gerekli degildir. Cok az belirsizlik varsa veya
sadece tek bir segenek varsa, uyarlanabilir yollar yaklasimi uygun degildir.
Belirsizligin az oldugu ve bir segenekler portfoyiine ihtiyag duyuldugu
durumlarda, Filipinler i¢in yapildig1 gibi secenekleri siralamak i¢in DAPP
kullanilabilir (van Aalst ve Schasfoort, 2017). Baglamadan 6nce, bir patika
karar analizinin amaca uygun olup olmadigini ve hangi diizeyde analitik
karmasikliga ihtiya¢ duyuldugunu degerlendirmek igin tarama yapilabilir
(6rnegin Mendoza vd., 2018; Stephens vd., 2017; Warren vd., 2021
tarafindan tartigildig: gibi).

Uyarlanabilir yollarin yol gorsellestirmeleri ile birlikte yapilandirilmis
asamali karar analizi, Ozellikle katilimci bir ortamda yapildiginda ve
uyarlama seg¢eneklerinin etkinliginin degerlendirilmesiyle desteklendiginde,
zaman i¢inde ¢Oziimler alani hakkinda fikir edinmeye, uyarlama i¢in yeni
fikirler tiretmeye, yol bagimliligini, engelleri ve firsatlar1 belirlemeye ve
uzun vadeli uyarlama ihtiyaclarini yakin vadeli eylemlerle iliskilendirmeye
yardimct olmustur. Dolayisiyla gorsellestirme, kendi basina bir amag degil,
anlayist artirmak ve uyarlanabilir bir plan gelistirmek i¢in bir aragtir.

ve

2) Uyarlanabilir bir yol analizi farkl karar baglamlarina gore
uyarlanabilir

Analizimiz, son on yilda uyarlanabilir yollar yaklasiminin diinyanin dort
bir yaninda ve farkli karar alanlarinda, hem bilimde hem de uygulamada ve
farkli karar baglamlarinda uygulandigimi gostermektedir. Yollarin nasil

tasarlanacagi, Zandvoort digerleri (2017) ve ve Werners ve digerleri
(2021a) tarafindan da belirtildigi tzere yerel uygulamalara baghdir.
Bununla birlikte, uygulamadaki kapsamli uygulamalar, ¢ok yilli

programlara sahip, kaynaklar1 mevcut ve yaklasimin ilk uyarlayicilar
arasinda yer bolgelerde (6rn. Hollanda, Yeni Zelanda,


https://coastadapt.com.au/pathways-approach
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Londra, New York ve Banglades). Kiiresel giiney ve disik gelirli
ilkelerdeki uygulamalar hala smirlidir. Uzun vadeli diigiinme, kiiltiir,
kapasiteler (6rnegin Yerli bilgi, veri, teknoloji, finansman, insanlar) veya
diger yakin vadeli sorunlarla basa ¢ikma deneyimlerinin yollarin
kullanimimi ve uygulama potansiyelini etkiledigini varsayiyoruz. Ornegin,
Yeni Zelanda'da Yerli tangata whenua Ma~ ori, whakapapa (tiim canlilarin
soyagaci) ve insanlar ile dogal ¢evre arasindaki baglantiya dayanan uzun
vadeli nesiller arasi bir diinya goriigiine sahiptir (Awatere vd., 2021;
Roberts, 2013). Bu, kiiresel degisim igin uzun vadeli uyarlanabilir planlama
hakkindaki uyarlanabilir yollar diisiincesine iyi uymaktadir. Bat1 Avrupa'da
su yonetimi ig¢in uzun vadeli diisiince zaten mevcuttur (6rnegin
Hollanda'daki Delta galismalar1 ve Birlesik Krallik'taki Thames Bariyeri
100+ yil i¢in insa edilmistir). Bilimsel karmasiklik, veri ve teknolojik
gereklilikler genel olarak adaptasyon kararlariin alinmasi ve 6zellikle de
adaptif yollarin planlanmasi igin bir zorluk teskil etmektedir. Yol anlatilari
ve basit oyunlarla baslayan asamali ve katilimci bir yaklagimin, yol
diistincesini tetiklemenin bir yolu oldugu kanitlanmistir (Lawrence ve
Haasnoot, 2017). Yoksullugun ve kisa vadeli kirilganliklarin uzun vadeli
kaygilardan daha baskin oldugu gelismekte olan iilkeler i¢in bu yaklasimin
etkili olabilmesi i¢in uyarlanmasi gerekebilir (Ranger ve Garbett- Shiels,
2011). Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma ve esitsizlik arasinda gii¢lii bir
bag kurulmasi elzemdir (bkz. 6rnegin Banglades Delta plani, Genel
Ekonomi Bolimii (2018)).

Boliim 3.3'te, literatiire dayali olarak uyarlanabilir patika planlama
yaklasiminin uygulanmasim kolaylastirmak i¢in 6zel yonetisim, kapasite ve
o6grenme kiltirii gibi farkli bilesenleri vurguluyoruz. Buna karsilik,
kurumlar arasinda ¢apraz bagimliliklarin oldugu parcali bir yonetisim
yapist ve uzun vadeli diisiinme kiiltiiriiniin ve kurumlara giivenin olmamasi,
uyarlanabilir patika planlamasi da dahil olmak izere iyi bir uyum
planlamasint engelleyebilir (Boston, 2016; Du vd.2022; Juhola, , 2016;
Termeer vd., 2013).

DAPP, uyarlanabilir bir plan gelistirmek ic¢in degisen riske karsi
duyarhiliklar1 agisindan yollar sistematik olarak kesfetmenin ve bunlari bir
dizi gelecek kosuluna kars: stres testine tabi tutmanin bir yolunu sunarken,

daha da  gelistirilmis ve tamamlayici yontem ve  araglarla
zenginlestirilmistir. Bu nedenle DAPP, Kwakkel ve Haasnoot (2019)
tarafindan tartisildigi gibi diger DMDU yontemleri ve araglaryla

birlestirilebilen bir yaklasim olarak goriilebilir ve basarili bir uygulama igin
yerel karar baglamina gore uyarlanmasi gerekir. Yerel karar baglaminin
(kiiltiir, bilgi, degerler ve deneyim dahil) yukarida bahsedilen 6nemi Butler
ve digerleri (2016a), Wise ve digerleri (2014) tarafindan tartigilmaktadir ve
Henrique ve Tschakert (2021) tarafindan da kabul edildigi tizere degerler,
bilgi kurallar yaklagimi, karar vermeyi yasanmis deneyime
dayandirmaya yardimci olmaktadir.

ve

3) Uyarlanabilir yol analizini uygulamak farkh diisiinmek icin zaman
ahr

Karar vericilerin teknik ve politika danigmanlari farkli mesleki geleneklerden
gelmektedir ve bu da yeni diislincelerin benimsenmesinin zaman alacagi
anlamina gelmektedir (6rn. Carstens vd., 2019; Lawrence ve Haasnoot,
2017; Totin vd., 2021). Bu durum, acil sorunlarmn oldugu (6rnegin iklim
olaylar1 sonrasi veya asir1 yoksulluk ve esitsizligin oldugu) veya bir kararin
¢esitli taraflarinin uzun vadeli disiinme konusunda ¢ok az deneyime sahip
oldugu baglamlarda uyarlanabilir yollar diisiincesinin tanitilmasi konusunda
rehberlige duyulan ihtiyact vurgulamaktadir. Buna ek olarak, uyarlanabilir
yol siiregleri ve gelistirilen yollarin kendileri hakkinda deneyimlerin
paylasilmasi bunu daha da destekleyebilir.

Yaklasimin uygulayicilar ve karar vericilerle sosyallesmesine yardimci
olabilecek tamamlayici yaklasimlar uygulamada gosterilmistir. Lawrence
ve Haasnoot (2017), biligsel 6grenme, grup yaklasimlarinin yakinsamasi
yoluyla normatif 6grenme ve daha fazla isgbirligine yol agan digerlerinin
gorislerini deneyimleyerek iliskisel 6grenme yoluyla mevcut veya yeni
bilginin yeniden g¢ergevelendirilmesinin yani sira, bir bilgi aracisi ile ciddi
bir oyun kullanilarak DAPP aliminin nasil katalize edildigini gostermistir.
Blackett ve digerleri (2022), asagidaki hususlarin nasil gergeklestigini
gOstermistir

Kiiresel Cevresel Degisim 88 (2024) 102907

Ma~ ori toplulugu ile yerinde ciddi bir oyunun ortak tiretimi, yerellestirilmis
sel adaptasyonu icin kiiltiirel olarak ilgili bir DAPPnin gelistirilmesini
destekledi.

iklim degisikliginin etkilerinin giderek daha fazla hissedildigi ve sosyo-
ekonomik gelismelerin hizla yasandigi bir diinyada, 6rnegin CRDP'nin
operasyonel hale getirilmesi yoluyla, uyum ile kalkinma arasinda baglanti
kuran genisletilmis bir yol-yontem yaklasimi, Termeer ve digerlerinin
(2017) kiigiik-kazanglar kavraminin da vurguladigi gibi, uzun vadeli uyum
ihtiyaglar1 icin zaman ayirirken, yakin vadede karar alma siirecini
hizlandirmaya yardimci olabilir. Uzun vadeli diisiinmeyi tesvik etmek igin
ciddi oyunlarla birlikte kullanilan uyarlanabilir yollar yaklasimi, kisa ve
uzun vadeli zorluklarin degisen ve belirsiz bilesenlerini parcalara ayirarak,
yaklasimin benimsenmesini motive etmeye ve geleneksel diisiinme
bigimlerini degistirmeye yardime1 olabilir (Haasnoot ., 2021; Lawrence ve
Haasnoot, 2017).

4) Taramadan ayrintih degerlendirmeye kadar asamal bir yaklasim,
analizin hedeflenmesine ve karmasiklikla basa ¢cikilmasina yardimel
olabilir

Kavrama yeni baslandiginda, uyarlanabilir yollar yaklasgimi karmagik
olarak algilanabilir (bkz. madde 3) ve artan sayida 6nlem ve farkli degerler,
hedefler, aktorler ve tehlikelerden kaynaklanan ¢oklu belirsizliklerin hesaba
katilmasiyla, agaglar i¢in ormani1 gérmek daha zor hale gelir. Basit katilimci
modelleme ve paydaslarla hizli hesaplama, Partnership, DMDU
yontemlerinin yani sira ciddi oyunlarin kullanilmasi gibi (Lawrence ve
Haasnoot 20172017) karmasikligin ontindeki engelleri yikabilir (Global
Water ). Belirsizlikleri ve etkilesimleri ekleyen ve ayni zamanda umut
verici yollar1 tarayan asamali bir yaklasim, bu karmasiklikla basa ¢ikmanin
bir yoludur (6rn. Schlumberger ., 2022). Asamali bir yaklagim, hizli bir
sekilde taranmasiyla baslanabilecegi igin bir yol analizinin hedeflenmesine
de yardimci olur: gerektiginde ve gerektiginde daha ayrintili (model
tabanli) yol analizlerine yol acar (Bolim 3.3). Paydaslar ve uzmanlarla
birlikte potansiyel belirsizliklerin, etkilerin, uyum segeneklerinin ve
bunlarin yollara goére siralanmasmin taranmasiyla baslamak, daha fazla
paydas1 ve/veya model tabanli bir degerlendirmeyi daha ayrintili analizlerin
olusturulmasina yardimci olabilir. Sonug olarak, bir yol analizi sinirl
kaynaklarla (6rnegin zaman, kapasite ve finans) baslayabilir ve uygun
oldugunda daha karmasik hale gelebilir. Bu yinelemeli yaklagim, incelenen
bazi rehber dokiimanlarda ortaya konmustur.

5) Uyarlanabilir yol yaklasimlari degisen ve belirsiz degerleri ve
hedefleri entegre edebilir

Bu literatiir taramasmin sonuglart ve uygulama Ornekleri, farkli
degerlerin ve zaman  degisen tercihlerin a) katilimecr bir siirecin
baslangicindan itibaren deger ve hedeflerdeki gesitliligin dahil edilmesi; b)

birden fazla goOsterge, alan, aktdor ve zaman ufku i¢in yollarin
degerlendirilmesi; c¢) degisen deger ve hedeflere isaret eden isaret
levhalarinin  kullanilmasi1  ve degisen hedefleri karsilayan yollarin

degistirilmesi seg¢enegine sahip olunmasi (bkz. Boliim 3.2 ve 3.3) yoluyla
karsilanabilecegini gostermektedirDAPP, tek bir deterministik yol veya tek
bir dizi gelistirmeyi amaglamaz, ¢iinkii bu, DAPP yaklagiminin temel amaci
olan belirsizlikle basa ¢ikmak i¢in gerekli olan rotay: degistirme esnekligini
ortadan kaldiracaktir.

6) Daha genis paydas ve kurumsal baglamin dikkate alinmasi, yollarin
uygulanmasim saglayabilir

Cok c¢esitli uygulamalar ve kilavuzlar, planin uygulanmasina dair siirl
kanit bulmamiza ragmen, uyarlanabilir yol planlamasinin pratikte
benimsendigini gdstermektedir. Genel olarak, arazi kullanim planlamasi ile
yasal ve katilim baglamlan dikkate alinarak tasarlanmadigi takdirde uyum
segeneklerinin uygulanmas1 daha zor olacaktir. Uyarlanabilir yollar
yaklagimi, potansiyel kilitlenme g6z Oniinde bulunduruldugunda,
uygulamanin Ontindeki engellerin seffaf hale gelmesini saglayabilir.
Yollarin tasarlanmasi siireci boyunca karar vericilerin katilimi, etkilenen ve
kritik 6neme sahip topluluklarla etkilesim kurmak kadar 6nemlidir.
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uygulamaya.

Aragtirmanin  sonuglarimi uygulamak i¢in kurumsal diizenlemeler,
finansman ve siyasi irade gibi baska itici giiclerin de mevcut olmasi gerekir.
Uyarlanabilir yollar yaklasimini ve devam eden izlemesini yerlestirmek i¢in
yoOnetigim diizenlemelerinin olusturulmast ve aktorleri yollara aligtirmak
i¢in c¢elisen amaglarn tartismak i¢in 'giivenli bir alanda' oyunlarin
kullanilmasi, daha genis bir yelpazedeki uyum segenekleri ve yollarina
saglanmasina yardimci olur. Uyarlanabilir yollarin  gelistirilmesi,
uygulanmasi, izlenmesi ve gézden gegirilmesi i¢in uzun vadeli finansman
saglanmasinin, uygulama asamasindaki ataletin giderilmesinde kritik
6neme sahip oldugu gosterilmistir (boliim 3.3; (Anonymous, 2023)).

7) Uyarlanabilir yol analizinin tamamlayic1 yontem ve araclarla
birlestirilmesi, doniistiiriicii karar alma siireclerini miimkiin
kilabilir

Bugiine kadar, doniisiim gerekli olabilecegi halde, yollarin gelistirilmesi
genellikle asamali olmustur. Deneyimlerimizden, hem 'itme' (dontsim
ihtiyac1) hem de '¢ekme' (cazip bir doniisiim gelecegine sahip olma)
analizinin doniigiimsel yollarin  gelistirilmesini  destekleyebilecegini
ogrendik. Sistemin uzun vadeli (2100 Gtesi) ve diisiik olasilikli yiiksek etki
senaryolart i¢in de kapsamli bir sekilde stres testine tabi tutulmasi ve ¢ok
¢esitli adaptasyon secenekleri igin adaptasyon esiklerinin belirlenmesi
doniigim ihtiyacin1 ortaya koyabilir. Katilime1 vizyon ve farkli hedefleri
g6z oniinde bulundurma, cazip bir gelecek yaratmaya yardimci olabilir.
Geriye doniik tahmin analizi ve ¢oklu yollarin tanimlanmasinin bir araya
getirilmesi, karar/¢oziim zenginlestirir ve uzun vadedeki
belirsizlikleri hesaba katarken hayal edilebilir bir gelecegi yakin vadeye
baglar. Boyle bir calismada, uyarlanabilir yol analizi, karmasik bir
adaptasyon zorlugunu yonetilebilir adimlara bolmeye ve 6nemli kararlari,
yollar arasindaki transferleri, potansiyel uyumsuzlugun yani sira engelleri,
sinirlart ve firsatlar belirlemeye yardimci olur. Kapsamli bir ¢éziim alani
degerlendirmesi yoluyla yollarin fizibilitesinin anlagilmasi, yollarin kilidini
agmak, yollarn uygulanmasini saglamak ve wuyum firsatlarim
degerlendirmek igin eylemleri (6rnegin diizenlemeler ve kurumlar
hakkinda) belirleyebilir. Bu, doniistiiriicii adaptasyon karar verme siirecini
bilgilendirebilir ve CRDP'nin igleyisine yardimci olabilir.

alanini

4.2.  Arastirma giindemi

Uyum saglamaya y6nelik uyarlanabilir yollar yaklasiminin on yili agkin
bir siiredir uygulaniyor olmasi, uyum saglamaya yonelik artan ihtiya¢ ve
belirsizliklerin kabul edilmesiyle birlikte (IpCcC, 2022),
degerlendirmemizden 6zel ilgi gerektiren birka¢ arastirma konusu ortaya
cikmistir:

Artan iklim degisikligi ile birlikte, ¢oklu ve bilesik tehlikeler ve
basamakl etkiler daha sik ortaya c¢ikacaktir (IPCC 2022) ancak yol
¢aligmalarinda temsil edilmemektedir. Yollar genellikle bir sosyal
planlamacinin bakis acgisiyla (herkes igin iyi olami yapan tek bir aktor)
gelistirilir, ancak gercek diinyada uyum, farkli degerler ve bakis agilartyla
karakterize edilen ¢ok aktorlii bir ortamda gergeklesir. Bu nedenle yol
analizi, tehlikeler ile farkli aktorlerin uyum eylemleri arasindaki
etkilesimleri ve farkli tehlikeleri ele alarak ilerleyebilir. Bu aragtirma yeni
ortaya ¢ikmaktadir (Challinor ., 2018; Schlumberger ., 2022vdvdBonham
ve digerleri (2024) ) ve daha da gelistirilebilir ve Ornegin tarafindan
yapildig1 gibi sonuglarin farkli perspektiflerden analiz edilmesine olanak
taniyan etkilesimli sekiller araciligtyla daha karar verici hale getirilebilir.

Yol analizine dayanan doéniisiimsel adaptasyon da, Ornegin geriye
doniik tahminlerle birlikte ortaya ¢ikmaktadir (Colloff vdTaylor vd., 2023.,
2021; ; Werners vd., 2021b). Bir baska genisletme, politika patikalar
analizini gegis teorisi yaklasimlariyla (Loorbach ve Rotmans, 20006)
biitiinlestirerek sadece arzu edilen bir gelecege yonelik yeni eylemleri
belirlemekle kalmaz, ayni zamanda mevcut eylemlerin neleri durdurmasi
gerektigini de gosterir. Bu, 6zellikle iklim azaltma analizini destekleyen yol
, risklere maruz kalan yerlerde yeni gelismelerden kaginmak ve afet sonrasi
daha iyi veya bagka bir yerde yeniden insa etmek i¢in 6nemlidir (Lawrence
., 2022). Buna dayanarak, su fikir ortaya atilmigtir
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Yol bagimliliklarini ortaya ¢ikaracak firsatlar ve eylemler ile bunlarin nasil
degerlendirilecegi, doniistiiriicii adaptasyon igin faydali olacaktir.

iklim Direncli Kalkinma, esitlik, daha siirdiiriilebilir yollara dogru
sistem gegisleri ve elverisli kosullarla ilgili sorular1 igermektedir (Schipper
vd., 2022; Taylor vd., 2023). Uyum yollar1 yaklasimi, degerlerin ve
kirilganligin degerlendirilmesi ve uygulama igin elverisli kosullarla ilgili
dersler belirlemis olsak da, SGD Hedeflerine ulasmak (Malekpour .,
2023vdMasson-Delmotte vd., 2023) veya azaltim ve uyum arasindaki
etkilesimi kesfetmek () i¢in tepki yollar1 hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.
Kiiresel giineydeki uygulamalarda ge¢im kaynaklar1 ve siirdiiriilebilir
kalkinma hususlarinin daha yaygin oldugunu, kiiresel kuzeyde ise doniisiim
gerekliligine ve kalkinma ile uyum potansiyeline ragmen mevcut sistemi
stirdiirmek i¢in ¢gogunlukla adaptasyona odaklanildigini tespit ettik.

Uyum planlamasim desteklemek i¢in izleme ve degerlendirme
¢erceveleri mevcuttur ve kurumsal diizenlemeler tartisilmistir (boliim 3.3).
Uygulamalar ortaya ¢ikmaktadir ancak Yerli bilgi perspektifleri ve uyum
siirecindeki daha fazla aktor de dahil olmak ilizere daha fazla alanda gergek
hayat uygulamalarima dayali daha fazla rehberlik ve yoOntemden
faydalanilabilir. Neyin izlenecegi, verilerin sinyallere nasil donistiiriillecegi,
sinyallerin potansiyel zamanlamasi ve bunun bir yol plami tasarimi,
uygulamast ve yeniden degerlendirmesini nasil bilgilendirecegi konusunda
hala yontem ve degerlendirme eksikligi vardir.

Uyarlanabilir yol planlarmin sahada uygulanmasi, amaca uygun
olmayan yonetisim ve kurumsal diizenlemelerle karsi karsiya kalmaya
devam etmektedir. Afet olaylarmma verilen reaktif tepkiler, Ongoriili
adaptasyonun Oniine gecebilir (Mechler vd., 2019). Yasal ve miilkiyet
haklar1 sorunlari, silo halinde karar alma ve degisen risklere yanit
verebilecek finansman modelleri hakkinda daha fazla arastirma ve
uygulama testi, uyarlanabilir yol planlar1 da dahil olmak tizere adaptasyon
uygulamasini bilgilendirmek i¢in gereklidir. Pratik adaptasyon ve uygulama
konusunda deneyim  aligverisini
saglayabilecek forumlar da gerekli olacaktir.

kiiresel olarak iilkeler arasinda

5. Son Sozler

Son on yilda, adaptif yol planlamasi, uyum kararlarin1 desteklemek icin
kullanilabilecek bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmistir. Yol planlamasi, uyum
esikleri ve eylemlerin zaman i¢inde siralanmasi ihtiyaci {izerine akademik
fikirlerden yola c¢ikmistir. Uygulamada hizla benimsendi ve g¢esitli
iilkelerdeki uygulayicilarla birlikte daha da gelistirildi ve simdi gergek
diinyada karar vermeye yardimci olmak i¢in diinya ¢apinda giderek daha
fazla kullaniliyor.

incelememiz, karar vericilerin ve diger ilgili taraflarin gelecekteki uyum
ihtiyaglarin1 yonlendiren temel faktorleri anlamalarina ve bunun 1s13inda
kisa vadeli eylemleri ve uzun vadeli se¢enekleri belirleyen yapilandirilmis
bir plan olusturmalarima yardimci olmak i¢in yol analizlerinin nasil
kullanildigimi  gostermektedir. Ayrica, uyarlanabilir yol yaklasimlari,
ornegin altyap: ve ulasim, tarim ve su yonetimi, dogal habitat ve milli park
yonetimi ile ilgili kararlar i¢in kiy1 deniz seviyesinin yiikselmesi ve iklim
degisikliginin neden oldugu sel riskindeki degisiklikler dahil ancak bunlarla
smirli olmamak {izere ¢ok ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir
(Lawrence ., 2023). Gergek diinya 6rneklerinin gesitliligi, uyarlanabilir yol
planlamasinin temel fikrinin, genellikle katilimci siireglerin yani sira
kesifsel modelleme ve saglam karar vermeye dayanan zengin bir dizi nicel
yontemle birlikte, alana ve baglama 0zgii ihtiyaglara goére nasil
uyarlandigini vurgulamaktadir. Bununla birlikte, (Magnan 2023, )
tarafindan da belirtildigi tzeredaha fazla uygulama i¢in hala biyiik bir
potansiyel bulunmaktadir. Siire¢ ve yollarin kendileri, kapasite gelistirme
ve Ozel yoOnetisim ve kurumsal diizenlemeler de dahil olmak iizere
deneyimlerin paylasilmasi, diinya ¢apinda uygulamalari daha da
kolaylastirabilir.

incelemede goze ¢arpan bir dizi nokta tespit edilmistir. flk olarak,
uyarlanabilir patika planlamasinda hem nitel hem de nicel yontemlerin
kullanilabilecegi anlasilmistir. Bir dizi yolun baslangigta katilimel
yontemler ve uzman girdisi kullanilarak niteliksel olarak gelistirildigi,
ardindan daha hedefli niceliksel yontemlerin uygulandigi o6rnekler
bulunmaktadir.
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Tk yol kiimesini detaylandirmak ve iyilestirmek igin analiz. Tkinci olarak,
patika planlamasi, makul gecici gelecekleri tanimlayan senaryolari,
gelecegin nasil gelisebilecegine yanit olarak alinabilecek eylem dizileriyle
iligkilendirmek icin kullanilir. Bdylece senaryolar1 eyleme agikca
baglayarak daha gelencksel senaryo planlama tekniklerini tamamlar ve
zenginlestirir. Uglinciisii, dar bir sekilde tanimlanmis tek bir hedef igin tek
bir yolun optimize edilmesi, yol planlamasinin getirebilecegi faydalari
azaltmaktadir. Dordiinciisii, ekonomik degerlendirme i¢in mevcut kilavuz
ile uyarlanabilir yol yaklasimlarinin kullanimi arasinda gerilimler vardir.
Ozellikle, gercek segenekler literatiiriine dayanan esnekligin degerinin bir
degerlendirmesine, maliyetlerin mahsur varliklara ve kilitlenmelere
atanmasina, firsat maliyetlerinin degerlendirilmesine ve miimkiin
oldugunda uyum segeneklerinin etkinliginin ve ortak faydalarinin
6l¢iilmesine ihtiyag vardir.

Mevcut uyarlanabilir yol planlama yaklasimlari ve uygulamalarinin
siirlamalart meveuttur. Ozellikle, DMDU yontemlerini gerektiren sistem ve
stireclerin artan karmagikligi, halihazirda kullanilan yaklasim ve yontemlere
meydan  okumaktadir. Bu karmasiklik, deger degisikligi geri
bildirimlerinden ve c¢esitliliginden, ¢ok aktdrlii yollardan, ¢oklu tehlikeler
ve iklim azaltimi ve gelismeleri igin etkilesimli yollardan ve doniisiimsel
adaptasyon ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bu konular su anda bilim ve
uygulamada yeterince temsil edilmemektedir. Ancak buradaki zorluk, bu
etkilesimleri dahil etmek ve karmasiklik nedeniyle karar felcinden
kagmmak icin  gergekei uygulanabilir  yollar  gelistirmektir.
Aragtirmalarda gelismeler yasanmaktadir (Schlumberger vd., 2022; Taylor .,
vd2023) ve politika analistleri ve paydaslar i¢in interaktif araglarla ve diger
bilim insanlarindan (O6rnegin veri gorsellestirme ve iletisim, gecis
uzmanlari, antropologlar, psikologlar) bilgi getirilerek tamamlanabilir.
Ayrica, uyarlanabilir patika planlama sonuglarinin
uygulanmasi, amaca uygun yonetisim ve diizenlemeler
konusunda daha fazla arastirma yapilmasini gerektirmektedir.

Bu makale, uygulamalar1 kiiresel olarak haritalandirarak, yollari
gorsellestirme stillerini ve yontemlerini analiz ederek ve karar vermenin
degeri ve ileriye doniik yollar i¢in bir aragtirma giindemi
uygulamadan ve bilimsel yaymlardan aliman dersleri sentezleyerek
uyarlanabilir yol planlamasi iizerine biyiiyen literatiire katkida
bulunmaktadir.

ve

caligmalarinin
kurumsal

lizerine

fleriye doniik olarak, temel zorluklar arasinda, déniistiiriicii uyum ve
iklim diren¢li kalkinma ig¢in yollarin miizakere edilmesini desteklemek
lizere uyarlanabilir yol planlamasmin kullanilmasi yer almaktadir. Bu,
etkilesim halindeki birden fazla akt6riin hesaba katilmasini, Olgekler
arasinda yollarin  birbirine  baglanmasini esitligin  daha iyi
degerlendirilmesini gerektirir. Bu arastirma zorluklarinda ilerlemenin,
akademik arastirma ve ger¢ek diinya uygulamalar1 arasindaki yakin
etkilesimden biiyiik fayda saglayabilecegini iddia ediyoruz.

ve

Ek A

A.1. Konu modelleme ve atif analizi yaklasimi
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Yazar katkilari

MH ve JL degerlendirmeyi kavramsallastirmis ve ilk taslagi yazmustir.
Tim yazarlar yazima katkida bulunmustur. MH, VDF, JK ve JL'nin
katkilariyla veri degerlendirmesinin ¢ogunu yapmustir. JK metin
madenciligini yuritmiistiir. JL, dersler ve karar alma siirecine katkilar
boliimiinii yonetmistir. MH ve Ilse van den Broek sekilleri kodlamistir.

CRediT yazarhk katki beyan

Marjolijn Haasnoot: Yazim - inceleme ve diizenleme, Yazim - orijinal
taslak, Gorsellestirme, Metodoloji, Bigimsel analiz, Veri kiiratorligi,
Kavramsallagtirma. Valeria Di Fant: Yazim - inceleme ve diizenleme, Yazim
- orijinal taslak, Arastirma, Bigimsel analiz, Veri kiratorliigii. Jan
Kwakkel: Yazma - inceleme ve diizenleme, Gorsellestirme, Yazilim,
Metodoloji, Bigimsel analiz. Judy Lawrence: Yazim - gézden gegirme ve
diizenleme, Yazim - orijinal taslak, Metodoloji, Bigimsel analiz,
Kavramsallastirma.

Rekabetci ¢cikar beyani

Yazarlar, bu makalede rapor edilen galigmay1 etkileyebilecek bilinen
herhangi bir rakip finansal ¢ikarlar1 veya kisisel iliskileri olmadigin1 beyan
etmektedir.

Veri kullanilabilirligi
Makalede agiklanan arastirma i¢in herhangi bir veri kullanilmamustir.
Tesekkiir

MH ve VDF bu arastirmada Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 arastirma
ve yenilik programi tarafindan Pathways2Resilience projesi (101093942)
ve Myriad Projesi (101003276) kapsaminda desteklenmistir. JL, Deep
South National Science Challenge Adaptive Tools projesi (CO1X1412);
Resilience to Nature's Challenges National Science Challenge Enabling
Coastal Adaptation projesi (GNS-RNC040); Endeavour Grant (RTVU2206)
Our changing coast - Sea-level rise on Aotearoa's dynamic margin Programme in
New Zealand MBIE hibeleri tarafindan desteklenmistir. Yazarlar, Ilse van
den Broek'e sekilleri kodladig i¢in tesekkiir etmek istemektedir.

Latent Dirichlet Allocation, derlemdeki farkli konular ortaya ¢ikarmak igin yerlesik ve yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Latent Dirichlet Allocation'in temel
fikri, bir kayit yazarken, bir yazarin tartisilacak bir veya daha fazla konu se¢mesidir. Her konu belirli kelimeler kullanilarak ifade edilebilir. Yani, bir kayit
konularin bir karisimidir ve bir konu bir dizi kelime iizerinde bir olasilik dagilimidir. Bir derlem verildiginde, Gizli Dirichel Tahsisi bu dagilimlar ve tim
kayitlardaki konularin goreceli karisimini tersine mithendislikle belirleyebilir. Konu sayisi kullanici tarafindan belirlenen bir parametredir. Latent Dirichel
Allocation'in performansini gesitli konu sayilar: i¢in arastirdik ve 8 konuda karar kildik. Bu, yorumlanabilir ancak farkli konular arasinda makul bir denge
sunarken ayni zamanda Latent Dirichel Allocation algoritmasinin igsel stokastik dogasina kars1 nispeten saglamdi.

Atif analizi i¢in kayitlardan atiflar1 ¢ikardik. Atif bilgilerinin serbest metin olarak saglandigi goz Oniine alindiginda, ayn1 makaleye yalnizca ilk yazar adi
veya tim yazar adlar1 ve tam dergi basligi veya kisaltilmis baslik gibi ¢esitli sekillerde atifta bulunulabilir. Bu nedenle, atiflart belirsizlestirmek icin, ¢ok
benzer dizeleri belirlemek i¢in Levenshtein mesafe metrigini kullandik ve ayni olup olmadiklarimi kontrol etmek i¢in bunlart manuel olarak inceledik.
Levensthein mesafesi, a dizesini b dizesine doniistirmek igin gereken degisikliklerin sayisini 6lger. Manuel bir kontrolden sonra, Leventhein mesafesinin en
disiik %0,25 oldugu ve ilk yazarin eslestigi tiim dizeleri otomatik olarak birlestirmeye karar verdik. Ardindan, ortaya ¢ikan es anlamlilar sézliigiini kontrol
ettik ve bazi ek temizlik islemleri gergeklestirdik. Ornegin, baz1 atiflar doi'yi igeriyorsa, doi'siz bir versiyona olan levensthein mesafesi secilen kesme
noktasindan daha biiyiik olabilir. Elle yapilan incelemede bu durumun s6z konusu oldugu bazi alintilar tespit edildi ve durum diizeltildi. Benzer sekilde,
otomatik birlestirmenin ayni yazarlara ait ve ¢ok benzer ancak farkli basliklara sahip makaleleri birlestirmeyi 6nerdigi birka¢ durum vardi. Bunlar kaldirildi.

Temizlenmis atif verileri g6z 6niine alindiginda, yalnizca en az 3 kez atif yapilan makalelere odaklanarak bir ortak atif ag1 olusturduk. Daha sonra, bir
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topluluk tespit algoritmasi, siklikla birlikte atifta bulunulan makale kiimelerini ortaya g¢ikarmak i¢in kullanilir. Bir ag i¢indeki topluluk, agin diger
boliimleriyle 6nemli 6l¢iide daha az baglantiya sahipken birbirleriyle siki bir sekilde baglantili olan bir grup diigiimdiir. Yorumlama i¢in, daha sonra her bir
kiime i¢in hem en sik atif alan ilk 5 makaleyi hem de kiime i¢inde en yiiksek 6zdeger merkeziligine sahip 5 makaleyi belirliyoruz.

A.2. Literatiir degerlendirmesi igin sorular

Literatiir degerlendirmesine {i¢ ana soru ve alt sorular rehberlik etmistir:

—
~

Uyarlanabilir yollar yaklasimi hangi amagla ve nerede kullanilir?

Neden kullanildi?

Nerede ve hangi politika alaninda kullanildi?

Bu teorik bir ¢alisma miyd: yoksa gercek diinya ¢alismast miydi?

Uyarlanabilir yol degerlendirmeleri nasil yapilir?

Yollar (nasil) olusturuldu, gorsellestirildi ve degerlendirildi?

Yollarin gelistirilmesi ve uygulanmasinda karar baglami degerler, bilgi, kiiltiir) ve kurumsal diizenlemeler (nasil) ele alind1?

2

~

Yaklasimda ne gibi yenilikler ve uzantilar gelistirildi?
3

~

Uyarlanabilir yol yaklasimlarinin kullanimi karar alma siirecine nasil katkida bulunmustur?

Karar vermek i¢in ne 6grenildi?

Kararlari (nasil) degistirdi?

Uyarlanabilir yol yaklasimlar: kurumsal ve/veya karar alma siireglerindeki degisikliklerle nasil desteklendi?

A.3. Uygulayicilardan ve karar vericilerden geri bildirim

Uygulayicilarin ve karar vericilerin uyarlanabilir yollar planlama yaklagiminin kullanimina iliskin geri bildirim 6rnekleri asagidaki tabloda verilmistir.

Avustralya Barnett ve digerleri 2014, politika aktorleriyle bir ¢alistay ortaminda ve goriismeler yoluyla yerel uyum yollar1 gelistirmis ve sonuglandirmistir:

= "Gelistirdigimiz yaklasim yerel halk ve karar vericiler tarafindan kolayca anlasild1 ve asagidaki nedenlerden dolay: onlara cazip geldi: basittir (en azindan gelecekteki eylemler
i¢in karmasik segenekler igeren diger yollara gore); kolektif eylem olusturmak i¢in zaman ve alan yaratir; yeni bilgiler, teknolojiler ve sosyal ve ¢evresel kosullar 1s13imda
esnektir; farkli yasam degerlerini barmdirir; ve karar verme sorumlulugunu ve kararlarin maliyet ve faydalarini nesiller arasinda dagitir."
"Bu siiregte ortaya ¢ikan ilk fikir birligi, politikaya yonelik asamali yaklasimla siirdiiriilmiistiir. Odak gruplarinda, kendini 'iklim stiphecisi' olarak tanimlayanlar bile deniz
seviyesinin yiikselmesi riskini yonetmek i¢in 6nerilen ilk dusiik riskli eylemlerin makul 6nlemler oldugunu ve sosyal agidan ilgili her bir tetikleme noktasiyla iliskili
cevresel degisikliklerin onlara ¢evrenin degistigini ve bir seyler yapilmasi gerektigini gosterecegini kabul etti. Boylece eylemlerin gozlemlenen degisikliklerle

iliskilendirilmesi, simdiki ve gelecekteki eylemler igin sosyal bir lisans olusturulmasina yardimei olur."

Banglades Banglades Delta Plani tizerinde ¢alisan politika aktorleriyle kisisel iletisim:
= "BDP2100 Yatirim Plamnda ii¢ temada kiimel is 80 proje buls ktadir: i) Kiime 0+ : Mevcut sistemin iyilestirilmesi, ii) Kiime 1: Mevcut yaklasimda degisiklik ve iii) 2: Su
sisteminin davramsimin degistirilmesi. Uyarlanabilir yollar, her bir tema i¢in arketipik projelerin siralanmasina ve Kiime 0'dan+ Kiime 1'e ve Kiime 2 projelerine gegisi gerektiren bir devrilme
k ne zaman ulasildig belirl ine yardimci ol -" Giasuddin Ahmed Choudhury tarafindan.
= "BDP 2100'%in en iist diizey yetkili tarafindan onayl dan ve Banglades Hiikiimeti (GoB) tarafindan uygul. tya basl dan biiyiik luluk duyuyoruz. BDP2100, Adaptif
Delta Yonetimi (ADM) ilkelerini takip etmis ve temel bir unsur olarak adaptasyon yollarina 6nemli bir vurgu yapmistir. Bu yollarn kritik rolii ve ihtiyact, BDP 2100 Ana Raporunun her iki cildinde de
k li bir sekilde belgelenmigtir. ...Ayrica, 1000'den fazla hiikiimet politika yapicisina yonelik kapsamli egitim oturumlar: diizenleyerek, uyum yollart da dahil olmak iizere ADM ilkeleri
hakkinda bilgi verdik. Politika yapicilart bu ilkeler k la egitme taahhiidiimiiz devam etmektedir ve bu yollarin énemini vurgulayan ayrintili bir egitim raporumuz
bulunmaktadir." Sabbir Ahmed.
Danimarka Uyarlanabilir yollarin planlanmasina iliskin kilavuzda su ifadeler yer almaktadir (Jumppane Andersen . (2020):

= "Dinamik planlama ¢ok faydali oldu ve bir¢ok diisiinceyi tetikledi. Tiim kurum genelinde vizyonlar, zorluklar ve segenekler vb. konulardaki miizakereler ve tartismalar bize ortak bir bilgi ve
anlayis kazandirdi; bu da sehir planlama ve kiyt koruma arasinda sinerji yaratmaya yonelik devam eden ¢abalarimiza degerli bir katki saglad. Siire¢, zaman i¢inde taskin riskinin azaltilmast

hihg belirl ine katkida bul . Stireg, uyarlanabilir planlamanin ileriye doniik bir yol oldugunu teyit

s0z konusu oldugunda olast ¢oziimlerin ve bunlarin birbirine bag

etmigtir." Tklim Koordinatorii Ulla Pia Geertsen, Vejle Belediyesi.
P

= "Bu siiregle ilgili en degerli seylerden biri, her birimiz alana, zorluklara ve seceneklere kendi profesyonel
her bir adimin farkli yaklasimlar: var (6rnegin risk, vizyon, segenekler, finansman vb.), bu da bizi alana farkli perspektiflerden bakmaya zorluyor. Farklt mesleki ge¢mislerimizle birlikte bu,
verimli tartismalara ve proje alamna iliskin yeni kavrayislara yol agmaktadir. Bu tamamlanmas gereken onemli bir siiregtir ¢iinkii secilebilecek farkli yollar vardir ve tiim profesyonel
liistincelerin segilen ¢oziimlere O lidir." Biyolog ve proje yoneticisi Katrine Juul Larsen, Assens Belediyesi.

getirdigimizde proje da tetiklenen tartismalardur. Siirecteki

Los Angeles Tariq ve digerleri 2017, saglam karar verme yontemini uygulamis ve paydaslarla uyarlanabilir yonetim ve yollar tartismistir:

bili karst giivensi ini dile getirmektedirler ciinkii bunu, mevcut paydaslarn gelecekte gerektiginde harekete gececeklerini taahhiit

= "bazi paydas gruplart uyarl
etmeleri igin herhangi bir arag olmaksizin zor ancak belirsiz kararlar: gelecege ertelemenin bir yolu olarak algilamaktadiriar."
Hollanda Delta Programi baglaminda, yol yaklasimmm kullanimiyla ilgili olarak asagidaki agiklamalar yapilmistir:
= "Kalkinma yollar: veya uyum yollari, hangi se¢eneklere ihtiyag duyuldugunu ve bunlarin ne zaman uygulanmas gerektigini ve uzun vadeli hedeflerin kisa vadeli kararlart nasil
etkiledigini gostermek igin giiclii bir yaklagim sunar." (Delta Programi, 2012)

Wim Kuijken, Delta Programimin eski baskan1 (Kuijken, 2011): "En biiyiik zorluklardan biri, gelecekteki iklimin yani sira niifus, ekonomi ve toplumdaki belirsizliklerle basa ¢ikmaktur.
YOI dir. Bu yontem esnekligi en iist diizeye ¢ikarmayi, segenekleri agik tutmay ve
nlemeyi amagl ktadir.” NL'de uyarlanabilir yollar yaklagiminin uyarlanabilir delta yonetimi kavramina dahil edildigini unutmayn.

7 p

erekti

Bu, uyarlanabilir delta planl. olarak adl digimiz yeni bir ple

il Vi

Bloemen ve digerleri 2018: "Delta Programinda 2013 yilinda yapilan genis élgekli anket, tiim katilimcilarin %72'sinin Delta Programimin kisa vadeli kararlari, Uyarlanabilir Delta

Yonetiminin dort hedefinden biri olan uzun vadeli hedeflerle iliskilendirmede basarili oldugunu kabul ettigini géstermistir. Gelecekte stratejiler arasinda gegisleri kolaylastiran adaptasyon

yollarimin kullanimi, katilimcilarin %47'si tarafindan olumlu olarak degerlendirilmistir."”

Haasnoot ve digerleri 2013b, Delta Programina dahil olan su yoneticileriyle ortak istisare halinde, iklim degisikligi, sosyo-ekonomik gelismeler ve politika eylemlerini i¢eren

makul geleceklerin anlatilar1 olarak hikaye ¢izgilerini kullanarak yollar gelistirmistir. Hikaye ¢izgileri birlestirilmis ve bir adaptasyon haritasi tizerine ¢izilmistir.

« Sayfa 185: "Bu, yoneticilerin nasil yollar ortaya ¢ikabilecegine dair daha iyi bir resim elde etmelerine yardimct oldu. Sonuglar ayrica katilimcilarin belirli eylemlere yonelik tercihlerine isaret
etmis ve potansiyel 'tiinel vizyonu' konusunda farkindalik "

= Sayfa 178-179: "Delta Programu igin hikaye tasarimi oturumunda katilimcilar, bu yaklasimin kilit kararlarin ve potansiyel kilitl lerin belirl ine yardimct belirtmiglerdir.

Hikaye ¢izgilerinin gelistirilmesi, kattimcilarin nehir yatag: genisletme ve set yiiksekligi gibi Ren deltasi vaka yiikseltme stratejileri konusunda ortiik tercihleri oldugunun ve mekansal

ki lasti; biraz zor g

planlama ile ilgili eylemlerin de dikkate alinmasi gerektiginin farkina varmalarint saglamistir. Diger geri bildirimler, bazilart i¢in Yollar
i yollarin anlagil da faydali bulmugslardir."

hik 7

ostermigstir. Bu kigiler,

(devami sonraki sayfada)
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Lawrence ve Haasnoot 2017, bir DAPP oyunu oturumunun katilimeilarin belirsiz ve degisen kosullar altinda uyarlanabilir planlama ve karar verme siireglerine iliskin bakis agilari
tizerindeki etkisini tartigmigtir:

= "Kisa vadeli kararlar aliyoruz."... "Bu [DAPP] oyun, 6ngdrerek ve uyum saglayarak uzun vadeli kararlar alabilecegimizi gosterdi."

« "Diger gruplarla miizakere ederek daha iyi sonuglar elde ettik."

= "Belirsizlik yasadik ve bir yol ¢izebildik."

Oyundan sonra, Greater Wellington Bolge Konseyi sel yoneticileri DAPP'yi diger projelerde (Bkz. Kutu 1, s54) ve kapasite gelistirmede kullanmak tizere desteklemistir.

Campos digerleri 2016ve , yol tasarim galistayinin ardindan politika yapicilar ve diger paydaslarla goriismiis ve yanitlar 6zetlemistir:
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incelenmesi gerektigi ogrenildi; mithendislik miidahalelerine iliskin varsayimlarin gizemi ¢oziildii.

katilim iizerine: Calistaylar tartisma icin igbirligine dayali bir forum sagladi; katilimcilar arasinda karsilikli anlayisi tesvik etti; farkli bilgi sistemleri ve deneyimlerin bulusmasini sagladi;

gorsel materyaller gelecekteki olast risklerin net bir sekilde anlasilmasini ; kendi kurumlarinda tekrarlanabilen sosyal 6grenme deneyimi. "Gergek diinyadan" ¢ok farklidur.

iihendislik miid. leri i¢in teknik
analizi) medyanin ve toplumun genelinin ilgisini ¢cekme, yayginlastirma ve farkindalik yaratma."

Singapur hiikiimeti kiy1 adaptasyonu igin bir yol yaklasimi benimsemistir (https://www.pub.gov.sg/Public/KeylInitiatives/Coastal-Protection):

7 )

uygulama iizerine: Onerilen (orn. miistakil batik dalgakiran). Onlemler igin farkli teknik segeneklerin ekonomik degerlendirmeleri (6rn. fayda-malivet

= "... kiy1 koruma &nlemlerinin gelistirilmesi uzun zaman ve 6nemli miktarda yatirim gerektirdiginden, planlar1 formiile etmek ve asamali olarak uygulamak i¢in hazirliklara
simdiden baslamak zorunludur. Belirsizlikleri i¢in, PUB'un kiy1 koruma stratejilerinin iklim bilimindeki yeni gelismelere gore ayarlamalara izin verecek sekilde esnek olmasi
gerekecektir."

= "..PUB'un stratejisinde adaptasyon yollarinin kullanilmasi sayesinde kiy1 koruma yaklasimimiz, iklim projeksiyonlarindaki degisikliklere uyum saglama kabiliyetini korurken
yeterli korumay1 da saglamaktadir."

Carstens ve digerleri 2019, ti¢ 6rnek belediye i¢in {i¢ ¢alistay araciligiyla uyarlanabilir yollar planlama uygulamasinin ardindan sonuca varmustir:

= "Sonuglar, yaklasimin son kullanicilar arasinda hassasiyet temelli diisiinmeyi tesvik ettigini ve gelecekteki deniz seviyesindeki yiikselmenin belirsiz uzun vadeli etkilerinin
nasil yonetilecegi konusunda yeni fikirler {irettigini gosteriyor."

= "Katilimcilardan gelen geri bildirimlere dayanarak, yontemin biiyiik belirsizlikleri dahil etme kabiliyetinin takdir edildigi sonucuna vardik ve genel bir yorum,
katilimceilarin bu belirsizliklerle basa ¢ikma konusunda kendilerine daha fazla giivendikleri ve bunlarin yénetilebilir oldugu bilgisiyle ¢alistay serisinden ayrildiklar:
yoniindeydi."

= "Her i¢ vaka ¢alismasindaki katilimeilar, ¢alismanin, ¢alistaylardan 6nce bilinmeyen iklimle ilgili belirsizliklere iliskin bazi 6nemli i¢goriiler sagladigini belirtmistir.
Yontemin yaratici siiregleri ve meslekler arasinda gapraz déllenmeyi baslattigi savini giiglendiren bir baska ilging sonu¢ da, tim gruplarin ¢alistaylardan once farkinda
olmadiklar1 gergek sorunlarla ilgili eylemler ve yollar gelistirmis olmasidir."

= Bloemen vd. 2018: "Londra Iklim Degisikligi Ortakhigi, yol yaklasimlarimn kullanimasini savunmus ve Londra Meclisi, beledive baskanina "uygun oldugunda baglantil; iptasyon

segeneklerini  formiile cagrisinda (Londra (LEC) 2015, s.27).

)

gruplandirilm. laptasyon etme"” Komitesi

‘yollarina' bulunmustur Cevre https://www.

Krallik ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6105246

« Kingsborough ve ark. 2016: "ilk paydas geri bildirimleri, yol diyagramlarimn uzun vadeli planlama i¢in potansivel olarak degerli bir girdi oldugunu ortaya koymustur... Paydaslar,

yontemimizin yakin vadede siyasi veya mali a¢idan kabul edilebilir olmayabilecek eylemlerin sinirsiz bir sekilde degerlendirilmesi icin bir 'serbest diisiinme alani’ yarattigini belirtmistir. Bu diis

alaninda, saglam sonuglar elde etmenin bir yolu olarak esnek eylemlere éncelik vermenin sonuglart odak grup tartismalarinda arastirilabilir.”
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