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Ozet: Bu son teknoloji tiriinii inceleme makalesi, yasanabilir sehirlerin ii¢ kategorisi olan Akilli, Siirdiiriilebilir
ve Yesil (SSG) iizerine mevcut arastirmalara genel bir bakis sunmay1 amaglamaktadir. Bu ii¢ kategori
hakkindaki tartigmalarin literatiirde nasil bir araya getirildigini incelemekte ve gelecegin daha yasanabilir
sehirlerini gelistirmek igin entegre bir yaklasim tanimlamaktadir. Calisma, arastirma konusunu ve
metodolojisini tanitarak ve baslangi¢ noktasi olarak SSG sehirleri i¢in genis bir tanim ortaya koyarak
baslamaktadir. Ardindan, SSG kategorilerinin yakinsamasma yonelik en Onemli katkilara vurgu
yapilarak son yaymlara ve arastirma egilimlerine odaklanmilmaktadir. Mevcut bilgilerdeki bosluklarin
tespit edilmesine ve gelecekteki arastirmalar i¢in alanlar 6nerilmesine 6zel 6nem verilmektedir. Yukarida
belirtilen ti¢ kategorideki 11 ilgili temay1 kullanarak, dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerimize dayali
olarak son kaynaklar1 derinlemesine incelemek, daha yasanabilir sehirler gelistirme konusundaki mevcut
arastirma durumunun kapsamli ve giincel bir Ozetini sunmaktadir. Ayrica, gelecegin yasanabilir
sehirlerine biitlinciil bir bakis saglayan ana bulgularin bir 6zeti ve daha fazla arastirma, politika ve
uygulama i¢in ¢ikarimlar, akademisyenler, uygulayicilar, politika yapicilar, sehir yetkilileri, danismanlar ve SSG
sehirleri i¢in ¢6ziim saglayicilar i¢in yararl bir kaynak sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: akilli sehirler; siirdiriilebilir sehirler; yesil sehirler; siirdiirilebilirlik; sehir
sistemleri entegrasyonu; siirdiiriilebilir kalkinma; yasanabilirlik; refah; net-sifir; ¢cevre

1. Giris
1.1. Baglam

Kentlesme, birka¢ on yildir biiylimekte olan ve Oniimiizdeki yillarda da devam etmesi
beklenen bir egilimdir. Halihazirda kiiresel niifusun yarisindan fazlasi kentlesmis bolgelerde
yasamaktadir ve Birlesmis Milletler'e gére 2050 yilina kadar diinya niifusunun yaklasik tigte
ikisinin kentsel alanlarda yasayacagi ongoriilmektedir. Devam eden hizli kentlesme egilimi,
kentler ve i¢inde yasayan insanlar i¢in hem firsatlar hem de zorluklar sunmaktadir [1,2].
Arazinin sadece yaklasik %2'kaplayan ve potansiyel olarak verimlilik, ¢esitlilik, toplumsal ve
ekonomik ilerleme sunan sehirler, ironik bir sekilde su anda kiiresel enerjinin yaklasik %60-
80'ini tiikketmektedir [3].

Kentlesmenin getirdigi zorluklar arasinda kaliteli ve uygun fiyath konut, ulasim ve
diger altyapilara yoOnelik artan talebin yami sira hava kirliligi, su kithg ve iklim
degisikliginin etkileri (6rnegin, sicak hava dalgalari, sel ve firtinalarin artan siklig1 ve
yogunlugu) gibi ¢evresel sorunlar yer almaktadir [4]. Kentsel alanlarin hizli biiyltimesi
sosyal ve ekonomik esitsizlige de yol acabilir, ¢linkii tiim sakinler kentsel yasamin
faydalarina esit erisime sahip olmayabilir [5]. Bu zorluklarin istesinden gelmek i¢in
sehirlerin sirdiiriilebilir ve kapsayici kentsel kalkinma stratejileri benimsemeleri dnemlidir.
Bu, toplu tasimanin iyilestirilmesi, yesil alanlarin ve enerji tasarruflu binalarin tesvik
edilmesi ve uygun fiyatli konut ve sosyal hizmetlere yatirim yapilmasi gibi onlemleri
icerebilir. Tim sakinlerin ihtiya¢ ve Onceliklerinin dikkate alinmasini saglamak igin
sakinleri ve topluluklari planlama ve karar alma siirecine dahil etmek de Snemlidir [6].
Uygulamada, bu zorluklar genellikle entegrasyonu sinirlayan ayri sektorel "silolar" iginde ele
alinmaktadir

Siirdiiriilebilirlik 2023, 15, 5353. https://doi.org/10.3390/su1 5065353

https://www.mdpi.com/journal/sustainability


https://www.mdpi.com/article/10.3390/su15065353?type=check_update&version=1
https://creativecommons.org/
https://www.mdpi.com/journal/sustainability
mailto:vahid.javidroozi@bcu.ac.uk
https://doi.org/10.3390/su15065353
https://doi.org/10.3390/su15065353
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.3390/su15065353
https://www.mdpi.com/journal/sustainability
https://orcid.org/0000-0002-7249-4359
https://orcid.org/0000-0003-3269-0838
https://www.mdpi.com/journal/sustainability

Stirdiiriilebilirlik 2023, 15,
5353

228

politikalart [7,8]. Buna paralel olarak, akademik literatiir yeni veya alternatif siirdiiriilebilir
sehir/kentsel kalkinma kategorileriyle dolup tagmaktadir.

Ote yandan, niifus artis1, maddi tiiketim ve siirdiiriilebilirlik arasindaki baglant1 ile ilgili
kiiresel bir zorluk bulunmaktadir [9-11]. Niifus artis1 ve yasam standartlarinin yiikselmesi su,
toprak ve enerji gibi dogal kaynaklar ilizerinde baski olusturabilir ve ekosistemlerin
biitlinliigiini ve saghigint olumsuz etkileyebilir. Niifus arttikga bu kaynaklara olan talep de
artmaktadir. Bu kaynaklar siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmazsa (ki ¢ogu durumda 6yledir),
tiikenir veya kirlenir, ¢evresel bozulmaya ve insanlar ve diger tiirler i¢in yasam kalitesinde
diisiise yol acar [12]. Ornegin, Birlesik Krallik'ta simirhi arazi kaynaklarinin nasil kullanildig
ve yoOnetildigi konusunda 6nemli bir zorluk yasanmaktadir. Gergekten de, simirli arazi
kaynaklarinin toplumun ¢oklu taleplerini karsilama kabiliyetine iliskin ger¢ek¢i olmayan
beklentiler vardir [13].

Sirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir sehir, yesil sehir, akilli sehir
veya eko-kent gibi kavramlar genellikle elestirel olmayan bir sekilde ve birbirlerinin yerine
kullaniliyor gibi goriinmektedir [14]. De Jong ve digerleri [15] bu kategoriler i¢in nispeten
zay1f bir teorik temel oldugunu diisiinmiis ve sadece alt1 tanesinin kavramsal olarak saglam
oldugunu 6ne siirmiistiir; 'stirdiiriilebilir sehir', 'akilli sehir', 'eko-sehir', 'diisiik karbonlu sehir’,
'direncli sehir' ve 'bilgi sehri'.

Akillr sehirler, kentlesmenin getirdigi zorluklara yenilik¢i bir yanittir. Daha fazla insan
sehirlere tasindikca, en son dijital teknolojiler ve kullanilabilir bilgilerle etkinlestirilen verimli
altyap1 ve hizmetlere duyulan ihtiya¢c umut verici ¢oziimler sunuyor gibi goriinmektedir [16].
17]'ye gore akilli sehir kavramai, siireglerin, insanlarin, teknolojinin ve verilerin ulasim, saglik,
enerji, egitim ve benzeri kentsel yasamin c¢esitli yonlerine entegrasyonunu igcermektedir.
Teknolojiler (6rnegin sensor, dijital ikiz, makine 6grenimi .) tarafindan etkinlestirilen veri
analitigi kullanilarak, sehir sektorleri genelinde sehir siiregleri (sehir yetkilileri ve vatandaglar
tarafindan tasarlanan ve kabul edilen) tarafindan verimli bilgiler iiretilebilir ve tasinabilir,
boylece akilli sehirler kaynaklarin kullanimini optimize edebilir, israfi azaltabilir ve sakinlerin
yasam kalitesini artirabilir [17,18]. Bu, trafik sikisikligi, hava kirliligi, su kitligi ve kamu
giivenligi gibi bir dizi kentsel zorlugun ele alinmasia yardimeci olabilir. Ornegin, [19] akill1
ulasim sistemlerinin trafik akigini optimize etmek ve tikanikligi azaltmak i¢in ger¢ek zamanl
verileri kullanabilecegini, akilli binalarin ise enerji verimliligini artirmak ve ¢evresel etkiyi
azaltmak ig¢in sensorleri ve otomasyonu kullanabilecegini vurgulamaktadir. Ayrica akilli
sehirlerin inovasyonu ve ekonomik biiylimeyi tesvik edebilecegi yorumunu yapmaktadirlar.
Teknoloji sirketleri, start-up'lar ve arastirma kurumlarindan olusan bir ekosistem yaratarak
akilli sehirler yatirnm ve yetenek ¢ekebilir ve yeni is firsatlar yaratabilir [19].

1.2. Arastirma Motivasyonu ve Arastirma Sorularinin Formiile Edilmesi

Genel olarak akilli bir sehrin ayni zamanda siirdiiriilebilir olmasi1 gerektigi
anlasilmaktadir [20,21]. Ancak, akilli sehirlerin iddia edilen ve daha genis kapsaml
stirdiiriilebilirlik faydalarina iligkin, akilli sehir yonetisimine gosterilen ilgi de dahil olmak
lizere, sinirli veya seyrek kanit bulunmaktadir [22,23]. Literatiir, akilli sehrin sosyal, ¢evresel
ve toplumsal yonlerinin akilli sehir arastirma ve politika giindemlerine yeterince entegre
edilmedigini gostermektedir [24-26]. Bu durum, sosyal ve c¢evresel sermayenin ve
vatandaglarin katiliminin roliinii g6z ardi etmistir [27]. Dogal (veya Biyofilik) sehir
paradigmas:1 bile kentlesme sorunlarina doga temelli ¢oziimlere dayali bir siloyu temsil
etmektedir [28,29].

Her ne kadar [30,31] kompakt sehirlerin mekénsal olarak daha siirdiiriilebilir oldugunu
diisiinerek akilli-kompakt-yesil sehirler i¢in hiyerarsik bir hedef sistemi gelistirmis olsa da,
'yesil' veya 'dogal' sehirler ile akilli sehirlerin yakinsamasina sinirh ilgi gosterilmistir. Benzer
sekilde, kentsel ¢evre ve vatandaslar i¢in katma deger ve faydalara agik bir sekilde dikkat
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Akilli, Siirdiiriilebilir ve Yesil (SSG) kavramlarinin kentler ve kentsel topluluklar baglaminda
biitlinlestirilmesine yonelik ¢aligmalar bugiine kadar ¢ok az olmustur [32]. Ayrica, COVID-19
salgininin etkilerine iliskin farkindalik ve iklim ve biyogesitlilik acil durumlarinin, sehir
bolgelerinin ¢ok Onemli bir rol oynadigi mekansal planlama ve yonetim yoluyla ele
alinmasinin 6nemi, bu kategorileri entegre ve biitiinciil bir sekilde yeniden degerlendirmemizi
gerektirmektedir [33,34]. Arazi ve diger kaynaklar1i en iyi sekilde kullanmak, Net Sifir
Karbon'a adil bir geg¢is saglamak, halkin refahini arttirmak ve gelismis doga ve biyogesitlilige
erisimi iyilestirmek istiyorsak bu yakinsama sarttir.

Bu son teknoloji arastirmanin amaci, sehir tasarimi ve bi¢iminin ¢oklu ve sayisiz
kategorilerinin Otesine gec¢mektir; dolayisiyla, gelecegin yasanabilir sehirleri baglaminda
akilli, siirdiiriilebilir ve yesil arasindaki iliskinin ag¢iklanmasina iliskin bilgi birikimindeki
mevecut durumu daha iyi anlamayir amaglamaktadir. Boylece, akademik literatiiriin SSG
sehirlerinin ana temalarint nasil biitiinlestirdigini kesfetmeye calistik. Bunun da, mevcut
gelecek nesiller igin sehirleri ve kentsel mekanlari iyilestirmenin 6niinde bir engel teskil eden
dar cerceveli ve pargali ¢alismanin nasil ele alinacagini belirlememize yardimci olmasini
bekliyoruz. Bu, kilavuzlar, yol haritalar1 ve ¢ergeveler saglamak icin bir temel olusturmanin
yani sira, sehir gelisim yoriingelerini siirdiiriilebilir, akilli ve yesil olma yoniinde ayarlamak
i¢in araglar ve teknikler gelistirmeye yardimci olacak gelecekteki aragtirmalara daha biitiinsel
yaklagimlar katalize edecektir.

Bu nedenle, bu aragtirma genel olarak asagidaki arastirma sorularini ele almaya ¢alisacaktir:

1. 'Akillt', 'siirdiiriilebilir' ve 'yesil' sehirlerin ortaya ¢ikisina iligskin arastirmalarda géze
¢arpan gelismeler/basarilar nelerdir?

2. GO0z ardi edilen, ancak gelecekteki SSG arastirmalar1 ve uygulayicilar i¢in gelistirilmesi
gereken en 6nemli arastirma alanlari nelerdir?

Bu ¢alismanin konu ve arastirma sorulari1 hakkinda bir arka plan saglayan giris
boliimiinii, arastirma sorularin1 yanitlamak ic¢in kullanilan c¢aligma tasarimini, inceleme
yaklasimimi, kaynak se¢imini ve analizini Ozetleyen materyal ve yontem bolimii takip
etmektedir. Daha sonra, sonuglar boliimii, gelecegin yasanabilir sehirlerini gelistirmek igin
akilli, siirdiiriilebilir ve yesil kavramlarin yakinsamasina iliskin mevcut arastirmalar hakkinda
bir tartisma baslatmak i¢in tablolar ve sekiller yardimiyla ¢alismanin bulgularini sunmaktadir.
Boliim 4'te, son teknoloji incelemesinin bulgular1 entegre edilerek tartisilmakta ve SSG
kavramlarini igeren yasanabilir bir sehrin biitiinsel bir goriiniimii sunulmaktadir. Son olarak,
Boliim 5'te, calismanin ana bulgularini ve alana katkilarim1 6zetleyen sonuglar sunulmaktadir.
Ayrica bu boliimde, bu arastirmanin bulgularina dayanarak daha ileri ¢aligmalar icin ¢esitli
oneriler sunulmaktadir. Ayrica calismanin kisitlar1 ve yazarlarin bunlari nasil en aza
indirmeye ¢alistiklar1 da agiklanmaktadir.

2. Materyaller ve Yontemler

Bu aragtirmanin amacini ele almak ve arastirma sorularin1 yanitlamak igin, literatiirde bir
Son Durum (SoTA) incelemesi gergeklestirilmistir. Bunu {i¢ asamada gerceklestirdik:
Materyal Arama, Materyal Se¢imi ve Materyal Analizi (materyal, dergi makaleleri, konferans
bildirileri ve kitap boliimleri dahil olmak iizere tiim belgeleri ifade eder). Bu ii¢ asamadaki
adimlar Sekil 1'de 6zetlenmistir.

Bu sekilde gosterildigi gibi, bu arastirmanin inceleme ve analizi, malzeme arama,
malzeme se¢imi ve malzeme analizi olmak {izere li¢ asamada kategorize edilen ve asagidaki
boliimlerde agiklanan dokuz ana faaliyeti igermektedir.
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Sekil 1. Bu ¢alismada SoTA incelemesinin yiiriitiilmesine yonelik adimlarin bir 6zeti.

2.1. Materyal Arama (Arama Terimleri, Veri Tabanlari)

Inceleme, SSG sehirleri ve ilgili anahtar kelimelerle ilgili arastirmalar1 belirlemeye
odaklanmistir. Caligmamiz, analiz i¢in ilgili makaleleri bulmak amaciyla asagidaki dort
baslik altinda anahtar kelime gruplari belirlemistir:

= Grup-1 (Akill): Akillt sehirlerle ilgili ¢esitli SOTA arastirma incelemeleri yapilmistir
(6rnegin, [35-39], her biri akilli sehirlerle ilgili arastirmalari tanimlamak igin ¢esitli
anahtar kelimeler ve arama terimleri kullanmistir. Onceki arama terimlerini
degerlendirerek bu grup igin yaygin olarak kullanilan anahtar kelimelerden olusan
asagidaki listeyi hazirladik: 'akillt', 'zeki' ve 'dijital'.

=  Grup-2 (Sirdiriilebilir): 'Strdirilebilir' kelimesi, Onceki arastirmacilar tarafindan
sehirlerin gelecegini incelerken en ¢ok kullanilan kelime olarak goriinmektedir. Sehirlerin
stirdiiriilebilirligi ile ilgili birkag anahtar kelime de asagidaki gibi listelenmistir: 'stirdiiriilebilir',
'yaganabilir' ve siirdiiriilebilir'.

= Grup-3 (Yesil): Bu anahtar kelime (mevcut arastirmada) gelecekteki sehir giindemi igin
diger anahtar kelimelerle birbirinin yerine kullanilmistir. Bu grubun iiyeleri sunlardir:
'yesil', 'sifir emisyon', net sifir', diisiik karbon', sifir karbon' ve dogal'.

= Grup-4 (Sehir): Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda, yukaridaki ii¢ grupta listelenen tiim
anahtar kelimeler 'sehir’, 'sehirler', 'yerler' ve 'kentsel alanlar'a eklenmigtir.

Bu dort grup icin, bu ¢alismaya en uygun arastirma terimini belirlemek iizere Boolean
operatorlerini uyguladik: (‘akilll' VEYA ‘akilli' VEYA dijital') VE 'siirdiiriilebilir' VEYA
yaganabilir' VEYA siirdiiriilebilir") VE (‘yesil' VEYA 'sifir VE emisyon' VEYA 'net VE sifir'
VEYA diisik VE karbon' VEYA 'sifir VE karbon' VEYA 'dogal') VE (‘sehir’ VEYA 'sehirler'
VEYA 'yerler' VEYA 'kentsel VE alanlar").

Dahil etme/dislama kriterleri ve filtrelemeler uygulamadan ilgili yaynlar: belirlemek i¢in
ilk olarak Scopus ve Web of Science veri tabanlarm kullandik. Ilk arastirmamizda Scopus veri
tabaninda 12.863, Web of Science'ta ise 18.454 belge bulduk. Sekil 2'de gosterildigi gibi bu, yillara
gbre yaym modelini daha iyi anlamamiza yardimci oldu. Sekil, bu arastirma konusundaki
arastirma yayin hareketlerinin ¢ogunlugunun 2011'den 2012'ye kadar oldugunu, baslangigta
yavasca arttigini ve daha sonra 2017'den itibaren daha dik bir arttigin1 ve en 6nemli artisin
2021'de oldugunu goéstermektedir.
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Sekil 2. Bu ¢aligmanin arama terimlerine dayali olarak SSG sehirleriyle ilgili makaleler i¢in yayin modeli.

2.2. Malzeme Se¢imi (Filtrasyon)

Sonu¢ olarak, bu bulgular1 dahil etme/dislama kriterlerini belirlemek ve
aragtirmamizi gelistirmek ic¢in kullandik. Hedeflenen aramay:1 asagidaki dahil etme ve
hari¢ tutma kriterlerini kullanarak ger¢eklestirdik:

. Dabhil edilme kriterleri:

- Makale, arama terimi gruplarinin her birinin iiyelerinden en az birini ele
almalidir;

- Yayinda kullanilan yaklasim agik ve titiz olmalidir;

- Yaymn yil1 2017 ile 2022 yillar1 arasinda olmalidir;

- Yalnizca dergi makaleleri, konferans bildirileri ve kitap boliimleri dahil edilmistir;

- Makale Ingilizce dilinde yazilmalidir.

. Dislama kriterleri:

- Hakem degerlendirmesinden ge¢memis makaleler hari¢ tutulmustur;

- 2017'den 6nce yayinlanan makaleler hari¢ tutulmustur;

- Beyaz kagitlar harigtir;

- Endekslenmemis konferans bildirileri hari¢ tutulmustur;

- Ingilizce disindaki dillerde yazilmis makaleler hari¢ tutulmustur;

- Yukarida agiklanan ¢alismanin arama terimi gruplariyla ilgisi olmayan makaleler hari¢
tutulmustur.

Bu filtreleme belge sayisim1 Scopus'ta 1023'e, Web of Science'ta ise 863'e diislirmiistiir.
Bununla birlikte, bazi arastirma yayinlari iki veri tabaninda da ayniydi ve bu nedenle say1
daha da azaldi.

Bazi arastirma yayinlarinin, veri tabani tarafindan sunulmus olsalar bile, bu ¢aligmanin
disiplin kapsami disinda kaldigint gérdiik. Bu nedenle, daha sonra sonuglari filtrelemek i¢in
veri tabanlar1 tarafindan saglanan yonetim, bilgisayar bilimi, enerji, ¢evre bilimi ve sosyal
bilimler dahil olmak {izere bes ilgili konu kategorisi belirledik. Bu kategoriler i¢inde bazi alanlar
da ilgisizdi ve bu alanlardaki makalelerin incelenmesi, arastirma makalelerinin SSG
sehirlerinin amaciyla uyumlu olmadigini ortaya koydu. Scopus ve Web of Science filtreleme
olanaklarina dayali olarak en ilgili konular1 uygulayarak, belirlenen belgeleri asagidaki konu
alanlarinda filtreledik:

. Isletme, Yonetim ve Muhasebe=> Yé&netim Bilisim Sistemleri, Teknoloji ve Inovasyon
Yonetimi, Strateji ve Yonetim



Stirdiiriilebilirlik 2023, 15,

5353

628

=  Bilgisayar Bilimleri=> Bilgi sistemleri
e  Enerji=> Yenilenebilir Enerji, Siirdiiriilebilirlik ve Cevre
. Cevre Bilimi
=  Multidisipliner
. Sosyal Bilimler=> Tletisim, Kalkinma, Kent Caligmalar1

Sonug olarak, incelemenin ilk asamasindan gececek toplam 159 makale belirlenmistir.
Yazarlar 159 makalenin tamamini bagimsiz olarak gézden ge¢irmis ve SSG ile ilgili unsurlar
iceren makaleleri belirlemistir. Daha sonra, yazarlar bu bagimsiz incelemelerden elde edilen
sonuglar1 analiz edip birlestirmis ve 20 yaymin SSG'nin her ii¢ basligina iliskin bir tartigma
icerdigini tespit etmistir. Bu 20 makalenin 6zet ve sonug¢ bdéliimleri tamamen okunmus ve
uygunluklarindan emin olmak i¢in bu asamada degerlendirilmistir. SSG'nin her g
boliimiiniin de kapsandigindan emin olmak i¢in diger bolimlerin de tamamen okundugu
birka¢ durum disinda, diger boliimler cogunlukla gézden gegirilmistir.

2.3. Malzeme Analizi

Bu asamada arastirmacilar, mevcut arastirmacilar tarafindan Onerilen tanimlarin
¢ogunda ortak olan ve Tablo 1'de Ozetlenen ana temalardan ¢ikarilan SSG sehirlerinin
ozelliklerine dayali materyali tamamen gézden gecirmistir.

Tablo 1. Akill, Siirdiiriilebilir ve Yesil Akill, Siirdiiriilebilir ve Yesil Sehirler tanimlarindaki ana
temalar.

Baglam

Tanimlar

Akill sehir

Sehir yonetimi, egitim, saglik, kamu giivenligi, emlak, ulagim ve kamu hizmetleri dahil olmak tizere bir sehrin
kritik altyapi bilesenlerini ve hizmetlerini daha akilli, birbirine baglh ve verimli hale getirmek i¢in Akilli Bilisim
teknolojilerinin kullanilmasi [40] (s. 9).

Akilli sehir, siirdiirtilebilir ekonomik kalkimmmay1 tesvik etmek i¢in gergek zamanli analizlerle bilgi teknolojilerini
kullanmak {izere biitiinciil bir yaklasim benimseyen yerel bir varligi, yani farkli bir sehri, bolgeyi veya kiiciik bir yeri
ifade etmektedir [41] (s. 661-662).

Sektorler arasi kent sistemlerinin entegrasyonunun saglandigi ve erisimin miimkiin kilindig: bir sistemler sistemi
tiim sehir sektorleri tarafindan gergek zamanli bilgi ve enformasyona erisim, entegre hizmetlerin saglanmasi ve
vatandaslar i¢in yasanabilirlik, ¢alisabilirlik ve siirdiiriilebilirligin artirilmasi [17] (s. 108025).

Akill sehirler/akilli mahalleler/akilli kentsel yerler, sakinlerine daha iyi hizmetler sunmak ve yasam kalitelerini
artirmak i¢in yenilik¢i kavramlari, teknolojik gelismeleri ve teknolojik olmayan ¢éziimleri kullananlardir [42] (s.
8).

Hareketlilik, ekonomi, yonetisim, ¢evre, yasam ve insan alanlarinda kendi boélgesine 6zgili zorluklar1 ¢ozmek igin
vatandaslariyla isbirligi i¢cinde ve teknolojinin destegiyle yenilik¢i ¢dziimler sunan bir sehir [43] (s. 1).

Siirdiiriilebilir
sehir

Yiizyillar boyunca siirdiiriilebilecek bir sehir/toplum [44] (s. 7).

"Strdiiriilebilir bir sehir, ekonomik, fiziksel ve sosyal ilerleme saglarken dogal kaynak arzini koruyabilen ve
herhangi bir kalkinma basarisini baltalayabilecek ¢evresel risklere karsi giivende kalabilen bir sehirdir" (Birlesmis
Milletler, alint1 [45]) (s. 1271).

Bir kentin siirdiiriilebilir olarak kabul edilebilmesi i¢in bazi 6nemli unsurlarin mevcut olmasi gerekir. Bu unsurlar
(siirdiiriilebilir egitim, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, siirdiiriilebilir ulagim, siirdiiriilebilir binalar, atik
yoOnetimi, vb), bilingli ve istekli sakinlerle bir araya geldiginde, siirdiiriilebilirligin temettiilerini gerceklestirebilir
[3] (s. 973-974).

Siirdiiriilebilir bir sehir, uzun vadede ¢evresel kalite ve koruma ile sosyal esitlik ve refahin iyilestirilmesine katkida
bulunmak amaciyla tasarlanmis bir kentsel ¢evre olarak tanimlanabilir; bu da, yapili ¢cevre ve ilgili altyapi,
operasyonel isleyis, planlama ve ekosistem ile insani hizmet sunumunda ilerleme ve yeniligi tesvik etmek igin
suirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin benimsenmesi ve ayni zamanda verimlilik kazanimlarinin siirekli olarak
optimize edilmesi yoluyla elde edilebilir [46] (s. 193).
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Tablo 1. Devam et.

Baglam

Tanimlar

Stirdiiriilebilir bir sehir, "tiim vatandaslariin, dogal diinyanin refahini veya diger insanlarin yasam kosullarmi simdi
veya gelecekte tehlikeye atmadan kendi ihtiyaglarini karsilayabilmeleri igin ¢alisan bir sehirdir" [47] (s. 13).

Sehirlerin yesillendirilmesi asagidakilerden bazilarin1 veya tercihen hepsini gerektirir: (i) kimyasal ve fiziksel
tehlikelerin azaltilmasi, (ii) saglik iizerindeki gevresel etkilerin kontrolii, (iii) herkes i¢in kaliteli ortamlarin
yaratilmasi,

(iv) kentsel alan digindaki ekolojik ayak izlerinin en aza indirilmesi, (v) siirdiiriilebilir tiketimin saglanmasi ve
(vi) iklim degisikliginin etkilerine uyum [48] (s. 24-25).

Yesil Sehir

Yesil Sehir, yiiksek ¢evresel kaliteye ulagsmak i¢in sorumlu siyasi ve toplumsal eylemlerde bulunan bir sehirdir.
Ozellikle, kentsel ekosistemlerin gelistirilmesini, ekolojik iyilesmeyi ve yesil alanlara erisimi miimkiin kilan yesil
ve mavi altyapi yoluyla, kendi basina insan sagligina katkida bulunur.

esenlik [49] (s. 6).

Yesil Sehir, (i) ¢evresel varliklarin kalitesi (hava, su, arazi/toprak ve biyogesitlilik), (ii) kaynaklarin verimli
kullanimi (su, enerji, arazi ve malzemeler) ve (iii) iklim degisikliginden risklerin azaltilmasi ve bunlara uyum
acisindan belirlenmis dlgiitlere gore yiiksek gevresel performans gosteren, aynt zamanda ekonomik ve sosyal yan
faydalari en st diizeye ¢ikaran ve baglamini (niifus biiyiikliigii, sosyo-ekonomik yap1 ve cografi ve iklim
ozellikleri) dikkate alan bir sehirdir [50] (s. 46).

Yesil sehirler konsepti (YSK) ve stratejileri, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak ve mevcut altyapiin
performansini artirarak, dogal kaynak tiiketimini azaltarak, CO, emisyonunu diisiirerek ve vatandaslarin karar
alma siirecine katilimini saglayarak bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in optimum bir yaklasim olarak kabul
edilmektedir [51] (s. 1-2).

Tablo 2.

Yukaridaki tanimlardan ¢ikarilan temalar Tablo 2'de belirtilmistir.

Akill, Siirdiiriilebilir ve Yesil Akilli, Siirdiriilebilir ve Yesil Sehirler tanimlarindaki ana temalar.

Baglam Anahtar Temalar

BT destekli hizmetler, sehir sistemleri,
Akilli entegrasyon, entegre hizmetler,
sistemler sistemi (SoS), sehir sektorleri

Dogal kaynaklarin korunmasi, ekonomik refah, sosyal
Stirdiirtilebili refah, fiziksel/cevresel refah, ¢evresel risklerin
r azaltilmasi

Siyasi ve toplumsal eylemler, karbon
notr/net sifir,
Yesil ekolojik iyilesme, biyogesitliligin artirilmasi

Bu arastirma asamast Sekil 3'te gosterilmektedir. Bu sekilde gosterildigi gibi, materyalin
dahil etme ve hari¢ tutma kriterleriyle uyumu gerekcelendirildiginde ve kaynaklar tamamen
okunup incelendiginde, metnin bu ana temalarla ilgili alanlar1 vurgulanmis, degerlendirilmis
ve arastirma ekibi icinde tartisilmistir, béylece her materyalin akilli, siirdiiriilebilir ve yesil ile
ilgisi belirlenmis ve kaydedilmistir. Yeni bir tema ortaya ciktiginda, temalar listesine
eklenmistir. Bu islem her kategori i¢in (yani akilli, siirdiiriilebilir ve yesil i¢in ayri1 ayri)
gergeklestirilmistir. Son olarak, bazi temalarin benzer oldugunu fark ettik, bu nedenle analizin
verimliligini artirmak igin birlestirildiler Bu analizin tasarimi esas olarak Creswell'in arastirma

tasarimi yaklagimi kullanilarak gergeklestirilmistir [52].
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Sekil 3. Bu ¢alismanin arama terimlerine dayali olarak SSG sehirleriyle ilgili makaleler i¢in yayin modeli.

3. Sonuclar

Belirtildigi lizere, SOTA arastirmasinin yiiriitiilmesi i¢in bu c¢alismanin dahil etme ve
hari¢ tutma kriterleriyle uyumlu olan en alakali ¢alismalar olarak 20 arastirma pargasi
belirlenmistir. Tablo 3, arastirma yaymlarinin bir listesini ve her birinin ilk tam
incelemesinden sonra ¢ikarilan odaklarina iliskin bir notu sunmaktadir. Analiz ve raporlama
kolaylig1 agisindan, arastirma parcalari (P) azalan kronolojik yayin sirasina gore P1l'den P20'ye

kadar kodlanmistir. Daha sonra, arastirma pargalar1 daha ayrintili olarak tanitilacaktir.
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Tablo 3. Bu ¢alismada SoTA incelemesi i¢in belirlenen makalelerin listesi.

Kod Odaklanma Referans
P1 Siirdiiriilebilirlik ve yesil yonetim [53]
P2 Diistik karbon, sehir politikasi, yesil teknoloji, siirdiiriilebilir kalkinma [54]
P3 Dijital doniigtim, siirdiiriilebilirlik [55]
P4 Yesil ¢evre, karbon emisyonunun azaltilmasi [56]
P5 Dijital doniisiim, enerji verimliligi [57]
P6 Akill gehir konsepti, stirdiiriilebilirlik [58]
P7 Dijitallesme, ¢evresel siirdiiriilebilirlik [59]
P8 Siirdiirtilebilir kalkinma, sosyal-ekonomik-dogal ekosistem [60]
P9 Karbon-nétr sehirler, kentsel hesaplama/analitik ve iklim eylemleri [61]
P10 klim degisikligi ve COP26, dijital teknolojiler, bilgi yonetimi [62]
P11 Siirdiiriilebilir, yesil ve direngli sehir [63]
P12 Akillr sehir, siirdiiriilebilirlik, dekarbonizasyon [64]
P13 Sirdiirtilebilirlik, ¢cevresel riskler [65]
P14 Akilli gehirler, yenilenebilir enerjiler, stirdiiriilebilirlik [66]
P15 Akalli sehirler, siirdiiriilebilir sehircilik, buyiik veri [67]
P16 Kentsel siirdiiriilebilirlik, akilli sehirler, yesil sehirler [68]
P17 Siirdiiriilebilirlik, insanlarin ¢evresel konulardaki farkindaliginin artirilmasi [69]
P18 Yonetisim, iklim degisikligi [70]
P19 Siirdiriilebilir kentsel gelisim, net sifir [71]
P20 Akilli siirdiirtilebilir sehirler, ICT kolaylastiricilart [72]

3.1. 20 Adet Arastrmanin Ozetleri

P1, 'yesil' kimliklerde (isletmeler ig¢in) biitiinliik seviyelerini artirmak i¢in toplumsal
¢evre stratejilerini isletme organizasyon stratejileriyle iliskilendiren teorik bir model 6neren
literatiir taramasina dayali1 bir calismadir. Makale, elde edilebilecek 'biitiinliik' 6l¢egi hakkinda
herhangi bir fikir vermemektedir. Toplumsal/gevresel ve kurumsal stratejileri sehir 6lgeginde
birbirine baglamaktadir, ancak akilli sistemler sistemi anlaminda degil. Kuruluslarin ¢evre ve
kaynak koruma stratejileriyle baglantili yesil yonetim tarzlari gelistirebilecegi ve bdylece
yesil kuruluslar haline gelebilecegi sonucuna varmaktadir.

P2 ayrica (Cin'de) sehir capinda diisiik karbon politikasi ile ticari kuruluslarin yesil
teknolojideki yenilikg¢iliginin etkisi arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Cin'in diisiik karbonlu
pilot sehir politikasinin (kiiciik ve orta Olgekli) isletmelerin yesil teknoloji inovasyonunu ve
dolayisiyla Cin'in yesil ve diisiik karbonlu kalkinmasini 6nemli Olgiide tesvik edebilecegini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle devlet, isletmeleri dijital donilisimii gelistirmeye tesvik
edebilir. Yesil teknoloji inovasyonu, isletmelerin siirdiiriilebilir kalkinmasi i¢in biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle bu makale, politika ve isletmelerin 'yesil inovasyonu' arasindaki
baglanti araciligiyla toplumsal siirdiiriilebilir kalkinmay1 ele almaktadir. Genel olarak, bu
¢alisma sehir sistemlerini ve sektorler arasi entegrasyonu inceleyen ya da akilli sehir
gelisiminin ¢esitli boyutlarini arastiran bir ¢calisma degildir. Bununla birlikte, dijital doniisiim
bu calismanin 6nemli bir konusu olarak goriildiigiinden, sistem ve bir sehrin sistemler sistemi
olarak goriilmesinin arastirmadan ¢ikarilabilecegi sdylenebilir.

P3, isletme ve yonetime odaklanarak ‘'dijital doniislimiin siirdiiriilebilirligin
iyilestirilmesine nasil yardimci olabilecegi' sorusunu ele alan bir literatiir taramasidir. Bu,
akademik arastirmalar icin giderek biiyliyen bir ilgi alamdir ve 'dijital stirdiiriilebilirlik' tizerine
stratejik akademik c¢aligmalarin eksikligi s6z konusudur. 'Akilli' ve 'Sistem entegrasyonu' bu
belgede 6nemli 6lglide tartisilmamistir. 'Yer' neredeyse hi¢ , biyogesitlilik ve doga bilesen
degildir.
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stirdiirtilebilir ya da yesil terimleri. Bununla birlikte, akilli sehirler igin sistem entegrasyonu ve
baglanabilirlik kavrami da bu makaleden ¢ikarilabilir. Siirdiiriilebilirligin tartismasiz bir sekilde
biiyiiyen trendlerden biri olmasina ragmen, dijital teknoloji i¢in bir uygulama olarak yeterince
tartisilmadigi fikrine dayanmaktadir. Onde gelen kuruluslarin toplumsal sorunlarla daha iyi
miicadele etmek amaciyla is modellerini doniistiirmek i¢in bu tiir teknolojileri giderek daha
fazla kullandiklar1 yaygin olarak bilindiginden, bu durum yd&netim literatiiriinde benzersiz bir
durumdur. Onerilen arastirma, siirdiiriilebilirlik zorluklar1 ile inovasyon uygulamalar
arasindaki uzlagsmaya iliskin mevcut tartismaya katilmakta ve dijital doniisiime elestirel bir
odaklanma ile bunu daha da ilerletmektedir. Sirdiiriilebilirlik amaciyla dijital doniisiimiin
kapsamli kullammmina agiklik getirmeyi amaglayan bu calisma, dijitallesme ve
siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiye dair mevcut akademik literatiirii analiz etmektedir.

P4, yesil altyapmin (GI) mikro iklimlerde sicakliklar1 diisiirme ve karbon tutma
konusundaki faydalarini  degerlendirmek ig¢in yapilan matematiksel —modellemeyi
agiklamaktadir. Sonugclar, binalar ve mekanlar etrafindaki yesil altyap1 uygulamalarinin pratik
faydalarin1 gostermektedir. Bu, sehir sistemleri veya ¢oklu sistemlerin entegrasyonundan
ziyade yerel tasarim diizeyindedir.

P5, enerji verimliliginin saglanmasi ve diisiik karbonlu ekonomilerin gelistirilmesi i¢in
yiiksek teknolojili sanayi sektoriiniin roliinii vurgulamaktadir. Yiiksek teknoloji sektoriinde
enerji verimliliginin tesvik edilmesi, islerinin dogasi ve yenilik¢i uygulamalar1 nedeniyle
olumlu bir etki yaratmaktadir. Calisma 'siirdiriilebilirlik' ile ¢ok giiclii bir sekilde ilgilidir ve
'yesille ilgili konular' dogrudan karbon ve sektor Olgeginde toplumsal eylemler konusu
tzerinden ele alinmaktadir. Sonuglar, Birlesik Krallik'taki kentsel sistemler ve endiistriyel
strateji ile ilgili olabilir (ancak 'akilli' agisindan agik degildir). ik olarak, yiiksek teknoloji
endiistrilerini gelistirmek icin harekete gecilmelidir. Ozellikle, yiiksek teknoloji endiistrilerinin
iiretkenligi ve mekénsal yi1gilmasi, enerji verimliligini artirmak ve siirdiiriilebilir ekonomiye
daha fazla ulagsmak icin Gl¢ek genislemesinden daha fazla dikkat ¢ekmelidir. Teknolojik
inovasyonun tesvik edilmesi, iklim degisikligi hedeflerine ulasilmasina yardimci olan daha
yiiksek enerji verimliligi icin kritik olarak goriilmektedir. Bu nedenle, teknolojik yenilik,
endistriyel verimliligi ve yigilmay: giiclendirme hedefi olarak belirlenmelidir. Enerji
verimliligini arttirmak amaciyla endiistriyel yapinin doniisiimiinii ve iyilestirilmesini tesvik
etmek icin ¢aba gosterilmelidir.

P6, yazarlarin literatiirde onemli olarak tanimladiklar1 dort alanda daha siirdiiriilebilir
uygulamalara gecilmesi konusunda Romanya'daki bir tartismayla ilgilidir: ulasim, atik
yOnetimi, e-yOnetisim ve yenilenebilir enerji. Bunu, doért Romanya sehrini géz Oniinde
bulundurarak 'daha akilli' sehirlere dogru bir ilerleme ¢ergevesinde ele almaktadir. Temalar,
sehir sistemleri veya sistemler sisteminden ziyade proje diizeyinde ele alinmaktadir. Yazarlar
iki tiir arastirma ylriitmiiglerdir. Birincisi, dort referans sehirde uygulanan akilli sehir
projelerinin en 6nemli sonug¢larinin Londra ile karsilastirmali bir analizidir (bu akill1 bir sehrin
temsilcisi olarak alinmistir). Tkinci olarak, vatandaslarm (dort referans sehirden) akilli sehir
konseptine iliskin goriiglerini, tutumlarini ve algilarini belirlemek icin nicel bir analiz yapilmistir.
Makale, ilerlemeyi ve sehirlerin Akilli Sehir bakis agisiyla boliinmesini gdstermek igin bir
akilli-siirdiiriilebilir sehir endeksi gelistirilmesini 6dnermektedir. Bunun nasil yapilacagi veya
mevcut endeksler tlizerinde bir iyilestirme olup olmayacagi ag¢iklanmamakta ve akill,
sirdiiriilebilir ve yesil kentsel kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesine iliskin ayrintili
bilgilerden yoksun bulunmaktadir. Yazarlar, bu makalenin degerinin kavramin her iki taraf
acisindan da analiz edilmesinde yattigini 6ne siirmektedir: yetkililerin Akillt Sehir olmak igin
yaptiklar1 ve tiiketicilerin bakis acisi; makale, Akilli Sehir gelisiminin Oniindeki engellerin
oncelikle bilgi eksikligi ve niifusun egitim eksikliginden olustugunu gostermektedir. Akilli
Sehir kavraminin ve 6zellikle de felsefesinin, kaynaklarin (ulagim, altyapi, saglk, egitim, vb.)
pasif tiiketicisinden (tiikettiginden daha fazlasini iireterek) kaynak yaratan bir kisi olan
prosumer'a gegisi 6ngdrdiigli sonucuna varmiglardir.

P7, dijital doniistimii dogrudan ¢evrenin korunmasi ile iliskilendirmekte ve biyogesitlilik
ve ekosistemler de dahil olmak iizere tiim genisligiyle ele almaktadir. Sirketlerin eylemlerine
atifta bulunmakta ve ardindan c¢evre ve dijital arasindaki bagi analiz etmek i¢in ulusal veri
setlerini kullanmaktadir. Farkli ¢evresel konular ile dijital becerilerin, hizmetlerin vb.
doniisiimsel etkisi arasindaki iliskileri agiklamaktadir. Sonuglar ve ¢ikarimlar
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¢ogunlukla politikay1 bilgilendirmeyi amaglamaktadir. Dijitalin enerji tiikketimi olumsuz olsa
da, fiziksel mekanizmalarin sanal mekanizmalarla yer degistirmesi olumlu olarak
goriilmektedir. Temalarin ve dolayisiyla sehir sistemlerinin karsilikli etkilesiminin dikkate
alinmasina isaret etmektedir. Makalede, baz1 sistem diisiinceleri, dijitallesmenin sanayilesme
ve kentlesme altinda ekosistemler ve insan refahi arasindaki iliski tizerindeki etkisine de
deginmistir. Biiyiik veri, bulut bilisim ve yapay zeka gibi dijital teknolojilerin benimsenmesinin
kaynak kithigi, trafik sikisikligi ve hava kirliligi sorunlarina ¢oziim getirebilecegine dikkat
¢ekilmektedir.

P8, politika yapicilarin toplu olarak siirdiiriilebilir kalkinma saglayan sistemleri entegre
etmelerine yardimci olmay1 amaglamaktadir. Biitiinlestirici ve sistemsel bir yaklasim
benimsemekte ve belirli bir vaka ¢alismasi bolgesi i¢in dogal, ekonomik ve sosyal alt

sistemleri ve 21 endeksi tanimlamaktadir. Dogal alt sistemin (li¢li arasinda) en 6nemlisi

oldugunu ve daha fazla koruma ve yaptirima ihtiya¢ duydugunu tespit etmistir. Bu nedenle
aragtirma genel olarak akilli, yesil ve siirdiiriilebilir kavramlarini ele almaktadir. Bu aragtirma
makalesinin analizine dayanarak, bilesik ekosistemler perspektifinden siirdiiriilebilir kentsel
kalkinma iizerine yapilan son ¢aligmalar, ekonomik, sosyal ve ekolojik altyapilarin eszamanli ve
dengeli gelisimine dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir. P9'da, sehir sektorleri arasinda
isbirligi ve birlikte ¢alisabilirlik, yesil sehirlere dogru ilerlemenin 6nemli unsurlar1 olarak
goriilmistiir. Dolayisiyla, akilli ve yesilin yakinsamasi uygun bir sekilde ele alinmistir.
Bununla birlikte, makale daha sonra kentsel zeka ve karbon nétr sehirlere dogru ilerlemek i¢in
veri analitigi ve bilgi liretiminin gerekliligine odaklanmaktadir. Bu nedenle, makale, akillilik
(esas olarak kentsel veri zekasina odaklanarak) ve karbon dogallig1 arasinda baglant: kurmak
icin bir diyagram sunmaktadir. Makale daha sonra, siirdiiriilebilirlik ve yesil akilli sehirlerin
temel degerleri iken, akilli olmanin her zaman yesil bir sehri garanti etmeyecegi gercegini goz

Oniinde bulundurmanin énemini tartigsmaktadir. Ayrica, daha siirdiiriilebilir kaynaklarin

kullanimindan ve daha akilli hale gelirken ve teknoloji tarafindan etkinlestirilirken karbon
emisyonlarinin azaltilmasi gerekliliginden de bahsedilmektedir. Ayrica, karbon azaltimi ve
yesil sehirler hedeflerine ulasmanin sosyo-teknik zorluklari dikkate almay1 gerektirdigini
vurgulamaktadir. Makale daha sonra ekolojik unsurlari da ekleyerek karbon notr sehre giden
yolu agiklamak i¢in bunlari sehir sisteminin alt sistemleri arasindaki iletisimle
iliskilendirmektedir. Buna ek olarak makale, karbon-notr bir sehre dogru ilerlemek i¢in uygun
eylemleri ger¢eklestirmek amaciyla veri analitigi ara¢ ve tekniklerini kullanarak verilerden
icgorii elde ettikten sonra 'siirecin' 6nemli roliinii giizel bir sekilde aciklamaktadir. Son olarak
yazarlar, karbon-nétr bir gehir olmanin ekolojik-teknik-sosyal doniisiim zorluklari {izerine daha fazla
arastirma yapilmasini 6nermektedir. P10, listelenen 37 yazar tarafindan hazirlanan ve Net Sifir
hedeflerine ulagsmada teknoloji ve dijital doniisiimiin roliiniin 6nemine deginen bir makaledir;
ancak ayni zamanda, bunun Net Sifir hedeflerine ters diisen biiyiik miktarda e-atik yaratmasi
sorunlu olabilir. Calisma, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve imalat ve tarim gibi ¢esitli
sektorlerde is siireglerinin verimliliginin artirilmasi i¢in teknolojinin faydalarina iliskin bazi
tartismalar sunmaktadir. Ote yandan ¢alisma, bitcoin madenciligi ve 2050 yilina kadar Net
Sifir hedefine olumsuz katkida bulunan biiyiik miktarda elektrik kullanma ihtiyaci gibi yiiksek
teknoloji destekli ilerlemelerin kullanilmasinin sakincalarin1 vurgulamaktadir. Buna ek olarak,
makale akill1 bir sehri, uzun vadeli stirdiiriilebilirlik ve uygulanabilirlik saglamak icin enerji
yonetimi, BIT atik yénetimi ve emisyon yonetimi ile ilgili endiseleri iceren dijital bir
doniistim olarak tanimlamaktadir. Akilli, yesil ve stirdiiriilebilir kavramlar1 arasindaki iliskiyi
acikliga kavusturan ve arastirmamizin amacina katkida bulunan makalenin en 6nemli noktasi
budur. Ardindan, makale, siirecleri daha akilli hale getirmek i¢in teknoloji kullanimi yoluyla
karbon ayak izlerini azaltmak i¢in ¢esitli ¢oziimler 6nermektedir. Buna ek olarak, temel olarak
'stirdiiriilebilirligin' saglanabilecegine inanan, ancak ileri teknoloji 6zellikli cihazlarin,
aracglarin vb. kullanilmasinin bir biitiin olarak ¢evredeki karbon salinimini gergekten azaltip
azaltmayacagi veya iklim degisikligini ger¢ekten olumsuz etkileyip etkilemeyecegi
konusunda belirsizlik oldugunu kabul eden katilimcilardan ¢esitli goriisler sunmaktadir. Bu
konu, bu arastirma makalesine katkida bulunanlardan biri tarafindan gelecekteki bir arastirma
giindemi olarak 6zellikle tavsiye edilmistir. Makale, dijital teknolojilerin iklim degisikligi
tizerindeki olumsuz ve olumlu etkilerini 6zetleyen iki faydali tablo sunmaktadir. Ayrica
makale, disiplinler aras1 bir yaklagim kullanarak siirdiiriilebilirlik ge¢isini vurgulamaktadir
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ve sosyo-teknik dijital doniigiimiin kullanilmas1 ve yiiksekégretim g¢ergevelerinin, teknolojinin
yalnizca olumlu ydnlerine odaklanmak yerine, insan ve yesil BT dahil olmak {izere dijital
doniistimiin tim yonlerini géz O6niinde bulundurarak farkli bir sekilde bilgi iiretmek igin
yeniden tasarlanmasi. Bu dogrultuda makale, sosyo-teknik bir siirdiiriilebilirlik tasarim dongiisii
sunmaktadir. Calisma daha sonra bunu, sosyo-teknik bir yaklagimin tiim yo6nlerinin dikkate
alinmasim gerektiren akilli sehir gelisimiyle iliskilendirmektedir.

P11, siirdiiriilebilir, yesil ve direngli (SGR) sehirlere odaklanmakta ve 2014-2021 yillari
arasinda Cok Tarafli Kalkinma Bankalar1 (MDB'ler) tarafindan finanse edilen ¢esitli SGR
eylem planlarin1 ve bunlara eslik eden projeleri incelemektedir. 1k olarak her bir terim igin
faydali tanimlar sunmakta ve ardindan en 6nemli MBD'leri tanitmaktadir. Ardindan, alti
maddeye dayali olarak eylem planlarinin incelenmesine baslanmaktadir: zaman dilimleri, alicilar,
mali maliyetler, eylem plan1 Oncelikleri, proje oncelikleri ve eylem planlarinin tamamlayici
projelere doniistiiriilmesi. Aragtirmamizin amaci agisindan en onemli kalemler olan eylem
plan1 ve proje dncelikleri faydali tartismalar sunmaktadir. Ornegin, incelemelerine dayanarak,
yesil, sosyal koruma ve iklim direncinin kesisimi MBD'ler tarafindan en ¢ok vurgulanan konu
olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, 6zellikle ulasim, sanitasyon, enerji ve su alanlarinda
altyap1 gelistirme, MBD'ler tarafindan en oncelikli proje olarak bulunmustur. Ayrica, bu
aragtirmanin bulgularina gore, toplumsal cinsiyet, genclik ve yoksullugun azaltilmas: gibi
sosyal konulara yeterince dikkat edilmemistir. Ayrica bu ¢alisma, SGR eylem planlar ve
projeleri i¢in birkag sehrin (Tiran gibi) hedeflerini ve ayrintili eylemlerini sunmaktadir.

P12 temel olarak akilli gelisimine odaklanmakta ve yazarlar akilli sehir ile neyi
acikladiktan sonra, ¢alisma akilli sehir kavramini siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyecek
araclardan biri olarak tanmitmaktadir. Akilli sehir ekosisteminin boyutlarindan biri olarak
makale, akilli ¢evrenin bir parcasi ve akilli sehrin gerekliliklerinden/boyutlarindan biri olarak
'karbonsuzlastirmay1' da tanitmaktadir. Dolayisiyla, Net Sifir ve karbonsuzlastirma bakis
acisindan, yazarlarin 'yesil'i akilli sehir gelisiminin 6nemli bir gerekliligi olarak
gordiikleri sonucuna varilabilir. Calismada ayrica, akilli sehirlerin etkinlestirilmesinde yerel
yonetimlerin, ekonomik ve enerji verimliligi ile ¢evre dostu olmalarinin yani sira hizmetlerin
stirekliligini saglarken hizmetlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in yeni bir sistem
olusturmay1 da igermesi gerektigi agiklanarak akilli sehrin bir pargasi olarak siirdiiriilebilir
kalkinma da tartisilmaktadir. Bununla birlikte, bir sekilde, farkli akilli sehir kavramlari
arasindaki iligkileri gostermeye calistiklarinda, 'siirdiiriilebilir sehir'i, akilli sehir
kavraminin en son versiyonu iizerine yaptiklar1 ¢calismaya dayanan 'akilli sehir 4-T'yi (Giiven,
Hosgorii, Yetenek ve Teknoloji) igerecek sekilde gostermektedirler. Calisma, segilen
sehirlerin yetkililerinin akilli sehir ve 4T-sermaye konularini yerel politikalara nasil dahil
ettiklerini anlamak i¢in bir anket ve sehir sakinleri ve sehir yetkilileriyle yapilan
goriismeleri igeren nitel bir anket kullanmaktadir. Ardindan, makale akilli sehir kavramina
iligkin literatiiri gdzden geg¢irmekte ve akilli sehir 1.0'dan akilli sehir 4.0'a kadar
sirdiiriilebilirlik ve karbonsuzlasgtirmanin yani sira akilli vatandaslar, akilli is siireglerini
iceren akilli yonetisim, verimli teknolojiler ve dijital donlisiim prosediirlerini igeren ¢esitli
akilli sehir tiirlerini agiklamaktadir.

P13, Cenova Universitesi'nde yiiriitiilen siirdiiriilebilirlik projeleri hakkinda. Universite
biinyesindeki bir kampiisii akilli ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in kii¢lik bir sehir olarak (birkag
benzer Ozellige dayali olarak) kullanmiglardir. Arastirma, akilli bir sehri gevreye saygili ve
vatandaslarin ihtiyaclarini goézeten/karsilayan bir sehir olarak tanimlamaktadir. Bu nedenle
yazarlar, ¢cevresel sempatileri akilli sehir taniminin bir pargasi olarak degerlendirmekte, yani
akilli sehirlerin gelistirilmesinin ayn1 zamanda g¢evresel siirdiiriilebilirligi de iyilestirmesi
gerektigini ifade etmektedir. Makale daha sonra akilli sehir gelisiminin gerekliliklerini
degerlendiren akilli kampiisiin akilli enerji unsuruna odaklanmaktadir. Bu baglamda makale,
universitenin enerji faturalarinda %30 tasarruf etmesini saglayan ve enerji siirdiiriilebilirligine
iliskin iyi uygulamalar1 daha iyi anlamalarina yardimeci olan termal gevseklik, elektrikli arag
sarj noktalar1 gibi cesitli akilli enerji tesislerini nasil hayata gegirdiklerini agiklamaktadir.

P14, 'akilli' ve =zayif) sirdiriilebilirlik diisiincelerine muhafazakar bir yaklagim
benimsemekte, 'ekolojik modernizasyon' (stirdiiriilebilirlik ve baglantil1) teriminin 6tesinde
'yesil'e ¢ok az ilgi gostererek yenilige odaklanmaktadir. Sosyal siirdiirtilebilirlik (esitlik
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ve kapsayicilik) agikca belirtilmekte ve ekonomik biiyiimenin verili oldugu varsayilmaktadir.
'Yesil' ve 'stirdiiriilebilir' sehir odag: biiyiik 6l¢iide 'dogal kaynaklar' ile kentsel ve bolgesel
inovasyon lizerinde yogunlagsmaktadir. Yazarlar makalelerini BT temelli yaklagimlar ile
kentsel/bdlgesel inovasyon arasindaki boslugu doldurmak olarak goérmektedir. 'Genis bant
teknolojilerin' doniistiiriicii nitelikleri temel bir endise kaynagidir. 'Cevre', dlgiilebilir 'stoklar’'
ve 'akislardan' olusacak sekilde tanimlanmaktadir. Yenilenemeyen enerjinin yapili ¢cevrede
yenilenebilir enerji ile degistirilmesi, ekosistemlere veya daha biitiinciil bir ¢ergceveye ve
perspektiflere dikkat edilmeksizin ekolojik modernizasyon olarak goriilmektedir. BIT igin
entelektiiel sermaye ve bunun sonucunda zenginlik yaratilmasi kilit bir odak noktasidir.
Calismada akilli, siirdiiriilebilir ve kapsayict bilyiime de vurgulanmaktadir. Yazarlarin temel
yaklagimi, enerji tiikketiminin ve hane basina karbon saliniminin hesaplanmasi, ii¢ asamaya
odaklanarak ‘'akilli' kentlerin temel durumlariyla birlikte gdzden gecirilmesi ve

hesaplanmasidir: bilisim, enerji ve vaka ¢alismasinin metabolizmasi.
P15, ekolojik/yesil/akilli/stirdiiriilebilir sehirciligin kavramsal, teorik, sdylemsel ve pratik
boyutlarini ele alan son teknoloji {irtinii bir derlemedir. Farkli konular1 akilli ve
eko/siirdiiriilebilir semsiyesi altinda bir araya getirmeye calisan yapilandirilmis bir
literatiir taramasi niteligindedir. Eko-kent, "siirdiiriilebilirlige ulasmay1 amaglayan ¢ok
cesitli kentsel-ekolojik onerileri" [67] kapsayan bir kavram olarak tanimlanmaktadir (s. 71).
Enerji degerlendirmesine ek olarak, ekolojik ve kiiltiirel ¢esitliligin yan1 sira sosyal, yonetimsel
ve kurumsal yonler ve politikalar da vurgulanmaktadir. Eko-kent, odak noktasindan insa edilen
kompakt kentin aksine, yonetim ve entegre karar alma odakl1 olarak nitelendirilmektedir. Hem
kompakt sehirler hem de eko-kentler, agik yesil alanlara ve siirdiiriilebilir ulagima
verilmesiyle karakterize edilmektedir. Kentsel biliylime elestirel ve gergekei bir sekilde,
stirdiiriilebilirligi kolaylastirmak yerine tehlikeye atan, kentsel sistemleri zorlayan ve
ekosistemleri ve hizmetlerini olumsuz etkileyen zorluklar ve giigliikler olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle, akilli ve siirdiiriilebilir sehirler bir araya getirilmesi
gereken iki ana sehircilik yaklasimi olarak goriilmektedir. Buna ek , bu makale 'Biiyiik Veri'
teknolojilerinin kentsel siirdiiriilebilirlik sorunlarini ele alabilecegini diisiinmektedir. Yesil
sehircilik, ekolojik veya siirdiiriilebilir sehircilige kiyasla daha ideolojik odakli olarak
tanimlanmakta ve {i¢lii sifir ¢gergevesini benimsemektedir: sifir fosil yakith enerji kullanima,
sifir atik ve sifir emisyon. Dahasi, yesil sehircilik siirdiiriilebilir sehircilige (gii¢lii enerji ve
atik odagi) en yakin sehircilik olarak goriilmektedir. Gelecekteki arastirma, politika ve
uygulamalar agisindan, akilli siirdiiriilebilir sehirciligin kiiresel olarak ilgi gérdiigii
diisiiniilmektedir, ancak BiT'in siirdiiriilebilirligi ilerletmedeki varsayrmlarini, uygunlugunu ve
gercek performansini ortaya ¢ikarmak igin elestirel inceleme ve sorgulamaya ihtiyag vardir. P16,
ozel bir sayinin editdr yazisidir ve kentsel siirdiiriilebilirligi akilli ve yesil yaklagimlar
icerecek sekilde ele almaktadir. Bilim, teknoloji, siyasi, ekonomik ve ekolojik boyutlari
kesen ve etigi de ele alan biitiinciil bir ¢ergeveleme vurgulanmaktadir. Makale, kentsel
siirdiiriilebilirlige yonelik farkli yaklagimlar arasindaki baglantilar1 ve ¢atismalar1 ve bunlar
arasindaki sinerji ve 6diinlesimlere iliskin ortak bir anlayis gelistirme ihtiyacini
arastirmaktadir. Calisma, kentsel siirdiiriilebilirligin ¢ok boyutluluguna ve sosyal, ekonomik,
ekolojik ve teknolojik sistemlerin yani sira yonetisim yapilarinin da entegre edilmesi
ihtiyacina dikkat ¢cekmektedir. Yazarlar 6zellikle 'akilli' kavramina odaklanmamakla
birlikte, akilli kavraminin kentsel siirdiiriilebilirligin bir par¢asi olduguna dair gbzlem ve
argiimanlara yer vermektedir. Ayrica, kapsayicilikla ilgili konularin (katilimci yaklagimlar,
ortak miilkiyet modelleri ve esitligin 6nemi gibi) siirdiiriilebilirlik tartismalarinda 6n olmasi
gerektigini vurgulamaktadirlar. Entegrasyon derecesi ve biitiinciil yaklasimlar acisindan,
degerlendirme veya degerlendirme niteligindeki makalelerin siirdiiriilebilirligin farkl
yonlerinin entegrasyonunu géz dniinde bulundurma konusunda daha giiclii oldugunu, buna
karsilik belirli bir konuyu ele alan

konu ya da sorun azdir.

P17 temel olarak siirdiiriilebilirlik ve daha yesil bir ¢evrede yasamanin gerekliligi
lizerine odaklanmistir. Bu arastirmada yazarlar, diinya ¢apinda kagit kullanimi ve bunun
cevre Tlizerindeki etkisine iliskin bazi Ornekler ve istatistikler sunduktan sonra,
slirdiiriilebilirlik konularina iliskin mevcut c¢alismalar1 temel olarak ¢ kategoriye
odaklanarak analiz etmislerdir: veri gorsellestirme, topluluklarin ilgisini ¢ekmek i¢in AR
ozellikleri ve stirdiiriilebilirlik farkindaligi artirmak i¢cin kamu enstalasyonlari. Ardindan,
yazarlar entegre bir uygulama kullan-
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kagit kullanimimnin azaltilmasi, agaglarin korunmasi, hava kirliligi vb. konulardaki
etkilerini gorsellestirmek ve daha fazla bilgi saglamak, siirdiiriilebilirlik konularinin ele
alinmas1 dogrultusunda tepkileri tetiklemek ve farkindaligi ve olumlu davranislari
artirmak i¢in bir yaklagimdir. Bu arastirmanin bulgulan ile akilli sehir gelisimi arasinda
dogrudan bir iligki yoktur ve yazarlar bulgularini akilli siirdiiriilebilir sehirlere yonelik olarak
genellestirmeye calismamistir. Bununla birlikte, hava kirliliginin izlenmesinde dijital
araclarin kullanilmasi ve ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik konulariyla ilgili olarak farkindaligi
artirmak ve insanlarin davraniglarini gelistirmek i¢in entegre bir yaklasim olusturmak tizere
ara¢ ve tekniklerin birbirine baglanmasi, bu makaleyi ¢alismamizin en az iki odak
noktasiyla ilgili hale getirmektedir.

P18, iklim degisikligiyle miicadelede BiT'in roliinii ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin
yonetisim konularina daha fazla odaklanma ihtiyacini vurgulamaktadir. Makale iki yOnetim
mekanizmasi gelistirmekte ve tesvik etmektedir: 'iyi vatandas' ve 'model sehir'. Yazarlar
boylece vatandaslara ve etkili bir yOnetisim rejimine dikkat edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Temel bulgulari, akilli ve siirdiiriilebilir bir sehrin sadece politika ve
mekanizmalara odaklanmamasi, insanlari/vatandaglari/aktorleri de beraberinde getirmesi
gerektigidir. Calisma, 'yesil' ve 'siirdiiriilebilirlik’ agisindan sirasiyla enerji ve ¢evre esiklerine
odaklanmaktadir. Akilli sehirler sdylemiyle ilgili olarak, ¢alisma 'akilli yasam' ve 'akilh
yonetisimi' etkileyen 'akilli cevreye' odaklanmistir; ayrica, calisma BIT altyapisinin
saglanmasindan ziyade (diger bir¢ok akilli sehir yayminda yaygin olarak goriilen) akilli
¢Oziim yOnetimini (organizasyon ve siiregleri) vurgulamaktadir.

P19, ekonomik ve g¢evresel etkilerin yani sira 'eko-kentlerin' sosyal siirdiiriilebilirligine (ve
anlayislarina/tanimlarina) 6zel bir ilgi gostermekte ve kesifsel nitel literatiire dayali bir vaka
calismas: yaklasimi kullanmaktadir. Yazarlar ayrica teknolojik inovasyonun, entegre
surdiiriilebilirlik planlamasinin ve sivil gii¢clendirmenin roliinii vurgulamakta ve vaka
calismalar1 olan Masdar Sehri'nin uygulama odag: olarak teknolojik inovasyonu kullandigini
aciklamaktadir. Masdar Sehri, mevcut kentsel alan i¢in giiclendirme yaklagimlari yerine yeni sehir
uzantilarina (yeni sehir altyapisi) girigsmistir; ayrica bu 'proje', patron olarak hareket eden
devlete ait bir kalkinma sirketi tarafindan yiiriitiillmektedir. Yazarlarin : "Dolayisiyla bu vaka
calismasi, siirdiiriilebilir kalkinmaya katkisin1 tespit etmek ve siirdiiriilebilir kentsel
kalkinmada sosyal zorunlulugun analizini saglamak i¢cin Masdar Sehri'nin sosyal, ¢evresel ve
ekonomik performansini incelemistir." [71] (p. 3-13). Masdar City'deki ¢abalar biiyiik 6l¢iide
enerji ve ulagim altyapisina odaklanmis olup toplu tasimanin her vatandasa 250 metre
mesafede olmasi ve benzinli veya dizel araglara izin verilmemesi hedeflenmektedir. Bu vaka
¢aligsmasi, sosyal veya kurumsal degisimi tesvik etmekten ziyade gii¢lii bir tekno-ekonomik
odaga sahiptir.

P20 akillr siirdiiriilebilir sehirlere odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilirligin akilli formuna
ulagsmanin anahtar1 olarak dort boyut vurgulanmaktadir: fiziksel, ¢evresel, ekonomik ve
sosyal. Bu boyutlar, hedef belirleme ve uzun vadeli bir bakis agis1 benimseme yoluyla
gelistirilmelidir. Yazar, bu konudaki her tiirlii ¢cabanin, karmagiklig1 nedeniyle disiplinler
Otesi veya disiplinler arasi perspektifler ve yaklagimlar gerektirdigini diisiinmektedir.
Akilli siirdiiriilebilir sehir kavramimin karmasik ve birden fazla olasit boyutu, literatiirde
birden fazla tanimin bulundugu anlamina da gelmektedir. Bu calisma, ilgili/iliskili
kavramlari, altta yatan teorileri ve iliskili disiplinleri gézden gecirmekte ve bunlara
dayanarak akilli siirdiiriilebilir sehirlerin gelistirilmesi igin disiplinler Otesi bir teorik ve
kavramsal cerceve olusturmaktadir. Gelismis BIT'in akilli siirdiiriilebilirlik bigimlerine ulasma
kapasitesi donistiiriicli olarak goriilmekte, yenilik¢i, sofistike, yikici ve sinerjik ozellikler,
ciktilar ve sonuglar yoluyla giic ve degisim uygulamaktadir; bdylece BIT, sehirlerin
operasyonlarinin, islevlerinin, tasarimlarinin ve hizmetlerinin etkinlestirici, biitiinlestirici ve
kurucu bir pargasi haline gelmekte, cevresel kaygilar1 ve sosyoekonomik ihtiyaglari ele alma
potansiyel kapasitesi nedeniyle BIT yatirimim1 hakli ¢ikarmaktadir. Ashinda BIT, 'Teknolojinin
Sosyal Sekillendirilmesi' (SST) ve BIT'in insan hayatinin ve sehirlerin dokusuna
yerlestirilmesi, siyasi diisiinceyi ve sosyal normlar sekillendirmesi yoluyla bir paradigma
degisimini (kentsel, kiiltiirel ve toplumsal degisimler) ilerletiyor olarak goriilmektedir. Ancak,
akilli olanin siirdiiriilebilir olmas1 gerekmez. Temel odak noktasi siirdiiriilebilir ve akilli
olmakla birlikte, yesil sehir unsurlarina (agik alan, ekolojik habitatlar, ¢evresel risklerin
azaltilmasi, sifir karbon/diisiik enerji ve kaynak kullanimi1 gibi) deginilmekte ve bunlar
siirdiiriilebilir sehirlerin temel bir pargasi olarak goriilmektedir.
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bu makalenin ana odak noktas1 degildir. Kentsel planlama ve kalkinma, ¢ok c¢esitli ihtiyag ve
¢ikarlarin dengelenmesi agisindan karmasik ve gergcek zorluklar ortaya koymaktadir ve bu
nedenle siirdiiriilebilir sehirlerin planlanmasindaki gerilimlerle basa ¢ikmak ve gevresel, ekonomik
ve sosyal hedefler (ve dolayisiyla pratikte siirdiiriilebilir kalkinmaya yalmizca kismen /
yaklagik olarak ulasmak) ve adil sonuglara yonelik ¢alismak icin iyi yonetim (agiklik ve
uygulama) arasinda gerekli 6diinlesimleri ¢6zmek i¢in yalnizca iyi tasarim degil, ayn1 zamanda
iyi yOnetisim yapilar1 da gerektirir.

3.2. Incelenen Arastirma Par¢alarimin Tematik Analizi

Bu 20 makalenin tematik analizinde Tablo 2'de tanimlanan temalar kullanilmistir. Bu,
incelenen yayinlarin her birinin odak noktas1 hakkinda daha fazla bilgi saglamistir.

Tablo 4, her bir makalenin akilli, siirdiiriilebilir ve yesil kategorilerindeki temalar1 ne
ol¢tide ele aldiginin bir 6zetini sunmaktadir.

Tablo 4. Bu galigmada belirlenen makalelerin tematik analizinin sonucu.
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Bu analiz, 6zellikle SSG'nin her bir eserde nasil tanimlandigina, yorumlandigina veya
uygulandigina odaklanarak her bir makalenin daha fazla tematik yorumlanmasi i¢in temel
olusturmustur.
Tablo 5, her biri i¢in vurguyu karakterize etmektedir.
Tablo 5. Her bir kategorideki makalelerin daha ileri tematik analizi.
Belgeler  Akilh Kategori Siirdiiriilebilir Kategori Yesil Kategori
BM'in SKH'leri 6nemli bir konu basligidir
Pl Metinde smart ile daha az ilgili, ancak tartigma. Yonetisim sistemleri su konularin Yesil vénetim 8n pl K
sistem yaklasimi giiclii bir sekilde merkezinde yer almaktadir C31l yonetim on plana greiyor.
¢ikariliyor. ciktilar.
Genel olarak akilli kategori ile sinirlt . . Yesil ve cevre, aglrhkl.l olarak diisik
P2 - karbonlu sehirlere odaklanan tartismanin bir parcgasidir. tartismasinin bir pargasidir, ancak
alaka diizeyi.
esas olarak
endiistriyel teknoloji.
Sistem, akilli ve dijital kavramlarina atifta Dogal kaynaklara atifta bulunmaz, ¢evre Doga ve Yesil'e dikkat ekilmemistir,
P3 ; e o . ancak bu makalede sosyal eylemler
bulunulmaktadir. Isletme siirdiiriilebilirlige acikca kapsam dahilindedir. o g .
hakkinda kiigiik bir tartisma bulunabilir.
odaklanmaktadir.
Riskleri ve ¢oziimleri Gl/agacglar Cevresel kalite ve refah 6n plana ¢ikiyor.
P4 Cografi Bilgi Sistemleri i¢in kentsel modelleme araciligiyla ele alir.
GllCl lllU‘l\tUdil, auuak bibtclll UlltUEldbyUllu . ‘1 C}li A4S dogdi kd\/ldl[lidnnd pck
Akilli sistemlere atifta bulunulmuyor. Sistem Sektor baglaminda basvurulan degmllml}fo.r. Karbon emisyonlart ve o
. sosyal/politik eylemler hakkinda kiigiik bir
entegrasyonundan neredeyse hig kaynaklar. tart
P5 bahsedilmemektedir. Bununla birlikte, artisma.
teknolojik degisiklikleri kullanan akillilik bu
makaleden-—ecikardabilis
makaleden ¢ikarilabilir.
P6 Akilli ve sistem yaklagimini agik¢a Siirdiiriilebilir bir sehir temel Dogadan ziyade dogal kaynaklari tartigir.
dikkate alir. amagtir. . .
Ekosistemler ve ¢evre tartismanin bir
Akilli sistemlerden daha ¢ok dijital yaklagimlar Siirdiiriilebilir sehirler ve ¢evre ele parcasidir.
P7
tartigilmaktadir. alinmaktadir.
P8 Sistem entegrasyonu ele alinmaktadir. Strdirilebilirlik yonler Ekosistemler ve doga ele alinmaktadir.
agikca ele alinmugtir.
vardir)
Smart, makalenin 6nemli odak biridir; esas Akilli hale gelirken siirdiiriilebilir Karbon nétrliigi bu arastirmanin ana odak
. X R noktasidir. Yazar, akilli (kentsel zeka)
P9 olarak bir veri kaynaklarin kullanilmastyla ilgili oy .
litik baki .. birkac $5 unsurlar1 kullanarak yesil bir sehir yolu
analitik bakis agisi. irkag sOz var. ortaya koymaktadir.
Akilli bu Q.ah.smadz? ¢ok 6nemli deglldlr: - Calismanin ana katkist, teknoloji Tklim d?.gl$l.kllgl, yesil BT kullanimi ve
Bununla birlikte, birkag¢ yerde akillt sehirler i¢in [ PRI SU teknolojileri kullanarak atiklarin
P10 - . : o . destekli degisimlere stirdiiriilebilirlik .. .
arglimanlar vardir; 6zellikle asagidakilere azaltilmasi bu arastirmanin en 6nemli
kazandirmaktir.
odaklanir odak noktalaridir.
duitat-teknotoy Strdaralebilirlik (dayamkhlik ile birlikte)
Pl1 Calisma, gelecegin sehirlerinin akillilik yoniinii aragtirmanin 6nemli odak noktalarindan Yesil, bu arastirmanin bir diger
ayrimtili olarak tartismamakta, ancak cesitli sehir biridir ve bu makale bu konudaki eylem ve onemli odak noktasidir.
sektorlerini ele almakta ve bunlan siirdiiriilebilir, ~ projeleri gbzden gecirmektedir.
?'leSIIIYIfl dlfie,nch IES(;'R) sehirler igin Siirdiiriilebilir kalkinma, akilli sehir 4.0" Makale, akilli sehirler gelistirilirken
P12 onceliklendirmektedir. gelistirmek i¢in kaynaklarin verimli karbonsuzlastirma ve ¢evresel akilliligin ele
. R kullanimini vb. igermesi gereken bir hedef alinmas1 gerektigini vurgulamaktadir.
Akilli sehir, akilli kavraminin kapsamli bir
. - olarak agiklanmaktadir.
sekilde aciklandigi bu arastirmanin odak
noktasidir. Bu ¢alismada sifir karbon ve diisiik
Temel olarak siirdiiriilebilir enerjiye ve karbonlu enerjilerin kullanimina iliskin baz
P13 Akill1 ve siirdiiriilebilir enerjiye odaklanmak ve stirdiiriilebilir enerji kullanarak bir tartismalara yer verilmistir.
bir tiniversite kampiisiinii akilli bir sehrin sehrin/yerin strdiriilebilirligini gelistirmeye
KI . . .
g.erekllllk“lerly!.e uyum tu ak.ll.l Lve S.ur.durl.llebl.hr odakianir Kentsel ve bolgesel 6lgekte ima edilen
bir kampiise doniistiirmek i¢in ¢esitli tesislerin
uygulanmasi.
Akilli sehrin ortada oldugu varsayilmakta; Bu makal? enetji lfgngsuna odaklanmakta inovasyon' ve yerel/bolgf@}/ulysal
P14 int t tabanh eeli 1 daklaniimaktad ve siirdiirtilebilirlik unsurlartyla  planlama konularina deginilmis, ancak
mternet tabanl gelismelere odakiantimax{adir. iliskilendirerek ~ SMART'a  bir  katki  bu konular agik¢a ele alinmamistir.
sagladigini iddia etmektedir. 'Ekolojik modernizasyon'dan bahsedilmis,
ancak ayrintili olarak incelenmemistir.
'Yesil'i ki k k 11 bir yakl .
Kapsamli literatiir taramasina ve kendi ,EkeSlkl zll'psayalc; X apsam ; bl]r(}]](a“ asim
rastirmasina dayanan kapsamli bir yaklasim Kapsamlt literatiir taramasina ve alandaki o-kenti temel bir kavram olarak kullanir.
P15 a ’ Cevresel siirdiiriilebilirlik merkezde yer

Disiplinler arasi bir yaklasim kullanir,
biitiinsel ger¢eveleme

kendi arastirmalarina dayanan kapsaml
yaklasim. Disiplinler arasi, biitiinciil bir
cergeve kullanir.

alirken, bunun sosyal ve ekonomik
¢ikarlarla dengelenmesi ve siyasi ve
planlama baglaminin farkinda olunmasi
ihtiyaci agiktir.
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Tablo 5. Devam.
Belgeler  Akill Kategori Siirdiiriilebilir Kategori Yesil Kategori
- Kentsel siirdiiriilebilirligin ¢ok Ye_s il burad? sunl art igertyor glb? goruntiyor
Akalli biiytime ve kentlesme, kompakt, ¢ok - .. doga temelli ¢6zlimler, biyomimikri, sifir
- boyutlulugunu ve sosyal, ekolojik, A .
P16 kullanimli ve yogun kentsel tasarim ve yapilara . . karbon ve kaynak verimliligi; ayrica insan
ekonomik ve teknolojik sistemlerle . L . .
odaklanma olarak tanimlanmaktadir. saglig1 ve refahi tizerindeki olumlu etkiler.
entegrasyonunu vurgular.
Akilliliga simurli ilgi. Ancak makaleye gore,
yapay zeka des't'ekl'l vert gor§§lle§ tirme, AR ve Yesil, bu arastirmanin bir diger odak
sensor teknolojileri gibi yenilikgi teknolojilerin A o
g et e e noktasidir; 6zellikle kagit kullanimini
kullanilmast, akill bir konsepte atifta bulunan Strdiiriilebilirlik, insanlarin siirdiiriilebilirlik o ;
e . I azaltarak ve dijital degisimleri artirarak
sehirlerin siirdiiriilebilir kalkinmasini tesvik konularina iliskin farkindaliklarini artirmay1 ~ .
. . S JUT agag kesimini azaltmanin ve vaka
P17 etmektedir. Gelismekte olan teknolojilerin ve surdiiriilebilir davraniglarini aktarmay1 N . A ..
C . .. . ¢alismalarinda aga¢ dikmenin 6nemini
kullaniminin, SSG gelisiminin zorunlu bir unsuru  amaglayan bu arastirmanin en 6nemli odak
. - ~ tartisirken.
olan insanlarin farkindaligimi artirdig: da noktasidir.
¢ikarilabilir; bunun basarili SSG sehirlerinin
uygulanmasini kolaylastirdig: goriilmektedir.
Akilli sehri, gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilamaktan 6diin vermeden vatandaglarin
ihtiyaglarini1 verimli bir sekilde kargilamak i¢in Yesil/‘cevre, kentin iklim degisikligine
BIT kullan.l_ml olarak ve ii¢ boyutta ele alir: Cevresel esikleri/gezegen smirlarm (ID), ID ?lm haﬁﬂetl}(mteksme ve ID! i/el .
(1) telfnolovu ve alt.}./ap1.1a.r, . icerecek sekilde biraz yeniden yazilan uzulr;rll sag anm%s.ma a 151;121 glf?f‘ (.).Era
P18 (ii) niifus ve (111)“y0£1e't'1§1n.1 .ve.pohtlka. Ayrica, Brundtland tanimini ruhen takip etmektedir. oda ar}man.l I,l 1 pargasi ofarak buyl
akilli olmanin siirdiiriilebilirlik ve ¢evre Olgiide 'enerji' kullanimi agisindan ele
sorunlarinin ele alinmasi ile baglantis1 da alinmustir.
tartigilmaktadir.
olarak goriildiigiinii tartismaktadir. Ayrica verimli ~ e€konomik iyilestirmelerden olusacak
P19 ve entegre hizmetler saglamak i¢in BT'nin sekilde tanimlanir, ancak ayn1 zamanda Yesil yerine eko terimini kullanir ve bunu
Snemini vurgular. etik ve esitlik yonlerini de vurgular. akilli ile ayn1 veya benzer olarak goriir.
Kentsel planlama, kentsel tasarim.
stirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir kalkinma, - ) S
stirdiiriilebilirlik bilimi, veri bilimi, bilgisayar Stirdtirtilebilir sehir gelisimi, disiplinler
bilimi, karmagiklik bilimi ve ICT'den alinan bir arasi ve filSIPllI}l?r Gtesi bﬁtﬁncﬁl bir ¢aba
fiizi biitiinlestirici temel unsurun uygulanmasini olarak nltelt?ndlrllmektedlr. Uzunlve}dede "Yesil sehirler' ile ilgili terimler olarak
igeren entegrasyon kavramini tartigir. Ayrica, gevresel kalite, koruma, sosyal esitlik ve eko-kent il sehircilizi tart
ilikci cozii i i i i refahin artirilmasina katkida bulunmak da B Ve yesil §ercligl tartsir.
yenilikei g:ozurnle"rlr} ve sofistike BIT destekli . . et 1 1e . Siirdiiriilebilirlige ulagsmak i¢in kentsel
yaklagimlarin roliinii vurgulayarak sistem dahil olmak tizere siirdiiriilebilir sehirlerin alanlara vonelik cok cesitli 1
ilkelerini tartismaktadir. Ayrica. M oK gesILiL gevIese,
P20 entegrasyonu kavramini tartismaktadir. > sosyal ve kurumsal politikalar: tesvik eden

Calisma, akilli sehirlerin gelistirilmesi igin
'sistemler sistemi' kavramini dogrudan ele almasa
da, Ozellikle akilli siirdiiriilebilir sehirlerin
gelistirilmesi i¢in ¢esitli ilkelerin entegre
edilmesinin gerekliligi tartisilirken, arastirmadan
¢ikarilabilir.

stirdiiriilebilir kentsel formlar i¢in anahtar
olan ii¢ modelin 6nemini vurgulamaktadir:
(1) kompakt sehir, (2) eko-kent ve

(3) neotraditional development (yeni
sehircilik).

kavramin gii¢li bir kolu olarak ¢evre
yOnetimini vurgulayan ekolojik
giindemden bahseder.

4. Tartisma

Bulgularimiz, son bes yilda siirdiiriilebilir ve yesil kentlerin gelistirilmesine artan bir
onem verildigini gostermektedir. Buna ek olarak, neredeyse tiim yazarlar dogrudan ya da
dolayl1 olarak siirdiiriilebilir ve yesil kentlere ulagsmak i¢in dijital teknolojilerin sagladig1 kentsel
gelisimde 'akill' olmanin 6nemini tartigmistir. Bununla birlikte, bu ii¢ kavram arasindaki iligki,
bu ¢alismada incelenen kaynaklarin agik ve ayrintili odak noktast olmamustir.

Uc makalede (P7, P12, P15) akilly, siirdiiriilebilir ve yesil tema ve kategorilerinin ¢ogu
tanimlanabilirken, iki yayinda (P8, P20) bu c¢alismanin tiim temalarn tartisiimaktadir (Tablo
4). P17, P18 ve P19 gibi baz1 yaymlar akilli, siirdiiriilebilir ve yesil kategorilerindeki
temalarin yalnizca sinirli bir kismimi tartismaktadir. Sadece bir makalede (P11) 'akillt'
hakkinda ¢ok sinirli ve agik bir tartisma bulunmaktadir.

Ozetle, incelenen yaymlar ¢ogunlukla kategorilerden biri veya iki ya da iicii arasindaki
belirli yonlere odaklanmakta, ancak agik¢a ve diizgiin bir sekilde
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'akillr’, 'stirdiiriilebilir' ve 'yesil' olarak tamimlanmistir. Ancak, bu ii¢ kategori arasindaki
iligkiler bu makalelerin bulgularindan c¢ikarilabilir. Dolayisiyla, secilen eserlerin neredeyse
tamaminda her ti¢ kategori hakkinda da tartisma big¢imleri bulunmaktadir.

4.1. Akall, Siirdiiriilebilir ve Yesil Giindemlerin Entegrasyonu

Genel olarak, mevcut calismalarin SoTA incelemesi, 6zellikle karbon azaltimi ve
enerji ve daha az 6lgiide atik yonetimi olmak tizere belirli temalarin tiim ¢alismalarda giiclii
bir sekilde temsil edildigini ortaya koymustur. Bazen teknolojinin toplum katilimini
artirmada bir rol oynadigi kabul edilse de (siirdiiriilebilirligin) sosyal yonlerinin g6z ardi
edildigi de agiktir. Dogadan/biyolojik cesitlilikten ¢ok az ; bu da yesil kentsel siirdiiriilebilir
sehir arastirma giindeminin c¢evresel odagini biiyiik 06lglide ekosistemlerden ziyade
enerjiye verdigini ve/veya uygulayici ve politika yapicilarin doganin aciliyeti ve sehirlerin
rolii konusundaki endiselerinin akademisyenlerin 6niine gectigini gésterebilir.

Mevcut arastirmalarda agik¢a goriilmeyen sey, P9 gibi birka¢ makalede ima edilmesine
ragmen, sechirlerin ¢esitli katmanlarina ve bunlarin nasil entegre edilebilecegine,
uzlastirilabilecegine ve hatta birbirlerini destekleyebilecegine dair sistemik bir yaklagimin
tanmimiydi. Akilli Sehir 4-T (P12'de) ve siirdiiriilebilir, yesil ve direngli (P11'de) gibi yeni
kavramlar/modeller iireten birka¢ arastirma 6rnegi vardi. Ancak, bir sehrin ¢oklu sektdrleri
arasinda uygun bir ara baglant1 olusturmak i¢in BT destekli sistem entegrasyonu ve bunun
sirdiiriilebilirlik ve yesil ile baglantilar1 ve etkileri tam olarak tartisilmamistir. Akilli Sehir 4-
T, halihazirda kamuya acik olan ¢ok sayida sehir endeksine ekleme yapma riskini goze
alarak, SSG spektrumu genelinde agirlikli puanlama ve iliski-calisma modelleri olusturmanin
bir faydasi olup olmayacagi sorusunu da giindeme getirmektedir.

iki makale (P15 ve P7), bilgi birikimini gézden gecirdikleri ve biitiinlesik bir dil
olusturmaya c¢alistiklar1 icin hedefimize benzer amaglara sahip 6nemli c¢alismalar gibi
goriinmektedir. Ancak ikisi de her bir kategorinin temalarini1 tam olarak kapsamamaktadir.
Ayrica, gelecegin sehirlerinin gelistirilmesi baglaminda akilli, siirdiiriilebilir ve yesil
kavramlar1 arasinda net bir iliski kurmamaktadirlar.

P15 farkli akimlart (6zellikle akilli ve eko/siirdiiriilebilir) bir araya getirmeye
calismaktadir. Ekolojik, yesil, akilli ve siirdiiriilebilir sehirciligin kavramsal, teorik, sdylemsel
ve pratik boyutlarini ele almak i¢in biitiinciil bir bakis agis1 benimsemekte, Ortiisen noktalarin
yani sira belirgin farkliliklara da bakmaktadir. P15, eko-kenti siirdiiriilebilir sehirciligin
merkezi bir paradigmasi olarak goérmektedir. Bu kategoride, ekonomik ve gii¢ iliskilerinden
bahsedilmistir, ancak ¢evresel (6zellikle enerji ve kaynak yonleri), genel sosyal esitlik ve
refah ile karsilastirildiginda, tartismalar daha az agiklanmistir. Dahasi, siirdiiriilebilirligin
ekonomik yonleri, gergek siyasi baglami ve lobicilik etkisinden ziyade biiyiik 6l¢iide 'y1g1lma’
olarak yorumlanmaktadir.

Bununla birlikte, P15'teki ¢alisma (arazi kullanimi/mekansal/kentsel) planlamanin
siyasi boyutunu acgik¢a anlamaktadir. "Yesil' ile ilgili olarak tgli sifir gergevesini
benimsemektedir: sifir fosil yakith enerji kullanimi, sifir atik ve sifir emisyon ve 'yesil'i
ekolojik veya siirdiiriilebilir sehircilikten daha ideolojik olarak tanimlamaktadir. P15 ayrica
Londra ve Barselona gibi sehirlerdeki ¢esitli model ve yaklasimlari da incelemektedir.
Tasarim ve yonetime biitiinciil bir yaklasimdan yoksun olmanin tehlikesi kabul edilmekte ve
bu nedenle O&diinlesimler ve ekonomik-politik gerceklik istemeden g6z ardi
edilebilmektedir; bu durum kilitlenmeye (kalkinma yoriingelerinin belirlenmis olmasi ve
degistirilmesinin zor olmasi) ve adalarin/mahallelerin 'siirdiiriilebilir' hale gelmesine neden
olabilir, ancak kentin tamami gergekten bir eko-kent haline gelmeyebilir. Ulasim ve enerjinin
yani sira yapili ¢evre ve yerel uyum/sermaye bu ¢alismanin odak noktasini olusturmaktadir,
dolayisiyla biitiinciil bir yaklasimdan ziyade kismi bir yaklasim s6z konusudur. Bir¢ok ana
akim bakis acisiyla ortak olarak, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir ¢6ziimler i¢in faydali bir
yol gosterici ilke olarak 'basitlik' marjinallestirilmekte ve akilli veri odakli bir yaklasim
ilerlemenin yolu olarak goriilmektedir. Veri kaynagi ihtiyaglarini icerecek ve yiiksek
teknoloji ¢dzlimlerinin gergek gevresel ve sosyal etkilerini dikkate alacak/degerlendirecek
daha biitiinciil bir SSG ¢ergevesine ihtiya¢ vardir. Bunun yerine, optimizasyon ve yeni
gelismeler ¢ok 6nemli olarak goriilmekte ve teknolojik gelismeler konusunda biraz naif
bir umut siirdiirtilmektedir.
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¢ozlimler iretirken, son on yillarda iklim ve ekolojik ¢okiise yaptiklart gercek katkiyi
gOérmezden geliyorlar.

Genel olarak P15, arastirmamizin temalar1 agisindan gii¢lii bir g¢alismadir, ancak
biitiinciil ve giicli bir SSG perspektifi gelistirmenin bazi1 ¢etrefilli konularini géz ardi
etmektedir. Sistem entegrasyonunu, BT destekli entegre hizmetleri, c¢esitli sektorler
arasindaki igbirligini, ekonomik, sosyal ve c¢evresel refahi ve karbon nétrliigiinii ele alirken,
ekolojik iyilesme dolayli olarak ¢alismadan ¢ikarilabilir.

P7'nin odak noktasi, dijitallesmenin ¢evresel performans iizerindeki etkisini ampirik
olarak analiz etmektir. Insan sagliginim korunmasi ve ekosistemin korunmasi olmak iizere iki
boyut kullanmaktadir. Bu c¢alisma, dijjitallesmenin ¢evresel performans lizerindeki olumlu
etkisinin yalnizca uzun vadede ortaya ¢iktigint 6ne slirmektedir. Calisma, is
dijitallesmesinin ve dijital kamu hizmetlerinin ¢evre sagligi, dijital baglanabilirlik, dijital
beceriler ve is dijitallesmesinin ekosistem canliligi {izerindeki 6nemini vurgulamaktadir.
Calisma akilli, siirdiiriilebilir ve yesil ana kategorileri arasindaki iliskileri net bir sekilde
aciklamasa , sonugclar sistem entegrasyonunu ve farkli tematik alanlar arasindaki baglantilar
ve Odiinlesimleri dikkate almaktadir. Bunlar arasinda iklim degisikligi, biyogesitlilik, ¢evre
ve sagligin yani sira ¢evre politikalart ve sektorel politikalar da yer almaktadir. Ayrica bu
belgede dijitallesme; dijital baglanti, dijital becerilere sahip insan sermayesi, internet
kullanimi, dijital teknolojinin is diinyasina entegrasyonu ve dijital kamu hizmetleri ile ele
alinmaktadir. Dijital teknolojilerin dogal g¢evre {izerindeki baskiyr hafifletmeye ve
biyogesitliligi farkli sekillerde iyilestirmeye yardimci olabilecegi 6zellikle belirtilmektedir.
Ornegin, BIT, biyolojik verilerin gorsellestirilmesi ve iletilmesi yoluyla politikalarin
etkinligini ve kamu bilincini artirmaya yardimci olabilir ve biyolojik ¢esitliligin bozulmasini
onlemeye yardimci olan is modellerini miimkiin kilabilir. Déngiisel ekonomi, tarimsal atiklar,
karbon emisyonlar1 ve hava kirliligi, belgenin baslarinda belirtilmistir. P7 ayrica,
dijitallesmenin sanayilesme ve kentlesme altinda ekosistemler ve insan refahi arasindaki
iliski tizerindeki etkisi de dahil olmak {izere baz1 sistem diisiincesine atifta bulunmaktadir.
Biiyiik veri, bulut bilisim ve yapay zeka gibi dijital teknolojilerin benimsenmesinin kaynak
kithg, trafik sikisikligr ve hava kirliligi sorunlarini ¢ozebilecegini belirtmektedir. Calisma
ayrica, ekosistemlerle birlikte sosyal refahin iyilestirilmesi yoluyla akilli ve siirdiiriilebilir
sehirlerin bir kombinasyonu olan kentsel siirdiiriilebilirligin yaratilmast igin dijital
teknolojilerin uygulanmasini 6nermektedir.

Genel olarak, P7, incelememizin temalartyla dolayli olarak iliski kuran en yakin
calismadir. Benzer sekilde, P12'de, tiim temalar1 agikca tartisilmamis olsa da, makale, akilli
sehri gehirlerin siirdiriilebilir kalkinmasin1 saglamak i¢in bir ara¢ olarak bilerek akilli ve
stirdiiriilebilir sehirler arasinda bir iliski kurmaktadir. Ardindan P12, akilli siirdirilebilir
sehirlerin hedeflerinden biri olarak karbon azaltimini giindeme getirmektedir. Son olarak,
makale dordiincii nesil akilli sehirleri akilli, siirdiiriilebilir ve net sifir sehirler arasinda bir
yakisama olarak tanimlamaktadir.

P8 ve P20, bu arastirmada analiz edilen akilli, siirdiiriilebilir ve yesil kategorilerinin tiim
temalarini kapsayan tek caligsmalardir. P8, Hong Kong-Makao Biiyiik Korfez Bolgesi'nin
stirdiiriilebilir kalkinmasini ele almaktadir. Calisma, BM'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
ve Cin'in daha siirdiiriilebilir sehirlere yo6nelik politikalar1 baglamina yerlestirilmistir.
Ozellikle doga korumanin ekonomik ve sosyal kalkinmayla nasil yakindan
biitiinlestirilebilecegini incelemektedir. Bu, sosyal-ekonomik-dogal bilesik ekosistem olarak
tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinmanin iyilestirilmesi amacini tasimaktadir. Bu daha sonra
sistemin esgidimlii gelisimini saglayacaktir. Yazarlar, bilesik ekosistemin ii¢ alt sistemden
olustugunu agiklamaktadir: toplum, ekonomi ve doga. Calisma, karmasik ag modellemesine
dayal1 bir degerlendirme modeli 6nermektedir.

P8, yalmzca ekonomik faydalara odaklanmak yerine, dogal alt sistemin siirdiiriilebilir
kalkinmasina ve c¢evresel yoOnetisimin derinlemesine tesvik edilmesine daha fazla dikkat
edilmesi gerektigi sonucuna varmaktadir. Buna karsilik makale, hiikiimetin ekonomik ve
sosyal kalkinmanin yesil doniisimiinii ¢ok yonlii bir sekilde tesvik etmede aktif bir rol
oynamasini dnermektedir; 6zellikle de tiim vatandaslar i¢in enerji tasarrufu, emisyon azaltma
ve karbon azaltma eylemlerinin yani sira sanayinin yesil doniisimii. Genel olarak,
calismamizin biyogesitlilik ve akilli temalar1 dogrudan tartisgilmamistir, ancak
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ornegin ekoloji ve habitatlara yapilan agik atiflarla gii¢lii bir sekilde ima edilmektedir. Odak
noktas1 Cin'deki kiiglik bir bdlge olmakla birlikte, bu ¢alisma akilli, siirdiiriilebilir ve yesil
kavramlarini sehir baglaminda bir araya getirmeye calisan ¢ok az sayidaki makaleden biridir.

Daha once de agiklandigi iizere, P20 ayn1 zamanda akilli ve siirdiiriilebilir kavramlar1 dogru bir
sekilde birbirine baglayan ve gelecegin akilli siirdiiriilebilir kenti i¢in bir ¢cergeve olusturan kapsamli bir
caligmadir. Akilli sehirleri inceleyen ¢alisma, nasil uygulandigina, koordine ve entegre edildigi
dijital araglara, kullaniminin yayginligina ve yayginlik derecesine bagli olarak akilli sehirlerin
cesitli yiizlerini olusturan BIT kullanimimi vurgulamaktadir. Akilli bir sehrin akilli
hareketlilik, akilli ¢gevre, akilli yasam, akilli insanlar, akilli ekonomi ve akilli yonetisim olmak
tzere alti farkli boyutu ele alinmaktadir. Buna ek olarak, biiyiik veriye olan ilginin ve
yayginliginin artmasi: ve BIT'in sehirlerin operasyonlari, islevleri, tasarimi ve hizmetlerindeki
rolii nedeniyle 'd akilli sehirler' vurgulanmaktadir. Yazar, daha akilli sehirleri "gelismis BiT'in
bircok mekéansal Olgekte fiziksel, altyapisal, mimari, operasyonel, islevsel ve ekolojik
sistemlerle ve ayrica verimliligi, siirdiiriilebilirligi, esitligi ve yasanabilirligi artirmak amaciyla
kentsel planlama yaklasimlartyla birlestirildigi bir sehir" olarak tamimlamaktadir. [46] (p. 47).
Burada akilli ¢6ziimlerin teknolojisi ve verimliliginden ziyade siirdiiriilebilir kalkinmaya
odaklanilsa da, tanimdan yazarin gelecegin akilli(er) kentini gelistirmek i¢in siirdiiriilebilirlik
ve yesil unsurlarin gerekliligine inandig1 ¢ikarilabilir. Makale ayrica, siirdiiriilebilirligin
cevresel, sosyal ve ekonomik hedeflerine ulasmada BIT'i bir kolaylastirici, biitiinlestirici ve
anayasa olma potansiyeline dayanarak akilli ve siirdiiriilebilir kavramlarinin birlikte
kullannminin arttigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla, bu calisma esas olarak akilli ve
sirdiiriilebilir sehirlere odaklanmis olsa da, yesil unsurlara (6rnegin, agik alan, ekolojik
habitatlar, c¢evresel risklerin azaltilmasi, sifir karbon/diisiik enerji ve kaynak kullanimi)
deginilmis olmasi ve ¢aligsmanin yesilin bilesenlerini akilli siirdiiriilebilir sehirlere tasimaya
¢alismasi, bu ¢alismay1 arastirmamizla en alakali ¢alisma haline getirmektedir. Bu nedenle,
SSG sehirleri gelistirmek icin kilavuzlar, ¢ergeveler ve yol haritalar1 gelistirmenin P20 gibi
arastirmalarda elde edilen bulgular iizerine insa edilmesi gerektigine inaniyoruz.

Incelememizin baslangic noktasi, akademik literatiiriin SSG sehirlerini entegre bir sekilde
ele alip almadigin1 anlamakti. Bu, gelecegin (gercek) akilli(er) kentini gelistirmek icin akilli,
siirdiiriilebilir ve yesil giindemlerin entegre edilmesi gerektigi varsayimina dayaniyordu.

Sirdiiriilebilirlik  ve yesil girisimlerin karbon ayak izinin azaltilmasina, dogal
kaynaklarin korunmasina, hava ve su kalitesinin iyilestirilmesine ve kent sakinleri i¢in daha
iyi bir yasam Kkalitesi yaratilmasimma yardimci olmak icin kentlere cesitli faydalar
saglayabilecegini biliyoruz [73,74]. Ancak, insan yasaminin temelleri olarak ekolojik
sistemler (doga) ve kentsel ortamlarda uzun vadeli siirdiiriilebilir tiiketim, iliretim ve yasam
modellerini dikkate alma ihtiyaci hala biiylik 6l¢iide parcali ve biraz naif bir sekilde ecle
alinmaktadir. Cogu calisma (karmasik) sistem yaklasimindan ve elestirel gercgekgilik
merceginden yoksundur, dolayisiyla gercek etkilesimler, akislar, siirecler ve etkiler
yelpazesinden ziyade beklenen veya sinirli faydalara odaklanmaktadir. Benzer bir sekilde,
sirdiiriilebilirlik ve yesil girisimlere oncelik veren akilli sehirler sadece kendi iyilikleri i¢in
degil, ayn1 zamanda yatirim ¢ekmek, istihdam yaratmak ve ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in
de tesvik edilmektedir [75]; ancak SSG perspektifinden bakildiginda 'biiyiime' yerine 'refah't
koymak daha mantikli goriinmektedir. Siirdiiriilebilir ve yesil uygulamalarin akilli sehirlerin
tasarim ve gelisimine dahil edilmesiyle bu sehirlerin daha dayanikli, verimli ve yasanabilir
yerler haline gelebilecegini savunuyoruz. Bununla birlikte, incelememiz akilli sehirlerin
mutlaka siirdiiriilebilir ve yesil ya da tam tersi olmadigin1 dogrulamaktadir.

Mevcut arastirmalar (bu c¢alismanin arama terimlerine, dahil etme/dislama ve
filtrelemesine dayali olarak) SSG'yi ger¢ekten entegre etme acisindan zengin degildir ve
gii¢lii bir biitiinsel ve kesisen yaklagim gelistirmek yerine konular1 daha ¢ok paralel ve segici
olarak ele almaktadir. Inceledigimiz makaleler, mevcut sehirleri gelecegin SSG sehirlerine
doniistirmek i¢in bazi kilavuzlar, bir c¢erceve, yaklasim, teknik ve/veya yol haritasi
sunmamaktadir. Dahasi, temel olarak c¢esitli gereksinimler ile yasanabilir, SSG sehirler
kavramlari arasindaki ortiismeler nedeniyle belirsizlikler hala devam etmektedir [74].
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4.2. Gelecegin Yasanabilir Sehirleri

Yasanabilir sehirler kavrami, diinya daha fazla kentlestikce ve insanlar daha iyi is
firsatlari, egitim ve sosyal hizmetler arayisiyla sehirlere akin ettikge son yillarda biyiik ilgi
gOrmiistiir [76,77]. Mevcut arastirmalarin bulgularina gore (6rnegin, [78,79], yasanabilir bir
sehir, sakinlerine zamaninda ve verimli hizmetlere erigsim, yesil alanlar, temiz hava ve saglikli
bir ¢evre dahil olmak iizere yiiksek bir yasam kalitesi saglayan bir sehirdir. Bu baglamda,
akilli, siirdiiriilebilir ve yesil kavramlarinin bir araya gelmesi, yasanabilir sehirlerin
gelistirilmesinde 6nemli bir husus haline gelmistir.

Basit bir ifadeyle, akilli sehirler verimli ve etkili hizmetler sunmak ve sakinlerinin yasam
kalitesini artirmak ig¢in teknoloji ve verilerden yararlanmaktadir. Enerji ve su gibi kaynaklari
yonetmek ve ulasim, egitim ve saglik hizmetleri gibi hizmetleri saglamak i¢in akilli sistemler
kullanirlar [74,80]. Akilli sehirler ayrica karar alma siireglerini bilgilendirmek ve kent
sakinlerine (kent sistemleri arasinda igbirligi ve entegrasyon yoluyla iiretilen) etkin
hizmetlerin sunulmasim iyilestirmek igin verileri kullanir [81]. Ornegin, yasanabilir bir
sehirde akill1 teknoloji, atik ve enerji tiiketimini azaltarak, emisyonlar1 diisiirerek ve hava
kalitesini iyilestirerek siirdiiriilebilirligi iyilestirmek icin kullanilabilir (6rnegin, enerji
tiiketimini yonetmek ve enerji israfin1 azaltmak i¢in akill bir sebeke sistemi kullanilabilirken,
trafik sikisikligini ve emisyonlart azaltmak icin akilli ulasim sistemleri kullanilabilir).
Bununla birlikte, 'akilll' ¢oéziimlerin en iyi nerede ve nasil calistigi ve beklentilerin giiclii
stirdiiriilebilirlik gercekleri dogrultusunda (yani ekolojik ve iklim biitiinliigiinde daha fazla
kayip olmadan) nasil yonetilecegi konusunda c¢ok az tartisma vardir. Akilli ¢oziimlere
tartigsmalar, Ongoriilen faydalarina odaklanma egiliminde olup, yasam dongiisii etkilerine
odaklanmamakta veya olasi uygulamalar yelpazesindeki rollerini sorgulamaktadir (bazilari
cevresel ve sosyal acidan siirdiiriilemez olabilir). Ote yandan, siirdiiriilebilirlik yasanabilir
sehirlerin kilit bir unsurudur [82,83]. Sehirler diinyadaki enerji ve kaynaklarin biiyiik bir
bolimiinii tiiketmekte ve Onemli miktarda sera gazi emisyonundan sorumlu olmaktadir
[84,85]. Yasanabilir sehirler yaratmak i¢in sehirlerin ¢evresel etkilerini azaltmak ve uzun
vadede siirdiiriilebilir olmalarini saglamak dnemlidir. Bu kismen riizgar ve giines enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 ve parklar ve yesil alanlar gibi yesil altyapinin
gelistirilmesi yoluyla basarilabilir, ancak ayn1 zamanda daha biitiinciil bir planlama ekolojik
ve maddi esiklere ve dogal dongiilerin saglig1 ve isleyisine agik bir dikkat gerektirir. Bisiklet
yollar1 ve toplu tasima sistemleri (6zel ara¢ kullanimina kiyasla malzeme kullanimini ve
kirliligi 6nemli Olglide azaltan) gibi siirdiiriilebilir ulasim segenekleri de kentlerin ¢evresel
etkilerini azaltmaya ve kent sakinlerinin yasam kalitesini artirmaya yardimci olabilir.

'Yesil' bir sehrin goriinlir tezahiiri mavi ve yesil altyapisidir (GI). Bu, yasanabilir
sehirlerin temel bir bilesenidir. Yesil alanlar, hava ve su kalitesinin iyilestirilmesi, biyolojik
¢esitliligin artirilmasi ve kent sakinlerinin zihinsel ve fiziksel sagliginin iyilestirilmesi gibi
¢ok sayida fayda saglamaktadir. Siirdiiriilebilirlikte oldugu gibi, Yesil Sehir icin de ¢ok islevli
yesil alanlar biyogesitliligin yani sira birgok fayda saglar. Kentsel sogutma 1s1 adasi etkisini
hafifletir, hayat kurtarir ve enerji yogun klima ihtiyacini azaltir. Bu ¢evresel faydalara ek
olarak, yesil alanlar ayn1 zamanda rekreasyonel firsatlar saglar ve sechirlerin estetik
¢ekiciligine katkida bulunur [86].

Bu arastirmanin bulgulari, kentin dogal ve ¢evresel alt sistemlerini 6nemli bilesenler
olarak kabul eden bazi makaleler (6rnegin, P8) tespit etmistir. Ancak, bunun yalnizca daha
siirdiiriilebilir uygulamalara yonelik davranig degisiklikleri yoluyla gerceklestirilebilecegi

sonucuna da varilmigtir. P2 gibi digerleri, teknolojik yeniliklerin daha siirdiiriilebilir
uygulamalara dogru degisimi tesvik edebilecegini ve bdylece net sifira yonelik daha genis yer
temelli politika hedeflerine ulasilmasina yardimei olabilecegini, ancak tiim yasam
dongiisiiniin saglam bir degerlendirmesinin yapilmadigini 6ne siirmektedir. Bu ii¢ ilkeden
hangisinin (yani SSG'nin) diger(ler)inden daha fazla dikkate alinmasi gerektiginin yerden
yere ve altta yatan siyasi ve kalkinma bakis agilarina gore degisebilecegi varsayimi
uzerinde ¢alisabiliriz. Benzer sekilde, '0nce hangisi uygulanmali' sorusu da yanlis bir soru
olabilir, ¢linkii SSG'yi bir araya getirerek aslinda benzer bir bakis agis1 ortaya ¢ikabilir,
tipk disiplinler arasi ¢aligma gibi
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zorluklara bakmanin yeni yollar1 ve zorluklari ele almanin daha entegre ve baglantili
yollarinin tasarlanmasi. Bu nedenle en 6nemli tartismanin bu ii¢ ilkenin yakinsamasi ve
entegrasyonu iizerine olmasi gerektigini diisliniiyoruz ve bu Sekil 4'te gosterilmistir.

Urban Computing and Digital Technology
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communities

/ Liveable
Cities
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environment
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places

Sekil 4. Gelecegin yasanabilir sehirleri. Gelecegin yasanabilir sehirleri.

Bu calismanin degerlendirmelerinden, 'akillilik' kavraminin derinlemesine diisiiniilmesi
ve kentlerde dogru bir sekilde uygulanmasi halinde, tipik olarak 'slirdiiriilebilirlik' ve 'yesil'
kavramlarint da i¢cermesi gerektigi sonucuna varilabilir. Yasam kalitesini artirmak, sektorler
aras1 sistem entegrasyonu ve vatandaglara ger¢cek zamanli hizmetler sunmak i¢in teknoloji ve
verilerden yararlanmay: tartisirken, esas olarak sehirlerin akilliligini tartisiyoruz. Ancak bu
ayni zamanda malzeme ve enerji tilketiminin azaltilmasi, atiklarin azaltilmasi, hava kalitesinin
iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir uygulamalarin tesvik edilmesi veya etkinlestirilmesi gibi
cevresel kaygilarin ele alinmasinm1 da icermektedir. Dahasi, kentsel bilisim ve dijital teknoloji
de siirdiiriilebilir ve yesil sehirlerin gelisiminde dogrudan bir etkiye sahip olacaktir, ancak
olumlu etkilerinin malzeme tiiketimi ve atik sorunlarindan daha agir basmasi gerekmektedir.

Dolayisiyla, bunlarin en iyi (uzun vadede tiim toplum i¢in en anlamli) sonuglar1 elde
etmek i¢in bir SSG kentinin kapsamli ve biitiinciil bir sekilde gelistirilmesini saglayan
unsurlar oldugu sonucuna varilabilir. Bu da akilli, siirdiiriilebilir ve yesil giindemler
arasindaki baglantilarin  dikkate alinmasinin, bunlarin gelecegin sehirlerinin  genel
yasanabilirligini  iyilestirmek i¢in  birbirlerini nasil  tamamlayabileceklerini  ve
bilgilendirebileceklerini anlamak i¢in gerekli oldugu anlamina gelmektedir. Bu entegrasyon
aynt zamanda farkli alanlar, sektorler ve c¢ikarlar arasindaki baglantilar1 dikkate alan ve
odiinlesimleri degerlendiren kapsamli ve biitiinciil bir yaklasim gerektirmektedir. Sekil 5'te
gosterildigi lizere, yasanabilir sehirler baglaminda akilli, siirdiiriilebilir ve yesil giindemin
(Boliim 3'te agiklandigi iizere) bu kavramlarin tanimlarindan ¢ikarilan temel 6zelliklerinin, bu
calismada tespit edilen ve incelenen arastirma makaleleri tarafindan (bu ¢alismanin arama
terimleri ve kriterleri temelinde) ele alindigi da anlasilmistir. Bu nedenle, bu 6zellikler bir
onceki sekle eklenerek gelecegin yasanabilir kentlerine biitiinciil bir bakis i¢in bir 6n
kavramsal ¢er¢eve olusturulmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Gelecegin sehirleri Gelecegin sehirlerinin biitiinsel goriiniimi (tamamen gelismis/ger¢ek/daha
akill1 sehir).

Yukaridaki tartisma, ulagim, enerji, egitim, atik yonetimi gibi farkli sektorler arasindaki
baglantilarin ve bu baglantilar1 dikkate alan kapsamli planlarin gelistirilmesinin, gelecegin
yasanabilir sehirlerini gelistirmek icin dikkate alinmasi gerektigine isaret etmektedir.
Dolayisiyla Sekil 4, cesitli sehir sektorlerinin (6rnegin saglik, egitim, ulagim, enerji) yan sira
akilli sehir gelisiminin alti boyutunu (yani Akilli Devlet, Akilli Ekonomi, Akilli Cevre, Akilli
Yasam, Akill1 Mobilite ve Akilli Insanlar) igerecek sekilde daha da genisletilebilir.

5. Sonuglar, ileri Arastirmalar i¢in Oneriler ve Cahsmanmn Simrhhiklar:

Bu SoTA arastirmasinin bulgulari, SSG sehirlerinin gelistirilmesine yo6nelik
planlamanin, SSG'nin {i¢ konseptindeki tiim hususlari, Onlemleri, zorluklart ve en iyi
uygulamalar1 alarak entegre ve koordineli olmasi gerektigini gostermistir. Bu SSG kentinde,
eger gelistirilirse, devlet kurumlari, 6zel sektor sirketleri, toplum orgiitleri ve kent sakinleri de
dahil olmak iizere tiim paydaslar kent i¢in ortak bir vizyon gelistirmek {izere birlikte
caligmalidir [87]. SSG kent planlamasi i¢in daha entegre ve yaratici bir baslangi¢ noktasi,
sektorler, alanlar ve ilgi alanlar1 arasinda daha biiyiik sinerjiler gelistirilmesine yardimci
olabilir ve olumsuz odiinlesimleri azaltabilir veya en azindan diizeltmeye yardimci olmayi
amaglayabilir. Bu, paydaslarin kendi ana ¢ikarlarinin Gtesinde daha genis perspektiflerle
ilgilenmeye istekli olmalarini ve toplumun uzun vadeli refahim1 ve esitligini karar alma
siirecinin merkezine yerlestirmelerini gerektirecektir. Bu, farkli departmanlar ve kurumlar
arasinda igbirliginin yani sira bolge sakinleri ve topluluklar icin degil, onlarla birlikte
planlamay1 da igerebilir. Ayrica, yeni mavi ve yesil altyap1 habitatlarinin olusturulmasi veya
mevcut olanlarin korunmasi ve muhafaza edilmesi yoluyla parklar, tahsisler ve siirdiiriilebilir
kentsel drenaj sistemleri gibi yesil ve mavi altyapr sehrin dokusuna entegre edilecektir. Son
olarak, en az degil ama en Oonemli husus, SSG sehirlerinin gelisiminin finansmanidir; bu da
sehirlerin bu girisimleri uygulamak i¢in gereken kaynaklara ve finansmana erigimini
saglamak icin gelistirilmesi gereken kamu-06zel sektor ortakliklar1 uygun modeller . Bununla
birlikte, sinerjilerden daha fazla faydalanarak ve sektorler arasi daha iyi planlama yaparak,

bazi mali tasarruflar elde , ancak aynm1 zamanda daha toplumsal ve toplum odakli degisiklikler
saglanabilir.
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5.1. Ileri Arastirmalar icin Oneriler

Bu c¢alismanin bulgulari, mevcut arastirmalarin 6nemli olmasma ragmen, bir SSG
kentinin tam olarak gelistirilmesine yardimci olmak icin yeterince entegre ve kapsamli
olmadigini da gostermistir. Akilli sehirlere yonelik teknolojinin gelistirilmesinde ¢ok fazla ilgi
ve ilerleme kaydedilmis olsa da, SSG sehirlerinin potansiyelini tam olarak gergeklestirmek
i¢in ¢ok daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir.

Dolayisiyla akilli, siirdiiriilebilir ve yesil glindemlerin yakinsamasi ve entegrasyonu,
bunlarin 6rtiismesi ve her bir giindemin ¢esitli sehirlerdeki gereklilikleri konusunda daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Daha da Onemlisi ve bunun 6tesinde, SSG sehirlerine
biitiinsel olarak bakildiginda, daha ¢esitli ve karmasik olsa da, nihayetinde sehirleri daha fazla
tiketici ve kirletici olmaktan c¢ikarip daha yesil, siirdirilebilir ve akilli hale getirmeye
yardimc1 olabilecek yeni yaklasimlar ve daha biiyiik sinerjiler ortaya c¢ikarilabilir veya
yaratilabilir.

SSG sehirlerinin gelistirilmesindeki en bilyiik zorluklardan biri, teknoloji ve doga temelli
¢oziimler ile altyap: tedariki ve bakiminda sosyal acidan esitlik¢i dnlemler gibi her SSG
temasinin unsurlarinin entegrasyonudur. Uzmanlar, kullanicilar, politika yapicilar ve karar
vericilerle entegre sistemler gelistirmek, uygun fiyatli ve amaca uygun bir sehirde farkli
uygun teknolojileri ve altyapilar1 sorunsuz bir sekilde birbirine baglamaya yardimci
olacak yeni igbirligi platformlar1 ve ¢alisma yontemleri gerektirir. Akilli unsur i¢in, akilh
sehirler tarafindan Uretilen biiylik miktarda veriyi asir1 veya nadir kaynaklar kullanmadan
veya karbon emisyonlar ve kirlilige katkida bulunmadan etkin bir sekilde kullanabilen veri
analitigi ve yonetim sistemlerinin gelistirilmesi esastir.

Bir diger zorluk ise akilli, siirdiiriilebilir ve yesil teknolojilerin ve altyapinin
uygulanmasinin maliyetidir. Farkli schirlerde 06lgeklendirilebilecek ve ¢ogaltilabilecek
maliyetli ¢dzlimler gelistirmek i¢in arastirmaya ihtiya¢ vardir. Bu da, sehirlerin bu ¢oziimleri
gelistirmek ve uygulamak i¢in mali ve insan kaynaklarina erismesine yardimci olabilecek
kamu-o6zel-toplum  ortakliklar1  gibi  yeni finansman modellerinin  gelistirilmesini
gerektirecektir.

Son olarak, yasanabilir sehirlerin sosyal ve kiiltiirel yonlerini daha iyi anlamak igin
arastirmalara ihtiya¢ vardir ve bunu bir eklenti olarak goérmek yerine baslangi¢c noktasi olarak
alin. Teknoloji ve altyapt 6nemli olmakla birlikte, kent sakinlerinin sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel ihtiyaclarin1 anlamak ve kararlarit onlar i¢in degil onlarla birlikte almak i¢in daha
fazla firsat saglamak cok Onemlidir. Bu, farkli sakin gruplarinin farkli bakis acilarini ve
ihtiyaclarmi dikkate alan daha incelikli ve disiplinler arasi yaklasimlarin gelistirilmesini
gerektirir.

5.2. Calismanmn Simwrliliklar

Bu SoTA ¢alismasimin akilli, siirdiiriilebilir ve yesil sehirler alanmindaki bilginin
ilerlemesine 6nemli katkilarina ragmen, kabul edilmesi gereken bazi sinirlamalar vardir.
Bu kisitlamalarin basinda, mevcut literatiire dayanilmasi gelmektedir; bu da ¢alismalarin
tarafli segilmesine neden olabilmektedir. Ornegin, bu tanimlar1 formiile etmek icin
literatiirden ve mevcut uygulamalardan saygin perspektifler alinmistir, ancak baska
yorumlarin da miimkiin olabileceginin farkindayiz. Buna ek olarak, akademik yazarlarin
akilli, siirdiiriilebilir ve yesil terimlerini farkli yorumladiklarin1i da kabul etmek
zorundaydik. Ozellikle, siirdiiriilebilir ve yesil arasindaki sinirlar genellikle belirsizdir.

Ayrica, incelenen literatiiriin  kalitesi ve gegerliligi de bulgularin dogrulugunu
etkileyebilir. Bununla birlikte, en uygun dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerini (gesitli yiiksek
kaliteli yayinlardan edilen) kullanarak bulgularin dogrulugunu en iist diizeye cikarmaya
caligtik.

Genel olarak, son teknoloji calismalar da arastirma sorusunun kapsami ve mevcut
verilerle smirlidir ve bir konunun karmasikligini ve ¢esitliligini tam olarak yakalayamayabilir.
Bu durum, sadece SSG kavramlarinin entegrasyonuna odaklanan arastirmamizda da gecerli
olmustur. Bu nedenle, gelecekte bu konularla ilgili daha genis kapsamli arastirmalarin
yapilmasim tavsiye ediyoruz.

Diger SoTA c¢alismalarinda oldugu gibi, bu arastirmada da yazarlar, ii¢ SSG
kategorisinin entegrasyonunun kapsaminin gii¢lii ve zayif yonlerini ortaya g¢ikarmak igin
kaynaklarin analizi yoluyla uzman yargilarini kullanmislardir. Bununla birlikte, en az
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Arastirmanin se¢imi ve yorumlanmasinin kendi inan¢ ve degerlerimizden etkilenmemesi
icin Oznellik ve Onyargi potansiyelini ortadan kaldirmak. Bu dogrultuda, kaynaklar
birden fazla adimda ve yinelemeli bir sekilde, tiim yazarlar tarafindan bagimsiz olarak
analiz ettik.

Son olarak, SoTA c¢alismalarinin genel bir arastirma sorusuna ¢dziim sunmak i¢in degil,
mevcut bilgileri sentezlemek ve elestirel bir sekilde degerlendirmek icin yapildigini belirtmek
onemlidir. Dolayisiyla, arastirma sorularimizi bu amagla tamimladik, bir ¢6ziim sunmadik.
Bununla birlikte, SSG kentleri ve topluluklariyla ilgili daha genis arastirma sorularini
yanitlamay1 ve ¢oziimler gelistirmeyi amaclayan daha ileri arastirmalar icin bir rehber gorevi
gorebilecek, yasanabilir SSG kentlerinin biitiinsel bir goriiniimiine iligkin kavramsal bir sema
sunduk.
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