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Ozet

Bazi ulkeler sera gazi emisyonlarini azaltma konusunda ilerleme kaydederken, ¢ok azi ylzyilin ortalarinda net sifir emisyona ulasma yolunda
yeterince hizli ilerlemektedir. Net sifira gegis, kiiresel ekonominin ve buna bagli karmasik sosyo-teknik sistemlerin derin yapisal déntsimunt
gerektirmektedir. Burada, kiiglk veya orta 6lgekli bir miidahalenin buyuk etkiler ve dontsiimsel degisim yaratabilecegi sistemlerdeki 'hassas
mudahale noktalarini' (SIP'ler) belirlemek igin kavramsal bir cergeve ortaya koyuyoruz. Bu noktalar tg sekilde ortaya g¢ikmaktadir: (i) kritik bir
fiyat esigi gibi kritik devrilme noktalari, (i) bir sosyal agdaki etkili bir aktor gibi aglardaki kritik digumler ve (iii) degisim igin firsat
pencerelerinin agildigl zaman igindeki kritik noktalar. Ayrica miidahalelerin potansiyel etkileri, riskleri ve uygulama kolayligi agisindan
onceliklendirilmesi igin bir degerlendirme metodolojisi 6neriyoruz. Cergevemizi ve degerlendirme metodolojimizi, kiresel dekarbonizasyonu
hizlandirmak igin 6nerilen mudahalelerin bir listesini degerlendirmek igin uyguluyoruz. Umut vaat eden mudahaleler arasinda, tutarl maliyet
dusugleri ile temel temiz enerji teknolojilerine yatirrm yapmak, kirletici teminatlarin degerini distirmek igin merkez bankasi politikalari
uygulamak ve iklimle ilgili finansal risk agiklamasini gelistirmek yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: hassas miidahale noktalari, iklim politikasi, sosyal devrilme noktalari, iklim degisikligi

JEL siniflandirmasi: Q50, Q54, Q58

l. Girig

Yizyilin ortasina kadar net sifir emisyona ulasmak igin kiiresel enerji, endistriyel ve tarimsal sistemlerde ve bunlarla
iliskili sosyo-ekonomik sistemlerde biiyiik degisiklikler yapilmasi gerekecektir (IEA, 2021). Bazi basarilar elde olsa da,
mevcut karbonsuzlastirma g¢abalarinin hizinin su anda yolunda gittigine inanan ¢ok az kisi var. Paris Anlagmasi'min
hedeflerine ulasmak ve 1,5°C'lik bir patikaya gecis yapmak icin, kiiresel yillik emisyonlarin 2030 yilina kadar bugiinkii
politikalarla desteklenen mevcut yoriingeye kiyasla ylizde 45 oraninda diismesi gerekecektir (UNEP, 2022). Bu zorluk
cok biiyiik. Ve bunlar
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politikalar1 su anda yiizyilin sonuna kadar 2,8°C'lik bir 1sinmay1 taahhiit etmektedir. 2021'deki COP26'dan bu yana
gilincellenen iilke taahhiitlerinin bunu en iyi ihtimalle 2,4°C'ye diisiirmesi muhtemeldir.

Boylesine biiytik 6l¢ekli bir degisimin gerekli oldugu ve politikalarin uygulanmasi igin kiiresel istahin bu kadar sinirl
oldugu bir ortamda, Paris hedeflerinin ulasilabilirligi konusunda dogal olarak ciddi sorular ortaya ¢ikmaktadir. Bununla
birlikte, son yillarda, degisimin nasil hizlandirilacaglr veya sistemlerin daha siirdiiriilebilir yoriingelere dogru nasil
'yonlendirilecegi' konusunda yeni i¢goriiler sunan daha umutlu bir karmasik sistemler literatiirii ortaya ¢ikmistir (Geels,
2002; Farmer vd., 2019; Lenton, 20202020; Otto .vd, LentonLenton vd., 2022; Sharpe ve , 2021; ). Bu ¢alismadan yola
cikarak, politika miidahalelerinin stratejik olarak bir sosyoekonomik sistemin hassas miidahale noktalarina, yani kiigiik
veya 1limli bir degisikligin biiylik bir etkiye sahip olabilecegi noktalara hedeflenebilmesi halinde, sistem c¢apinda
degisimi tesvik etmek i¢in politika ¢abasinin bu kadar biiyiik olmasi gerekmeyebilecegini savunuyoruz. Bu, Paris
hedeflerine ulasmanin basit ya da kolay olacag: anlamina gelmemektedir, ancak Asil'in topugu gibi, basar1 sansinin en
yiiksek oldugu alanlara isaret etmektedir.

Boliim II'de, sistemlerdeki hangi noktalarin hassas oldugunu belirlemek ic¢in bir taksonomi sunuyoruz. Farmer ve
digerlerinde (2019) . Ozetlenen ilk fikirlerden yola cikarak, ii¢ hassas miidahale noktas1 (SIP) kategorisi belirleyen
kavramsal bir g¢ergeve ortaya koyuyoruzLiteratiirde biiyiik ilgi goren ilk kategori, kritik devrilme noktalar1 veya
esiklerdir. Bu noktalar, bir sistemi mevcut durumunda tutan soniimleyici giigler, sistemi farkli bir duruma veya
yoriingeye iten pozitif giiclendirici gli¢ler tarafindan dengelendiginde ortaya ¢ikar. Diisiik karbon teknolojilerinin fosil
yakitlardan daha ucuz hale geldigi kritik fiyat esigi buna bir drnektir. Tkinci kategori, aglardaki kritik noktalardir (veya
diigiimlerdir); noktalar agdaki konumlari nedeniyle iginde bulunduklari sistem {izerinde buyilik bir etkiye sahip
olabilirler. Bu duglimler bir tedarik zinciri agindaki kritik firmalar ya sosyal, siyasi veya kurumsal bir agdaki etkili
aktorler, hatta iiretim aglarindaki kritik teknolojiler veya sektérler olabilir. Ugiincii kategori, sistemleri degisim igin daha
'olgun' ya da hazir hale getiren firsat pencerelerinin agildig: kritik zaman noktalaridir. Bu tiir pencereler, Covid-19 pan-
demiginin biiyiik yesil tesvik paketleri i¢in imkan yaratmas: dissal soklar sistemi vurdugunda agilabilir (Hepburn vd.,
2020). Zamanin bu noktalarinda, normalde uygulanmasi ¢ok zor olan yapisal degisiklikler cok daha kolay hale gelebilir.
Bu kategorilere dayanarak, sistemlerin (i) pozitif (veya gii¢lendirici geri bildirimlerin mevcut oldugu), (ii) firmalarin,
insanlarin, teknolojilerin veya kuruluslarin eylemlerinin birkag¢ kilit oyuncuya biiyiik 6l¢tide bagimli oldugu ve (iii)
mevcut sistemi istikrarsizlastiran soklar meydana geldiginde hassasiyet noktalar1 gosterme olasiliginin daha yiiksek
oldugunu savunuyoruz.

Bolum [1I'te, SIP'lere sahip sistemlere nasil miidahale edilecegine dair genel bir metodoloji 6neriyoruz. Yaklasimimiz
dort temel adim igermektedir. Ilk olarak, bir miidahalenin sistemi 'tekmeleyip tekmelemeyecegini', sistemi 'degistirip
degistirmeyecegini' ya da bu ikisinin bir kombinasyonu olup olmadigini belirliyoruz. Sistemi tekmelemek, mevcut
sistemi verili olarak kabul etmek ve kritik bir devrilme noktasi iizerinde kilit bir degiskeni tekmelemeye ¢alismak igin
miidahaleleri kullanmak veya biiyiik etkiler yaratmak icin kilit aglardaki kritik diigiimleri hedeflemek anlamina gelir.
Sistemi degistirmek, sistemin isleyisini temelden degistiren kurumsal veya diizenleyici degisimleri igerir. Ikinci olarak,
sistemi kimin degistirebilecegini belirleriz - belirli bir miidahaleyi tetikleyebilecek yetkiye sahip kilit aktorler veya
kuruluslar kimlerdir? Ugiincii olarak, belirli bir politika miidahalesini engelleyebilecek veya buna karsi direng
yaratabilecek potansiyel engelleri tespit ediyoruz. Belirlendikten sonra, bu engellerin nasil hafifletilebilecegini
arastirtyoruz. Dordiincii olarak, degisimin gelecekte baskalar: tarafindan kolayca tersine ¢evrilmesi olasiligini azaltmak
icin belirli bir degisikligi 'kilitlemenin' yollarini belirliyoruz.

Bolim IV'te, zaman ve kaynak sikintisim1 géz 6niinde bulundurarak, basarili olma ve biiyiik etki yaratma olasilig:
daha yiiksek olan miidahaleleri onceliklendirmek i¢in basit bir yaklasim ortaya koyuyoruz. Her bir miidahalenin belirli
ozelliklerini ii¢ temel aksiyom agisindan ele aliyoruz: (i) belirli bir miidahalenin uygulanma kolaylig1 ve tersine
¢evrilmesinin zor olup olmayacagi ile ilgili tetikleme potansiyeli; (ii) belirli bir miidahalenin olas1 boyutu, 6lgegi ve hizi
ile ilgili olan etki potansiyeli; ve (iii) bir miidahale ile ilgili belirsizlik derecesi, istenmeyen sonuglar ve ddiinlesimler ile
ilgili olan risk potansiyeli. Yiiksek Oncelikli miidahaleler, yiiksek tetikleme ve etki potansiyeline ve disiik risk
potansiyeline sahip olanlardir. SIPs politika ¢er¢evemizin bir 6zeti Sekil 1'de gosterilmektedir.

Son olarak, Bélim V'te gergevemizi, kiiresel karbonsuzlastirmay1 hizlandirma potansiyeline sahip oldugu 6ne siiriilen
20 politika miidahalesinden olusan bir listeye uygulayarak gosteriyoruz. Bu miidahaleler akademi, sanayi, hiikkiimet ve
sivil toplumdan 6nde gelen uzmanlardan olusan bir gruptan toplanmistir. Her bir miidahale igin (i) bir kilit kritik
noktalarda ¢alisip ¢alismadigim belirledik, (ii) sisteme nasil miidahale ettigini ve degisimi nasil yonlendirdigini
degerlendirdik ve (iii) tetikleyicisini, etkisini ve risk potansiyelini degerlendirdik. Bu siiregte belirlenen en yiiksek
oncelige sahip lic miidahale arasinda, istikrarli maliyet diisiisleri ile temiz enerji teknolojilerine yatirnm yapmak,
kahverengi teminatlarin degerini diisiirmek i¢in merkez bankasi politikalarin yiiriirliige koymak ve iklimle ilgili finansal
risk agiklamasini gelistirmek yer almaktadir.

Calisgmamiz, Milkoreit ., 2018sosyo-eckonomik sistemlerde 'pozitif' degisimin devrilmesine iliskin son literatiirle
yakindan ilgilidir (vdOtto .2020; Lenton2020, Sharpe ve , 2021; vdLentonLenton .2022., vd, vd, 2022; ; ; Winkelmann ).
Bu calismada, sistemleri hassas hale getirebilecek temel Ozellikler olarak devrilme noktalart ve pozitif (veya
giliclendirici) geri bildirim dongiileri . Calismamizin ayrica su konulardaki literatiirle de giiclii baglantilart vardir
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1. What points in systems are sensitive? 2. How to intervene in systems with 3. How might we prioritize SIP interventions?
sensitive points?
*  Critical tipping points or thresholds *  Identify how: kicks and shifts > Triggerp al > Impact ial > Risk
«  Critical points (or nodes in networks) *  Identify who: agency «  Criticality - size of impact Uncertainty
Critical points in time Identify potential barriers *  Barriers « Scalesofimpact * Unintended
Identify ways to lock in the change *  Lock-in (hysteresis) * Speed of impact consequences

+ Trade-offs

e e

Sekil 1: SIPs politika ¢ergevesinin diyagrami. Not: Bu seklin unsurlari Storyboard That ile olusturulmustur https://www. storyboardthat.com/

sosyo-teknik gecisler (Geels vd., 2017; Sovacool ve Hess2017, , Schot, 2007) ve siirdiriilebilirlik gegislerinin
anlasilmasi i¢in ¢ok diizeyli perspektif (Geels2002, 2004; Geels ve ). Bu tiir teoriler ve gerceveler, daha genis sosyo-
teknik rejim gerilimler veya firsat pencereleri gibi hassasiyetler yasadiginda, nislerdeki inovasyonun daha biiyiik sistem
degisikligi yaratmak icin kirilabilecegi siireci anlamak i¢in degerli yollar saglar.

Calismamiz, Meadows'un (1999) biiyiik 6lgekli doniistiirticti degisimi tesvik etmek icin bir sisteme miidahale edilecek
yerlerin bir listesini ortaya koyan 'kaldirag noktalar1' kavramsal ¢ergevesine ruh olarak benzemektedir. Bununla birlikte,
Meadows'un en lst siradaki kaldirag noktalarmin ¢ogu, gerceklestirilmesi ¢ok zor olan eylemlerle ilgiliyken (6rnegin,
sistemin hedeflerini veya paradigmasini degistirmek), bizim yaklasimimiz, sistemlerdeki hassas noktalar1 hedefleyen ve
kullanan pragmatik eylemlere daha fazla Oncelik vermektedir. Bu nedenle yaklagimimiz, sistem hedeflerini veya
amaglarini sekillendirmeyi amaglayan misyon odakli politika ¢ergevelerinden biraz farklidir (Mazzucato2018, Robinson
ve Mazzucato, 2019; ) ve bu gerceveleri tamamlayici olarak goriilebilir. Aradigimiz nihai sonug biiyiik veya ¢ok biiyiik
etkiler olsa da, bu makalede orantili olarak biiyiik ¢aba gerektirmeyen miidahaleleri belirlemeyi amacliyoruz.

Calismamiz, ekonomiyi mevcut kahverengi, siirdiiriilemez dengeden daha yesil ve daha siirdiiriilebilir bir dengeye
kaydirmaya yardimei olmak i¢in 'biiyiik itme' tarz1 politikalar1 savunan literatiirle de ilgilidir (van der Ploeg ve Venables,
2022). Yoksulluk tuzaklar: literatiiriine benzer sekilde (Rosenstein-Rodan1943, Murphy ve digerleri1989; , ; Collier,
2006; Sachs, 2006; Kraay ve McKenzie, 2014; Ghatak, 2015; Barbier ve Hochard, 2019), bu arastirmanin savunuculari
ekonomiyi kahverengi, karbon yogun bir tuzakta tutan giiclii geri bildirim mekanizmalarinin varligini vurgulamaktadir.
Tanmimlanan giigler arasinda fosil yakitlarin disiik fiyatlandirilmasi (agik ve ortiilii sitbbvansiyonlar yoluyla (Barbier,
2010, 2020, 2023, bu say1; Helm2015, ; Parry vd.2021, ; Black vd. 2022), kurumsal atalet (Geels, 2014) ve gegisten
kaybetmeyi bekleyen gii¢lii, iyi kaynaklara sahip kazanilmis siyasi ¢ikarlar (Moe, 2010; Ohlendorf, Jakob ve Steckel,
2022) yer almaktadir. Dolayistyla, politikalar ekonomiyi bir yesil bir yoriingeye itmede etkili olmadikg¢a, ekonomi
kahverengi dengesine geri kaymaya devam edecektir. Ekonomileri kendi kendini giiclendiren daha yesil bir yola itmek
i¢in yeterince ileri gitmeyen politikalarin olas1 bir 6rnegi olarak 2009 finansal krizine yanit olarak sunulan yesil tesvik
paketlerinin sessiz etkisi vurgulanmistir (Barbier, 2010). Bu nedenle, van der Ploeg ve Venables'e (2022) benzer sekilde
bizim ¢alismamiz da -sosyo-ekonomik sistemdeki mevcut hassasiyetlerden yararlanma kabiliyetleri nedeniyle- sistemik
ataletin ustesinden gelebilecek ve yesil bir dengeye dogru biiylik kazanimlar saglayabilecek politikalarin 6nemini
vurgulamaktadir.

Il. Sistemlerdeki hangi noktalar hassastir?

(i) Kritik devrilme noktalari veya esikler

Devrilme noktalari, sistemlerde kiigiik bir degisimin veya pertiirbasyonun biiyiik bir etkiye sahip olabilecegi en belirgin
noktalardir. Devrilme noktalar1 c¢esitli sekillerde ortaya c¢ikar, ancak genellikle bir durum degiskeninin veya
parametrenin degerinde sistemin kararsiz hale geldigi ve bir dengeden digerine veya tamamen farkli bir yoriingeye
yoOnelebilecegi kritik bir esik icerir. Bir devrilme noktasinda, sistemi mevcut durumunda tutan séniimleyici (veya negatif
geri besleme) gii¢ler, onu baska bir duruma veya yoriingeye iten giiclendirici (veya pozitif geri besleme) giiclerle
dengelenir (Lenton ve ark., 2022).

Devrilme noktasinin 6nemli bir 6rnegi 'kritik kitle' esigidir (Centola vd., 2018). Bir davranisi, triinii veya teknolojiyi
benimsemenin faydalar1 genellikle benimseyen kisi sayistyla birlikte artar, dyle ki bir kez kritik bir
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benimseyen bir kitleye ulasildiginda, cogunluk kisa siirede onu takip eder. Ornegin, daha fazla iilke katildik¢a
uluslararast iklim anlagmalarina katilmak genellikle daha avantajli hale gelir ve ¢alismalar, kritik sayida tilke tarafindan
benimsenmenin (‘devrilme kiimesi') tiim {ilkelerin kaydolmasini saglayabilecegini 6ne siirmiistiir (Heal ve Kunreuther,
2011; Helm ve Ruta, 2012; Hale, 2020). Benzer sekilde, akran etkilerinin cati-glines enerjisi ve diger ¢evre dostu
davranislarin benimsenmesinde énemli bir rol oynadig1 gosterilmistir (Bollinger ve Gillingham, 2012). Bu kritik kitlenin
biyiikliigli muhtemelen ilgili baglam ve ililkelere bagli olsa da, deneysel kanitlar, grup buyiikliigliniin yaklasik ylizde
25'ine sahip kararli bir azinligin, daha genis cogunlugun goriislerini 'degistirmek’ i¢in yeterli olabilecegini one siirmiistiir
(Centola ark., 2018ve ). lacopini ve digerleri (2022), biraz sezgisel olarak, niifusun adanmis olmayan iiyelerinin sosyal
etkiye daha az duyarli oldugu durumlarda, ¢ok daha kiigiik boyutlardaki (niifusun yiizde 0,3'1) adanmis azinliklarin
cogunlugun fikir birligi gorisiini tersine ¢evirmede etkili olabilecegini géstermistir.

Diisiik karbonlu teknolojilerin emisyon yogun teknolojilerden daha ucuz hale geldigi fiyat noktasi, kritik esigin bir
diger ornegidir. Bir kez gegildiginde, daha temiz teknolojilere ge¢isin ¢ok daha hizli ve yaygin hale gelmesi
muhtemeldir. Son yillarda bir¢ok yenilenebilir enerji teknolojisinde yasanan etkileyici maliyet diisiisleri sayesinde,
temiz enerji (ve depolama) artik diinyanin biiyiik bir boliimiinde fosil yakitlarla fiyat esitligine yakindir (Way vd., 2022).
Ulasimda, elektrikli aracglarin (EV'ler) sahip olma maliyeti de artik bircok 6nde gelen otomobil pazarinda i¢cten yanmali
motorlu araglarinkine yakindir (Lam ve Mercure, 2022). Bu nedenle, diisiik karbon teknolojilerini daha da uygun fiyath
hale getirmek i¢in yapilacak nispeten kiigiik miidahaleler, emisyon yogun teknolojilerden kitlesel gegisi saglamada
buyiik bir etkiye sahip olabilir (Sharpe ve Lenton, 2021). Teknoloji maliyetlerindeki diisiisler gerekli olmakla birlikte,
tek baslarina her zaman yeterli degildir - net sifir enerji sistemine ulagsmak veya kisisel ulagimin elektrifikasyonu sebeke
ve sarj altyapisimin de gerckmektedir. Bununla birlikte, panellerin ve elektrikli araglarin maliyetlerinin diismesi,
hiikiimetlerin ve firmalarn ilgili altyapiy: saglama olasiligim biiyiik 6l¢tide artirmaktadir.

(ii) Aglardaki kritik noktalar

Sosyo-ekonomik sistemlerde insanlar, firmalar ve kuruluslar arasindaki etkilesimlerin ¢ogu rastgele gerceklesmez. Ister
mal ve hizmet aligverisi, ister fon, bilgi veya fikir akis1 olsun, etkilesim kaliplar1 nispeten kalic1 olma egilimindedir ve
farkli ag yapilar i¢inde gergeklesir. Sosyo-ekonomik sistemlerdeki birgok ag, birkag kilit diigltimiin (veya aktdriin) diger
birgok diigiimle baglantili oldugu birka¢ merkeze sahiptir. Bu ag yapilar genellikle rastgele diigiimlerdeki bozulmalara
kars1 dayaniklidir, ancak kilit diiglimlerdeki hedefli miidahalelere kars: olduk¢a savunmasizdir (veya hassastir).

Ag kirilganlhigina iliskin literatiiriin biiylik bir kismi, kritik diigiimlerin varliginin, oldukga kii¢iik olumsuz soklarin
aglar tizerinden kademeli olarak ilerlemesine ve ¢ok daha biiylik sistem g¢apinda etkilere neden olmasina nasil izin
verebilecegine odaklanmistir. Temel 6rnekler arasinda gii¢ sistemlerinde veya iletisim ya da altyap: aglarinda basamakl
arizalarin meydana gelme olasilig1 (Korkali vd., 2017; Schéfer vd.2018, Chakraborty vd., ) ve kiiresel tedarik zinciri
aglarindaki kritik firmalar1 vuran yerel soklarin neden olabilecegi yaygin ekonomik bozulma potansiyeli (Inoue ve Todo,
2019; 2021) yer almaktadir. Aglar arasindaki baglantilar da (iiretim aglar1 ve ulasim aglar1 gibi) felaketle sonuglanma
riskini 6nemli 6lgiide artirabilir (Colon vd., 2021).

Bununla birlikte, aglardaki kritik noktalara iliskin i¢goriiler, belirli miidahalelerin etkinligini ve etkililigini artirmak
icin c¢esitli alanlarda da kullanilmistir. Epidemiyolojide, asilarin yiiksek derecede baglantili bireylere (veya 'sliper
yayicilara') yonelik olarak hedeflenmesinin, viriis salginlarint sinirlandirmada insanlar1 rastgele asilamaktan daha etkili
oldugu gosterilmistir (Pastor-Satorras ve Vespignani, 2001; Dezsé ve Barabasi, 2002; Chen vd., 2008; Saunders ve
Schwartz, 2021). Finansal sistemlerde, 'sistemik olarak 6nemli' (yani basarisiz olmak i¢in ¢ok biiyiik veya ¢ok kritik)
olarak kabul edilen kurumlar, 2007/8 finansal krizinden bu yana daha yiiksek diizeyde diizenlemeye ve artan sermaye
gereksinimlerine tabi hale gelmistir (Bardoscia vd., 2017Poledna vd., 2017; ; Battiston ve Martinez-Jaramillo, 2018).
Siirdiirtilebilirlik baglaminda davranis degisikligi ¢alismalarinda, sosyal aglardaki yiiksek baglantili 'kanaat 6nderlerini'
hedeflemenin, bilgi ve eylemlerin yayilmasimi hizlandirmak igin etkili bir strateji oldugu gosterilmistir (Barnes vd.,
2016; Matous ve Todo, 2017; Mbaru ve Barnes, 2017).

Aglardaki kritik noktalar hakkindaki bilgilerden yararlanmak, karbonsuzlagtirmay:r hizlandirmay:r amaglayan
miidahalelerin etkinligini de artirabilir. Ornegin, King ve digerleri (2019), ekonominin iiretim (veya girdi-¢ikt1) agindaki
konumlarina gore kilit sektorlere yonelik artan karbon vergilerinin hedeflenmesinin, dogrudan en yogun emisyon yapan
hedeflemekten daha fazla emisyon azaltimiyla sonuclanabilecegini gostermektedir. Bu tiir iggdriiler, ekonomi capinda
bir karbon vergisine kars1 siyasi muhalefetin ¢ok yliksek oldugu baglamlarda degerli olabilir. Baz1 ¢aligmalar da yesil
teknolojileri yayma ve yayginlastirma stratejilerinin, sosyal aglar hakkindaki bilgileri hesaba katmalar1 halinde nasil
daha etkili olabilecegini gostermistir (Bale vd., 2013; Chen ve Shi, 2021). Ornegin Du ve digerleri (2016), enerji
verimliligi teknolojilerini yayginlastirirken hanelerin sosyal aglarindaki baglant1 sayis1 ve baglantilarin giicii hakkindaki
bilgilerden yararlanmanin ilk ayda enerji tasarrufunu yiizde 47 oraninda artirabilecegini gostermistir.
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(iii) Zaman igindeki kritik noktalar

Dogru zamanda - bir sistem 'degisim i¢in olgunlastiginda' - kii¢lik veya 1liml1 miidahaleler biiyiik etkilere sahip olabilir.
Siirdiirtilebilirlik gegislerine iliskin ¢ok diizeyli perspektifte, 'firsat pencereleri', mevcut rejimleri istikrarsizlastirmak ve
yerlesik kurumsal manzaralar1 degistirmek icin kosullarin daha elverisli hale geldigi kritik zaman noktalar1 olarak
vurgulanmaktadir (Geels, 2006; 2012).

Onemli bir 6rnek, Birlesik Krallik'ta agilan ve diinyanin ilk uzun vadeli, yasal olarak baglayici emisyon azaltma
gergevesi olan 2008 Birlesik Krallik Tklim Degisikligi Yasasi'nin yiiriirliige girmesini saglayan kritik firsat penceresidir.
Yasa, 2050 yilina kadar 1990 seviyelerine gore yilizde 80 oraninda emisyon azaltimi gerektiren ulusal mevzuatin yani
sira hesap verebilirligi zorunlu kilan bir dizi kurumsal organ da getirmistir. Yasa, Birlesik Krallik'ta son on yilda
emisyonlarin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamasinin yani sira, kiiresel capta benzer yasalara da ilham kaynagi
olmustur (Fankhauser vdAverchenkova vd, 2021., 2018.; ). Peki, baska hi¢bir ilkenin benzer bir ¢ergeveyi
benimsemedigi bir donemde Birlesik Krallik hikkiimetini boylesine baglayici yiikiimliiliikler getirmeye iten neydi?

Nedenselligi kanitlamak zor olsa da, Birlesik Krallik Tklim Degisikligi Yasasi'nin yiiriirliige girmesinden 6nce, (i)
Yasa'nin yiriirlige girmesinden onceki yillarda ¢ok sayida STK'nin etkili kampanya ve farkindalik yaratma cabalari, (i)
Muhafazakar Parti Lideri David Cameron'in markanin cazibesini yenilemek ve artirmak i¢in iklim degisikligini kilit bir
konu haline getirme karar1 gibi faktorlerin nadiren bir araya gelmesi séz konusu olmustur, (iii) IPCC'nin 4.
Degerlendirme Raporu ve erken eylemin en ucuz politika segenegi oldugunu vurgulayan Stern Review of the Economics
of Climate Change gibi 6nemli raporlarin yaymlanmasi ve (iv) Is¢i Partisi'nin hirshi ve enerjik David Miliband'in
Birlesik Krallik'in g¢evreyle ilgili en 6nemli hiikiimet departmaninin efra) Disisleri Bakani olarak atanmasi. Bu
faktorlerin bir araya gelmesi - farkindalik yaratma kampanyalari, siyasi rekabet, iklim eyleminin ekonomik terimlerle
yetkili bir sekilde yeniden g¢ergevelendirilmesi ve hiikiimet iginde ilgili bir aktér - muhtemelen kurumsal degisim igin
'olgunlasmis' bir sosyo-ekonomik sistem ortaya c¢ikardi. Bu durum cesitli kurumlar tarafindan fark edilmis ve Ingiltere
Merkez Bankasi'nin bagimsiz para politikasi komitesine benzer sekilde bagimsiz bir komite fikri bu kritik donemde
siyasi diiginceye girmistir. Akademisyenler de uzun vadeli iklim hedeflerinin politik kisa vadeciligin degiskenliklerine
maruz kalmamasini saglamak i¢in boyle bir bagimsiz organin degerini dnceden kabul etmis ve ¢agrida bulunmuslardi
(Helm vd., 2003).

Firsat pencereleri, digsal soklar sistemi vurdugunda beklenmedik bir sekilde de agilabilir. Son Covid-19 salgini buna
iyi bir ornektir: ekonomik toparlanma onlemleri igin trilyonlarca dolarin harcandigi veya ayrildigi bu donem, ilkelerin
temiz teknolojiye, iklim dostu altyapiya ve gelecegin yesil endistrilerini insa etmeye 6nemli yatirnmlar yapmalari igin
essiz, kiiresel bir firsat penceresiydi (Hepburn vd., 2020). Yesil harcamalar, kurtarma ve iyilestirme paketlerinin yalnizca
nispeten kiiglik bir kismmi olustursa da (O'Callaghan vd., 2022), Cin, ABD, Avrupa ve Hindistan gibi biiyiik
ekonomilerdeki birlesik yatirim, diisiik karbonlu teknoloji maliyetlerini ve alimini kritik fiyat ve benimseme esiklerini
asmak igin yeterli olabilir. Bir baska 6rnek olarak, Rusya'nin Ukrayna'ya a¢tig1 ve petrol ve gaz maliyetlerini ciddi
Ol¢lide artirarak yakin tarihin en ciddi kiiresel enerji krizlerinden birine yol agan savas verilebilir. Savas bir yandan
iilkelerin (6zellikle Avrupa'daki) Rus petrol ve gazina olan bagimliliklarin1 azaltmalar1 ve hizla yenilenebilir enerji
kaynaklarina ge¢meleri i¢in essiz bir firsat sunuyor. Ancak diger yandan, bazi1 Avrupa iilkeleri enerji agigin1 kapatmak
i¢in kisa vadede komiire yoneldi.

(iv) Guglendirici geri bildirimler tzerine bir not
SIP'ler ve sosyo-eckonomik sistemlerde olumlu degisimin tetiklenmesine iliskin son literatiiriin ¢ogu, gii¢lendirici veya
olumlu geri bildirim mekanizmalarinin énemini vurgulamistir (Milkoreit .2018vd, Otto .2020; Lentonvd, LentonLenton
vd2022, 2020; ; Sharpe ve , 2021; ., Winkelmann vd., 2022; ). Daha fazlasinin daha fazlasim1 dogurdugu olumlu geri
bildirim siiregleri, dogasi geregi bir miidahalenin tetikledigi degisimi giliglendirmek i¢in kullanilabilecek
istikrarsizlastirict  gii¢lerdir. Bununla birlikte, bir devrilme noktasmnin varlii, altta yatan pozitif geri bildirim
mekanizmalarinin isaret etse de, bunun tersi her zaman dogru degildir.! Bir¢ok pozitif geri bildirim mekanizmasi
devrilme noktalarina yol acmaz (Lamberson ve Page, 2012) ve bunlarin biiylik etkileri tetiklemedeki etkinligi,
sistemdeki negatif (veya soniimleyici) geri bildirim siireglerine kiyasla goreceli giiglerine baglidir (Meadows, 1999).
birlikte, gii¢lendirici geri bildirim dongiilerinden yararlanan miidahaleler, yararlanmayanlara gére onemli avantajlara
sahiptir. Enerji teknolojileri s6z konusu oldugunda, giines ve riizgar giiclii yaparak 6grenme etkileri (iyi bilinen bir
pozitif geri besleme mekanizmasi) gosterirken, karbon yakalama ve depolama ve niikleer gibi diger teknolojiler (Way
vd., 2022). Giines enerjisinin daha fazla tiretilmesini ve yayginlastirilmasini tesvik eden politika miidahaleleri

' Ornegin, birgok iistel biiyiime siireci pozitif geri besleme mekanizmalar nedeniyle ortaya gikar Grnegin diinya niifusu, Facebook kullanicilarinin sayis

veya internet sitelerinin sayisi), ancak bunlar bir devrilme noktasi icermez (Lamberson ve Page, 2012).
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ve rlizgar (siibvansiyonlar veya vergi kredileri gibi) maliyetleri diisirmede CCS veya niikleere yonelik olanlardan ¢ok
daha etkili olmustur. Bunun birka¢ nedeni oldugu varsayilmaktadir. Bunun nedenlerinden biri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin diisiik isletme maliyetlerinin 'liyakat siras1 etkisi' sayesinde piyasa temelli elektrik sebekelerinde kolayca
tercih edilmelerini saglamasi ve bircok iilkede ortalama toptan elektrik fiyatlarinin diismesine yol agmasidir (Clo,
Cataldi Zoppoli2015ve , Kyritsis, Andersson ve Serletis, 2017; Woo vd.2013, Mountain vd., 2018; ; ). Bir baska neden
de niikleer ve CCS tesislerinin tamamlanmasi uzun yillar alan biiyiik insaat miihendisligi projeleri olmasidir. Modiiler
olmayip, 'tiiriiniin tek O6rnegi' veya en azindan 'tiirliniin ilk 6rnegi' projelerle iliskili daha 1smarlama 6zelliklere sahip
olduklarindan, 6grenme firsati ve dolayistyla 6grenme oranlart 6nemli 6lgiide daha dustiktir (Wilson vd., 2020; Ansar,
2022). Bir diger avantaj ise riizgar ve gilines enerjisi gibi modiler teknolojilerin yayilmasini ve O6grenilmesini
destekleyecek politikalara stirekli olarak ihtiya¢c duyulmamasidir; teknolojiler maliyet agisindan rekabetci hale
geldiginde piyasa giicleri devreye girebilir (Aghion vd., 2009; van der Ploeg ve Venables, 2022).

lll. Hassas noktalari olan sistemlere nasil miidahale edilir?

(i) Nasil oldugunu tanimlayin: vuruglar ve kaymalar

Farmer ve digerlerini (2019) temel alarak, hassas noktalara sahip sistemlere miidahale etmek icin iki yaklasim arasinda
ayrim yapiyoruz (bkz. Sekil 2). Ilk yaklasim - 'tekme' - mevcut sistemi verili olarak kabul eder ve sistemin SIP'lerini hedef
alir. Ornegin, birgok iilkenin su anda yenilenebilir enerji teknolojilerinin fosil yakit teknolojilerinden daha ucuz hale
geldigi kritik fiyat esigine ¢ok yakin oldugunu tespit ettikten sonra, bir tekme miidahalesi, yenilenebilir enerji
maliyetlerini esigin iizerine '¢cikarmak' i¢in belirli politikalar1 (6rnegin gegici siibvansiyonlar veya vergi kredileri)
hedefleyecektir.
Ikinci yaklasim - 'degisim' - sistemin isleyis seklini degistirmeyi amaglar. Degisim miidahaleleri, sistemleri bir
devrilme noktasina yaklastirmak, belirli bir agdaki gii¢ dinamiklerini degistirmek, olumlu geri bildirim mekanizmalar1
i¢in yeni yollar agmak veya degisimin Oniindeki temel engelleri zayiflatmak veya ortadan kaldirmak i¢in kurumsal
degisiklikler getirmeyi igerir. Kurumsal degisimler genellikle siyasi agidan zorlayici olabileceginden, genellikle sadece
zamanin kritik noktalarinda uygulamaya konulabilirler - Birlesik Krallik Tklim Degisikligi Yasasi'nin yiiriirliige girmesi
i¢in acgilan firsat penceresi gibi. Bir bagka 'degisim' de fosil yakit sirketlerinin faaliyetlerini genisletmeleri veya
yenilemeleri 6niindeki diizenleyici engelleri arttirmak olacaktir. Fosil yakit izin yasalari, Klenert vd., 2018madencilik ve
yakmanin tiim sistem maliyetlerini hesaba katacak sekilde giincellenebilir (). Dogal sermaye muhasebesi, hava
kirliliginden kaynaklanan 6liim ve hastaliklar, topluluklarin yerlerinden edilmesi, otlaklarin ve dogal ormanlarin tahrip
edilmesi ve ekosistem hizmetlerinin azalmasi gibi olumsuz toplumsal etkileri agik¢a 6lgiip boyutlandirarak bu tir
faaliyetlerin hala kamu yararini karsilayip karsilamadigina dair kanitlayici bir temel saglayabilir (Rafaty vd., 2020).
Dabhasi, birgok durumda, mevcut yasa tabani

llkick” llshift"

Sekil 2: Tekmeler ve kaydirmalar: SIP'ler igin iki tiir miidahale. Bir 'vurus' mevcut sistemi (kurallari, kurumlari, egilimleri, vb.) verili olarak alir ve sistemin
hassas mudahale noktalarini hedefleyen miidahaleler getirir. 'Degisim' ise genellikle kurumsal bir degisim yoluyla sistemin isleyis seklini degistirmeyi
icerir.
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kalkinma i¢in hizli yollar sunarak komiire ortiilii siibvansiyonlar saglamaktadir; bunlarin genel altyapr gelistirme
siiregleriyle uyumlu hale getirilmesi oyun alanin esitleyecektir (Srivastav ve Singh, 2022).

Pek ¢ok miidahale, hem vuruslart hem de degisimleri igerebilir. Ornegin, ulasimin elektrifikasyonunu hizlandirmaya
yonelik stratejiler, elektrikli araglarin maliyetini i¢cten yanmali motorlu araglarla fiyat esitliginin altina ¢ekmek ve
elektrikli araglara gecisi desteklemek icin kurumsal (6rn. planlama ve diizenleyici standartlar) ve altyapr (6rn. sarj
istasyonlar1) ortamini degistirmek i¢in miidahaleler uygulayabilir.

(i) Kimi tanimlayin: ajans

SIP miidahalelerini tasarlarken, ilgili temsil kaynaklarint anlamak ve tanimlamak 6nemlidir. Hangi birey, kurumsal yap1
veya paydaslar toplulugu sistemdeki degisimi uygulama veya diizenleme kapasitesine sahiptir ve gerekli eylemleri
gergeklestirmeye ne 6lgiide muktedirdir veya tesvik edilmektedir?

Sistem ve etki hatlar1 nispeten iyi tamimlandiginda, bir sistemi hem etkileyen hem de sistemden etkilenen kilit
kuruluslarin ve/veya bireylerin haritalanmasini i¢ceren aktor haritalamasi, hangi aktorlerin sosyal, siyasi veya kurumsal
bir agda kritik diigiimler olarak hareket edebilecegini anlamak icin faydali bir siire¢ olabilir (Bryson, 2004). Ayrica
'degisim' tarz1 bir miidahalenin ne kadar kolay tetiklenebilecegini belirlemek i¢in de faydali olabilir. Bir yandan, bir
enerji ve kaynaklar bakani basit bir kalem darbesiyle fosil yakit arama ve ¢ikarma faaliyetlerine izin verilmesine son
verebilir, ancak diger yandan bu bakanin harekete gegme kapasitesi diger etkili aktorlere karst ¢esitli yiktumliliklerle
sinirli olabilir.

Platformlar ayn1 zamanda giiclii eylemlilik kaynaklar1 olabilir. Diinya daha karmasik ve dijital olarak daha net bir hale
geldikee, giic ve etki de dijital olarak mobilize olmus kitleler arasinda daha fazla dagilir hale geldi. Diinyanin dort bir
yanindaki insanlarin dikkatini, katilimini ve isbirligini ¢eken sosyal medya ve diger dijital platformlar, artik 'yeni giig'
olarak adlandirilan seyin kanalize edilmesi i¢in inanilmaz derecede 6nemli araglardir (Heimans ve Timms, 2018). Son
siyasi olaylar ve dezenformasyon kampanyalari, bu yeni etki bigimlerinin kotii amaglar i¢in kullanilma potansiyelinin
altim1 ¢izerken, aynmi zamanda iklim yanlis1 kampanyalar1 ve olumlu, iklim dostu katilimi tesvik etmek igin bu
platformlardan yararlanmanin hi¢ bu kadar 6nemli olmadigini da vurgulamistir.

(iii) Potansiyel engelleri belirleyin

Degisim nadiren 6nemli bir direng ve geri itme ile karsilasmadan ve bunlarin iistesinden gelmeden gerceklesir. Tklim
degisikliginin ele alinmasi baglaminda, en O6nemli diren¢ kaynaklarindan biri, karbonsuzlastirmay: tesvik eden
politikalarm bir sonucu olarak zarar gormeyi bekleyen aktorler veya kuruluslardir. Fosil yakit sirketleri bariz adaylardir
ve gesitli sirketlerin iklim politikasini engelleme, sulandirma veya tersine gevirme ¢abalar1 iyi belgelenmistir (Srivastav
ve Rafaty, 2022). Politikacilar nezdinde agresif lobi faaliyetleri yiiriitmek, yanls bilgilendirme kampanyalarini finanse
etmek ve iklim degisikligi inkarciligini destekleyen ya da iklim politikalarin1 biiyiime karsiti olarak sunan diisiince
kuruluglarini desteklemek gibi taktiklerin 6zellikle etkili direnis bigcimleri oldugu kanitlanmigtir.

Olumsuz etkilenmesi muhtemel diger kuruluslar arasinda, istthdam firsatlarim1 kaybedecek olan emisyon yogun
faaliyetlerde calisan kisiler (6rnegin komiir madencileri, fosil yakithi enerji santrali operatdrleri, petrol ve gaz iscileri)
yer almaktadir (Carley ve Konisky, 2020). Demiryolu sirketleri gibi beklenmedik kuruluslar da sistemdeki benzersiz
ortak bagimliliklar nedeniyle kaybedebilir. Ornegin, Hindistan Demiryollari'nin navlun gelirlerinin yiizde 44'iinii ve
kéarinin daha da yiiksek bir kismini komiir olusturmaktadir. Hindistan Demiryollari'nin is modeli, komiir yiikiiniin yolcu
ticretlerini ¢apraz siibvanse etmesine dayanmaktadir. Bu da benzersiz bir diren¢ kaynagi yaratmaktadir (Kamboj ve
Tongia, 2018).

Cesitli modelleme ¢abalar1 (hesaplanabilir genel denge, post-Keynesyen ve girdi-¢ikti modelleri dahil) tutarli bir

sekilde iyi planlanmis iklim politikasinin maliyetinden daha fazla is yaratacagini gosterse de (Garcia-Casals vd., 2019;

Vona, 2019), is kayiplarinin cografi olarak sinirli ¢esitlendirme olanaklarina sahip belirli topluluklarda yogunlagmasi
olasiligi, olumsuz yerel ekonomik etkileri ve siyasi tepkileri artirabilir. Srivastav ve Rafaty (2022) bu direng
kaynaklariin iistesinden gelmek icin bes strateji ortaya koymaktadir. Bunlardan ilki olan 'karsitlik’, iklim dostu olmayan
davraniglarin ekonomik ve itibar maliyetlerini artiran ¢esitli aktivizm tirlerini igermektedir. Bunlar arasinda iklim
degisikliginin ele alinmasinin énemi konusunda kamuoyunda farkindalik yaratan protestolar, tiiketicilerin iklime karsi
sorumsuzca davranan sirketlerin liriinlerini boykot etmeye tesvik edilmesi ve hatta emisyon yogun faaliyetlerin neden
oldugu zararlar i¢in sirketlere karsi dava agilmasi sayilabilir. 'Kooptasyon' olarak adlandirilan ikinci bir strateji ise giiglii
elitlerden yararlanarak engelleyicileri davranislarinda reform yapmaya ikna etmektir. Ornegin, dzellikle etkili bir 'co-
opter' olan Papa Francis, petrol ve dogal gaz yoneticilerini yollarini degistirmeye ¢agirmak ic¢in essiz ahlaki
otoritesinden yararlandi. Benzer sekilde, cogunluk hissedarlar, saygin akademisyenler, linliiler veya yiiksek profilli
danismanlar ya da diisiince liderleri, isletmeleri veya kamu kurumlarini1 daha iklim dostu bir durusa yonlendirmek i¢in
sik sik niifuzlarimi kullanabilirler. Ugiincii bir strateji olan 'yatistirma', gegisin 'kaybedenlerine' tazminat saglanmasiyla
ilgilidir. Emisyon yogun varliklarin sahipleri i¢in, yatistirma 6demeleri igerebilir
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erken kapatma i¢in hitkiimetten destek almak. Olumsuz etkilenen isgiler icin, yatistirma stratejileri genellikle 'adil gegis'
terimleriyle ¢ergevelenir ve is kayiplari i¢in telafi edici 6demeleri, is¢ilerin yeniden egitim programlarini veya ekonomik
¢esitlendirmeyi desteklemek icin bolgesel kalkinma programlarinin finansmanini igerebilir. Dordiincii strateji olan 'karsi
koyma', fosil yakit girketlerine karsi bir lobi giicii olusturan yesil lobileri canlandirabilir ve besinci strateji olan
'kurumsallik', 6rnegin sirketlerin iklimle ilgili riskleri agiklamasini zorunlu kilarak, her zamanki gibi is yapmay1
zorlastirmak i¢in oyunun kurallarini degistirmeyi amaglar.

Miidahalenin biitiinliigiinden 6diin vermeksizin, olas1 geri tepmeleri en aza indirmek i¢in miidahalelerin en iyi nasil
tasarlanabilecegini diisiinmek 6nemlidir. Politika gelistirme siireci boyunca direng kaynaklarinin erken tespit edilmesi ve
aktif bir sekilde siirece dahil edilmesi, takilma noktalarinin uygun bir sekilde teshis edilmesini ve bunlarin tistesinden
gelmeye yonelik ¢abalarin iyi hedeflenmesini saglayacaktir.

Son olarak, tiim engeller kaybedecek olan aktorlerden veya kuruluslardan kaynaklanmaz. Degisimin Oniindeki diger
engeller, belirli bir miidahalenin dogas1 ve karmagsikligi nedeniyle ortaya ¢ikabilir. Ornegin, miidahale dzellikle yeni ise,
emsal veya bilgi birikimi eksikligi bazen bir engel teskil edebilir. Baz1 durumlarda temiz teknolojiler, kirli muadillerine
gore teknolojik agidan paradigmatik bir degisimi temsil eder ve sonug olarak yeni becerilerin, bilim insanlarinin ve
bilginin gelistirilmesini gerektirir (6rn. Dugoua, 2020; Jee ve Srivastav, 2022). Benzer sekilde, 6nerilen degisiklik birden
fazla tarafin veya paydasin koordinasyonunu ya da asir1 kiilfetli bir yonetimi gerektiriyorsa, uygulamanin karmasikligi
bir engel olarak hareket edebilir.

(iv) Degisimi kilittemenin yollarini belirleyin

Degisimi tetikleyen miidahalelerin -hatta biiyiik 6l¢ekli sistem ¢apinda degisimlerin-, eger gelecekte bir noktada kolayca
tersine cevrilebiliyorsa, kayda deger olmasi pek miimkiin degildir. Bu nedenle, miidahaleleri tasarlarken ve
onceliklendirirken, kilitlenme etkileri, yerlesiklik ve yiiksek gecis maliyetleri gibi s6z konusu degisimin kolayca geri
engelleyen unsurlar1 dikkate almak énemlidir.

Teknoloji maliyetlerini diisiiren miidahaleler bu ag¢idan avantajlidir ¢iinkii bu tiir maliyet disiislerine neden olan
yenilik ve 6grenmenin unutulmasi ya da 6grenilmemesi olasi degildir. Teknolojik 'kilitlenme' de yaygin olarak bilinen
bir yol bagimlilig1 kaynagidir; belirli bir teknoloji ya da teknolojiler kiimesi bir kez benimsendiginde, en uygun ya da en
verimli olmasa bile (QWERTY klavye gibi) yerlesik kalma egilimindedir (David, 1985; Arthur, 1989). Teknolojik
kilitlenme, yesil teknolojilerden daha az ckonomik hale geldiklerinde bile emisyon yogun enerji teknolojilerini
degistirmenin daha zor oldugu anlamina gelebilir. Bununla birlikte, bir kez gecis gergeklestiginde, kirli teknolojilere geri
doénme olasilig1 ¢cok azdir.

Diger taraftan, politika veya kurumsal degisimleri igeren miidahaleler, iklim dostu olmayan bir siyasi partinin goreve
gelmesi durumunda tersine ¢evrilmeye daha agik olabilir. Bunun iyi bir 6rnegi, ilk olarak 2011 yilinda Isci Partisi
tarafindan uygulamaya konulan ancak 2014 yilinda Liberal ve Ulusal partilerin koalisyonu tarafindan yiiriirliikkten
kaldirilan Avustralya karbon fiyatlandirma programidir. Bu tiir politikalarin yiirtrliikkten kaldirilmasi, vergiden elde
edilen gelirin kamuoyunda genis yanki uyandiran amagclara yonlendirilmesi (Ornegin vatandaslara ¢ekici toplu
transferler) (Klenert vd., 2018) veya bir politikay1 degistirmenin maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi durumunda daha zor
hale getirilebilir. Daha az 'yapigskan' olabilecek diger miidahaleler arasinda, zaman iginde azalip ¢ogalabilen ve
dezenformasyon kampanyalarindan da etkilenebilen kamu bilincine (6rnegin daha az et yemek) dayanan miidahaleler
yer almaktadir.

IV. SIP miidahalelerini nasil onceliklendirebiliriz?

Sistemlerdeki hassas miidahale noktalarini ve miidahale yollarini belirlemek i¢in kavramsal arka plani sagladiktan sonra,
simdi farkli SIP miidahalelerini sistematik olarak 6nceliklendirmek i¢in bir ¢ergeve belirliyoruz. Cer¢evemiz Tablo 1'de
Ozetlenmistir ve miidahalelerin degerlendirildigi {i¢ temel unsuru icermektedir: tetikleme potansiyeli, etki potansiyeli ve
risk potansiyeli. Bu ¢er¢eveyi karbonsuzlastirma i¢in uzmanlar tarafindan 6nerilen 20 SIP miidahalesini degerlendirmek
tizere uygulamadan dnce bu unsurlarin her birini sirayla tartisiyoruz.

Yiiksek tetikleme potansiyeline sahip miidahaleler nispeten kolay uygulanabilir ve ayn1 zamanda tersine ¢evrilmesi de
zordur. Bir miidahalenin tetikleme potansiyelini degerlendirmek igin, belirli bir SIP'den yararlanip , olast engellerin
kolayca yayilip yayilamayacagini ve miidahalenin istenen etkiyi saglamasina yardimci olabilecek mekanizmalarin olup
olmadigini dikkate aliyoruz.

Yiiksek etki potansiyeline sahip miidahaleler, boyut, 6lgek ve hiz agisindan biiyiik etkilere yol agmas: muhtemel olan
miidahalelerdir. Boyut ve 6l¢ekler arasinda dikkatli bir ayrim yapiyoruz. Biiyiikliik, etkinin (6rnegin emisyon azaltma
potansiyeli veya diger ilgili sonuglar agisindan) olasi1 biiyiikliigli ile bunu uygulamak i¢in harcanan g¢abanin olasi
maliyetini karsilastirir. Olgekler, bir miidahalenin basamakli bir etki yaratma olasiligini ifade eder
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Tablo 1: SIP miidahalelerinin 6nceliklendirilmesine yonelik cerceveye genel bakis

Onceliklendir Temel degerlendirme unsurlar: Dikkate Alinmasi Gerekenler
me siitunu
Tetikleyici Kritiklik: Mudahale hassas Sistem kritik bir devrilme noktasina yakin mi1?

po- tansiyel

Etki
potansiyeli

Risk
potansiyeli

bir miidahale noktasin
istismar ediyor mu?

Engeller: Miidahaleye kars1
engeller veya direng var m1 ve
bunlar kolayca dagitilabilir mi?

Kilitlenme ve histerezis:
Degisimin tersine donmesini
engelleyen nedir?

Etki biiyiikliigii: Caba
maliyetine gore olast etki
biytkligi

Etki 6l¢ekleri: Daha biiyiik
6lgeklerde bilesik degisim
yaratma potansiyeli

Etki hizi: Miidahalenin
tetiklenebilecegi ve etkilerin
gerceklesebilecegi zaman

olgegi

Belirsizlik: Ongoriilen degisim
siireci ve ilgili etkiler etrafindaki
belirsizlik kaynaklari nelerdir?

istenmeyen sonuglar:
Miidahale, egilim
gosterilmeyen veya
ongoriilmeyen etkilere yol
acabilir mi?

Odiinlesimler: Miidahale veya
istenen etkiler diger alanlarda
olumsuz sonuglara neden
olabilir mi?

Miidahale agdaki kritik bir diigiimii mii hedefliyor? Bu
zaman iginde kritik bir nokta m1?

Miidahaleden kim zarar gorecek?
Bagka olas1 engeller veya baglayici kisitlamalar var m1?

Siyasi liderlikteki bir degisiklik degisimi tersine ¢evirecek mi?
Miidahale yol bagimlilig1 yaratir mi1?
Sistemdeki aktorler degisikligi yerinde tutmak igin tesvik ediliyor mu?

Dogrusal olmayan dinamikleri yakalayabilen bir model olmadan maliyetlere
gore etkilerin boyutunu 6lgmek zor olabilir. Bununla birlikte, kaba tahminler
ve uzman goriisleri de faydali olabilir (Lenton vd., 2008).

Miidahale, ¢oklu sistem Glgeklerinde (6rnegin sektorler, cografyalar veya
sosyal alanlar) yukar1 dogru 6lgeklendirme basamaklarina yol agryor mu?
Miidahale diger miidahalelerle sinerji yaratarak degisimin genel etkisini
giiclendiriyor mu?

Istenen etkilerin, sorunu ele almak igin uygun bir zaman 6lgeginde
gergeklesmesi muhtemel mi (6rnegin, iklim degisikliginin ele alinmasi
oniimiizdeki birkag on yil i¢inde 6nemli emisyon azaltimlari gerektirir)

Gegmiste benzer miidahalelerin denendigi 6rnekler var mi1?
Miidahalenin riske atabilecek dogal belirsizlik kaynaklar: var m1?

Baslangi¢ kosullarindaki kiigiik degisikliklere duyarli olan veya iyi
anlagilmamis karmasik dinamikler igeren karmasik sistemlerde istenmeyen
sonug riski daha yiiksek olabilir. Farkli paydas gruplariyla etkilesim kurmak,
goriinmeyen istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikartlmasina yardimei olabilir

Miidahalenin veya etkilerinin diger alanlarda gerilim veya olumsuz etkiler
yaratabilecegi olasiliklar var m1? Eger dyleyse, bu ddiinlesimlerin
hafifletilebilecegi yollar var mi?

veya birden fazla sektorde, sosyal alanda, cografyada (6rnegin yerel — ulusal — kiiresel) bilesik etkiler (Bernstein ve
Hoffmann2019, Sharpe ve Lenton, 2021; ; Tozer vd., 2022). Ayrica, miidahalenin mevcut diger miidahalelerle sinerji
yaratip yaratmayacagi veya birbirlerini giiclendirecek ya da istenen sonuglara yonelik 'erdemli' dongiileri tesvik edecek
sekilde dinamikleri degistirip degistirmeyecegi de dikkate alinmaktadir. Hiz, miidahalenin tetiklenebilecegi ve
etkilerinin gergeklesebilecedi zaman 6lgegiyle ilgilidir. Iklim krizinin aciliyeti goz oniine alindiginda, karbonsuzlastirma
i¢in SIP miidahalelerini degerlendirirken, 6niimiizdeki on yil iginde etkileri gergeklestirebilecek miidahalelere giiglii bir
oncelik veriyoruz.

Distik risk potansiyeline sahip midahaleler, diistik diizeyde belirsizlik, istenmeyen sonuglar ve 6diinlesimler igeren
miidahalelerdir. Bir miidahalenin 6ngoriilen degisim siirecine ve buna bagl etkilere iliskin belirsizligini dikkate
altyoruz. Daha 6nce hi¢ uygulanmamis olan miidahaleler, genellikle daha fazla ge¢mise sahip olanlara kiyasla daha
yiiksek belirsizlige sahip olacaktir. Dogas1 geregi belirsiz siireglere (belirli bir siyasi partinin segilmesi gibi) bagli olan
miidahaleler de daha yiiksek belirsizlige sahip olacaktir. Tiim politikalar istenmeyen sonuglar dogurma potansiyeline
sahip olsa da, baslangi¢ kosullarindaki kiigiik degisikliklere duyarli olan veya iyi anlasilmamis karmasik dinamikler
igeren karmasik sistemlerde bu tiir risklerin daha yiiksek olmasi muhtemeldir. Diger alanlardaki reklam ve iliskili
sonuglar seklindeki degis tokuslar da énemlidir. Ornegin, fosil yakit siibvansiyonlarinin, ¢ikarma izinlerinin kaldirilmas1
veya fosil arzinin baska bir sekilde kisitlanmasi (gegici olarak) daha yiiksek enerji maliyetlerine neden olabilir, disiik
gelirli haneleri orantisiz bir sekilde etkileyebilir ve siyasi bir tepkiye yol acabilir.
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V. Karbonsuzlastirma igin 20 SIP'nin degerlendiriimesi

Bu boéliimde, yukarida tartisilan gergevenin akademi, sanayi, hiikiimet ve sivil toplumdan ilgili uzmanlarla yapilan bir dizi
istisare yoluyla toplanan nitel verilere dayanan 20 potansiyel SIP girisiminin bir listesine uygulanmasini gosteriyoruz.
Uzmanlik alanlari enerji, tarim, ulastirma, ekonomi, kalkinma, gelecek ¢alismalari, endiistriyel iliskiler, politika, ¢cevre ve
iklim gibi ¢ok ¢esitli konular1 kapsamaktadir. Veri toplama siirecinin tam bir agiklamasi (miilakat sorulart ve uzman
yelpazesi hakkinda bilgilerle birlikte) Ek Materyaller'de bulunabilir.

Onerilen miidahaleler cesitli sektorleri (6rnegin enerji, ulastirma, finans) ve politika alanlarin1 (6rnegin yonetim,
davranis, teknoloji, egitim, adil ge¢is) kapsamaktadir (bkz. Sekil 3). Her bir miidahale i¢in, tetikleyici, etki ve risk
potansiyeline karsilik gelen temel 6zellikleri (Tablo 1'de dzetlenmistir) literatiirden, uzmanlarla yapilan goriismelerden
ve miimkiin olan yerlerde modellemeden yararlanarak degerlendirdik. Her bir unsur igin detayli degerlendirmelerimiz

Trigger Impact Risk potential
z | 8] 8 (s 3
2| o | 8| E|E| 2 |zg3E ¢
. - = = - 2
Potential SIPs 3|t 5|35 |3 |fE2%| ¢
S @ o 2 T E =|E g -
43|25 |8
A Invest in clean energy technologies with evil of i cost
declines
B Enhance climate-related financial risk disclosure by improving
requirements for companies to report their exposure to climate risk
C Enact central bank policies that reduce the value of polluting
toi ivise clean il
D Remove fossil fuel subsidies
E Electrify transport by investing and supporting deployment of EVs
and associated infrastructure
F Invest in the p and of zero-carbon hydrogei
based fuels
G Implement carbon border adjustments in large trading blocs
H Support strategic climate litigation against actors that irresponsibly
contribute to GHG emissions
| |introduce a decarbonisation-based civilian jobs program
,] Implement a climate change Act to legislate strict national
reduction targets
K Introduce decar i loans that tie
lending to decarbonisation goals
|_ End fossil fuel exploration and extraction permitting
M Improve efficiency and emissions standards in government
N Appoint a national climate minister with strong political support
o Invest in smart grid technologies
P t green i change prog and pro-climate social
mobilisation efforts
Q [impreve climate risk education for vulnerable groups
R Develop better bicycle infrastructure
S Invest in negati issi hnologies (including CCS)
T |invest in new nuclear fission technologies

Sekil 3: Her bir SIP mudahalesinin tetikleyici, etki ve risk potansiyelinin bilesenlerine ayriimasini gésteren isi haritasi. Her bir degerlendirme ve ilgili
analiz ve destekleyici literatlir hakkinda daha fazla ayrinti Ek Materyaller'de yer almaktadir.
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Ek Materyallerdeki Tablo SM1'de bulunabilir. Bu degerlendirmelere dayanarak her bir unsur i¢in elverissiz, elverisli ya
da ikisinin arasinda oldugunu belirten bir derecelendirme yaptik. Gorsellestirmeye yardimct olmasi igin bunu yesilin
olumlu, kirmizinin olumsuz ve sarinin arada oldugunu gdosteren bir trafik 15181 sistemine doniistiirdiik (bkz. Sekil 3). Bu
makalenin siyah-beyaz versiyonunda, bunu netlestirmek icin bu renkleri etiketledigimizi unutmaym. Sekil 3 aym
zamanda her bir SIP miidahalesini, degerlendirilen tiim unsurlar lizerindeki toplam siralamasina gore de gostermektedir,
Oyle en olumlu miidahaleler en liste daha yakin gériinmektedir.

Okuyucularin, her bir SIP miidahalesine verilen puanlarin, yazarlarin mevcut literatlir, uzman istisareleri ve
modelleme ile bilgilendirilen subjektif degerlendirmelerini yansittigim1 bilmeleri énemlidir. Bu niteliksel yaklasim,
dogru tahminler sunma araci olarak degil, potansiyel bir SIP miidahalesinin karbonsuzlastirmay1 hizlandirmada etkili
olma olasiligina goriiniirlik ve tartisma getirmek igin tasarlanmistir.

Sekil 4, her bir miidahaleye iliskin degerlendirmemizi gosteren bir dagilim grafigini gostermektedir. Burada her bir
baloncuk, degerlendirilen risk potansiyeli agisindan renklendirilmis potansiyel bir SIP miidahalesini temsil etmektedir
(koyu gri daha yiiksek riske karsilik gelirken, acgik gri daha diisiik riskle ilgilidir). X ekseni her bir miidahalenin
degerlendirilen etki potansiyelini, y ekseni ise tetikleme potansiyelini gostermektedir.

En yiiksek tetikleme ve etki potansiyeline sahip 6nerilen SIP miidahaleleri arasinda (A) Tutarli maliyet diisiislerine
sahip temel enerji teknolojilerine yatirim yapimas: ve (C) Kirletici teminatlarin degerini diisiirmek i¢cin merkez bankast
politikalarimin yiiriirliige konmas: yer almaktadir. (A) ile ilgili degerlendirmemiz esas olarak Way digerleri (2022) . ve
tarafindan yapilan ve temiz enerji teknolojilerindeki maliyet diisiislerinin 6ngoriilebilirligine odaklanan modellemeye
dayanmaktadir ve yenilenebilir enerji ve depolama teknolojilerinin yayginlastirilmasindaki mevcut egilimlerin devam ,
kiiresel enerji emisyonlarinin 2040 yilina kadar yiizde 80'e kadar azaltilmasiyla sonug¢lanabilecegini 6ne siirmektedirBu
nedenle bu SIP miidahalesi biiyiikliigii, 6lcegi ve etki hiz1 agisindan yiiksek puan almistir. Giines enerjisinin Hindistan
ve Cin gibi baz1 biiylik ekonomilerde fosil yakitlarla fiyat esitligine ulagsmis olmasi ve su anda 'tarihteki en ucuz elektrik'
(IEA, 2020) olarak kabul edilmesi nedeniyle, bu miidahale ayni zamanda kritik bir fiyat esiginden yararlanmakta ve
kritikligi agisindan yiiksek bir puan almaktadir. Ayrica, teknolojik 6grenmenin yol ag¢tigi maliyet disiislerinin
unutulmas: zor oldugundan, bu miidahalenin yol actig1 yikict degisimin tersine g¢evrilmesinin zor oldugu
diistiniilmektedir.

(C) Kirletici  teminatlarin  degerini  diisiirmek i¢in merkez bankasi politikalarint  yiiriirliige koymanin
arkasindakiMcConnell vd., 2022 fikir, ticari bankalar adina merkez bankalarinda tutulan kahverengi teminatlarin kabul
edilen degerini disiirmek ve ikincisini yesil varliklar i¢in daha fazla finansal destek saglamaya tesvik etmektir ().
Merkez bankalarmin eylemleri diinya ¢capinda sermaye akislarinin yonlendirilmesinde kritik bir rol oynadigindan, boyle
bir miidahalenin sermayeyi emisyon yogun varliklardan uzaklastirip yesil varliklara yoneltme konusunda hizl bir etkisi
olabilir. Bu nedenle buyiikliik, 6lgek ve etki hizi agisindan yiiksek potansiyele sahip olarak degerlendirilmistir. Bu
miidahalenin 6lgeklendirilip 6lgeklendirilmeyecegi, merkez bankalarimin digerlerinin, 6zellikle de ABD Merkez Bankast
ve Avrupa Merkez Bankasi gibi etkili merkez bankalarmin eylemlerini ne olgiide taklit ettigine bagli olacaktir.
Tetikleme potansiyeli agisindan, bu miidahale finansal sistemdeki kritik diigtimleri (merkez bankalari) hedef almaktadir.
Bir firsat penceresinin agilmakta oldugunu gosteren bazi kanitlar da vardir

- Invest in clean energy technologies with cunswstent cost declines
- Enhance climate-related financial risk disclos

- Enact central bank policies to reduce the va\ue of polluting collateral
- Remove fossil fuel subsidies

- Electrify transport

- Invest in == (arbun hydmgen based fuels

in large trading blocs

High

Support suateg\c Climate. lmgatmn
- Introduce a decarbonization-based civilian jobs program
Implement a climate change Act
- Introduce decarbonized development loans
- End fossil fuel exploration and extraction permitting
- Improve efficiency and emissions standards in government
- Appoint a national climate minister with strong political support.
- Invest in smart grid technologies
- Support green behavioral change programs and social mobilization efforts
- Improve climate risk education for vulnerable groups
- Develop better bicycle infrastructure
- Invest in negative emissions technologies
- Invest in new nuclear fission technologies

JUBEOZOZL A T onmone>

Trigger Potential
)
o
=

Risk potential

Low High
Impact Potential

Sekil 4: Etki potansiyellerine (x ekseni) ve tetikleme potansiyellerine (y ekseni) gore siralanan 20 midahale, her bir miidahalenin risk potansiyelinin
degerlendirilmesini saglayan renk kodlamasiyla birlikte. Yazarlarin bakis agisindan siralamalarini gerekgelendiren bu SIP'ler igin her bir 6zelligin
analizinin tam versiyonu Ek Materyaller'de sunulmustur.
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Avrupa Merkez Bankasi da yakin zamanda bu tiir politikalar uygulayacagini duyurmustur (Dikau ve Volz, 2021; ECB,
2022).

Bu miidahaleler umut verici olmakla birlikte, her ikisi de potansiyel engeller icermektedir. Fosil yakit lobilerinin ve
gecim kaynaklar1 fosil yakit endiistrilerine bagli olan is¢ilerin giicii, belirli ulusal baglamlarda yenilenebilir enerjilere
daha fazla yatirim yapilmasinin 6ntinde bir engel teskil edebilir. Ancak ilging bir sekilde, fosil yakit lobileri yenilenebilir
enerji desteklerine kars1 daha az, kendi ekonomik beklentilerine dogrudan zarar veren politikalara kars1 ise daha siddetli
tepki verme egilimindedir (Srivastav ve Rafaty, 2022). Daha yiiksek yenilenebilir enerji penetrasyonunu desteklemek
icin sebeke altyapisina gerekli yatirim da dikkatli planlama gerektiren 6nemli bir engeldir. Benzer sekilde, kahverengi
teminatlarin degerini disiirmeye yonelik merkez bankasi politikalarinin uygulanmasi da, bu tiir eylemlerin merkez
bankalariin yetkileri disinda kaldigindan endise eden diizenleyicilerin baz1 muhalefetiyle karsilagsmaktadir.

iki miidahalenin degerlendirme agisindan farklilik gosterdigi nokta risk potansiyelidir. Tutarhi maliyet diisiisleri olan
temiz enerji teknolojilerine yatirim, yazarlar tarafindan risk potansiyeli agisindan nispeten olumlu olarak
degerlendirilmistir, ¢linkii maliyet diistisleriyle iliskili belirsizlik nispeten diistiktiir (6zellikle giines ve riizgar igin) ve
sinirlt 6diinlesmeler var gibi goriinmektedir. Temiz enerji teknolojileri igin kritik olan madenler i¢in madencilikle iligkili
potansiyel bir ¢evresel etki riski olsa da, bu SIP miidahalesi ile ilgili genel riskler, merkez bankasi kahverengi teminat
yeniden degerlemelerinden ¢ok daha diisiik olarak degerlendirilmistir. Teminat yeniden degerlemeleri baska
baglamlarda denenmis olsa da, bu tiir miidahaleler beklenen sonug¢ agisindan daha fazla belirsizlige sahiptir. Ayrica
merkez bankalarinin sistemik riski yonetme konusundaki giivenilirliklerini kaybetmeleri ve bunun yerine 'kazananlari ve
kaybedenleri segme' konusunda itibar kazanmalari halinde istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikma riski de bulunmaktadir.

Dikkate deger bir diger SIP miidahalesi de (B) Sirketlerin iklim riskine (fiziksel, ge¢is, yasal, itibar) maruziyetlerini
bildirmeleri icin gerekliliklerin iyilestirilmesini igeren iklimle i/gili finansal risk aciklamasinin gelistirilmesini
icermektedir. Bu SIP, uluslararas1 Finansal Istikrar Kurulu ve Iklimle Ilgili Finansal Agiklamalar Gérev Giicii'niin
(TCFD) son gelismeleri goz oniine alindiginda yiiksek tetikleme potansiyeline sahip olarak degerlendirilmistir. Ayrica,
amaglanan etkinin (sirketleri maruziyeti azaltmaya ve karbonsuzlastirmaya tesvik etmek) ilgili uygulama maliyetinden
¢ok daha biiyiik olmast muhtemel oldugundan (Barbier ve Burgess (2018), sirketlerin iklim riski agiklamalarinin 6tesine
gecgerek iklim riski yonetimi onlemleri almalart gerektiginde etkinin daha olasi oldugunu savunsa da) etki potansiyeli
acisindan da oldukg¢a yiiksek olarak derecelendirilmistir. Bir iilkede ya da yargi alaninda olusturulduktan sonra,
digerlerini etkileme potansiyeli de giicliidir (ABD Menkul Kiymetler ve Borsa Komisyonu su anda bu tiir agiklama
kurallar1 tizerinde ¢aligmaktadir). Bu alandaki ¢abalar 'uyanmis kapitalizme' kars1 bir tepkiyi tetiklemis olsa da riskler de
orta diizeyde olarak degerlendirilmistir. Finansal raporlama gerekliliklerindeki bir degisikligin olas: etkileri konusunda
bazi belirsizlikler vardir ve bu tiir bir raporlamanin bazi sirketler i¢in, 6zellikle de iklim risklerini 6lgmek ve agiklamak
i¢in teknik uzmanliktan yoksun olabilecek Kiiresel Giiney'deki sirketler i¢in zor olma potansiyeli vardir.

VI. Tartisma ve sonug

Bu makale, iklim eylemi i¢in daha stratejik bir yaklagim ortaya koymaya ¢alismaktadir. Farmer ve digerlerinin (2019)
fikirlerinden yola c¢ikarak, biiyilk veya donistiriicii etkileri olmast muhtemel miidahalelerin belirlenmesi ve
onceliklendirilmesi i¢in kavramsal bir ¢ergeve Oneriyoruz. Yiksek oOncelikli miidahaleler, kiigiik veya orta dereceli
degisikliklerin biiyiik etkilere sahip olabilecegi hassas sistem noktalarindan yararlanan miidahalelerdir. Bu hassas
miidahale noktalari, kritik devrilme noktalari, aglardaki kritik noktalar (veya diigiimler) ve kurumsal veya sistem
capinda degisime izin vermek i¢in firsat pencerelerinin agildig: kritik zaman noktalar1 seklinde olabilir.

Yiiksek oncelikli miidahaleler ayn1 zamanda yiiksek etki potansiyeline ve diisiik risk potansiyeline sahip olmasi
muhtemel miidahalelerdir. Bu miidahalelerin, uygulanmas1 igin gereken ¢abanin maliyetine gore yiiksek etkilere
(emisyon azaltimi gibi) yol agmasi muhtemeldir ve diger alanlara kademeli veya bilesik degisim potansiyeli yiiksektir ve
iklim degisikliginin ele alinmasinin aciliyeti géz oniine alindiginda, sonuglara nispeten hizli bir sekilde ulagma olasilig: yiiksektir.
Disiik risk potansiyeline sahip miidahaleler, olasi etkilere iligkin daha diisiik belirsizlik ve istenmeyen sonuglar veya
odinlesme riskini daha az igerir.

Cergevemizi karbonsuzlastirmay1 hizlandirmak igin 6nerilen 20 politikadan olusan bir listeye uygulayarak, en umut
verici yliksek oncelikli midahalelerden bazilarini belirlemeye calisiyoruz. Bunlar arasinda tutarli maliyet diistisleri ile
temel temiz enerji yatirim yapmak, kirletici teminatlarin degerini diistirmek i¢in merkez bankasi politikalarin yiiriirliige
koymak ve iklimle ilgili finansal risk agiklamasini gelistirmek yer almaktadir. Bu miidahalelerin her biri, 6zelliklerinin
¢ogunlugu i¢in olumlu derecelendirmeler almis ve olumsuz yapilmamistir. En yiiksek puan alan bes miidahale icinde,
hassas miuidahale noktalarinin (devrilme noktalari/esikler, aglardaki kritik digiimler ve zaman igindeki kritik noktalar)
tamami yer almaktadir.
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flk iki miidahalede kaydedilen ilerleme umut vericidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, birgok iilkede fosil yakit
tretimiyle fiyat esitligini ¢oktan gegmis durumdadir (IEA, 2020) ve maliyetler daha da diisme potansiyeline sahiptir.
Bununla birlikte, gelismekte olan iilkelerde yatirim icin smirli kaynaklar ve daha yiiksek sermaye maliyetleri, bu
teknolojilerin diinya capinda hizla yayilmasi i¢in hala bir zorluk teskil etmektedir (Diinya Bankasi, 2023). Benzer
sekilde, Ingiltere Merkez Bankasi ve Finansal Istikrar Kurulu'nun iklim riski ifsa raporlamasmin olusturulmasi
yoniindeki ¢abalari, finans sektoriintin dontistiiriilmesine yonelik umut verici bir adimi temsil etmektedir. Ancak, 'yesil
yikamay1' onleme ve sektoriin iklim risklerini dogru bir sekilde raporlamak ig¢in yeterli bilgiye sahip olmasini saglama
konusundaki engeller hala devam etmektedir.

SIP miidahalelerinin 6nceliklendirilmesine yonelik yaklasimimizin 6nemli bir sinirlamasi, degerlendirmelerimizin iyi
arastirllmis olmasima ragmen, derecelendirmelerin nihayetinde 6znel olarak belirlenmis olmasidir. Farkli
degerlendiriciler siiphesiz farkli derecelendirmelere ulasabilir ve derecelendirmeler farkli iilkelerde veya kiiltiirel
baglamlarda farklilik gosterebilir. Ayrica, her bir midahalenin tetikleyicisini, etkisini ve risk potansiyelini
degerlendirmenin ideal yolunun, degistirilmek istenen sistemin iyi dogrulanmis ve kalibre edilmis bir modeli ile
olacagint da not ediyoruz. Ancak, listemizdeki tiim miidahaleler i¢in ayrmtili modelleme mevcut degildi. Ayrica,
politika yapicilart maliyetler, faydalar ve belirli politikalarin olasi etkileri hakkinda bilgilendirmek i¢in kullanilan
standart modelleme ¢ergevelerinin ¢ogu, pozitif geri bildirimler, devrilme noktalar1 veya ¢oklu dengeler gibi dogrusal
olmayan dinamikleri dahil etme yetenekleri agisindan sinirli olma egilimindedir (Dietz ve Hepburn, 2013, Pindyck,
2013, Farmer , 2015ve digerlerive digerleriXiao ve digerleri 2021, Stern2016, Mercure , 2021, , ). Bu unsurlar1 uygun
bir sekilde yakalayabilen politika modelleri setini gelistirmek ve genisletmek, gelecekteki ¢alismalar i¢in 6nemli bir
yoldur.

SIP miidahaleleri listemizin ve sonugta ortaya ¢ikan degerlendirmelerimizin, net sifira basarili bir gegis icin yeterli
olacak kesin veya kapsamli bir miidahale seti sunmak i¢in imzalanmadigini1 vurgulamak da énemlidir. Amacimiz, biyik
etkiler yaratma olasilig1 daha yiiksek olan miidahaleleri belirleyebilecek ve onceliklendirebilecek kavramsal bir gergeve
ortaya koymak olmustur. Bu makalede agiklanan miidahalelerin degerlendirilmesi, yalnizca ¢ergevemizin uygulamadaki
bir érnegini sunmay1 amaclamaktadir.

Ve aslinda, bu ¢alisma net sifira dogru ilerlemeyi hizlandirmanin temel zorluguna odaklanmis olsa da, ¢ercevemiz
tamamen geneldir ve diger cesitli sosyo-ekonomik baglamlara ve hedeflere uygulanabilir. A¢ik ve 6nemli bir yol,
politikanin amacinin bazen bir ekonominin diisiik gelirli bir dengeden yiiksek gelirli bir dengeye ge¢mesine yardimci
olmak olarak goriildiigii ekonomik kalkinma olacaktir. Girig boliimiinde de belirtildigi gibi, kalkinma literatiiriinde daha
once bir ekonomiyi durgun durumundan c¢ikarip sanayilesme yoluna dogru 'itmek' icin yeterli destegi saglamayi
amaglayan 'biiyiik itme' tarzi politikalar dnerilmistir. Ancak, diisiik gelirli tilkelerde SIP'lerden yararlanmaya dayali bir
kalkinma stratejisi, potansiyel olarak ¢ok daha az ¢abayla daha yiiksek biiytime ve kalkinma seviyelerine ulasabilir.

Son olarak, basitlik agisindan ¢er¢evemiz sadece miinferit miidahalelerin belirlenmesi ve Onceliklendirilmesine
odaklanmistir. Ancak, iyi tasarlanmis politika portfoyleri gelistirmenin ve miidahaleler arasindaki dinamik etkilesimlere
dikkat etmenin Onemini vurgulamak istemiyoruz. Bir politikanin uygulamaya konulmasi digerini daha etkili hale
getirebilir (Sharpe ve van den Bergh vd.2021Lenton, 2020; , Meckling .2017.) ve stratejik miidahale dizileri, politik
ekonomi engellerinin iistesinden gelmenin ve zaman i¢inde daha iddiali midahaleleri art arda uygulamaya koymanin
etkili bir yolu olabilir (vd, Pahle vd, 2018; ). Gelecekteki caligmalar, SIP g¢er¢evesini birden fazla politikayr dikkate
alacak sekilde genisletebilir ve bir sistemde toplu olarak biiyiik etkiler yaratabilecek politika paketlerini belirleyebilir.
Daha fazla miidahale ve eylemin sinerjik bir sekilde birlikte hareket etmesiyle Paris hedeflerine ulasmak hala elimizin
altinda olabilir.
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