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Ozet Iklim degisikligi azaltim politikalarinin toplam ve dagilimsal etkilerini,
sektorler aras1 girdi-¢ikt1 baglantilar1 ve farkl iilkelere gore kalibre edilmis is¢i heterojenligine sahip
cok sektorlii bir denge modeli kullanarak degerlendiriyoruz. Karbon vergilerinin uygulamaya
konulmasi, isgiici de dahil olmak iizere goreli fiyatlarda ve girdilerin yeniden tahsisinde
degisikliklere yol agmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri i¢in, orijinal Paris Anlagmasi taahhiidiine
ulagmak, ¢iktida en fazla %0,6'lik bir diisiis anlamina gelecektir. Bu etki sektorler ve bireyler arasinda
asimetrik olarak dagilmaktadir. ABD'de, kirli enerji sektorlerinde karsilagtirmali iistiinliige sahip olan
ve yeniden tahsisat yapmayan isciler, kirli olmayan sektorlerdeki iscilere gore 12 kat daha refah
kaybima ugramaktadir, ancak isgiiciiniin %1'inden azin1 olugturmaktadir.
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Ozet

Iklim degisikligi azaltim politikalariin toplam ve dagilimsal etkilerini,
sektorler aras1 girdi-gikt1 baglantilar1 ve farkli iilkelere gore kalibre edilmis
isci heterojenligine sahip ¢ok sektorlii bir denge modeli kullanarak
degerlendiriyoruz. Karbon vergilerinin uygulamaya konulmasi, isgiicii de
dahil olmak iizere goreli fiyatlarda ve girdilerin yeniden tahsisinde
degisikliklere yol agmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri icin, orijinal
Paris Anlagmasi taahhiidiine ulagmak, ciktida en fazla 90,61k bir disis
anlamma gelecektir. Bu etki sektorler ve bireyler arasinda asimetrik olarak
dagilmaktadir. ABD'de, kirli enerji sektorlerinde kargilastirmali iistiinliige
sahip olan ve yeniden tahsisat yapmayan is¢iler, kirli olmayan sektorlerdeki
iscilere 12 kat daha fazla refah kaybina ugramaktadir, ancak isgiiciiniin
%1'inden azini olugturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisikligi, karbon vergileri, isci heterojenligi,
isglicii yeniden tahsisi
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temsil etmeyebilir.
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1 Giris

Sera gazi emisyonlar1 endise verici seviyelere ulastikca, iilkelerin daha agresif
gevre politikalar1 benimsemeleri yoniindeki beklentiler de artmaktadir. Ancak,
emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin yiiksek karbonlu sektorlerden diisiik
karbonlu sektorlere dogru tahsis edilmesi anlamina geldiginden, ekonomik ve
dagilimsal etkilerine iliskin endiseler bu politikalarin benimsenmesini
engellemektedir. Bu gerilimin agik bir Ornegi, Trump yonetiminin Paris
Anlagmast Anlagmasi'ndan ¢ekildigi ve Baskan Biden'in kisa bir siire 6nce geri
dondiigii Amerika Birlesik Devletleri'dir. Bu calisma, iklim degisikligi azaltim
politikalarimin toplam ve dagilimsal etkilerini, basta isgiicii {izere girdilerin
ekonominin farkli sektorleri arasinda yeniden tahsisine odaklanarak

incelemektedir.

Calisanlarin  beceri dagilimimi ekonominin sektdrel kompozisyonu ile
biitiinlestiren bir c¢erceve gelistiriyoruz. Teori, is¢ilerin goreli {icretlere ve
karsilastirmali avantajlarina gore sektorleri sectigi igsel beseri sermaye yatirimli
Roy meslek se¢imi modeline dayanmaktadir (Roy, 1951; Hsieh vd., 2019). Model
ekonomi, dort enerji lireten faaliyet de dahil olmak iizere ¢esitli sektorlerden
olusmaktadir: petrol, komiir, dogal gaz ve yesil. "Kirli" enerji lreticilerine bir
karbon vergisi getirilir ve bu da fiyatlarmi etkiler." Ekonomideki sektorler arasi
baglantilar gbz oniine alindiginda, goreli fiyatlardaki bu degisiklikler, tim tiretim
girdileri arasinda ikame olanaklar1 yaratir ve bu da sektorler arasinda isgiiciiniin
yeniden tahsis edilmesine yol agar. Genel ekonomik etki, verginin biiyiikligiine
ve gelirin ekonomiye nasil geri dondiigiine baglidir. Ekonomiler iiretim yapilari
ve isglicli ozellikleri bakimindan farklilik gosterdiginden, karbon vergilerinin
etkisinin iilkeler arasinda degisiklik gostermesi muhtemeldir. Bu nedenle, model
parametrelerini asagidaki alt1 iilke i¢in kalibre ediyoruz: Brezilya, Kanada, Cin,
Hindistan, Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri.

Amerika Birlesik Devletleri'nin Paris Anlasmasi'ndaki emisyonlarda %26'lik bir
azaltim taahhiidiini yerine getirmesi i¢in gereken tahmini vergi olan %32,3'liik

bir karbon vergisinin uygulanmasinin ekonomik etkisini arastirtyoruz (Ramstein

L "Kirli enerji sektorleri" bundan bdyle petrol, kémiir ve dogal gaz sektorlerini ifade
etmektedir. "Kirli olmayan enerji sektorii" yesil sektorii ifade etmektedir.
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ve digerleri, 2019). Bu karbon vergisi Amerika Birlesik Devletleri'ne tiretimde en
fazla %0,6'lik bir diisiise mal olmaktadir. Daha sonra, bu ekonomiler arasindaki
tepkilerdeki heterojenligi yakalamak igin aymi vergi politikasin1 geri kalan bes
iilke i¢in uyguluyoruz. En kétii senaryoda, %32,3'liikk bir karbon vergisinin %0,5
(Brezilya igin) ile %2,1 (Cin igin) arasinda degisen bir GSYH kaybina neden
olabilecegini gosteriyoruz. Ancak, GSYH'deki bu diisiis, vergi iadelerinin

uygulanmasiyla kismen telafi edilebilir.

Nispeten kiiciik toplam etkiler, 6nemsiz olmayan dagilimsal etkilerin oldugu
sektorel ve bireysel diizeylerde oldukga biiyiik heterojenligi maskelemektedir.
Sonuglarimiz, karbon vergisine maruz kalan kirli enerji sektorlerinin iicretlerde
en biliyliik diisiise ve dolayisiyla en biyiik isgiicii ¢ikisina tanik oldugunu
gostermektedir. Beceri dagilimini inceleyerek, kirli enerji iiretimindeki marjinal
(goreceli olarak daha az yetenekli) isgilerin vergilendirilen sektorlerden
uzaklasmay1 sectiklerini gosteriyoruz. Kirli enerji iretiminde giiclii bir
karsilastirmali avantaja sahip olan isgiler bu sektorde calismaya devam etmekte
ve lcretlerdeki diislisiin maliyetini iistlenmektedir. ABD'de bu grup i¢in refah
kaybi, kirli olmayan sektorlerde calisan isgilere gore 12 kat daha fazladir.
Bununla birlikte, bu isciler isgiiciiniin kiigiik bir boliimiinii olusturmaktadir;
ABD'de %0,6'dan azdir.

Onemli bir arastirma giindemi, Nordhaus (1994); Dietz ve Stern (2015); Golosov
ve digerleri (2014); Hassler ve digerleri (2018); Tol (2018) tarafindan onerildigi
gibi, iklim ve ekonomiyi tek bir modele entegre ederek en uygun karbon
vergilendirme seviyesini bulmaya odaklanmistir. Bulgulari, karbon vergilerinin
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda ve emisyon kaynakli ekonomik zararin
azaltilmasinda etkili olduguna isaret etmektedir. Ancak bu arastirmalar,
analizimizin temel bir 6zelligi olan iklim degisikligi azaltim politikalarinin

dagilimsal etkilerinden soyutlanmaktadir.

Karbon wvergilerinin dagilimsal etkilerini arastiran ilgili bir literatiir
bulunmaktadir. Ornegin  Grainger ve Kolstad (2010), diisiik gelirli
hanehalklarinin harcamalarinin daha biiyiik bir kismini enerji tiiketimine ayirmasi
nedeniyle, karbon vergilerinin kullanim tarafindaki etkisine odaklanarak, bu
vergilerin gerileyici olma egiliminde oldugunu bulmustur. Bununla birlikte, diger
calismalar, karbon vergilerinin kaynak tarafi, yani nispi vergi orami arttiginda

artan etkilere sahip olabilecegini gostermektedir.
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faktor girdilerinin {icretlerindeki degisim dikkate almir ve vergi gelirleri iade
edilir (6rnegin, Dissou ve Siddiqui (2014); Goulder ve digerleri (2019); Tavares
2020); Chateau ve digerleri (2018); Bosetti ve Maffezzoli 2013)). Calismamiz,
karbon vergilerinin neden oldugu faktor fiyatlarindaki degisikliklerin ekonominin
geri kalanina nasil yansidiginmi ve isgiicii de dahil olmak {izere girdilerin sektorel
olarak yeniden tahsisine yol a¢tigini aragtirarak karbon vergilerinin toplam ve
dagilimsal etkilerini incelemektedir.”> Karbon vergilerinin kaynak tarafindaki
etkilerini arastiran Onceki caligsmalarin aksine, bizim c¢ergevemizdeki bireyler
farkli ekonomik faaliyetlerde ¢alisma kabiliyetleri bakimindan heterojendir ve
beseri sermaye yatirimlarim1 karsilagtirmali avantajlarma ve séz konusu

meslekteki beseri sermaye getirisine gore secerler.

Bu makalenin geri kalan1 asagidaki sekilde yapilandirilmigtir. Boliim 2 modeli
tanimlamakta ve dengesini karakterize etmektedir. Bolim 3'te kalibrasyon
stratejisi tartisilmaktadir. Boliim 4'te toplam sonuglar, Boliim 5'te ise kars1 olgusal
analizlerin sektorel ve bireysel diizeydeki sonuglari sunulmaktadir. Bolim 6

sonuclanmaktadir.

2 Model

Model ekonomi iki ddnem yasayan bireylerden olusmaktadir. Hsieh ve
digerlerinde (2019) oldugu gibi, yasamin ilk doéneminde is¢iler ekonominin her
bir sektoriinde calismak icin verimliliklerini® belirleyen bir yetenek vektorii
cizerler. Meslek secimlerini yapar ve beseri sermayeye yatirim yaparlar. Ikinci
dénemde bireyler calisir ve tiiketir. Uretim tarafinda, her sektdr petrol, komiir,
dogal gaz ve yesil olmak ilizere dort enerji tiriinii igeren farkli bir ara mal
iretmektedir. Ayrica bir de nihai mal sektori vardir. Model ortaminin
ayrintilarim1 agagida agikliyoruz.

2 iklim politikalarinin istihdam iizerindeki etkilerini issizlik boyutunu dikkate alarak inceleyen bazi
¢aligmalar bulunmaktadir (6rnegin, Aubert ve Chiroleu-Assouline (2019); Castellanos ve Heutel
(2019); Hafstead ve Williams III (2018)). Bu caligmalar, ticaret ve inovasyon politikalar1 gibi iklim
dis1 politikalarin isgiicii piyasast boyutunu ele alan literatiirle iliskilidir. Bkz. 6rnegin, Addo ve
digerleri (2020); David ve digerleri (2013); Lyon ve Waugh (2019).

3, beceri, karsilastirmali {istiinliik ve verimlilik birbirinin yerine kullanilmaktadir.
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2.1 Hanehalklar

Her biri J ara sektorlerinden birinde ¢alisan bireylerden olusan bir 6lgii siirekliligi
vardir. Bireylerin iki birim zamani vardir: bir birim "geng¢" olduklarinda bos
zaman ve okul arasinda paylastirilir; bir birim de "yash" olduklarinda emeklerini

ara mal sektOrlerinden birine inelastik olarak arz ettiklerinde.

Her birey asagidaki fayda fonksiyonuna gore tiiketimden, ¢, ve bog zamandan,
(1-s), fayda elde eder:*

U=c"(1—5), y>0,

Burada s yasamin ilk doneminde okullagma i¢in harcanan zamani ve y

tiiketimin bireyin faydasi i¢indeki goreli agirligini kontrol eder.

J sektorii i¢in insan sermayesi okullagma siiresine, s, ve okullasma kaynaklarina

(kitaplar veya 6grenim iicretleri gibi), e, baglidir ve su sekilde verilir:
h(s, e)=s®v em),

Beseri sermayenin zamana gore esnekligi sektore ozgudir, ¢;, Oyle ki farkli

sektorler okullagmanin farkli getirilerine sahiptir.

Bireyin isgiicii geliri, j sektoriindeki verimlilik birimi basma iicret, wy),
kendine 6zgii yetenek c¢ekilisi, z;) ve j sektorii i¢in edinilmis beseri sermaye,
h(s, e)nin carpimidir. Bireysel gelir, tiiketim (c)ve okullasma kaynaklarina
yapilan harcamalar (ejarasinda paylastirilir. Bir meslek se¢imi, licret ve
kendine 06zgli yetenek (z; g6z Oniine alindiginda, bireyin fayda

maksimizasyonu problemi su sekilde verilir:

U (wf), z(;)) = max c¢’(1— s) tabi c= "(;z(,h(s, e)— e. (1)

cse

4 Gosterimden tasarruf etmek igin bireyler bir iist simge ile indekslenmeyecektir.
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Bu problemin ¢6ziimiinii tanimlayan denklemler sunlardir:

. 1
s*= , )
j -
=+ ﬁ )
* ( x b T
e;(z=  nwz($SC¢T T 3)
i

Ucretlerdeki degisikliklerin okullasmaya harcanan bireysel zaman segimlerini
etkilemedigini (ds* /Ow= 0), ancak okullasma kaynaklar1 i¢in harcanan mal
/

miktarini etkiledigini (de* /0w;> 0) unutmayin.
J

Denklem (2) ve (3)'i (1)'de yerine koyduktan sonra, bireyin dolayli faydasi
sOyle olur:

[
U = wzs®'(1=5) tupgiom) opl#) (4)

J 7JjG)
2.1.1 Mesleki Beceriler

Her is¢i, kendine 6zgii yetenekler vektoriine sahiptir {z;} - Biz
J sektorleri i¢in yeteneklerinin ¢ok degiskenli bir Fréchet dagilimindan

¢ekildigini varsayalim, dyle ki

J
F(zy, ..., z))=exp — (z)— ,A>1,
JED) (

( > )O)

Burada A parametresi bireysel iiretkenligin sektorler arasindaki dagilimini lger.
Daha yiiksek bir A degeri daha kii¢iik dagilima karsilik gelir. A kii¢iik oldugunda,
iscilerin yetenekleri daha dagimiktir ve dolayisiyla isgilerin sektorler arasinda
yeniden dagilimini saglamak i¢in iicretlerde daha biiyiik bir degisiklik gerekir. Ve
tam tersi.

2.1.2 Mesleki Secim

Kendi kendini se¢gme, heterojen yeteneklerin (4)'teki bir bireyin faydasmin igsel
bilesenleriyle nasil etkilesime girdiginden kaynaklanmaktadir. Isciler, yetenek
vektorleri, yani en yiiksek fayda max(;U(;)} g6z 6niine alindiginda, kendilerine

en yiiksek goreli getiriyi sunan sektore emeklerini arz ederler.
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Iscilerin meslek se¢iminin ardindaki karar kuralin1 bilerek, ekonominin her bir

sektoriindeki is¢ilerin payin1 hesaplayabiliriz.

Onerme 1 gjile gosterilen j sektoriindeki calisanlarin payt su sekilde verilir:
~ A
w (2)n)

burada Ww=ws (@ 1—s)  je {1,.., I} icin. %)

— / i . ]
= 2>—"— J Ji j ”

Kanit: Ek A.1'e bakinizm

Her bir is¢inin meslek se¢imi, mutlak getiriler W ; yerine goreli getiriler W ;) z;
tarafindan yonlendirilir. Fréchet dagiliminin sagladig: izlenebilirligi kullanarak,
her sektordeki isgilerin payimni (5)'1 kullanarak yazabiliriz. Her bir sektor igin
isgiicii arzin1 hesapladiktan sonra, simdi her bir sektdrde arz edilen isgiicliniin

verimlilik birimlerini (yani efektif isgiicii arzin1) hesaplayabiliriz.

Onerme 2 j sektorii icin etkin isgiicii arzi su sekilde verilir:

-l ) VRS B T ¢ I 1 ’
L= (S/@P) W 1ug; rrar - X: jicin€ {1,..,J},  (6)

1-n

Burada T’ I—Wsabitinde degerlendirilen Gamma fon/’m‘iyonua’ur./1 —n

Kamt: Ek A.2'ye bakinizm

Denklem (5) ve (6)'y1 kullanarak, bir sektordeki ortalama is¢i kalitesini, arz edilen
isglicli birimleri {izerinden arz edilen verimlilik birimlerinin oranini alarak
hesaplayabiliriz, L%/q;. Dolayisiyla ortalama kalite, her bir sektordeki isgiicti

/ . . C .
payiyla ters orantilidir ve bu da bir se¢im etkisini yansitir.

2.2 Uretim

J ara mal sektorii ve bir nihai mal sektorii oldugunu hatirlayin. Simdi bunlarm her
birini sirayla ac¢iklayacagiz.
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2.2.1 Ara Mallar

Uretim diizenimiz Eaton ve Kortum (2002) gibi ticaret modellerine
benzemektedir. Her biri farklilagtirilmig bir ara mali tireten J sektor vardir. Bunlar
arasinda dort enerji sektorii bulunmaktadir: petrol, komiir, dogal gaz ve yesil. Ilk
ii¢ enerji sektori kirleticidir, bu nedenle bunlar1 "kirli" enerji sektorleri olarak
adlandiracagiz ve dordiinci sektor "temiz" enerji sektoriidiir. Her bir ara mali j€
{1, 2, ..., J} tretme teknolojisi, 6lgege gore sabit getirili bir Cobb-Douglas

fonksiyonu ile temsil edilmektedir:

J
Y, = L(f‘)(”n xij:”f"), B.yn €[0,1];ve6+ v, =1,
k=1 k=1
Burada L; etkin emek girdisine karsilik gelir ve 84, j sektoriindeki emek
payidirxdegiskeni, j malinin iretiminde kullanilan k malimin miktarini
gosterir. vy, parametresi, j sektorliniin tretiminde k malmin goreli 6nemini
belirler.® Sektorler arasi baglantilarin  dahil edilmesi, bir karbon vergisi

eklemenin genel denge etkilerinin daha ayrintili bir analizine olanak tanir (Jones,
2011; Acemoglu vd., 2012; King vd., 2019).

Ara mal sektorii j'deki temsili firma, isgiict L;'yi seger

ve ara girdiler {x;} maksimize etmek igin:

k=1
Y >
7T= max pLOEP MWy T px 7)
;o ii Jk ji ke jk
7 k=1 k=1

Burada P;j ara maliin fiyat1 ve wy)) j sektoriinde 6denen ticret oramidir. Girdilere

marjinal lirlinlerine gore 6deme yapilir, oyle ki:

(@0~ 1 V)Gt __
6/'P /L j Xjk ‘M”

k=1

5Golosov ve digerleri (2014) kirli ve temiz enerji kaynaklar1 arasindaki ikame esnekligini, 47
yakitlar arasi1 ikame ¢aligmasinin metastazina dayanarak 0,95 olarak tahmin etmistir (Stern, 2012).
Bu nedenle, burada varsayilan tiniter ikame esnekligi makul bir basitlestirme gibi goriinmektedir.
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2.2.2 Son lyi

Nihai malin teknolojisi, Yy, asagidaki gibi bir iiretim fonksiyonu tarafindan verilir

farklilastirilmis ara mallar {Y F}kullanir asagidakilere gore
j i
toplayict:
Irc .
Y= YjF ",0,€[0,1) ve o, =1.
=1 =1

Nihai mal numéraire'dir, dyle ki fiyat1 Prsu sekilde normalize edilir

1. Nihai maldaki temsili firmanin optimizasyon problemi

sektorti her bir {Y £} girdisini segmektir. maksimize etmek igin:
Jj J=1
¥

T Py ko, ®

” = max

Yy

J

{
e, 0o, =

ve her bir girdi i¢in optimal talep tatmin eder:

Y,
Y=ot Ve (1,2,.., T}

2.3 Denge

Bu ekonomi i¢in duragan rekabet¢i denge, bireysel se¢imlerden {C, s, €}, bireysel
mesleki se¢imlerden, verimlilik birimlerinden

her sektordeki isgiicti girdisi {L;} ara mallar {Y;}/ i1 nihai ¢ikt1

=1’

Y, licretler {Wj}§:1 ve ara mali fiyatlar {P;} i1 Oyle ki:

= Bireyler (1) numarali denkleme gore faydalarini maksimize ederler.

= Bireyler yeteneklerine gore kendilerine en yiiksek geliri saglayan sektore

emeklerini arz ederler.

= Ara mali lireten firmalar (7) numarali denkleme gore karlarin1i maksimize

ederler.
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= Nihai malin temsilcisi firma, denklem (8)'e gore karin1i maksimize eder.

= Tiim piyasalar temiz.

2.4 Karbon Vergilendirmesi

Bir karbon vergisi, enerji girdilerinin, O6zellikle de daha kirletici tiirlerin
fiyatlarim1 etkiler. Bu nedenle, verginin her bir enerji tiiriiniin fiyati tizerindeki
yiikil, s0z konusu enerji tiirliniin karbon igerigine bagli olmalidir. Golosov ve
digerleri (2014) ve Hassler ve digerlerini (2018) takiben, dort enerji girdisini
(petrol, kémiir, dogal gaz ve yesil) karbon igeriklerine (atmosfere karbon
emisyonlarinin yogunlugu) gore ayiriyoruz. Bu igerigi g;j) ile gosterin, dyle ki g;€
[0, 1] olsun. Yesil enerji tiirleri (riizgar ve giines gibi) herhangi bir iklim digsallig1 ile
iligkili degildir, bu nedenle g yesil=

0. Her bir enerji tiirii tizerindeki karbon vergisi oran1 7= g,V j ile verilir (not

gyesi— 0)oldugundan 7= 0).

Karbon vergisini her j enerji tiirline bir satig vergisi olarak uyguluyoruz, dyle

ki boyle bir verginin varliginda j enerji tiirtindeki karlar su sekilde veriliyor:

5= (1= Ty)PyYu— Wolo= "~ puoXik-
k=1
Simiilasyonlarimizda, karbon vergileri ile elde edilen gelirleri tahsis etmenin
farkl1 yollarmi ele aliyor ve denge kosullarini buna gore ayarliyoruz. Ornegin, bir
karsi-olgusal deneyde, kirli enerji sektorlerindeki vergi gelirlerinin yesil enerji
sektoriinli siibvanse etmek icin kullanilmasini ele aliyoruz. Bu deneyde, yesil
siibvansiyon Oyle tasarlanmistir ki, karbon vergisi

enue nétr ‘yani T;P;Y;=0), bu da 1,< 0 anlamina gelir.

=1

3 Kalibrasyon

Bu boliimde, iklim degisikliginin toplam ve dagilimsal etkilerini aragtirmak i¢in

model parametrelerini nasil disipline ettigimiz tartisilmaktadir
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azaltma politikalar1. Bu etkilerin iilkeye 6zgii 6zellikler (6rnegin iiretim yapisi ve
isgiicii kompozisyonu) nedeniyle iilkeler arasinda farklilik géstermesi muhtemel
oldugundan, modelin parametrelendirilmesi, gelismekte olan ve gelismis
ekonomileri kapsayan alti iilkeden olusan bir 6érneklem icin parametrelerin mikro
diizeydeki verilerle disipline edilmesiyle gerceklestirilmistir: Brezilya, Kanada,
Cin, Hindistan, Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri. Ara mallarin iiretiminde
her bir girdinin énemi gibi bazi model parametreleri hakkinda 6nceden bilgi
sahibiyiz. Ancak diger parametreler analize 6zgilidiir ve biiyiikliikleri hakkinda
fazla bilgimiz yoktur. Bunlar, verilerin 6nemli anlariyla eslesecek sekilde dahili
olarak tahmin edilecektir. Ek'teki Tablo B1 tiim model parametrelerini

listelemekte ve bunlar1 bu iki gruba ayirmaktadir.

Harici Kalibrasyon. J, 8; ve vy degerlerini belirlemek i¢in, ulusal girdi-
¢ikt1 tablolarinin yani sira sektorel isgiiciine katilim oranlari, iggilicli tazminati
ve Orneklemimizdeki iilkeler i¢in g¢evresel hesaplara iliskin verileri igeren
Diinya Girdi Cikt1 Veritabani'ndaki (WIOD,verileri kullantyoruz. v; degerini
hesaplamak igin sektorler arasi satis verilerini kullaniyoruz ve

8~ 2 o
bir toplam enerji sektorii de dahil olmak iizere (Ek'teki Tablo B2'ye bakiniz).

V.. WIOD'deki 35 sektorii 15 sektdrde topluyoruz

Daha sonra, sektor ve enerji tiiriine gore enerji kullanimina iliskin WIOD c¢evre
hesaplarina gore, ara sektorlerin her birinin enerji girdi karisimina dayali olarak
toplam enerji sektoriinii petrol, komiir, dogal gaz ve yesil enerji liretimi olarak
aywrtyoruz. Ayrica, vergilerin emisyonlar lizerindeki etkisini hesaplamak igin
sektdr ve enetji tiiriine gére CO.’emisyonlarna iliskin WIOD ¢evre hesaplari
verilerini kullaniyoruz.® Bu parametreler hakkinda daha fazla ayrinti Ek B'de

sunulmaktadir.

Sektorel karbon igerigi, g;, Golosov ve digerlerine (2014) dayanmaktadir. Petrol
ve komiir icin rakamlar g(petrol= 0,846 ve gismir = 0,716'dir. Onlarin
metodolojisini tekrarliyoruz ve Garg ve digerlerinin (2006) tahminlerini
kullanarak g4q,= 0.734 olarak hesapliyoruz.

n ve y'y1 kalibre etmek i¢in Hsieh ve digerlerini (2019) takip ediyoruz. n

6Cergevemizin emisyonlarin ekonomi iizerindeki geri besleme etkilerini modellemedigini
unutmaym. Karbon vergisinin boyutunu disipline etmek i¢in emisyonlardaki degisimi hesapliyoruz.

10
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egitime harcanan ¢ikti orani. Diinya Kalkinma Gostergeleri'nden (WDI), egitime
yapilan kamu harcamalar1 (GSYIH'nin bir pay1 olarak) hakkindaki en son verileri
topluyoruz ve her iilke i¢in n'yi hesaplamak icin isgiiciine katilim oranina gore

normallestiriyoruz. (" y'y1 kalibre ¢trne)k 191m ortalama kazanglar1
sektor j, w=w E[hz = (1—s)-1-n (1 —f—(i) Unutmayin ki ortalama
j J J - Al-n

kazanglar (1- s);(lm_eorantlhdlr. Entegre Isgiicii Anketi'nden elde edilen mikro verileri kullaniyoruz.
Cin harig, orneklemimizdeki her iilke i¢in Kamu Kullanimi Mikro Veri Serisi

(IPUMS).>  Daha sonra ortalama okullasma yilin1 25 yillik calisma &ncesi zaman

bagisina bolerek hesapliyoruz, s ve sektorler arasinda okullasmanin Mincerian

getirisini, §, log ortalama ticretlerin bir regresyonundan tahmin ediyoruz

her tilke i¢in sektorler arasinda ortalama okullagma iizerine. s ve € ile, biz

y=_"1 hesap}(allyg)l. Her bir lilke n ve y degerleri sirasiyla Ek'teki Tablo B3 ve

B5'te sunulmaktadir.

Dahili Kalibrasyon. Geri kalan o, ¢; ve A parametreleri modelin ¢6ziilmesi
ve belirli veri momentlerinin hedeflenmesi yoluyla disipline edilmektedir.
Ozellikle, harcama paylarini o;, modeldeki sektérel katma deger paylari

verilerdekilerle eslesecek sekilde kalibre ediyoruz.

¢; ve A'y1 tahmin etmek i¢in Hsieh ve digerlerinin (2019) metodolojisini takip
ediyoruz. ¢;'yi tahmin etmek icin, her sektordeki ortalama iicreti hesaplamak {izere
WIOD'un galisan sayisi ve isgiicii tazminati verilerini kullantyoruz.” Bu, ¢!, igin goreli
degerleri belirleyen goreli sektorel iicretleri verir. ¢;nin mutlak degerlerini bulmak
icin, ortalama ficretlerin Tarima oranmi aliriz. Tarimda ortalama okullasma
oranini Sr,,,n hesaplariz ve ardindan ¢,,'1 ¢6zmek icin denklem (2)'yi
kullaniriz. Bununla, her bir sektorel iicretin Tarima oranini hedefleyerek kalan
@) degerini saptiyoruz.'® Sektérel {icretlerin goreli oranlarina iliskin veriler ve
her bir iilke i¢in ¢ degerleri Ek'teki Tablo B6'da sunulmaktadir.

7iki aciklama: (i) Cin i¢in egitim harcamalarimi Cin Halk Cumhuriyeti Maliye
Bakanligi'ndan elde ediyoruz. (ii) Brezilya, Kanada, Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri
icin OECD'den kamu ve 6zel egitim harcamalarma iliskin verileri kullanarak n'yi yeniden
tahmin ettik. Sonuglar benzerdir ve talep iizerine temin edilebilir.

8(;in i¢in, Cin Hanehalki Gelir Projesi, 2013 mikro verilerini kullaniyoruz.

9Cin igin ¢alisan sayisina iliskin veri mevcut degildir; bu nedenle bunun yerine ¢alisan kisi
sayisina iligkin verileri kullaniyoruz.

10y Bireysel enerji sektorleri hakkinda bilgi eksikligi géz oniine alindiginda, agsagidaki orani hedefliyoruz

tarim sektoriine kiyasla toplam enerji sektoriindeki ortalama {icret.

11
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Ay1 tahmin etmek icin, her {ilke icin belirli bir yilda yas-sektor kuklalar {izerinde
kazanilan log gelirin kesitsel bir regresyonundan elde edilen artiklarin dagilimini
uydurmak icin bireysel iicretlere iliskin mikro verileri kullaniyoruz. Daha sonra
sektorel artik lcretlerin varyasyon katsayisimi eslestiriyoruz. Tahmin edilen
Fréchet parametrelerinin degerleri, her bir iilke i¢in iicretlerin degisim katsayisina

iliskin veri ve model tahminlerinin yani sira Ek'teki Tablo B7'de sunulmaktadir.

Model Uyumu. Yukaridaki kalibrasyon stratejisini izleyerek, sektorel katma
deger paylarmi, goreli iicret oranlarim1 ve T{cretlerin degisim katsayisini
hedefliyoruz. Isgiiciine katilim oranlar1 hedeflenmemis olsa da, modelin sektdrel
isgiicine katillm paylarma iligkin tahminleri veri muadilleriyle yiiksek
korelasyona sahiptir (iilkeler arasinda ortalama 0,80 korelasyonla); Ek'teki Tablo
B8'e bakiniz. Isgiiciine katilim paylarin1 tam olarak hedeflemek igin, kiyaslama
modelinde isgiicli piyasasinda onceden var olan carpikliklar1 yakalamak {izere
iicretlere takozlar ekliyoruz. Bu saglamlik kontroliinii, hedeflenmemis isgiiciine
katiim oranlar1 i¢in en kot uyuma sahip olan Meksika Omnegi icin
gercgeklestirdik ve bu tiir takozlar eklendiginde ana sonuglarin gegerli oldugunu
gosterdik; bkz.

4 Iklim Degisikligi Azaltim Politikalarinin
Toplam Etkileri

Ekonominin iklim degisikligi azaltim politikalarina nasil tepki verdigini
arastirmak i¢in "kirli" enerji sektorlerine bir karbon vergisi getiriyoruz. Vergi
gelirinin ya (i) savurganca harcandigi, yani geri iade edilmedigi ("Savurganca
Harcama"); (ii) yesil enerjiyi siibvanse etmek icin kullanildigi ("Yesil
Siibvansiyon"); (iii) ekonomideki kirli olmayan tiim sektorleri siibvanse etmek
icin kullanildig1 ("Faydali Harcama"); (iv) kirli olmayan tiim sektorler i¢in egitim
harcamalarini siibvanse etmek i¢in kullanildigi "Egitim Siibvansiyonu"); veya

(v) Hanehalklarina gotiirii transferler ("Hanehalki Transferleri") olarak esit

sekilde geri 6denir."!

1 (ii)-(v) politikalarinda, siibvansiyonlar hiikiimet biitcesini dengeleyecek sekilde tasarlanir.

12
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King ve digerlerine (2019) benzer sekilde, emisyonlar {iretimi veya tiiketimi
etkilemedigi i¢cin modelimizde digsallik bulunmamaktadir. Dolayisiyla,
digsalliklarin yoklugu g6z alindiginda, kiyaslama modelinde optimal karbon
vergisi sifirdir. Amacimiz optimal politikayr arastirmak degil, emisyonlari
azaltmay1 amaclayan bir karbon vergisi uygulamanin toplam ve dagilimsal
etkilerini anlamaktir. Bu nedenle, calismalarimiz normatif olmaktan ziyade

pozitiftir.

Daha spesifik olarak, deneylerimiz petrol, komiir ve gaz enerji iretim
sektorlerindeki vergi oranmi = %0'dan = %32,3'e ¢ikarmaktadir.'” Bu oran,
Amerika Birlesik Devletleri'nin toplam emisyonlar1 %26 oraninda azaltmaya
yonelik orijinal Paris Anlagsmasi taahhiidiinii yerine getirmesi i¢in gereken vergi
oranidir (Ramstein vd., 2019 Ayrica %32,3 karbon vergisini bes farkli gelismis
ve gelismekte olan ekonomiye uyguluyoruz: Brezilya, Kanada, Cin, Hindistan ve
Meksika. Farkli gelismislik diizeylerine ve fiiretim yapilarina sahip iilkeleri
incelemek, aym iklim degisikligi azaltim politikasina kars1 iilkeler arasinda
heterojen tepkileri yakalamamiza olanak saglamaktadir.

Tablo 1, bu analiz i¢in ana toplu sonuglar1 gostermektedir. Panel A, analiz edilen
alt1 lilkede %32,3'liik bir karbon vergisinin uygulanmasinin emisyonlar, GSYIH,
tiiketim ve refah iizerindeki sonuclarini rapor etmektedir. Her {ilke ic¢in, bu
sonuglar farkli vergi iadesi tiirleri i¢in sunulmustur. Ornegin Amerika Birlesik
Devletleri'ni ele alalim. Yapi itibariyle, savurgan harcama senaryosunda, vergi
toplam emisyonlarda %26'lik bir azalmaya yol agmaktadir. Kirli enerji sektorleri
diger faaliyetlere goére daha fazla kirlettiginden, fosil emisyonlarindaki diisiis
daha biiytiktiir (%26,8). Enerji daha pahali hale geldik¢e ekonomi daralmakta ve
GSYH %0,6 oraninda diismektedir. Vergi, kaynaklarin yeniden tahsisi ve
ciktidaki diisiisle birlikte toplam refah azalir.

Hiikiimet karbon vergisi gelirini yesil sektorii siibvanse etmek icin kullanirsa,
GSYH'deki diisiis sadece %0,3'e diiser. Daha fazla ekonomik faaliyetle, temiz
sektore yapilan siibvansiyonlarla bile emisyonlar savurgan harcamalardan daha az

azalir. Bir alternatif de kirli olmayan tiim sektorleri siibvanse etmektir.

1204323 katma deger vergisi eklendiginde, her bir enerji girdisinin karbon igerigi
ayarlandiktan sonra, petrol satislar1 lizerinden 7petrol)= %27,3, ismi satislart lizerinden
Tkémiir= %23,1 ve g, satislar1 lizerinden 1,gaz) = %23,7 vergi alinmaktadir. Bu vergi orani
Amerika Birlesik Devletleri'nde ton CO; basina 37,7 ABD dolarina esdegerdir.
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sektorler (Faydali Harcamalar). Yine, GSYH'deki diisiis savurgan senaryoya gore

azalir, ancak emisyonlar o kadar diismez.

Vergi gelirleri egitim siibvansiyonlarini finanse etmek i¢in kullanildiginda, ABD
GSYIH'si %0,4 oraninda artmaktadir. Bu politika ile bireyler egitime fazla
yatirim yaparak bireysel verimliligi ve dolayisiyla toplam ¢iktiyr artirmaktadir.
Dabhasi, egitim siibvansiyonu bireyleri kismen sigortalar ve bu da refahta bir artisa
yol acabilir. Bu tiir bir sigorta, bos zaman artisiyla birlestiginde, GSYIH
diismesine ragmen hanehalki transferi senaryosunda refahin neden 6nemli 6lciide
arttigim1  da agiklamaktadir. Ancak, gergek diinyada gotiirii transferlerin
mantiksizlig1 g6z Oniline alindiginda, analizin geri kalaninda hane halki transferi

sonuglarina odaklanmiyoruz.

Tablo 1'in A Paneli, orneklemimizdeki diger bes {ilke icin sonuglar1 da
gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri i¢in bulunan farkli vergi iadesi
tiirleri arasindaki ana goriisler diger iilkelere de taginmaktadir. Temel farkliliklar
etkilerin biiylikliigii izerinedir. Toplam emisyonlardaki azalma Kanada'da %24.0
ile Cin'de %32.1 arasinda degismektedir. GSYH acisindan, savurgan harcama
karst olgusu i¢in kayiplar Brezilya'da %0,5 ile Cin'de %2,1 arasinda
degismektedir. Diger senaryolar i¢in biiyiikliik karsilastirilabilir diizeydedir.
Sonuglarimizdan iki énemli mesaj 6ne ¢ikmaktadir. Birincisi, karbon vergisinin
bu alt1 iilke arasinda heterojen toplam etkileri vardir. Bu durum, vergilendirilen
sektorlerin her bir iilkenin toplam katma degeri, ara tiiketimi ve/veya isgiicii
bilesimindeki degisen 6nemine baghdir. Ikinci olarak, %32,3'liikk bir karbon
vergisinin nispeten kiiciik toplam c¢ikt1 etkilerine sahip oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni, kirli enerji sektorlerinin her bir ekonomideki briit ¢iktinin kiigiik
bir olusturmasidir. Daha detayli sonuglar Ek'teki Tablo C10 ve Cll'de

raporlanmistir.

4.1 Cin, Amerika Birlesik Devletleri'ne karsi

Tablo 1'deki Panel A, Amerika Birlesik Devletleri'nin orijinal Paris Anlasmasi
hedefine ulasmasi1 igin gerekli olan %32,3'liik karbon vergisi i¢in sonuglari
raporlamistir. BOyle bir politika, iilkeler arasinda farkli etkiler dogurur. Tiim
iilkeler i¢in aymi iklim politikasini uygulamak yerine, bu alt boliim vergi oranini

¢6zmektedir
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Tablo 1:

Azaltim Politikasinin Etkileri

Tiim Geri Doniisiim Programlari Kapsaminda iklim Degisikligi

Panel A: %32,3 Karbon Vergisi

Brezilya Toplam Emisyonlar ~ Fosil Emisyonlart GSYTH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -25.9 -27.5 -0.5 -1.4 -0.9

Yesil Siibvansiyon -25.0 -26.5 -0.2 -0.2 -0.2
Faydal1 Harcamalar -25.5 -27.1 -0.4 -0.4 0.1
Egitim Siibvansiyonu -259 -27.5 0.4 -0.5 0.1
Hanehalki Transferleri -25.9 -27.5 -1.1 -1.0 13
Kanada Toplam Emisyonlar ~ Fosil Emisyonlart GSYTH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -24.0 -26.6 -1.2 -3.9 29

Yesil Stibvansiyon =229 =255 -0.8 -0.8 -09
Faydal1 Harcamalar -22.8 =254 -1.1 -1.1 0.2
Egitim Siibvansiyonu -24.0 -26.6 1.2 -1.6 -0.3
Hanehalki Transferleri -24.0 -26.6 -3.1 -2.9 25

Cin Toplam Emisyonlar ~ Fosil Emisyonlart GSYTH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -32.1 -34.0 -2.1 -6.0 -4.7

Yesil Stibvansiyon -259 -27.5 -1.2 -1.2 -1.9
Faydali Harcamalar -29.1 -31.0 -1.9 -1.9 -0.4
Egitim Siibvansiyonu -32.1 -34.0 0.9 -3.1 -1.7
Hanehalki Transferleri -32.1 -34.0 -4.5 -4.3 2.8
Hindistan Toplam Emisyonlar ~ Fosil Emisyonlari GSYTH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -28.2 -29.9 -1.0 -29 2.1

Yesil Stibvansiyon -254 -26.9 -0.5 -0.5 -0.7
Faydal1 Harcamalar -26.7 -283 -0.8 -0.8 0.0
Egitim Siibvansiyonu -28.2 -29.9 0.7 -1.2 -0.2
Hanehalki Transferleri -28.2 -29.9 -2.7 -2.5 2.5
Meksika Toplam Emisyonlar  Fosil Emisyonlart GSYTH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar =253 -26.8 -1.1 -34 22

Yesil Siibvansiyon -24.6 -26.1 -0.7 -0.7 -0.8
Faydal1 Harcamalar =242 -25.7 -1.0 -1.0 0.4
Egitim Siibvansiyonu =253 -26.8 1.0 -1.4 0.0
Hanehalki Transferleri =253 -26.8 -3.0 2.8 2.7
Birlesik Devletler Toplam Emisyonlar ~ Fosil Emisyonlart GSYTH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -26.0 -26.8 -0.6 -1.7 -1.1

Yesil Stibvansiyon =243 -25.0 -0.3 -0.3 -0.3
Faydal1 Harcamalar =253 -26.1 -0.5 -0.5 0.1
Egitim Siibvansiyonu -26.0 -26.8 0.4 -0.7 0.1
Hanehalki Transferleri -26.0 -26.8 -1.9 -1.8 1.1

Panel B: %25,4 Karbon Vergisi

Cin Toplam Emisyonlar  Fosil Emisyonlari GSYIH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -26.0 -27.5 -1.5 -4.7 -3.6

Yesil Siibvansiyon -20.6 -21.8 -0.7 -0.7 -12
Faydal1 Harcamalar -234 -24.8 -1.3 -1.3 -0.1
Egitim Siibvansiyonu -26.0 -27.5 1.0 22 -1.0
Hanehalki Transferleri -26.0 -27.5 -35 -33 25
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Bir iilkenin Amerika Birlesik Devletleri ile ayni iklim hedefine ulagmasi igin
gereken oran; yani emisyonlarda %26'lik bir azalma. Cin'i 6rnek olarak aliyoruz
ve emisyonlarda bdyle bir azalma saglamak igin %25,4'lik bir karbon vergisi
gerektigini buluyoruz. Tablo 1'in B Paneli bu kars1 olguya iliskin sonuglari rapor

etmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri ve Cin'deki emisyonlarda benzer bir azalma, Cin'de
daha biiyiik toplam ¢ikt1 etkileri yaratmaktadir. Savurgan harcama durumu igin,
emisyonlardaki ayni azalma ABD ve Cin' GSYH'de sirastyla %0,6 ve %1,5'lik bir
diisiise yol agmaktadir. Bunun nedeni Cin'in ABD'ye kiyasla kirli enerjiye daha
bagimli olmasidir. Cin'in ara tiiketiminde (%5,4'e karsilik %1,8), katma degerinde
(%4.,4'e karsilik %3,0) ve isgiicii bilesiminde (%1,9'a karsilik %0,6) petrol, komiir
ve dogal gazin pay1 Amerika Birlesik Devletleri'ne kiyasla daha yiiksektir. Daha
fazla ayrint1 igin Tablo C11'e bakiniz.

5 Iklim Degisikligi Azaltim Politikalarimin
Dagihimsal Etkileri

Bir 6nceki boliimde, karbon vergisinin uygulanmasinin neden oldugu nispeten
kiigiik toplam kayiplar vurgulanmigtir. Bu boliim, bu politikanin sektorel ve
bireysel diizeydeki etkilerini incelemektedir.

5.1 Sektorel Diizeyde Analiz

Karbon vergisinin petrol, komiir ve dogal gaz enerji sektorlerine uygulanmasi,
diger sektorlere gore daha pahali hale geldikleri i¢in bu sektorlerin kiigiilmesine
neden olur. Sonug olarak, bu sektdrlerdeki isgiicii talebi ve iicretler diiser. isciler
mesleki kararlarini yeniden optimize eder ve bazilar1 sektor degistirir. Sekil 1,
sektorlere gore denge isgiiclindeki degisiklikleri gostermektedir. Petrol, komir ve
dogal gaz sektorlerinde istihdam diiserken, ekonominin kirli olmayan
sektorlerinde istihdam artmaktadir. Temiz enerjiye verilen siibvansiyonla,
marjinal yeniden doniisleri esitlemek i¢in girdiler kirli enerji sektorlerinden yesil
sektore yeniden tahsis edilir. Egitim siibvansiyonu ile beseri sermaye artar ¢linkii

egitim
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Sekil 1: Tiim Senaryolarda Karbon Vergisinin %0'dan (kiyaslama) %32,3'e
Cikarilmastyla Efektif Isgiiciinde Meydana Gelen Yiizde Degisim.
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nispeten ucuz hale gelmekte ve karbon vergisinden dogrudan etkilenmeyen

sektorlere yonelik efektif iggiicii artisini gliclendirmektedir.

Iscilerin mesleki kararlari, dogustan gelen yetenekleri ve her bir meslekteki {icret
tarafindan yonlendirilmektedir. Kirli enerji sektorlerinde nispeten diisiik
verimlilige sahip marjinal is¢giler ekonominin diger sektorlerine yeniden tahsis
edilmektedir. Kirli enerji sektorlerinde yiiksek karsilastirmali iistlinliige sahip
isciler politika degisikliginden sonra da bu sektorlerde kalmaya devam
etmektedir. Dolayisiyla, bir se¢ilim etkisi nedeniyle, vergilendirilen sektorlerdeki
iscilerin ortalama verimliligi artmaktadir (bkz. Sekil 2). Yesil siibvansiyon
senaryosunda, Sekil 1'de gdsterildigi gibi, bu sektore is¢i girisi nedeniyle yesil
sektorde ortalama verimlilik 6nemli 6l¢ilide diismektedir.

5.2 Bireysel Diizeyde Analiz

Simdi, bir karbon vergisinin yiiriirliige girmesinden sonra ortaya ¢ikan bireysel
diizeydeki etkilere odaklanarak dagilimsal etkileri daha yakindan arastiriyoruz.
Calisanlar1 dort kategoriye ayirtyoruz: (i) kirli olmayan enerji sektorlerinde
kalanlar; (ii) kirli olmayan enerji yeniden tahsisat yapanlar; (iii) kirli enerji
sektorlerinde kalanlar; ve (iv) kirli enerji sektorlerinden yeniden tahsisat
yapanlar. Daha sonra politikanin uygulanmasindan sonra refahlarinin nasil
degistigini takip ediyoruz. Refah, karbon vergisinin eklenmesinden kaynaklanan

tikketim esdegeri degisimi ile dl¢iilmektedir.
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Sekil 2: Tiim Senaryolarda Karbon Vergisinin %0'dan (referans) %32,3'e
Cikarilmasiyla Ortalama Verimlilikte Meydana Gelen Yiizde Degisim.
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Tablo 2: Ulkelere Gore Ayrintili Refah Analizi

Brezilya

Savurgan Harcamalar

Yesil Siibvansiyon

Faydali Harcama

Egitim Siibvansiyonu

CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%)
Kirli olmayan sektérler, kalanlar -0.9 99.6 04 99.7 0.1 99.7 0.1 99.6
Kirli olmayan sektérler, gegis -0.9 0.1 2.8 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -14.6 0.2 -12.7 0.2 -13.7 0.2 -13.7 0.2
Kirli sektorler, degistiriciler -7.7 0.1 -6.5 0.1 -6.8 0.1 -6.8 0.1
Toplam -0.9 100.0 -0.2 100.0 0.1 100.0 0.1 100.0
Kanada Savurgan Harcamalar Yesil Siibvansiyon Faydali Harcamalar Egitim Siibvansiyonu

CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%)
Kirli olmayan sektorler, kalanlar 26 96.9 0.6 96.4 0.5 96.9 0.0 96.9
Kirli olmayan sektorler, gegis 25 0.2 9.1 0.7 0.5 02 0.1 02
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -13.4 2.1 -11.6 2.1 -113 2.1 -11.2 2.1
Kirli sektorler, degistiriciler -7.8 0.7 -5.6 0.8 -5.2 0.8 -54 0.7
Toplam 29 100.0 -0.9 100.0 0.2 100.0 -0.3 100.0
Cin Savurgan Harcamalar Yesil Siibvansiyon Faydali Harcamalar ~ Egitim Siibvansiyonu

CE (%) LFP(%) CE(%) %) CE(%) LFP(%) CE (%) LFP (%)
Kirli olmayan sektorler, kalanlar -4.7 98.2 -0.5 98.0 -0.6 98.4 -1.7 98.2
Kirli olmayan sektorler, gegis -4.5 04 6.0 0.7 -04 0.3 -14 0.4
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -16.7 0.9 -13.0 1.0 -13.0 0.9 -14.1 0.9
Kirli sektorler, degistiriciler -104 0.4 -6.9 0.4 -6.4 0.4 -7.5 0.4
Toplam -4.7 100.0 -1.9 100.0 -0.4 100.0 -1.7 100.0
Hindistan Savurgan Harcamalar Yesil Siibvansiyon Faydali Harcamalar Egitim Siibvansiyonu

CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%)
Kirli olmayan sektorler, kalanlar 2.0 98.6 0.5 98.2 0.0 98.6 -0.2 98.6
Kirli olmayan sektorler, gegis -1.9 0.2 59 0.5 0.1 0.1 -0.1 02
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -13.8 0.9 -11.9 0.9 -11.9 0.9 -12.2 0.9
Kirli sektorler, degistiriciler -1.6 0.4 -59 0.3 -5.6 0.4 -59 04
Toplam 25 100.0 -0.7 100.0 0.0 100.0 -02 100.0
Meksika Savurgan Harcamalar Yesil Siibvansiyon Faydali Harcamalar Egitim Siibvansiyonu

CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%)
Kirli olmayan sektorler, kalanlar -1.9 98.6 1.5 98.4 0.5 98.6 03 98.6
Kirli olmayan sektorler, gecis -1.9 0.2 13.7 0.4 0.7 02 0.3 02
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -14.5 0.9 -13.1 0.9 -12.8 0.9 -12.6 0.9
Kirli sektorler, degistiriciler -8.1 0.3 -6.6 0.3 -59 0.3 -6.1 03
Toplam 27 100.0 -0.8 100.0 04 100.0 0.0 100.0
Birlesik Devletler Savurgan Harcamalar Yesil Siibvansiyon Faydali Harcamalar Egitim Siibvansiyonu

CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%) CE (%) LFP (%)
Kirli olmayan sektorler, kalanlar -1.1 99.4 1.1 99.3 0.2 99.4 0.1 994
Kirli olmayan sektorler, gegis -1.0 0.1 9.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -12.9 04 -11.5 04 -11.9 0.4 -11.9 04
Kirli sektorler, degistiriciler -6.8 0.1 -5.7 0.1 -5.7 0.1 -5.7 0.1
Toplam -1.1 100.0 -0.3 100.0 0.1 100.0 0.1 100.0

Not: CE= tiiketim esdegerleri, LFP= isgiiciine katilim.
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Tablo 2, kirli sektorlerde (petrol, komiir ve gaz) kalan is¢ilerin refahta en biiyiik
diisiisii yasadigin1 gostermektedir. Ornek olarak Amerika Birlesik Devletleri'ni
ele alalim. Savurgan harcama senaryosunda, kirli sektorlerde kalanlarin refahi
%12,9 oraninda azalmaktadir. Bu kayip, kirli sektorlerden gecis yapanlarin
yasadig1 kaybin yaklasik iki kat1 (%6,8) ve kirli olmayan is¢ilerin (kalanlar ve
gecis yapanlar) yasadigi kaybin neredeyse 12 katidir. Diger karsi olgular ve
iilkeler i¢in de benzer rakamlar bulunmustur (bkz. Tablo 2). Refahtaki bu diisiis,
vergilendirilen sektorlerdeki isgilicii talebi ve Ticretlerdeki azalmadan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, karbon vergisinin uygulanmasindan
dogrudan etkilenen iscilerin Olgiisii nispeten kiicliktiir - iilke Ornegimizdeki
isglicliniin en fazla %1,9'u (bkz. Tablo C11). Genel denge etkileri nedeniyle, kirli
olmayan sektorlerde de isgiicii yeniden tahsisi ger¢ceklesmektedir. Kirli olmayan
sektorlerde ¢alisan isgiler ¢ogu karsi olgusal durumda (savurgan harcama
senaryosu disinda) refah kazanci elde etmektedir. Bu kazang ozellikle sektor

degistiren is¢iler i¢in biytiktiir.

5.3 Calisan Heterojenliginin Rolii

Kargilagtirmali modelimizde, is¢iler her sektérde ¢aligmak igin farkli yeteneklere
sahiptir. Ornegin, bazilari kirli enerji sektdrlerinde daha iiretken iken, digerleri enerji
dis1 sektorlerde karsilagtirmali bir avantaja sahiptir. Simdi bu is¢i heterojenliginin ana
sonu¢larimizda oynadigi rolii inceleyecegiz. Modelimizde, is¢ilerin yetenekleri A
parametresine sahip bir Frechét dagilimina gore dagitilmaktadir. Daha yiiksek
lambdalar daha az daginik bir yetenek dagilimi anlamina geldiginden, iscileri daha
homojen hale getirmek igin A'y1 arttirtyoruz.'* Homojen iscilerle, refah kayiplari yapi
geregi dort is¢i grubu arasinda esitlenir. Tiim gruplar, heterojenligin 6ne ¢ikarildig
durumda %l ile %12,9 arasinda degisen kayiplara karsilik, savurgan harcamalar
altinda Amerika Birlesik Devletleri'nde %1,4'liik bir refah diisiisiine tanik olmaktadir
(bkz. Tablo 3'teki Panel A).

Tablo 3'teki Panel B, karsilastirmali toplam sonuglarimizi homojen iscilerle bu
versiyonla kargilagtirmaktadir. Her vergi iadesi senaryosu i¢in, homojen isgilerle

¢ikti, tiikketim ve refah daha diisiiktiir. Bu nedenle,

13) degerini 2,6'dan 600'e ¢ikariyoruz, bdylece beceriler esasen esit dagilmis oluyor.
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Tablo 3. Amerika Birlesik Devletleri'nde Amerika Birlesik Devletleri'nde Is¢i Heterojenliginin

Rolii
Heterojen Cahsanlar Homojen Cahsanlar
Panel A - Dagihmsal Etkileri
Savurgan Harcamalar CE(%) LFP(%) Oran* CE(%) LFP(%) Oran*
Kirli olmayan sektorler, kalanlar -1.1 994 1.0 -14 994 1.0
Kirli olmayan sektorler, gegis -1.0 0.1 0.9 -1.4 0.1 1.0
yapanlar
Kirli sektorler, kalanlar -12.9 04 12.2 -14 04 1.0
Kirli sektorler, degistiriciler -6.8 0.1 6.5 -14 0.1 1.0
Panel B - Toplam Etkiler
GSYIH Tiketim  Tiik. Esdeger. GSYIH Tiketim Tiik. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -0.6 -1.7 -1.1 -0.9 2.0 -1.4
Yesil Siibvansiyon -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -04 -0.5
Faydali Harcamalar -0.5 -0.5 0.1 -0.8 -0.8 -0.2
Egitim Siibvansiyonu 0.4 -0.7 0.1 0.1 -1.0 -0.3
Hanehalki Transferleri -1.9 -1.8 1.1 22 2.1 1.0

*Her bir is¢i kategorisinin kirli kalmayanlara gore refah kaybi1 orani.

Hem dagilimsal etkileri anlamak hem de iklim degisikligi azaltim politikalarinin
toplam etkilerini dogru bir sekilde 6lgmek i¢in is¢i heterojenliginin modellenmesi

kilit 6Gnem tasimaktadir.

6 Son Sozler

Bu calisma, iklim degisikligini azaltma politikalarinin iilke iginde ve iilkeler
arasindaki toplam ve dagilimsal etkilerini Olgmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri i¢in elde ettigimiz sonuglar, orijinal Paris Anlasmasi Hedefine ulasmak
icin %32,3'liik bir karbon vergisine ihtiya¢ duyuldugunu ve bunun GSYH'de en
fazla %0,6'ik bir diisiise neden oldugunu gostermektedir. Aym iklim
politikasinin 6rneklemimizdeki diger iilkelere (Brezilya, Kanada, Cin, Hindistan
ve Meksika) uygulanmasi, ¢iktida %0,5 (Brezilya) ile %2,1 (Cin) arasinda
degisen diislislere yol agmaktadir. Sonuglardaki heterojenlik, vergilendirilen
enerji sektorlerinin katma deger, ara tiikketim ve isgiicii paylar1 agisindan ilgili
ekonomilerdeki farkli ©6nem derecelerinden kaynaklanmaktadir. GSYH
iizerindeki bu olumsuz etkiler vergi iadeleri yoluyla kismen veya tamamen telafi
edilebilir.

Karbon vergisi uygulamasinin ¢ikt1 tizerindeki kiiciik etkilerine ragmen, sektorel
diizeyde onemli bir heterojenlik s6z konusudur. Karbon vergisine maruz kalan
kirli enerji sektorleri licretlerde en biiylik diisiise ve dolayisiyla en biiyiik isgiicii

cikisina tanik olmaktadir. Bununla birlikte, beceri dagilimini inceleyerek
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Kirli enerji iiretimindeki daha az yetenekli is¢ilerin vergilendirilen sektérlerden
ekonomideki diger sektorlere yeniden tahsis edildigini, kirli enerji iiretiminde
karsilagstirmali {istiinliige sahip iscilerin kaldigim1 ve ticretlerdeki diisiisten
kaynaklanan maliyetin ¢ogunu {istlendiklerini tespit etmistir. Ancak bu isgiler

toplam istihdamin kiigiik bir béliimiini olusturmaktadir.

Modelimiz, iiretim yapisi ve is¢i becerileri agisindan onemli bir heterojenlige
sahip olsa da, baz1 marjlar1 ele almaktan kaginmistir. Ornegin, cer¢evemizin talep
tarafindaki daha zengin bir tanimla biitiinlestirilmesinden ilging i¢goriiler elde
edilebilir. Farkli gelir diizeylerine sahip bireylerin farkli mal sepetleri tiiketmesi
muhtemeldir. Bir bagka olasilik da iklim politikalarina tepki olarak uyumun tiim

zaman yolunu incelemektir. Bu konular gelecekteki arastirmalara birakiyoruz.
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Cevrimici EkK

A EKk - Teori

A.1 Oneri 1 - Mesleki Paylar

Sektor j'de galismayi tercih eden iscilerin orani g;ile gosterilir. Basitlik agisindan,
asagida sektor 1'de caligmayi tercih edenlerin oranini sunuyoruz ve bu hesaplama

prosediiri WLOG'un tiim sektorleri igin tekrarlanabilir.

gi=Pr(w,z(y) W>~jzjvj7é 1)
N ~ . N
=E Pr(w,z(,>W ;2;V j* 1| z4

=E [Pr(zj ﬁiﬁl/~. Vi 1 | Zl)(])
— FGYFB2)F©Bz).F(B2),F(62)d; , , buradag="__

i

Bu, yeni ortak dagilim F'nin (z;, 8,2y, ...., 6,2(1)) ilk arglimanina gore tiirev

aliyormusuz gibi olur, yani q(;) artik:

Joo

au= Fi(z(1y 6221y, B3z(1y, -.,j21), - Bi21))dz()
§0
= Fi(z, 652,52, ..,jz, .., B,2)dz
0
(5 O)
F(zy, 2o, ..z;)=exp = oldugunu biliyorujg.1 z; @ yani:
C >0 )O)
F(z B65z....., B2)=exp — 6/7"2‘ a
J(=1
« )O)
Fi(z, B3z, ....., 82)= (= )(— Az M~ lexp — B~Mz=A
je1
« >) )O)
Fi(z, 85z, ....., B2)= Az~ M~ lexp — = Az=(
J=1
A-1
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J o (
qaa= Az7 A lexp — B;AZ_A dz
0 =1
fm ( ) >
= Az7*~lexp -z"28 dz burada8 = 6,-_"
= , Az 'exp - (B)iz dz
Jeo CIL__.1-»

Degisken degistirerek entegrasyon ile devam edelim, z= (8) 2z olsun, o zaman

0L 7
dz = g *dz, yani z'yi 7' ile degistirirsek:

]

© [y J-a:- ( ) (12
qa= A 8 %z exp _(z('))—/\ 8 *dz
(i § Aoy
_ Q@ ( S dz
JOe
Q=
o dF(z)
Gy
_ 1
8
- 1
2, 2
LR v
7y
=
J
Daha genel
olarak:

7 A

W
q5= W Jjigin€ {1, ..., J}
k=1 K

qj)bu nedenle j sektoriindeki ¢alisanlarin denge payini temsil eder.

A.2 Onerme 2: Etkin Isgiicii

Hsieh ve digerlerini (2019) takiben, her bir meslekteki toplam verimlilik birimleri

(hem yetenek hem de beseri sermaye birikimi dahil)

A-2
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g;ile verilen her sektordeki is¢i sayisi, E[h;z;] ile verilen ortalama bireysel
iiretkenlik ile ¢arpilir.

hnin su sekilde verildigini hatirlayin:

h(j)(s(/’), e/)= i)l
e(j)(’l) ]L
L

hy= sV @0

T

h= (s (PV)!~ (n (nWZ)
! ’ 1( )‘7 n

¢
hg= (s;7) =1 nw; >z,

hjz; simdi tarafindan verilmektedir:
:.( )% n
hz= (s; /) m( nw; )}12'3:2)9')7?"” -
h;z= (s; /) o NwW; 0z

Elhizl=(s; *) i nw; )# Elz ﬁ kisi j sektoriinde galisiyor]

Bir sonraki adim E[z *") | kisi ] Isektérﬁnde calistyor]'u hesaplamaktir. Bunu yapmak
icin dnce E[2*| kisi j sek/t_érﬁnde calistyor] hesaplanir, burada x bazi pozitif

us.

Mesleki payin tiiretilmesi sirasinda gosterildigi gibi, is¢inin asagidaki gruplara

ayrildig1 goz oniine alindiginda, bireysel yetenegin yeni konjonktiirel dagilimi z;

(
J sekgorii, G(2)5 F (612, 65z, ...., B,2)= exp —Zjile verilir. =1 @FAz= A=
exp—Lz »" Dolayistyla kosullu dagilim, G(z), g; 6l¢cekleme parametresiyle

Fréchet daglhmhdlr Bu nedenle, simdi asagidakilere sahibiz:

J -
E[z= 2dG(2)
J’ 0
_ _/\ S A= Texp T f(z“dz
0 a;
A-3
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Degiskenleri degistirerek, y=1z~ 2, sunu gosteriyoruz
7

E[z] | J - y~ xxe_ vdy
/ q 0
1+
—'ra-2
q; A

- ox X
= q(j) (/'U(l __)A

Dolayisiyla x igin==1,
. 1-n
sahip oluruz:

E[z*")| kisi j sektdriinde ¢alistyor= Lﬂj I'(1 ——1—1)
4 g ) A l—ll’]
=g ™=1-1 )
J Al—n
Yani ortalama iiretkenlik simdi:
. aye i( )L -@ = 1 1
Ortalama Verlrnhh}gz E[hiz0]= (sP@D)  nw, 11y, 2010 (01— e )
7 )

1-n

Ll@a2)'n j sektélrﬁnde istihdam edilen tiim bireysel verimliliklerin (yani toplam emek

verimliligi birimlerinin) toplami oldugunu ve L(@?)= ,j,- E[hz()] ile verildigini
/

unutmayin.
1

n 1-1_=

tedarik ¢» =
L, =S Y MW, g Aot — Al=n

) (10)

L )nin kazanclara gore kismi tiirevini arastirmak i¢cin w ;, etkin isgiicii arzi

denkleminde q)yi genisletiyoruz ve asagidakileri elde ediyoruz:

C Ji—2z
a2 ( ) _n W o 11
=0y

— (s(P)0O) V-
Le}- (s e nwi 7 .
> Wk

A4
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B Kalibrasyonla Ilgili Ayrintilar

Tablo B1 modelin tiim parametrelerini listelemekte ve gerekli kalibrasyon

prosediiriine gore siniflandirmaktadir.

Tablo B1: Parametrelerin Listesi

Harici Olarak Kalibre Edilen Parametreler Veri Kaynag
J sektor sayist WIOD verileri
Vik girdi-gikt1 paylar WIOD verileri
3; isgiicli paylar1 WIOD verileri
Gpetro= Y084,6 petroliin karbon yogunlugu Golosov ve digerleri (2014)
Oiomir— 2071,6 komiirtin karbon yogunlugu Golosov ve digerleri (2014)
Jdogal gar— Y073,4 dogal gazin karbon yogunlugu IPCC (2006)
Gyesit = %00 yesilin karbon yogunlugu Golosov ve digerleri
(2014)y fayda fonksiyonundaki tiiketim agirlig: IPUMS  verileri  kullanilarak  yapilan
Mincerian tahminin Egitim harcamalar1 (GSYIH'nin %'si) Diinya Kalkinma Gostergeleri
Dahili Olarak Kalibre Edilen Parametreler Hedeflenen An(lar)
o; nihai maldaki harcama paylar1 WIOD verilerinden sektorel katma deger
) jsektoriinde okullagsmanin getirisi WIOD verileri kullanilarak ortalama goreli ticretler
A Fréchet dagilim parametresi  IPUMS verilerinden elde edilen kazanglardaki degisim katsayisi

Kalibrasyon iki ana veri kaynagina dayanmaktadir:  World Input Output Database
(WIOD) ve Integrated Public Use Micro-data Series (IPUMS). Her iki veri tabani da
sektorleri Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen tiim ekonomik faaliyetlerin
Uluslararas1 Standart Sanayi Siniflandirmasina (ISICgore sunmaktadir, ancak [IPUMS,
WIOD girdi-gikt1 tablolarindaki 35 sektoriin verilerini toplarken bagvuracagimiz 15 ara
mal sektoriinden olusan iist diizey bir toplamaya uymaktadir. Bunu yapmak i¢in, ilk
olarak WIOD tablolarindaki 35 sektorii Tablo B2'nin ilk siitununda sunulan en iist
diizey ISIC rev 4 siniflandirmasina daraltiyoruz. Ikinci olarak, 21 sektdrii IPUMS veri
tabanlarinda sunulan 15 sektore daraltiyoruz.

Buna ek olarak, bu calismanin odak noktasi ekonomideki kirli enerji iireten
sektorlerin vergilendirilmesi oldugundan, 'Madencilik ve Tasocakeiligl' ile
'Elektrik' sektorlerini birlestirerek toplam bir enerji sektorii olusturuyoruz;
sektorel dagilim simdi Tablo B2'nin ikinci siitununda gosterilmektedir. Uciincii
olarak, toplam enerji sektoriinii dort enerji iireten sektdre ayiriyoruz: petrol,
komiir, dogal gaz ve WIOD'un sektér ve enerji emtiasina gore briit enerji
kullanimina iligkin ¢evresel hesaplarina gore yesil. Bu sekilde, Tablo B2'nin

iiglincii siitununda sunulan 18 ara mal sektorii (J=18) elde edilir.

A-5
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Tablo B2: Ara Mallar Sektorleri

Sektorler (J=21)
ISIC Rev4: Ust Diizey Birlestirme

Sektorler (J=15)

Sektorler (J=18)
Yazarlarin Toplamasi

HnRBOWOZZOAC T ZQTH@OOOW»>

Tarim, avcilik, ormancilik ve balikgilik

Madencilik ve Tasocakgilig

Uretim

Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme tedariki

Su temini; kanalizasyon, atik yonetimi ve iyilestirme faaliyetleri
insaat

Toptan ve perakende ticaret; motorlu tasitlarin ve motosikletlerin onarimi
Nakliye ve depolama

Konaklama ve yiyecek hizmeti faaliyetleri

Bilgi ve iletisim

Finans ve sigorta faaliyetleri

Gayrimenkul faaliyetleri

Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler

Idari ve destek hizmet faaliyetleri

Kamu y6netimi ve savunma; zorunlu sosyal giivenlik

Egitim

Insan saglig ve sosyal hizmet faaliyetleri

Sanat, eglence ve rekreasyon

Diger hizmet faaliyetleri

Hanehalklarmn isveren olarak faaliyetleri; farklilastirilmamis mallar
- ve hanehalklarinin kendi kullanimlarina yonelik hizmet tiretim

faaliyetleri U Ulke dis1 kurum ve kuruluslarin faaliyetleri

IPUMS Toplulastirma

A Tarim, avcilik, ormancilik ve balik¢ilik C
Uretim

E Su temini

F ingaat

G Toptan ve perakende ticaret

HJ Tasima, depolama ve iletigim

1 Konaklama ve yiyecek hizmeti faaliyetleri K

Finans ve sigorta faaliyetleri
LM,N , kiralama ve is faaliyetleri

o Kamu yénetimi ve savunma
P Egitim
Q Saglik ve sosyal hizmet

R,S,U Sanat ve diger hizmet faaliyetleri T
Ozel ev hizmetleri
BD Toplam Enerji

PN R WD

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Tarim, aveilik, ormancilik ve balikgilik
Uretim

Su temini

insaat

Toptan ve perakende ticaret

Tasima, depolama ve iletisim
Konaklama ve yiyecek hizmeti faaliyetleri
Finans ve sigorta faaliyetleri

, kiralama ve ticari faaliyetler

Kamu y6netimi ve savunma

Egitim

Saglik ve sosyal hizmet

Sanat ve diger hizmet faaliyetleri

Ozel ev hizmetleri

Petrol Enerji Uretimi

Komiir Enerjisi Uretimi

Dogal Gaz Enerji Uretimi

Yesil Enerji Uretimi

hesaplariz:

Tablo B3, her iilkede egitime harcanan

k sektoriiniin j sektoriine girdisi j

Viik—

sektoriiniin satislari

iiretim fonksiyonumuzun 6lgege gore karakteristigi, oyle 8-+ !

1. Bu parametreler yer darligi Ek'te sunulmamistir.

Daha once de belirtildigi gi/_bi, Bt sabit getiri ilkesine bagl kalinarak hesaplanir.

k=1

Girdi-¢ikt1 tablosu J = 18 seklinde toplulastirildigina gore, her bir giris v

olacak sekilde sektorler arasi esnekligi temsil eden girdi ¢ikti matrisi v'yi

Viik—=

oranini temsil eden n degerlerini

sunmaktadir. Kamu harcamalar serisi Diinya Kalkinma Gostergeleri'nden elde
edilmigtir. Egitime yapilan 6zel ve kamu harcamalart i¢in OECD'ye de

bagvuruyoruz, ancak bu veriler Orneklemimizdeki sadece dort iilke igin
mevcuttur.
Tablo B3: Her Ulkede Egitim Harcamalar1
Egitime yapilan kamu Isgiicline n Kamu ve 6zel harcamalar n
harcamalar1 (%GSYIH) Katilim Egitim harcamalar1 (%GSYIH)
Brezilya 6.24 63.88 0.10 5.69 0.09
Kanada 5.27 65.07 0.08 5.95 0.09
Cin 3.52 67.99 0.05 - -
Hindistan 3.84 49.29 0.08 - -
Meksika 491 60.68 0.08 5.90 0.10
Birlesik 4.96 62.05 0.08 6.09 0.10
Devletler
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I¢sel olarak kalibre edilmis tahminlere gelince, Tablo B4 her bir ara malin nihai
harcama paylarini, modelde ve verilerde yer alan her bir ara mal sektdriiniin
katma deger paylartyla birlikte sunmaktadir. Tablo B5, her iilkede tiiketimin
fayda y icindeki tahmini agirligin1 sunmaktadir. Tablo B6, her iilkede beseri
sermaye birikiminin okullasma yilina olan sektére oOzgii esnekligini
gostermektedir. Son olarak, Tablo B7 6rneklemimizdeki her iilke i¢in Fréchet

Parametresini ve licretlerin degisim katsayisini sunmaktadir.
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8V

Tablo B4: Ara Mallar1 Sektorleri: Katma Deger ve Nihai Harcama Paylan

Sektor Brezilya Kanada Cin Hindistan Meksika Birlesik Devletler
VAGD o | VA o | VA g | VAGD o | VA o | VAM®%) g
1. Tarim, avcilik, ormancilik ve balik¢ilik 52% 0.038 1.6% 0.018 9.4% 0.036 14.8% 0.111 3.3% 0.016 1.2% 0.005
2. Uretim 14.6% 0.222 11.6% 0.087 30.1% 0.329 16.6% 0.293 18.8% 0.228 12.4% 0.131
3. Su temini 0.7% 0.004 0.3% 0.000 0.3% 0.002 0.2% 0.002 0.4% 0.001 0.3% 0.000
4. ingaat 6.7% 0.107 7.7% 0.141 6.8% 0.261 7.2% 0.137 7.6% 0.125 3.8% 0.055
5. Toptan ve perakende ticaret 12.4% 0.094 10.5% 0.106 9.7% 0.048 17.1% 0.087 16.8% 0.141 12.2% 0.131
6. Tasima, depolama ve iletisim 8.0% 0.057 8.0% 0.060 7.2% 0.036 11.6% 0.110 7.9% 0.105 9.1% 0.079
7. Oteller ve restoranlar 2.4% 0.031 2.1% 0.027 1.9% 0.021 1.4% 0.023 2.2% 0.027 2.8% 0.039
8. Finansal hizmetler ve sigorta 6.3% 0.044 5.5% 0.042 6.0% 0.013 5.5% 0.020 3.5% 0.029 7.0% 0.055
9. Kamu yo6netimi ve savunma 16.6% 0.089 19.5% 0.142 9.7% 0.061 7.7% 0.071 17.8% 0.105 23.1% 0.149
10. , kiralama ve ticari faaliyetler 9.6% 0.125 9.0% 0.150 4.0% 0.067 6.7% 0.063 4.4% 0.064 13.1% 0.179
11. Egitim 5.5% 0.066 5.4% 0.063 33% 0.050 4.0% 0.040 4.3% 0.049 1.1% 0.016
12. Saglik ve sosyal hizmet 4.2% 0.060 6.3% 0.063 1.8% 0.049 1.5% 0.021 2.3% 0.034 7.1% 0.116
13. Diger hizmet faaliyetleri 1.8% 0.027 2.1% 0.025 2.3% 0.021 24% 0.021 1.6% 0.020 2.6% 0.031
14. Ozel hane hizmetleri 1.1% 0.011 0.0% 0.000 0.0% 0.000 0.0% 0.000 0.5% 0.005 0.1% 0.001
15. Petrol enerjisi tiretimi 1.7% 0.013 4.9% 0.025 1.2% 0.006 0.6% 0.000 4.3% 0.024 1.3% 0.002
16. Komiirden enerji tiretimi 0.1% 0.000 0.5% 0.006 2.8% 0.000 0.9% 0.000 0.3% 0.004 0.7% 0.007
17. Dogal gaz enerji tiretimi 0.3% 0.000 2.1% 0.018 0.3% 0.000 0.1% 0.000 2.0% 0.014 0.9% 0.000
18. Yesil enerji tiretimi 2.9% 0.011 2.9% 0.028 3.2% 0.000 1.6% 0.000 2.0% 0.011 1.2% 0.002

Tablo B5: Orneklemdeki Tiim Ulkeler i¢in Fayda Fonksiyonundaki Tiiketim Agirlig

Ulke Tiiketim Agirlik (y)
Brezilya 0.3258
Kanada 0.4060

Cin 0.6644
Hindistan 0.3809
Meksika 0.5006
Birlesik 0.3176
Devletler
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Tablo B6: Goreli Sektorel Ucretler ve Beseri Sermaye Birikiminin Okullasma Yilma Gore Sektdre Ozgii Esnekligi

Sektor Brezilya Kanada Cin Hindistan Meksika ABD
o I Y I Y O Y R )
1. Tarim, avcilik, ormancilik ve balikgilik 1.0 0.59 1.0 1.82 1.0 0.6 1.0 0.61 1.0 0.55 1.0 2.81
2. Uretim 2.1 0.86 1.0 0.84 1.7 0.8 13 078 | 25 0.71 1.4 1.89
3. Su temini 1.9 249 1.0 298 | 101 584 | 42 819 | 27 5.32 1.3 498
4. insaat 1.0 052 1.2 1.24 14 1.2 1.2 1.00 | 2.6 1.29 L5 279
5. Toptan ve perakende ticaret 12 048 0.7 052 0.9 0.5 57 3.07 35 1.24 09 133
6. Tasima, depolama ve iletisim 2.7 1.39 1.0 1.04 25 2.7 23 1.63 42 227 1.5 2.13
7. Oteller ve restoranlar 09 0.75 04  0.56 1.7 3.1 20 269 | 27 2.55 0.5 1.17
8. Finansal hizmetler ve sigorta 62  3.07 1.1 133 | 33 4.1 44 340 | 93 7.76 22 3.04
9. Kamu y6netimi ve savunma 1.5 053 | 09 063 31 3.0 25 197 | 4.1 1.46 13 1.44
10. , kiralama ve ticari faaliyetler 45 205 1.2 1.22 1.7 22 5.1 3.67 | 4.7 3.37 13 1.76
11. Egitim 2.6 1.57 1.3 1.57 1.4 1.8 1.6 1.67 | 44 3.16 09 277
12. Saglik ve sosyal hizmet 2.4 1.60 1.1 1.20 1.3 23 22 289 | 62 6.18 1.1 1.78
13. Diger hizmet faaliyetleri 06 050 | 06 096 | 06 0.6 26 289 | 21 2.24 1.2 255
14. Ozel hane hizmetleri 05 062 | 00 009 | 00 1.8 0.0 310 | 62 1224 | 08  5.09
15. Enerji ortalamasi (LFP ile agirliklandirilmis) 6.6 457 1.9 254 | 31 53 33 366 | 65 5.78 24 523

Tablo B7: Ulkelere Gére Ucretlerin Fréchet Parametresi ve Degisim Katsayisi

Ulke Veri Veri Varyasyon Model Tahmini Fréchet Parametresi A
Orneklem Katsayis1 Tahmini Varyasyon Katsayisi
Buyikligi
Brezilya 8,241,143 6.37 6.37 2.32
Kanada 463,677 1.08 1.08 2.72
Cin 24915 0.91 091 2.72
Hindistan 85,855 0.90 0.90 2.80
Meksika 3,056,419 432 432 2.33
Birlesik 1,488,316 1.41 1.41 2.60
Devletler
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Tablo B8: Ulkelere Gére Hedeflenmemis Isgiiciine Katilim Momenti

01-v

Sektor Brezilya Kanada Cin Hindistan Meksika Birlesik Devletler

LFP LFP LFP LFP LFP LFP LFP LFP LFP LFP LFP

Veri Model Veri Model Veri Model Veri Model Veri Model Veri Model

Hedeflenme Hedeflenme Hedeflenme Hedeflenme Hedeflenme Hedeflenme
mis mis mis mis mis mis

1. Tarim, avcilik, ormancilik ve balikgilik 10.2 7.0 12 0.9 23.8 14.1 332 279 124 6.5 1.0 0.7
2. Uretim 11.9 15.7 11.5 13.1 19.6 40.5 144 27.5 16.0 325 8.7 11.7
3. Su temini 0.5 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 04 0.1 0.3 0.1
4. Ingaat 9.6 9.7 74 6.4 84 6.8 16.7 9.9 16.4 8.7 43 2.1
5. Toptan ve perakende ticaret 16.8 18.5 17.6 15.5 112 15.8 5.7 6.9 14.0 19.9 15.1 17.0
6. Tagima, depolama ve iletisim 53 5.7 7.3 7.8 39 3.7 7.6 104 7.6 53 7.1 74
7. Oteller ve restoranlar 4.6 2.8 7.0 3.0 2.6 0.9 14 0.7 35 1.3 8.7 44
8. Finansal hizmetler ve sigorta 1.3 1.6 4.5 44 2.0 2.1 1.5 1.9 1.5 04 4.0 34
9. Kamu y6netimi ve savunma 9.3 23.8 10.8 26.1 32 4.5 42 5.5 2.1 18.4 14.6 29.7
10. , kiralama ve ticari faaliyetler 59 43 84 7.6 54 2.5 4.6 2.0 9.2 1.8 16.7 134
11. Egitim 7.0 34 7.7 3.6 53 24 6.1 34 9.0 1.9 23 0.6
12. Saglik ve sosyal hizmet 44 2.5 9.2 54 3.0 1.1 1.6 0.6 35 04 12.5 7.2
13. Diger hizmet faaliyetleri 5.6 2.7 4.9 22 89 35 14 1.1 22 1.1 38 1.6
14. Ozel hane hizmetleri 7.1 1.5 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.2 0.0
15. Petrol enerjisi tiretimi 0.2 0.2 1.1 1.9 0.4 0.3 0.3 0.6 0.7 0.8 0.3 0.2
16. Komiirden enerji tiretimi 0.0 0.0 0.1 0.2 1.4 0.9 0.5 0.6 0.1 0.1 0.2 0.1
17. Dogal gaz enerji tiretimi 0.0 0.0 04 0.8 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 04 0.2 0.2
18. Yesil enerji tiretimi 0.3 04 0.6 1.1 0.7 0.8 0.5 0.8 0.3 04 0.3 0.2
Model Uyumu (Gergek ve model LFP serileri arasindaki korelasyon) 80.9% 78.6% 80.2% 89.1% 65.6% 85.3%
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Tablo B9: Ulkelere Gore Veri Kaynaklar

Ulke Veri Yil Kaynak
Brezilya Giris Cikis Tablosu 2014 ‘WIOD
Sektére gore enerji girdi karigimini elde etmek igin Cevresel Hesaplar 2009 WIOD
CO_2 Emisyonlar1 2009 ‘WIOD
Sektorel Isgiiciine Katilim 2014 WIOD
Sektorel sgiicii Tazminatlari 2014 WIOD
Elde Edilen Gelire iliskin Veriler 2010 IPUMS
Sektorlere Gore Egitim Durumu 2010 IPUMS
Egitime Yapilan Kamu Harcamalari (GSYTH'nin %'si) 2015 WDI
Toplam Isgiiciine Katilim Oran1 (%) 2019 WDI
Kanada Giris Cikis Tablosu 2014 WIOD
Sektére gore enerji girdi karigimini elde etmek igin Cevresel Hesaplar 2009 WIOD
CO_2 Emisyonlar1 2009 WIOD
Sektorel Isgiiciine Katilim 2014 WIOD
Sektorel Isgiicli Tazminatlari 2014 WIOD
Elde Edilen Gelire iliskin Veriler 2011 IPUMS
Sektorlere Gore Egitim Durumu 2011 IPUMS
Egitime Yapilan Kamu Harcamalari (GSYTH'nin %'si) 2011 WDI
Toplam Isgiiciine Katilim Oran1 (%) 2019 WDI
Cin Giris Cikis Tablosu 2014 WIOD
Sektore gore enerji girdi karisimini elde etmek i¢in Cevresel Hesaplar 2009 ‘WIOD
CO_2 Emisyonlar1 2009 WIOD
Sektorel Isgiiciine Katilim 2014 WIOD
Sektorel Isgiicli Tazminatlari 2014 WIOD
Elde Edilen Gelire iliskin Veriler 2013 CHIP
Sektorlere Gore Egitim Durumu 2013 CHIP
Egitime Yapilan Kamu Harcamalar1 (GSYIH'in %'si) 2019 Maliye
Bakanligi Cin
Toplam Isgiicline Katilim Oran1 (%) 2019 WDI
Hindistan Giris Cikis Tablosu 2014 WIOD
Sektore gore enerji girdi karisimini elde etmek igin Cevresel Hesaplar 2009 WIOD
CO_2 Emisyonlar1 2009 WIOD
Sektorel Isgiiciine Katilim 2014 WIOD
Sektorel Isgiicli Tazminatlari 2014 WIOD
Kazanilan Ucrete iliskin Veriler 2004 IPUMS
Sektorlere Gore Egitim Durumu 2004 IPUMS
Egitime Yapilan Kamu Harcamalar1 (GSYIHnin %'si) 2013 WDI
Toplam Isgiicline Katilim Oran1 (%) 2019 WDI
Meksika Giris Cikis Tablosu 2014 WIOD
Sektore gore enerji girdi karisimini elde etmek igin Cevresel Hesaplar 2009 WIOD
CO_2 Emisyonlari 2009 WIOD
Sektorel Isgiiciine Katilim 2014 WIOD
Sektorel Isgiicli Tazminatlari 2014 WIOD
Elde Edilen Gelire iliskin Veriler 2015 IPUMS
Sektorlere Gore Egitim Durumu 2015 IPUMS
Egitime Yapilan Kamu Harcamalar1 (GSYIH'in %'si) 2016 WDI
Toplam Isgiicline Katilim Oran1 (%) 2019 WDI
Birlesik Giris Cikis Tablosu 2014 WIOD
Devletler
Sektore gore enerji girdi karigimini elde etmek igin Cevresel Hesaplar 2009 WIOD
CO_2 Emisyonlari 2009 WIOD
Sektorel Isgiiciine Katilim 2014 WIOD
Sektorel Isgiicii Tazminatlari 2014 WIOD
Elde Edilen Gelire iliskin Veriler 2015 IPUMS
Sektorlere Gore Egitim Durumu 2015 IPUMS
Egitime Yapilan Kamu Harcamalari (GSYIH'in %'si) 2014 WDI
Toplam Isgiiciine Katilim Oran1 (%) 2019 WDI
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C Daha Detayh Sonuclar

Tablo C10: Kaynak, Ulke ve Geri Doniisiim Programina Gére CO, Emisyonlarindaki Yiizde Degisim

Savurgan Harcama Senaryosu

Ulusal Olarak Belirlenmis Katkida Belirtilen Kosulsuz Hedef

AYag Komiir %A Dogal Gaz Yesil %A Enerji Dist Emisyonlar AToplam Fosil Yakit %A Toplam
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar
Brezilya -27.7% -26.6% -26.7% NaN -0.4% -27.5% Em—‘?ﬁf?‘)ola 2025'e kadar 2005'in %37 altinda, 2030'a kadar %43 altinda (gosterge niteliginde)
Kanad 27.99 2549 2549 Nahk +29 r o 69 2409 2030'kadar200: iyelerinin-%30-atnda-(NDClye sdre-dedt igtie)
Cin -29.5% -35.0% -28.8% NaN 2.6% -34.0% -32.1% 2030 yilina kadar %60-65 karbon yogunlugu azaltimi
Hindistan -28.3% -30.7% -27.6% NaN -1.0% -29.9% -28.2% 2030'a kadar karbon yogunlugunun 2005 seviyelerine gore %33 ila 35 oraninda azaltilmasi
Meksika -27.8% -24.4% -25.0% NaN -1.0% -26.8% -25.3% 2030'a kadar BAU'nun %25 altinda (%22 sera gazi ve %51 Siyah Karbon azaltimz).
Birlesik -27.7% -26.6% -25.3% NaN -0.7% -26.8% -26.0% 2025 yilina kadar 2005 seviyelerinin %26-28 altinda
Devletler
Yesil Siibvansiyon Senaryosu
A Petrol %A %A Dogal Gaz %A Yesil %A Enerji Dist AToplam Fosil Yakit %A Toplam Ulusal Olarak Belirlenmis Katkida Belirtilen Kosulsuz Hedef
Emisyonlar1 ~ Komiir Emisyonlar1 Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar
Emisyonlar Emisyonla
Brezilya -27.3% 1 -22.8% -23.5% NaN 0.0% r -26.5% -25.0% 2025'e kadar 2005'in %37 altinda, 2030'a kadar %43 altinda (gosterge niteliginde)
Kanada -27.3% -23.2% -23.7% NaN 0.0% -25.5% -22.9% 2030'a kadar 2005 seviyelerinin %30 altinda (NDC'ye gére degismemistir)
Cin -28.1% -27.5% -25.6% NaN -1.0% -27.5% -25.9% 2030 y1lina kadar %60-65 karbon yogunlugu azaltimi
Hindistan -27.8% -26.7% -25.5% NaN -0.5% -26.9% -25.4% 2030'a kadar karbon yogunlugunun 2005 seviyelerine gore %33 ila 35 oraninda azaltilmast
Meksika -27.4% -23.2% -23.8% NaN -0.1% -26.1% -24.6% 2030'a kadar BAU'nun %25 altinda (%22 sera gazi ve %51 Siyah Karbon azaltimz).
Birlesik -27.3% -23.1% -23.7% NaN 0.0% -25.0% -24.3% 2025 yilina kadar 2005 seviyelerinin %26-28 altinda
gevlit er
¥
A Petrol %A %A Dogal Gaz %A Yesil %A Enerji Dist AToplam Fosil Yakit %A Toplam Ulusal Olarak Belirlenmis Katkida Belirtilen Kosulsuz Hedef
Emisyonlar1 ~ Koémiir Emisyonlart Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar
Emisyonlar Emisyonla
B: M 2739, LY -89 26-0% Nal- H2% r 27 19 2559 2025'a kadar2005441-%37-altsek ”Vl\ O'a-kadar-24 e S5t H l'lél v
Kanada -26.3% -24.9% -24.2% NaN 0.8% -254% -22.8% 2030'a kadar 2005 seviyelerinin %30 altinda (NDC'ye gére degismemistir)
Cin -27.2% -31.9% -25.5% NaN 0.5% -31.0% -29.1% 2030 y1hina kadar %60-65 karbon yogunlugu azaltimi
Hindistan -26.8% -29.1% -25.9% NaN 0.1% -28.3% -26.7% 2030'a kadar karbon yogunlugunun 2005 seviyelerine gore %33 ila 35 oraninda azaltilmast
Meksika -26.6% -24.2% -23.9% NaN 0.7% -25.7% -24.2% 2030'a kadar BAU'nun %25 altinda (%22 sera gazi ve %51 Siyah Karbon azaltimi).
Birlesik -26.9% -26.3% -24.3% NaN 0.1% -26.1% -25.3% 2025 yilina kadar 2005 seviyelerinin %26-28 altinda
Devletler

Egitim Siibvansiyonu Senaryosu

Ulusal Olarak Belirlenmis Katkida Belirtilen Kosulsuz Hedef

AYag Komiir %A Dogal Gaz Yesil %A Enerji Dist Emisyonlar AToplam Fosil Yakit %A Toplam
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar
Emisyonla
r
Brezilya -27.7% -26.6% -26.7% NaN -0.4% -27.5% -25.9% 2025'e kadar 2005'in %37 altinda, 2030'a kadar %43 altinda (gosterge niteliginde)
Kanada -27.9% -25.4% -25.1% NaN -1.2% -26.6% -24.0% 2030'a kadar 2005 seviyelerinin %30 altinda (NDC'ye gére degismemistir)
Cin -29.5% -35.0% -28.8% NaN 2.6% -34.0% -32.1% 2030 yilina kadar %60-65 karbon yogunlugu azaltimi
Hindistan -28.3% -30.7% -27.6% NaN -1.0% -29.9% -28.2% 2030'a kadar karbon yogunlugunun 2005 seviyelerine gore %33 ila 35 oraninda azaltilmasi
Meksika -27.8% -24.4% -25.0% NaN -1.0% -26.8% -25.3% 2030'a kadar BAU'nun %25 altinda (%22 sera gazi ve %51 Siyah Karbon azaltimz).
Birlesik -27.7% -26.6% -25.3% NaN -0.7% -26.8% -26.0% 2025 yilina kadar 2005 seviyelerinin %26-28 altinda
Devletler
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Tablo C11: Ulkelere Gore Cikt1, KD, Ara Tiiketim ve Isgiiciine Katilimin Sektorel Dagilimi

Brezilya Kanada Cin Hindistan Meksika Birlesik Devletler
Satis VA Int. LFP | Satg VA Int. LFP | Satig VA Int. LFP | Satis VA Int. LFP | Satis VA Int. LFP | Sati VA Int. LFP
Eksiler. Eksiler. Eksiler. Eksiler. Eksiler Eksile
. I.
1. Tarim, aveilik, ormancilik ve balikgilik 4.5% 52%  3.7% 102% | 23% 1.6% 3.1% 1.2% 5.3% 9.4% 32%  23.8% | 104% 148%  55%  332% | 3.0% 3.3% 27%  124% | 1.6% 1.2% 2.0% 1.0%
2. Uretim 27.6% 14.6% 43.6% 11.9% | 189% 11.6% 269% 11.5% | 50.0% 30.1% 59.7% 19.6% | 36.4% 16.6% 585% 144% | 344% 188% 55.6% 16.0% | 20.1% 12.4% 299% 87%
3. Su temini 0.6% 07%  04% 0.5% 0.2% 0.3% 0.1% 0.2% 0.2% 0.3% 0.2% 0.0% 0.2% 0.2% 0.2% 0.1% 0.4% 0.4% 0.3% 0.4% 0.3% 0.3% 0.4% 0.3%
4. ingaat 72% 6.7%  78% 9.6% 8.9% 77%  103%  74% 9.6% 68%  109%  84% 9.9% 72%  128% 16.7% | 78% 7.6% 81%  164% | 3.95% 3.8% 4.0% 43%
5. Toptan ve perakende ticaret 103%  124%  7.6% 16.8% | 103% 10.5% 10.1% 17.6% | 53% 9.7% 31%  112% | 10.6% 17.1%  3.3% 57% | 125% 16.8%  6.7%  14.0% | 10.5% 122%  84% 151%
6. Tagima, depolama ve iletigim 84% 80%  88% 5.3% 9.1% 80% 103%  73% 4.8% 7.2% 3.6% 39% | 104% 11.6%  9.0% 7.6% 8.3% 7.9% 8.9% 7.6% 9.5% 9.1% 9.9% 7.1%
7. Oteller ve restoranlar 2.3% 24%  23% 4.6% 2.2% 2.1% 2.3% 7.0% 1.7% 1.9% 1.6% 2.6% 2.2% 1.4% 3.1% 1.4% 1.9% 2.2% 1.4% 3.5% 2.9% 2.8% 3.0% 8.7%
8. Finansal hizmetler ve sigorta 5.5% 63%  45% 1.3% 5.6% 5.5% 5.8% 4.5% 2.9% 6.0% 1.3% 2.0% 3.4% 5.5% 1.1% 1.5% 3.1% 3.5% 2.6% 1.5% 7.0% 7.0% 7.1% 4.0%
9. Kamu yonetimi ve savunma 11.7%  16.6%  5.7% 93% | 159% 19.5% 12.0% 10.8% | 5.6% 9.7% 3.7% 32% 4.8% 7.7% 1.6% 42% | 11.8% 178%  3.7% 21% | 194% 23.1% 14.7% 14.6%
10. , kiralama ve ticari faaliyetler 72% 96%  42% 5.9% 8.6% 9.0% 8.1% 8.4% 24% 4.0% 1.6% 54% 3.5% 6.7% 0.0% 4.6% 3.7% 4.4% 2.7% 92% | 11.1% 13.1% 85%  16.7%
11. Egitim 3.9% 5.5% 1.8% 7.0% 3.5% 54% 1.4% 7.7% 1.9% 3.3% 1.2% 53% 2.3% 4.0% 0.5% 6.1% 2.8% 43% 0.8% 9.0% 1.0% 1.1% 0.9% 2.3%
12. Saglik ve sosyal hizmet 3.5% 42%  2.6% 4.4% 4.6% 6.3% 2.9% 9.2% 1.7% 1.8% 1.7% 3.0% 12% 1.5% 0.9% 1.6% 2.0% 2.3% 1.5% 3.5% 6.7% 7.1% 63%  12.5%
13. Diger hizmet faaliyetleri 1.8% 1.8% 1.9% 5.6% 2.0% 2.1% 1.9% 4.9% 1.6% 2.3% 1.3% 8.9% 1.6% 24% 0.6% 1.4% 1.3% 1.6% 0.9% 22% 2.4% 2.6% 2.3% 3.8%
14. Ozel hane hizmetleri 0.6% 1.1%  0.0% 7.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.3% 0.5% 0.0% 0.8% 0.1% 0.1% 0.1% 0.2%
15. Petrol enerjisi tiretimi 1.5% 1.7% 1.3% 0.2% 3.7% 4.9% 2.3% 1.1% 1.0% 12% 0.8% 0.4% 0.6% 0.6% 0.5% 0.3% 32% 43% 1.8% 0.7% 1.0% 1.3% 0.6% 0.3%
16. Komiirden enerji tiretimi 0.1% 0.1%  0.1% 0.0% 0.4% 0.5% 0.3% 0.1% 3.8% 2.8% 43% 1.4% 1.2% 0.9% 1.5% 0.5% 0.3% 0.3% 0.2% 0.1% 0.7% 0.7% 0.6% 0.2%
17. Dogal gaz enerji tiretimi 0.4% 03%  04% 0.0% 1.5% 2.1% 0.9% 0.4% 0.3% 0.3% 0.3% 0.1% 0.2% 0.1% 0.2% 0.1% 1.7% 2.0% 1.3% 0.4% 0.8% 0.9% 0.5% 0.2%
18. Yesil enerji tiretimi 2.9% 29%  3.0% 0.3% 2.1% 2.9% 1.3% 0.6% 2.0% 32% 1.4% 0.7% 12% 1.6% 0.7% 0.5% 1.5% 2.0% 0.9% 0.3% 1.0% 1.2% 0.7% 0.3%
Toplam kirli enerji iiretim paylarmin toplam1 2.0% 2.0% 1.9% 0.2% 5.6% 7.5% 3.5% 1.7% 5.1% 4.4% 54% 1.9% 1.9% 1.7% 2.1% 0.9% 52% 6.6% 33% 1.1% 24% 3.0% 1.8% 0.6%
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D Wage-Wedges ile tanisin

Bu alt boliimde, modelde ve verilerde hedeflenmemis isgiicline katilim paylar1
arasinda en disiik korelasyona sahip olan Meksika ornegine licret takozlari
ekliyoruz. Yeni eklenen takozlarla model uyumu simdi Tablo DI12'de
sunulmaktadir.

Tablo D13'teki sonucglar, modelde isgiicline katilim paylarinin hedeflenmeden
birakilmasinin yukarida bahsedilen toplam etkiler {izerinde ¢ok az etkisi oldugunu
veya hig etkisi olmadigini gosteren takozlarin eklenmesine karsi saglam oldugunu

kanitlamaktadir.

A-14

Bu igerik 78.182.141.255 adresinden Thu, 27 Mar 2025 07:54:23 UTC tarihinde indirilmistir
Tim kullanimlar https://about.jstor.org/terms adresine tabidir



Tablo D12: Meksika'da Ucret Dalgalanmalarmim Eklenmesi Uzerine Model Uyumu

Goreli Ucretler LFP
Verileri Model Veri Model

1. Tarim, avcilik, ormancilik ve balikgilik 1.00 1.00 12.4% 14.4%
2. Uretim 2.49 2.49 16.0% 17.2%
3. Su temini 2.66 2.66 0.4% 0.3%
4. Ingaat 2.61 2.61 16.4% 18.2%
5. Toptan ve perakende ticaret 3.54 3.54 14.0% 15.4%
6. Tasima, depolama ve iletisim 4.24 4.24 7.6% 7.1%
7. Oteller ve restoranlar 2.73 2.73 3.5% 32%
8. Finansal hizmetler ve sigorta 9.26 9.26 1.5% 1.0%
9. Kamu y6netimi ve savunma 4.14 5.23 21% 22%
10. , kiralama ve ticari faaliyetler 4.68 4.68 9.2% 6.9%
11. Egitim 438 438 9.0% 7.2%
12. Saglik ve sosyal hizmet 6.23 6.23 3.5% 1.4%
13. Diger hizmet faaliyetleri 2.11 2.11 22% 2.5%
14. Ozel hane hizmetleri 6.20 6.20 0.8% 0.1%
15. Petrol enerjisi tiretimi 6.46 6.50 0.7% 1.4%
16. Kémiirden enerji liretimi 0.1% 0.1%
17. Dogal gaz enerji liretimi 0.4% 0.8%
18. Yesil enerji tiretimi 0.3% 0.7%
Korelasyon 99.2% 98.3%

Tablo D13: Ucret Takozlar1 Olan ve Olmayan Meksika i¢in Temel Sonuglarin
Karsilastirilmasi

Meksika - takozlu GSYIiH Tiiketim Eksiler. Esdeger.
Savurgan Harcamalar -1.1 -33 2.4
Yesil Siibvansiyon -0.7 -0.7 -0.8
Faydal1 Harcamalar -09 -0.9 0.5
Egitim Siibvansiyonu 1.0 -1.3 -0.3
Meksika - takozsuz GSYIH Tiiketim Eksiler.
Esdeger.

Savurgan Harcamalar -1.1 -34 2.2

Yesil Siibvansiyon -0.7 -0.7 -0.8

Faydali Harcamalar -1.0 -1.0 0.4

Egitim Siibvansiyonu 1.0 -1.4 0.0
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