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Sejal Patel, IIED iklim Degisikligi Grubu'nda arastirmaci olarak
gorev yapmaktadir. Cevre ekonomisi gegmisine sahip olan Patel'in
calismalari, 6zellikle diiglik karbonlu iklime direngli ve esitlikgi
kalkinma ile ilgili olarak yerel, ulusal ve uluslararasi diizeylerde
iklim finansmani, kamu politikasi tepkileri ve yonetisim tzerine
odaklanmaktadir.

Clare Shakya, IIED Iklim Degisikligi Grubu'nun direktériidiir. Kalkinma
alaninda iklim, dogal kaynaklar, cevre ve enerji sistemleri konularinda
25 yillik deneyime sahiptir. DFID'de 15 yil calismis ve énce Asya,
ardindan da Afrika Bolumu'niin iklim degisikligi midahaleleri
gelistirmesine liderlik ederek iklim degisikligi dislincesinin ve
finansmaninin DFID'nin kalkinma miidahalelerine entegrasyonunu
desteklemistir.

Neha Rai, IIED Iklim Degisikligi Grubu'nda kidemli arastirmaci
olarak gérev yapmaktadir. Ingiltere'de bulunan Rai, IIED'nin iklim
finansmani ve I&D alanindaki galismalarina katiimaktadir. Teknik
uzmanlik alanlan arasinda Yesil iklim Fonu ile ilgili tilke galismalari,
uluslararasi finansmanin ekonomi politik dinamikleri ve iklim
degisikligine uyumun I&D'si yer almaktadir.

Sorumlu yazarsejal.patel@iied.org
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iklim Degisikligi Grubu, iklim degisikligine karsi adil ve esitlikgi
¢6zUmlerin glvence altina alinmasina yardimci olmak igin
ortaklariyla birlikte calismaktadir.

Duisuk ve orta gelirli tlkeler, iddiali ve pratik azaltim hedefleri ile.

iklim Degisikligi Grubu'n galismalari asagidaki hedeflere ulasmaya
odaklanmaktadir:

* En yoksullar icin iklime direncli kalkinma sonuglarinin
saglanmasinda kamu planlama stuireclerinin desteklenmesi

* [klim degisikligine yénelik adil, dengeli ve gok tarafli géziimler igin
yoksul ve kirilgan ulkelerden gelen iklim degisikligi
muizakerecilerinin desteklenmesi

* Kurak alanlarda esitlikgi ve iklime direngli kalkinma icin degisen
ekoloji ve ekonominin etkileri konusunda harekete gegcme
kapasitesi olusturmak.

Ayrica ilgili brifinge bakiniz: Patel, S, Rai, N ve Shakya, C (2019)
Iklim finansmani hidroelektrigin yeniden kullanimina nasil yardimcei
olabilir? IIED, Londra. https://pubs.iied. org/1773711ED

FutureDAMS Arastirma Projesi hakkinda daha fazla bilgi igin:
https://www.iied.org/futuredams

Diger ilgili lED okumalari:

Hay, M, Skinner, J ve Norton, A (2019) Baraj kaynakli yerinden edilme
ve yeniden yerlesim: bir literatlr taramasi.

FutureDAMS Calisma Belgesi 004. Manchester Universitesi,
Manchester.

Soanes, M, Skinner, J ve Haas, L (2016) Strdirlebilir hidroelektrik ve
karbon finansmani. IlED Issue Paper, Londra.
https://pubs.iied.org/17580IIED

Skinner, J (2015) Yerel kalkinmay saglamak igin hidroelektrik
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iklim fonlari, distik karbonlu ve iklime direngli bir gelecede gegisi kolaylastirmalidir.
Enerji depolama ve yardimci sebeke hizmetleri, elektrik sebekesindeki aralikli
yenilenebilir uretim oraninin artirilmasi igin kritik oneme sahiptir. Hidroelektrik,
toplu enerji depolamanin en buyuk ve en uygun maliyetli saglayicisi olmaya
devam etmekte ve taninan diger sebeke hizmetlerinin gogunu saglama
esnekligi sunmaktadir. Sdrddirdlebilir hidroelektrik enerji

iklim finansmani kriterlerini genel olarak karsilamayan hidroelektrik projeleri

Gegis icin gerekli 6zellikler bu hedefleri karsilamaktadir ve iklim finansmani
destegini cekmelidir. Bu arada, yerel topluluklar Gzerindeki etkisi gibi hidroelektrigin
sosyal ve ekolojik butinlugune iliskin endigeler, iklim finansmani igin daha fazla

neden saglamaktadir

sosyal, cevresel ve teknik olarak gelecekteki kosullara uygun hidroelektrik
tasarimlarini tegvik etmek ve erigilebilir, uygun fiyatli, temiz, dagitilmig akill

sebekelere gecisi desteklemek.
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Ozet

Kilowatt saat (kWh) basina 475g CO, ile ortalama kuresel
elektrik sebekesi emisyonlari, Paris Anlasmasi'nin kiresel
Isinmayi 2°C'nin altinda tutma hedefini kargilamaya uygun
degildir. 1,5°C hedefi ise daha da ulasilamaz durumdadir.
Her iki hedefe de ulasma sansina sahip olmak igin, sebeke
emisyonlarini %90'a yakin bir oranda 50 g/kWh'ye
distrmemiz gerekiyor.

Bu rapor, hidroelektrigin dusuk karbonlu bir gelecege
gecise nasil katkida bulunabilecegdini incelemektedir.
Sdrd(irtilebilir hidroelektrik, Uluslararasi Hidroelektrik Birligi
tarafindan tanimlandigi gibi, havza ¢apinda bir slregten
ortaya c¢ikan ve iyi uygulamalara uyan tim hidroelektrik
projelerinin bir alt kimesidir. Gegig hidroelektriginin, sebeke
yan hizmetleri ve enerji depolama saglayarak sebekedeki
aralikli yenilenebilir enerjileri desteklemeye yonelik acik bir
tasarim odagi ile tanimlanan strddrilebilir bir alt kimesi
oldugunu oneriyoruz. Ayrica yesil finansin gegis
hidroelektrigini desteklemesini éneriyoruz.

Bu makale, hidroelektrik proje gelistiricilerinin iklim
finansmanindan nasil faydalanabileceklerini ve iklim
finansorlerinin hidroelektrik tasarim ve operasyonlarinda
dusuk karbonlu ve direngli enerji sistemlerine gerekli
dénustime katkilarini artiracak bir degisimi tegvik etmek igin
iklim finansmanini nasil konumlandirabileceklerini
arastirmaktadir. Eylemin nerede oldugunu vurgulayarak
sonuca variyoruz

Surdurdlebilir, diiglik karbonlu bir gelecege gegciste
hidroelektrigin degerini ve iklim fonlarinin buna nerede
katkida bulunabilecegini anlamak ve tesvik etmek igin
gereklidir.

Hidroelektrik cogu zaman tartismali olmustur. Bununla birlikte,
termik santralleri disuk emisyonlu enerjiyle degistirmek
isteyen gelismekte olan ve orta gelirli Glkeler igin erisilebilir
olan ve rlizgar veya glines gibi kesintili yenilenebilir ener;ji
kaynaklarini destekleyebilen, agirlikli olarak gtivenilir, distk
karbonlu, dusuk maliyetli bir teknoloji olmaya devam
etmektedir.

Hidroelektrik, voltaj stabilizasyonu, karartma hizmetleri ve
sevk edilebilir enerii gibi bir dizi yan hizmet saglayabilir.
Ayrica talebi takip edebilir, verimliligi kaybetmeden pik glc
saglayabilir, kesintili yenilenebilir enerji kaynaklar sebekede
tUketilenden daha fazlasini Urettiginde enerji depolayabilir
ve rlizgar ve guines enerjisiyle Uretilen voltajin bora ve/veya
bulut 6rtislyle dalgalandigi durumlarda sebeke frekansini
dengelemek igin atalet sunabilir. Pompajli hidroelektrik
depolama, diinyadaki kurulu enerji depolama kapasitesinin
%94'linden fazlasini ve depolanan enerjinin %99'fazlasini
saglamaktadir.

iklim Fonlari Giincelleme veritabaninda rapor edilen 23 ¢ok
tarafli ve iki tarafli iklim fonundan sadece dérdi hidroelektrik
projelerini desteklemistir. Bunlardan

Temiz Teknoloji Fonu ve Yenilenebilir Eneriilerin
Olgeklendiriimesi Programi azaltim yetkisine sahipken, Kiiresel
Cevre Fonu ve Yesil iklim Fonu hem uyum hem de azaltimi
desteklemektedir. Bu fonlar, degisen buyukliklerde 36
hidroelektrik projesini desteklemigtir. Analizimiz, 2003 ile
2018 yillan arasinda kamu iklim finansmaninda 693 milyon
ABD dolarinin hidroelektrik projelerine gittigini
gostermektedirBu rakam, sadece 2016 yilinda yenilenebilir
enerjiye (%90' rizgar ve glineg) aktarilan yaklagik 300
milyar ABD dolari tutarindaki kamu ve 6zel iklim
finansmanindan 6nemli 6lglide daha azdr.

Onaylanan iki projeyi derinlemesine inceleyerek iklim
fonlarinin projeleri kabul etme ve reddetme nedenlerini
g6zden gegiriyoruz: Fas'in ONE Riizgar Enerjisi Plani,
barajlarin gegis ozelliklerini

Sebekenin artan riizgar kapasitesini desteklemek; ve
Solomon Adalari'nin yenilenebilir enerjiye dayali sebekeye
gegcisi destekleyen Tina Nehri Hidroelektrik Gelistirme projesi.

iklim fonlarinin hidroelektrik enerjiye yatirnmi kisitlamasinin
dort ana nedeni oldugunu tespit ettik:

* Barajlar zaten kanitlanmig yatinmlardir, bu nedenle iklim
fonlarinin kuruldugu yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
dénustmsel degisimi temsil ettigi disinilmemektedir
desteklemek icin. Gelismekte olan Ulkelerdeki hidroelektrik
enerjinin godu, talepteki dalgalanmalara cevap vermek
yerine sadece sabit bir elektrik arzi iretmek igin
isletiimektedir. Birgok hidroelektrik proje teklifi de iklim
fonlari tarafindan, iklim finansmaninin yoklugunda
gerceklesmesi beklenenin 6tesinde iklim faydalarinin
kanitlanmasini ifade eden 'eklenebilirlik' kaniti olmadigi
icin reddedilmigtir.

* Hidroelektrik enerji, toplumlar ve asagdi havza
ekosistemlerini 6nemli élctide etkileme potansiyeline
sahiptir. Maliyet ve fayda dengesi genellikle tartismalidir.

* Hidroelektrik projelerinin tasarlanmasi ve insa edilmesi
sekiz ila on yil sirmektedir ve iklim fonu yoneticileri hakli
olarak
hizli teknoloji degisimini desteklemeye calismaktadir.
Buytuk altyapi projeleri de énemli gecikme riski
tasimaktadir.

* TUm rezervuarlar bir dereceye kadar sera gazi yayar, bu
nedenle hidroelektrikten Uretilen enerjinin gercekten ne
kadar disuk karbonlu oldugu konusunda endiseler
vardir.

4 www.iied.org
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iklim eyleminin aciliyeti géz éniine alindiginda, iklim
fonlarinin hizh getirilere deger vermesi anlasilabilir bir
durumdur. Ancak sunlari yapmahdirlar

Ayrica, kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha
yuksek penetrasyonuna olanak taniyan sebeke istikrari
ve enerji depolama kapasiteleri olusturarak eneriji
sistemlerinin yenilenebilir sebekelere dénisimini
desteklemek igin uzun vadeli bir stratejik odak
gelistirmelidir.

iklim fonlarinin yatirm yapmasi gereken proje tiirlerini ve
hidroelektrik enerji gelistiricilerinin iklim finansmani destegi
icin durumu nasil savunabileceklerini ortaya koyarak, proje
geligtiricilerinin, uluslararasi iklim fonlarinin ve eneriji
duizenleyicilerinin uzun vadeli strdurdlebilir bir gegisi
desteklemek igin birlikte ¢calismalarini 6neriyoruz:

Stratejik hidroelektrik gelisimi i¢in havza
degerlendirmelerinin desteklenmesi. En iyi uygulama,
sulama (gida), enerii, su ve ekosistemlerle (sulak alanlarin
korunmasi) baglantili kalkinma hedeflerini optimize etmek
icin hidroelektrik yerlestirme, tasarim ve isletme ile ilgili bir
dizi senaryoyu dikkate almalidir. Hidroelektrik enerjinin
olumsuz etkilerinin, manevra marjinin daha fazla oldugu
proje seviyesinden ziyade, hassas alanlardan kaginarak
havza oélceginde en iyi sekilde yonetilebilecedi konusunda
yaygin bir mutabakat vardir.

sinirhidir. Hidrolojik risklerin de havza 6lgegdinde belirlenmesi
ve yonetilmesi gerekmektedir.

iklim hedefleri igin hidroelektrik performansinin
artiriimasi. Hidroelektrik enerjinin halihazirda énemli bir
enerji kaynagi oldugu ve bir gegis rolii oynadigi veya
oynayabilecegi yerlerde - sebekede daha aralikh
yenilenebilir enerjilere olanak saglayarak veya
rezervuarlarin su yonetiminde hayati bir rol oynadigi
yerlerde - iklim fonlarinin mevcut projeleri rehabilite etmek
icin yatinm yapmasi ve belirli azaltim ve dayanikhlik
hedeflerine ulagsmak icin destek olusturmasi igin mesru bir
durum vardir.

Gegis hizmetlerini 6diillendirmek igin piyasalarin
yeniden yapilandiriimasi. Enerji sevkiyati, stabilizasyon
ve depolama hizmetleri, gegis hidroelektriginin aralikli
yenilenebilir enerjiler etrafinda insa edilen temiz bir enerji
sistemine paradigma degisimini nasil gostermektedir.
Enerji piyasalarinin, giictin biylk kismini saglayan kesintili
yenilenebilir enerji kaynaklariyla istikrarli sebeke yonetimi
elde etmek i¢in bu hizmetleri tanimlamasi, deger bicmesi ve
o6demesi gerekir. Enerji depolama ve sebeke stabilizasyon
hizmetlerine, yatirimi tesvik edecek kadar yuksek deger
verilmelidir.

Gegis hidroelektrigi icin sermaye maliyetinin
azaltilmasi. iklim fonlari, kamu ve 6zel sektor aktorleri igin
riskleri dengeleyerek dogru finansman tesviklerinin
olusturulmasina yardimci olabilir.

Hidroelektrik projeleri yiksek risklidir ve yiiksek sermaye
insaat maliyetlerine sahiptir. Bunlar genellikle ¢ok tarafli
kalkinma bankalari ve 6zel gelistiriciler de dahil olmak tizere
blylk yatinmcilar tarafindan desteklenmektedir. Kamuyu
dengelemek 6nemlidir

Projelerin sosyal ve ¢evresel sonuglari dikkate almasini, gelir
akiglarinin 6zel yatinmcilar igin cazip olmasini ve tarifelerin
tiketiciler icin uygun olmasini saglamak.

Kamu sektori, yenilenebilir enerjiyi desteklemek ve 50g
CO,e/kWh sebekesine ulagmak icin gereken gecis
hidroelektriginin yalnizca bir kismini insa edebilir; 6zel
sektor de bir rol oynamalidir. iklim fonlari, diisiik karbonlu bir
geleceg@e gegisin finanse edilmesine yardimci olma
yetkisine sahiptir ve bu, aralikli yenilenebilir enerjilerin rolund
en ust diizeye ¢ikarmak igin enerji depolama ve yan
hizmetleri icermelidir. Batarya gelisimi bir miktar ener;ji
depolama saglarken, hidroelektrik en buyik tek toplu
depolama saglayicisi olmaya devam etmektedir.

Hidroelektrik barajlar insa etmenin yiksek maliyetler, uzun
teslimat sireleri, potansiyel sosyal ve gevresel etkiler ve
yatinnmcilarin siyasi ve itibar risklerini ydnetme ihtiyaci gibi
olumsuz yanlari oldugu kabul edilmektedir. Rezervuar
emisyonlarinin degiskenligi de Kyoto kapsaminda tim
hidroelektrik yatinmlarinin karbon piyasasina dahil edilmesi
konusunda endiselere yol agmistir. Ancak gegis
hidroelektrigi sunlari yapabilir

kritik bir rol oynamaktadir. Rezervuarlardan kaynaklanan
karbon emisyonlarinin anlagiimasi ve tahmin edilmesinde ve
surdurulebilir hidroelektrige giden yollarin belilenmesinde
son zamanlarda kaydedilen énemli ilerlemeler, iklim
fonlarinin ve karbon piyasalarinin, miizakere edilmekte olan
Paris Anlagsmasi kurallar kapsaminda hidroelektrigi
destekleme konusundaki tepkilerini iyilestirmeleri
gerektigini gdstermektedir.
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Kisaltmalar

ADB Afrika Kalkinma Bankas! YID

yap-sahip ol-islet-devret CFU Iklim Fonlari

Giincellemesi

CIF'ler iklim yatinm fonlari CO,e
karbondioksit esdegeri CTF
Temiz Teknoloji Fonu

FELT finans-muhendis-kirala ve devret FiT
tarife garantisi

GCF Yesil iklim Fonu

GEF Kuresel Cevre Fonu

SERA GAZI seragazi

GW gigawatt

IDA Uluslararasi Kalkinma Birligi IEA
Uluslararasi Enerji Ajansi

IHA Uluslararas! Hidroelektrik Birligi

IPCC Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli IRENA
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi kWh
kilovat saat

MIGA Cok Tarafli Yatinm Garanti Ajansi MW
megawatt

MWh megawatt saat

STK sivil toplum kurulusu

OME Office National de I'Electricité/Ulusal Elektrik Ofisi (Fas) PPA gig¢ satin

alma anlagmasi

PPP kamu-0zel sektor ortakhigi

PV fotovoltaik

SKH'ler Sdrdurulebilir Kalkinma Hedefleri SIEA

Solomon Adalari Elektrik Kurumu SIG

Solomon Adalari hikimeti

SONI Kuzey Irlanda Sistem Operatrii
SREP Diistik Gelirli Ulkelerde Yenilenebilir Enerjinin Olgeklendiriimesi Programi
tCOLe ton karbondioksit esdegeri

BMIDCS Birlesmis Milletler klim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
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Bu rapor, hidroelektrigin sirdirilebilir bir gelecege

gegciste bize nasil yardimcl olabilecegini incelemektedir.
iklim finansmaninin, hidroelektrik enerjide bir degisimi

tesvik etmek icin kullanilabilecegini savunmaktadir.

Dusuk karbonlu ve direncli eneriji sistemlerine gegis icin
gerekli doniisiime (bkz. Kutu 1) katkilarini artiracak
hidroelektrik tasarim ve operasyonlari. Hidroelektrigin enerji
depolama ve sebeke sistemi dengeleme yoluyla daha
surdurllebilir bir gelecege gecisi nasil destekleyebilecegini
ortaya koyduktan sonra, iklim finansmaninin bugiine kadar
hidroelektrik projelerini nasil destekledigini arastiriyoruz.
Daha sonra, iklim fonlarinin hidroelektrik igin yatirm
kriterlerini, gegis icin tasarim 6zelliklerini tesvik edecek
sekilde sekillendirebilecekleri yollar éneriyoruz.
Hidroelektrigin strdirulebilir bir gelecede gegiste
saglayabilecegi degeri anlamak igin daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ oldugunu vurgulayarak

sonlandiriyoruz.

Kilovat saat (kWh) bagina 475 g CO, olan ortalama
kiresel sebeke emisyonlari ile' Paris Anlagsmasi'nin
2°C'nin altindaki kuresel isinma hedefine

ulasamayacagiz. Bu durum

1.5°C hedefi daha da ulagiimaz bir hedeftir. Aslinda, her iki
hedefe de ulagsma sansina sahip olmak igin sebeke
emisyonlarinda %90'a yakin bir dugtisle 50g/kWh
seviyesine inildigini gérmeliyiz.2

Glines ve rizgar gibi kesintili yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin (bkz. Kutu 1) daha buy(k oranda
kullanildigi dustk karbonlu enerji karisimina gegiste, bir
sebeke adl, sebeke istikrarini desteklemek ve enerijiyi
depolamak igin baglama uygun hizmetlere ihtiyag
duyacaktir. Bu hizmetleri saglamak icin lityum piller veya
basin¢li hava enerji depolama teknolojileri gibi ¢esitli
segenekler halihazirda mevcuttur veya geligtirilmektedir.?
Hidroelektrik barajlar da bu hizmetleri sadlar; gogu durumda
alternatifler.

Hidroelektrik barajlar, suyu rezervuarlarda depolayarak
potansiyel enerjiyi depolar ve talep lizerine sebekeye gl¢
saglamalarina olanak tanir. Hidroelektrik, sebekedeki
frekans dengesizliklerine hizli bir sekilde yanit verebilir, bu
da kesintili yenilenebilir enerji seviyeleri arttikga giderek
daha 6nemli hale gelmektedir. Hidroelektrik insaat ve
rezervuarlarinin hem gémdali karbon hem de bitki
ortistinun ¢lrimesinden kaynaklanan dmur boyu
emisyonlari olmasina ragmen, bir¢ok hidroelektrik santrali
nispeten dusuk karbonlu bir yenilenebilir enerji kaynagidir,
hidroelektrik gelisimi i¢in olagan bir durumdur ve enerji
sistemlerinde  donldsUmsel bir degisimi  temsil
etmemektedir.

Tarihsel olarak, ¢gogu iklim fonu hidroelektrik enerjiye yatirimi
dort ana nedenden dolayi kisitlamistir:

* Kanitlanmis yatirimlar olarak hidroelekirik sistemlerini,
iklim fonlarinin desteklemek i¢in kuruldugu yenilenebilir
enerji teknolojilerinde donusimsel degisimi temsil eden
sistemler olarak gérmuyorlar.

Hidroelektrik barajlarin yerel topluluklar ve mansap
ekosistemleri Gizerinde énemli etkileri olabilir. Maliyet ve
fayda dengesi genellikle tartismalidir.®

* Hidroelekirik projelerinin tasarlanmasi ve insa edilmesi
sekiz ila on yil sirmektedir ve iklim fonu yoneticileri hakli
olarak hizli teknoloji degisimini desteklemek
istemektedir.

* Rezervuarlardan kaynaklanan sera gazi (GHG) emisyonlari
g6z 6nline alindiginda, hidroelektrikten uretilen enerjinin
gercekten ne kadar dusiik karbonlu oldugu konusunda
endiseler vardir. Cogu rezervuar kWh basina diger
yenilenebilir enerjilere benzer emisyonlar Gretirken, 6nemli
bir azinlik termik enerjinin (izerinde emisyonlara sahiptir ve bu
da belirsizlik yaratmaktadir.

Bu calisma, iklim fonlarinin hidroelektrik enerji gelisimine ne
zaman yatinm yaptigini ve yapmadigini inceleyerek
yatirrmin oniindeki engelleri ve hidroelektrik enerjiye gegisi
saglayan hidroelektrik eneriji tiriini tesvik etme firsatlarini
belirlemeye ¢alismaktadir.

diisiik karbonlu gelecek. iklim Fonlari Giincellemesi (CFU)
veri tabaninda belgelendigi tzere iklim fonlar tarafindan
onaylanan hidroelektrik projelerini ve fon web sitelerinden
ve diger kamu kaynaklarindan elde edilebildigi kadariyla
reddedilen projeleri gézden gegiriyoruz. lyi uygulamalari
kesfetmek igin, hidroelektrik yan hizmetlerin farkli
baglamlarda sebeke sistemlerine entegrasyonunun ilk
incelemesini de yapiyoruz.

Dustuk karbonlu bir gelecege geciste hidroelektrigin

degeri, ancak asagidaki kosullar saglandiginda
netlesecektir

Bu rollere deger bicmek ve 6deme yapmak igin piyasa
reformunun yani sira belirli gegis 6zellikleri igin bilingli
tasarim ve s6zlesme. Cesitli vaka ¢alismalarini inceliyoruz
hidroelektrik tasarlama ve kullanma konusundaki
deneyimlerini anlamak ve iki tanesini daha derinlemesine
sunmak.

Ek 1'de Fas'in ONE Ruizgar Enerjisi Plani (2011

yilinda onaylanmistir) 6zetlenmektedir. Bu proje,

pompaj depolamali bir hidroelektrik rezervuarini bir
rizgar enerjisi sebekesine entegre ederek sebekenin
artan rlizgar kapasitesini desteklemektedir.

Plan kapsaminda insa edilen riizgar turbinleri fazla ener;ji
Urettiginde enerji depolama saglamak icin mevcut
hidroelektrik santral®
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Ek 2, yenilenebilir enerjiye gegisi destekleyen ve bliyik ve
pahali enerji depolama veya dizel jeneratérlere ihtiyag
duymadan fotovoltaik (PV) giiclin sebekeye daha fazla nifuz
etmesini saglayan Solomon Adalari'nin Tina Nehri
Hidroelektrik Gelistirme projesini 6zetlemektedir”.

Her iki durumda da iklim finansmani hidroelektrigin gecis
ozelliklerini desteklemede rol oynamaktadir. iklim fonlari,
iklim eylemlerini finanse etmek, emisyonlari azaltmak ve
etkilere karsi dayanikliligi artirmakla gorevlidir.

Cok tarafli ve birgok iki tarafli fon, yatinmlarin doniisimsel
olmasini veya bir paradigma degisikligi yaratmasini
beklemektedir

(bkz. Kutu 1). Ayrica, gegisin adil ve esitlikgi olmasini
saglamak, paydas ve yatirimci giivenini tesis etmek ve
gecikme riskini azaltmak icin gerekli oldugundan, projelerin
hidroelektrigin sosyal ve ¢evresel etkileriyle ilgili endiseleri
dogrudan ele almasini beklemektedirler

insaatta.

Buyuk baraj projelerinde iyi sosyal sonuglarin nasil
saglanacagi ve sosyal risklerin nasil azaltilacagi
konusunda pek ¢ok bilgi mevcuttur. Ancak anlayis ne
kadar glcli olursa olsun, uygulamadaki politik ekonomi
zorluklar g6z 6nline alindiginda, projelerin sosyal
zararlardan kaginmasini saglamak sorunlu olmaya
devam etmektedir.?

Bu makalede, sirdiiriilebilir hidroelektrik enerjiye yapilan
tum atiflar, bireysel projelerin ekonomik, sosyal ve gevresel
sonuglari uygun sekilde dengeleyen havza ¢apinda, optimize
edilmis bir su ve enerji degerlendirmesinden ortaya ¢iktigini ve
Uluslararasi Hidroelektrik Birligi (IHA) Strdirulebilirik
Protokoli'nlin Seviye 3 iyi uygulama standardini asgari olarak
karsilamalidir®™.

iklim fonlarinin halihazirda finanse ettigi hidroelektrik
projelerine iligkin analizimize dayanarak, dusuk karbonlu
gelecege gegisi ve 50 g CO(;kWh'lik kiiresel ortalama
sebeke emisyonunu destekleyecek 6zellikleri tesvik ederek
surdurulebilir hidroelektrik enerjinin gelistirimesini daha fazla
tesvik etme durumunu arastiriyoruz.
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Diisuk karbonlu bir
gelecege gecis 1¢in
firsat
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2.1 eyleminin aciliyeti

Hiikiimetleraras! iklim Paneli

Degisikligi (IPCC) 1.5°C raporu, net sifir emisyona mimkiin
oldugunca erken ulagmak igin emisyonlarin hizla
azaltilmasinin artan aciliyetini géstermektedir?Bu durum,
sadece blyuk emisyon salan ulkeler icin degil, tim Ulkeler igin,
net sifir emisyonu desteklemek igin benimsedikleri yaklasim
agisindan 6nemli sonuglar dogurmaktadir.

dusuk emisyonlu bir kalkinma yoluna adil gecis. Net sifir
hedeflerini taahht eden Ulkelerin sayisinin giderek artmasi,
enerji sistemlerinin disuk emisyonlu yollarla tutarl olacak
sekilde donusturilmesinin giderek kaginilmaz hale geldigi
anlamina gelmektedir. Ancak birgok Ulke hentiz guivenilir ve
evrensel enerji hizmetleri saglayamamaktadir. iklim adaleti
perspektifinden bakildiginda, gelismekte olan llkelerin enerji
hizmetlerindeki bu boslugu ve diisiik emisyonlu bir enerii
sistemine dénuslimu tek bir tutarli vizyon olarak ele almak
icin intiya¢ duyduklari destegi almalari 6nemlidir.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA’surddrilebilir kalkinma
senaryosuna gore," Paris Anlagmasi hedeflerine ve
Surdirilebilir Kalkinma Hedeflerine (SDGs) ulagmak igin
yenilenebilir kapasite ilavelerinin 2018-2030 yillar arasinda
her yil ortalama 300 gigawatt'in (GW) lGzerinde artmasi
gerekiyor. Ancak |IEA verileri, 2018 yilinda bu biyimenin
2001 yihndan bu yana ilk kez bir énceki yila gére artis
gOsteremedigini ortaya koymustur. Giines, rizgar, ,
biyoenerji ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen yeni net kapasite yalnizca 180 GW veya
surdurtlebilir kalkinma senaryosu hedefini karsilamak igin
gereken net ilavelerin %60'l kadar artmigtir.

IEA analizine goére "[PV kapasitesindeki kuresel
durgunlugun] ana nedeni, Cin'in glines PV tesviklerinde
maliyetleri duslirmek ve daha surdurulebilir PV geniglemesi
elde etmek igin sebeke entegrasyon zorluklarini ele almak
lizere yapilan ani bir degisiklikti.""? Kiiresel ekonomik
yavaslama da bir faktor olmakla birlikte, bu 6rnek
yenilenebilir enerjilerin strdurdlebilir entegrasyonu igin uzun
vadeli, sistem gapinda bir vizyonla desteklenen istikrarli,
ileriye dénuk politikalara duyulan ihtiyaci géstermektedir.
Birlesik Krallik, artan aralikli yenilenebilir enerji
kaynaklariyla birlikte glivenilir enerii igin kritik hizmetleri
degerlendirmek UGizere bir kapasite piyasasi olusturmustur.
Ulkelerin diisiik karbonlu enerji sistemlerine hizli bir
donlsum saglamak icin gereken hiz ve hirsla hareket
etmeleri igin bu tlr sistem ¢apinda analizler hayati 5nem
tasimaktadir.

Sebekeye kesintili yenilenebilir enerji kaynaklari
eklendikge enerji depolama ihtiyaci artmaktadir ¢tinki
rizgar ve gunes enerjisi, talebe yanit vermek yerine
ruzgarl veya gunegli havalarda enerji saglamaktadir.
Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklari tarafindan
uretilen tiketiimemis enerjinin depolanmasi artik

sebeke yonetimi igin degerli bir 6zelliktir. Pompaj
depolamali hidroelektrik bkz. Kutu ), 125 GW'in uzerinde
kuresel kurulu enerji depolama kapasitesinin %99'unu
temsil etmektedir.™ ingiltere, Avustralya ve Almanya gibi
Ulkelerde lityum iyon pillerin kullanimi artmakla birlikte, bu
piller kisa dGmurludur ve yenilikci ve kuglk dlgekli olmaya devam
etmektedir.(’? Maliyetler diismekle birlikte, pil teknolojileri
nispeten pahali olmaya devam etmektedir. Pompaj
depolamali hidroelektrik sistemlerinin maliyeti 177
ABD$/kWh iken

lityum iyon pillerin maliyeti 400 ABD$/kWh'ye yakindir ve 2050
yilina kadar 250 ABD$/kWh'nin altina diismesi
beklenmektedir™.

ilerleyen béliimlerde tartistigimiz gibi, bir hidroelektrik agi
aracihgiyla suyun depolanmasi, birgok tlkenin uzun vadeli
disuk emisyonlu ve iklime direngli stratejilerinin kritik bir
parcgasi olacaktir. Gergekten de, 2015 kiresel hidroelektrik
kapasitesini %73 oraninda artirma hedefiyle, 6zellikle
gelismekte olan ekonomilere sahip Ulkelerde, bir
megavattan (MW) daha blytiik kapasiteye sahip 3.700'den
fazla baraj igin kiiresel hidroelektrik ingaat planlari* bunun
bdyle oldugunu gdstermektedir.

2.2 Sebekede
hidroelektrik:
penetrasyon ve islev

Hidroelektrik, elektrik Gretimi icin diinyanin énde gelen
yenilenebilir enerji kaynagidir ve tim yenilenebilir enerjinin
%71'ini saglamaktadir. Hidroelektrik, 2016 yilinda 1.064 GW
kurulu guice ulasmig ve tim kaynaklardan elde edilen diinya
elektriginin %16,4'Ginii retmistir.®47 En Az Gelismis Ulkenin
neredeyse yarisl, elektriklerinin lgte biri ile tamami arasinda
bir oranda hidroelektrikten faydalanmaktadir."”

Cogu hidroelektrik altyapisinin birincil iglevi baz yiik gucti
Uretmektir'® Ancak talepteki degisikliklere saniyeler iginde
yanit icin, puant talep hizmetleri, sebeke stabilizasyonu
ve

Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen fazla
enerji igin depolama (bkz. Kutu 1).

Hidroelektrik barajlar, ortalama 50 yilik Smur beklentisiyle
uzun vadeli bir yatinmdir. Ancak ayni zamanda sonsuza
kadar stirmesi muhtemel bir ayak izi yaratirlar.?” &
nedenle hidroelektrik projelerinin gelecekteki sosyal ve
iklim kosullarina uygun olarak tasarlanmasi ve dagitik,
akilli, temiz sebekelere gecerken degisen teknik
gerekliliklere uymasi kritik Snem .
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KUTU 1: ENERJI VE IKLIM FINANSMANI TERMINOLOJISI™®
Katkisallik:

Atalet:
Arbitraj:

Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklar::

Sebekenin otomatiklestirilmesi:

Temel yiik giicii: Dusiik karbonlu sebeke:

Siyah cgalistirma:

Yiik atma:

gibi hidroelektrik:

Paradigma degisimi:

iklim finansmani:
Pik gii¢:

Eneriji dagitim:

Pompaj depolamali hidroelektrik:

Enerji depolama kapasitesi:

Dontisiim:

Hizl Frekans Yaniti:

Ayrnistirma:

Esnek lretim:

Sebeke stabilizasyon hizmetleri:
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2.3 Gegis surecinde
hidroelektrik: diisiik
karbonlu enerji

Hidroelektrik, genellikle dustik karbonlu elektrik tGreten
yenilenebilir bir enerjidir. 2018 yilinda, 178 tek amacli baraj
rezervuarinin ve 320 cok amagl baraj rezervuarinin
kiiresel medyan yasam dongusi sera gazi emisyon
yogunlugu

baraj rezervuarlari 18,5 g CO,e/kWh idi; bu

rezervuarlarin %84-U

100g CO,e/kWh.? Bu, diger yenilenebilir enerjilerin ortalama
yasam dongusu karbon esdegeri yogdunlugu ile
karsilastirilabilir (kara igin 11g CO2e/kWh, nlkleer ve agik
deniz rlizgari igin 12g CO»e/kWh ve giines PV igin 48g
CO(2e’kWh) ve fosil yakit enerjilerinden 6nemli élglide
daha dusuktur (gaz igin 490g CO,e/kWh ve 820g
CO(g)e/kWh

komdir igin). %

Hidroelektrik enerjiden kaynaklanan emisyonlar ingaat
sirasinda baglar ve bir rezervuarin Smrii boyunca metan ve
karbondioksit salinimi yoluyla devam eder.?* Bunlar
rezervuarin tasarimina ve konumuna gore énemli élgtide
degisir.* Omegin, genis yiizey alani-hacim oranina ve diisiik
kurulu kapasiteye sahip si1§ rezervuarlar, tipik olarak daha
kiguk ylzey alani-hacim oranina ve yuksek kurulu
kapasiteye sahip derin rezervuarlardan daha fazla
CO,e/kWh yayar. Tropikal bolgeler de 6nemli dlglide daha
yilksek emisyon seviyeleri yaymaktadir. Ornegin,
Brezilya'nin

Amazon'daki Balbina hidroelektrik rezervuari tahminen g
milyon ton karbondioksit saliyor

esdegeri (tCOe) olup, bu deder Sao Paulo sehrinde fosil
yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan CO,emisyonlarinin
neredeyse yarisidir.?® Bir rezervuardan kaynaklanan
emisyonlar tipik olarak émrii boyunca kademeli olarak
azalir.

Bu nedenle, bir hidroelektrik sisteminin yasam déngust
emisyonlarini tahmin ederken, urettigi elektrigin karbon
yogunlugunu anlamak igin baglami géz dnunde
bulundurmaliyiz.

%|HA ve UNESCO, rezervuarlarin potansiyel sera gazi
emisyonlarini degerlendirmek i¢in standartlastiriimis bir
metodoloji olan G-res aracini gelistirmistir.” Bu arag, bu
tahminlere daha fazla gliven vermeli ve proje
savunucularinin farkli tretim segeneklerinden kaynaklanan
emisyonlari daha iyi kargilastirmasina olanak taniyarak
sebeke genelinde ortalama 50 g COy/kWh'ye dogru bir
yoriinge saglamalidir.

24  Gegcis surecinde
hidroelektrik: enerji
depolama ve sebeke istikrari
1cin

Yenilenebilir ve diistk karbonlu bir enerji kaynagi olma
potansiyelinin 6tesinde hidroelektrik, diistik karbonlu
elektrik sebekelerine gecisi mimkin kilmak igin kritik
sebeke hizmetleri saglayabilir.

Elektrik sebekeleri karmasik sistemlerdir. Talebi
dengelemek, elektrigi verimli bir sekilde tagimak ve
hanelere guvenilir bir sekilde dogru voltajda glc
saglamak igin voltaj ve frekanslarinin dikkatli bir sekilde
yonetilmesi gerekir. Bir sebekedeki aralikh yenilenebilir
enerji seviyelerini artirmak igin, sistemlerinin daha fazla
depolama kapasitesine*®ve esnek liretim ve sebeke
stabilizasyonu gibi yan hizmetlere ihtiyaci vardir (bkz.
Kutu 1. Dolayisiyla, bunu sunabilen enerji Gretim
teknolojileri, diisiik karbonlu bir gelecege geciste cok
6nemlidir.

Ornegin, Irlanda'nin EirGrid ve Kuzey Irlanda Sistem
Operatori (SONI) entegre hizmetlerini belirlemek ve
degerlemek igin ortak bir streg yaratmustar.

gecisi desteklemek icin gereken sebeke. 2011'de kurulan
'Guvenli strdurllebilir elektrik sistemi (DS3)' programi,
elektrik sisteminin asagidaki kosullarda isletiimesinin
zorluklarini karsilamak icin sebekeyi gelistirmeyi
amaglamaktadir

Bu siirecin bir pargasi olarak, EirGrid ve SONI 14 sistem
hizmeti ve black start gibi diger bazi yan hizmetler ve sistem
Ucretlerini belirlemistir (bkz. Kutu 1'. Hidroelektrik,
belirlenen 14 sistem hizmetinden 13'lni saglayabilir.

Artan veya azalan talebe yanit verebildigi igin
hidroelektrik, dagitilabilir enerji sunabilir ve verimliligi
kaybetmeden pik gii¢ saglayabilir (bkz. Kutu 1).
Hidroelektrik sistemleri saf akarsu yapilarindan rezervuar
depolamasi kullanan yapilara kadar gesitlilik
gOstermektedir. Akarsu projeleri, suyu depolamak icin bir
thrbinin arkasinda hi¢ rezervuar kullanmaz veya kiguk
rezervuarlar kullanir, bu nedenle

sinirl enerji depolama kapasitesine sahiptir. Bu nedenle
bazilari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye
entegrasyonu icin son derece faydali olabilecek giinlik
depolama sunabilir veya sunma potansiyeline sahiptir.
Ancak daha genig hizmetler sunma konusunda daha az
esnektirler

daha bliylk rezervuar depolamali hidroelektrik sistemlere
kiyasla sebeke uzerinde daha az etkiye sahiptir. Ancak nehir
tipi yapilar diger toplu enerji depolama bigimleriyle entegre
edilirse bu durum degisebilir.*® Sunduklari hizmetleri
genigletmek igin hidroelektrik sistemlerini gliglendirmek
muimkinddr - érnegin,
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Hidroelektrik icin inga edilmemis barajlara gii¢ jeneratorleri
ekleyerek veya daha fazla depolama potansiyeli saglamak
icin ek rezervuarlar olusturarak.

Rezervuar depolamal hidroelektrik santralleri, herhangi

bir zamanda ener;ji Uretmek igin kullanilabilecek suyu

depolar. Bu

elektrik Uretimini artirmak icin yogun talep sirasinda akisi
hizla artirmak ve enerji talebinin daha dlstik oldugu daha
sessiz zamanlarda azaltmak veya durdurmak

mUmkandur.

Bu, baz yiik giicii icin daha uygun olan kémr, jeotermal
veya nukleer gibi enerji kaynaklarina gére bir avantajdir. Bu
diger kaynaklarin c¢iktilarini degistirmeleri birkag saat
surer ve daha yiiksek veya daha dusuk Gretim
seviyelerinde verimliliklerini kaybederler, sik sik yapilan
degisiklikler ise ekipmanin émrini kisaltir.®' Hidroelektrik,
Ote yandan, tam giice bir dakikadan daha kisa bir siirede
ulasabilir.*?Bu neredeyse anlik sevk edilebilirlik, hidroelektrigin
enerji arz ve talebindeki ani degisikliklere yanit verebilecegi
ve glines ve ruzgar gibi kesintili yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin entegrasyonunu destekleyebilecedi anlamina
gelir.®

Pompaj depolamali hidroelektrik sistemler, tersinir bir
tirbin bulunan farkl yiksekliklerde iki rezervuara sahiptir.
Kesintili kaynaklar fazla elektrik trettiginde, suyu
depolama igin daha ylksek rezervuara pompalar ve
talebin en oldugu zamanlarda elektrik Uretmek igin alt
rezervuara geri birakir.* Trbin jeneratorleri hem hizli yanit
verebildigi hem de gli¢ Uretmeden donebildigi igin,
hidroelektrik sebeke frekansini dengeleyebilir ve hava
durumuna ve giniin saatine gére dalgalanan gunes ve
rlizgar Uretiminin tepe ve gukurlarini yumusatabilir. Bu
durum, giines ve riizgar Uretiminin orani arttikga daha da
6nemli hale gelmektedir.

sebekedeki kesintili enerjilerin orani artmaktadir. Ve
operatorlerin tirbinleri galistirmak igin fiziksel olarak bir
savak agmasi gerektiginden, hidroelektrik, kar-

hizmetleri baslatarak diger enerji kaynaklarinin bir kesintiden
sonra yeniden baslatiimasini saglar.

2.5 Artan hirsi

Gordugumiiz gibi hidroelektrik esnek, yenilenebilir bir eneriji
kaynagidir. Dogru tasarimla, sebekede daha yliksek
seviyelerde aralikli yenilenebilir enerji kaynaklarini
destekleyen toplu enerji depolama ve yardimci sebeke
hizmetleri saglayabilir. iklim eyleminin aciliyeti gbz éniine
alindiginda, hidroelektrik sistemlerin ingasi ve uygun
cevresel ve sosyal koruma 6nlemlerinin saglanmasi igin
gereken zaman

yakin vadede temsil ettikleri firsatlari sinirlandirmigtir. Bununla
birlikte, hidroelekirik teknolojisinin ¢ok yonliligu, distk
karbonlu bir gelecege gegcis icin 2050 yollarinda ihtiyag
duyacagimiz doéniisiim icin kritik 5Sneme sahiptir.

Pompaj depolamali hidroelektrik en olgun depolama
teknolojisidir. Kurulu kiresel enerji depolama
kapasitesinin %94'linden fazlasini saglar ve depolanan
enerjinin %99'undan fazlasini barindirir.?' Gift rezervuar
icin uygun sahalarin bulunmasi daha blyik projelerin
gecirilmesini sinirlayabilse de, mevcut hidroelektrik
sistemlerine bir rezervuar eklemek muhtemelen yiiksek
maliyet etkin olacaktir. Hizmetlerde esneklik g6z 6niline
alindiginda

Hidroelektrik net sifir emisyona gegisi desteklediginden,
bunlarin daha da gelistirimesi her tirli entegre temiz enerji
sisteminin bir pargasi olmalidir.

Binalarin isitilmasi icin termal enerji de sagdlayabilen yeralt
kapali pompaj depolamali sistemlerin gelistiriimesi ve
hidroelektrigi istikrarli mini enerji icin diger yenilenebilir
enerji kaynaklariyla entegre eden sistemler de dahil olmak
Uzere hidroelektrik alaninda heyecan verici yenilikler devam
etmektedir.

sebekeler. Bu entegre sistemler, tretimin yani sira talebi de
yénetmek, sebeke verimliligini ve gtvenilirligini artirmak
icin otomasyon teknolojisi, blylk veri analitidi, yapay zeka
ve nesnelerin endistriyel internetini bir araya getirerek
dijitallestirilebilir,* 6zellikle

Sebeke sistemleri giderek daha ¢ok yonlu ve karmasik hale
gelmektedir. Sebekenin otomatiklestirilmesi yliksek
dlizeyde yatinm gerektirebilirken, bircok sebeke sistemi igin
o6nemli bir yenilik alanina isaret etmektedir. Ayrica, yeniliklerin
sebekenin hizli déniisimiini destekleme potansiyeli goz
oniine alindiginda, kavram kaniti ve is modeli testi igin yeni
yaklagimlarin test edilmesine yatinm yapmak igin kritik bir
ihtiyac vardir.

sebeke sistemleri

Gelismekte olan Ulkelerdeki hidroelektrik enerjinin cogu
yalnizca baz yuk gicii icin isletiimektedir. Gegis
oOzelliklerinin sebeke planlamasi ve yonetimine entegre
edilmesi, uzun vadede direngli bir diistik karbonlu sebeke
(bkz. Kutu 1) olusturmak igin dnemli bir firsattir ve iklim
finansmani bu konuda kritik bir rol oynayabilir. Mevcut
hidroelektrik altyapisinin guglendirilmesi ve iyilestiriimesi
nispeten ucuz ve hizli olabilir. Bu firsatlar, ulusal
hikiimetlerin SDG7'yi (herkes igin uygun fiyatli, glvenilir,
surdurulebilir ve modern enerji) sunarken iklim hedeflerini
artirmalarini saglar. Paris Anlagsmasi'nin hayata gegiriimesi
icin kritik Gneme sahiptirler.
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3.1 iklim finansmani nedir?

iklim finansman, "iklim degisikligini ele alacak hem azaltim
hem de uyum eylemlerini desteklemeyi amaglayan - kamu,
Ozel ve alternatif finansman kaynaklarindan saglanan -
yerel, ulusal veya ulus 6tesi finansmani ifade eder."(*® Iklim
finansmani, azaltima yatirim yapildiginda emisyonlari
azaltmay! amaglar; uyuma yatirim yapildiginda ise
toplumlarin iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamasini
destekler.

3.2 1Iklim fonlar

Birlegmig Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlegmesi
(UNFCCC) kapsaminda, Kyoto Protokolli ve Paris
Anlasmasi, tarihsel olarak daha fazla sera gazi salan zengin
Ulkelerden, daha az salan ancak iklim degisikliginin etkilerine
karsi daha savunmasiz olan yoksul tlkelere mali yardim
saglayacak mekanizmalar ortaya koymaktadir.

Kiiresel Cevre Fonu (GEF), BMIDCS'nin 1994 yilinda
yirirlige girmesinden bu yana Ozel iklim Degisikligi Fonu
ve En Az Gelismig Ulkeler nu yoneten bir finansal
mekanizma olarak hizmet vermektedir. Uyum Fonu 2001
yilinda Kyoto Protokolii kapsaminda, Yesil iklim Fonu (GCF)
ise 2010 yilinda kurulmustur. Bu mali mekanizmalar,
onceliklerine ve finansman i¢in uygunluk kriterlerine karar
veren BMIDCS Taraflar Konferansi'na karsi sorumludur.

2008 yilinda Diinya Bankasi Grubu iklim Yatirim Fonlarini
(CIFs) kurmustur. GCF kurulurken gegici bir 6nlem olarak
tasarlanan CIF'ler, asagidaki zorluklar g6z 6niinde
bulundurarak islev gérmeye devam etmistir

¥Temiz Teknoloji Fonu (CTF, Orman Yatirim Programi, iklim
Direnci Pilot Programi ve Diisiik Gelirli Ulkelerde Yenilenebilir
Enerjinin Yayginlastirimasi Programindan (SREP) olusan
CIF'lerin timQ, uygulayici kuruluslar olarak ¢ok tarafli kalkinma
bankalari araciligiyla calismaktadir.

Bu iklim fonlari farkli amaglar igin kurulmus olsalar da
benzer kriterlere sahiptirler

yatinm. Bunlar genel olarak eklenebilirlik (bkz. Kutu 1) ve
donusiim gerekliliklerinin karsilanmasini igerir

veya sistemlerde paradigma degisimi (bkz. Bolim 4.1);
iklim etkilerine uyum; ve karbon emisyonlarinin olagan
seviyelerin altina disurilmesi.

3.3 Cok tarafli iklim
fonlar1 tarafindan neler
finanse edildi?

2003-2018 yillari arasinda hidroelektrik projelerine aktarilan
iklim finansmani 693 milyon ABD dolaridir (bkz. Sekil 1).%®
Ancak bu rakamlar, yalnizca 2016 yilinda yenilenebilir
enerjiye (%90'l riizgar ve glines) aktarilan yaklasik 300
milyar ABD dolari tutarindaki kamu (238 milyar ABD dolart)
ve Ozel (57 milyar ABD dolari) iklim finansmaninin yaninda
cok soniik kalmaktadir.®®

Sekil 1. Cok tarafli kamu sektorii iklim fonlari tarafindan hidroelektrik projelerinin finansmaninda kullanilan araglar

Diger borglanma araglari,
177 milyon ABD Dolari

Kaynak: CFU verileri ®

Hibeler, 182 milyon ABD Dolari

Krediler (imtiyazli krediler dahil), 334
milyon ABD Dolari
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Sekil 2. Hidroelektrik projelerini finanse eden ¢ok tarafli iklim fonlari
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Kaynak: CFU verileri

CFU veri tabanindaki 23 kamu sektori iklim fonundan 11 selleri ve kurakliklari iyilegstirerek uyumu

azaltim odakli, altisi uyum odakli ve altisi da kesisen destekleyebilirler.* Ancak genellikle azaltima odaklanirlar.
fonlardir. Hidroelektrik projeleri, proje hedeflerine bagli Hidroelektrik projelerini destekleyen dort iklim fonundan ikisi
olarak hem azaltim hem de adaptasyon faydalari - CTF ve SREP - azaltim yetkisine sahiptir. Diger ikisi - GEF ve

sunabilir. Enerji sistemlerinin karbon yogunlugunu azaltmaya GCF - hem uyumu hem de azaltimi desteklemektedir.
yardimcl olarak ve
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Iklim finansmanina
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2003 ile 2018 sonu arasinda sadece 36 hidroelektrik
projesi ¢ok tarafli iklim fonlarindan destek almistir (bkz.
Tablo 1). Iklim fonlarinin finansman igin reddettigi

hidroelektrik projeleri incelendiginde, fonlama kriterleri ve

hidroelektrik risklerine iligkin algilarla ilgili bes endigse
alani ortaya gikmaktadir:

Eklenebilirlik ve doniigiim potansiyelinin kanitianmasi

Sirddrulebilirlik

Siyasi risk ve dUzenleyici rejimler

Enerji piyasalari icin deger ve

iklim fonu yetkilerinin yorumlanmasi.

4] Katmanlilik,
dontlisim ve
paradigma
degisimleri

iklim fonlari birgok hidroelektrik proje teklifini eklenebilirlik
kaniti olmadigi i¢in reddetmistir

ve doniistiriicii degisim. Burada eklenebilirlik, iklim
finansmani olmadan gergeklesmesi beklenenin 6tesinde
iklim faydalarinin kanitlanmasini ifade eder.” Paradigma
degisimi, mevcut sistemlerden koklu bir degisim
getirmeyi ifade eder. iklim fonlar agagidakileri
destekleyerek bir paradigma degisimi gerceklestirebilir
Fosil yakit bagimhligindan disik karbonlu bir enerji
sebekesine gegcisi sadlayan teknolojilerin uygulanabilirligini
veya finansmanda yeniligi gdsteren projeler. Hidroelektrik, gok
disuk emisyonlarla elektrik Gretmek icin buylk bir
potansiyele sahiptir (bkz. Tablo 2) ve

Tablo 1. Hidroelektrik projelerinin baglica kamu sektOru gok tarafli iklim fonlari tarafindan finanse edilmesi

FON NELER FINANSE EDILDI FON YETKISI ILE UYUM
CTF Proje sayisi: 4 Ortalama fon buyukligu 101 milyon ABD dolari olan CTF,
Toplam finansman: 404 milyon ABD Dolari ~ PUyik 6lcekli hidroelektrik projeleri igin kredi saglamistir. Bu,
. PR . fonun "uzun vadeli sera gazi emisyonu tasarrufu igin 6nemli
41 _

I\K/I?lsasne. blyiihdrosieKiSACIES 38 potansiyele sahip disik karbonlu teknolojilerin gdsterimi,
dagitimi ve transferi icin 6lgeklendiriimis finansmani tesvik
etme"*?goreviyle uyumludur.

GCF Proje sayisi: 2 GCF'nin gorevi, gelismekte olan ulkelerin sera gazi

Toplam finansman: 136 milyon ABD$ emisyonlarini sinirlandirmalarina veya azaltmalarina ve

Kapasite: bilyiik hidroelekirik 15-48 MW |k||m deglgtlkllglpe uyum y.arldlmc.l olmgktlr. Finanse %ttlgl .|k|
proje, diisiik emisyonlu ve iklime direngli kalkinmaya dogru bir
paradigma degisimini tesvik etme hedefleriyle uyumludur.
Projelerden biri gli¢ sistemi gegisini kolaylastirmayi
amaglamaktadir;
digeri ise gevresel ve sosyal surdurtlebilirlik igin iklime direngli
kalkinmaya odaklanmaktadir.

SREP Proje sayisi: 4 Bu dort proje, SREP'in dustk gelirli Gilkelerin enerji sektorlerinde

Toplam finansman: 80 milyon ABD Dolari disiik karbonlu kalkinma yollarinin ekonomik, sosyal ve

e : . cevresel uygulanabilirligini gosteren projeleri destekleme
g%paf't?'bkl:%f:( hldrgelektr|k Bl gorevi kapsaminda finanse edilmistir. Dort proje de mini veya
gerier beliruimemis mikro sebekeler aracihgiyla elektrik erisiminin artirilmasiyla
ilgilidir.
GEF Proje sayisi: 26 Toplam Bunlar, GEF'in iklim degisikligini ele alan bir tedbirin, her

finansman: 73 milyon ABD
Dolari

Kapasite: kiigik hidroelektrik 0,025-14,2 MW

(¢cogunlukla <10 MW)

zamanki gibi bir temel cizgiye gore artan maliyetlerini
karsilama yetkisi dogrultusunda, kiiglik 6lgekli pazarlama,
tanitim (kiigiik pilot insaatlar yoluyla) ve kapasite gelistirme
projeleri olma egilimindedir.

Kaynak: CFU veritabani B3
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Diger yenilenebilir eneriji kaynaklarinin sebekeye ortak fayda
olarak dahil edilmesi. Bu nedenle, gegis slirecinde
oynayacag! bir rol vardir.

Hidroelektrik yeni bir teknoloji degildir, bu nedenle iklim fonlari
normalde bunun oyun degistirici veya doniligiimsel
faydalar oldugunu disiinmez. Herhangi bir projeye iklim
finansmani saglamak igin, her zamanki gibi is
yoriingesinde gerekgelendirilmis gugli bir argiiman gerekir.
Eklenebilirlik ve paradigma degisimleri gostermesi
veya bir enerji sistemini nasil doniistiirdiigii. Proje
teklifleri, iklim fonu tarafindan dahili olarak
degerlendiriimesinin yani sira, uluslararasi toplum tarafindan
da yakindan incelenmektedir. Hidroelektrik enerji
gelistiricilerinin etkilenen topluluklarla olan iligkilerinin zayif
gegmisi ve

Cevresel etkilerin azaltiimasi, hikiimet disi kuruluslarin
(STK'lar) donusimsel etkilerine yonelik her tirlii argimana
karsi gikmalarina neden olmustur.*

Bu durum, Uluslararasi Finans Kurumu tarafindan 2016
yilinda GCF'ye sunulan Nepal 216MW Yukari Trishuli-1
proje teklifi ile drneklendirilmistir (ancak bu teklif higbir
zaman kurula ulasmamistir).* Aralarinda Friends of the
Earth, Heinrich-Boll-Stiftung Vakfi ve Uluslararasi Cevre
Hukuku Merkezi'nin de bulundugu bir dizi STK, GCF
kuruluna ortak bir mektup yazarak bu projeye ve fonun ilk
asamalarinda degerlendirmekte oldugu diger iki
hidroelektrik projesine karsi gikmistir. Mektupta, Yukar
Trishuli-1 projesinin "bir hidroelektrik

donisiimsel etkisi yoktur" ve bu nedenle iklim finansmani fonu
almamalidir.®® Ancak bu iddia

Nepal'in hidroelektrik enerjisinin, gelecekteki herhangi bir
Asya bolgesel sebekesinin bir pargasi olarak enerji
depolama ve yardimci sebeke hizmetleri sunmada
oynayabilecegi rol,* komsu sebekelerin yenilenebilir
enerjilerle calisacak sekilde donlstiriiimesine yardimci
olmak gibi daha genis hususlar dikkate almamistir.
Nepal'in Hindistan,*” Banglades ve Gin ile enerji ticareti
kapasitesini genisletme planlari var. Ancak bu planlar risk
yonetimi ve sebeke hizmetleri ile ilgili sorunlarla karsi
karsiyadir.

Uyumlastirma,“®iklim finansmaninin ¢éziimiinde makul bir rol
oynayabilecegi bir konudur.

4.2 Degisen iklimin enerji
sistemi uizerindeki etkisi

Artan iklim etkileri baglaminda hidroelektrik enerjinin
uygulanabilirligi de iklim fonlari icin endise yaratmaktadir.
Bazi hidroelektrik projelerini, degisen yagis modelleri ve nehir
akisindaki degisim nedeniyle enerji ¢iktilarinin glivenilmez
olabilecegi gerekgesiyle reddetmislerdir. Kuraklik riski ve daha
fazla tortu yiiku ile daha yogun yagislarin her ikisi de iklim
degisikligi ile daha da koétllesmektedir, da sebekedeki
hidroelektrik oraninin artmasiyla enerji givenliginin
baltalanabilecegi anlamina gelmektedir.

Hidroelektrik, diinya ¢apinda fosil yakit olmayan elektrigin
en yaygin seklidir ve bazi Ulkelerde elektrigin neredeyse
%100'olusturmaktadir (bkz. Sekil 3 ve Tablo 2). Bolgesel
olarak, orta ve dogu Afrika ile Gliiney Amerika
hidroelektrige ylksek bagimlilik gdstermektedir.

Sekil 3. Hidroelektrik enerji Hidroelektrik eneriji kullanilarak Uretilen ve sebekeye verilen elektrik (2015)

f-i;‘ :*3 *
;9
N

= hd

Elektrik enerjisi Gretiminin
ylizdesi:

<20%

21%-40%
W 41%-60%
M 61%-80%
M 81%-100%

Mevcut degil

Kaynak: Diinya Bankas! (2015)*
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Tablo 2. Sebekelerinde yiiksek oranda hidroelektrik bulunan bazi tlkelerin vurgulanmasi

ULKE TOPLAM ELEKTRIK URETIMINDE SEBEKE
HIDROENERJININ ORANI (%) KARBON
YOGUNLUG
U
(G CO,E/KWH)

Demokratik Kongo Cumhuriyeti >99 4.2
Mozambik >86 04
Nepal >99 3.0
Tanzanya 33.5 266.8
Tacikistan >98 23.2
Zambiya >96 3.2
Zimbabve 51.4 600.4

Kaynak: Diinya Bankasl (20159 ve Ecometrica (2011

Etiyopya'nin Aralik 2017'deki enerji Uretim kapasitesi 1,937
MW idi; bunun 1,858 MW!'I hidroelektrik santrallerinden ve
"glc kaynagini hem su akiglarindaki dogal degisikliklere
hem de iklim degisikliginin etkilerine kargl savunmasiz
birakiyordu."®' Hidroelektrik santrallerinin Uretimini etkileyen
ve giderek artan aralikli yagis modelleri, 6zellikle 2011'den
beri yapim agamasinda olan 6.450 MW'lik Blyuk Etiyopya
Rénesans Baraji - Afrika'nin en buyik hidroelektrik projesi -
Isiginda Etiyopya'nin enerji sistemi igin bly(iyen bir risktir.?
Bu, hikiimetin enerji karigimini hidroelektrikten
uzaklastirma hedefini iceren SREP Yatirim Planinda kabul
edilmektedir.

Bu riskler, STK'larin Nepalin Trishuli-1 projesine karsi
¢clkmalarinda bir baska etken olmustur. 2016 mali yilinda
Nepal'in elektrik tretim kapasitesinin %94'U hidroelektrikten
elde edilmistir.>*

STK'lar mektuplarinda, projenin doniisiimsel etkiden
yoksun oldugunu ve "ciddi iklim ve afet riskleriyle kargi
karsiya oldugunu (ve'Nepal'in iklim agisindan hassas
hidroelektrik kaynaklara asiri bagimhhgini

derinlestirecegini" savundu.

iklim degisikligine bagh hidrolojik risklerin, sebekede
yuksek oranda hidroelektrik bulunan eneriji sistemlerinin
guvenilirligini azaltmasi muhtemeldir. Gergekten de, giderek
siddetlenen El Nifio déngulerinden etkilenen Malavi,
Tanzanya, Zambiya ve Zimbabve gibi hidroelektrige bagiml
Ulkelerde yasanan kuraklik, dnemli éiglide yiik atmaya yol
acmistir (bkz. Kutu 1>%% Malavi'de 2017'nin son geyreginde
yasanan kuraklik sirasinda, Shire nehrindeki diistk su
seviyeleri elektrik Uretiminin neredeyse yari yariya
dismesine - 300'den 160 MW'a - neden olmustur.

Ulke capinda birkag hafta siliren elektrik kesintilerine neden
oldu.*®

Kuraklik ve birbirini izleyen kurak yillar, uzun vadede

diUsuk su hacimlerine ve elektrik Ureten turbinleri
calistirmak igin yetersiz akisa neden olabilir. Bu ttr
kosullarda, elektrik sirketleri tedariki kesmek zorunda
kalabilir

kesintili elektrik tGretimini stirdirebilmek igin azalan su
kaynaklarini rasyonel hale getirmek® Bu nedenle proje
gelistiricilerin kiresel iklim fonu yoneticilerine bu tur riskleri
enerji sistemi icinde nasil etkin bir sekilde
yonetebileceklerini géstermeleri gerekmektedir.
enterkonnekte sebekelerin sunabilecedi firsatlar géz 6niinde
bulundurularak vaka bazinda degerlendirilmelidir. Ayni
zamanda, iklim fonlarinin hidroelektrigin roliini de kabul
etmesi gerekmektedir

gaz ve kbmure alternatif olarak, daha aralikl yenilenebilir
enerji kaynaklarinin sebeke sistemini genel olarak
cesitlendirmesini saglamak. Projelerin reddedilme bigimine
bakildiginda, iklim fonu kurullarinin hidroelektrik enerjinin
sebekedeki diger yenilenebilir teknolojileri - 6rnegin rizgar
veya gunes enerjisinden daha ucuz elektrik saglayarak -
'disarida birakabilecegdinden' ve dolayisiyla diger
yenilenebilir enerjilere yonelimi caydirabileceginden endise
duyduklari gérilmektedir. GCF, Tina Nehri Solomon Adalari
hidroelektrik projesini dederlendirirken bu endiseyi dile
getirdi; bu durumda, projenin diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelisimini 6nemli élglide yerinden
etmeyecegdi sonucuna vardi.” Farkl yenilenebilir enerii
kaynaklarini ayri ayri degerlendirmek yerine, iklim fonlari
asagidakilere bakmaldir

Sebekedeki aralikli yenilenebilir eneriji kaynaklarinin
daha buyuk bir oranini destekleyen hizmetler sunmak
Uzere tasarlanmig hidroelektrik projelerinin etkinlestiriimesini
iceren bir yaklasimla genel olarak dusuk emisyonlu sebeke
sistemlerini tesvik etmek.
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4.3 Siyasi riskler ve
diizenleyici rejimler

Hidroelektrik genellikle riskli bir yatinm olarak gorilmekte
ve bu da iklim fonlarinin bu tir yatinmilara olan
glvenini azaltabilmektedir. Degisen dizenleyici
ortamlarin siyasi riski, hidroelektrik enerji igin

finansman gekmek isteyen gelismekte olan ulkeler icin
zorluklar teskil etmektedir.

herhangi bir altyapi. Siyasi istikrarsizlik hidroelektrik
projelerinin insasini sekteye ugratabilir ve iyi sosyal ve
cevresel referanslara sahip hidroelektrik gelistiricileri ve
yatirimcilari cezbeden elverigli bir ortamin olusmasini
etkileyebilir.

Proje gelistiricileri, siyasi istikrarsizligin bir sonucu olarak iklim
finansmani Gizerinde anlagsmaya varilan projeleri veya
projelerin bilesenlerini iptal etmislerdir. Ormegin, 2014
yilinda GEF tarafindan desteklenmesi beklenen Venezuela
And Daglari'ndaki kirsal topluluklar igin bir mini-hidroelektrik
santralinin gelistiricisi, siyasi istikrarsizligin gecikmelere yol
agmasi lizerine projeyi iptal etmistir.®® Fas'ta, uzun idari
gecikmeler

- siyasi istikrarsizigin da neden oldugu - hidroelektrik insaati
bileseninin kaldiriimasina yol agmistir.

CTF tarafindan desteklenen ONE Ruzgar Enerijisi Plani
projesi. ingaat igin éngériilebilir bir baslangig tarihi
olmadigindan, hidroelektrik bilesenine tahsis edilen fon
rlizgar bilesenine yeniden tahsis edildi.(*”

Diger projeler baslamis ve bazi agilardan ilerleme
kaydetmistir - 6rnegin, yetkilileri ve yerel proje gelistiricileri
egitmek veya piyasa reformuna hazirlanmak - ancak sonugta
siyasi belirsizligin bir sonucu olarak herhangi bir hidroelektrik
insaati gergeklestirememistir. Bunlar arasinda her ikisi de
GEF tarafindan desteklenen Kirgizistan ve Haiti'deki kiicik
hidroelektrik gelistirme projeleri yer aimaktadir.®°

Kirgizistan projesi, "en Ust hikimet dizeyinde sik sik
yapilan degigiklikler" nedeniyle sorunlarla karsilasti ve bu
da "yapida sik sik degisikliklere yol acti

kiguk hidroelektrigin] gelistiriimesinden sorumlu devlet
kurumlarinin ve bu kurumlarin personelinin”. Bu durum
projede gecikmelere ve belirsizliklere neden olmustur.®'
2010 yilinda yasanan siyasi ¢alkantilarin ardindan, proje
finansmaninin %89'unu temsil eden 6zel sektor
yatinmcilari desteklerini cekmiglerdir.

Haiti projesi de hiikiimetin diizenleyici reform
konusunda ilerleme kaydetmemesi nedeniyle basarisiz
oldu. Proje, ingsaatin devam edebilmesi igin gerekli olan
yasa taslaklarini saglamistir. Ancak yetkililer stirece
dahil olmadi ve GEF sonunda projenin bu bilesenini
finansmaniyla birlikte iptal etti.®?

Bu projelerde karsilagilan engeller, istikrarsiz ve
degisken siyasi baglamlarda bile yatinmcilarin hizli
sonuglar gésterme baskisiyla ilgili olabilir. Ancak

Proje gelistiricilerin ve teknik destek saglayicilarin bu tir
baglamlarda gezinme ve siyasi iradeyi ortaya ¢ikarma
konusundaki sinirli yetenekleri de bir sorundur.® iklim
eyleminin aciliyeti gdz 6niine alindiginda, iklim fonlari hizli
getirilere deger verme egilimindedir ve bu da istemeden de
olsa daha uzun vadeli projelerin eksikligine yol acabilir.
Daha dénusumsel sonuclar icin gerekli olan temel
politikalari ve altyapiy1 saglayacak uzun vadeli yatirimlar.
Bununla birlikte, gelismekte olan ulkelerin karsilastig
zorluklar g6z 6nune alindiginda, bu durum ayni zamanda
bu Ulkelerdeki yatirimlarin riskini azaltmak igin iklim
finansmani saglamaya yonelik guigli bir durumu temsil
etmektedir.

44  Enerji i¢in deger piyasalar

Yuksek 6n maliyetlere ragmen, hidroelektrik uzun bir
kullanim 6mrii boyunca diisiik maliyetli elektrik saglar.®
Kuresel

Hidroelektrik projelerinden elde edilen elektrigin agirlikli
ortalama maliyeti 2017 yilinda 0,05 ABD$/kWh olmustur;
bu da hidroelektrigi cok distik maliyetli bir enerji kaynagi
haline getirmektedir®

Komsu Ulkelere ihracat, bolgesel sebekenin genel emisyon
yogunlugunu azaltma ve komsu Ulkelerin sebekelerindeki
aralikli yenilenebilir enerji oranini artirabilmeleri i¢in ek
hizmetler . Omegin Nepal'in Yukari Karnali projesi, Hindistan
Uzerinden Banglades'e ihracat yapan ilk proje olacak.

Ancak hidroelektrigin sebeke sistemi icin degeri, nasil
kullanildigina baglidir. Oldukga esnek olabilir, ancak eneriji
piyasasinin yapisi esnekliginin nasil belirleyecektir. Bolim
2'de tartistigimiz gibi, hidroelektrik ucuz ve istikrarl elektrik
Urettigi icin baz yiik glicii ig¢in kullanilabilir. Ayrica ylksek
sevk edilebilirligi sayesinde pik yuk gug¢ ihtiyaclarini da
kargilayabilir. Bélim 2.4'te 6zetledigimiz gibi, bazi piyasalar
hidroelektrigin saglayabilecegdi sebeke yan hizmetlerine de
deger vermektedir.

Frekans tepkisi ve kapasite tepkisi gibi sebekeye verilen
hizmetler icin yapilan ddemeler gelismis piyasalarda daha
yaygindir. Tek bir alicinin oldugu tekel piyasalarinda
hidroelektrik enerji gelistiricileri igin zor olabilir
Hidroelektrigin sebekeye tam degerini yansitan édemeleri
mizakere etmek. Serbestlestirilmis piyasalarda, operattrler
arasi dengeleme anlagmalari gibi ek gelirler yaratma
firsatlari da .

Yerel baglam - yerel cografya, farkh 6zelliklere sahip
enerji kaynaklarindan Uretim potansiyeli, ulusal ve
bélgesel dncelikler ve benzeri - eneriji piyasalarinin yapisini
etkiler. Bu nedenle

iklim fonlarinda bugiine kadar yapilan tartismalarda
sebekelerin ulusal veya ulus-alti oldugu varsayillmistir. Bu
nedenle, diger sebekelerle gli¢c paylagsmak igin ara
baglantilari olmayan kapali sebekeler olarak gortyorlar.
Ancak bdlgesel sebekelerin ve ulusal enerji havuzlari
arasindaki ikili anlagsmalarin bircok érnegi vardir.
Enterkonnekte sebekeler, enerji depolama ve sebeke
istikrari ile ilgili benzer temel sorunlara sahiptir, ancak ek
siyasi karmasikliga sahip olabilirler.
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Omegin Norveg, riizgardan kaynaklanan sebeke istikrarini
desteklemek igin Danimarka, Almanya ve ingiltere ile ara
baglantilar gelistiriyor, ancak bu hizmetleri saglamak, yerel
elektrik tarifesinin artmasi anlamina geliyor.

Norveg'in blylk hidroelektrik kapasitesi, bu stabilizasyon
hizmetlerini sadlayarak Danimarka'nin sebekesindeki
ylksek riizgar enerjisi seviyelerini kolaylastirmigtir.?'
Cografi olarak izole bir sebekeye sahip olan ve yerli petrol ve
gazi bulunmayan Japonya, nikleer enerji ve kdmur enerjisi
gelistirmistir.

sistemi ve puant yik i¢cin pompaj depolamali hidroelektrik
enerji kullanimi. 2011 tsunamisinden sonra, nikleer
guvenlik konusundaki kamuoyu endisesi, hidroelektrik
enerijilerinin destekleyebilecedi glines ve riizgara olan
ilgiyi artirdi.%

Ulusal éncelikleri karsilamak igin olusturulan ekonomik
tesvikler enerji piyasalarinin yapisini bozabilir. Besleme-
Rizgar ve glnes enerijisi tarifeleri, yatirmcilarin bu
kaynaklardan kapasite gelistirmeye yonelik glivenini
artirmak igin birgok pazarda uygulamaya konmustur. Ancak
orani dogru belirlemek ve diger yenilenebilir enerii
kaynaklarina yapilan yatinmlari baltalamamasini saglamak
zor olabilir. Ornegin Almanya'nin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Yasasi®, 2000 yilinda bir sebeke garantisi
saglayan bir tarife garantisi (FiT) programi ile baslamistir.
baglanti, tercihli sevkiyat ve teknoloji ve boyuta bagl olarak
20 yillik tarife orani

Projenin.

Bu tur uygunluk kisittamalari ters tesvikler yaratarak
istenmeyen sonuglara yol agabilir.® Ornegin, birden fazla
‘caligtirimasi zorunlu' s6zlesme ve maksimum hidroelektrik
plan blyukluglne iliskin bir Gst sinir, bazi durumlarda FiT
kriterlerini kargilamak icin Uretimlerini yapay olarak azaltan
projelerle sonuclanmigtir. Aimanya FiT politikasini dizenli
olarak g6zden gegcirmis ve politika etkilerine ve degisen
piyasa kosullarina yanit olarak degistirmistir.%® Bir politika
revizyonu

2014 yilinda FiT'leri agamali olarak kaldirmis ve gelecekte
yenilenebilir elektrigin ne dlgclde yayginlastiriimasi
gerektigini belirlemek lizere, tarifelerin agik artirma ile
belirlendigi dagitim koridorlari getirmistir.”® Yenilenebilir
enerjiler igin yapilan acgik artirmalar, piyasanin tarife oranini
belirlemesine ve teknolojilerin birbirleriyle rekabet etmesine
olanak taniyabilir. Ancak Almanya'nin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Yasasi, dagitim koridorlarinda uzun vadeli
ulusal iklim hedeflerini karsilamak i¢in gok diisiik hedefler
belirledigi icin elestiriimektedir,

" Ancak, hlikiimetler yenilenebilir enerji projelerini tegvik
etmek icin hangi yontemi kullanirsa kullansin, piyasalar
sebeke istikrari ve enerji depolama hizmetlerini
6dullendirmedigi surece hidroelektrigin tam degeri
taninmayacak ve piyasaya dahil edilmeyecektir.

Hidroelektrigin diger yenilenebilir enerji kaynaklarina
maliyet etkinlidi, ingaat igin sermaye maliyetinden ve geri
6demenin bir elektrik satin alma anlagsmasi (PPA) kapsaminda
yapilandiriima seklinden de etkilenir. Hidroelektrik

projelerinin 6n maliyetleri ylksektir, ingaat streleri nispeten

uzundur ve uUretime baslamalari yavastir

Gelir. Bu nedenle hidroelektrik enerji genellikle blylk dig
yatinmcilar tarafindan finanse edilmektedir. Ve genellikle
yuksek riskli projeler olarak nitelendirildikleri icin yliksek
sermaye maliyetlerine sahiptirler.

Solomon Adalari'nin Tina Nehri Hidroelektrik projesi, ulusal
hikidmetin projenin dort yil boyunca ingaatini ve 30 yil
boyunca igletmesini denetleyecek bir sirket kurmak icin
Ozel bir sirketle ortaklik kurdugu bir yap-sahip ol-islet-
devret (BOOT) diizenlemesi olusturdu. Bu siirenin
sonunda hidroelektrik enerjinin mulkiyeti Glke hikimetine
devredilmektedir. Bu tiir bir diizenleme altinda, tlke
hikimeti proje sirketinden Uretilen elektrigi satin almak igin
tarife kabul eder. Bu durumda, tim proje bilesenlerini
finanse etmek icin KOI tarifesi hiikiimetin kamu hizmeti
kurulusunun karsilayamayacagi kadar yuksek olacakti.
Bu nedenle, asagi cekmek igin hikkiimet, GCF ve digerleri,
YID anlasmasinin disinda, erisim yollari ve iletim hatlari
insa etmek gibi gelir getirmeyen bazi hayati bilesenleri
finanse etmistir.(” ingaat sonrasi hidroelektrik projelerinin
yeniden finanse edilmesi, hidroelektrik enerji sorununu
cozmeye yonelik bir bagka yaklasimdir.

Yuksek riskli ingaat agamasinin ylksek sermaye maliyetleri.

Bu nedenle, iklim fonlarinin enerji dizenleyicilerini ve
sebeke operatorlerini, sebekelerin tamamen yenilenebilir
enerji teknolojileriyle calisabilmesi igin enerji depolama ve yan
hizmetleri tam olarak degerlendirecek sebeke tesisi hizmet
fiyatlandirmasi ve enerji piyasalari gelistirmeleri igin
desteklemesi faydali olacaktir.

Bu, farkli piyasa kosullarinda neyin ise yaradigini

anlamak ve bu hizmetleri saglamak igin uygun maliyetli

bir tegvik saglamak icin daha fazla analiz ve deney
gerektirecektir. Bu hizmetler devreye girdiginde

aralikh yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan 6zel yatirimlar

depolama kabiliyetine sahip oldugu etkin bir sekilde riskten arindiriimistir.

- Kesintili kaynaklarin yarattigi enerjiyi kullanmak, kamu
kesesini gereksiz yere kullanilamayan para 6demekten
kurtaracaktir.

4.5 1klim fonlarmin
gorevlerini yorumlamadaki
tutarsizligi

Kuresel iklim fonlarina sunulan hidroelektrik projelerine
iliskin analizimiz, karar vericilerin eklenebilirlik kriterlerini
uygularken ve hidroelektrik enerjiye yonelik hidrolojik riski
degerlendirirken tutarsiz davrandiklarini géstermektedir.
Bir projenin argiimani nasil cerceveledigi

iklim fonlarina bagvurmasi énemli bir faktérdir. Dogrudan
iklim direncini giiglendirmeyi amacladigini iddia eden
projelerin, benzer sonugclar elde etmeyi amaglayan ancak
argiimanini iklim degisikliginin azaltiimasi ve uyum sdylemi
cergevesinde gergevelemeyen projelere gore fon alma
olasiligi daha yuksektir.
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Cergeveleme, mevcut barajlarin iklim direncini artirmak
icin finansman arayan projeler icin 6zellikle uygun
gorunmektedir. Basarili bir GCF basvurusu, Tacikistan'da
acil modernizasyon ve iklime dayanikllik gerektiren
Sovyet doneminden kalma buytik bir hidroelektrik tesisinin
rehabilitasyonuna yonelik bir hidroelektrik projesiydi.”
Baraj sistemlerinin dayanikliligini korumak ve artirmak
icin finansman basvurusunda bulunan diger birgok proje,
herhangi bir donisimsel degeri temsil etmedigi ve bu
nedenle diger yatirnm kaynaklarini mimkin kilmak igin
iklim finansmanina ihtiya¢c duymadidi gerekgesiyle
reddedildi.

Nepal, Bolim 4.1'de tartigilan Yukar Trishuli-1 projesi de
dahil olmak lizere, GCF ve CIF'lerden iklim finansmanina
erismekte zorlanmigtir. Hidroelektrik enerjinin kanitlanmig
bir teknoloji oldugu géz dniine alindiginda, Nepal'deki pek
cok proje eklenebilirlik konusunda basarili olamamistir.
Ayrica projelerin sosyal ve gevresel etkilerine iligkin
endiseler de vardi; hidroelektrige dayanmalari, enerji
sisteminin iklim etkilerine karsi direncini azaltiyordu. Her iki
taraf da hidroelektrik sistemlerinin enerji depolama ve sebeke
stabilizasyon hizmetleri i¢in Hindistan, Banglades veya Cin
ile bolgesel ticaret agisindan potansiyelini dikkate almamig
gorinlyordu.

iklim finansmani, bu iki projenin de sosyal ve gevresel
surdurdlebilirligini  artirmaya yardimci  olabilir; ayni
zamanda onlara doniisiim potansiyeli kazandirabilir.
Barajlarin bakim ve eskiyen yapilarin dayanikiihidini
glglendirmek icin finansman basvurusunda bulundugu
yerler,

iklim fonlari, gecis icin gereken enerji depolama ve yan
hizmetleri saglamak lzere glclendirme firsatlarina yatirm
yapabilir. Bagka finansman kaynaklari bulan Nepal'in
Yukari Trishuli-1 projesi™ Gliney Asya eneriji ticaretinin bir
parcasi olarak Nepal'in hidroelektriginde bu gecis
Ozelliklerini gelistirmeyi tesvik etmek igin iklim finansmanini
kullanabilirdi.

46 Bu engellerin
asilmasi

Ek 1 ve 2'de, iki projenin - Solomon Adalar'nin Tina Nehri
Hidroelekirik Gelistirme projesi ve Fas'in ONE Rizgar
Enerjisi Plani - GCF ve CTF yatirim kriterlerini kargilamak
icin kullanabilecegi argimanlari agikliyoruz.

Bu bélimde vurguladigimiz bes engel, iklim fonlarinin
hidroelektrigi gegis sirecindeki dederi agisindan
degerlendirirken kullandiklari kriterleri neden netlestirmeleri
gerektigini gdstermektedir

Dusiik karbonlu bir sebekeye gecis ve enerji ve su
sistemlerinde dayanikhlik igin.

Bunun hidroelektrik enerji gelistiricilerine, yatirimcilara ve
politika yapicilara agik bir sekilde iletiimesi, onlar tesvik
edecektir

Dogru kosullarda gegis igin dogru tirde hidroelektrik projeleri
gelistirmek. Bu kriterleri bir sonraki bélimde inceleyecegiz.
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Her zamanki gibi hidroelektrik (bkz. Kutu 1) iklim
fonlarinin déntigtim kriterlerini karsilamiyor

ve bu tir projelere iklim finansmani saglamak, fonlari
sosyal ve gevresel maliyetler konusunda itibar riskine
maruz birakmaktadir. Bununla birlikte, hidroelektrigin disuk
karbonlu enerji sistemlerine gegiste sunabilecedi deger goz
6nune alindiginda, hidroelektrigin iklim finansmanindan
dislanmasi kagirilmis bir firsattir.

iklim finansmani, gegis igin hidroelektrik tasariminin
iyilestiriimesinde ve yliksek oranda yenilenebilir enerji ile
uygun fiyath enerji glivenligi saglayan enerji piyasalarinin
gelisiminin desteklenmesinde kritik bir rol oynayabilir. Bu
bélimde, iklim fonlarinin bunu yapabilmesi icin bes firsati
tanimhiyor ve inceliyoruz:

* Projelerin gegis icin kritik olan 6zellikleri icermesini tesvik
etmek amaciyla hidroelektrik enerjiye yatinm yapmak icin
net kriterler saglanmasi

* Stratejik hidroelektrik gelisimi icin havza
degerlendirmelerinin desteklenmesi

* iklim hedeflerini karsilamak igin mevcut hidroelektrik
sistemlerinin performansinin artiriimasi

* Hidroelektrigin sunabilecegdi gegis donemi yan hizmetlerini
ddullendirmek igin piyasalarin yeniden yapilandiriimasi ve

* Gegcis dénemi hidroelektrik enerjisine yonelik 6zel
yatirmlar icin sermaye maliyetinin azaltiimasi.

5.1 Hidroelektrik enerjiye
yatirim yapmak i¢in net
kriterlerin saglanmasi

iklim finansmanini gekmek icin hidroelektrik projelerinin
olagan baz yiik giiciinden daha fazlasini sunmasi; eneriji

ve su sistemlerinin dénligiminin bir pargasi olmasi gerekir.

Hidroelektrik sistemler, enerji depolama ve sebeke
stabilizasyonu gibi gecis hizmetleri sunarak iklim direncini
tesvik eder ve bir paradigma degisikligi sergileyerek
sebekelerin kesintili yenilenebilir enerjiler icin kurulu
kapasitelerini 6nemli dlglide artirmalarini saglar. Bu, diigtik
karbonlu sebekelere gecis icin hayati 5nem tagsimaktadir.
iklim fonlar, hidroelektrige yatirim yapmak igin kriterler
belirleyerek hidroelektrik projelerini yenilenebilir enerji
sistemlerine doniigiimii destekleyen 6zellikler icermeye
tesvik edecek ve sebeke operatdrlerinin gegis hizmetlerini
6dillendirme yaklagiminda bir paradigma degisikligini
tesvik edecektir.

Hidroelektrik, ek bir katki saglamadan ya da her gibi bir
paradigma degisikligi sunmadan disuk karbonlu enerji
saglayabilir (Bélum 2.3). Ancak, bilinen zorluklar géz énline
alindiginda

iklim fonlari, projelerden yagsam déngusi emisyonlarini
disuk tutmalarini ve hidrolojik riskleri aktif olarak kontrol
etmelerini istemelidir. G-res gibi saglam bir yontemin
kullaniimasi yagam dénglst emisyonlari konusunda
glivence saglayacaktir; olasi iklim geleceklerine kargi
saglam analizler de hidrolojik risk konusunda guivence
saglar.? Bunun stratejik havza degerlendirmeleriyle
desteklenmesi (Bolim 5.2)projelerin asagidakileri
gOstermesine yardimci olacaktir

daha dusik emisyon ve daha fazla dayaniklilik igin bir

havza igindeki konumlarini ve tasarimlarini optimize
etmiglerdir.

hidrolojik riskleri; ekosistem ve sosyal maliyetleri de en aza
indirecektir. Projelerden, ekosistem hizmetleri igin fayda
paylasimi veya 6demeler yoluyla yerel topluluklari dahil
ettiklerine dair iklim fonlarina giivence vermelerini istemek,
topluluklarin havza yoénetimine dahil edilmesine, yogun
yagislarla rezervuara giren organik maddenin azaltiimasina,
yasam dongusi emisyonlarinin azaltiimasina ve depolama
kapasitesinin korunmasina yardimci olabilir.*?

Projelerin emisyonlar, hidrolojik risk ve sosyal ve gevresel
koruma konularinda net bir durum ortaya koymasini zorunlu
kilmak iki nedenden dolay! 6nemlidir. Birincisi, bu risklerin
ybnetilmesi hidroelektrigin disuk emisyonlu sebekelere
gecise daha fazla katkida bulunmasini saglar. ikincisi, bir
projenin bu konulardaki iyi performansi iklim finansmanini
hakli gikarmak igin yeterli olmasa da, iklim fonu
kararlarinin incelenmesi g6z 6niine alindiginda bu ¢itayi
asmasi gerekir.

iklim fonlar, belirli tasarim dzelliklerine sahip hidroelektrik
projelerinin diisiik karbonlu bir sebekeye gegisi
kolaylastirdiklarini gostermelerine yardimci olabilecegini
acikhga kavusturabilir. Bélim 2.4'te belirttigimiz gibi, ener;ji
depolama, ylk takibi ve frekans tepkisi hizmetleri gibi
sebeke hizmetleri icin esnekliklerini en Ust diizeye ¢ikararak,
projeler bir sebekenin aralikl yenilenebilir enerjinin payini
artirmasini saglayabilir. Bu 6zelliklerle tasarlanan gegis
hidroelektrik projeleri

emisyon yogunlugu agisindan her zamanki gibi is
yapmadiklarini agikga iddia edebilirler. Mevcut oldugu
durumlarda, stratejik havza ve enerji sistemi degerlendirmeleri
bu degerin analizini saglayabilir. iklim fonlari da bu gegis
hedefleriyle hidroelektrik tasarim ve teklif gelistirmeyi
finanse edebilir.

Bunu yapan projelerden biri, Fas'taki riizgar enetjisi
ciftliklerini genisletmeyi amaglayan Fas'in TEK Riizgar
Eneriisi Plani'dir (Ek 2). Projenin bir kismi

Sebeke istikrari ve depolama hizmetleri icin pompaj
depolamasi sunmak Uzere bir hidroelektrik santralinin
guclendiriimesi, sebekeye daha fazla riizgar giictiniin dahil
edilmesini saglar.® Bu hidroelektrik bileseni, riizgar
genislemesinin 6zel finansmanini etkili bir sekilde riskten
uzaklastirir.

26 www.iied.org

Bu igerik 78.182.141.255 adresinden Fri, 04 Apr 2025 08:21:27 UTC tarihinde indirilmigtir
TUm kullanimlar https://about.jstor.org/terms adresine tabidir


http://www.iied.org/

J.2 Stratejik hidroelektrik
icin havza
degerlendirmelerinin
desteklenmesi gelistirme

Stratejik havza degerlendirmelerindeki en iyi uygulama,
sulama (gida), enerii, su ve ekosistemlerle (sulak alanlarin
korunmasi) baglantili kalkinma hedeflerini optimize etmek icin
bir nehir havzasindaki kararlari iyilestirmek Gizere
hidroelektrigin yerlestiriimesi, tasarimi ve isletilmesi ile ilgili bir
dizi senaryoyu dikkate alir. Hidroelektrik enerjinin olumsuz
etkilerinin, manevra alaninin daha sinirli oldugu proje
seviyesinden ziyade, hassas alanlardan ka¢inmak icin
projelerin segilmesi ve konumlandiriimasi yoluyla havza
olgeginde en iyi sekilde yonetilebilecegi konusunda yaygin
bir fikir birligi vardir.

Saglam su ve eneriji sistemi segenekleri
degerlendirmelerinin yapilmasi, sorunlari veya potansiyel
catisma kaynaklarini belirleyip ele alarak dugik emisyonlu
enerji sistemlerine gegcis ve iklime direncli kalkinma icin
faydalari en Ust dliizeye gikarabilir. Ayrica paydas katilimini
artirmaya yardimci olabilir, mesruiyeti gliclendirebilir ve

bu tlr gelismelerin hesap verebilirlidi. Bu da yatirimcilarin (iklim
fonlari dahil) projenin riskleri yonettigine ve firsatlari en Ust
dlzeye ¢ikardigina dair glvenini artirir. Analiz, hidroelektrik
enerji gelistiricilerine, dnerilen gelistirme senaryolari ile
normal igletme gCO,e/kWh degerlerini karsilastirarak
projenin donlsumsel degerine iligkin kanit saglayabilir.

Bu degerlendirmeler, diizenleyicilerin, politika yapicilarin ve
proje geligtiricilerin metan ve karbondioksit emisyonlarini
azaltmak, hidrolojik riski ve diger gevresel ve sosyal etkileri
yonetmek ve enerji ve su sistemlerinin esnekligini st
dizeye c¢ikarmak i¢in hidroelektrik projelerinin genel
yapilandirmasini iyilestirmelerine yardimci olacaktir.
Hidroelektrik altyapisinin uzun émdarliligu géz éniine
alindiginda, bu yatirimlari dogru yapmak, 50 g
CO,e/kWh'nin altinda emisyona sahip bir sebekede
glvenilir ve uygun fiyatl enerji saglamak igin kritik 6neme
sahiptir. Sadece saglam analizler, kalkinma senaryolarini
potansiyel iklim gelecekleri yelpazesine gore
degerlendirmemize yardimci olabilir. Titizlik i¢in beklentileri
belirleyerek

Bu degerlendirmelerin yapilmasi ve degerlendirmenin
kendisi icin hibe destedi sagdlanmasiyla, iklim fonlari
gelecege uygun hidroelektrik gelisimini tegvik edecektir.

Bu nedenle iklim fonlari, havzalardaki hidroelektrigin
etkisinin daha iyi planlanmasini ve degerlendirilmesini
tesvik etmek ve degisen havza ortamlarinin hidroelektrik
Uzerindeki etkisini azaltmak icin gugll bir glidiye sahiptir.
Bu tur degerlendirmelerin yapilmasi, hidroelektrik
projelerinin riskleri daha iyi yonetmesine yardimci olacak
ve daha genis bir yelpazede kamu ve 6zel finansmana
erisim saglayacaktir.

daha dugik maliyet.

3.3 Iklim hedeflerini
karsilamak i¢cin mevcut
hidroelektrik
sistemlerinin
performansinin artirilmasi

Hidroelektrik enerjinin sebeke icin dnemli bir enerji
kaynagdi oldugu veya rezervuarlarinin su yonetiminde

hayati bir rol oynadigi durumlarda, asagidakiler igin

mesru bir durum s6z konusu olacaktir

azaltim ve dayaniklilik hedeflerine ulagsmak icin bu projelerin
rehabilitasyonuna yatinm yapacak iklim fonlari. Bununla
birlikte, hidroelektrik proje onaylari veya retleri lizerine
yaptigimiz analiz, mevcut hidroelekirik santrallerinin
rehabilitasyonu ve giclendirimesi icin durum tespiti yapmanin
daha zor oldugunu gdstermektedir.

Hidroelektrigin dayanikhiliginin gliglendirilmesi, enerji ve su
hizmetlerinden yararlanan insanlarin kirilganhgini azaltir.
Fonlar, asiri iklim olaylarinin artan sikligi ve buyuklaginin
etkilerini nasil ydneteceklerini agik¢ca agiklamamak da dahil
olmak Uzere gesitli nedenlerle teklifleri reddetmistir.

Mevcut olagan hidroelektrik sistemlerinin rehabilitasyonuna
yatinm yapmak, bunlari ikinci bir rezervuar veya tersinir
thrbinler gibi gecis 0zellikleri sunacak sekilde glincellemek
icin gli¢lu bir durum vardir.

pompaj depolamali hidroelektrik. Ornegin, genisleyen
ruzgar enerjisi ile sebeke sikilastirma hizmetlerini hizla
artirmak igin

Avustralya, rezervuar depolamali hidroelektrigi pompaj
depolamali hidroelektrik tasarimlarina dondstirmekte ve
kullanilmayan maden yeni sahalar inga etmektedir.” Projeyi
en uygun maliyetli sekilde finanse etmek igin yatirbm
tekliflerini davet etmistir. Fas'in ONE Wind girisimi (Ek 2) de
mevcut bir rezervuar planini pompaj depolamaya
dénustirmek igin yatinnm yapmistir.

DusUk karbonlu gelecede yonelik calismalarda, altyapinin
glclendirimesinde inovasyon, yeni teknolojiler kadar hayati
6nem tagimaktadir.

Mevcut sistemlerin iyilestiriimesi iklim direncinin
glglendiriimesine yardimci olacak ve temiz sebekeler icin
gerekli gecis hizmetlerinin yayginlastiriimasi hizli kalkinmayi
destekleyecektir.

bir paradigma degisikliginin saglanmasina yardimci
olacak bir doniiglime ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle
iklim fonlari mevcut hidroelektrik projelerinin
rehabilitasyonunu tesvik etmeli ve yeni teknolojilere yatirim
yapmaldir.
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34 Gegis hizmetlerini
odiillendirmek i¢in
piyasalarin yeniden
yapilandirilmasi

Enerji dagitimi (bkz. Kutu 1), stabilizasyon ve depolama
(Bolim 2.4) gibi sebeke hizmetleri, hidroelektrik enerjinin
esneklidinin gegisi nasil sagladigini vurgulamaktadir
temiz enerjiye yénlendirmektedir. ingiltere ve Almanya gibi
ayrigtinlmamig (bkz. Kutu 1) enerji piyasalarinda, sebeke
operatorleri ve kamu hizmeti sirketleri frekans diizenleme
hizmetleri, esneklik piyasalari ve siyah-basglangi¢ hizmetleri
icin cesitli sekillerde 6deme yapmaktadir.(">* Hindistan ve
Cin'de, enerji piyasalari dikey olarak entegre olmasina
ragmen, sebeke operatérleri enerji depolama ve sebeke
stabilizasyon hizmetlerine yatinmi tesvik edecek kadar
ylksek deger vermektedir.(** Ancak gogu tlkede, bu
hizmetlere 6zel yatinm cekmek hala zor olmustur.

Dizenleyiciler ve sebeke operatérleri, hidroelektrik proje
bilesenlerini kamu mali olarak taahht ederek 6zel
yatinmcilarin getirilerini artirmak icin kamu finansmanini
kullanmuglardir.

Ornegin, Tina Nehri Hidroelekirik Gelistirme Projesi (Ek 1)
icin erisim yolu ve iletim hatlarina ve Fas'in TEK Ruzgar
Enerjisi Plani icin ikincil bir rezervuara yapilan kamu
yatirnmi

(Ek 2) imtiyazli kamu finansmaninin 6zel yatirimlari nasil
mumkun kilabilecegini gdstermektedir.

Enerji piyasalan getiri firsatlarn etrafinda geligir.

Pompaj depolamali hidroelektrik arbitraji kullanmistir

- Uretim fazlasinin ucuz oldugu zamanlarda enerji satin almak
ve spot piyasalar araciliglyla pahallya satmak - depolama
kapasiteleri igin gelir elde etmek. Bu durum, bu planlara
yatirm yapma konusunda bir miktar ilgi yaratmistir; 2016
itibariyle kiresel pompaj depolamali Uretim kapasitesi 154
GW'tir.”® Ancak, artan kullanim

Elektrikli araglar ve akilli sebekeler aracilidiyla talep
yonetimi, elektrigin mevcut oldugunda kullaniimasina izin
verebilecedinden, bunu daha az uygulanabilir hale

getirebilir. Yan sebeke hizmetlerinin édullendiriimesinin
zorluklari yok degildir, ¢inkl bunlar tiketici tarafindan
6denen elektridi Uretmekten sebeke performansini
desteklemektedir.

Bazi Ulkeler sebeke yan hizmetleri igin 6demeler sunmak
lizere kapasite piyasalari gelistirmistir. Kapasite
o6demeleri, sebeke operatérlerinin hizli frekans tepkisi
veya atalet gibi belirli hizmetler icin MWh basina 6deme
yapmak yerine MW basina édeme yapmasidir. Ornegin
irlanda'daki diizenleyiciler sebeke hizmetlerinin saglanmasi
icin deger ve 6demeleri tanimlamis ve dahil etmistir (bkz.
Bolim 2.4). Gana'da ise elektrik endistrisi G¢ ana alt
sektore ayrilmistir - elektrik Gretimi,

iletim ve dagitim - sebeke veya iletim operatérlerinin
dagitimcilara istikrarli bir elektrik arzi satmak igin bunlari
Ureticilerden satin alabilecegi sebeke hizmetleri icin piyasalar
kurmak” ingiltere veya Norveg gibi ilkelerdeki deneyimler
6demelerin

Uretilen enerjiden elde edilebilecek gelire kiyasla kiiglik
oldugundan, eneriji tretimini en Ust dizeye ¢ikaramamanin
bir firsat maliyeti vardir.

Yan hizmetler icin yapilan 6demelerin sebekeye kattig
degerle orantili olmasini saglamak icin piyasalarda ve
stzlesmelerde yenilik yapiimasi gerekmektedir. Birlesik
Krallik'taki kapasite piyasasi gibi yan hizmetlere yonelik ilk
piyasalardaki deneyimler, bu hizmetlere yonelik 6demeleri
belilemek amaciyla hidroelekirik tesislerinin sebekeye
saglayacagi faydalari tahmin etmek igin kullanilabilir.”®
Kapasite ddemelerine bir YID, puant veya yan hizmetler igin
enerji depolamay! tesvik edecektir. YiD'e alternatif olarak, tim
proje hazirliginin bir kamu sektéri kurumu tarafindan
Ustlenildigi ve bu kurumun finansman igin bir gelistirici
buldugu finans-miihendis-kirala-devret (FELT) modeli de
kullanilabilir.

7 Daha sonra gelistirici, YiD'de oldugu gibi tesisi kamu
kurumuna devretmeden 6nce tesisi belirli bir slire igin
geri kiralar. Bu, hikimet ve ticari aktorler arasindaki siyasi,
dlzenleyici ve diger riskleri yeniden dengeleyerek
finansmani daha kolay ve daha ucuz hale getirir. Ayrica
enerji Uretimini 6demelerden ayirarak hidroelektrik enerjinin
Gelir akiglarini kesintiye ugratmadan sebeke sistemine
maksimum fayda saglayacak sekilde tasarlanmali ve
isletiimelidir. Bu tir semalar, kesintileri dengelemek icin hizli
tepki, sebeke stabilizasyonu icin atalet, depolama
puantlama ve icin. Bu model ayni zamanda depolama
genisletme sézlesmelerinde karmasik ayarlamalar ya da
pompaj depolamaya yonelik ikinci bir rezervuar
gerektirmeden hidroelektrik sistemlerinin iyilestiriimesini de
mimkun kilacaktir.

Bu yan hizmetler olmadan, riizgar ve giines

enerjisinden elde edilen enerjiyi en st diizeye ¢ikarmak
mumkun degildir.

glines enerjisi. Bu nedenle, hidroelektrik icin sadece tiketilen
enerjiden ziyade bir dizi hizmet sunan bir tesis olarak 6deme
yapan piyasalar gelistirmemiz hayati onem tasimaktadir.
iklim fonlari, diisiik karbonlu enerii sistemlerine gegisi
saglamak igin piyasa yeniliklerini faydal bir sekilde
destekleyebilir.

5.5 Geg¢is donemi i¢in
sermaye maliyetinin
azaltilmasi

hidroelektrik

Kamu, 6zel sektor, ulusal ve uluslararasi finans aktorlerinin
¢lkarlarini birlestirerek dogru finansman tegviklerini
olusturmak riskleri dengeler ve diisiik karbonlu
sebekelere ulasmak igin kritik &neme sahip esnek
hidroelektrik enerjinin saglanmasi igin tegvikler yaratir.®
Enerji dizenleyicileri

ve sebeke operatdrleri hidroelektrigin gecis 6zelliklerini
gelistirme yetkisine sahiptir. Bliylik, ylksek riskli altyapi
projeleri olarak, insaat igin yiiksek sermaye maliyetlerine
katlanirlar. Dolayisiyla hidroelektrik projeleri

genellikle cok tarafli kalkinma bankalari ve 6zel gelistiriciler de
dahil olmak Gzere buyUk yatirmcilar tarafindan
desteklenmektedir. Yatirimcilarin birlestiriimesi, kamu ve
Ozel sektorlin gikarlarinin dengelenmesine yardimci olur.
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Ozel aktorler ve projeler, finansal getiriler kadar sosyal ve
cevresel sonuglar da géz 6éniinde bulundurabilir.

Yatirimin, kamu finansmaninin kamu yarari maliyetlerini
karsilayacadi sekilde yapilandiriimasi, gelir akiglarinin
uygun oldugu uygulanabilir bir finansman modeli
olusturmak igin kritik Gneme sahip olabilir.

Tarifeler hala uygun fiyatl iken 6zel yatinmcilar igin yeterince
caziptir. iklim finansmani bu konuda énemli bir rol
oynayabilir. Gegis 6zelliklerine sahip hidroelektrik
projelerinin ek maliyetlerini Ustlenerek,

Uretilen enerji ve yan hizmetler icin yapilan 6demelerin
6zel yatinmcilarin sermayesini geri 5demeye yetmesini
saglar.

Yatirimin riskli oldugu distniliyorsa 6zel sermaye daha
pahalidir. Ozel yatinmel igin, hilkiimetin de bir yatinmei
olarak somut bir sekilde isin icinde oldugunu bilmek, siyasi
risklerin azaltiimasi konusunda giivence saglayabilir. Bu
ayni zamanda hikimeti zamaninda ruhsat vermeye veya
yonetmeliklerde reform yapmaya tesvik eder. Ancak ek
olarak

Tablo 3. Oneriler ve iklim finansmani kriterleri arasindaki baglantilar

risk sigortasi ve garantileri de 6zel yatinmlarin daha makul
maliyetlerle tegvik edilmesine yardimci olmaktadir. Ornegin
Tina Nehri Hidroelektrik Projesi kamu-6zel sektér

ortaklidi (PPP) anlasmasi, Uluslararasi Kalkinma

Birligi'nin (IDA) kismi risk garanti sigortasi ve Cok Tarafli
Yatinm Garanti Ajansi'nin (MIGA) siyasi risk sigortasi
kapsamindadir

sigorta, 6zel sermaye yatirimini mimkuin kilarak riski azaltici
bir rol oynamistir.

56 Iklim icin oneriler
fonlari

Tablo 3, iklim fonlarinin agagidakilerin uygunlugunu
netlestirmek igin neler yapabilecegine iliskin énerilerimizi
Ozetlemektedir

Dusuk karbonlu bir gelecege gegiste iklim finansmani igin
hidroelektrik projeleri.

KRITERLER

IKLIM FONLARI ICIN ONERILER

Eklenebilirlik, ddniisim ve paradigma
degisimini ele alan hidroelektrik gecis

ozelliklerinin analizi belirtin.

Hidroelektrik igin acik ve net fon kriterleri gelistirin ve bunlari gegisi mimkiin
kilan hidroelektrige iklim finansmani destegi icin bir pozisyon belgesinde

Enerii sisteminin surdurtlebilirigi

Stratejik hidroelektrik gelisimi icin havza degerlendirmelerini desteklemek.

iklim hedeflerini karsilamak igin mevcut hidroelektrigin performansinin

artirimasi.

Siyasi riskler ve diizenleyici rejimler

Piyasa diizenlemelerinde reform yapmak igin yatirim yapin.

insaatta 6zel yatirim riskini azaltmak icin havza degerlendirmelerine ve
hidroelektrik enerjinin stratejik yerlesimi ve tasarimina yatirm yapin.

Enerji piyasalar igin deger

Kamu mali bilesenlerini siibvanse ederek, FELT, BOOT, yap-kirala-devret

(BLT) veya diger yapisal ortaklik diizenlemeleri gibi KOl'ler kapsaminda
uygun fiyatli tarifeler saglayarak gegis hidroelektrigi icin sermaye
maliyetlerini azaltin.

Piyasalarin tasarlanmasini saglamak igin gecis hizmetlerinin piyasa degerinin

Olgllmesi.

Gegcis 6zelliklerini degerlendirmek igin gostergeler de dahil olmak Gzere
iklim finansmaninin neye yatirim iligkin kriterleri netlestirerek gecis
Ozellikleri igin tegvikler gelistirin.

Gegis hizmetleri icin politika, diizenleme, standart ve pazarlarin
gelistiriimesini destekleyin.
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Cok tarafli iklim fonlari, diistik karbonlu bir gelecege gegisin
finanse edilmesine yardimci olma yetkisine sahiptir. Eneriji
depolama ve yan hizmetler, aralikli yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin elektrik sebekelerindeki rolinu en Ust
dlzeye ¢ikarmak igin kritik Gneme sahiptir. Batarya gelisimi
bir miktar enerji depolamasi saglamaya baslarken,
hidroelektrik en blylk toplu depolama saglayicisi ve en
uygun maliyetli segcenek olmaya devam etmektedir.” Ayrica
bugtine kadar enerji diizenleyicileri tarafindan belirlenen
diger sebeke hizmetlerinin gogunu saglama esnekligi de
sunmaktadir. Ancak yiksek maliyetler, uzun teslim sureleri,
potansiyel sosyal ve gevresel etkiler ve yatinmcilar igin siyasi
ve itibar risklerini ydnetme ihtiyaci gibi kabul edilen
dezavantajlar da vardir. Kamu sektérd, insa edilecek
barajlarin sadece bir kismini inga edebilir.

yenilenebilir enerji kaynaklarini desteklemek ve 50g
CO,e/kWh sebekesine ulagsmak icin gerekli olacaktir; bu
nedenle 6zel sektoriin de bir rol oynamasi gerekecektir.

iklim fonlar, {ilkelerin hidroelektrik de dahil olmak {izere farkli
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegisin neye benzedigini
anlamalarina yardimci olma konusunda bir role sahiptir

- kendi sebekelerinde. Yatirim icin net kriterler belirleyerek
ulkeleri bu gecisi destekleyen esneklik ve depolamayi
benimsemeye tesvik edebilirler

hidroelektrikte.

Bu inceleme sunu tespit etmigtir:

1. Daha spesifik rehberlik - iklim finansmani kurumlari
arasinda daha net bir pozisyon ihtiyaci dahil
- iklim finansmani yatinmcilarinin diistik karbonlu
enerji sistemlerine hizli bir gegisi desteklemelerine
yardimci olacaktir.
Hidroelektrik enerji gelistiricilerinin gegis 6zelliklerini en
Ust diizeye gikarmalari icin tesvik edilmesi,
sebekelerdeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlastiriimasi igin kritik 5neme sahiptir.

2. Hidroelektrik eneriji gelistiricilerinin iklim
finansmanina nasil erisecekleri konusunda agik bir
rehberli§e ihtiyaclar vardir. Daha iyi ile
anlayisiyla, farkl iklim fonlar tarafindan belirlenen
kriterlere yanit verebilecekler ve bu da projelerinin
ihtiyaclari icin dogru iklim finansmani kaynagini
bulmalarina yardimci olacaktir.

3. Farkl oranlara sahip llkelerdeki enerji piyasasi
reformlarini bilgilendirmek igin daha fazla analize ihtiyag
vardir
hidroelektrigin sebekeye aktarilmasi. Bu analiz,
farkl enerji piyasalarinin deneyimlerine dayanarak
zorluklan ve segenekleri degerlendirmelidir.

Yiksek diizeyde kesintili yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahip sebekelerde ihtiya¢ duyulan enerji
depolama ve yan hizmetler icin 6deme yapmayi
denemek. 10'u hidroelektrik ve %90" termik olan bir
Ulkenin karsilasacagi yol zorluklari, %70'i hidroelektrik ve
%30'u termik olan bir Glkeden farkli olacaktir. Ayni sey
farkli seviyelerdeki 6zel-kamu enerji karisimi icin de
gecerlidir. Dolayisiyla, duruma goére yaklagim esastir.
Gelismekte olan llkelerin gogunun henliz glvenilir
enerjiye veya evrensel erigsime sahip olmadigi géz
onune alindiginda, piyasa analizinin, talebi kargilamak
ve yOnetmek ve sebeke sistemini etkin bir sekilde
isletmek icin enerji sisteminde artan yatirimin nasil
harekete gegirilecegini de dikkate almasi gerekecektir.

4. Ulkelerin ayrica uzun vadede digiik karbonlu enerji
sistemlerine gegis yollarini modellemek icin destege
ihtiyaclar vardir. Bu, hidroelektrik enerjinin dayanikligini,
karbon emisyonlarini ve farkli teknoloji karisimlariyla
ihtiyac duyulan yardimci sebeke hizmetleri ve eneriji
depolama hacmini modellemek icin temel degiskenlerin
belirlenmesini gerektirecektir. Bu modelleme surecleri,
yenilenebilir enerjileri desteklemek igin mevcut
hidroelektrigin isletme kurallarinin ne kadar
degistirilebilecegini, iyilestirmenin ne kadar mimkin
oldugunu ve hangi yeni hidroelektrige ihtiyag
duyulacagini belirlemeye yardimci olacaktir. Gegis igin
gerekli olan hidroelektrik operasyonlarinda esnekligi
saglamak Uzere yatirnmcilari ve hidroelektrik cekmek
icin hangi gelirlerin gerekli olacagini arastirmanin yani
sira, Ulkelerin bunu cazip hale getirmek i¢in gereken
kamu finansmani seviyesini belirlemeleri gerekecektir.

Hidroelektrik, diiglik karbonlu sebekelere gegiste,
6zellikle de aralikh yenilenebilir enerijileri lgekli

olarak destekleyecek alternatif uygun maliyetli

teknolojilerin yoklugunda hayati bir rol oynayabilir.

Endiseler

cevresel ve sosyal etkiler - 6zellikle de rezervuar emisyonlarinin
degiskenligi - daha 6nce Kyoto kapsaminda karbon
piyasasinda daha biyuk hidroelektrik yatirrmlari konusunda
endiselere yol agmistir.2' Bununla birlikte, oynayabilecegi
kritik rol, rezervuarlardan kaynaklanan karbon emisyonlarini
anlama ve tahmin etme konusundaki 6nemli gelismelerle
birlestiginde, iklim fonlarinin ve karbon piyasalarinin
mizakere edilmekte olan Paris Anlagsmasi kurallari
kapsaminda hidroelektrigi desteklemek igin daha rafine bir
yanit gelistirmesi gerektigini gdstermektedir.
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Ekler

Ek 1: Solomon Adalari'nin Tina Nehri Hidroelektrik Gelistirme

Projesi ornegi ¢alismasi

Onemli tarihler

Proje teklifi sunuldu: 2016
Uygulama i¢in onaylandi: 2017
basinda Uygulama bagladi: Temmuz
2017

Beklenen finansal kapanis: Haziran 2022

Hidroelektrik tesisinin kapasitesi: 15Mw

Bas aktOrler:

Akredite kuruluslar: Uluslararasi Finans Bankasi
imar ve Kalkinma ve Uluslararasi
Kalkinma Birligi (Dinya Bankasi)

Ydratacd kurulug: Maliye ve Hazine Bakanligi

Yararlanicilar: Maden, Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanhgi
Kirsal Elektrifikasyon ve
proje sirketi

Proje Ozellikleri:

Tina Nehri Hidroelektrik Gelistirme Projesi, Solomon Adalari
Elektrik idaresi'ne (SIEA) uzun vadeli bir PPA kapsaminda
elektrik satan 30 yillik bir imtiyaz kapsaminda gelistirilen ve
isletilen 15 MW'lik bir hidroelektrik tesisi inga etme planidir.
Projenin temel hedeflerinden biri, bir PPP modeli
kullanarak dizel bazli enerjinin hidroelektrik ener;ji ile
degistiriimesine katkida bulunmaktir.

Hidroelektrik tesisi, Uluslararasi Finans Kurumu
tarafindan yoénetilen rekabetgi bir ihale siireciyle secilen
proje ortagdi Korea Water Resources Corporation (K-
Water) tarafindan YiD esasina gére hayata gecirilecektir.
Bu olacak

Solomon Adalari'ndaki ilk sebeke &lgekli bagimsiz eneriji
Ureticisi ve ilk PPP projesi. 216,1 milyon ABD Dolari
tutarindaki proje, GSYH'nin %19'unu temsil etmektedir
(2015 GSYH'si 1,1 milyar ABD Dolart).

K-Water projenin mihendislik, tedarik ve insaat
yuklenicisidir. Proje sirketi bir

K-Water ve Solomon Adalari hiikiimeti (SIG) arasindaki
ortaklik. Proje sirketi ve K-Water, sabit fiyatli anahtar teslim
bir s6zlesme imzaladi.

Proje sirketi tarafindan denetlenen isler. K-Water
hisselerin %51'ini elinde tutarken, SIG de devlete ait yatirm
aracl Investment Corporation of the Solomon Islands
araciligiyla diger %49'luk hisseye sahiptir. Gelistirme 34
yillk bir PPA imtiyazi altindadir (dért yillik bir tasarim ve
insaat dénemini de icermektedir). SIEA, proje sirketinin
hidroelektrik santralinin sahibi ve igletmecisi olacagi ve 30
yillik igletme dénemi boyunca Uretilen elektrigi SIEA'ya
satacagl PPA icin off-taker'dir. Bu sure zarfinda, proje
sirketinin projeyi devretmeye hazirlanmak igin SIEA
personelini egitmesi de gerekmektedir. imtiyaz siiresinin
sonunda proje sirketi hisselerini ve dolayisiyla santralin
mulkiyetini SIG'ye devredecektir. Sirket, SIG ile bir devlet
garantisi anlagsmasi ve bir uygulama anlasmasi
imzalamigtir.

Projenin tahmini dmru 50 yildir. Akredite kurulus (ulusal
belirlenmis otorite ile yakin istisare iginde finansman
teklifini gelistiren kurulus) Diinya Bankasi'dir. Ulusal
atanmig otorite Cevre, iklim Degisikligi ve Afet Yénetimi
Bakanhgi'dir.

ve Meteoroloji. Yuruttct kurum Maliye ve Hazine
Bakanhgr'dir.

Proje bilesenleri

Proje, her biri farkli finansman kaynaklarina, yapilara ve
kendi ¢iktilarina sahip dort bilesenden olusmaktadir:

15MW baraj-tiinel hidroelektrik santrali:
Proje finansmaninin %77'si.

Bilesen 1

Bilesen 2
insaat sirasinda ve hidroelektrik
santralinin igletilmesi icin sahalar: Proje
finansmaninin %10,7'si, kamu (GCF dahil)
tarafindan 6denmek lzere ringfenced.

Bir iletim hatti: Projenin %9,8'i
finansmani, kamu finansmani ile
o6denmek Uizere ring-fenced.

Bilesen 3

Bilesen 4 Destek icin teknik yardim
Proje uygulamasi sirasinda SIG
faaliyetleri: Proje finansmaninin

%1,9'u.
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Tablo 4. Tina Nehri Projesi Tina Nehri projesi igin finansman aktorlerine ve toplamlarina genel bakig

KURUM ADI KURUM FINANSAL ARAC TUTAR

TURU (MILYON ABD
DOLARI)

GCF Cok tarafli iklim fonu Kredi ve hibe 86.00

Korea Water Resources Corporation Ozel yatirmei Esitlik 25.29

(K-Water) ve Hyundai Engineering

Corporation (HEC)

SIG (IDA kredisi kullanarak) Ulusal hiikimet Esitlik 20.00

IDA Uluslararasi finans Kredi ve hibe 13.60
kurulugu

Asya Kalkinma Bankasi Cok tarafli kalkinma Kredi ve hibe 30.00
bankasi

Ekonomik Kalkinma isbirligi Fonu, iki tarafli finans Kredi 31.60

Giliney Kore Hikumeti kurumu

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Proje tesis fonu Kredi 15.00

Ajansi (IRENA)/Abu Dabi Kalkinma

Fonu

Avustralya Hikimeti ki tarafli finansman Hibe 11.00

SIEA Karsi taraf finansmani 1.49

Toplam proje finansmani 234.00

GCF ve diger kamu kaynaklari, gelir getirmeyen ve kamu
yarari tagiyan bilesenleri (yani 2. ve 3. Bilesenleri) finanse

etmektedir. Bunlarin finansmani

Bilesenler, kamu (SIEA) ve 6zel (K-Water) kurumlar
arasinda erisilebilir bir oranda bir PPA'nin yapilmasini
saglamada ¢cok 6nemliydi: 22 ABD/kWh'den fazla olmayan

30 yillik seviyelendirilmis bir tarife.

Proje, IDA kismi risk garantisi ve MIGA politik risk
kapsamindadir. IDA kismi risk garantisi yatirnmcilari ve

hissedarlarini kapsamaktadir

devlet (veya devlete ait bir sirket) riski icin

kurulus) 6zel bir projeye iligkin s6zlesme yUkiumliliklerini
yerine getirememesi. Sigorta icin uygun olanlar, belirli devlet
sOzlesmesi taahhutlerine bagh 6zel katilimh projelerdir,

ornegin

Bu projede varilan YID anlagmasi gibi. Bu sigorta, Bélim
4.3'te tartisildidi gibi, dizi devlet veya parastatal riskleri
kapsayarak 6zel kredi kuruluglarinin ilgisini cekmeye
yardimci olmustur. MIGA, insaat siresi boyunca savas,
kamulastirma, para biriminin konvertibil olmamasi ve
sOzlesmenin ihlaline karsi siyasi risk teminati saglamaktadir.
MIGA sigortasi PPA tarifesi kapsaminda 6denmistir.
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Tablo 5. GCF'nin alti yatinm kriterine gére Tina Nehri projesine genel bakis

GCF KRITERLERI??

PROJE KRITERLERI NASIL KARSILIYOR?

1. Etki potansiyeli. Fonun hedeflerine ve sonug

alanlarina ulagiimasina katkida bulunma
potansiyeli. Azaltim igin bu, disik emisyonlu
surdurilebilir kalkinma yollarina gegcise katkida
bulunmayi igerir.

Uyum icin, iklime direncli strdurulebilir
kalkinmanin artmasina katkida bulunmak
anlamina gelir.

Hidroelektrik santral yilda 78,35 GW Uretecektir; bu 2022 icin 6ngérilen
120 GWh talebin %65ine karsilik gelmektedir ve 49.500 tCO,e/yil net
sera gazi emisyonu azaltimi ve toplam

Projenin 50 yillik dmrii boyunca 2,48 milyon tCO5e. Projenin yillik
sera gazi emisyonu azaltim potansiyeli, SIG'in 2025 yilina kadar
emisyonlari 18.800 tCO,elyil azaltmaya yonelik ulusal olarak
belirlenmis katki taahhtdinin iki buguk katindan fazladir ve uygun
uluslararasi yardimla 2030 yilina kadar 31.125 tCO.e/yIl azaltma
hedefinden %60 daha yiksektir. Proje, Solomon Adalari'ndaki en
buyik sera gazi emisyon azaltim potansiyeline sahiptir.

2. Paradigma degisikligi potansiyeli.
Onerilen faaliyetin tek seferlik bir proje veya
program yatirnminin étesinde etkiyi katalize
etme derecesi. Bu, sunlari igerir:
olceklendirme ve gogaltma potansiyeli ve
kuresel dusiik karbonlu kalkinma yollarinin
2°C'den daha dustik bir sicaklik artisiyla
tutarli olmasina genel katki; bilgi ve
o6grenme potansiyeli; elverisli bir ortam
katki; dizenleyici cergeve ve politikalara
katki; ve iklime direngli

Bir Ulkenin iklim degisikligine uyum stratejileri
ve planlariyla tutarli kalkinma yollari.

Proje, %97 dizel sistemden >%65 yenilenebilir enerji sistemine
gegcisi kolaylastirmaktadir. Solomon Adalari'ndaki ilk sebeke olgekli
hidroelektrik santrali ve ilk 6zel yatirmli YiD projesidir. Ayni zamanda
%97 dizel Uretimli bir sistemde ilk buyUk yenilenebilir enerji
gelisimidir.

Kesintili PV gikisina yanit vermek i¢in buyuk ve pahall enerji
depolama veya dusuk verimlilikte calisan dizel jeneratorlere ihtiyac
duymadan PV gucunun daha yuksek penetrasyonunu saglamak
icin gug sistemine esneklik saglayacak rezervuar kapasitesi. Solomon
Adalari'rezervuar kapasitesi saglayarak, enerji depolama bataryalari
veya dizel jeneratorler insa etmeye alternatif olarak PV glictiniin
daha yiiksek penetrasyonunu saglamak igin gli¢ sistemine esneklik
kazandirr.

3. Siirdiirulebilir kalkinma potansiyeli.
Cevresel es faydalar; sosyal es faydalar;
ekonomik es faydalar ve toplumsal cinsiyete
duyarh kalkinma etkisi dahil olmak Gizere daha
genis faydalar ve 6ncelikler.

Proje, 2021 yilina kadar SIEA tarafindan tedarik edilen hane sayisini iki
katina ¢ikararak ve yenilenebilir enerji kullanimini artirarak givenilir bir
elektrik kaynagina erisimi buyik 6l¢ide artiracaktir. Bu, hane halki ve
isletme tasarruflarini ve yatirimlarini tesvik etmek icin dizel kaynakli
elektrik tarifesinin maliyetini ve oynaklgini azaltacaktir. Solomon
Adalari'nin perakende elekirik tarifesi, yliksek maliyet nedeniyle konut
musterileri igin 82 US¢/kWh ile diinyanin en yuksek tarifelerinden biridir.
dizel kullanimini azaltacaktir. Projenin tarifenin dusurilmesine
katkida bulunmasi, hane ve isletmeler Uzerindeki 6nemli maliyet
yukunu hafifletmesi ve SIEA'nin %12'lik sebekeye bagli

elektrifikasyon oranini artirmak igin daha fazla yatirnm yapmasini
saglamasi beklenmektedir. Kiresel petrol fiyatlar tarihi disik
seviyelerde seyretmektedir, ancak proje, SIEA'nin 30 yillik imtiyaz
suresi icin uygun bir PPA fiyatina kilittenmesini saglayacak, bu da
kuresel petrol fiyat dalgalanmalarina maruz kalmasini énemli élgide
sinirlandiracak ve hane halklarina ve isletmelere daha fazla piyasa
istikrari saglayacakitir.

4. Ahcinin ihtiyaglari. Faydalanici tlke ve
nufusun kirilganhgi ve finansman ihtiyaclari:
Ulkenin kirllganhgi; hassas gruplar ve cinsiyet
unsurlari; tlkenin ve etkilenen ekonomik ve
sosyal gelisimi; alternatif finansman
kaynaklarinin yoklugu; ve kurumlarin
guclendirilmesi uygulama kapasitesi ihtiyaci.

Finansman, hem 6zel yatirrmci hem de SIEA icin projenin finansal
uygulanabilirliginin 6ntindeki engellerin kaldirilmasi agisindan kritik
onem tasimaktadir.

off-taker. BlyUk ol¢lide yUksek yatinm maliyetleri ve proje 6mru igin
ongorilen dizel alternatifinin diistik maliyeti nedeniyle projenin
finansal olarak uygulanabilir olmasi icin maksimum imtiyaza ihtiyaci
vardi, ancak bu maliyet son zamanlardaki dustik petrol fiyatlari
nedeniyle asagdi dogru ayarlandi. GCF ve diger ortak finansorlerden
saglanan imtiyazl fonlar, projenin 6zel yatirimcilarin 6zkaynak getirisini
karsilamasini saglarken, PPA tarifesini SIEA'nin bir 'ya girmesine izin
verecek seviyelerde tutmaktadir.
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GCF KRITERLERI® PROJE KRITERLERI NASIL KARSILIYOR?

5. Ulke sahipligi. Yararlanic iilke Proje, SIEA tarafindan gelistiriimektedir ve SIEA, projenin tam sahipligine ve
uygulama kapasitesine sahip olacaktir. finanse edilen proje veya program ile 34 yillik imtiyaz stresinden
sonra barajin mulkiyeti. Bu kapsam personel icin devir teslim egitimi. Proje, tlkenin mevcut politika, strateji
ve hedefleri ile uyumludur. iklim hedefleri ve politikalar ve Cevre Bakanlidi, asagidakileri iceren
kurumlar: ulusal bir iklim iklim Degisikligi, Afet Yénetimi ve Meteoroloji. Degisim stratejisi;
mevcut strateji ile tutarlilik ulusal belilenmis otorite Itiraz Yok kararini vermistir ve politikalardir;
akredite kuruluslar projeyi tamamen desteklemektedir.

sunma kapasitesi; ve sivil toplum kuruluslar
ve diger ilgili paydaslarla etkilesim.

6. Verimlilik ve etkinlik. Projenin Ekonomik ve uygun olmasi halinde finansal déntsim
hedeflerine ulasiimasi agisindan Ulkenin enerji sisteminin diisiik emisyonlu stirdiiriilebilir bir yapiya
kavusturulmasi i¢in programin/projenin saglamligi,  gelistirme yolu ve asagidakileri kargilama - veya asma -: maliyet
etkinligi ve azaltim hedefleri dogrultusunda, proje verimli ve etkilidir. Mali ve mali
olmayan konulara iligkin verimlilik varsayildiginda toplam proje gelistirme maliyeti 233,98 milyon ABD dolari, mali
hususlar; es finansman miktari; proje 6mrl boyunca yatirim birimi basina emisyon azaltimi
program/proje mali uygulanabilirligi ve 50 yil igin 10,6 kgCO2e/ABDS$'dir. Diger finansal gostergelerin etkisi
acisindan; ve sanayi talep edilen GCF finansmani 86 milyon ABD Dolaridir (70 milyon
ABD Dolari kredi en iyi uygulamalar. arti 16 milyon ABD dolari hibe), saglanan etki 28,8 kgCO2e

yatirim yapilan GCF dolari basina.

Kaynaklar: GIF (2018)®ve GCF (2017
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Ek 2: Fas'in TEK Riizgar Enerjisi Plan1 vaka calismasi

AfDB, 2009'dan bu yana, planin iki temel hedefi vardir:
Fas'in rlizgar enerjisi Uretim kapasitesini 2007'de %1'den
Proje teklifi sunuldu: 2009 2020'de %14'e ¢ikarmak ve kirsal alanlarda elektrige erigimi
2007'de %93'ten 2020'de %100'e ¢ikarmak.

Onemli tarihler

Uygulama igin onaylandi: Ekim 2011
Fas, rizgar enerjisi santralleri gelistirmek icin bir PPP is

Beklenen finansal kapanis: 2020 modelini tesvik etmektedir.

Hidroelektrik tesisinin kapasitesi:

M'Dez el Menzel hidroelektrik tesisi 170MW (iptal edildi);
STEP Abeld Moumen tesisi (mevcut bir hidroelektrik
tesisinin pompa depolama ile guglendiriimesi): 350MW

Proje bilegenleri

Proje, her biri farkli finansman kaynaklari, yapilari ve
ciktilari olan iki bilesenden olugsmaktadir:

Bilesen A: CTF imtiyazli kredisi kapsaminda finanse edilen
Bagrol oyunculari: hidro-depolamali riizgar eneriisi Uretim sistemi ve ilgili iletim
altyapisi. Ulusal hiikiimet, riizgar enerjisinin dizensizligini

Akredite kurulug: Afrika Kalkinma Bankas| hidroelektrik enerjinin tutarliligi ile dengeleme ve Fas'in
(AfDB) elektrik arzini daha guivenilir hale getirmeye yardimci
YirGtlcl kurulus: Enerji, Madenler, Su Bakanhgi olacak entegre bir yenilenebilir enerji Uretim sistemi olusturma
ve Cevre ihtiyacini kabul etmektedir. ONE tasarlayacak ve
rizgar ciftliklerinden ve hidroelektrik sahalarindan uretilen
Proje Ozellikleri elektrigin ulusal sebekeye tahliyesi igin iletim hatlarinin

insasindan sorumlu olacaktir.
Fas'in Ruzgar Enerjisi Plani, devlete ait elektrik kurumu

Office National de I'Electricité (ONE) tarafindan uygulanan Bilesen B: Kirsal elektrifikasyon (AfDB kredisi kapsaminda
llkenin enerji stratejisinin 6nemli bir pargasidir. ONE finanse edilmektedir).

tarafindan Fas Elektrik Kurumu ile isbirligi icinde

gelistirilen

Tablo 6. ONE projesi i¢in finansman aktorlerine ve toplamlarina genel bakis

BILESEN OZKAYNAKLAR  BORC KARSILAMA (MILYON ABD DOLARI)
TOPLAM (ABD DOLARI
(ABD DOLARI
MILYON) MILYON)
BIR Ozel CTF CTF  AMDB EIB* KIW*  Digerleri
AfDB Duinya

Bank
asl

Riizgar enerjisi

Tanger Il 8.93 26.76 30.73 0 62.57 24.70 24.40 0 178.09
Koudia el Baida 7842 145.64 33.58 0 73.42 0 0 565.20 896.26
Djebel el Hadid 19.25 57.78 17.91 0 0 147.55 47.73 59.92 350.14
Midelt 13.50 40.53 12.80 0 11.12 99.82 99.82 0 277.59
Hidroelektrik

Abdelmoumen 0 0 29.98 0 86.95 173.01 0 18.84 308.78
pompajl glc

aktarim

istasyonu

(STEP)

TOPLAM 120.10 270.71 125.00 0 234.06 445.08 17195 643.96 2,010.86

Notlar: * Avrupa Yatirim Bankasi; ** Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
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Tablo 7. CTF'nin alti yatinm kriterine gére ONE projesine genel bakis

CTF KRITERLERI?*

PROJE KRITERLERI NASIL KARSILIYOR?

1. Ulke, bélge veya alt bolge diizeyinde sera gazi emisyonu
tasarrufu potansiyeli. Oncelik, teknik olarak uygulanabilir, ticari
olarak mevcut ve gucli azaltim potansiyeline sahip sera gazi
emisyonlarina blyuk katki saglayan sektdrlerde ve piyasaya
¢ikis asamasinda olan veya yaklasan dusuk karbonlu
teknolojilerin konuslandiriimasi, yayilmasi ve transferidir.

Proje, 2020 yilina kadar yilda 21 tCO, emisyon azaltimi
hesaplamistir. Hidroelektrik bileseninin saglayacagi yan
hizmetler, sebekenin ekstra rlizgar enerjisi kapasitesini
desteklemek icin gereklidir. Rizgar teknolojileri,
piyasada kabul gérmeye yaklasan disiik karbonlu
teknolojileri temsil etmektedir.

kapali faz.

2. Maliyet etkinligi. Bu, azaltilan tCOe bagina CTF yatirminin
hesaplanmasina dayanmaktadir. Ayrica, kiresel diizeyde
teknolojik ilerleme ve 6lgek etkisi ve/veya Ulke diizeyinde
kurumsal 6grenme ve 6lgek etkileri nedeniyle teknoloji
maliyetlerinde beklenen azalmanin bir analizini gerektirecektir.

CTF'nin 125 milyon ABD dolari tutarindaki yatirimi
yaklasik 2,2 milyar ABD dolari kaldirag etkisi
yaratacaktir - bu bir kaldirag faktéradur

17 civarindadir. Girisim ayni zamanda PPP'ler ve
bagimsiz enerji Ureticileri araciligiyla 6zel sektor
yatinmlarini da tesvik etmektedir.

3. Olgekte gosterim potansiyeli. CTF, tematik programlar
ve buyik 6lcekli projeler araciligiyla, sektor veya alt sektor
duzeyinde, belirli bir Glkede, alt ulusal veya bolgesel dlgekte
donusumsel yatinmlari desteklemeyi amaclamaktadir. Bu
temelde CTF, sera gazi emisyonu artisinda 6nemli azalma
potansiyelini asagidaki sekilde degerlendirir

Dusuk karbonlu teknolojilerin daha genis capli gésterimi,
yayllmasi ve transferinin bir sonucu. Ayrica déniigiim
potansiyelini veya projenin/programin bir alt sektérin,
sektérin veya pazarin yapisinda veya islevinde kalicl
degisiklikleri tesvik etmek icin stratejik bir gaba tegkil ettigini
goOsterme becerisini de degerlendirir.

Girigim, KOl'ler igin kurum giivenilirliginin
olusturulmasini desteklemektedir. Bir iletim aginin
gelistiriimesi, 6zel yatirnmcilara rizgar enerjisinin
uygulanabilir oldugu ve ulusal hiikimetin bunu
gelistirmeye kararl oldugu sinyalini verecektir. Rizgar
enerjisinin daha fazla gelistirilmesi, kamu
finansmanina ihtiyag duyan 6zel bir iletim aginin
olmamasi nedeniyle kisittanmaktadir. CTF
finansmani olmadan, bu altyapi gelisimi gecikebilir
yillar icinde. Proje ayni zamanda riizgar
penetrasyonunu artirirken sebeke istikrarini korumanin
iyi 6rnegidir - diger Ulkelerde tekrarlanabilir dersler
saglayabilecek bir model.

4. Kalkinma etkisi. Duguk karbon teknolojilerinin
surdurulebilir kalkinmaya ve SKH'lere ulasiimasina katkida
bulunma potansiyelinin gésterilmesi: GSYIH enerji
yogunlugunda 6ngérilen azalmalarla élglilen potansiyel
verimlilik kazanimlari; en yoksullar igin uygun fiyath, modern
enerji veya ulasim hizmetlerine hizlandinimis erisim; enerji ile
ilgili faaliyetlerden kaynaklanan hava kirleticilerinin
azaltiimasindan elde edilen gevresel yan faydalar; enerii
sistemlerinden kaynaklanan sivi atiklarda kirletici desarjlari; ve
kirleticilerin saglik ve cevre Uzerindeki baglica etkileri.

Uygun fiyatlarla glvenilir bir enerji arzi olusturarak
enerji guvenligine katkida bulunur. Girisim, 2007
yilinda 1,7 milyon olan sebekeye bagh hane sayisini
artirmay1 hedeflemektedir.

2020'de 2,3 milyona ¢ikacaktir (533.000 hane daha
eklenecektir). Tahminler, riizgar Uretimi bileseninin
yaklasik 4.500 tam zamanli is yaratacagini
gOstermektedir.

5. Uygulama potansiyeli. Kamu politikalari ve kurumlari,
duslk karbon teknolojilerinin yayilmasini, yayginlasmasini ve
transferini desteklemelidir; bu destek su yollarla gosterilebilir:
sektor hedeflerine ulasiimasiyla ilgili temel politika, kurumsal ve
diger konulari ele alan tlke ve sektor stratejileri; teknolojinin
benimsenmesini destekleme kapasitesine sahip veya bu
kapasiteyi gelistirebilecek uygulamadan sorumlu kurumlari
belirlemek icin kurumsal ve uygulama diizenlemelerinin
yapilmasi

Kisa vadede ihtiyag duyulan; projeye ve ilgili politikalara
baglihgin ve sahiplenmenin kaniti ve

Sdrdurulebilirligi saglamak igin uzun vadeli isletme ve bakim
dizenlemeleri. Yerel kamu ve Ozel sektdr kaynaklarindan
seferber edilen es finansmana dayanmaktadir.

Girigim, hilkiimetin KOI'leri ve bagimsiz enerii
Ureticilerini destekleme kapasitesini

gugclendirmektedir. Ayrica ulusal hedefleri de
desteklemektedir

Fas'in ithalata bagimhligini azaltarak, ulusal uzmanlhgi
tesvik ederek, teknolojik know-how gelistirerek ve iklim
degisikligini azaltarak cevreyi koruyarak, enerji erisimini
genigleterek ve Fasli hanelere ve isletmelere guvenilir bir
enerji kaynagi saglayarak. Fosil yakit ithalatinin yerli
olarak uretilen ve depolanan riizgar enerijisi ile
degistiriimesinin 6ngorilen yillik maliyet tasarrufu 1,25
milyar ABD dolaridir. Bu yillik tasarruflar
makroekonomik istikrari 6nemli élgtide artiracaktir.
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CTF KRITERLERI® PROJE KRITERLERI NASIL KARSILIYOR?
6. Ek maliyetler ve risk primi. Her proje/ Girigim, iletim ve programin geri doniis oranini
belirlemek icin ihtiyac duymaktadir. azaltilmis sera gazi emisyonlari nedeniyle 6zel
yatirimlar i¢in uygun getiri saglamak icin depolama maliyetleri ve yatirrmcilar. Rizgar santralleri, bunlarin hidro-
depolamasi ve CTF finansmaninin hibe unsurunun asagidakileri nasil kapsadiginin ana hatlari ilgili iletim, bu tur
ek risk primi maliyetleri ile siibvanse edilmektedir. CTF, bir Yumusak finansman. CTF ve AfDB finansmani
asagidakilerden herhangi birinde es finansman igin proje/program saglar getiri oranina dayali mali

uygulanabilirlik senaryolarinin gerekli oranina ulagsmak igin bilesenler ~ CTF imtiyazlh kaynaklari olmadan
finansmana izin veren 6zel sektor igin getiri: negatif getiri orani  Kamu-6zel sektér projelerinin kapatilmasi. Stibvanse

edici getiri; normal piyasa esiginin altinda getiri orani; oran iletimi, depolanmasi ve ONE'In

Normal piyasa esiginin Gizerinde ancak riskin altinda getiri Proje tirt, teknoloji, sektor veya llke igin kamu-6zel
yapl priminde guvenilir bir ortak; Temiz enerji maliyetini dustrtr, bu da normal piyasa
esiginin Uzerinde bir getiri oranina yol acar ancak Ozel sektoriin daha fazla ilgi gostermesi.

Dusuk karbonlu yatirimlari hizlandirmanin firsat maliyetlerinin daha

ylksek oldugu yerlerde.

Kaynaklar: Afrika Kalkinma Bankasi (2011)% CTF (2016

38 www.iied.org

Bu igerik 78.182.141.255 adresinden Fri, 04 Apr 2025 08:21:27 UTC tarihinde indirilmigtir
TUm kullanimlar https://about.jstor.org/terms adresine tabidir


http://www.iied.org/

Son Notlar

1

11
12

13

14

IEA (2019) Kuresel Enerji ve CO2 Durum Raporu 2018.
Uluslararasi Eneriji Ajansi: Fransa. Bkz. https://webstore.
iea.org/global-energy-co2-status-report-2018

IPCC (2018) 1,5 °C'lik kiiresel 1sinma: politika yapicilar igin 6zet.
iginde: Masson-Delmotte, V, Zhai, P, Pértner, H-O, Roberts, D, Skea,
J, Shukla, P, Pirani, A, Moufouma-Okia, W, Péan, C, Pidcock, R,
Connors, S, Matthews, J, Chen, Y, Zhou, X, Gomis, M, Lonnoy, E,
Maycock, T, Tignor, M ve Waterfield, T (eds.) Global warming of
1.5°C. Sanayi 6ncesi seviyelerin 1,5°C izerinde kuresel
Isinmanin etkileri ve ilgili kiiresel sera gazi emisyon yollari
hakkinda IPCC 06zel raporu, giglendirilmesi baglaminda

iklim degisikligi tehdidine karsi kiiresel miidahale, siirdiiriilebilir
kalkinma ve yoksullugu ortadan kaldirma ¢abalari. Hikimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli: isvigre. Bkzwww.ipcc.ch/sr15/

IRENA (2017) Elektrik depolama ve yenilenebilir enerji: 2030'a
kadar maliyetler ve piyasalar. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji
Ajansi: Abu Dabi. Bkz. https://tinyurl.com/y29tug4v

Bu konuyu Boéliim 2.3'te daha ayrintili olarak ele alacagiz.
Skinner, J ve Haas, L (2014) mi1? Buyik baraj projeleri igin sosyal
ve cevresel koruma énlemlerine iligkin bir inceleme. Dogal Kaynak
Sorunlari No 28. IIED, Londra.

Afrika Kalkinma Bankasi (n.d.) ONE Ruzgar Enerijisi Plani Fas:
CTF degerlendirme belgesi. Bkz. https://tinyurl.com/ sscfyce
GCF (2017) Finansman teklifi FO044: Tina Nehri Hidroelektrik
Gelistirme Projesi. Solomon Adalari. Diinya Bankasi, Karar
B.16/23. Bkz. https://tinyurl.com/ wrzqpe8

Hay, M, Skinner, J ve Norton, A (2019) Baraj kaynakli

yerinden edilme ve yeniden yerlesim: bir literatlr taramasi,
FutureDAMS Caligsma Belgesi 004. Manchester Universitesi,
Manchester.

Hidroelektrik Strdurilebilirlik. Bkz. www.hydrosustainability. org/
Cambridge Surdurilebilirlik Liderligi Enstitiist (CISL), FutureDAMS
projesinin bir pargasi olarak bir finans s6zIugi hazirlamistir.
Markkanen, S ve Plummer Braeckman, J (2019) Gelismekte olan
pazarlarda surdurilebilir hidroelektrik projelerinin finansmani:
kavramlara ve terminolojiye giris. FutureDAMS Calisma Belgesi
003. Manchester Universitesi: Manchester Universitesi.
Terminoloji hakkinda daha fazla ayrinti i¢in https:/tinyurl.
com/ubk6xbd adresindeki s6zliige bakiniz.

IEA. Dunya enerji modeli: strdurilebilir kalkinma
senaryosuwww.iea.org/weo/weomodel/sds/

IEA (6 Mayis 2019) Diinya genelinde yenilenebilir kapasite
artist, yirmi yillik gugli geniglemenin ardindan 2018'de durdu.
Bkz. https://tinyurl.com/wpjxo5d

Barbour, E, Wilson, G, Radcliffe, J, Dinga, Y ve Lia,

Y (2016) Onemli uluslararasi elektrik piyasalarinda pompaj
depolamali hidro enerji gelisiminin gézden gegirilmesi. Yenilenebilir
ve Siirdiiriilebilir Enerji incelemeleri, 61, 421-432.

Giovenetto, A ve Eller A (2019) Maliyetlerin karsilastirnimasi

uzun sureli enerji depolama teknolojileri. National Grid Ventures
ve Navigant Research. Bkz. www.
slenergystorage.com/documents/20190626_Long_
Duration%20Storage_Costs.pdf

15

16
17

18

19

20
21
22

23

24

25

26

27

Zarfl, C, Lumsdon, A, Berlekamp, J, Tydecks, L ve Tockner, K (2015)
Hidroelektrik baraj yapiminda kiiresel bir patlama. Su Bilimleri
77:161. Bkz. https://doi.org/10.1007/ s00027-014-0377-0.
Diinya Enerji Konseyi (2016) Diinya Enerji Kaynaklar 2016.

Bkz. https://tinyurl.com/yyu697q6

IEA ve Diinya Bankasi (2017) Surdurilebilir enerjiye dogru
ilerleme: kiresel izleme gergevesi 2017. Dinya Bankasi,
Washington, DC; Diinya Bankasi. Surdurilebilir enerji igin
dizenleyici gostergeler: politika yapicilar igin kiiresel bir puan karti.
http://RISE.worldbank.org

Ueckerdt, F ve Kempener, R (2015) Baz yulkten puant yike:
yenilenebilir eneriiler glivenilir bir ¢6ziim sunuyor. Calisma kagidi.
IRENA. Bkz. https://tinyurl.com/snek8xh

Sunol, R (2013) Turkiye: Elektrik piyasasinda ayristirma ve yasal
ayristirmaya iliskin EPDK karari, Erden & Erdem Hukuk Biirosu.
Bkz. https://tinyurl.com/woq7xab

Misyon 2012. Temiz su. http://web.mit.edu/12.000/
www/m2012/finalwebsite/problem/hydropower.shtml

IHA (2018) 2018 Hidroelektrik durum raporu. Bkz. www.
hydropower.org/publications/2018-hydropower-status- report
Bruckner T, Bashmakov, |, Mulugetta, Y, Chum, H, de la Vega
Navarro, A, Edmonds, J, Faaij, A, Fungtammasan, B, Garg, A,
Hertwich, E, Honnery, D, Infield, D, Kainuma, M, Khennas, S,
Kim, S, Nimir, . Riahi, , Strachan,

N, Wiser, R ve Zhang, X (2014) Enerii sistemleri. iginde:
Edenhofer, O, Pichs-Madruga, R, Sokona, Y, Farahani, E,
Kadner, S, Seyboth, K. Adler, A, Baum, |, Brunner, S,

Eickemeier, P, Kriemann, B, Savolainen, J, Schlémer, S, von
Stechow, C, Zwickel, T ve Minx, J (eds.) Climate change 2014:
mitigation of climate change. Katki

Huikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli Besinci Degerlendirme
Raporu Galisma Grubu Ill. Cambridge Universitesi Yayinlari:
Cambridge, Birlesik Krallik ve New York, NY, ABD, Bkz.
www.ipcc.ch/report/ar5/wg3/

Phyoe, W ve Wan, F (2019) Yapay rezervuarlar tizerindeki
karbon yutagdi veya kaynagi etkisinin gézden gegirilmesi.
Uluslararasi Cevre Bilimi ve Teknolojisi Dergisi. Cilt 16, Sayi 4, 2161-
2174.

Prairie, Y, Alm, J, Beaulieu, J, Barros, N, Battin, T, Cole, J, del
Giorgio, P, DelSontro, T, Guérin, F, Harby, A, Harrison, , Mercier-
Blas, S, Serga, D, Sobek, S ve Vachon, D (2018) Tatli su
rezervuarlarindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari: atmosfer ne
goriyor? Ekosistemler, 21(5) 1058-1071. Bkz.
https://tinyurl.com/rmifl4x

Kemenes, A (2011) Tropikal bir hidroelektrik rezervuarindan
(Balbina, Brezilya) CO, emisyonlar!. Jeofizik Arastirmalari Dergisi,
Cilt 116, Say1 G3. Bkz. https://doi. org/10.1029/2010JG001465
hidroelektrik enerjinin bu etkilerini her zaman dikkate
almamuslardir. Ornegin, Diinya Bankasi'nin hidroelektrik
projelerine iligkin 1990 yilinda bir arastirma, diinya genelindeki
hidroelektrik sistemlerinin %58'inin, biiyiik kiy1 erozyonu, kirlilik
ve diger sorunlara yol agacagi tahmin edilse bile, mansap etkileri
dikkate alinmadan planlandigini ve inga edildigini ortaya
koymustur. Artik hidroelektrik enerjinin genis kapsamli etkilerinin
daha iyi planlanmasini ve dikkate alinmasini tesvik eden daha iyi
koruma énlemleri mevcuttur. Bkz. son notlar 5 ve 27.

IHA. G-res araci. https://g-res.hydropower.org/

www.iied.org 39

Bu igerik 78.182.141.255 adresinden Fri, 04 Apr 2025 08:21:27 UTC tarihinde indirilmigtir
TUm kullanimlar https://about.jstor.org/terms adresine tabidir


http://www.iied.org/
https://webstore.iea.org/global-energy-co2-status-report-2018
https://webstore.iea.org/global-energy-co2-status-report-2018
http://www.ipcc.ch/sr15/
https://tinyurl.com/y29tug4v
https://tinyurl.com/sscfyce
https://tinyurl.com/wrzqpe8
http://www.hydrosustainability.org/
https://tinyurl.com/u6k6xbd
https://tinyurl.com/u6k6xbd
http://www.iea.org/weo/weomodel/sds/
https://tinyurl.com/wpjxo5d
http://www.slenergystorage.com/documents/20190626_Long_Duration%20Storage_Costs.pdf
http://www.slenergystorage.com/documents/20190626_Long_Duration%20Storage_Costs.pdf
http://www.slenergystorage.com/documents/20190626_Long_Duration%20Storage_Costs.pdf
https://doi.org/10.1007/s00027-014-0377-0
https://tinyurl.com/yyu697q6
http://rise.worldbank.org/
https://tinyurl.com/snek8xh
https://tinyurl.com/woq7xab
http://web.mit.edu/12.000/www/m2012/finalwebsite/problem/dams.shtml
http://web.mit.edu/12.000/www/m2012/finalwebsite/problem/dams.shtml
http://www.hydropower.org/publications/2018-hydropower-status-report
http://www.hydropower.org/publications/2018-hydropower-status-report
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg3/
https://tinyurl.com/rmlfl4x
https://doi.org/10.1029/2010JG001465
https://g-res.hydropower.org/

28 Zsiboracs, H, Baranyai, N, Vincze, A, Zentko, L, Birkner, , Mate, K 42

ve Pinter, G (2019) Aralikli yenilenebilir enerji kaynaklari: 2040

CFU. Temiz Teknoloji Fonu. https://climatefundsupdate. org/the-
funds/clean-technology-fund/

Avrupa gli sisteminde enerji depolamanin rolii. Electronics, 8(7), 43 Hidroelektrik enerjinin etkileri baglama 6zgiidir ve tarihsel
729. Bkz. www.mdpi. com/2079-9292/8/7/729; Solomon, A, Child, olarak hidroelektrik enerjinin nemli olumsuz etkileri olduguna
M, Caldera, U ve Breyer, C (2017) Cok biyuk aralikl yenilenebilir dair pek cok 6rmek vardir. Sonug olarak, yerel, ulusal ve

enerji kaynaklarini dahil etmek icin ne kadar enerji depolama uluslararasi diizeyde calisan aktivistlerden olusan biiyiik ve
gereklidir? Energy Procedia, 135, 283-293. Bkz. etkili bir uluslararasi hidroelektrik kargiti lobi olusmustur.
https://doi.org/10.1016/j. egypro.2017.09.520 uluslararasi diizeyde. Bu lobi gruplari, hidroelektrik projelerini

29 EirGrid ve SONI (2017) DS3 sistem hizmetleri kalici tarifeleri engelleyerek ve durdurarak nemli bir etkiye sahip olmustur.
hakkinda istisare: DS3 Sistem Hizmetleri Uygulama Projesi. Ornegin, Sili Patagonya'sinin iki nehri (izerinde bes hidroelektrik
Bkz. https://tinyurl.com/r7wg4yv s10'da 14 DS3 sistem sistemi igin planlar yapilmis ve hepsine de izin verilmistir.
hizmetinin bir 6zeti bulunmaktadir. Bkz. EirGrid (2019) Yan Sili htikimeti tarafindan 2011 yilinda iptal edilen proje, yaklasik 70
hizmetler raporu. www. eirgridgroup.com/site- Silili ve uluslararasi kurulustan olusan bir koalisyon olan
files/library/EirGrid/AS-OSC- Report_18-19.pdf 2018/19 Patagonya Savunma Konseyi'nin énculigunde sekiz yil siren gugli
ddénemi igin sistem hizmetleri ve diger Ucretlerin maliyetlerinin kamuoyu muhalefetinin ardindan 2014 yilinda iptal edildi.
bir 6zeti igin. 44 Yukar Trishuli-1 gibi GCF'ye ulasmadan énce inceleme stireci

30 Mohanpurkar, M, Luo, Y, Hovsapian, R, Muljadi, E, Gevorgian, V tarafindan reddedilen proje tekliflerine iligkin bilgiler kamuya
ve Koritarov, V (2017) Sebeke yan hizmetleri saglamak tizere aciklanmamaktadir. Mart 2019 itibariyla, bu proje Asya Kalkinma
coklu nehir tipi hidroelektrik santraller icin yeni kontrol stratejisi. Bankasi tarafindan kredi icin degerlendiriimektedir. Bkz.

Bkz. www.osti.gov/servlets/ purl/1378331 www.adb.org/projects/documents/nep-49086-001-rrp

31 Diesendorf, M (22 Agustos 2018) Kémdir enerjisi 'sevk edilebilir' 45 AIDA (31 Mart 2017) Mektup: Yesil iklim Fonu ve biyik
mi? Bkz. https://reneweconomy.com.au/is-coal- power- hidroelektrik ile ilgili. WEDO. Bkz. https:// wedo.org/letter-
dispatchable-71095/ concerning-green-climate-fund-large- hydropower/

32 Muller, M (19 Subat 2019) Hidroelektrik barajlari sulak alanlarin 46 Mahmud, K (2012) Stirdurilebilir enerji glivenligini korumak ve
kuresel Isinma etkisini azaltmaya yardimci olabilir. Bkz. www. enerji kithgini ¢ézmek icin Gliney Asya bolgesinin elektrik
nature.com/articles/d41586-019-00616-w sebekesi enterkoneksiyonu. Kiresel Aragtirmalar Dergisi

33  Kumar, A, Schei, T, Ahenkorah, A, Caceres Rodriguez, R, in Engineering, Cilt 12, Sayi 10. See https://pdfs.

Devernay, J-M, Freitas, M, Hall, D, Killingtveit, A ve Liu, Z (2011) semanticscholar.org/e28d/2210240d44c2f5a02ede15b21
Hydropower. Edenhofer, O, Pichs-Madruga, R, Sokona, Y, 8bcee2fee84.pdf

Seyboth, K, Matschoss, P, Kadner, S, Zwickel, T, Eickemeier, P, 47 Dinya Bankasi (2018) Nepal-Hindistan Elektrik jletim ve Ticaret
Hansen, G, Schiémer, S ve von Stechow, C (eds), IPCC Special Projesi 115767): uygulama durumu ve sonuglar raporu. Bkz.
Report on Renewable Energy Sources and Climate Change https://tinyurl.com/vhg8ryz

Mitigation iginde. Cambridge University Press, Cambridge, UK 48 Rijal, P (8 Temmuz 2019) Nepal ve Hindistan yetkilileri sinir

and New York, NY, USA, pp 437-496; Hirth, L (2016) The dtesi iletim hatti projesini ilerletmek igin bir araya geliyor. The
benefits of flexibility: Kathmandu Post. Bkz. https://tinyurl.com/tfocgwm

hidroelektrik ile riizgar enerjisinin degeri. Applied Energy, Cilt 49 Diinya Bankasi. Hidroelektrik kaynaklardan elektrik Giretimi

181, 210-223. Bkz. https://doi.org/10.1016/j. (toplamin %'si). https://data.worldbank.org/indicator/
apenergy.2016.07.039 eg.elc.hyro.zs
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https://tinyurl.com/t57x8dg ve CIF (2019) CIF stratejik belgesi. prone-africa/
Bkz. https://tinyurl.com/wkwyoct 53 Rai, N, Kaur, N, Fikreyesus, D ve Kallore, M (2013) Iklim yatirim
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iklim fonlari, diistik karbonlu ve iklime direngli bir gelecege gecisi
kolaylagtirmalidir. Enerji depolama ve yardimci sebeke hizmetleri,
elektrik sebekesinde aralikl yenilenebilir Gretim oraninin artiriimasi icin
kritik Gneme sahiptir. Hidroelektrik, toplu enerji depolamanin en buyuk
ve en uygun maliyetli saglayicisi olmaya devam etmekte ve taninan
diger sebeke hizmetlerinin gogunu saglama esnekligi sunmaktadir.
Surddrdlebilir hidroelektrik

genel olarak iklim finansmani kriterlerini kargilamayabilir, ancak

gegcis icin gerekli dzelliklere sahip hidroelekirik projeleri bu

hedefleri karsilamaktadir ve iklim

finansman destegi. Bu arada, yerel topluluklar Gzerindeki etkisi gibi
hidroelektrigin sosyal ve ekolojik butinligune iligkin endigeler, iklim
finansmaninin asagidaki 6zelliklere sahip hidroelektrik tasarimlarini
tesvik etmesi icin daha fazla neden sunmaktadir

sosyal, gevresel ve teknik olarak gelecekteki kogullara uygun, erisilebilir,
uygun fiyatli, temiz, dagitiimis akilli sebekelere gegisi
desteklemektedir.

IIED bir politika ve eylem arastirma
kurulusudur. Gegim kaynaklarini
iyilestirmek ve Uzerinde yagsadigimiz
cevreyi korumak icin surdurdlebilir
kalkinmay! tesvik ediyoruz.

bu gecim kaynaklari insa edilmektedir. Yerel
oncelikleri kiiresel sorunlarla iligskilendirme
konusunda uzmaniz. Merkezi Londrada
bulunan IIED, Afrika, Asya, Latin Amerika,
Orta Dogu ve Pasifik'te diinyanin en
savunmasiz insanlariyla ¢calismaktadir.
K&y konseylerinden uluslararasi
konvansiyonlara kadar kendilerini etkileyen
karar alma arenalarinda seslerini
glclendirmek icin onlarla birlikte ¢aligiyoruz.

lied

Uluslararasi Cevre ve Kalkinma Enstitlisii 80-86 Gray's Inn
Road, Londra WC1X 8NH, Birlesik Krallik

Tel: +44 (0)20 3463 7399

Faks: +44 (0)20 3514 9055

www.iied.org

S =

Tl aa
Jiure

Future |
DAMS'

Design and Assessment of
‘water-snergy-food-environment
Mega-Systems

lobal Challenges Research Fund

FutureDAMS, Kiiresel Zorluklar Arastirma Fonu (GCRF) tarafindan finanse edilmektedir.

Bu igerik 78.182.141.255 adresinden Fri, 04 Apr 2025 08:21:27 UTC tarihinde indirilmigtir
Tilm kullanimlar https://about.jstor.org/terms adresine tabidir


http://www.iied.org/

