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Yeni Alman Kapali Cevrim Yonetimi Yasasi, atik yonetimini bir kaynak yonetimine donistirmeyi
amaghyor. ~ Atiklarin  yararh  bir hammadde ve enerji kaynagi olabileceginin farkina varmak yeni degildir;
metaller, camlar ve tekstiller daha Once toplanmis ve yeni kullanima agilmistir.  Almanya'da son 2 0  yilda
uyarlanan  attk  yonetimi  politikasi, kapali gevrimlere dayanmaktadir ve iriin fdreticilerine ve distribiitorlerine
bertaraf sorumluluklari  vermektedir. Bu , insanlar1 atiklan aywrma gerekliligi konusunda daha da
bilinglendirdi, yeni bertaraf teknolojilerinin ortaya ¢ikmasma ve geri doniisim  kapasitelerinin - artmasma yol acti.  Giiniimiizde
Alman sanayisinin  kullandign ~ hammaddelerin  ylizde 1 4'Qi geri kazamlmig atiklardir. Modern kapali  gevrim
yonetimi, iklimle ilgili emisyonlarin azaltilmasina iliskin Alman Kyoto hedeflerine ulagmak igin yaklasik
izde 2 0'lik bir payla katkida bulunuyor. 2 0 1 6 Yazarlar. Elsevier B. V. tarafindan yaymlandi.
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Yeni Alman Kapali Cevrim Yonetimi Yasast  (Kreislaufwirtschaftsgesetz, KrWG), atik  yOnetimini  bir
kaynak yOnetimine doniistirmeyi amagliyor. Atiklarmn  yararlh  bir hammadde ve enerji kaynagi olabileceginin
farkina varmak yeni degildir; metaller, camlar ve tekstiller daha Once toplanmis ve yeni kullanima agilmistir. Almanya'da
son 2 0 yilda wuyarlanan atik yOnetimi politikasi, kapali g¢evrimlere dayanmaktadir ve riin ireticilerine
ve distribiitérlerine  bertaraf sorumluluklari  vermektedir. Bu , insanlari atiklart aymrma  gerekliligi konusunda daha

da bilinglendirdi ve yeni bertaraf teknolojilerinin ortaya c¢ikmasina neden oldu, ve artan geri doniisim kapasiteleri.

Bugiin, Alman endistrisi tarafindan  kullanilan hammaddelerin  yiizde 1 4'Qi geri
kazanmilmis atiklardir, bu da ekstraksiyon seviyelerinin ve ilgili ¢evresel etkilerin azalmasma yol
acmaktadir. Modern kapali ¢evrim  yonetimi , iklimle ilgili emisyonlarin azaltilmasma iliskin
Alman Kyoto hedeflerine ulagmak igin yaklasik yiizde 2 0'lik bir payla katkida bulunuyor.

Kapali ¢evrim yoOnetimi sadece g¢evrenin korunmasmna katki saglamakla kalmaz, ekonomik
olarak da karsihgmi verir. Almanya'da attk yonetimi sektdrii kapsamli  ve glgli bir ekonomik sektor
haline geldi: yillik yaklasgck 4 0  milyar euro ciro fireten yaklassk 3.0 0 0  sirkette yaklassk 2 0 0.0 0 0
kisi  istthdam ediliyor. 1 5.0 0 0 tesis, geri donlisim ve geri kazanim prosediirleri ile kaynak
verimliligine  katkida bulunur. Belediye atiklari igin yaklasgtk yiizde 6 0, ticari atiklar i¢in yiizde 6 0 ve

ingaat ve yikim atiklari  i¢in yiizde 9 0  gibi yiiksek geri doniisim oranlar1  kendileri adina konusuyor.

PREVENTION

PREPARING FOR REUSE

RECYCLING

OTHER RECOVERY

DISPOSAL

incir. 1. Avrupa ve Alman Yasalarma Gore Atk Hiyerarsisi

Atk yonetimi  yetmisli yillarin  basindan beri radikal bir doniisim altindaydi.
Su anda her koy ve kasabanin kendi bahsisi vardi (toplamda yaklagtk 5 0.0 0 0 ')

Bugiin  arntilmamis  evsel ve ticari atiklar arttk ¢Op sahalarinda  biriktirilemiyor.

Avrupa  Birligi, Uye Devletlerde de aym kosullart hedeflemektedir.
Hem yasam kosullai hem de bertaraf yontemleri hala olduk¢a farklidir.
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incir. 2. Segilmis AB iilkelerinde Belediye Kati Atk antimi  (%olarak) (EuroStat 2 0 1 5)

2. Almanya'da Atk Yénetimi Politikasi

Gozden gecirilmis AB Atk Cergeve Direktifinin (2 0 0 8/9 8 /EC sayih Direktif) 4. maddesi, c¢evresel
etkiye gore siralanan atiklarla basa ¢ikmak i¢in  bes adim belirlemektedir - "atik hiyerarsisi".

Atik  Hiyerarsisi, ilk etapta attk olusumunu Onlemeye Oncelik verir. Atik
olusturuldugunda, ¢evresel tercih sirasina gore yeniden kullanim, geri doniigiim, diger geri kazamm (enerji  geri
kazanimi gibi) ve Dbertaraf (6n islemden sonra ¢Op sahasi)) igin hazirlanmasina  Oncelik  verir.

Atik  hiyerarsisi Alman hukukuna aktarilmigtir.

Ulusal bir attk Onleme programi hazirlamak igin  yeni bir yikimlilik dahil edilmistir
(Madde 3 3  KrWG). Program, attk Onleme hedeflerini formiile eder, mevcut atik Onleme
onlemlerini  sunar ve degerlendirir ve bu temelde yeni Onlemler gelistirir. Amag, atik
onleme politikalarmi  giiclendirmek ve bunlari  genel halk i¢in daha seffaf hale getirmektir.

Federal Cevre Bakanligi , 2 0 1 3 wyilinda ilk kez bir attk Onleme programi olusturdu.

Kapali Cevrim Yonetimi Yasast ayrica ilke ¢apmnda zorunlu bir "tek tip geri donisim kutusu" getirme
firsatt da yarattt. Bu toplama sistemi ile hanchalklari sadece ambalaji degil , aym malzemelerden, Ornegin plastik
veya metalden olusan diger atiklari da yeni bir geri doniisim kutusuna atmalidi. Bu , evsel atiklardan elde edilen
donistiiriilebilir  maddelerin  daha  kaliteli ve daha biiyilk miktarlarda toplanabilecegi anlamma gelir. Yakin  gelecekte  geri

donistiiriilebilir  maddelerin  toplanmasma  iligkin  daha fazla ayrintinin  ayri  bir yasada diizenlenmesi Onerilmektedir.

Dan beri 1 Haziran 2 0 0 5: On artma yapilmadan atiklar artik ¢Opliige  doldurulamaz! On tedavi gergeklesir
yakma tesislerinde veya mekanik-biyolojik aritma tesislerinde. Atk , bir ¢Op sahasinin

icinde bozunamayacak sekilde aritilmalidir.  Geri kazanilabilir maddelerin  depolama

sahasindan Once ayrilmast ve atiklardan elde edilen enerjinin  kullanilmasi  gerekir.

geri
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Tedavi ~ 6ncesi ve durmak diizenli depolama sagligimiz1 ve iklimimizi korur. Depolama alanlart artik islenmiyor

¢Oop gazt yayar-bu gaz metan ve karbondioksit igerir.

Depolama  gazi metan (cH, ) iklime karbondioksitten (CO) 2 1-2 5 kat daha fazla zarar verir, )
(Sera  Etkisi).

Zararh  sizintt  suyunun yeraltt suyuna salmmasi, insanlign ¢opliklerle ilgili  sahip

oldugu ek sorunlardan biridir - atik 6n artimi  ¢ok daha iyi siznti  suyu niteliklerine yol agar.

Alman attk yonetim sistemi tamamen {icretlerle finanse ediliyor! Siibvansiyon yok! "Kirleten oder"
ilkesi vardir, bu da reticinin attk aritma veya Dbertarafi i¢in O0deme yapmasi gerektigi anlamma  gelir.

Atik  yonetiminde ¢esitli ana paydas gruplari ¢aliymaktadir - belediye ve Ozel atik
yonetimi ~ sirketleri (attk toplama, geri kazamm ve Dbertaraf). Belediye atik yOnetim
sirketleri , biyo atik ve artik atiklardan (evsel atik) sorumludur; O6zel atik yOnetim
sirketleri , atiklarin geri doniisimiinden (evsel atik; ticari atik, ticari atik) sorumludur.

3. Atk Olusumlar

Su anda dretilen atik miktar1 hala g¢ok yitksek. Ozellikle belediye atiklari alaminda,
atiklarin ~ ortaya ¢tkmasmi  Onlemek igin  kaynak verimli bir tiiketime yonelik daha fazla c¢abaya ihtiya¢ vardir.
Alman ¢

2 0 1 3 yilinda baglatilan attk Onleme programi, tavsiye, destek ve tesvik tedbirlerinin  gelistirilmesine katkida  bulunacaktir.

2 0 1 3, atk bilesiminde sadece kiigik degisiklikler oldu.
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Incir. 3. Almanya'da ortaya ¢ikan atiklar (milyon ton olarak) (BMU, 2 0 1 5)

Toplamda 3 3 9.1 3 2 milyon ton attk vardi; geri doniisim oram %7 9 idi. 2 0 2.7 3 5 milyon ton
ingaat ve yikim atigi (% 8 7); Uretim siireglerinden ve ticari atiklardan kaynaklanan 5 7.5 7 7  milyon ton

atk (%6 9); 2 9.2 5 0 milyon ton maden molozu (% 1) ve 4 9.5 7 0 milyon ton belediye kat1 atigt (% 8 7).
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incir. 4. Almanya'da ortaya ¢ikan atiklar (kisi basma kg olarak) (BMU, 2 0 1 5)

2 0 1 3 ybhnda Almanya'da kisi basma 4 5 3 kg olan evsel
atiklarin  payt da dahil olmak iizere kisi basmma 6 1 7 kg belediye atigi retildi.

4. Atk geri kazanimi ve Atk bertarafi

Ambalaj malzemelerinin  sorumlulugu, 1 9 9 1 yilinda Ambalaj Yonetmeliginde (VerpackV) zaten
uygulanmustir . Bu  yonetmelik son yillarda gesitli zamanlarda degistirilmistir.  Uretici ve  distribiitorlerin
kullanilmig  ambalajlart  geri alma  yiikiimliliigiine iliskin  hiikiimler i¢ermektedir.  Perakendeciler
bu yikiimliligi yerine getirmek i¢in ambalaj malzemelerinin toplanmast ve geri doniigiimii  i¢in  bir
sisteme  katilabilirler. 1 9 9 3 Yilinda Almanya'da buna karsiilk gelen bir toplama ve bertaraf sistemi
tanitildl.  Sonu¢  olarak, belediye atiklarindaki ~ambalaj orammi  Onemli Olglide azaltmak miimkiin  oldu.

Almanyanin  atik geri kazamm oranlar1 dinyanin en yiiksek oranlarindan biridir ve atik endiistrisinin
hammadde ve birincil enerji tasarrufu saglayarak Almanya'da siirdiiriilebilir  ekonomik iretim ve yOnetime nasil
katkida bulundugunu gostermektedir . Geri kazanilamayan atiklarin  payi, ¢evreye veya insan sagligina  zarar
vermeden bertaraf edilmek zorundadir . Organik atiklarin atil hale getirilmesi ig¢in her zaman mekanik-biyolojik

veya 1sil islemden gecirilmesi gerekir , boylece drenaj suyu sizintilarmim  ve ¢Op gazi  salmimlarinin

azaltilmasma yardimcr olur. Haziran 2 0 0 5'ten bu yana, Onceden aritilmadan organik atiklarm  ¢Opliige atilmasina

artik izin  verilmemektedir. Almanya'da artik atiklarin  artilmasi  i¢gin @ 2 0  milyon ton kapasiteli yaklastk 7 0

yakma tesisi bulunmaktadir. Ayrica 3 0  ¢6p kaynakhh akaryakit santralinde 4,6 milyon ton yakma kapasitesi

mevcuttur.  Atiklarin - mekanik-biyolojik aritimi  i¢in  yaklassk 5,5 milyon ton kapasiteli 4 4  tesis mevcuttur.

4.1 Atk Kagidin Geri Kazanimi

Ofis ve yonetim amagli basili driinler ve kagitlar grafik kagitlara atifta  bulunur. Almanya Federal
Cevre Bakanligi'min  girisimi , 1 9 9 4'ten bu yana grafik kagidmin geri doniisim oranindaki kademeli
artisin  sabitlendigi  goniillii  bir taahhiidii  igeriyordu. Almanya, 2 0 0 1  yilindan bu yana orani kalict olarak
8 0 (+/- ylizde 3) seviyesinde tutmaya c¢alisiyor. Bu taahhiit, ¢evre agisindan son derece memnuniyetle
kargilanan  bugiine kadar muhafaza edilmistir . Bu nedenle, endistri, riinleri i¢in atikla ilgili sorumlulugu
actkca  karsilamaktadir .  Aym zamanda bu, Alman kagit iretim endistrisinde attk kagit geri doniisiminiin

6neminin altim  ¢iziyor ve ¢evre tzerindeki etkilerin azaltilmasina Onemli Olgiide katkida  bulunuyor.

atik

yiizde
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Geri dénisim (kagt, Hanehalki  ¢op,
paketleme, glas .. ev  gibi T
12.1 Mio. tonlarca ticari  atiklar;
1 3.2 Mio. tonlarca
Hantal ¢op;
2.3 5 Mio. tonlarca
Biyolojik olarak pargalanabilir
bahge ve park Cop -den
gop; s.z Mio. biyo ¢Op  kutulari;
tonlarca 4.6 Mio. tonlarca
incir. 5. Evsel atklarm bilesimi 2 0 1 0  (milyon ton olarak)
4.2 Ambalaj Malzemelerinin Geri Kazanimi
g Cogu ambalaj, yiyecekleri Ortmek ve korumak igin  kullamlir. Yaygm ambalaj malzemeleri cam, aliminyum,
tencke levha, plastik, kagit, karton ve ahsaptir-hepsi yeniden kullanildiginda veya geri donistirildigiinde degerli  (ikincil)
hammaddelerdir ,gdogal kaynaklarin  sOmiiriilmesini  azaltmaya, enerji tasarrufuna yol agmaya ve sera gazi emisyonunu
azaltmaya yardimci  olabilir.
25000 9 0%
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I Kagit Tuketim [Mio. ton] T Geri_donugim -den kagit [Mio. ton] S Geri donisim oran (%]
incir. 6. Almanyada Atk Kagitlarm Geri Déniisimi (1 9 9 5-2 0 1 4) (UBA, 2 0 1 6)
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Ambalaj yonetmeligi ile getirilen hanelerde ambalaj atiklarmin  ayri  ayr1  toplanmasi  biiyiik
bir kararlilikla  desteklenmekte ve halk tarafindan genis c¢apta takip edilmektedir. 2 0 1 0  Yilinda,
ambalaj atiklart  Almanya'da yaklasik % 8 5'lik bir toplam geri kazamm oranmna ulasti.  Ortalama
olarak, her Alman vatandast , sart kutulardaki ayr1 toplama igin yilda yaklassck 3 0 kg atik
gonderiyor. Ayrica attk cam ambalajlar ve attk kagit / karton ambalajlar ayri  olarak toplanir.
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incir. 7. 19 9 1.2 0 1 3 yllan arasinda ambalaj atiklarmin  geri kazamm  oranlarmin  gelistirilmesi (%)

4.3 Biyo atiklarin geri kazanimi

Almanya'daki  kompostlama ve sindirim tesislerinde (biyogaz tesisleri) yilda yaklastk 1 2 milyon ton
biyolojik olarak pargalanabilen atik artilmaktadir (esas olarak biyo hazneden gelen atiklar, biyolojik olarak
parcalanabilen bahge ve park atiklari, pazar atiklari ve gesitli kokenlerden gelen diger biyolojik olarak
parcalanabilen atiklar). Biyo ¢op kutusu (4,5 milyon ton) aracihfiyla veya ayrn olarak toplanan bahg¢e ve park atiklari
(4,5 milyon ton) olarak yaklaggk 9 milyon ton ayr1 olarak topland;; Bu , vatandas basma yillik ortalama
10 7 kg toplama oranma esdegerdir. Toplam biyo atik hacminin yaklassk 8  milyon tonu 9 2 4  kompost tesisinde
islendi ve yaklagtk 4,3 milyon tonu yaklaggk 1.0 0 0 sindirim tesisine gonderildi. Toplanan biyo atiklardan

yaklasgtk 3,5 5 milyon ton kompost ve gesitli amaglarla yaklastck 2,9 6 milyon ton fermantasyon {irlinii iretildi.

Yiiksek kaliteli kompost talebi su anda arzi asiyor. Bunun iyi bir nedeni vardir: ayr1 olarak toplanan
ve aritilmis biyo atiklardan iretilen kompost veya sindirim, giibreleme (besinler) ve toprak iyilestirme
(humus) icin kullanilabilir. Amaca uygun biyo atik ise, sindirime gonderilir ayrica {retilen enerjiyi  geri
kazanmak da miimkiindiir. Ornegin, o6zel olarak kompostlanmis biyo atik ve topraklardan belirli amaglar
igin  substrat karigimlart  Gretmek de mimkiindiir. Bu tir kavramlar kaynaklarin  korunmasinda Onemli  bir
rol oynayabilir . Biyo atiklarin da gelecekte enerji iretimine daha biiyiik katki saglamasi  bekleniyor

Bu nedenle, degistirilmis  Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Yasast1 (EEG), mevcut kompostlama tesislerine
bir fermantasyon asamasi eklendiginde destek saglar. Bu tlir proses kombinasyonlart hem  kullanilabilir

biyogaz hem de giibreleme ve topragin iyilestirilmesi igin kullanilabilecek degerli kompost {iretir.
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Incir. 8. Almanya'da Kompost Kullanm: 2 0 1 4  (Alman Kompost Kalite Giivence Dernegi, 2 0 1 4)

En fazla atitk fraksiyonu ayri ayrn toplanir, geri doniisiim kotasi farklidir. Tim atik  fraksiyonlar
tamamen ayri olarak toplanamaz. Tim vatandaslar, cesitli atik fraksiyonlart i¢in toplama sistemlerini kullanmaz.
Tek bir atik fraksiyonu toplanabiliyorsa, aym zamanda ¢ok yiiksek bir yilizdeye geri doniistiiriliir.

diger malzemeler (kompozit, metal, tekstil ... )

artk ¢6p -den haneler

hacimli  atik

paketleme

bardak

biyoT¢OP

aliminyum

kagit, karton

elektrik ekipman

0 10203040 50607080090

M Geri  donisim Oran (% M Kurtarma Oran %

incir. 9. MSW-Almanya'da Geri Doniisim Kotast (2 0 1 3) (teminat kotasi = toplama orani)
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Ayrt  toplama, biiyiik miktarda nispeten temiz attk saglar. Bu ayrilmis fraksiyonlar daha sonra

cesitli  sekillerde geri  donistiiriilebilir.  Evsel —atiklarin  iigte  ikisinden fazlast geri  doniistiiriilebilir.

Hanehalki ¢ép (kg | kisi) 4.6 2
Artik _ cop. 16 2
Hantal ¢op 2

Digerleri  (tehlikeli atik)

Geri  dbndstdrilmis atiklar (kg | Kisi) 271
Cop kagit 5
Biyo cOp (biyografi ¢6p kutusu, vesil atik) 2Tt
Cop bardak 5
Hafif (aliminyum, plastik, teneke, kompozitler) 3
digerlerinimapsiseti@iBkrik ve elektronik ekipman, piller) 2

incir. 1 0. Evsel atiklannn "kullannm" (2 0 1 4  yilinda kg/kisi)
Geri  doniistiiriilebilir ~ atiklarin -~ toplanmast ~ Almanya'da  iyi  bir gekilde kurulmustur. Bununla

birlikte, iyilesme kalitesini iyilestirmek ig¢in her zaman bazi sorunlar vardir. Geri doniisim oraninin  daha
da artirlmasi  gerekiyor. Malzeme geri doniisimii yerine ¢ok fazla yiiksek kalorili atik  yakiliyor.

5. Buginin sorunlari  ve yarinin  gelisimi

Almanya'da attk  yonetimi, son 4 0 yilda iyi bir gelisme ile karakterize ediliyor, ancak bazi sorunlar

masada ve bazi yeni sorunlar ortaya c¢ikiyor. Atk aritma fiyatlart  biiylk Olgiide  degismektedir. Atik  aritma

fazla kapasiteleri fiyatlarin  diismesine neden olmaktadir. Bitkiler kapatilirsa aritma fiyatlart  bolgesel — olarak

yiikseliyor. Belediye ve 06zel atik yonetim sirketleri arasinda Onemli sorunlar var (  geri donistiiriilebilir atiklari

hanelerden kim toplayacak ve geri doniistirecek?). Sart  ¢Sp kutusundan atiklarin  toplanmasi  ve geri  donistiiriilmesinin
Ocak

Sari

finanse edilmesinde her zaman sorunlar ortaya ¢ikar. Bu atiklar bir atik dcreti ile finanse edilmez. 1
2 0 1 5'%n bu yana daha fazla geri donistiirilebilir atigin  toplanmasi ve geri donistirilmesi gerekiyor.

(geri  donistirilebilir  hafif ambalaj) yeniden kullanilabilir malzemeler i¢in bir kaba donistiriilmesi aylardan

beri ertelenmektedir. Tim organik atiklarin {ilke c¢apinda toplanmasi heniiz  gerceklesmemistir.  Yine de ¢ok fazla

atik  yakiliyor (termal geri doniisim), ancak malzeme geri donisimii ekolojik olarak faydali olacaktir.
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