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Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri

Diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine (SKH'ler) ulasmak igin gevresel risklerin
nasil azaltilacagini1 ve iklim politikalarmin nasil ele alinacagini arastirmaktadir. Bu galisma, iklim politikas1 gelistirme
ile farkli SKH'ler arasindaki etkilesimlere odaklanmaktadir. Calisma, AB iilkeleri i¢in panel verilerini analiz
etmektedir. Sera gazi emisyonlar1 bagiml degisken olarak kullanilmistir. Calisma, Cevresel Kuznets egrisi olgusunun
tanimlanmasma olanak taniyan dogrusal olmayan etkileri test etmekte ve tiim agiklayici degiskenlerin dogrusal
olmadigini ve zaman gecikmesini kontrol ederek bu arastirma ¢izgisini genisletmektedir. Arastirma sonuglari, iklim
politikas1 hedeflerine sadece dogrudan degil, aym: zamanda SDG9 (inovasyon ve altyapi), SDG11 (siirdiirilebilir
sehirler ve topluluklar) ve SDG17 (gevresel vergilendirme) gibi diger SDG hedeflerinin uygulanmasini kolaylastirarak

dolayli olarak da ulagsmanin miimkiin oldugunu gostermektedir. Belirli politikalarin etkisi, faktor analizi kullanilarak
analiz edilen cografyaya 6zgii etkilere de baghdir.

1. Giris

Sirdurilebilirlik riski veya bagka bir deyisle finansal olmayan
faktorlerin riski (Cevresel, Sosyal, Yonetisim (CSY) riski), isletme ve
ekonomi iizerindeki etkisi baglaminda 6nem kazanan bir risk tiridir [1].
CSY riskinin tanimi heterojendir ve su anda birlestirme ¢alismalart devam
etmektedir (digerlerinin yan sira Avrupa Bankacilik Otoritesi diizeyinde).
Cevresel risk 6nem kazanmakta olup, bu durum Kiiresel Riskler Raporlari
tarafindan da teyit edilmekte ve en biiyiik etkiye sahip bes risk arasinda en (st
sirada yer aldigini gostermektedir. Tklim degisikligi riski bu gruptaki onde
gelen risk tirlerinden biridir [2]. Calismalarda ve raporlarda finansal
olmayan faktorlerin riskinin finansal performansi etkiledigine giderek daha
sik dikkat ¢ekilmektedir [3].

CSY risk grubunda cevresel risk ve bunun iginde de iklim degisikligi
riski 6nemli bir bilesendir. Tklim degisikligi riski, en etkili bes riskten biridir
[2]. Iklim degisikliginden ve sonuglarindan etkilenmeyen hicbir sektor
yoktur [4]. Tklim degisikligi, bir isi yiritmenin artan maliyetlerinin yan1 sira
bu degisikliklerin etkisini hafifleten kamu eylemlerinin maliyetlerini de
belirlemektedir [5].

Bu nedenle, diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler entegre bir

* Sorumlu yazar.

iklim degisikliginin ve olumsuz etkilerinin nasil dnlenebilecegine iliskin
tartigmalar. Bu hem uluslararasi arenada (iklim alaminda Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri dahil) hem de Avrupa Birligi diizeyinde
(Avrupa Yesil Anlagsmasi, AB'nin taksonomi yonetmeligi dahil olmak iizere
bir dizi stratejik belge) veya hiikiimetler arasi zihinsel girisimler (6rnegin
iklim zirveleri) dizeyinde yapilmaktadir. Miinferit devletler de iklim riskinin
etkilerine karsi korunmayi1 amaglayan kendi i¢ c¢abalarimi ve eylemlerini,
ornegin ¢evre vergilerine dayali vergi sistemleri, kirleten oder ilkesi,
slibvansiyon sistemleri ve yesil doniisime yonelik destekleri hayata
gecirmektedir.

AB siirdiiriilebilirlik politikalari ayn1 zamanda iklim degisikligine de bir
cevap niteligindedir. Bu konudaki kilit politikalardan biri Sermaye Piyasasi
Birligi biinyesindeki iklim politikas1 ve slrdardlebilir finans olup,
surdurilebilir finans igerisinde iklim degisikligi ve buna bagh riskler
konusunda basrolii iklim finansmani oynamaktadir. Iklim politikasi
hedefleri, ¢evre ve iklim degisikligine adanmig siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri (SDG'ler), 6zellikle de SDG13 ile uyumludur. Burada 6nemli bir
husus da iklim politikas: gelistirmenin finansman1 meselesidir.

SKH'ler arasinda iklim degisikligine ayrilmis bir SKH13 bulunmaktadir, ancak
SKH'lerin birbirleriyle entegre oldugu unutulmamalidur,
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Ciinkii  bunlarin  uygulanmas1 siirdiiriilebilir kalkinma i¢in politika
hedeflerine ulasilmasini  saglamalidir. Dolayisiyla, iklim degisikligi
tizerinde etkisi olan sadece SKH13'lin uygulanmas1 ve finansmani degildir.
Cevresel hedeflere ulasilmasini saglayan iklim gostergeleri ve eylemleri
diger SKH'lerde de yer almaktadir; bu durum hem ekonomik hem de sosyal
hedefler igin gecerlidir. SKH'lerin iklim politikasinin uygulanmasina
katkist lizerine yapilan gesitli aragtirmalara ragmen [6-8], bu konu, 6zellikle
cevre tlzerindeki faydali etkilerini en ist diizeye c¢ikarmak ve iklim
degisikligiyle miicadele etmek igin ilgili hedeflerin nasil finanse edilecegi
ve gergeklestirilecegi alaninda hala tartismaya agik bir alan birakmaktadir
[9]. Bu makale, SKH'lerin iklim hedefleri {izerindeki dolayli etkisine
odaklanarak bu alani daha da derinlestirmektedir. Calismanin temel amaci,
cevresel hedeflere hem dogrudan SKH13'iin uygulanmasiyla hem de dolayl
olarak SKH 13.10 (sera gazi) ve diger SKH'ler arasindaki etkilesimlerle
ulagildigi kavramina dayanmaktadir. Bu perspektifin tamami Sekil 1'de
gosterilmektedir.

Lebel [10], kanita dayali iklim degisikligine uyum uygulamalarinin
eksikliginin, ilgili bilginin erisilemez, kullanilamaz veya eksik olmasindan
kaynaklandigini savunmaktadir. Tklim degisikligine iliskin literatiiriin ¢ogu
doga bilimleri perspektifinden yazilmistir. 2010 yilindan o6nce iklim
degisikligi konusunda yayinlanan bilimsel makalelerin sadece yaklasik %5'i
sosyal bilimler perspektifinden yazilmistir. Daha fazla politika arastirmasi,
iklim degisikligi politikalarinin gelistirilmesine 6nemli katkilar saglayabilir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH'ler) ¢ok sayida ¢alismaya konu
olmustur [11-13]; ancak bunlardan yalnizca bazilar1 belirli hedefler
arasindaki etkilesimlere veya bir hedefin digerleri iizerindeki etkisine
odaklanirken, ¢alismalarin higbiri bu sorunu iklim politikas1 gelistirme
baglaminda ele almamaktadir.

Makalenin ikinci amaci, SKHI13 ile diger SKH'ler arasindaki
etkilesimler hakkinda bilgi sahibi olmanin, iklim politikas: gelistirmenin
verimli olmasi i¢in gerekli oldugunu varsaymaktadir. Bu makale, AB
lkelerinin verilerine dayanarak iklim politikasi gelistirme ile SKH'ler arasindaki
iligkiyi analiz etmekte ve agikliga kavusturmaktadir. Makale 6zellikle
asagidaki arastirma sorularini giindeme getirmektedir:

1. SKH'lerden hangileri iklim politikasinin gelistirilmesine dogrudan
ve/veya dolayli olarak katkida bulunmaktadir?

2. Hangi SKH'ler iklim politikas1 gelistirme iizerinde en 6nemli etkiye
sahiptir ve neden?

Calisma su sekilde diizenlenmistir: giris boliimii Bolum 1'dir; Bélum
2'de SKH'lerle ilgili teorik hususlar sunulmustur. Bolim 3'te metodolojik
yaklasim, veri toplama prosediirii ve yontemlerin agiklamasi sunulmaktadir.
Bolim 4'te arastirma sonuglar1 tartisilmakta, Bolim 5'te ise sonug yer
almaktadir.

2. Literatlr taramasi

Gilindem 2030'un siirdiiriilebilir kalkinma stratejisinin bagarili bir sekilde
uygulanmasi, insan refahini, ekonomik refahi ve g¢evrenin korunmasini
saglamak i¢in kiiresel siirdiiriilebilir kalkinma sorununu karsilayacak bir
cergevedir. Bu amagla, tim SKH'ler birbirine bagli bir iliskiler sistemi
olarak hareket etmeli ve birlikte kiiresel sosyal ve ekonomik kalkinmay1

Facilitating factors:
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ekonomik sistemin giivenli ve adil bir islevsel alana donustiiriilmesi [14-
16]. Tek basina bir siirdiiriilebilir kalkinma hedefinin pargas: olan
eylemlerin, kapsamli sosyal ve ekonomik miidahale siirecinden destek
almadan arzu edilen sonuglar1 getirmesini beklemek mantiksiz olacaktir, bu
nedenle etkilerinin bir sinerjisi gereklidir. Sonu¢ olarak, surdirilebilir
kalkinma hedeflerine ulasilmasi biiyiik 6lciide sinerjilerden yararlanilip
yararlanilamayacagina ve 6diinlesimlerin tespit edilip ¢dziime kavusturulup

kavusturulamayacagina bagli olacaktir. Gozlemlenen sinerjiler, bir
hedefteki ilerlemenin digerlerinin gergeklestirilmesine katkida
bulunabilecegi SKH'ler arasinda genis bir uyumluluk oldugunu

gostermektedir [17].

Dogal ¢evre Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin her birinde yer
almaktadir. Ornegin, ¢evre kalitesiyle dogrudan baglantili hedefler SKH6
(temiz su ve sanitasyon), SKH13 (iklim eylemi), SKH14 (su altinda yasam) ve
SKH15 (toprak ve biyogesitlilik) iken, digerleri dolayli olarak ¢evreyle
baglantilidir, 6rnegin SKH2 (sifir aglik), SKH1 (yoksulluga son) ve SKH11
(surdirtilebilir sehirler ve topluluklar). Bazi arastirmacilar daha da ileri
giderek c¢evresel gostergelerin neredeyse tiim siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin dogasinda var oldugu goriisiindedir ve 6zellikle de her bir hedef
i¢in bu tirden en az bir gdstergenin mevcut oldugunu savunmaktadirlar (sosyal,
¢evresel ve ekonomik konular1 yatay olarak birbirine baglayan SKH10
hari¢). Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin bir pargasi olarak dogrudan
gevreyle ilgili doksan ii¢ gosterge olusturulmustur. Arastirmamiz, ilgili
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile iklim politikas1 hedeflerini temsil eden
SKH13.10 arasindaki gercek sinerjileri ortaya koymayi amaglamaktadir.
Uygulamada bu, diger sosyal, eko- nomik ve kalkinma politikalarinin
bagarili bir sekilde uygulanmasinin olumlu bir digsalligi olarak gevresel
hedeflere dolayli olarak ulasilmasini saglayacaktir.

Korelasyon sisteminin varligi en az bir diizine kadar yildir analiz
edilmekte olup, sonuglari hala kesin degildir ve toplumlarin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri tarafindan tanimlanan davraniglar konusunda artan
farkindaligiyla birlikte gelismektedir (ornegin bkz. [18]. Bu tur bir
yaklagima iyi bir 6rnek, Pradhan ve digerleri [19] tarafindan yiriitiilen ve
ayni hedefle negatif korelasyonlarin varligini ortaya koyan arastirmadir. Bu
arastirmacilar ayrica bu tiir ters korelasyonlarin veri ¢iftlerinin %25-%40"1
icin SKA7 (uygun ve temiz enerji), SKA8 (insana yakisgir is ve ekonomik
blylime), SKA9 (sanayi, yenilik¢ilik ve altyapr) ve SKA15 (karada yasam)
kapsaminda gdzlemlendigini kanitlamistir. Ornegin, SKA7 gostergesi olan
"elektrige erisimi olan niifus yiizdesi", yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlagmasinin bir sonucu olarak bazi iilkelerde artmigtir [20, 21]. Bu
durum, bir baska SKA7 gostergesi olan "yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam enerji tiikketimindeki pay1 "ndaki artis1 desteklemeyebilir.

iklim gostergeleriyle ilgili hedefler ve bunlarin isletmeler tarafindan
alinan kararlar {izerindeki etkisi de s6z konusudur. Eiadat ve digerleri [22]
¢evresel inovasyon stratejisi ile isletme performansi arasinda pozitif bir
iligki oldugunu savunmustur. Ayrica, Lee ve digerleri [23] CO2
emisyonunun azaltilmasi alanindaki Ar-Ge yatinmlarinin bir girketin
performansi lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu iddia etmistir [24].

Buna karsilik, De Neve ve Sachs [25] tarafindan yapilan aragtirma, ¢ogu
ulkede stirdirilebilir kalkinma hedefleri i¢inde ve arasinda genellikle
odinlesmelerden daha fazla sinerji oldugunu ortaya koymustur. Bu
arastirmacilar tarafindan yapilan analizler
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SDG3'lin (iyi saglik ve refah) esas olarak ek sinerji faydalar: ile baglantili
oldugunu, SDGI12'min (sorumlu tiketim ve Uretim) ise en sorunlu
odiinlesimlerle o6nemli Olgiide baglantii  oldugunu  gostermektedir.
Sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin ¢ogunun refahla olumlu yénde iliskili
oldugunu gosteren ¢aligmalar da mevcuttur, ancak De Neve ve Sachs [25]
tarafindan yapilan analiz, SKHI12 (sorumlu tiiketim ve d{retim) ve
SKH13'in (iklim eylemi) oznel refah (SWB) acisindan olumsuz ydnde
iligkili oldugu oldukga farkli bir senaryo ortaya koymaktadir [26]. Bununla
birlikte, eko- nomik kalkinma 6l¢iimii uzun zamandir dogal kaynaklarin
kullanimina dayandigindan ve insan refahindaki artisin ¢ogu durumda
cevresel sirdirulebilirlik pahasina gergeklesmesine neden oldugundan, bu
analizlerin sonuglar1 siirpriz degildir [27,28].

Ancak yillar gegtikge, gevresel bir ¢okiisten kaginmak istiyorsak, dogal
ve maddi kaynaklarin tiiketimini ¢evresel sinirlarla tutarli bir diizeyde
kisitlamamiz gerektigi giderek daha agik hale gelmistir [29,30]. Bu geg¢is
SDG12 ve SDG13 tarafindan yakalanmistir [31]. Bu, gercek bir emisyon
azalttmim ve tiiketim ve Uretim kaliplarinda hem niceliksel hem de
niteliksel degisimi gerektirecektir [32]. Ancak, bu SKH'ler arasindaki
korelasyonlarin analizi, harcanabilir hane halki geliri gostergesi dikkate
alinarak yapilmalidir. Nitekim, O6zellikle yiiksek gelirli ilkelerin, temel
ihtiyaglarin karsilanmasmin gerekli oldugu eko- nomik kalkinma slrecindeki
iilkelerde tiikketim artisini saglamak icin karbon ayak izlerini azaltmalarn
gerektigi bir isleyis modeli gozlemlenebilir [33]. Ekonomik biiylimeye dayali
bir sistemin istihdam saglamak ve ge¢im kaynaklarin1 desteklemek igin
stirekli artan tiiketim ve iiretime bagimli oldugu diisiiniildigiinde bu kolay
bir is degildir [34]. Sonug¢ olarak, mevcut yapilarda, SKH12 ve SKHI13'te
kaydedilen ilerlemenin ciddi sosyal ve ekonomik sonuglar1 olabilir ve bu
nedenle 6zellikle en savunmasiz kigilerin refah1 iizerinde olumsuz bir etkisi
olabilir [31].

Bununla birlikte, ¢evre yonetimi mutlaka refahta bir disisi
gerektirmez. Cesitli caligmalar c¢evresel biitiinligiin insan refahi igin
6nemini ortaya koymustur: 6rnegin, diisiik hava kalitesi 6znel refah Gzerinde
olumsuz bir etkiye sahiptir [35]. Insanlar gozle goriiliir derecede temiz hava
i¢in para 6demeye hazirdir; dogayla temasin ruh saghgini iyilestirdigini
gosteren kanitlar vardir [36]. HuklUmetlerin bu eylemi 6zel vergi ve
harcama politikalariyla 6nemli 6lgiide destekledigi tilkelerde, yogun gevre
koruma Onlemlerinin ¢ok daha az sosyal sonuglar1 kaydedilmistir.
Literatiirde, kamu harcamalarinin ¢evresel etkilerini bazen GSYH ile iliskili
olarak tartisan ¢ok sayida calisma bulunabilir. Ornek olarak 1995-2008
yillar arasinda 12 Avrupa tilkesini ele alan Lo pez ve Palacios
[37], kamu harcamalarinin simirlandirmada 6nemli bir rol oynadigini
kanitlamistir.
siilfiir oksit ve ozon emisyonlari. Ancak azot oksit igin bdyle bir etki
kaydedilmemistir. Bu arada, Czyzewski ve digerleri [38] AB-25
ilkelerindeki kamu harcamalarimin  6lgegi ile PM2 emisyonlarinin
azaltilmas1 arasindaki korelasyonu dogrulamistir, yani harcamalardaki
artisin PM2'nin 6nemli 6l¢iide dismesine neden oldugu kanitlanmistir.
Diger ¢alismalarda, Halkos ve Paizanos [39] ilgili panellerde kamu
harcamalarinin sera gazi emisyonlar1 {izerindeki etkisini incelemis ve
GSYH'nin bir pay1 olarak daha fazla kamu harcamasinin siilfiir ve nitrojen
oksit emisyonlarinda bir azalmay1 desteklemesine ragmen, karbondioksit
izerinde boyle bir etki olmadigi sonucuna varmistir. Ayrica, disiik gelirli
iilkelerde kamu harcamalarinin emisyon azaltimi {izerindeki etkisi
gucludur, ancak daha zengin ulkelerde artan harcamalar ile emisyonlar
arasinda pozitif bir korelasyon bile olabilir. Genel olarak, kamu
harcamalarinin dogrudan etkisi daha onemlidir ve GSYH biiyiimesi ve
demokratiklesme diizeyindeki artigla birlikte daha giiclii hale gelmektedir.

CeGitli bilim adamlarinin araGtirmalarinin sonuglarinda genel olarak
gozlemlenebilen Gey, cevrenin korunmasina iliGkin vergi gelirlerinin
etkinliginin diiGiik oldugudur. Bu durum kismen, bazi temel kirleticilerin
emisyonlart artarken (6rnegin CO2 veya NHs ) bu vergilerin seviyesinin
genel olarak diisiiyor olmasiyla agiklanabilir, bu da bu vergilerin tutarl bir
sekilde uygulanmadigini gostermektedir. Dahasi, kirlilik vergileri toplam
¢evre vergisi gelirlerinin sadece bir kismini temsil etmektedir ve dagilimi
Uye Devletler arasinda biiyiik farkliliklar géstermektedir.
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Devletler. Ornegin, giftgilere uygulanan kirlilik vergileri (digerlerinin yani
sira NHs emisyonlarina uygulanabilir) birkag Uye Devlet disinda genellikle
¢ok digiiktiir. Bu durum, "kirleten dder" ilkesinin beklenen sonuglari
vermedigini gosterebilir [40].

Dolayisiyla, siyasi karar alicilarin Oniindeki zorluk, insan refahindaki
iyilesmeyi dogal kaynaklarin tiiketimi ve sera gazi emisyonlarindan ayirarak
kisa vadeli odiinlesimi ¢ozmektir. OECD raporlarindan biri [41], iklim
degisikligi azaltim politikalarinda refah merceginin benimsenmesini
onererek ve insanlari iklim eyleminin merkezine yerlestirerek bu zorlugun
Ustesinden gelmeye ¢aligmaktadir [42]. Yiiksek refah saglarken iyi sonuglar
elde eden iilkeler, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ¢abalarini bosa ¢ikarmayan
yoksulluktan ¢ikis yollarinin olabilecegini gdstermektedir. Bu iilkeler,
diinyanin dort bir yanindaki nispeten biiylik ve kiigiik iilkelerin orantili bir
karisimini temsil etmektedir.

3. Metodoloji ve sonuglar

Bu makale, AB (lkelerinin verilerine dayanarak farkl siirdirilebilir
kalkinma hedeflerinin uygulanmasinin sera gazi emisyonlart iizerindeki
etkisini degerlendirmektedir. Sera gazi emisyonlart (GHG), literatlr
taramasina dayali olarak ¢evresel bozulmay:1 temsil eden bagimli bir
degisken veya g¢evre politikalarimin uygulanmasi igin bir vekil olarak
kullamilmustir (bkz. 6rnegin Sterpu vd., 2018; [9,43-45]. Yani, Eurostat veri
tabanindan kisi basina kilogram (bin) cinsinden sera gazi1 (CO2 ve N2 O,
COz2 esdegeri olarak CHas ) emisyonlar1 gostergesini kullandik. Sera gazi
degiskeninin  kullanilmas: iklim politikasinin sadece bir kismim
kapsamasina ragmen, bu degiskenin en popiiler iklim politikas1 hedefini
kapsamas1 ve farkli iilkeler arasinda karsilastirilabilir olmasinin yani sira
kolayca olgiilebilir olmas1 nedeniyle 6nemli bir avantaja sahiptir.

Takip eden analiz dort grup prosedirt kapsamaktadir:

(1) Panel veri hazirlama ve degiskenlerin yapilandirilmasi, e
dogrusallik analizi dahil;

(2) Degisken duraganliginin emsal testi de dahil olmak Uzere panel veri
modellemesi yoluyla temel model spesifikasyonunun segimi;

(3) zaman gecikmeleri ile gelistirilmis model spesifikasyonunun
formiilasyonu ve degiskenlerin marjinal etkilerinin kontrol edilmesi;

(4) faktor analizi kullanilarak cografyaya 6zgi etkilerin modele
uygulanmasi.

Tim bu agsamalarin metodolojik yoénleri Sekil 2'de gdsterilmekte ve
asagida kisaca agiklanmaktadir. Analiz edilen ¢ok sayida degisken (70'in
Uzerinde gosterge) nedeniyle, varyans sigsirme faktorleri ile esdogrusallik
kontroll, Levin-Lin-Chu testleri ile panel veriler igin istatistiksel kontrol
gibi ara istatistiksel prosediirlerin ¢iktilar1 bu makalede sunulmamustir,
ancak talep tzerine temin edilebilir.

Baglangigta ilgili SKA'lardaki tiim degiskenler dikkate alinmuigtir. Verilerin
tam bitiinligini ve karsilagtirilabilirligini saglamak i¢in tiim degiskenler
2008-2018 donemi i¢in Eurostat veri tabanindan alinmistir. Veriler Birlesik
Krallik da dahil olmak {izere 25 AB iilkesini kapsamaktadir. Kibris, Malta ve
Liksemburg, ekonomilerinin kiigiikliigii nedeniyle kapsam dis1 birakilmustir.

flk olarak, bir yilin tamami igin eksik gozlemleri olan degiskenler
panelden c¢ikarilmigtir. Bu da veri yetersizligi nedeniyle 15 degiskenin
elenmesiyle sonuglanmistir. Daha sonra, kalan degiskenler i¢in tam veri
bitinliigli saglanmistir, yani ara sira ecksik olan gozlemler, bitigik
gozlemlerin geometrik ortalamasi olan vekil verilerle doldurulmustur. Bu
prosediir tiim gozlemlerin %0.1'inden daha azin1 kapsamakta ve dengeli bir
panel elde edilmesini saglamaktadir. Nispeten kisa zaman serilerinde
herhangi bir eksik veri tam y1l gézlemlerini ortadan kaldiracagindan ve bu
da modelin giivenilirligini etkileyeceginden bu artirma 6nemlidir.

Daha sonra, kalan degiskenler daha iyi veri karsilastirilabilirligi igin
goreli  gostergelere  doniistirilmustir. Bu degisiklik 6 degiskeni
etkilemistir. Veri hazirlamadaki son adim, belirli degiskenler ile sera gaz1
degiskeni arasindaki es dogrusalligin ortadan kaldirilmasina ayrilmistir.
Esdogrusallig: tespit etmek icin degisken enflasyon faktorleri kullanilmistir.
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Sekil 2. Arastirma
Asamalar1 Arastirma
asamalari.

Kaynak: kendi
detaylandirmasi

yinelemeli regresyon siireci. Bu sekilde ilave 8 degisken elenmistir. Tkinci
prosediir grubu temel model spesifikasyonunun se¢imine ayrilmistir.
Baslangigta verilerin duraganligi kontrol edilmistir. Zaman gecikmesi 1'e
esit olan panel ADF i¢in Levin-Lin-Chu testini kullandik [46]. Uygulanan
prosediir 6 degiskenin 1. dereceden duragan olmadigini ortaya koymustur.
Sonug olarak, duragan olmama durumunu ortadan kaldirmak i¢in tim
degiskenler orijinal degerlerinden birinci farklarina dontistiirilmiistiir.
Degiskenlerin birinci farklarinin kullanilmasi, model katsayilarinin nispeten
kolay ve anlagilir bir sekilde yorumlanmasina olanak tanimaktadir.
Daha sonraki ekonometrik modelleme panel veri regresyon fonksiyonlari
ile gergeklestirilmistir. Bu, sosyo-ekonomik kalkinma, enerji politikasi ve
cevre arasindaki karsilikli bagimlilik konularina adanmig bu arastirma
kategorisinde hakim bir ekonometrik yaklagimdir.

fenomenler - bkz. drnegin Refs. [47-49].

Arastirmamizda, [47]'yi takiben, Cevresel Kuz-aglari egrisi olgusunu
tanimlamaya olanak taniyan dogrusal olmayan, yani U-sekilli ve N-sekilli
etkileri test ediyoruz [46]. Tiim agiklayici1 degiskenlerin dogrusal
olmadigini kontrol ederek bu aragtirma ¢izgisini genisletiyoruz. Baglangicta
modellenen regresyon fonksiyonu asagidaki gibi bir forma sahiptir:

d_GHGit = a + Bk - d_Cit +yx-(d_C )It2 + Vi + &t 1)

burada:

d_GHGit - bagiml1 degisken (sera gazi), birinci fark;

d_Cit -her iilke ve yil i¢in belirli stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dahilindeki bireysel gostergelerden olusan agiklayict degiskenler kiimesi (k
degisken) - ilk farklar;

i-analiz edilen bireysel Ulkeleri temsil eden kesitsel boyut (1'den N'inci
llkeye kadar); 1 € {1, N};

t-zaman boyutu (yillik veriler);

o-kesigim;

B - ilgili agiklayici degiskenler icin yapisal parametreler
d_Citkiimesi (1, ..., K);

»

Y - (d_C )ir? kimesindeki (1, ..., k) ilgili agiklayic1 degiskenler igin
yapisal parametreler;

Vi -zamanla degismeyen gozlemlenemeyen 0zellikleri temsil eden hata
terimi;

&ir -rastgele hata terimi.

Sonug olarak, Tablo 1'de sunulan temel modelin (Model 1) bir
spesifikasyonu elde edilmistir. Ekonometrik modelleme, tek tek
degiskenlerin anlamliliginin saglanmasina, bilgi kriterlerinin (Akaike ve
Schwarz) en aza indirilmesine ve ayrica adi gegen regresorler tizerinde
ortak testlerin olumlu sonuglarinin alinmasina ve hata terimlerinin
otokorelasyonunun olmamasina dayanan 'genelden 6zele' bir yaklasimla
gerceklestirilmistir. Hesaplamalar Gretl ver. 1.9.90 ve STATA ile
gergeklestirilmistir. 1.9.90 ve STATA 16.1 yazilimi kullamilmistir. Téim
degiskenler Eurostat veri tabanindaki (SKH gostergeleri seti) ile ayni sekilde
numaralandirilmistir, 6rnegin,

'01.30" sayis1 'SKH 01.30 - Ciddi derecede maddi yoksunluk' anlamina
gelmektedir.
insanlar’.

Modellemede, havuzlanmis OLS panel veri spesifikasyonu ve i bireyi
icin sabit etkiler spesifikasyonu kullanilmistir. Bu modellerde serbestlik
derecesinin yetersiz olmasi nedeniyle rastgele etkiler spesifikasyonu
uygulanamamustir. Gergeklestirilen testler (artiklarin varyans testi ve
Breusch-Pagan testi) havuzlanmig OLS panel veri prosediri ile modelin
daha uygun oldugunu gostermistir (Tablo 1'de Model 1 igin test sonuglarina
bakiniz). Model 1, SKA gostergeleri ile sera gaz1 arasindaki birka¢ 6nemli
iligkiyi ve bunlarin AB iilkeleri igin yonlerini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica,
sera gazi bagimli degiskeninin diger SKA gostergeleri tarafindan biiytik
6l¢iide agiklanabildigini gostermistir, ¢iinkii diizeltilmis R-kare orani
dogrusal olmama durumu kontrol edilirken %91,7 olarak gerceklesmistir.

Gelistirilmis model spesifikasyonu, bazi SKA degiskenlerinin bagiml
degisken tizerinde zamanlararasi bir etkiye sahip olabilecegi dikkate alinarak
tglincu prosediir setinde (Model 2) formiile edilmistir. Analiz edilen
fonksiyon Model 2 i¢in agsagidaki forma doniistiirilmistiir:

d_GHGit = o + Bk - d_Cit +yk-(d_C )i? +A - d_Cita +x - (d_C)ita® + Vi + &t (2)
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Tablo 1

Model 1 - Cesitli SKA gostergeleri ile sera gazi arasindaki iliskinin temel spesifikasyonu
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Havuzlanmis OLS; 250 gdzlem; kesit birimleri = 25; zaman serisi uzunlugu = 10. Beck-Katz standart hatalar1. Not: tim SDG degiskenleri birinci farklar bigimindedir; 'sq_' dneki

ikinci dereceden fonksiyonu gostermektedir.

gostergeler Katsay1 p-degeri gostergeler Katsay1 p-degeri
sabit 0.016495 0.54982

SDG01.30 -0.0226046 0.01774** sq_SDG01.30 0.00138614 0.20188
SDGO01.40 0.0362523 0.00126*** sq_SDG01.40 6.50308e-05 0.98508
SDG01.50 0.01612 0.00031*** sq_SDG01.50 -0.00155444 0.08882*
SDG02.30 -0.00297161 0.72819 sq_SDG02.30 -0.000544024 0.81812
SDG02.60 0.00164644 0.87352 sq_SDG02.60 -0.00276634 0.38829
SDG03.10 0.179812 0.00049*** sq_SDG03.10 -0.0162003 0.87496
SDG03.40 -0.00263802 0.93024 sq_SDG03.40 -0.0787836 0.00577***
SDG03.60 -0.0248627 0.01949** sq_SDG03.60 -0.00300823 0.44698
SDG04.20 0.0237099 0.00973*** sq_SDG04.20 -0.00105129 0.33289
SDG04.50 0.00313767 0.37568 sq_SDG04.50 0.000891451 0.09321*
SDG05.50B 0.00530973 0.00108*** sq_SDG05.50B -0.000529673 <0.0001***
SDG7.10 2.05907 <0.0001*** sq_SDG7.10 1.09584 0.00038***
SDG7.11 -0.140544 0.50538 sq_SDG7.11 -2.89037 0.00043***
SDG07.30 -0.206166 0.00004***

SDG07.40 0.0129116 0.39433*** sq_SDG07.40 0.0112593 0.04258**
SDG07.60 0.0223981 0.00401*** sq_SDG07.60 0.00087429 0.06052*
SDG08.10 0.0875365 0.00010***

SDG8.11 0.00844453 0.10582 sq_SDG8.11 -0.000838885 0.08330*
SDG09.10 -0.178272 0.07014* sq_SDG09.10 -0.802373 0.04151**
SDG09.20 0.00857809 0.68651 sq_SDG09.20 -0.0553057 0.00002***
SDG09.40 -0.00251464 0.00183*** sq_SDG09.40 1.62348e-05 0.35199
SDG09.60 0.0215902 0.00252%** sq_SDG09.60 0.000433594 0.54223
SDG10.20 0.0514145 0.02424** 5q_SDG10.20 0.0417354 0.02036**
SDG10.30 -0.0224765 0.00002*** sq_SDG10.30 0.00100829 0.57182
SDG11.10 -0.0007228 0.93580 sq_SDG11.10 0.00079118 0.09668*
SDG11.40 0.0403499 0.04485** sq_SDG11.40 -0.00351301 0.63846
SDG13.20 0.0829038 <0.0001*** sq_SDG13.20 -0.00134677 <0.0001***
SDG16.10 -0.242666 0.0001*** sq_SDG16.10 -0.0623318 0.20362
SDG16.20 0.0105142 0.07562* sq_SDG16.20 0.00138323 0.43948
SDG16.61 -0.00644073 0.00374*** sq_SDG16.61 6.68319e-06 0.97157
SDG16.63 0.00897778 0.00010*** sq_SDG16.63 -8.59247e-05 0.65472
SDG17.30 0.0276779 0.01865** sq_SDG17.30 0.0015655 0.62613
SDG17.50A -0.0864178 0.00040*** sq_SDG17.50A -0.00408133 0.87250
R-kare 0.938317 Diizeltilmis R-kare 0.916977
F(64,185) 43.97158 P-degeri (F) 2.40e-84
Log-olabilirlik 147.3140 Akaike kriteri -164.6280
Resid.-rhol'in otokorelasyonu -0.183380 Durbin-Watson istatistigi. 2.105666

White'in test istatistikleri: LM = 150.617; p = P(Chi2(97)>150.617) = 0.000400138.

Artiklarin normal dagilimina iliskin test istatistikleri: Chi2(2) = 15.2413; p = 0.000490232.

varyansi: 3.98777/(250-89) = 0.0247687.

Grup ortalama esitsizliklerinin toplam anlamliligi: F(24,161) = 0.869224 ve p = 0.643085.

Breusch-Pagan testi: LM = 2.39429 ve p = prob(chi2(1)>2.39429) = 0.121779.
Kaynak: kendi hesaplamalarimiz.

Nerede?

d_GHGit - bagimli degisken (sera gazi), birinci fark;

d_Cit1 -bir donem gecikmeli agiklayici degiskenler kiimesi (d_Cit) - birinci
farklar;

A - d_Cit1 setindeki (1, ..., k) ilgili gecikmeli agiklayici degiskenler igin
yapisal parametreler;

@ - (d_C )it-1?> kimesindeki (1, ..., k) ilgili gecikmeli agiklayici
degiskenler i¢in yapisal parametreler;

Diger degiskenler ve parametreler icin agiklamalar Denklem (1) ile
aynidir.

Modelleme sonuglar1 Tablo 2'de sunulmustur. Model 1'e benzer sekilde,
havuzlanmis OLS panel veri spesifikasyonu en uygun olanidir. Gecikmeli
degiskenlerle desteklenen Model 2, Model 1'e kiyasla daha fazla sayida
istatistiksel olarak anlamli katsayr ve daha iyi uygunluk ile karakterize
edilmektedir. Diizeltilmis R? oranm1 %94.5'tir. Model 2 istenen bazi
istatistiksel Ozellikleri sergilemektedir, yani artiklarin degisen varyansi
yoktur (yani hatalarin varyansi sabittir) ve hatalar normal dagilmaktadir.

Model 2'min sunulan sonuglari, her bir SKA degiskeninin bagiml
degisken tizerindeki etkisinin biiylikligiinii yansitan beta katsayilari ile
desteklenmistir (bkz. Tablo 2, son siitun).

Artiklarin

standartlastirilmig regresyon katsayilari.

Her bir degiskenin davranigini tanimlayan matematiksel formiiller
nispeten karmasik oldugundan, sera gazi degiskeni tizerindeki ortak
etkilerini anlamak i¢in grafiksel analiz kullanmak yararl bir yaklasimdir.
Segilen degiskenlerin marjinal etkileri, yani sera gazi degiskeni tizerindeki
izole etkileri Sckil 3'te gosterilmektedir. Grafikler, bagimli degisken
uzerindeki en olast etkilerini gOstermek amaciyla belirli SKA
gostergelerinin tipik varyasyon araliklari i¢in olusturulmustur. Grafikler, en
biiyiik betaya sahip degiskenleri (6liim oranlariyla ilgili olan SKH 03.40 ve
SKH 16.10 harig) ve sosyo-ekonomik hedeflerin uygulanmasi
perspektifinden analizimizde odaklandigimiz degiskenleri gostermektedir.
Elde edilen sonuglar, bu makalenin bir sonraki boliimiinde yer alan tartiyma
boéliimiinde incelenmistir.

SDG7.10 ve SDGI13.20 degiskenleri, beta metrigine gore bagiml
degiskenin aciklanmasinda en biiyilk rolii oynamaktadir. Model 2
tarafindan Ongoriilen davramiglart (bkz. Seckil 3, grafik A & B), teorik
beklentilerle tamamen uyumludur. Bu da elde edilen ekonometrik
sonuglarin dogrulugunu teyit etmektedir.

Literatiiriin de gosterdigi gibi, gevresel gostergeler ile sosyo-ekonomik
politikalar arasindaki baglanti genellikle iilkeye Ozgiidiir - bkz. 6rnegin
Refs. [50-52]. Bu nedenle, gevre politikalarinin olasi heterojen etkisini test
ettik.
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Tablo 2

Model 2 - Cesitli SKA gdstergeleri ve sera gazi arasindaki iliskinin gelistirilmis model spesifikasyonu.

Havuzlanmis OLS; 225 gdzlem; kesit birimleri = 25; zaman serisi uzunlugu = 9. Saglam standart hatalar (saglam HAC). Not: tim SDG degiskenleri birinci farklar bigimindedir,
'sq_" 6neki ikinci dereceden bir fonksiyonu, '_1" soneki ise gecikmeli bir degiskeni (t-1) ifade etmektedir.

gostergeler Katsay1 p-degeri beta Gostergeler Katsay1 p-degeri beta
sabit 0.0214978 0.34007
SDG01.30 0.0005368 0.93517 .0019524 sq_SDG01.30 0.00138857 0.02420** .027796
SDG01.30_1 -0.0079146 0.12511 -.026969
SDGO01.40 0.0427862 0.0001*** .1084634 sq_SDG01.40 -0.0019226 0.66687 -.012316
SDG01.40_1 -0.0031148 0.75307 -.008242
SDG01.50 0.00968102 0.0039*** .0387373 sq_SDG01.50 -0.00131342 0.03558** -.030153
SDG01.50_1 0.0055966 0.14294 .0239727
sq_SDG02.30 -0.00588381 0.00011*** -.051208
SDG02.30_1 0.00207171 0.70425 .0050005
SDG02.60 0.00808001 0.25944 .014602 sq_SDG02.60 -0.0129188 0.00005*** -.049583
SDG02.60_1 -0.0020677 0.70533 -.004384 sq_SDG02.60_1 0.00711953 0.00346*** -.049583
SDG03.10 0.212725 <0.001*** .1196816 sq_SDG03.10 -0.125533 0.05597* -.036753
SDG03.10_1 -0.0711299 0.04015** -.041913
SDG03.40 0.103913 0.0019*** 0913165 sq_SDG03.40 0.0527694 0.05127* .067532
SDG03.40_1 -0.158921 <0.001*** -.151109 sq_SDG03.40_1 -0.0976825 0.00239*** -.162279
SDG03.60 -0.0334946 0.0004*** -.076930 sq_SDG03.60 -0.00365228 0.20097 -.025252
SDG03.60_1 0.0165255 0.03852** 0402346 sq_SDG03.60_1 0.00804934 0.00102*** .059166
SDG04.20 0.0133582 0.03534** 0438812 sq_SDG04.20 -0.00084202 0.20313 -.020595
SDG04.20_1 -0.003585 0.48732 -.011307
SDG04.50 -0.0008469 0.73115 -.005728 sq_SDG04.50 0.000851912 0.06073* .033097
SDG04.50_1 0.0121304 <0.001*** .0940137 sq_SDG04.50_1 0.0014407 0.00004*** .079505
SDG05.50B 0.0016739 0.11843 0235079 sq_SDG05.50B -0.00048847 <0.0001*** -.123203
SDG05.50B_1 -0.0037041 0.0019*** -.052834 sq_SDG05.50B_1 -0.00014878 0.03265** -.037707
SDG7.10 1.87457 <0.001*** 5739955 sq_SDG7.10 0.939905 0.06065* .094739
SDG7.10_1 0.341869 0.04576** .1154462 sq_SDG7.10_1 0.706619 0.01049** .078768
SDG7.11 -0.0229329 0.92061 -.004253 sq_SDG7.11 -2.16599 0.00773*** -.078998
SDG7.11_1 -0.248706 0.27976 -.053537 sq_SDG7.11_1 -1.08258 0.07508* -.048514
SDG07.30 -0.220636 <0.001*** -.178472
SDG07.30_1 0.193596 <0.001*** 1587777
SDGO07.40 -0.0109823 0.35506 -.020962 sq_SDG07.40 0.019314 0.00014*** .082109
SDG07.40_1 -0.0204672 0.02131** -.044509
SDG07.60 0.014755 0.0033*** .0680599 sq_SDG07.60 0.000395612 0.26861 .023430
SDG07.60_1 -0.0074189 0.17997 -.034916 sq_SDG07.60_1 -0.00156499 0.00010%*** -.093012
SDG08.10 0.0716126 0.0015*** 1241164
SDG08.10_1 0.0244871 0.13149 049889
SDG8.11 0.0168965 0.01413** .0561947 sq_SDG8.11 -0.00772239 <0.0001*** -.160093
SDG8.11_1 0.0137362 0.0027*** .0598567
SDG09.10 -0.122425 0.04431** -.029519
SDG09.10_1 0.099181 0.26514 .0242854 sq_SDG09.10_1 -0.801495 0.00159*** -.066274
sq_SDG09.20 -0.0113304 0.25777*** -.016282
sq_SDG09.20_1 0.0208791 0.00153*** .064622
SDG09.40 -0.0014259 0.01240** -.042887
SDG09.40_1 0.00143298 0.01201** .0458976
SDG09.60 0.011069 0.0008*** .0481098 sq_SDG09.60 0.00174352 0.00007*** .065590
SDG09.60_1 -0.0092516 0.0099*** -.042225
SDG10.20 0.0390113 0.02966** 0404229
SDG10.20_1 -0.0580513 0.03940** -.068142
SDG10.30 -0.0225029 0.0002*** -.094782 sq_SDG10.30 0.00303056 0.04433** .050559
SDG10.30_1 0.00132111 0.76785 .0053254
SDG11.10 -0.005789 0.05132* -.040290
SDG11.10_1 0.00319506 0.39883 .0204625
SDG11.40 0.0167087 0.29541 .0235965 sq_SDG11.40 -0.00575737 0.66552 -.011378
SDG11.40_1 -0.0344304 0.03791** -.058876 sq_SDG11.40_1 -0.0176838 0.00212*** -.072255
SDG13.20 0.0883594 <0.001*** .6953579 sq_SDG13.20 -0.00097975 0.00016*** -.13907
SDG13.20_1 0.00111988 0.77506 .0086292 sq_SDG13.20_1 0.000485864 0.01615** .067888
SDG16.10 -0.208839 0.0000*** -.123257 sq_SDG16.10 0.0326988 0.51625 .020066
SDG16.10_1 -0.1764 0.0051*** -.115441 sq_SDG16.10_1 -0.170818 0.00049*** -.125624
SDG16.20 0.010977 0.0005*** .0377855 sq_SDG16.20 -0.00282132 0.05567* -.031706
SDG16.20_1 0.0144532 0.0085*** .0557601
SDG16.61 -0.0058344 0.0049*** -.070338 sq_SDG16.61 0.0000412 0.78585 .004552
SDG16.61_1 0.0019702 0.28858 .0238866
SDG16.63 0.00444217 0.01276** .0498204 sq_SDG16.63 -0.0000419 0.79648 -.003743
SDG16.63_1 -0.000348 0.85283 -.003946
SDG17.30 0.00321946 0.79928 .0051332 sq_SDG17.30 0.0186392 0.00223*** .054006
SDG17.30_1 -0.0286345 0.0013*** -.060033
SDG17.50A -0.044905 0.009*** -.035585 sq_SDG17.50A 0.0589688 0.00543*** .036089
SDG17.50A_1 -0.0295681 0.13733 -.026584
R-kare 0.970136 Diizeltilmis R-kare 0.944714
F(103,121) 38.16193 P-degeri (F) 1.55e-61
Log-olabilirlik 238.8089 Akaike kriteri -269.6178
Resid.-rhol'in otokorelasyonu -0.037202 Durbin-Watson istatistigi. 1.817173
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White'in test istatistikleri: LM = 165.368; p = P(Chi2(169)>165.368) = 0.564503.
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Artiklarin normal dagilimina iliskin test istatistikleri: Chi2(2) = 1.47802; p = 0.477586. Artiklarin

varyansi: 1.36765/(225-128) = 0.0140995.

Grup ortalama esitsizliklerinin toplam anlamliligi: F(24,97) = 0.61844 ve p = 0.910823.

Breusch-Pagan testi: LM = 3.18764 ve p = prob(chi2(1)>3.18764) = 0.0741969.
Kaynak: kendi hesaplamalarimiz.

A. SDG 07.10: primary energy consumption, per capita

Predictive Margins with 95% Cls

-25 -2 -15 -1 -05 0 05 A 15
% change of SDG,

C.SDG 08.10:real GDP per capita, euro
Predictive Margins with 95% Cls

ST =8-S AN =T =2 AN 0 A 2T A
% change of SDG,

o
o
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o

E. SDG 09.10: gross domestic expenditure on R&D, % of GDP
Predictive Margins with 95% Cls

Linear Prediction
-4

A5 3 45
% change of SDG,

P
»
-
o
o

Sekil 3. Model 2'de segilen SKA gostergelerinin marjinal etkileri. Kaynak:
kendi detaylandirmasi.

cografi boyuttan bagimsiz degiskenler. Ulkeler ii¢ farkli kategoride
gruplandirilmistir-Bat1 ve Kuzey Avrupa (WNE: Avusturya, Belgika,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, irlanda, Hollanda, Isveg, Birlesik
Krallik), Akdeniz ve

B. SDG 13.20: GHG emissions intensity of energy consumption

Predictive Margins with 95% Cis

5 45 4 35 -3 25 -2 -15-1 -5 0 5 1 15 2 25 3
% change of SDG,

D. SDG 08.11: Investment share in GDP

Predictive Margins with 95% Cls

o~
o 4
§°€-
-
© |
53 5 3 46 7 5 3 i 3
% change of SDG,

F. SDG 09.40: patent applications to EPO, per mIn inhabitants
Predictive Margins with 95% Cls

Giiney Avrupa (MSE: Yunanistan, Italya, Portekiz, Ispanya) ve Orta ve
Dogu Avrupa (CEE: Bulgaristan, Hirvatistan, Cekya, Estonya, Macaristan,
Letonya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya). Cografi
ozelligi tanimlayan degisken Kiime olarak adlandirilir.



K. Kluza ve

G. SDG 07.30: energy productivity, per kg of oil equivalent

Predictive Margins with 95% Cls

T T T T T T T T T T T

-2 -1 0 A 2 3 4 5 6 7 8
% change of SDG,

1. SDG 07.60: Population unable to keep home adequately warm

Predictive Margins with 95% Cis

oA
-
-
o«

25 2 15 A -5 0
% change of SDG,

K. SDG 11.10: Overcrowding rate, % of population

Predictive Margins with 95% Cls

3 =25 =2 -5 -5 0 5 1 15
% change of SDG,
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H. SDG 07.40: Share of renewable energy in final energy consum.

Predictive Margins with 95% Cls

T T T T T

2 15 -1 -5 0 5 1 15 2
% change of SDG,

J. SDG 05.508: seats held by women in national governments, %

Predictive Margins with 95% Cls

8 -7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 6 6 7 8
% change of SDG,
L. SDG 17.50A: Share of environmental taxes in total tax revenues

Predictive Margins with 95% Cls

Sekil 3. (devam).

Modellemedeki bu prosedir grubu, deney konseptinin tasarimina
dayanmaktadir. Amaglari, Kime ve segilen SKHi degiskenleri arasindaki
olast etkilesimlerin sera gazi bagimli degiskeninin davranisini nasil
etkiledigini belirlemektir. Bu faktor analizinin metodolojisi Ref. [53].
Genel olarak, asagidaki regresyon problemi ¢ozilir (Denklem (3), ikinci
dereceden ana etkilere ve gecikmeli olmayan degiskenlere sahip 2 yonli tam
faktoriyel bir modeli gostermektedir):

y=n+nx+nx+.+nx+n XX+n X+ .+n x+n xX1X
011 22 Kk

111 222 Kk k 12 2
+ . N, Xe—k—1k X+ € 3)

Nerede?
y-deney verimi; bizim durumumuzda sera gazi degiskeni;
Xk -bagimsiz degiskenler, bizim durumumuzda siirdiiriilebilir kalkinma

hedef gostergeleri (d_Cit ) ve Kiime degiskenleri; 7 -

bagimsiz degiskenler i¢in katsayilar; Xk - x1k - k-1 ve k-

inci degiskenler arasindaki etkilesimler;

nk—1,k -iki faktorlii etkilesim etkilerini temsil eden katsayilar.

Bu caligmada kendimizi, verilen SKA gostergesi ile kategorik Kiume
degiskeninin yalnizca iki yonlii etkilesimlerinin analiziyle sinirlandiriyoruz.
Bu etkilesim etkilerini yle bir sekilde izole ediyoruz ki
her bir etkilesimi ayni anda tanitmak yerine ayr1 ayr tanitmak
tek bir ortak denklemde. Bu, birkag bagimsiz regresyonun
cografi kategorilerin belirli bir SKA gostergesi lizerindeki etkisini
kavramak igin gergeklestirilmistir. Modellenen iliskinin formiilasyonu
Denklem (4)'te sunulmustur.
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d"GHGit = a + Bx - d_Cit +yk -(d_Cit )% - d_Citt +@k - (d_Cira )+
1 -Cluster-d e +1 - Cluster- (4_C™ )24y Cluster-d_C%; 4,

Cluster-(A-C7 ). 12 + g @
Nerede?
d_C% ve d_C7j; - Kume degiskeni ile faktoriyel etkilerin

incelendigi tiim d_Cit degiskenleri kiimesinden segilen bir bagimsiz
degisken (her regresyon i¢in bir tane);

Kiime-bir ilkenin ait oldugu cografi alami temsil eden kategorik
degisken; ti¢ kategoriden olusur (WNE, MSE, CEE);

) - ilgili agiklayici degisken igin yapisal parametreler
d_C%; velveyad_Ci 1 ;1= (1,234);

Diger degiskenler ve parametreler igin agiklamalar suradakilerle aynidir

A. SDG 08.10:real GDP per capita, euro

Predictive Margins of Cluster_N with 95% Cls

o~
~d
§~.- =
§t-
15 126 1 -75 -5 -25 0 25 5 .75 1 125 15
% change of SDG,
CEE *— MSE

——a— WNE

C. SDG 07.40: Share of renewable energy in final energy consum.

Predictive Margins of Cluster_N with 95% Cls

-8 -4 0 4 8 12 16 2 24

CEE MSE

E. SDG 09.10: gross domestic expenditure on R&D, % of GDP
Predictive Margins of Cluster_N with 95% Cls
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Denklem (1).

Bu makalede, belirli bir degiskenin sera gazi iizerindeki etkisinin
cografi farklilagmasinin analizi, belirli olgulara iliskin goriislerini
derinlestirmek igin yazarlar tarafindan segilen kiigiik bir degisken grubu
i¢in yapilmustir. Yani, asagidaki SKA gostergelerini i¢ermistir: 5.50B, 7.40,
8.10, 8.11, 9.10, 17.50A. Bu modellerin tam sonuglari, biiyilk boyutlari
nedeniyle bu makalede sunulmamistir. Degiskenlerin marjinal etkileriyle
gosterilen davramiglart Sckil 4'te gosterilmektedir. Bu, bazi umut verici
gozlemlere isaret eden, ancak oOzellikle bOyle bir analizin nispeten kisa
zaman ufku nedeniyle heniiz arastirmanin erken asamasinda olan bazi
tamamlayict kanitlar olarak ele alinmalidir. Kisacasi, iki kiime istatistiksel
olarak anlaml1 bazi tahminler vermistir. Yani, WNE'nin ayrilmasi1

B. SDG 08.11: Investment share in GDP

Predictive Margins of Cluster_N with 95% Cis

-

o~
£o
L

- |

25 -2 15 -1 -5 0 5 i 18 2 25
% change of SDG,
CEE MSE

D. SDG 05.508B: seats held by women in national governments, %

Predictive Margins of Cluster_N with 95% Cls
8

-05

-1

Linear Prediction

=
N 4
Y 4 2 [ 2 4 6 8
% change of SDG,
CEE MSE

F. SDG 17.50A: Share of environmental taxes in total tax revenues

Predictive Margins of Cluster_N with 95% Cls

Sekil 4. Cografi kiimelerle 2 yonlii etkilesimlerle modellenen secilmis SKA gostergelerinin marjinal etkileri. Kaynak: kendi

detaylandirmasi.
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ve CEE kiimesinin asagidaki SKA gostergeleri igin orta derecede anlaml
oldugu kamtlanmigtir: 8.10, 8.11, 9.10, 17.50A (sadece WNE), 5.50B (sadece
CEE).

4. Tartisma

Bu arastirma, iklim politikas1 gelistirme iizerindeki en 6nemli etkinin
sadece dogrudan bir faktdr olan SKH13.20: enerji tiiketiminin sera gazi
emisyon yogunlugundan degil, ayni zamanda SKHO07.10: birincil enerji
tiketimi (kisi basina) ve SKHO07.30: enerji verimliligi gibi yart dogrudan
faktérlerden de geldigini gostermistir. SDGO08.11: GSYH'deki yatirim payi,
SDGO05.50B: ulusal hiikiimetlerde kadinlarin sahip oldugu koltuklar,
SDGO07.60: yoksulluk durumuna goére evini yeterince sicak tutamayan niifus
gibi ¢esitli ekonomik ve sosyal politikalar1 yansitan oldukg¢a dolayl
faktorler de olumlu ya da olumsuz 6nemli etkilere sahiptir. SDG08.10: kisi
basina reel GSYH gostergesi de dnemli ancak ¢ok genel bir faktor olup tlke
Ozelliklerine bagli olarak farklilasan bir etkiye sahiptir (bkz. Sckil 4).
SDG17.50A: ¢gevre vergilerinin toplam vergi gelirleri ig¢indeki payr ve
SDGO09.40: Avrupa Patent Ofisi'ne yapilan patent bagvurular1 gostergeleri
nispeten miitevazi bir etkiye sahiptir. Bu etki, SDG07.40: briit nihai enerji
tiiketiminde yenilenebilir enerjinin payr ve SDG09.10: Ar-Ge'ye yapilan
briit yurtici harcama gibi ilgili politika alanlarimin daha genel
gostergelerinin etkisinden 6nemli dlgtide diisiiktiir.

Dogal ¢evre, ekonomi ve toplum arasindaki baglantilarin tanimlanmasi
ve uygun bir sekilde analiz edilmesi, siirdiiriilebilir ¢6ziimlerin
olusturulmasina yonelik etkili sistemik kararlarin alinmasi i¢in elzemdir.
Dogal c¢evrenin g¢esitli boyutlarda insan isleyisine katkisinin dogru
yorumlanmas1 ve degerlendirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma politikasi
baglaminda yiiriitiilen en 6nemli hedeflerden biridir. AB iilkelerinde kisi
basina disen GSYH'nin sera gazi emisyonlar1 {lizerindeki etkisi iizerine
yaptigimiz arastirma, toplumun refah diizeyindeki artisin hava kirliliginde
de artisa neden oldugunu gostermistir. Bu sonuglar, CO2 emisyonlar ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkinin negatif oldugunu [54,55] veya
baglangigta pozitif oldugunu ancak daha sonra negatife dondugiinii [56,57]
dogrulayan caligmalarla tutarlidir, ancak bazi makaleler bunun yerine
pozitif bir iliski rapor etmektedir [58-60]. Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma
perspektifinden bakildiginda, izlenen ekonomi politikasinin sadece GSYH
temelli gostergelerle Olgiilen biiyiimeyi degil, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasiyla Olgiilen bir iklim politikasinin uygulanmasint etkileyen
stirekli, akilli ve surdiiriilebilir bir biiyime olup olmadigini arastirmak
onemlidir. Bu amagla, yiriitillen ¢alismanin bir pargast olarak, asagidaki
gibi diger ekonomik faktorlerin ¢evresel etkisinin analiz edilmesine karar
verilmistir: Ar-Ge'ye yapilan gayri safi yurti¢i harcamalar; Avrupa Patent
Ofisi'ne yapilan patent bagvurulari, GSYH icindeki yatirim pay1 ve g¢evre
vergilerinin toplam vergi gelirleri i¢indeki pay1.

Ik adimda, yatirimin etkisinin analiz edilmesine karar verildi-

Yeni yatirimlarin enerji tasarrufu gibi ekoloji yanlis1 davranislar yaratmasi
gerektigi varsayimiyla, sera gazi emisyonlarinin GSYIH diizeyindeki pay1
ve burada bu degiskenler arasindaki ters iliskiye dikkat etmek 6nemlidir.
Ancak, sonuglarin farkli oldugu ortaya ¢ikmustir, i.

e. Yatirimlarin GSYH igindeki payinin artmasi sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasini 6nemli Olg¢iide etkilememektedir. Bu tiir sonuglar, yeni
yatirimlarin daha yiiksek ekonomik biiyiime yaratmasi, bunun da ek enerji
gerektirmesi ve dolayisiyla sera gazi emisyonlarinin artmasina yol agmasi
gergeginden kaynaklaniyor olabilir. Literatiirde yatirimlarin  insan
niifusunun dinamik gelisimi, sehirler ve siirekli yeni insan ihtiyaglarinin
sinirsiz tatmini ile ilgili oldugu ve hepsinden 6nemlisi bu siireclerin gevre
kalitesini etkiledigi belirtilmektedir. Bu nedenle, uygulanmakta olan tiim
yatirimlar havuzunda ekoloji yanlis1 yatirimlarin  paymnin artirilmasi
onemlidir.

Arastirma sirasinda elde edilen sonuglar, Avrupa Birligi iilkelerinde
arastirma ve gelistirme harcamalarinin sera gazi emisyonlarim etkili bir
sekilde azalttigini dogrulamistir. Ar-Ge harcamalarinin artan payi, diisiik
karbonlu teknolojilerin gelistirilmesiyle sonuglanmakta ve orta vadede
sorumlu iklim politikasini desteklemektedir. Literatiirde, bircok
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61-63] gibi yazarlar da benzer sonuglara varmislardir, yani Ar-Ge'nin sirket
duzeyinde cevre koruma teknolojisindeki teknolojik yetenekleri olumlu
yonde etkiledigi sonucuna varmislardir. Ote yandan, Cuerva ve digerleri
[64] Ar-Ge'nin yesil inovasyonu geleneksel inovasyondan daha az tesvik
ettigini gostermektedir. Ayrica, Chengshi ve Zhenyi makalelerinde

[65] teknolojik yeniliklerin ¢evre politikalarim1 6nemli olgiide etkiledigini

ve siirdiiriilebilir ¢evresel kalkinmanin tesvik edilmesinin yam sira
uyarlanabilir ~ ¢evre  politikalarimin ~ formiile  edilmesinin  temelini
olusturdugunu gostermistir. Avrupa Patent Ofisi'ne yapilan patent

bagvurulariin sera gazi azaltim endeksi ile oOlgililen iklim politikast
iizerinde higbir etkisi olmadigini gdsteren sonuglar belli bir siirpriz
olmugtur. Bu tiir sonuglar muhtemelen patentin kendisinin, Ar-Ge'nin bir
parcas1 olarak gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in harcama yapilmaksizin,
gevrenin iyilestirilmesindeki sonuglar1 gdzlemleyebilmek i¢in kullanilmasi
gereken unsurlardan biri olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Siirekli
teknolojik ilerleme, iklim degisikligiyle miicadele, azalan kaynaklar ve
diisiik emisyonlu bir ekonomi arayisi karsisinda kiiresel ekonomide
meydana gelen degisikliklerin analizine adanmuis literatiir, daha biiyiik bir
biitiiniin yalnizca bir unsuru olarak kabul edilen patentlerin degil, eko-
inovasyonun artan Onemini vurgulamaktadir [66-68]. Dolayisiyla,
yetkililerin siirdiiriilebilir kalkinmayi destekleyen Ar-Ge harcamalarini,
Ozellikle de eko-inovasyonu destekleyen harcama veya vergi politikasi
(vergi indirimleri) ¢ergevesindeki eylemleri, elde ettigimiz sonuglarla
uyumludur.

Vergi sistemi, iklim degisikligiyle miicadelede kolaylastirici bir arag

olabilir.
politikasi, sadece Ar-Ge harcamalarinin desteklenmesi durumunda degil. Son
yillarda Avrupa Komisyonu diizeyinde bir canlanma yasayan ¢evre koruma
vergileri de, kapsamlarina ve daha genis ekonomik baglamlarina bagh
olarak, sera gazi emisyonlarini azaltmanin etkili bir yolu olabilir. Bu
alandaki arastirmamizdan elde edilen sonuglar, ¢cevre vergilerinin toplam
vergiler i¢indeki artan payinin etkinligini, digerlerinin yani swra, Ulkelerin
zenginligine ve GSYH'ye oranla vergilerin genel diizeyine baglamaktadir,
yani cevre vergileri zengin Ulkelerde sera gazi emisyonlarini azaltmada daha
etkili bir aragtir. Girisimciler i¢in ek bir yiik olusturduklarindan, az gelismis
veya geligmekte olan tiilkelerde gevre vergileri, Ar-Ge harcamalar1 gibi
kalkinma faaliyetlerinin sinirlandirilmasina neden olabilir veya ¢evrenin
genel olarak anlasilan durumuna olumsuz yansiyabilecek diger tasarruflar
zorlayabilir. Bu gibi durumlarda, getirilen ¢oziimlerin ulusal kosullara
uyarlanmas1 6nemlidir, ¢linkii bunlar varsayilanin tam tersi bir ¢evresel etki
yaratabilir. Literatiirde, bir¢ok bilim insani ¢evre vergisi alinmasinin kirlilik
ve karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi agisindan ¢evre icin faydal
olduguna inanmaktadir [69]. ekolojik bir verginin sadece Kkirlilik
kontroliiniin etkilerini desteklemekle kalmayip ayn1 zamanda dogal ¢evreye
verilen zararlar1 da azaltabilecegini gostermektedir. Piciu ve Tric [70]
ekolojik verginin kirletenlere geri donebilecegini, yani ekolojik verginin
belirli kogullar altinda kirliligi azaltabilecegini ve ¢evreyi koruyabilecegini
kanitlamigtir. Tamura ve ark.

[71] ekolojik bir verginin karbonun tamamen kontrol altina alinmasi igin
etkili olduguna inanmaktadir

dioksit emisyonlarinin ancak yeterince yiiksek eliminasyonlu ve diisiik
maliyetli bir teknoloji gelistirildigi takdirde azaltilabilecegini belirtmektedir
[72,73].

Sera gazi emisyonlarini etkileyen faktorler arasinda, literatiirde [74]
vurgulanan 6nemli bir rol SKA 7'deki degiskenler tarafindan
oynanmaktadir (Uygun fiyatli, giivenilir, stirdiiriilebilir ve modern enerjiye
erisimin saglanmast). Burada ozellikle {i¢ degisken kilit rol oynamaktadir:
enerji verimliligi, birincil enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerjinin briit
nihai enerji tiikketimindeki pay1. Bu degiskenlerin se¢imi, Avrupa Birligi'nin
2050 yilina kadar iklim nétrligine ulagsmayr amaclayan eylemleriyle
tutarhidir. Fosil yakitlara dayali geleneksel enerji kaynaklarinin
yenilenebilir kaynaklarla degistirilmesini igeren karbonsuzlastirma siirecleri
ve faaliyetleri bu hedefe ulagmada kilit 6neme sahiptir. Bu, Avrupa Yesil
Anlagmasi'nin varsayimlarindan biridir. Arastirma sonuglari, sera gazi
emisyonlar1 ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin briit enerji
tiketimindeki artan pay1 pozitif iliskiyi dogrulamaktadir.
Aragtirma sonuglari, yenilenebilir enerjinin payinin

nihai
arasindaki
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briit nihai enerji tilketimindeki payi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
katkida bulunur. Pay ne kadar yiiksek olursa, emisyon seviyesi o kadar
azalir. Karimi ve digerleri [74] 1975-2017 yillar1 arasinda Iran'da eko-
nomik biiytime, yenilenebilir enerji tiikketimi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki
ilisgkiyi analiz etmistir. Yenilenebilir enerjiler, CO2 emisyonlar1 ve
ekonomik biiylimenin kisa vadede iliskili oldugunu varsaymislardir.
Yenilenebilir enerjinin bir ¢dziim olarak kullanilmasimin, yeni
teknolojilerdeki artan yatirnm maliyetleri nedeniyle hala engellendigine
dikkat ¢ekmislerdir. Khan ve ark.

[75] yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeniden kullanilabilir oldugu ve CO2
emisyonlarin1 azaltmanin yani sira Pakistan'in siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinmasini saglayabilecegi sonucuna varmistir.

Akdag ve Yildirim [76], birgok Avrupa iilkesinde enerji verimliligi ile

sera gazi emisyonlar1 arasinda nedensel bir baglanti oldugunu
dogrulamaktadir. Calisgmada 1995-2016 yillart arasinda 29 Avrupa iilkesine
ait veri setleri kullanilmis ve sonug¢ olarak enerji verimliligi ile sera gaz
emisyonlari arasinda uzun vadeli ters yonlu bir iliski oldugu ortaya
konmustur. Amponsah vd.
[77] ¢aligmalarinda, yenilenebilir enerji kaynaklari, atik aritma ve ozel
biyokiitle teknolojileri dikkate alinarak, hammadde, secilen limitler ve
tiretimleri igin gerekli girdilere dayal1 olarak potansiyel olarak yiiksek sera
gazi emisyonlart tespit edilmistir. Calisma, yenilenebilir elektrik ve 1sitma
teknolojilerinin ek  etkilerini  dogrulamakta, yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin gevresel etkilerini degerlendirmek igin bir ara¢ olarak yasam
dongiisii analizinin etkinligini gostermekte ve gelecekteki iyilestirmeler i¢in
potansiyel beyan etmektedir. Gielen ve digerleri [78] tarafindan yiiriitiilen
calismaya gore, yenilenebilir enerjiler ve enerji verimliligi, nihai
kullanimlarin elektrifikasyonu ile birlikte emisyon azaltimlarinin %94'Uni
olusturmaktadir.

Owusu ve digerleri [79] yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili su
firsatlar1 ortaya koymustur: enerji giivenligi, enerjiye erisim, sosyal ve
ekonomik kalkinma ve iklim degisikligini hafifletme ve g¢evre ve saglik
etkilerini azaltma. Arastirmalarina gore, genellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin siirdiriilebilir gelisimini ve iklim degisikligini sinirlama
kabiliyetlerini engelleyen zorluklar vardir. Bu zorluklar piyasa basarisizligi,
bilgi eksikligi, yenilenebilir kaynaklarin gelecekteki kullanimi igin
hammaddelere erisim ve hepsinden onemlisi insanlarin enerjiyi verimsiz bir
sekilde kullanmasidir. Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi tizerinde olumlu
etkisi olan bir diger faktor de birincil enerji tiiketimi ve enerji verimliligidir
[80-82]. benzer bagimliliklara dikkat edin. Li ve arkadaslar1 [80], farkl
iilkelerdeki CO2 emisyon miktarinin, bu iilkeler tarafindan tiiketilen enerji
miktart ve tiriiyle yakindan iliskili oldugunu tespit etmistir. Arastirma
sonuglari, enerji tikketimini azaltmak ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak
i¢in enerji verimliligini artirmanin ve enerji yapisini ayarlamanin énemini
vurgulamaktadir. Ref'e gore. [81] ABD igin yapilan aragtirma, toplam
yenilenemeyen, endiistriyel ve konut enerji tilketiminin CO2 emisyonlart
izerinde pozitif bir etkisi oldugunu, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise
CO2 emisyonlar1 ile negatif bir iliskisi oldugunu dogrulamistir. Zou ve
Zhang [82] enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlar1 arasinda karsilikli bir iliski
oldugunu tespit etmistir. Enerji tiikketimi ve karbondioksit emisyonlart
birbiriyle iliskilidir ve bu da c¢evre iller ve sehirlerdeki karbondioksit
emisyonlari iizerinde olumsuz bir mekansal etkiye sahiptir.

Sera gazi emisyonlar, yoksulluk gibi sosyal

etkilenmektedir. Iginde
Yoksulluk ¢eken niifus oraninin yiiksek oldugu iilkelerde gevresel bozulma
daha yiiksektir. Yiiksek yoksulluk oranlarina sahip iilkeler ayni zamanda
yiiksek diizeyde enerji yoksullugu ve g¢evresel bozulma yasamaktadir.
Awad ve Warsame [83] gelismekte olan iilkelerde yoksulluk-gevre bagini
analiz etmis ve kiresel panel ve Afrika igin yoksulluk ve ekolojik ayak izi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi kesfedilirken, Asya, Latin Amerika
ve Karayipler'deki gelismekte olan iilkeler i¢in herhangi bir nedensellik
tespit edilmedigi sonucuna varmugtir.

Ref'e gore. [84], yoksul insanlar siirdiiriilebilir olmayan bir sekilde
yasamakta ve dogal kaynaklara dayali gevresel bozulmayr (Ornegin
ormansizlagsma) etkilemektedir. Diger bir sorun ise yoksul toplumlarda yakit
tasarruflu/yesil araglarin ve yesil uygulamalarin bulunmamasidir.

unsurlardan da
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Sera gazi emisyonlari. Bu makalede sunulan arastirma sonuglari, tartismaya
ve yaymlanmis arastirma sonuglaria (6zellikle [84]) uygundur. SKH'lerin
analizi, yoksullugun ¢evresel bozulma iizerinde etkisi oldugu, bunun da
dogal kaynaklarin asir1 somiiriilmesine ve ¢evreyi olumsuz etkileyen 1st
kaynaklarnin kullanimima yol agtigi sonucuna gotiirmektedir. Calisma,
SKH7'nin (Evini yeterince sicak tutamayan nifus) analizine dayanarak AB
Ulkeleri i¢in bu iliskiyi dogrulamaktadur.

Kadinlar iklim riskinden gii¢lii bir sekilde etkilenmekte ve bu nedenle
iklim degisikligi konusunda daha fazla endise duymaktadir [85]. Bu
baglamda, kadinlarin karar alma siireglerini etkileme ve iklim politikasinin
sekillenmesini etkileme olasilig1 daha 6nemli hale gelmektedir. Bu makale
bu konuyu SKHS5 analizi (kadinlarin ulusal hiikiimetlere katilimi) lizerinden
incelemektedir. Arastirma sonuglar1 Ref. [86]'da yayinlanan ve kadinlarin
parlamentoda temsil edilmesinin daha diisiik karbondioksit emisyonu ile
sonuglandigini varsayan sonuglarla uyumludur.

5. Sonug

iklim politikasinin 6nemi, gevresel riskin is diinyasi, toplum ve ekonomi
tzerindeki etkisi baglaminda giderek artmaktadir. Makale, SKH'ler ile
iklim politikasinin gelistirilmesi arasindaki iliskiyi analiz etmekte ve daha
once kullanilandan (iklim politikasina karsi siirdiiriilebilir kalkinma) daha
genis bir yaklagim benimsemektedir. Arastirma sonuglari, AB iilkeleri igin
iklim politikas1 hedeflerinin uygulanmasinin ekonomik, g¢evresel ve sosyal
gruplardan SKH'lerin takip edilmesiyle saglanabilecegini gostermektedir.
Elde edilen arastirma sonuglarina gore, ¢evre koruma politikasi, sosyal
politika ve yeniden dagitim hedeflerini biitiinlestirmesi gereken iklim
politikasinin yiiriirliige konmasi agisindan bu ¢ok 6nemlidir.

Makalenin amaci, iklim politikasinin gelistirilmesi ile g¢esitli SKH'ler
arasindaki etkilesimleri analiz etmektir. Makalenin yeni yaklasimi ve ayni
zamanda gucu, iklim politikas1 gelisimini miinferit SKH'ler diizeyinde analiz
etmesinde kendini gostermektedir. Onceki arastirmalar ve sonuglari, iklim
politikast ve siirdiriilebilir kalkinma arasindaki genel iligkilere atifta
bulunmaktaydi. Calismanin 6zgiin katkisi, iklim politikasina dahil edilen
iklim eylemini her bir SKH'nin perspektifiyle iligkilendirmektir; bu da
simdiye kadar yayinlanan arastirma sonuglarina kiyasla ¢aligmanin
yeniligidir. Caligmanin kisitlarindan biri de veri setidir. Eurostat su anda
2030 Giindeminin uygulanmasindaki ilerlemeyi izlemek i¢in 100 farkli
gosterge kullanmaktadir; bunlardan bazilari yilda bir kereden daha az
giincellenmektedir (12 gosterge) ve diger 23 gosterge ile ilgili bilgiler
yalnizca Avrupa bazinda toplu bir bicimde mevcuttur. Calismanin bir diger
kisithiligit da AB Ulkelerine odaklanmasindan kaynaklanmaktadir. Diinyanin
diger bolgeleri i¢in yapilan arastirmalar potansiyel olarak farkli sonuglar
Uretebilir.

Caligmanin genel sonuglari, istatistiksel olarak
SKA 13.10 (sera gazi) ile gesitli SKA'lar arasinda onemli etkilesimler
bulunmaktadir. SKA7, SKAI13 hedeflerinden belirli degiskenler bagimli
degisken lizerinde en biiyiikk normallestirilmis etkiye sahiptir. Calisma, sera
gazinin SKAL, SKA3, SKA4, SKA5, SKA7, SKA8, SKA11, SKA13, SKA16,
SKA17 tarafindan temsil edilen siirdiiriilebilir kalkinmanin gevresel, sosyal ve
ekonomik ayaklariyla baglantili oldugunu savunmaktadir.

Makale, belirli SKH'ler arasindaki etkilesimlerin iklim politikasi
gelisiminin  uygulanmasimi  destekledigini gostermektedir. SKA7 ve
SKA13"in uygulanmasi, iklim politikasinin gelistirilmesi tizerinde en guiglii
etkiye sahiptir ¢linkii hem SKA7 hem de SKA13, sera gazi emisyonlarinin
miktar1 tizerinde etkisi olan enerji tikketimiyle ilgilidir. SKA7 ayrica, enerji
dontigimiinii destekleyen kamu politikalarinin bir sonucu olarak, ornegin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik indirim ve siibvansiyon sistemleri
araciligiyla AB iilkelerinde pay: sistematik olarak artan yenilenebilir enerji
kaynaklarina da atifta bulunmaktadir.

SKA7, SKA9 ve SKA17, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida
bulunan piyasa kuruluslarinin davraniglarimi etkiledikleri ig¢in
politikas1 gelisimini desteklemektedir. SKA17'de yer alan g¢evre vergileri,
vergi  mukelleflerinin  kararlarim ~ etkileyerek gazlarinin
desteklemektedir

iklim

sera azaltilmasini



K. Kluza ve

("kirletenler o6dedikge" kirli isler para kazanmayi birakir). Cevre vergileri,
kapsamlarina ve genel politika baglamina bagl olarak sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasini kolaylastirabilir. Ar-Ge harcamalar1 sera gazi
emisyonlarini etkili bir sekilde azaltir. Yesil inovasyonlarin desteklenmesi
yoluyla SKA9'a dahil edilen Ar-Ge harcamalari, SKA9'un uygulanmasi
yoluyla iklim politikasinin gelistirilmesi tizerindeki olumlu etkinin bir
baska ornegidir. Teknolojik ¢oziimler ve endiistriyel inovasyon sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yardimeci olabilir. Patent basvurusu degiskeni
daha fazla arastirma gerektirmektedir.

Arastirma sonuglari, ekonomik faktorlerin yani sira sosyal faktorlerin
de sera gazi emisyon miktarini etkiledigini gostermektedir. Ozellikle,
toplumun refah diizeyi ve yasam kosullari, yiiksek yoksulluk diizeyine
sahip iilkeler igin gevresel bozulmay: artiran siirdiiriilemez tiiketime yol
acgan tiiketim kaliplar: iizerinde bir etkiye sahiptir. Kotii yasam kosullari
strdiiriilemez  tiiketime ve ¢evresel bozulmanin artmasina neden
olmaktadir. Ayrica, kadinlarin konumu ve kararlar tizerindeki etkileri, diger
bir deyisle toplumsal cinsiyet konular1 da o6nemlidir. Kadinlar iklim
degisikliginin  etkilerini erkeklerden daha giiglii hissedeceklerdir,
dolayisiyla bu degisikliklere kars1 daha duyarlidirlar ve daha gevre dostu
kararlar alirlar. Bu nedenle kadinlarin parlamentoya katilimi sera gazi
emisyonlari ve iklim politikasinin uygulanmas1 agisindan énemlidir.

Calisma, elde edilebilecek enerji verimliligini dogrulamaktadir
bir dizi gevresel fayda saglamaktadir. Ozellikle sera gazi emisyonlarini,
hem fosil yakitlarin kombinasyonundan veya tiiketiminden kaynaklanan
dogrudan emisyonlart hem de elektrik iiretiminden kaynaklanan dolayl
emisyonlart azaltmaktadir. Gelecekteki ¢aligmalar iki alana odaklanacaktir:
lilke refahi, konum vb. agisindan kiime analizi ve belirli SKA'lar arasindaki
dolayli etkileri/etkileri ¢ikarmak igin degiskenlerin ¢ok yonlii faktor
analizi.

Arastirma sonuglart 6nemli teorik, pratik ve yonetimsel g¢ikarimlara
sahiptir. Ydriitilen aragtirma perspektifinden, SKH'nin iklim politikas1
tizerindeki etkisi hakkinda kapsamli bilgi edinmek igin, iklim politikasinin
varsayimlarina ve uygulanmasina, sadece dogrudan iklimle ilgili olanlarin
degil, ayn1 zamanda SKH'ler arasindaki etkilesimler de dahil olmak {izere
tim SKH'lerin 6nemini ve etkisini géz 6nunde bulundurarak bakmak
gerekmektedir. Aragtirmalar, SKH'lerin her birinin iklim nétrligtniin
saglanmasinda etkili olabilecegini ve iklimin iyilestirilmesine katkida
bulunabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, iklim politikasi arastirmasi
perspektifinden g¢evresel hedefler, arastirmada sosyal hedeflerden mutlak
olarak daha yiiksek bir Oncelige sahip olmamalidir. Pratik ve yonetimsel
bakis agisi, enerji doniisimiiniin iklim politikas1 hedeflerine ulagsmadaki
roliinii dikkate almalidir. Bu nedenle, hiikiimetler bu alandaki isletmeler ve
hanehalklar1 i¢in siibvansiyonlar gibi dogrudan araglar ve ozellikle vergiler
olmak tizere dolayli mali araclar yoluyla destek programlari saglamalidir.
Ayn1 zamanda, miidahaleci araglar, sirketlerin enerji kaynaklarinda
yenilikler yapmalart ve arastirmacilarin enerji doniisimii konusunda
aragtirma yapmalari igin tesvikler icermelidir. Cevresel olmayan hedefler
agisindan bakildiginda, yesil doniigimiin yoni konusunda karar alma
stirecine kadinlar1 adil bir sekilde dahil etmek i¢in, ornegin enerji sektoriinde
faaliyet gosteren sirketlerin yonetim kurullarinda kota saglayarak, sirketler
ve kamu kuruluslar1 diizeyinde bdyle bir karar alma politikasi diizenlemek
onemlidir.
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