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Ozet

Enerji Verimliligi 2023, IEA'nin enerji verimliligi piyasalari ve politikalarindaki kuresel
gelismelere iligkin birincil yillik analizidir. Enerji yogunlugu, talep ve verimlilikle ilgili
yatirim, politika ve teknolojideki son egilimleri arastirmaktadir. Piyasa raporunun bu
onuncu baskisinda, bu yil politika yapicilarin kargi karsiya oldugu kilit konulara
odaklanan yeni bir spotlight boélimiu de yer almaktadir. Raporda o6zellikle, ener;i
verimliligindeki ilerlemenin iki katina gikariimasi icin 6nerilen kiresel hedefin ne anlama
geldigi ve bu hedefe ulasiimasiyla neler kazanilacag ayrintili olarak ele alinmaktadir.

Bu yilki rapor, eneriji ve iklim krizlerinin devam eden etkilerinin ortasinda, kayitlara gecen
en sicak yil olmasi beklenen bir ddnemde hazirlanmistir. Bu bagdlamda, birincil eneriji
yogunlugu ile Olcilen 2023 kuresel enerji verimliligi ilerlemesinin, 2022'yve goére
yavaslayarak uzun vadeli trendin biraz altinda kalmasi beklenmektedir. Bununla birlikte
rapor, birgok hiikiimetin yeni politikalar ve enerji tasarrufu programlari uygulamaya
koymasi veya mevcut politikalari glglendirmesi ile enerji verimliligi ve daha genis
anlamda temiz enerji alaninda derin bir dénlisimin yasandigini acgikga ortaya
koymaktadir. Bu politikalar, verimli teknolojilerin daha hizli yayillmasina yol agmakta ve
onUmuizdeki yillarda fosil yakit talebinin beklenen zirveye ulasmasina katkida
bulunmaktadir.
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Tesekkur

Enerji Verimliligi 2023, Enerji Piyasalari ve Guvenligi Direktérligd (EMS) binyesindeki
Enerji Verimliligi ve Kapsayici Gegisler Ofisi (EEIT) tarafindan ve Uluslararasi Enerji
Ajansi'nin (IEA) diger direktorlikleri ile isbirligi icinde hazirlanmistir.

Rapor, Enerji Analisti Nicholas Howarth (EEIT) tarafindan tasarlanmis ve yonetilmigtir.
Diger bas yazarlar Lucas Boehlé, Federico Callioni, Hadrien Loyant, Jack Miller ve
Fabian Voswinkel'dir. Diane Munro raporun editérligind yapmigtir.

Baslica yazarlar (alfabetik sirayla) sunlardi: Clara Camarasa (sogutma), Conor Gask
(Cin ve sektdr analizi), Pauline Henriot (sistem verimliligi), Kristina Klimovich (PACE ve
davranig), Natalie Kauf (Glineydodu Asya, sistem verimliligi), Simrat Kaur (Hindistan),
Silvia Laera (sistem verimliligi), Emma Mooney (davranis, sanayi ve EEQ'lar), Alison
Pridmore (ulastirma), Sungjin Oh (hikiimet harcamalari ve politika giincellemeleri), Josh
Oxby (istihdam), Ksenia Petrichenko (binalar ve sistem verimliligi), Cornelia Schenk
(yatirnm, Hindistan) ve Brendan Reidenbach (dijital yatirim). Juliette Denis-Senez Jappe,
Caroline Fedrine, Lisa Marie Grenier, Andika Hermawan, Yujun Huang ve Orestis
Karampinis tarafindan ilave destek ve katki saglanmistir. Mitsidi Projetos ve lan Hamilton
da ¢ok degerli analitik destek saglamistir.

Ozel spot béliimleri igin bas yazarlar asadidaki gibidir: Lucas Boehlé ve Federico Callioni
(enerji yogunlugunda ); Hadrien Loyant, Jack Miller ve Fabian Voswinkel (verimliligin iki
katina ¢ikariimasi); Clara Camarasa, Arnau Risquez Martin ve Fabian Voswinkel
(kayitlara gegen en sicak yilda sogutma); Pauline Henriot, Silvia Laera, Natalie Kauf ve
Arnau Risquez Martin (sistem verimliliginin faydalar); Lucas Boehlé, lan Hamilton,
Hadrien Loyant ve Ksenia Petrichenko (gaz ve konut isitmasi); Simrat Kaur, Cornelia
Schenk ve Arnau Risquez Martin (Hindistan'da sogutma).

EEIT Baskani Brian Motherway, Enerji Analisti Vida Rozite ile birlikte rapora genel
stratejik yon vermistir. Kidemli Program Yoneticisi Melanie Slade de rapora uzman
tavsiyesi ve yonetim destegi vermistir.

Enerji Piyasalari ve Guvenligi (EMS) Direktori Keisuke Sadamori 6nemli uzman
rehberligi ve tavsiyeleri saglamistir. Toril Bosoni, Laura Cozzi, Dan Dorner, Paolo Frankl,
Tim Gould, Timur Gul, Dennis Hesseling ve Nick Johnstone olmak Uzere IEA
binyesindeki dider uUst duzey yoneticiler tarafindan degerli yorumlar, geri bildirimler ve
rehberlik saglanmigtir.
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Bu yilki piyasa raporu, EMS'deki meslektaslarimiz Joel Couse ve Louis Chambeau'nun
muadarligin doért bir yanindan gelen yakit raporlarindan yararlanarak gergeklestirdigi 6zel
bir analizden faydalanmistir. Carlos Fernandez Alvarez, Heymi Bahar, Eren Cam, Pablo
Hevia-Koch, Gergely Molnar ve ayrica Davide D'Ambrosio, Ciaran Healy, Julian Keutz,
Arne Lilienkamp ve David Martin'e dzellikle tesekkir ederiz.

Basta Roberta Quadrelli, Alexandre Bizeul, Pedro Carvalho, Thomas Elghozi, Juha
Koykka, Domenico Lattanzio, Arnau Risquez Martin ve Pouya Taghavi-Moharamli olmak
uzere IEA Enerji Veri Merkezi'nden alinan veriler ve analizler raporun temelini
olusturmustur.

IEA World Energy Outlook, Tracking Clean Energy Progress, World Energy Investment,
Energy Efficiency Hub, Energy Technology Perspectives ve Sustainable Recovery
Tracker ekiplerinin analiz ve katkilari bu ¢alisma igin ¢ok énemliydi. Blandine Barreau,
Elizabeth Connelly, Daniel Crow, Chiara Delmastro, Tanguy De Bienassis, Araceli
Fernandez Pales, Mathilde Huismans, Martin Kueppers, Shane McDonagh, Yannick
Monschauer, Rafael Martinez Gordon, Apostolos Petropoulos, Arthur Roge, Jonathan
Sinton, Leonie Staas, Tiffany Vass, Anthony Vautrin ve Daniel Wetzel'e 6zellikle tesekkir
ederiz.

Rapor, iletisim ve Dijital Ofis (CDO) Baskan Vekili Jethro Mullen ve basta Poeli
Bojorquez, Curtis Brainard, Astrid Dumond, Zachary Egan, Therese Walsh ve WonJik
Yang olmak Uzere Uretim ve lansman desteginden sorumlu ekibinin destedi olmadan
mumkin olamazdi.

Bu rapor Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanhdi'nin destegiyle hazirlanmistir.
italya Cevre ve Enerji Guvenligi Bakanhdi'na da IEA'nin Dijital Talebe Dayali Elektrik
Sebekeleri (3DEN) girisimine katkilarindan dolayi tesekkulr ederiz.

Hakemler

Cok sayida Ust diizey hikimet yetkilisi ve uluslararasi uzman rapora girdi saglamis ve
raporun On taslaklarini incelemistir. Onlarin Onerileri ¢gok degerliydi. Bunlar arasinda
sunlar yer almaktadir:

Alfa Laval Madeleine Gilborne
Enerji Verimli Ekonomi icin ittifak (AEEE) Satish Kumar

Enerji Verimli Ekonomi igcin Amerikan Konseyi  Steve Nadel

Uygulamali Ener;ji Nick Meeten
ASEAN Rika Safrina
Asya Kalkinma Bankasi David Morgado
Asya-Pasifik ESCO Endustri Birligi Alex Ablaza
Enerji Verimliligi icin Avustralya ittifaki Jarrod Leak
(A2EP)

SAYFA |5
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CLASP
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Eko Evler
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IDAE, ispanya
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Openexp

Oregon Enerji Bakanligi

Duzenleyici Destek Projesi

Réseau de Transport d'Electricité (RTE),
Fransa

RMIT Universitesi

Rocky Mountain Enstitlsu

Schneider Electric

SAYFA |6

Pengcheng Li

Matt Malinowski
Christine Egan
Peter Sweatman
Sara Vad Sgrensen
Winifred Atanga
Skip Laitner

Vitoria Delicado Montoya
Emanuela Sartori

Brian Fitzgerald

Jeremy Sung
Mike Umiker

Rod Janssen
Steven Fawkes
Florence Dufour
Thomas Nowak
Pierpaolo Cazzola

Wolfgang Eichhammer

Adolf Nii Ashong

Liliana Campos

Thomas Deuts

Tom Andreas Mathiasson
Mar Blazquez

Baris Sanli

Marisa Olano

Padu S. Padmanabhan
Jacob Teter
Kevin Lane

Koichi Sasaki
Haruto Shinoda

Josephine Ris
Jelte de Jong
Timo Ritonummi

Takashi Hongo

Enerji Verimliligi Ofisi
Yamina Saheb

Edith Bayer

Jan Rosenow

Bianka Shoai-Tehrani

Alan Pears
Amory Lovins
Vincent Minier



Signify Harry Verhaar
isvec Enerji Ajansi Carlos Lopez
Enerji Ekonomisi Enstitisi Naoko Doi
Birlesik Krallik Enerji Guvenligi ve Net Sifir Daniel Weaver
Departmani

UNIDO Genglik Danismani Melissa Tomassini
University College London Eneriji Enstitlisi David Shipworth

Londra Universitesi Koleiji Lynnette Dray
UNOPS John Robert Cotton
Dinya Bankasi Ashok Sarkar

SAYFA |7



Icindekiler tablosu

B (o1 L=t o e 9
Boliim 1. Enerji verimliligi ve talep egilimleri .........ccccocviniiiniiiii e 16
Enerji yoGQuNIUGU VE taIEDI.........uueiiiii e a e e e e e e e e annes 16
Eneriji fiyatlari ve satin @alinabilirliK .............vviiiiiii e e e 29
Boliim 2. Enerji verimliliginde sektor egilimleri...........occcoviiiiiiiiccicrre e 35
GENEIBAKIS .o 35
I PSSR 37
Lo 11 [ PSPPSRI 45
g E= = PP PPRPPPN 51
Elektrifikasyon ve sistem dizeyinde verimliliK .............cooiiiiiiii 56
Bolim 3. FIinans ve istihdam ...t 62
Verimlilik yatirim @GilIMIETT ..........ooii i e e e e s e e e e e e e e s e raeeeaeeeeannnes 62
Mulk degerlendirmeli temiz enerji finaNSMAaNI..........cooiiiii e 70
Enerji verimliligi iStINAaml .........oveiiiiee e e e e e e e e e e e annnes 72
Boliim 4. Enerji verimliligi politikasi ilerleme glincellemeleri ..........ccccciiiicccinmieecccceerre e 75
UIUSIArarast QElISIMEIET .........oouuviiiiiee et e e e e s e e e e e s e s st e e e e e e e s snnntaneeeaeeeannnes 75
Ulusal ve DBIgesel GelISMEIET .........uiiiiiiii ettt e e 76
YonetmeliKler ve standartlar ...........cooo i 82
Davrani9 deGiSiKIGi...........veeiiee et e e 85
Enerji verimliligi yUKUMIUITK Programlari............oi i e e e seareeee e e e e e annnes 88
Boliim 5. Hikiimetler igin Kilit KONUIAT .........ooo e 90
Onemli politika eylemlerine ragmen 2023'te enerji yogunlugundaki ilerleme neden daha diisiik?.......90
Enerji verimliligi konusunda kuresel ilerlemenin iki katina ¢gikarilmasi ne anlama geliyor? ................. 96
Kayitlara gegen en sicak yil, verimlilik dnlemleri igin aciliyeti nasil artirtyor? .........cccccceeevviiciiienneenn. 102
Tuketiciler sistem verimliliginden nasil faydalaniyor? .............ooovoiiiiiiii e 107

Eneriji krizi konut 1sitmasinda gazdan uzaklasmayi hizlandirdi mi? 113

Verimli sogutma Hindistan'da hizla artan elektrik talebinin yonetiimesine ve saglanmasina yardimci
olabilir miherkes igin termal KONfOrUN 7 ........ooi i 119

SAYFA |8



Yonetici ozeti

Verimlilik politikasi ivme kazaniyor, ancak kuresel enerji

yogunlugundaki ilerleme yavasliyor

Enerji verimliligi, enerji gtivenliginin ve satin alinabilirliginin artirlimasinda ve temiz ener;ji
gecislerinin hizlandiriimasindaki énemli rolindn bilincinde olarak, politika yapicilar
arasinda su anda gucli bir kiresel odaklanma goérmektedir. Bununla birlikte, kiresel
ekonominin enerji verimliligi i¢cin kullanilan ana élgut enerji yogunlugundaki tahmini 2023
ilerleme oraninin, gegen yilki %2'lik gugli seviyeden %1,3'e gerileyerek uzun vadeli
trendlerin altina disecegi tahmin edilmektedir. Daha dusuk enerji yogunlugu ilerleme
orani buyuk oélg¢lde, bir yil dnceki %1,3'e kiyasla 2023'te enerji talebindeki %1,7'lik artigi
yansitmaktadir.

Yillik birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, 2001-2022, 2023E ve senaryoya gore, 2022-

2030

Birincil eneriji yogunlugunda iyilesme

5%

x 2 iyilegtirme ¢
4%
3%
2%
1%
0%
200416 204420 2022 30 2022 30 2022 30
ADIMLAR APS NZE
IEA. CC BY 4.0.

Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Agiklanan Taahhitler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu.

Ayni zamanda, bu yil kuresel enerji yodunlugundaki daha yavas ilerleme, giclu politika
eylemlerinin, artan yatirimlarin ve tuketici davranis degisikliklerinin ortalama kuiresel
oranin ¢ok Uzerinde keskin iyilesmelere yol actigi bazi llke ve bolgelerdeki olaganisti
kazanimlari maskelemektedir. Bu yil Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri ile enerji
krizinin baslangicindan bu yana Kore, Turkiye ve Birlesik Krallik gibi bircok llke %4 ila
%14 arasinda degisen oranlarda gugclu iyilesmeler kaydetmistir.
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2023 yilinda, gelismis Ulkelerde buglnki enerji faturalarini UGgte bir oraninda
azaltabilecek ve 2030 yilina kadar coz  azaltiminin %50'sini olusturabilecek verimlilik
ilerleme oranini iki katina cikararak %4'e ¢ikarmayir hedefleyen kiresel ivme hiz
kazanmistir. Haziran ayinda, IEA'nin 8. Yillik Kiresel Enerji Verimliligi Konferansina
katilan 46 hikumet 'Versailles Bildirisi'ni onayladi: Enerji verimliligi igin kritik on yil'
baslikh bildiriyi onaylayarak, 2030 yilina kadar her yil kiresel enerji yogunlugu
ilerlemesinin iki katina c¢ikarilmasi dogrultusunda enerji verimliligi eylemlerini
glgclendirmeyi kabul etmistir.

Politika eylemi yatirnma ve dagitima donusuyor

Enerji krizi, enerji verimliligi politikasinin hiukimet girisimlerinin temelini olusturmasiyla
birlikte enerji donlisiminl acgik bir sekilde hizlandirmistir.

2022'nin baglarinda enerji krizinin baglamasindan bu yana, kiresel enerji talebinin
%70'ini temsil eden (lkelerin verimlilik politikasi paketlerini uygulamaya koymasi veya
dénemli 6lglide gliglendirmesi ile eylemde blyik bir artis olmustur. Ozellikle elektrikli
araglar ve 1s1 pompalarindaki gucli bayime ile yillik enerji verimliligi yatirnmi 2020'den bu
yana %45 artmistir. Bugiin satilan her bes otomobilden neredeyse biri elektrikli aragtir ve
kiresel 1s1 pompasi satislarindaki biyime artik birgok pazarda gaz kazanlarini geride
birakmaktadir.

Baslica nihai kullanimlar igin minimum performans standartlarinin kiiresel enerji kullanimi

kapsami, 2000-2023
100%
80% 02000
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Not: Alan sogutma, alan i1sitma, su Isitma, sogutma ve aydinlatma kapsami konut sektorleri igin gosterilmistir. Kaynaklar: IEA
Politikalar ve 6nlemler (PAMS) veri tabanina dayali IEA analizi, CLASP Politika Kaynak Merkezi.

IEA'nin Hiikiimet Enerji Harcamalari izleyicisi'ne gére, 2020'den bu yana eneriji verimliligi
yatinnm destegi i¢in yaklagik 700 milyar ABD dolari harcanmistir ve bunun %70'i sadece
bes lilkede gergeklesmistir: Amerika Birlesik Devletleri, italya, Almanya, Norvec¢ ve
Fransa.
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Amerika Birlesik Devletlerinde 2022 Enflasyon Azaltma Yasasi, enerji verimliligi
eylemleri icin 86 milyar ABD dolari igerirken, Avrupa Birligi enerji talebini azaltmak igin
Enerji Verimliligi Direktifini glclendirmigtir.

Ancak, yeni hikimet politikalarinin, yonetmeliklerin ve enerji tasarrufu programlarinin
etkisi, daha verimli teknolojileri yayginlastirmak icin esi benzeri gorilmemis dizeyde
yatirimlarla birlestiginde, verimlilik kazanimlari ve enerji yogunlugundaki ilerleme yillar
icinde gercgeklestiginden, her zaman hemen ortaya ¢gikmamaktadir. Ayrica, bu yilki genel
kiresel yogunluk ilerlemesi, bazi Ulke ve bélgelerde daha &énemli kazanimlari
maskelerken, digerlerinde ¢cok daha disuk ilerleme kaydedilmistir.

Avrupa Birligi'nde 2022'de %8'lik bir enerji yogunlugu iyilesmesinin ardindan, 2023'te
%5'lik bir ilerleme ile olaganustu yuksek bir yil daha bekleniyor. Amerika Birlesik
Devletleri de 2023 yilinda %4'lik bir iyilesme kaydetme yolunda ilerliyor.

Salgin sonrasi Cin'in ekonomik blUyUimesinde 2023 yilinda yaklasik %5'lik guglu bir
canlanma ve enerji talebinde benzer bir toparlanma éngdrilmektedir. 2023'e yonelik bu
6n tahminler, Cin'deki genel enerji yogunlugu seviyesinin bu yil degismesinin
beklenmedigini gostermektedir. Cin'de GSYH'yi beslemek igin Amerika Birlesik
Devletleri'ne kiyasla %40 daha fazla enerji gerekirken, Avrupa Birligi'nde ayni biylimeyi
saglamak igin neredeyse iki kat daha fazla enerji gerekmektedir. Ekonomik faaliyet
dengesindeki bu degisim ve ulkenin enerji iyilesmenin bu yil diger bazi bdlgelerle birlikte
yavaglamasi, 2023'te kiresel enerji yogunlugu ilerlemesindeki yavaslamayi agiklamaya
yardimci olmaktadir.

Verimli teknolojilerin yayginlagmasi enerji talebini azaltiyor
ve fosil yakitlarin zirveye ulagsacagini mujdeliyor

2023'in ilk yarisinda I1s1 pompasi satislari Almanya, Hollanda ve isveg'te bir yil dncesinin
ayni dénemine kiyasla %75 oraninda artmistir. Elektrikli bir arag veya isi pompasi, enerji
kullanimini giderek daha fazla temiz enerji kaynaklarindan elde edilen elektrige
kaydirmakla kalmaz, ayni zamanda ayni isi yapmak i¢in geleneksel bir araba veya gaz
kazanindan ¢ok daha az nihai enerji kullanir. Tuketiciler artik evlerini yenilerken veya
yeni bir ara¢ satin alirken daha iyi segceneklere sahip. Bu secenekler yeni enerji verimliligi
seviyeleri i¢in firsatlar yaratmaya bagliyor.

Ornegin, benzinli ve dizel otomobillerin, iki ve (¢ tekerlekli araglarin ve kamyonlarin
kiresel satiglari sirasiyla 2017, 2018 ve 2019 yillarinda zirve yapmistir. Bu da, agirlikli
olarak binek otomobiller tarafindan kullanilan kiresel benzin talebinin 2023 yilinda 27
mb/d civarinda zirve yapmasi ve istikrar kazanmasi beklendigi anlamina gelmektedir.
Ulke diizeyinde bakildiginda, toplam benzin tiiketiminin %60'in1 temsil eden 146 Ulkeden
93'Unde talebin simdiden zirve yaptigi, plato yaptigi ya da distigl goériliyor. Bu
modelin, kamyon ve otobUs gibi dizel yakith aracglari da i¢ceren bir butln olarak karayolu
tasimaciliginda 2025 yilinda yaklasik 45 mb/d ile zirve yapmasi beklenmektedir.
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Konut gaz ve benzin taleplerinin zirveye ulagmasi
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Kaynaklar: IEA (2023), Dinya Enerji Dengeleri, tarihi erisim Ekim 2023; IEA (2023), Petrol 2023: 2028'e kadar Analiz ve Tahmin.

Dunya genelindeki baslica i1sitma Ulkelerine bakildiginda, tim talebin yarisini temsil eden
toplam 78 Ulkeden 34'Unde konut gazi talebi halihazirda zirveye ulasmis, duraganlasmis
veya azalmaktadir. Avrupa'da konut ve ticari gaz talebi, Rusya'nin Ukrayna'yi isgalinin
ardindan artan fiyatlarin bayudk baskisi altinda, 2022 yilinda bir dnceki yila gére %15'ten
fazla dismustir. Bu dististin %40" gecgen yil nispeten ihman gegen kisa baglanabilirken,
yarisindan fazlasi cgesitli gaz tasarrufu Onlemleri sayesinde gergeklesmistir, ancak bu
onlemler verimlilik kazanimlarinin yani sira talep yikimini da igermektedir.

Ulasim ve 1sitmanin elektriklendiriimesine ydnelik bu degisim, yenilenebilir enerjinin
elektrik Uretiminde hizla artan bir paya sahip olmasiyla ayni zamana denk gelmektedir.
Bu durum, enerji verimliliginin rolinin yalnizca son kullanimin dikkate alinmasindan
genel kullanim, talep esnekligi ve degisken yenilenebilir kaynaklarin optimize edilmis
kullaniminin bir araya getiriimesine dogru evrildigini gostermektedir. Daha yiksek
dizeyde degisken yenilenebilir penetrasyonuna sahip elektrik sistemlerinde, ilk kanitlar
bu tur sistem digslncesinin Ugte bire kadar enerji faturasi tasarrufu saglayabilecegini
gOstermektedir.

Dunya rekor sicaklara sahne oluyor, bu da sogutma
ihtiyacini artirirken i1sitma ihtiyacini azaltiyor

2023 yilinda dinya ayni zamanda kayitlara gecen en sicak yilini yagadi ve bu da hem
daha yuksek elektrik kullanimi hem de karbon emisyonlari gibi kisir bir dénguyl
tetikleme tehdidinde bulundu. Sicak hava dalgalari ayrica saglk esitsizliklerini daha da
kotulestirebilir, Uretkenligi azaltabilir, elektrik maliyetlerini artirabilir, temel hizmetleri
aksatabilir ve gogu tetikleyebilir. Asir sicaklar
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Elektrik sistemleri, sebeke altyapisi ve enerji Uretimi icin dnemli yatirimlar gerektirirken,
Ozellikle en savunmasiz durumdaki tiketiciler i¢in yiksek sogutma maliyetleri yukltyor.

Veriler, asiri sicaklarin klimalara olan talebi artirdigini, érnedin Cin'de ginlik ortalama
sicakliklarin 30 °C'nin Uzerinde seyretmesinin haftalik satiglari %16 oraninda artirdigini
gosteriyor. Bu yilin Mayis-Eylil aylari arasindaki kiresel sicak hava dalgasi sirasinda,
insanlar internette her zamankinden daha fazla klima aradi; arama teriminin Google'daki
goreceli populerligi, o aylardaki tarihsel ortalama arama seviyesine kiyasla dinya
capinda %30'dan fazla artt.

Daha yuksek sicakliklarin elektrik talebi Uzerinde boélgesel bazda da farkh etkileri vardir.
Ornegin, IEA analizi, ortalama giinliik sicaklikta 24 °C'nin (izerindeki her 1 °C'lik artisin
Teksas'ta elektrik talebinde yaklasik %4'lik bir artisa neden oldugunu, klima sahipliginin
daha disiuk oldugu Hindistan'da ise ayni sicaklik artisinin %Z2'lik bir artisa neden
oldugunu gdéstermektedir.

2023'te Mayis ve Eylul aylari arasinda, Cin, Birlesik Devletleri, Hindistan, Brezilya,
Kanada, Tayland, Malezya ve Kolombiya dahil olmak Uzere dinyanin en bulylk
ulkelerinin cogunda elektrik sebekeleri rekor diizeyde en ylksek talep seviyelerine ulasti
- birlikte toplam kiresel elektrik talebinin% 60'iIndan fazlasini olusturuyor. Orta Dogu ve
Amerika Birlesik Devletleri'nin bazi boélgeleri gibi bazi bdlgelerde, alan sogutmasi sicak
gunlerde en yiiksek konut talebinin %70'inden fazlasini temsil edebilir.

Avrupa'da kayitlara gegen en sicak ikinci kis olan daha iliman bir kis mevsimi de eneriji
talebinin azalmasina katkida bulunarak Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde bu yilki
enerji yogunlugu sonuglarinin iyilesmesine yardimci oldu.

Verimlilik alanindaki ilerlemenin iki katina ¢ikariimasi
enerji faturalarini Ugte bir oraninda azaltabilir ve 2030
yilina kadar co2 azaltiminin %50'sini olusturabilir

Verimlilikte ilerlemenin 2022'deki %2 seviyesinden 2030'a kadar her yil %4'e ¢ikariimasi
yonindeki kiresel hedefe yonelik ivme artarken, COP28'dekiler de dahil olmak (izere
uluslararasi cabalar gelecekteki enerji verimliligi ve talep yollarinin sekillendiriimesinde
onemli bir rol oynayacaktir.

Kuresel enerji yogunlugu ilerleme oraninin iki katina ¢ikarilmasi zorlu bir hedef olmakla
birlikte, benzeri goérilmemis bir ilerleme dizeyi degildir. Gegtigimiz on yilda Ulkelerin
%90'l en az bir kez %4 oranina ulasmig, yarisi ise bunu en az U¢ kez gerceklestirmistir.
Ancak, sadece dort G20 Ulkesi - Cin, Fransa, Birlesik Krallik ve Endonezya - son on yil
icinde kesintisiz 5 yillik bir dénem boyunca bunu bagsarmistir, ancak digerleri buna
yaklagmistir.

Cogu sektdrde hukumetler, mevcut politikalardaki en iyi uygulamalari temel alarak ve
halihazirda mevcut olan teknolojilerin dagitimini hizlandirarak iki katina ¢ikma yolunda
hizl bir ilerleme kaydedebilir. Ornegin, Avrupa'daki aydinlatma standartlari
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Birligi, Hindistan, Japonya, Gliney Afrika ve Birlesik Krallk halihazirda NZE
Senaryosunda belirlenen seviyeye ulasmis veya bu seviyeyi asmis durumdadir. Benzer
sekilde, Avrupa Birligi, Japonya, isvigre, Tirkiye ve Birlesik Krallik'ta satilan belirli bir
¢ikis araligindaki tim endustriyel elektrik motorlari NZE Senaryosunda gorilen verimlilik
sinifina uymak zorundadir. Benzer durumlar bina yénetmelikleri ve 2030 yilina kadar
yurlrlige girecek olan arag standartlarindaki iyilestirmeler igin de gecerlidir.

2012-2021 yillari arasinda yillik %4 enerji yogunlugu iyilestirmesini bir veya daha fazla kez asan
tilkelerin orani

Ulkelerin orani
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Not: 150 Ulke.
Kaynaklar: IEA (2023), Net sifirt masada tutmak icin verimlilik ilerlemesini iki katina cikarmaya yonelik kiiresel bir hedef sarttir,

Bu on yil iginde her yil enerji yogunlugunda yaklasik %Z2'lik bir ilerleme ile daha yuksek
bir enerji talebi senaryosuyla karsilastirildiginda, bu oranin yilda %4'e ¢ikariimasi coz
emisyonlarini 7 Gt co2 veya mevcut toplam emisyonlarin %20'si kadar azaltacak ve enerji
verimliligi ve ilgili dnlemlerin payini bu on yil iginde tim emisyon azaltimlarinin yarisina
¢ikaracaktir, Bu ayni zamanda gelismis ekonomilerde buglinkii enerji faturalarini
yaklasik Ugte bir oraninda azaltacaktir. iki katina gikarma hedefine ulagiimasiyla imalat,
bina yenileme, insaat, sanayi ve ulastirma sektdrlerinde enerji verimliligi alaninda
bugtinkiinden 4,5 milyon fazla istihdam saglanacaktir.

Bu faydalar, enerji verimliligi eylemine ara verme zamaninin degil, eneriji, iklim ve hayat
pahaliidi gibi birbiriyle kesisen ¢oklu krizleri ele almak icin verimliligin potansiyelinden
daha fazla yararlanma zamaninin geldigini vurgulamaktadir.

SAYFA| 14


https://www.iea.org/commentaries/a-global-target-to-double-efficiency-progress-is-essential-to-keep-net-zero-on-the-table

Enerji verimliligi konusundaki ilerlemenin iki katina

cikariimasi

Su an ile 2030 yillar arasinda kuresel enerji verimliligi iyilestirmelerinin yillik ortalama oranini iKi
katina ¢ikarma hedefi Uzerinde uluslararasi bir odaklanma s6z konusudur. Bu ne anlama ?
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Binalarda giiglendirme oranlari iki kattan fazla artarak
yilda %2,5'e ulasmis ve bugiin Cin ve Hindistan'daki
tim binalara yetecek kadar enerji tasarrufu
saglanmistir.

Klimalar ve buzdolaplari gibi aletler ayni isi yapmak
icin %30 ila %40 daha az enerji gerektirir.
Tidm pazarlarda agirlikh olarak LED aydinlatma
satilmaktadir
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Otomobiller, biiylk 6lglide elektrifikasyon ve daha

kiiglk araglara gegis yoluyla her yil %5 daha verimli hale
geliyor

Tuketiciler gunluk yasamlarinda aktif ve surekli
davranis degisiklikleri yaparlar, érnegin 1sinmayi
sinirlandirirlar
19-20 °C've kadar
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Bolum 1. Enerji verimliligi ve talep
egilimleri

Enerji yogunlugu ve talebi

Verimlilik politikasi eylemleri hizla artiyor, ancak kuresel
enerji yogunlugundaki ilerleme sayisiz faktor nedeniyle
yavasliyor

2023 yihinda, temiz enerji gegislerinin hizlandiriimasi, enerji maliyetlerinin dusurilmesi ve
enerji guvenliginin artirnlmasi igin enerji verimliliginin 6nemine devam edilmistir. Bununla
birlikte, kuresel enerji yodunlugu ilerlemesinin - ya da kiresel ekonominin enerji
yogunlugundaki azalmanin - 2022'de yaklasik %2 oraninda hizlandiktan sonra 2023'te
yaklasik %1,3 gibi daha yavas seviyelere dismesi beklenmektedir. Enerji yogunlugu,
belirli bir miktarda ekonomik ¢ikti veya GSYH lretmek icin kullanilan birincil enerji miktari
olarak tanimlanir ve enerji verimliligindeki ilerlemeyi izlemek igin ana kiresel géstergedir.

Yillik birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, 2001-2022, 2023E ve senaryoya gore, 2022-
2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taghhijtler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosu. Gosterge niteliginde bir aralik olarak, %3'llik bir GSYIH bliyimesi ve %2 ile %1 arasinda beklenen eneriji talebi
buylmesi, sirasiyla %1 ile %2 arasinda enerji yogunlugu iyilestirmesi saglayacaktir.

Bu yil kiresel ilerlemenin daha yavas olmasina ragmen, enerji krizinin birgok pazarda
enerji déndsumunu ve verimlilik kazanimlarini kesin olarak hizlandirdigini kabul etmek
onemlidir. Yeni politikalarin ve teknolojilerin etkisi
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verimlilik kazanimlari ve enerji yogunlugundaki ilerleme yillar icinde gerceklesmektedir.
Bu durum o6zellikle Avrupa'da ve hikiumetlerin yakin zamanda eneriji talebini azaltmak
icin kapsamli yeni politikalar, dizenlemeler ve tesvikler getirdigi, tiketicilerin ve
isletmelerin ise keskin bir sekilde artan maliyetler karsisinda enerji tasarrufu 6nlemlerini
uygulamaya devam ettigi diger Ulkeler ve bolgeler igin gegerlidir.

Eneriji krizi hane halklari i¢cin dnemli sikintilara ve 6zellikle dodal gaza bagimli isletmeler
icin ekonomik kayiplara neden olurken, enerji verimliligi trendlerinde de 6nemli bir
doénusime yol agmistir. Fosil yakitlari dogrudan yakmak yerine elektrik kullanan radikal
derecede daha verimli teknolojilerin yayginlagsmasi, verimlilikte ¢ok daha yliksek
seviyelerde ilerleme kaydedilmesini saglamaktadir. Bu donlsim, gilnes enerijisi
kapasitesindeki rekor birlestiginde, birgok pazarda fosil yakitlarin buyime slresini
kisaltmaktadir.

Enerji krizi degisimi tetiklerken Avrupa'da enerji
yogunlugundaki iyilesme rekor seviyelere ulasti

Avrupa Birligi'nde enerji krizi, hikimetin muddahale o6nlemlerini ve tlketici davranis
degisikliklerini tetikleyerek 2022'de ortalama yogunlukta neredeyse %8'lik ve 2023'te
tahmini %5'lik bir ilerlemeye yol agcmistir. Bu durum, enerji talebinin 2023 yilinda %4
oraninda dismesinin beklendigi bir doneme denk gelmektedir. Karsilastirmak gerekirse,
Buyik Dogu Japonya Depremi'nin enerji sistemindeki yansimalari ve hikimet tarafindan
uygulamaya konulan verimlilik dnlemlerine yanit olarak Japonya'nin enerji yogunlugu
2011 yilinda %7'nin biraz tUzerinde iyilesme gostermistir.

Hollanda'da bu oran 2022'de sasirtici bir sekilde %14'e ulasmistir - buyuk bir ekonomi
icin simdiye kadar elde edilen en ylksek biri - bolgedeki ener;ji fiyatlarindaki en keskin
artislardan bazilarinin ortasinda. Baska yerlerde, Kore, Tirkiye ve Birlesik Krallik'ta ¢ok
glglu enerji yogunlugu iyilestirmeleri kaydedilmigtir.

Avrupa Birligi'nde ekonomik blyimenin 2023'te %0,7'ye yavaglamasi beklenirken, enerji
krizine dinyanin en ¢ok maruz kalan bdlgelerinden biri olmasina ragmen 2022'de
ortalamanin lzerinde %3,6'ya yukseldi. Yilin ilk yarisinda Covid-19 salginindan sonra
tiketici harcamalarindaki giglu toparlanma ekonomik buyiumeyi desteklemis ancak yil
ilerledikgce zayiflamistir. Bu arada, enerji kullanicilar arz givensizligi nedeniyle ytiksek
enerji maliyetlerini azaltmak amaciyla tiketimi %5,7 gibi ylUksek bir oranda azaltti. Tabii
ki, talepteki azalmanin bir kismi daha disik konfor seviyeleri, enerji yodun endistriyel
faaliyetler ve enerji verimliligindeki gelismeler pahasina gercgeklesti.

2022'nin ikinci yarisina gelindiginde enerji krizinin ekonomik etkileri Avro bdlgesinde
baylk bir yavaglamaya yol agmis ve bircok Uye Ulke resesyona suruklenmigtir. Enerji
yogun endustriler 6zellikle agir darbe almis, endustriyel gaz talebi
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Enerji Verimliligi 2023 Bolim 1. Enerji verimliligi ve talep egilimleri

OECD Avrupa'da 2022/2023 kis sezonunda yilllk %20 bazda neredeyse oraninda
dismdstir. Enflasyonun hane halki butcelerini derinden etkilemesi ve eneriji fiyatlarinin
hala yuksek olmasi nedeniyle, yil boyunca yasanan bu ivme kaybinin 2023 yili igin yilhk
ekonomik buyumeyi %1'in altina dusurmesi bekleniyor.

Enerji yogunlugu ilerlemesi, segilmis AB lilkeleri ve Birlesik Krallik, 2022
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Not: Kibris' feragatnamesine bakiniz.
Kaynak: IEA (2023), World Energy Balances, tarihi erisim Ekim 2023 verilerine dayanan IEA analizi.

" Tlrkiye Cumhuriyeti'nin Notu

Bu belgede yer alan ve "Kibris "a atifta bilgiler Ada'nin gliney kesimiyle ilgilidir. Ada'da hem Kibrish Turkleri hem de Kibrisli
Rumlari temsil eden tek bir makam bulunmamaktadir. Tlrkiye, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'ni (KKTC) tanimaktadir. Turkiye,
Birlesmis Milletler cercevesinde kalici ve adil bir ¢6ziim bulunana kadar "Kibris meselesi "ne iligkin tutumunu koruyacaktir.

OECD ve Avrupa Birligi'nin tiim Avrupa Birligi Uye Devletleri tarafindan not Kibris Cumhuriyeti, Tiirkiye harig Birlesmis Milletler'in
tim Uyeleri tarafindan taninmaktadir. Bu belgedeki bilgiler Kibris Cumhuriyeti Hikimeti'nin etkin kontrol altindaki alanla .

SAYFA| 18

| EA. CC BY 4.0


https://www.iea.org/reports/gas-market-report-q2-2023
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-balances

Birgok pazardaki guc¢liu ilerleme, diger pazarlardaki daha
enerji yogun buyumenin golgesinde kaldi

Ekonomik yapi, verimlilik seviyeleri ve iklimdeki farkliliklar nedeniyle blyik ekonomilerin
genel enerji yogunlugunda 6nemli farkliliklar vardir. Cok daha soguk veya ¢ok daha
sicak olan Ulkeler, daha fazla 1sinma veya sogutma talebi nedeniyle daha yuksek bir
yogunluk seviyesine sahip olma egilimindedir. Bu arada, 6érnegdin, dinyanin Uretim
merkezi olan Cin Halk Cumbhuriyeti'nde (bundan sonra "Cin" olarak anilacaktir) daha
enerji yogun endiistrilerin etkisi acikga goriilmektedir. GSYIH biiyimesini saglamak igin
Amerika Birlesik Devletleri'nden %40 daha fazla enerji kullanmakta ve ayni ekonomik
biylimeyi saglamak icin Avrupa Birligi'nden neredeyse iki kat daha fazla enerji
kullanmaktadir.

Bu U¢ blylk Ulke veya bolge kiiresel enerji talebinin neredeyse yarisini olustururken, Cin
%25 ile en buyuk paya sahiptir; onu %14 ile Amerika Birlesik Devletleri ve %9 ile Avrupa
Birligi takip etmektedir. G20 Uyesi olmayan Ulkeler kiresel enerji talebinin %26'sini
olusturmaktadir.

Birincil enerji yogunlugu ve toplam enerji arzi, bolgelere gore G20 ve G20 disi ulkeler, 2021
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Notlar: Birincil enerji yogunlugu, toplam enerji arzinin GSYH'ye oranidir (bin 2015 ABD Dolari SAGP basina MJ). Kaynak:
IEA (2023), World Energy Balances, tarihi erisim Ekim 2023 verilerine dayanan IEA analizi.

Toplam talebin yaklasik Ugte birini olusturan en blyuk enerji tiketen sektoér olarak
sanayi, genel enerji yogunlugunu yonlendirmede 6zellikle blytk bir role sahiptir. Cin,
diinya endustriyel enerji tiketiminde en blylk paya sahiptir ve kiresel toplamin %37sini
olustururken, bu oran Amerika Birlesik Devletleri icin %9 ve Avrupa Birligi igin %8'dir.
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2006 yilinda Cin, enerji tiketimindeki bliylimeye sinirlamalar getiren ve yiksek enerji
tiketen kuruluglar igin enerji yogunlugunun azaltiimasini zorunlu kilan "ikili enerji
kontrolleri" politikasini uygulamaya koymustur. Bes vyillk ekonomik planlama
cercevesinde belirlenen hedeflerle birlikte bu dnlemler, enerji tiketiminde son on yilda
ekonomik biyime oraninin yarisi sadece yillik biyime gérilmesini saglamigtir. Cin
Ulusal Kalkinma ve Reform Komisyonu (NDRC), 2012-2022 yillari arasinda ekonomi
genelindeki enerji yogunlugunun %26'nin tzerinde azaltildigini tahmin etmektedir ki bu,
G20 ulkeleri arasinda surekli bir ddnem igin en hizli genel iyilesme oranidir.

Bu bdlgesel gugler, eneriji krizinin bir sonucu olarak meydana gelen biyik déniustmlere
ragmen kuresel enerji yogunlugundaki bu vyilki iyilesmenin neden tarihsel ortalamanin
biraz altinda kalacagini agiklamaya yardimci olmaktadir. Bu, gu¢li bir verimlilik ilerlemesi
olmadan, Cin'de diger bolgelere gbére daha hizli bliyimenin, daha enerji yogun bir
kiresel ekonomiye yapisal bir gegisle sonuglanabilecedi anlamina gelmektedir. Amerika
Birlesik Devletlerinde %68'in lizerinde olan hane halki tiketimi, 2021 yilinda Cin'in
GSYiH'sinin yaklasik %38'ini olusturmaktadir ve ekonomideki daha genis yapisal
degisikliklerin bir sonucu olarak enerji yogunlugunun azaltilmasi igin énemli bir alanin
altini ¢gizmektedir. Son zamanlarda Cin, tiketimin ekonomik kalkinmadaki temel rol(ini
artirma niyetinin sinyallerini vermistir._Bu, elektrikli arag ve ev aletleri kullanimini
hizlandirmayi, i¢ turizmi artirmaylr ve kirsal alanlarda yesil Urlnleri tesvik etmeyi
amaglayan, yatirrm odakli ekonomik blylimeden tiketim odakli ekonomik blylimeye
gecis anlamina gelecektir.

Kuresel ekonomi ve enerji talebi buyumesindeki degisimlerin
yogunluk ilerlemesi Uuzerinde onemli etkileri vardir

Uluslararasi Para Fonu'na , genel kuresel ekonomik blydmenin uzun vadeli tarihsel
egilimlere kiyasla ortalamanin altinda olmasi ve 2022'de %3,5'%3ten 2023'te 'e
yavaslamasi bekleniyor. Ayni zamanda, enerji talebindeki buyimenin 2023 yilinda
hizlanarak bir énceki yilki %1,3 seviyesinden %1,7'ye ylkselmesi bekleniyor.

Gelismis ekonomilerdeki ekonomik blylimenin 2022'deki %2,6'dan 2023'te %1,5'e
yavaslamasi, ylukselen ve gelismekte olan pazarlarda ise %4 civarinda sabit kalmasi
ongorulmektedir. Bu genel yavaslamada dikkate deger bir istisna, Cin'de pandemi
kisittamalarinin ardindan Ulkenin toparlanmasiyla birlikte blylimenin gegen yilki %3
seviyesinden %5 civarina hizlanmasi beklentisidir.

Covid-19'un etkisi ekonomik blylime ve enerji arasindaki normal iligskiyi gecici olarak
altist ederken, 2000-2019 dbéneminde reel satin alma gicl paritesi (PPP) cinsinden
ifade edilen kiresel GSYH'deki her bir ylzde puanlik artig, enerji talebinin yaklasik %0.6
oraninda arttigini géstermigtir.

Enerji yogunlugundaki degisimler, GSYIiH ile enerji talebi arasindaki iligkinin tlkeler ve
bélgeler arasinda ve zaman iginde nasil farklilik gésterdigini ortaya koymaktadir. igin
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gelismis ekonomilerde, Covid-19 Oncesinde enerji yogunlugu 2000 ile 2019 vyillar
arasinda yilda yaklasik %1,8 oraninda diusmis, GSYH yaklasik %2 oraninda mitevazi
bir blyiime gostermis ve enerji tilketimi neredeyse hic degismemistir. Onde gelen
ekonomilerde GSYH buyirken enerii talebi filen azalmistir. Ornegin, Avrupa'da eneriji
talebi 2006'da zirve yapmis ve 2019'a kadar %10 azalmistir; Amerika Birlesik
Devletleri'nde ise neredeyse ayni kalmigtir.

GSYiH ve toplam enerji arzindaki kiiresel degisikliklere bélgesel katkilar, 2010-2023E ve
senaryoya gore, 2022-2030
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Notlar: TES = toplam enerji arzi. STEPS= Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS= Aciklanan Taahhitler Senaryosu; ve NZE=
2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu.

Kaynaklar: I[EA (2023), Kiiresel Enerii ve Iklim Modeli; IEA (2023), Diinya Enerji Dengeleri, tarihi erigim Ekim 2023.

Yiikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomilerde (GOU), enerji yogunlugu 2000 ile
2019 wyillan yilhk ortalama %1.9 gibi biraz daha yuksek bir oranda artarken, yillik
ortalama %6'hk GSYH biyimesi yilda %3,6 daha fazla enerji gerektirmistir. Bu enerji
blylme hikayesinin ardinda yasam standartlarinin_yakalanmasi_yatmaktadirGOU'deki
ortalama bir kisi, gelismis bir ekonomideki bir kisiye kiyasla evinde (¢ kat, ulasimda ise
dort kat daha az enerji kullanmaktadir.

Bu yilki piyasa raporunda ylksek, orta ve duslUk olmak Uzere Ug¢ enerji tiketim yolu
incelenmistir. ilkinde, glinimiiz politika ayarlarinin ima ettigi yoriingeyi haritalandiran
Belirtiimis Politikalar Senaryosunda (STEPS), enerji yogunlugu bu on yilda ortalama
yilda %2,3, GSYIiH biyimesi yaklagik %3 ve enerji talebi yilda %1'in biraz altinda
ilerlemektedir.

Enerji yodunlugundaki ilerlemenin daha yuksek bir orani Agiklanmig Taahhutler
Senaryosunda (APS) gorilmektedir.
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zamaninda ve tam olarak kargilanmaktadir. Buna goére enerji talebindeki blyume,
%3,1'lik enerji yogunlugu artigi ve eneriji talebinin neredeyse sabit tutulmasiyla ekonomik
bidylimeden daha da ayrismaktadir.

2030'a kadar modern enerjiye evrensel erisimin yani sira kiresel ortalama sicaklik
arisinda 1,5 °C'lik bir istikrar saglamanin yolunu ¢izen NZE Senaryosu, enerii
yogunlugunun gecgen yilki yaklasik %2'lik seviyesinden iki katina ¢ikarak bugun ile 2030
arasinda her yil ortalama %4'ln biraz Uzerine ¢ikacagini dngérmektedir. Bdyle bir sonug,
ekonomik blylimenin enerji talebinden mutlak bir sekilde ayrismasina yol agacaktir; bu
on yillik dénemde GSYH'de her yil ortalama %3'lUk bir genisleme yasanmasina ragmen
enerji talebinde yillik %1'in biraz Gzerinde bir dugus gorulecektir.

Fosil yakit talebinin bu on yil icinde zirveye ulagmasini
saglamak igin daha yuksek diizeyde enerji verimliligine
ihtiyac duyulacaktir

Mevcut enerji talebi egilimleri hakkinda daha fazla vizyon ve enerji yogunlugu degisimini
neyin tetikledigine dair cografi icgdrii saglamak igin, bu yilki piyasa raporu, IEA'nin
elektrik, petrol, gaz ve kdmur dahil olmak tzere baslica yakitlar i¢in karsilastirmal piyasa
raporlarinin bir sentez goriinimiini sunmaktadir. Bu kolektif analiz, toplam enerji arzinin
2023 tahminini bilgilendirmekte ve GSYiH tahminleriyle birlikte, cari yil icin enerji
yogunlugundaki %1,3'lik degisimin degerlendiriimesinde ana girdileri olugturmaktadir.

2023 yihinda enerji talebindeki bluyime, basta Cin olmak Uzere Asya ekonomilerinde
yogunlasmakta olup, bu biyimenin ABD ve Avrupa gibi diger biyUk tlke ve bdlgelerdeki
yavaglayan veya azalan enerji tiketimini fazlasiyla dengelemesi beklenmektedir. Genel
olarak bakildiginda, kiresel enerji talebindeki biylmenin hizlanarak %1,7'ye ulastig
gOrulmektedir.

IEA'nin Kasim 2023 Petrol Piyasasi Raporu'na gore kiresel petrol talebinin 2023 yilinda
%2,4 oraninda artacadi tahmin edilirken, jet yakiti ve petrokimyasal hammaddeler
bldyimenin baglica itici gugleri olacak. Cin, yiin ilk yarisinda Covid sonrasi
toparlanmanin ardindan kazanimlarin %77'sini olusturacak.

2023'te biyoyakitlarda 0,2 milyon varil/giin dahil olmak Uzere 2,4 milyon varil/giin
arttiktan sonra, kiresel petrol talebi artisinin keskin bir sekilde yavaslamasi ve 2024'te
sadece 0,9 milyon varil/gin artmasi beklenmektedir. Karayolu tasimaciigi su anda
kiresel petrol talebinin yaklasik %45'ini olusturmaktadir. Petrol talebinin baglica itici gticu
olan karayolu tasimacihgi yakit kullaniminin  2025'ten itibaren zirve tahmin
edilmektediryapacadi ve dismeye baslayacadi . Artan elektrikli ara¢ satiglari su anda
yilda yaklasik 0,4 mb/d'b/dnin yerini alirken, kiimulatif etkinin 2030 yilina kadar yilda 4
m'ye ulasmasi beklenmektedir. Binek otomobiller i¢in petrol talebinin bu yil, toplam
karayolu tasimacihgl igin ise on yilin ikinci yarisindan itibaren zirve yapmasi
beklenmektedir.

Dinya nufusunun %60'iIna ev sahipligi yapan 50'den fazla Ulke artik elektrikli araclari
tesvik eden politikalara sahip. 30 Ulke ise yeni i¢cten yanmali motorlu satislarini asamall
olarak durdurmak igin hedef tarihler belirledi. IEA'nin Diinya Enerji
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Enerji Gériinimi 2023, STEPS'e goére 2030 yilina kuresel petrol talebi, yikselen ve
gelismekte olan llkelerdeki blylimenin devam etmesiyle 102 mb/d civarinda zirve ve
plato yaparken, petrokimya ve havacilik sektorlerindeki artiglar  karayolu
tasimacihigindaki disuslerle dengelenmektedir.

IEA'nin Gaz Piyasasi Raporu serisinin Ekim guncellemesine gore, 2022'de %1,5'lik bir
distsun ardindan, dinya dogal gaz talebinin 2023'te genel olarak sabit kalmasi
bekleniyor. Bu durum, enerji krizinin tetikledigi guclli piyasa oynakhgi ve artan belirsizlik
seviyeleriyle ayni zamana denk geliyor. Orta Vadeli Gaz 'te Raporu 2023vurgulandigi
Uzere, son iki yillda yasanan olaylar, gazin dinya c¢apinda birincil enerji arzindaki

bldyldmenin yaklasik %40'ina katkida bulundugu "Gazin Altin On Yili "ni (2011-2020)
sona erdirebilir.

Yakit taleplerindeki kiiresel degisikliklere bolgesel katkilar, senaryoya gore, 2010-2030
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IEA. CC BY 4.0.

Kaynaklar: IEA (2023), Kiiresel Eneriji ve iklim Modeli; IEA (2023), Diinya Enerji Dengeleri, erisim tarihi Ekim 2023; ;Orta Vadeli Gaz
Raporu Ekim 2023; IEA (2023), Dinya Enerji Goériinimi 2023 genisletiimis veri tablosu IEA (2023), IEA (2023),_Petrol Piyasasi
Raporu, Kasim 2023; IEA (2023), Kémur Piyasasi Guincellemesi, Temmuz 2023
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Avrupa'da 2022 yilinda gazdan elektrik Uretimine olan talep sadece %4 oraninda
dismustir, bunun nedeni kismen hidroelektrik Uretiminin 2022 yilinda %19 oraninda
dismesi ve dolayisiyla elektrik icin daha fazla gaza ihtiyag duyulmasidir. 2023'te
hidroelektrik Uretimindeki toparlanma, gazdan elektrik talebinde %15'lik bir disise
katkida bulunuyor.

Asya Pasifik, Avrupa ve Kuzey Amerika'nin olgun pazarlarinda, yenilenebilir enerji
Uretimi ve daha verimli Isinma nedeniyle toplam gaz tiiketimi zaten zirveye ulagsmistir ve
énuimuzdeki yillarda azalmaya baglayacaktir. STEPS, klresel gaz talebinin 2030 yilinda
zirveye ulasacagini ve bu on yilin geri kalaninda yillik kiresel bayimenin 2010-2019
déneminde %2'nin ¢ok lzerinde olmasina kiyasla her yil sadece %0,5 olacagini
ongormektedir.

Gegen yil toplam klresel kémr talebi, dogal gaza kiyasla daha disuk fiyati ve dinyanin
birgok yerinde hazir bulunmasi nedeniyle %3,3 oraninda artarak tim zamanlarin yuksek
seviyesine ulastien. Kémdir vyakith dretim, genel olarak zayif nlkleer enerji ve
hidroelektrik tretimi tarafindan da desteklendi. 2022'deki bu glgli blylime, komurin coz
emisyonlarinin en biylk kaynagi olmasi nedeniyle iklim hedefleri agisindan 6zellikle

endise vericidir, Blylime %0,4'e yavaslarken komir kullanimi 2023'te yeni bir rekora
yukselerek uzun vadeli tarihsel araligina yaklasiyor. Bu yilki buyime, Asya'da devam
eden blyume ile dengelenen Amerika Birlesik Devletleri (-%22) ve Avrupa Birligi'ndeki (-
%17) vyapisal dususleri yansitmaktadir. IEA'nin Temmuz 2023 Koémlir Piyasasi
Raporu'ndaki 6n tahminlere goére, 2023 yilinda talebin Cin'de %3,5 ve Hindistan'da %5
oraninda artacagdi tahmin edilmektedir. Bu tahminler Aralik ayinda giincellenecektir. Bu
iki Ulke birlikte kiiresel kémur talebinin %70'ini olusturmaktadir.

Cin'de enerji talebi 2023'te toparlaniyor

On veriler, Gin'de enerji talebinin 2023 yilinda, biyik élgiide Covid ile ilgili karantina
kisitlamalarinin kaldirilmasindan sonra artan ekonomik faaliyetler nedeniyle yaklasik %5
oraninda arttigini gostermektedir. Gegen yil %4,6 oraninda kémur talebinin 2023 yilinda
%3,5 oraninda artmasi beklenirken, enerji sektori kullanimi %4,5, enerji digi kullanim ise
%2 oraninda artacak. Gaz talebinin 2022'de kirk yildir ilk kez dustukten sonra 2023'te %7
artacagl tahmin edilmektedir. Bir dnceki yil %3,7 olan elektrik talebi artisinin %5,3 olmasi
beklenmektedir. Cin'deki petrol talebi de yaklasik %10 artarak

2023 yilinda 14,7 mb/d'den 16,4 mb/d'ye yiikselecek ve bu biylimenin %43'U karayolu
tasimacihigindan, %36'si hammaddelerden ve %21'i jet yakitindan kaynaklanacaktir.

Karayolu tagsimaciligina yonelik benzin talebinin 2024 yilinda zirveye ulasmadan 6nce bu
yil neredeyse %10 artacadi tahmin edilmektedir. Benzin tlketimi bu yil toplam petrol
talebi artisinin %43'inden sorumluydu ve 3,7 mb/d'den

2028'e kadar 3,5 mb/d.
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Yakitlara gore petrol talebindeki degisim, Diinya ve Cin, 2022-2023 ve 2023-2028

100%

&% ] =
e - O Jet/Kerosen
46% 2t 23%
60% Karayolu
° - tasimaciligi
g 21% =
40% e - - Benzin/dizel
25% OBenzin
20%
- 42% Petrokimyasallar
14% 23%
8%
0% - mNafta
-22% -15%
20% OLPG/Etan
= (o]
2022-23 2023-28 2022-23 2023-28
Dinya Cin

IEA. CCBY 4.0
Kaynak: IEA (2023), Petrol 2023: 2028'e kadar Analiz ve Tahmin.

Kaginilan enerji talebi, enerji sektoriunun daha bir sekilde
karbonsuzlagtirilmasi igin kilit oneme sahiptir

Genel elektrik talebi bliyiimesinin, gegen yil %2'nin biraz Gzerinde bir artisin ardindan
2023 yihinda %2 civarinda nispeten sabit kalmasi beklenmektedir. Bu, 2010 ile 2019
yillari arasinda yillik ortalama %2,5'lik uzun vadeli tarihsel buyime egilimiyle
karsilastiriimaktadir. 2023 yilinda elektrik talebindeki artiglar esas olarak %5 ile Cin ve
%6,5 ile Hindistan'da yogunlasirken, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde elektrik
talebinin sirasiyla %2,5 ve %2'nin biraz altinda daralmasi beklenmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2023 ve 2024 vyillarinda tum elektrik talebi artisini
karsilamasi _ve Cin'in, Ozellikle dagitik sistemler icin guines PV'sinin genislemesi
onciliginde, kapasite ilavelerinin yaklasik yarisini  olusturmasi beklenmektedir.
Gegctigimiz on yilda, enerji verimliligi kazanimlarindan ve yenilenebilir enerji kullaniminin
hizlanmasindan kaynaklanan elektrik talebinden kacginilmasi, yenilenebilir enerjinin
elektrik Uretimindeki payinin 2010'da yaklasik %20'den 2022'de vyaklasik %30'a
yukselmesine katkida bulunmustur.

Bununla birlikte, fosil yakitlar 2022 yilinda kuresel elektrik tretiminde %61'lik bir pay ile
enerji sektériine hakim olmaya devam etmektedir.
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.verilerine da

yanan IEA analizi

Enerji verimliligi konusunda daha hizli hareket edilmesi, fosil yakitlarin yenilenebilir
enerjiyle ikame edilmesini hizlandirmak icin gerekli olan enerji talebinden daha fazla
kacinilmasi anlamina gelmektedir. Clnkl son kullanim alanlarinin elektrifikasyonundan
kaynaklanan talep artisi, genel verimlilik kazanimlari ile dengelenebilir. Ornegin, Amerika
Birlesik Devletleri'nde geleneksel 1sik noktalarindan LED teknolojisine gegis, yilda 3
milyon elektrikli araca gu¢ saglamak veya 1si pompalariyla 2,6 milyon evi 1sitmak igin
yeterli enerji tasarrufu saglayabilir.

Elektrik iliretimi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi, 2010-2022 ve senaryoya gore,
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NZE Senaryosunda, enerji verimliligindeki ilerleme hizi 2022 yilina gore 2030 yilina
kadar U¢ katina iki katina, kurulu yenilenebilir elektrik kapasitesi ise ¢ikmakta ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kiresel elektrik Uretiminde %59 ile ¢ok daha yuksek bir
paya sahip olmaktadir.

Ulke ve bolge diizeyinde derin enerji verimliligi doniigiimleri
gerceklesiyor

Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa birlikte kiresel GSYIH ve enerji tiiketiminin
yarisindan fazlasindan sorumludur, dolayisiyla bu boélgelerdeki gelismeler kiiresel eneriji
yogunlugu egilimlerinin ardinda yatan nedenleri hizli bir sekilde ortaya cgikarmaya
yardimci olabilir.

Avrupa'da enerji krizinin etkileri hissedilmeye devam etmekte olup, enerji talebinin bir
onceki yiIl %4,8 dustikten sonra 2023'te %3 azalacagdi tahmin edilmektedir. Bu durum,
GSYH buyumesinin 2022'de %3,8'den sonra 2023'te %0,9'a yavaglamasi ve 2023 igin
enerji yodunlugunda yaklasik %4'lik bir ilerleme sagdlanmasiyla gerceklesmektedir.
REPowerEU planindaki politika 6nlemleri ve tiketicilerden gelen daha dusuk talebin,
Avrupa'nin daha genis gaz tiuketiminin %7 oraninda azalmasina katkida bulunmasi
beklenmektedir; bu, 2022'deki %13'lik dususle karsilastiriimaktadir. Avrupa'nin kémur
tiketiminin, yenilenebilir enerjinin yayginlasmasi ve verimlilikteki guicli ilerleme nedeniyle
%15 oraninda dusecedi tahmin edilmektedir. Benzer sekilde, Avrupa Birligi'ndeki elektrik
talebinin, elektrikli araglar ve i1s1 pompalarindaki rekor satiglardan kaynaklanan ylksek
elektrifikasyon seviyelerine ragmen, Ust Uste ikinci yil digerek 2023 yilinda %3 oraninda
azalacag! ve son yirmi yilin en dusuk seviyesine gerileyecegdi tahmin edilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde 2023 yilinda enerji tiketiminin ekonomiden gugli bir
sekilde ayrismasi beklenmektedir; GSYH'nin %2,4 oraninda blyimesi beklenirken enerji
talebinin %1,7 oraninda azalmasi ve enerji yodunluunun %4 oraninda artmasi
beklenmektedir. Bu kismen gecen yil baslayan Enflasyon Azaltma Yasasi'nin (IRA)
uygulanmasindan kaynaklanmaktadir ve Ulke tarihinde temiz enerji ve iklim eylemine
yapillan en buylk yatirrma isaret etmektedir. 2022'de i1sitma ve sogutma derece
gunlerinde keskin bir artisin ardindan, ayni derecede ani bir dusis, 2023'te elektrik
talebinde %2%22 oraninda . 'lik bir disise katkida bulunmus ve kémir yakith enerji
kullanimini 6nemli élglide azaltmistirGaz talebinin ise yatay seyretmesi beklenmektedir.

Cin, 2010-2019 doneminde yilda ortalama %3,8 oraninda enerji yogunlugu
iyilestirmelerinde son yillarda diinyaya oncilik etmistir. Cin ekonomisinin 2023 yilinda
%5'in biraz Uzerinde blylimesi beklenmektedir. Ulke, Covid-19 kisitlamalarindan
kurtulmaya devam ederek 6zellikle hava yolculugunu artirmigtir. Bununla birlikte, 2023
yilinda petrokimya endustrisindeki 6nemli gelisme, petrol kullaniminda keskin bir artisa
neden olmustur. Bu durum, GCin'in enerji yogunlugu seviyesinin 2023 yilinda
degismeyecedi ve ileriye donlik daha uzun vadeli ilerleme egilimlerine dénecegi
beklentisine katkida bulunmaktadir.
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GSYIiH, toplam enerji arzi ve enerji yogunlugu, 2022-2023, yiizde degisim
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Kaynak: TES (IEA yakit piyasasi raporu sentezi) GSYIH (Oxford Economics)

Cin, elektrik uretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini hizla artirarak temiz
enerjiye gecis hizlandirmaya devam etmistir, ancak yine de 2023 yilinda gaz ve kémdar
talebinin sirasiyla yaklasik %7 ve %4 oraninda artmasi beklenmektedir. Eneriji
sektorindeki kédmur talebinin %4,5 artmasi beklenirken, enerji digi kullanimlardan
kaynaklanan tiketimin %2 artmasi 6ngérilmektedir. Benzer sekilde, Cin kuresel elektrikli
arac satislarinin cogundan sorumlu olsa da, petrol talebinin 2023'te dzellikle jet yakiti ve
petrokimya hammaddeleri_kaynakli olarak yaklasik %10 artmasi beklenmektedir. Cin,
2023 yilinda kiiresel petrol talebi artisinin %77'sinden sorumludur.

Tarih, guclu devlet destegi ile enerji yogunlugunda iki kat
ilerlemenin mimkin oldugunu gostermektedir

Kiresel enerji yodunlugu ilerlemesi, 6nceki on yilda ortalama %0,8'lik bir iyilesmenin
ardindan 2011-2020 déneminde iki katina g¢ikarak yilda ortalama %1,7'ye ulagsmistir.
NZE Senaryosuna gore bu ilerleme 2030 yilina kadar yilda ortalama %4'ln biraz tzerine
cikacaktir. Bu ilerleme orani, hikimetlerin enerji verimliligi ile ilgili yeni politikalar ve
onlemler uygulamak ve mevcut politikalari gtiglendirmek igcin énemli ve uyumlu bir ¢caba
gOstermesi anlamina gelecektir.

Klresel enerji tiketiminin yaklasik %80'inden sorumlu olan tim G20 ekonomileri
arasinda on dort tlke, 2011-2020 déneminde enerji yogunlugundaki iyilestirmelerini bir
onceki on yila kiyasla hizlandirmigtir. Bu tlkelerin yarisi
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Hatta bu Ulkeler bir on yildan digerine iyilesme oranlarini iki katina ¢ikararak énemli bir
degisimin mimkuin olduguna dair kanit saglamislardir.

Gegtigimiz on yilda enerji yogunlugunda negatif ilerleme kaydeden ve artig egilimi
yapisal degdisikliklerle iliskilendirilebilecek tek iki G20 ulkesi olan Arjantin ve Brezilya,
2021 ve 2022'de pozitif verimlilik ilerlemelerine gegerek ilerlemelerinde olasi bir dondm
noktasina igaret etmislerdir. Bu on yilda enerji verimliliinde kaydedilen ilerlemenin iki
katina gikmasinda nelerin rol oynadidi, bu raporun 5. Béliminde daha ayrintili olarak
incelenmigtir.

Birincil enerji yogunlugu egilimleri, G20 tilkeleri, 2001-2022
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Not: Gliney Afrika, Suudi Arabistan ve Endonezya igin 2022 verileri heniiz mevcut degildir.

Kaynaklar: IEA (2023), IEA Diinya Enerji Dengeleri, erisim tarihi Ekim 2023; IEA (2023), Tracking Clean Energy Progress 2023'e
dayanan |IEA analizi.

Enerji fiyatlari ve satin alinabilirlik

2023'te yeni riskler ortaya ¢ikarken, toptan emtia fiyatlarn
gecen yilki keskin artiglarin ardindan dususe gecti
Orta Dogu'daki kargasa enerji fiyatlar icin yeni riskler dogurdu ve piyasalari diken

Ustlnde tuttu. Bu istenmeyen olaylar, enerji fiyatlarinin rekor seviyelere ulastigi bir yilin
ardindan, buyuk 6lgide Rusya Federasyonu'nun
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(bundan sonra "Rusya" olarak anilacaktir), Ukrayna'yi isgal etti. Bununla birlikte, 2023
yilinda toptan emtia fiyatlarinda memnuniyet verici bir soguma goriimuistir. Ancak
fiyatlar hala kriz 6ncesi seviyelerin izerindedir ve ¢gogu durumda dususler, hala ylksek
hane halki enerji faturalar ve ticari girdi maliyetleriyle karsi kargiya olan tlketicilere tam
olarak yansitiimamistir.

2022'de tim eneriji taglyicilari arasinda en keskin artisi géren Avrupa toptan gaz fiyatlari,
2022'de 37 ABD Dolari/MBtu olan TTF spot fiyatlarindan bu yil Temmuz ayinda yaklasik
10 ABD Dolari/MBtu'ya diserek en sert distisu gostermistir. Avrupa gaz talebini dusik
tutmayi hedefledigi yeni bir kisa hazirlanirken, fiyatlarin gecen yilki gibi keskin artiglar
gOstermesi beklenmiyor. Depolama seviyeleri, 2022'deki dusuk ¢ekislerin ardindan
yuksek kalmaya devam ediyor ve yeni LNG ithalat terminallerinin eklenmesi ve Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki dogal gaz Uretimindeki artis, arz kullanilabilirligini artirmak igin bir
araya geldi. Kisa ve orta vadede dogal gaz fiyatlarinin tarihsel ortalamalarinin Gzerinde
seyredecedi ve bunun da o6numulzdeki yillarda talep artisini baskilayacadi tahmin
edilmektedir.

Enerji emtia fiyat endeksleri, 2019-2023
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Kaynaklar: Argus Media Group (kémiir, petrol) ve ICIS 2023 (gaz) verilerine dayanan IEA analizi. Tim haklari sakhdir.

Ham petrol fiyatlari da 2023 yilinda dismis ve 2022 baharinda ABD Bati Teksas
Intermediate icin 120 USD/varil gibi ylksek bir seviyeden gerilemistir. Ancak fiyatlar,
petrolin 60 ABD dolari/varil civarinda oldugu 2019 yilina kiyasla hala daha ylksektir.
Orta Dogu'daki son catismalar géz oOnlne alindiginda, petrol arz riskleri yeniden
artmistir. Bir yildan fazla siren yuksek fiyat ve dalgalanmanin ardindan, kémdar fiyat
2022' 400 USD/t iken 2023 ortalarinda 140 USD/t civarina dismustir. Kdmur fiyatlarinin
plato cizecedi tahmin edilmektedir. 6nimuizdeki yillarda ve kriz dncesi seviyelerin
Uzerinde kalacagiToptan elekirik fiyatlari da
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biylk o6lgcude elektrik dUretiminde kullanilan dogal gaz ve kdmurlin bir sonucu olarak
2022'de artmis, ancak 2023'te dismustr.

Enerji fiyatlarindaki disls, enerji verimliligi yatirimlarinin hizini etkileyebilecek olan
insaat ve sanayi sektorlerindeki kilit malzemelerin tedarik zincirlerini de etkilemistir.
Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Avrupa Birligi'ndeki ¢elik fiyatlari 2022'deki en ytksek
seviyelerinden gerilemis olsa da henlz kriz 6ncesi seviyelerine ulasmamistir. Kiresel
demir ve aliminyum fiyatlari da 2023 yilinda hafifcge diserken, bakir fiyati yiksek
seviyelerde nispeten sabit kalmistir.

ingaat sektorii maliyetlerde ayni dislist gostermiyor, ancak ylksek fiyatlar 2022'de
zirveye ulasmis goriniyor. Cin ingaat sektori disik yatirrm ve azalan taleple yeni
mulklere karsi karsiya devam ederken, Avrupa ve Kuzey Amerika'da ylksek faiz oranlari
insaat sektérindeki faaliyetlerin durmasina neden oluyor.

Enerji disi emtia fiyat endeksleri, 2019-2023
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Kaynaklar: I[EA (2023), Dinya Enerji Yatirimi 2023; NBS Cin, Eurostatsanayi Urunleri fabrika cikis fiyat endeksi; , ingaat maliyetleri,
yeni konut binalari tg aylk verileri; Birlesik Devletler Nifus Sayim Burosu, Insaat Fiyat Endeksleri.

Perakende fiyatlarinin uyum saglamasi zaman aldigi igin
tuketiciler enerji faturalarindaki baskiyi hala hissediyor

2023'Un ilk ceyreginde toptan fiyatlar diiserken, tliketici eneriji fiyatlar yliksek seyretmeye
devam etmektedir. 2022 yili, diinya genelindeki Ulkelerde enerji enflasyonundaki en
keskin artiglardan birine sahne olmustur. Bu yukari yonli baski yavaslamis ve bazi
durumlarda tersine donmdastir. 2023 yilinda ¢ogu ulkede ener;ji fiyatlari enflasyonu 2022
yihna kiyasla dismdastir. Bununla birlikte, enflasyon pozitifken fiyatlar arttigi igin, birgok
Ulke henliz mutlak enerji fiyatlarinin dustuginu gérmemistir. Fiyatlarin dustigu yerlerde,
¢ogu durumda hala kriz éncesi seviyelerin Uzerindedir. Dahasi, tiketicilerin 2023 yilinda
enerjiye 2022 yilina kiyasla daha fazla harcama yaptigi birgok Glke vardir.
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Yiksek tuketici eneriji fiyatlari, 2023 yilinda da ortalamanin izerinde seyreden hane halki
enerji harcamalarina yansimistir. Hanehalki dogal gaz ve elektrik faturalari, enerji
perakendecilerinin toptan enerjiyi cok dnceden satin alma uygulamasi, distik maliyetlerin
tiketicilere yansitiimasindaki gecikmeler veya bazi durumlarda enerji faturalarindaki
sabit Ucretlerin birim fiyatlara gbére artmasi gibi c¢esitli nedenlerle toptan fiyatlardaki
degisiklikleri her zaman hemen gérmemektedir. Ayrica, kriz sirasinda tiketicileri ylksek
fiyatlardan korumak igin baslatilan bazi hikimet programlari sona ermis ya da
azaltilmaktadir.

Tliketici enerji fiyatlarindaki yuzde degisim, Eyliil'de yillik bazda ve toplam degisim Eyliil 2021 -
Eylil 2023, secilmis lilkeler
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Kaynak: OECD (2023), OECD Eneriji Tuketici Fiyat Endeksi Veritabani, tarihi erisim Ekim 2023.

Bazi Avrupa ulkelerinde konut bagina ortalama enerji harcamasi 2023 yilinda gegen yila
kiyasla daha da artmistir - Hollanda gibi birka¢g 6nemli istisna disinda, Ulkenin konut
Isitmasinda dogal gaza olan yogun bagimliligi nedeniyle 2022 yilinda en yuksek tiketici
eneriji fiyat artislarindan birine sahip olduktan sonra fiyatlar digmustur.

Sonug olarak, enerji yoksulludu icinde yasayan hane sayisi artmaktadir. Ornegin,
Avrupa'da evlerini yeterince sicak tutamayan insanlarin orani 2021'de %6,9'dan 2022'de
%9,3'e ylkselmistir. Bazi Avrupa Ulkelerinde satin alma glicli, blylk olglide enerii
maliyetleri nedeniyle son 40 yilin en disuk seviyesindedir.
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Her ne kadar bu etki vergi oranlarindaki degisikliklerle azaltilabilse de, tiketiciler sabit
fiyath, uzun vadeli s6zlesmelere bagli olmadiklari igin pompadaki tiketici tagimaciligi
yakit fiyatlarinin ham petrol fiyatlarindaki degisikliklere uyum saglamasi genellikle daha
hizlidir. Sonug olarak, Avrupal tiiketicilerin gogu 2023 yilinda 2022 yilina kiyasla nakliye
yakit maliyetlerinin biraz distiguna gérmastar.

Konut basina ortalama ev enerji harcamasi, 2021-2023
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Notlar: Veriler ev i1sitmasi ve diger ulagim disi enerji harcamalarini icermektedir. Tahminler yillik fiyatlara dayanmaktadir.

Kaynaklar: IEA (2023), Eneriji Fiyatlari, erisim tarihi Ekim 2023; IEA (2023), Enerji Son Kullanimlari ve Verimlilik Géstergeleri, erisim
tarihi Dinya Enerji Dengeleritarihi Ekim 2023; IEA (2023), , erisim Ekim 2023.

Yuksek enerji faturalarini azaltmak ve artan kamu butce
aciklarini hafifletmek i¢in hedeflenen verimlilik yatirrmlarina
ihtiyag vardir

Bu yilin Haziran ayi itibariyle hikimetler, hane halklarini enerji faturalarindaki artislarin
en koétl etkilerinden korumak igin 900 milyar ABD dolarinin tzerinde mali destek
harcamasi yapmistir. Ancak, yuksek enerji fiyatlarinin devam etmesi ve alim gicindeki
dususler hane halklari icin zorluk teskil etmeye devam etmekte ve enerji yoksullugunu
daha da artirma riski tagimaktadir.

Pandemi sonrasi ekonomik toparlanma ve eneriji krizini finanse etmek igin yapilan rekor
duzeydeki harcamalar, kamu butceleri Uzerinde 6nemli bir baski olusturmustur. Bu
baglamda, hedefe yonelik olmayan midahaleler bircok dizeyde sirdirilebilirlik
zorluklari dogurmaktadir ve Avrupa Komisyonu, AB Ulkelerini cadirmaktadir2024 yilina
kadar hedefe yoénelik olmayan enerji yardimlarini durdurmaya .

Hedeflenen destek ve verimlilik yatirimlarinin artiriimasi, bitge agiklari Gzerinde daha az
etkiye sahip olmakla birlikte enerji yoksullugunu azaltabilir. Enerji verimliligi dnlemleri,
sadece gegici bir diizeltmeden ziyade eneriji faturalarini yapisal olarak disurir ve bir dizi
baska coklu fayda saglar. Ornegin, Birlesik Krallik asadidaki aciklamistirplanlari
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enerji fiyat tavanini daha da dislrdl, ancak ayni zamanda disik gelirli haneler igin
Sicak Ev indirim Programina erisimi genisleterek en savunmasiz tiiketicilerin bazilarinin
bu kis tedarikte kalmasini saglamaya yardimci oldu. Birlesik Krallik, artan yasam
maliyetlerine yanit olarak, Buyuk Britanya Yalitim Programinin, en diisik belediye vergisi
gruplarinda yer alan veya daha disik enerji performansina sahip bir evde yasayan
hanelere yonelik destegdi 6zellikle artiracagini da duyurdu.
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Bolum 2. Enerji verimliliginde sektor

egilimleri

Genel Bakis

Enerji verimliligindeki ilerleme, enerji talebinin kiresel
yorungesini belirleyecektir

IEA'nin Tracking Clean Energy Progress 2023 raporunda, enerji yogunlugundaki yillik
ilerlemeyi %4'e ¢ikarmak icin gereken dnlenmis enerji talebine ulasmaya katkida bulunan
tim kilit unsurlar ayrintih olarak analiz edilmektedir. Bu hedefe ulagsmak igin enerji
verimliligi, elektrifikasyon, davranis degisikligi, dijitallesme ve malzeme verimliligi gibi
birbiriyle 6rtiisen ve yakindan iligkili 6nlenmis enerji talebi énlemleriyle birlikte yuzlerce
teknolojide tUm sektorlerde dnemli bir rol oynamaktadir.

Klresel toplam nihai enerji tiketimi 2022'de 440 EJ civarindaydi ve en buyuk payi %38
ile sanayi alirken, onu %30 ile binalar ve %26 ile ulasim takip ediyordu. Diger nihai
kullanimlar ise kalan %6'lik paya sahiptir. Bu on yil igcinde enerji yogunlugundaki iyilesme
seviyesi, dliinyanin ylksek, orta veya disuUk enerji talebi yolunda gelisip gelismeyecegini
belirleyecektir. Bunun, diger coz azaltim énlemleri igin derin sonuglari olacaktir. IEA'nIn
Belirtilen Politikalar Senaryosundaki (STEPS) mevcut politikalar altinda, nihai enerji
tiketimi bu on yilda 2030'a kadar yilda ortalama yaklasik %1 , Agiklanan Taahhutler

Senaryosunda (APS)

istikrar

kazanmakta

’

2050'ye

kadar Net Sifir Emisyon

Senaryosunda (NZE Senaryosu) ise yilda ortalama yaklasik %1 dismektedir.

Enerji yogunlugundaki ilerlemeyle ilgili temel unsurlarin IEA tarafindan izlenmesi

Buildings ® Transport ® Industry

Sub-sectors Technologies Sub-sectors Technologies Sub-sectors
Lighting Heat pumps Cars and vans Electric vehicles Light industry ~ ® Aluminium
Heating ® Buildings envelope Rail ® Chemicals @ Paper
Space cooling @ Trucks and buses ® Cement @ Steel
Appliance & equipment ® Aviation

@ International shipping

Electricity Cross-cutting

Technology and infrastructure Energy system overview Infrastructure

Kaynak: IEA (2023), Tracking Clean Energy Progress 2023.

Demand response Energy efficiency Innovation Data centres & transmission networks
Grid-scale storage Electrification Digitalisation @ District heating
Smart grids @ Behavioural changes

On track More efforts needed ® Not on track

IEA. CC BY 4.0.
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Enerji yodunlugundaki ilerlemenin iyilestiriimesiyle ilgili tim alt sektorler ve
teknolojilerden sadece ikisi NZE Senaryosunda o&nlenen enerji talebini karsilama
konusunda "yolunda" gitmektedir - elektrikli araglar ve aydinlatma. Cogu, 2030 yilina
kadar kilometre taslarina ulasmak icin 'daha fazla gaba gerektirirken', 6zellikle sanayi
sektorinde birgogu " degil".

Verimlilik ilerlemesinde ihtiyag duyulan radikal vyukselisin bir pargasi olarak,
elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji dagitiminin artan hizi, enerji verimli teknolojilerin
rolinin de enerji faturalarini didslirmek, sebeke istikrarini artirmak ve emisyon
azaltimlarini en Uust dizeye c¢ikarmak icin dijital olarak etkinlestiriimis sistem
optimizasyonuna dogru degistigi anlamina gelmektedir. Bu bdlim, enerji yogunlugu
egilimleri hakkinda daha ayrintih bir fikir vermek igin bu farkh sektorlere ve kesisen
alanlara dalmaktadir.

Yeni bir IEA Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi

Bu yilki rapor icin, farkli Ulkeler, politika tirleri ve nihai kullanimlar arasinda enerji
verimliligi politikalarinin net bir sekilde karsilastiriimasini saglamak amaciyla yeni bir
Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi gelistiriimistir. Endeks, Ulkelerin net sifir hedeflerine
yonelik ilerlemeyi takip etmelerine yardimci olmak amaciyla NZE Senaryosunda
aciklanan her bir kullanim igin verimlilik seviyesine goére 6lgeklendirilmistir. NZE
Senaryosu, 2050 yilinda net sifir emisyona ulagsmak icin olasi bir yol sunmaktadir. Ancak,
ulkeler farkli politika dncelikleri ile yollar izleyebilirler. Endeks degerinin 100 olmasi, 2030
yihinda NZE Senaryosuna esdeger politika dizeyini ifade etmektedir. Bu yilki raporda
endeks, enerji performans standartlarina ve sektorel elektrifikasyon seviyelerine
uygulanmistir.

Diinya, net sifir verimlilik seviyelerine ulagsmak igin 'yolda
degil'den 'daha fazla ¢caba gerekiyor'a gecti

Eneriji krizi 2022'yi yogunluk ilerlemesi agisindan rekor bir yil haline getirmis, neredeyse
tim Ulkeler tarihsel ortalamalarinin ¢ok Uzerinde gelisme oranlari kaydetmistir. Temiz
Enerii ilerlemesinin izlenmesi 2023'te, enerji verimliligi gdstergesi "yolda degil "den "daha
fazla gaba gerekli "ye donlismustur.

2000 ve 2022 yillar arasinda, sektdr dizeyinde enerji yogunlugu en c¢ok binalar ve
ulastirma sektérlerinde iyilesmistir; birim taban alani basina tuketilen enerji miktari ve kat
edilen yolcu kilometresi basina kullanilan enerji yaklasik %25 oraninda dismustur.
Verimlilikteki ilerleme sanayi sektdriinde biraz daha yavas olmus, bir birim deger Uretmek
icin gereken enerji miktari neredeyse %20 veya yilda yaklasik %1 oraninda dismustir.
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2022'deki eneriji krizine giden yillarda, elektrikli ara¢ satislarinin surekli olarak artmasinin
ilerlemeyi donustlrdagi ulasim harig tim sektorlerde verimlilik artisinda kayda deger bir
yavaslama olmustur. Konutlardaki verimlilik ilerlemesi, artan talep ve biylyen konut
stoku nedeniyle dururken, sanayideki enerji yogunlugu daha yavas distu - ve aslinda
pandemi sirasinda artti - blyUk 6lgiide Cin'deki glglu gelik tGretim bliylimesi nedeniyle.

2050'ye kadar Net Sifir Senaryosunda sektorlere gore kiiresel enerji yogunlugu, 2000-2030
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Not: Ulasim, sanayi ve konut binalari i¢in kullanilan son kullanim gdstergeleri sirasiyla karayolu yolcu kilometresi enerji yogunlugu
(MJ/pkm), katma deger enerji yogunlugu (MJ/USD) ve konut zemin alani enerji yogunlugudur (MJ/metrekare).

Kaynak: IEA (2023), Tracking Clean Energy Progress 2023.

Nakliye

Donusum hiz kazandikga ulagtirma enerjisi tuketimi
kademeli olarak pandemi oncesi seviyelere

Ulastirma sektorl, toplam nihai enerji tiketiminin yaklagik 120 EJ'sini veya %26'sini
olusturmaktadir ve 2022 yilinda kiresel co2 8 Gtemisyonlarinin yaklasik 'undan
sorumludur. 2010'dan 2022've kadar, sektordeki toplam enerji tiketimi, kat edilen
mesafedeki blylk artisa ragmen yilda ortalama %1,2'nin biraz altinda buyumdastar.
Ornegin, otomobillerle kat edilen yolcu kilometresi 2010 ile 2022 yillari arasinda yilda
ortalama %3 oraninda artmistir.

Tasimacilik enerji tiketiminin yaklasik %44'U en blyuk (¢ enerji tiketicisi olan Amerika
Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve Cin'den gelmektedir. 2010 ve 2022 yillar arasinda
ulastirma enerji tiketimi Cin'de yillik %5 oraninda artmis, Amerika Birlesik Devletleri'nde
%0,2 oraninda hafif bir artis gdstermis ve Avrupa Birligi'nde sabit kalmigstir.
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Japonya, kat edilen yolcu kilometresi hafifce artarken bile eneriji talebinin yilda yaklasik
%2 oraninda duasmesiyle verimlilik ilerlemesi agisindan gbéze carpan bir performans
sergilemigtir.

Ulasim, Covid-19'dan en ciddi sekilde etkilenen son kullanim sektori olmustur. 2020'de
talep %14 dusmustur ve ancak simdi pandemi 6ncesi seviyelere donmektedir. 2022'de
ulastirma eneriji talebi hala toparlanmakta olup %4 oraninda artmistir ve bunun blyuk bir
kismi 2019 seviyelerinin hala ddrtte bir altinda olan havaciliktan gelmektedir.

Ulasim igin toplam nihai enerji titkketimi, 2010-2022 ve senaryoya gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhutler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosu. Uluslararasi bunker nihai tliketimi Diinyanin Geri Kalanina dahildir.

Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Gérinimu 2023.

Ulastirma, petrole en fazla bagimli sektérdiir ve 1970'lerin bagina kiyasla sadece %3,5'lik
bir disusle nihai enerji kullaniminin yaklasik %91'ini olusturmaktadir. Su anda ulasim
enerji tiketiminin sadece yaklasik %1'i elektriklidir, ancak bu durum hizla degismektedir.
2022 yilinda karayolu ulasimindan kaynaklanan elektrik talebi 2019 seviyelerine kiyasla
%60 artacaktir. Genel olarak geleneksel otomobillerden ¢ok daha verimli olan elektrikli
araglarin hizla pazar payl kazanmasiyla, ulagim sektdéri temiz enerji gegisi igin belki de
en dinamik son kullanim sektérudur.

Kiresel benzin talebi, binek ara¢ verimliligindeki artis ve

elektrifikasyonun bu yil duraganlasiyor
2023 yilinda ulagtirma sektdrindeki toplam petrol talebinin 58 milyon varil/giin veya
kiresel tiketimde o©ngorilen 102 milyon varil/gin'in yaklagik %60'In1 olugturmasi

beklenmektedir. Agirlikh olarak binek araclarda kullanilan benzin talebinin zirve yapmasi
ve
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Ayni yil yaklasik 27 milyon varil/gin istikrar kazanacak ve bunu 2025 yilinda 45 milyon
varil/giin ile bir butin olarak karayolu tagsimacilidi izleyecektir. IEA'nin Petrol 2023 adli
orta vadeli goériinim raporuna gore, yanici fosil yakitlardan (biyoyakitlar, petrokimyasal
hammaddeler ve diger enerji disi kullanimlar harig) elde edilen petrole olan talebin 2028
yilinda 81,6 mb/d ile zirveye ulasacadi tahmin edilmektedir. Bu dénim noktasi, daha
disuk emisyonlu ulagsim kaynaklarina dogru tarihi bir dénisten kaynaklanmaktadir.

Toplam ulastirma yakit talebi, verimlilik ve elektrikli ara¢ tasarruflar, 2022-2028
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Kaynak: IEA (2023), Petrol 2023: 2028'e kadar Analiz ve Tahmin.

Bdlgesel dizeyde, genel ulagsim petroli talebinin Cin ve Hindistan'da artmaya devam
etmesi beklenirken, OECD genelinde talep 2023'te zirve yapabilir. Yeni elektrikli
araglardan ve 2022'den itibaren verimlilik iyilestirmelerinden elde edilecek tasarruflar
olmaksizin 2028'de 6ngdrilen talep 7,8 mb/d daha ylksek olacaktir.

Elektrifikasyon, kamyonlar yavas seritte kalirken binek aracg
verimliliginde radikal bir artisa yol agacak

Benzinli ve dizel otomobillerin, iki ve U¢ tekerlekli araglarin ve kamyonlarin satiglari
sirastyla 2017, 2018 ve 2019 yillarinda zirve yapmistir. Sadece iki yil dnce, satilan
araglarin yaklasik %4'U elektrikli aracgti. Bu oran 2022 yilinda otomobil satiglarinin
yaklasik %15'ine yukselirken, 2023 yilinda satilan araglarin yaklasik %18'inin elektrikli
olmasi bekleniyor. STEPS'te elektrikli otomobillerin toplam otomobil satislari icindeki payi
2030'da %40'a ulasirken, NZE Senaryosunda bu oran 2030'%65'in Gzerine, 2035'te ise
%100'e gikmaktadir.

NZE Senaryosunda, binek otomobiller i¢in enerji verimliligindeki ortalama yillik iyilesme,
mevcut yillik yaklasik %1,6 oranindan 2030 yilina kadar U¢ kattan fazla artarak yillik
%5'e cikmaktadir. Agir hizmet kamyonlari igin verimlilik iyilestirmeleri nispeten
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DusUk elektrifikasyon seviyeleri nedeniyle daha yavas olmakla birlikte, yillik iyilesme
2010-2021 arasinda yilda sadece %0,3 iken 2030'da %2,6'nin izerine gikmistir.

Binek otomobiller ve agir hizmet kamyonlari igin kiiresel enerji yogunlugu ilerlemesi, 2010-2022
ve senaryoya gore, 2030

Enerji yodunlugunda yillik iyilesme
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhitler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosu. Enerji yodunlugu binek otomobiller igin PJ/yolcu-kilometre ve agir hizmet kamyonlari icin PJ/ton-kilometre
cinsinden hesaplanmistir.

Kaynaklar: IEA (2023), Tracking Clean Energy Progress; IEA (2023), World Energy Outlook 2023.

Araglarin %8'inden daha azini temsil etmelerine ragmen (iki ve U¢ tekerlekli araglar
harig), g¢ogunlukla benzin yerine dizel kullanan kamyonlar ve otobusler, karayolu
tasimacihigindan kaynaklanan dogrudan co2 emisyonlarinin %35'inden fazlasindan
sorumludur. 2022 yilinda kamyonlardan dénmustir kaynaklanan coz emisyonlari 2019

yili seviyelerine gerive mevcut egilimler 2023 yilinda rekor seviyelere ulasacaklarini
gostermektedir.

2022 yihinda dinya capinda yaklasik 66.000 elektrikli otobls ve 60.000 orta ve agir
hizmet kamyonu satiimistir; bu rakamlar tim otobis satislarinin yaklasik %4,5'ini ve
kamyon satislarinin %1,2'sini temsil etmektedir. 2023 yilinda Avrupa ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde agir hizmet araglarina yonelik standartlarin guiglendiriimesi igin teklifler

sunulmustur. Avrupa Birligi, sehir ici otobUsler igin 2030 yilina kadar %100 sifir emisyon
hedefi ve 2040 yilina kadar kamyonlar igin %90 azaltim hedefi de dahil olmak lzere agir
hizmet araglari igin daha siki co2 standartlari igin revizyonlar énerdi, Orijinal standart
emisyonlarin %70'ini kapsarken yeni standart %95'ini kapsayacaktir.

SAYFA| 40


https://www.iea.org/reports/tracking-clean-energy-progress-2023
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
https://www.iea.org/energy-system/transport/trucks-and-buses#tracking
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2023
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2023-02/policy_transport_hdv_20230214_proposal_en_0.pdf
https://theicct.org/eu-co2-hdv-standards-explained-feb23/

Mexico City toplu tagimada elektrifikasyon ¢alismalarini artiriyor

Mexico City'nin ilk tamamen elektrikli Metrobus hatti hat2023 yilinda faaliyete gecmistir.
330 km menzile sahip toplam 60 otobisten olusan , 18 saatlik vardiyalara olanak
saglamaktadir. Bu otobusler, 6zel bir sarj istasyonunda konuslandiriimis 32 yuksek guglu
sarj cihazi kullanilarak dort saatten kisa bir sirede gece boyunca tamamen sarj
edilebilmektedir. Gunluk 120.000 yolcu tasiyan bir diger 6nemli Metrobus hatti da 55 yeni
elektrikli otobiisiin devreye alinmasiyla elektrikli hale getiriliyor ve dizel otobusler kullanim
Omdrlerinin sonuna geldikge daha fazlasi da devreye girecek. Tramvay filosu da
yenilenmis ve genisletiimistir; son bes yilda 425 yeni Unite eklenmistir. 2023 yilinda yeni
hat aciimistir acilmasi bir ve 2024 beklenmektediryilinda da bir yenisinin .

Taksi filosunun elektrifikasyonu da ilerlemekte olup yizlerce arag halihazirda faaliyettedir.
Ayrica, 2023 yilinda baslatilan yeni Financiamiento al Transporte Publico Individual
Sostenible programi ile sehir, neredeyse eskimis 25.000'den fazla taksinin bir kismini
degistirme gabalarini arttirmis ve  elektrikli araglarin ~ satin alinmasi i¢in 180.000 MXN
(10.000 USD) hibe saglamistir  ve

Hibritler igin 135.000 MXN (7.500 ABD Dolart).

Amerika Birlesik Devletleri'nde, 2028 ila 2032 model yillari igin agir hizmet otoyol araglari
icin yeni hedeflerin yani sira 2027 kamyonlari igin daha 6nce nihai hale getirilen
standartlarda giincellemeleri igceren daha ylksek standartlar dnerilmistir. Mart 2023'te
Endonezyaduyurdu, IEA'nin destegiyle kamyonlar icin yakit ekonomisi standartlari
gelistirecegini . Nisan 2023'te Hindistan'in agir vasitalar igin yakit tiketimi standartlarinin
1. Asamasi uygulanarak asgari performans gerekliligi getirilmistir. Kore'de, kamyonlari
(3,5 Uzeri) kapsayan ilk sera gazi emisyon standardi, yurt iginde satilan tim araglarin
2021-2022 yillari arasindaki ortalama degerine kiyasla emisyonu 2023 yilinda %2, 2024
yilinda %4,5 ve 2025 yilinda %7,5 oraninda hedeflemektedir.

Otomobiller i¢in yakit ekonomisi standartlari, net sifir
seviyelerine uyum saglamaya baslayan llkelerle birlikte
guclendiriliyor

Bircok yakit ekonomisi standardinin katiligi son on yilda glgli bir sekilde artmis ve
giderek artan sayida ulke de tesvik programlarini giglendirmistir. En az Gg¢ Ulke - Avrupa
Birligi, Birlesik Kralllk ve Amerika Birlesik Devletleri - yeni binek ara¢ satiglar i¢cin NZE
Senaryosuna uygun filo ortalama standartlarini yartrlige koymus veya teklif etmistir. Bu
duzey, IEA Verimlilik Politikasi Duzeyi Endeksinde 100 veya Uzeri bir degerle
yansitiimaktadir. Endeks ile bu alanda dnemli bir ilerleme kaydedilmistir
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2010'da 5 olan medyan seviyesinden 2023'te 50'nin Uzerine ¢ikacaktir. Mevcut beklenen
iyilesme yollariyla, 2030 yilina kadar neredeyse 80'e ulasacak ve NZE Senaryosu
seviyelerine yaklasacaktir.

Birgcok Ulkede yakit ekonomisi standartlari, yakitin Gretimini dikkate almayan depodan
tekerlege verimlilikleri takip etmektedir. Ancak, elektrikli araglarin artmasiyla birlikte,
Ozellikle elektrik Uretiminde fosil yakit girdilerinin payina bagli olarak blylk 6l¢lide
degisebildikleri igin Gretim verimliliklerinin dnemi artmaktadir. Bu nedenle Japonya, 2030
yakit ekonomisi standardinda, araci hareket ettirmek igin gereken birincil enerjiyi elektrik
ve hidrojen de dahil olmak Uzere farkh yakitlar arasinda karsilastirmaya olanak taniyan
bir tekerlekten tekerlege yaklagimi kullanmaktadir.

Yeni standartlar da uygulamaya konuluyor. Yeni Zelanda'nin hafif hizmet araclarina
yonelik ilk emisyon standartlari 2023 yilinda yurdrlige girmistir ve Avustralya hikimeti
su anda yeni hafif hizmet araglari i¢in yakit verimliligi standartlari gelistirmektedir.

Mart 2023'te Avrupa Birligi, yeni otomobiller icin 2030 egzoz emisyon azaltim hedefini
1990 seviyelerine kiyasla -%37,5'ten -%55'e yukseltmis ve 2035 igin %100 azaltim
getirmigtir.  Amerika  Birlesik  Devletleri'nde, yakit ekonomisi standartlarinin
glincellenmesine _teklifler, binek otomobiller icin yakit verimliliginde yilda %2 ve hafif
kamyonlar icin yilda %4 iyilestirme hedeflerini icerebilir.

IEA Verimlilik Politikasi1 Seviye Endeksi, yeni binek otomobiller i¢in yakit ekonomisi standartlari,
kiiresel tilke araligi, 2010-2030
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Notlar: ICE = igten yanmali motor. Tum yakit tiiketimi, ICCT metodolojisine . gére WLTP test donglsine ve depodan tekerlege
verimliliklere gére normallestirilmistirYakit ekonomisi standartlari 2023 ydrdrliktedir, 2030 ydrurlikteki ve 6nerilen degerleri icerir.
Tim 6rnek araglar model yili 2023. En verimli [YM otomobil: Mazda 2 Hybrid 1.5, Tipik kompakt (IYM): Ford Fiesta, Tipik SUV
(IYM): Nissan Qashqai, Tipik elektrikli otomobil: Tesla Model 3. 100 endeksi, (3 Ige/100 km)NZE Senaryosunda 2030 yili igin yakit
ekonomisi politika seviyesini gostermektedir . Yalnizca kullanim agamasi verimliligini kapsar ve yagsam doénglsu degerlendirmesine
izin vermez. Ulke 6rnegi, kiiresel karayolu tagimaciligi eneriji talebinin %69'unu temsil etmektedir.
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Elektrikli ara¢ satislari, daha iddiali hedeflerle desteklenerek

guclu

bir sekilde artiyor

Elektrikli otomobil pazarlari, 2022 yilinda 10 milyon araci agan kiresel satislarla giclu bir
bdyime kaydediyor. 2023 yili sonuna kadar, bir énceki yila goére %35'lik bir artisla 14
milyon ara¢ satisi bekleniyor. Sonug¢ olarak, elektrikli otomobiller 2023 yilinda kuresel
olarak toplam otomobil satiglarinin %18'ini olusturabilir. iki ve Uc¢ tekerlekli araglar,
Ozellikle ylUkselen pazar ve gelismekte olan ekonomilerde, bugin tim karayolu
tasimacihgi modlari arasinda en yiiksek elektrifikasyon paylarina sahiptir.

Dunya genelinde yollardaki elektrikli otomobillerin yarisindan fazlasi, 2022'de %29 olan
satis payinin 2025 igin %20 olan ulusal hedefini simdiden asti§i Cin'de bulunuyor. ikinci
en blylk pazar olan Avrupa'da elektrikli otomobil satiglari 2022'de %15'in (izerinde
artarak satilan her bes otomobilden birinin elektrikli oldugu anlamina geliyor. Ugiincii en
biylk pazar olan Amerika Birlesik Devletleri'nde elektrikli otomobil satiglari 2022 yilinda
%55 artarak %8'lik bir paya ulagsmistir.

Hindistan, Tayland ve Endonezya'da da 2022 yilinda elektrikli mobilite alaninda kayda
deger artiglar goruldu. Bu ulkelerdeki elektrikli otomobil satiglari 2021 yilina kiyasla Ug¢
kattan fazla artmis ve 2022 yilinda 2019 yilina kiyasla yedi kat daha fazla olmustur.
Hindistan'in 2022'deki U¢ tekerlekli arag kayitlarinin yarisindan fazlasi elektrikliydi ve
biylime devlet tesviklerinin destegi, geleneksel modellere kiyasla daha disik yasam
dénglsu maliyetleri ve daha ylksek geleneksel yakit fiyatlarindan kaynaklandi.

Arag turiine gore yillik yeni arag satiglari, elektrikli ara¢ satis payi ve yillik satis buyiimesi,
kiiresel, 2020-2023
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Notlar: Elektrikli araglar (EV'ler) bataryali elektrikli ve figli hibrit araclari igerir. FCEV'ler= yakit hlcreli elektrikli araclar. Kaynak: IEA
(2023), Kuresel Elektrikli Aragc Gorlinimi 2023.
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Kiresel elektrikli arag blylmesi, bir dizi Ulkede sifir emisyonlu araglarin tesvik
edilmesine yonelik giderek daha iddiali stratejilerin benimsenmesiyle desteklenmektedir.
Avustralya hikimeti, artan elektrikli ara¢ talebini ve satin alinabilirligi tesvik etmeyi
amaglayan ulusal stratejisi bir elektrikli arag gelistirmektedir. Kanada, 2026 yilinda en az
%20 ve 2030 yilinda %60 olmak Uzere, 2035 yilina kadar tim yeni otomobillerin sifir
emisyonlu araglar olmasini zorunlu kilacaktir. Kosta Rika'da, elektrikli ara¢ alimlarini
tesvik icin Yesil Ulasim Tesvikleri Kanunu 2022 yilinda onaylanirken, Gana'nin yakin
zamanda yayinlanan elektrikli arag stratejisi, 2025, 2030 ve 2050 yillarinda yeni
satiglarin sirasiyla %4, %16 ve %32'sinin elektrikli arag olmasini hedeflemektedir.
Endonezya'da, 2022'den bu yana kamu araclarinin elektrikli olmasi zorunlu hale ve
2023'te elektrikli arag satin alma subvansiyonlari uygulamaya konulmustur.

Bliylik otomobiller her zamankinden daha popiler hale
gelirken, elektrikli araglar radikal bir verimlilik atilimi sunuyor

2022 yilinda SUV'lar, 2010 yilinda sadece %16 olan kiresel otomobil satislarinin
%46sini_yaklasik 'olustururken, ABD, Hindistan ve Avrupa'da da goézle goérulur bir
biylime kaydedilmistir. Daha ylUksek yakit kullanimina sahip daha agir geleneksel
araglara yonelik egilim, petrol talebi (izerinde yukari yoénli baski olusturmaktadir. Ornegin
Amerika Birlesik Devletleri'nde ortalama bir standart SUV 800 kg daha agirdir ve ayni
mesafeyi kat etmek igin ortalama bir orta boy arabadan yaklasik %45 daha fazla yakita
ihtiyag duyar. Elektrikli araclar icin, standart SUV'un kompakt bir otomobile gére enerji
tiketimindeki artig, esit agirlik farkiyla %33'tur.

Arag verimliligi (kullanim agamasi) ve agirhgi, yeni araclar, Amerika Birlesik Devletleri, 2023
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Notlar: Ige= Litre benzin esdegderi. BMW i3s ve Volkswagen Golf (model yili 2021) ve Hyundai lonis 5 (model yili 2022) harig tim
araglar 2023 model yilidir. SUV ve kamyonetler igin dort tekerlekten gekisli versiyon kullaniimistir. Verimlilikler, depodan tekerlege
verimliligi kapsayan US EPA metodolojisini takip etmektedir. ICE= igten yanmali motorlu arag, EV = elektrikli arag.

Kaynak: ABD Cevre Koruma Ajansi.
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Elektrikli SUV sayisi da hizla artmakta olup, toplam SUV satislarinin yaklasik %16'sini ve
2022 yilinda ilk kez kuresel elektrikli arag satiglarinin yarisindan fazlasini olusturacaktir.
Geleneksel bir otomobille karsilastirildiginda, en blylk ve en agir elektrikli SUV'lar bile
ayni mesafeyi kat etmek igin en verimli geleneksel kiiglik otomobillerden daha az
enerjiye ihtiya¢c duymaktadir. Bununla birlikte, bir elektrikli otomobilin en agir ve en buyuk
tek bileseni olan daha buylk bataryalar, batarya tedarik zincirleri zerinde ek baski
olugturmakta, ara¢ uretiminde daha yuksek enerji kullanimi gerektirmekte ve kritik
minerallere talebi daha da artirmaktadir; daha buyik SUV'ler ise yol ve park alani
gereksinimlerinin artmasina, yayalarin guvenlidi agisindan daha buyuk risklere neden
olmakta ve daha yuksek maliyetleri nedeniyle esitlik ve ara¢ sahipligine erigimle ilgili
sorunlara yol agabilmektedir.

Bu riskleri 6nceden ele almak, hem geleneksel hem de elektrikli SUV'lar igin ortalama
arag agirhgini azaltmak Gzere piyasayi tesvik etmek de dahil olmak tzere bir dizi eylemle
mimkindir. Ornegin, 2022'den beri Fransa'nin Bonus Malus Programi agirligi hesaba
katmaktadir ve 2024'ten itibaren Paris 'da ve Lyonagirhda dayali park dcretleri
uygulanacaktir.

Norvec'te elektrikli araglar icin ilk kez vergi uygulamasi baglatiimistir. Ocak 2023' itibaren
500 'In Gzerindeki her kg ara¢ agirhdi icin 12,5 NOK (1,24 USD) agirlik vergisi ve arag
fiyatina dayali bir vergi uygulanmaya baglandi. Kore'de elektrikli araclar i¢in bir enerji
verimliligi etiketi ve derecelendirmesi getirilmistir ve Nisan 2024'ten itibaren tiketicilerin
en verimli segenedi segmesini kolaylastiracak sekilde gosterilecektir.

Endustri

Endustriyel enerji tuketimi onumuzdeki on yil boyunca
artmaya devam edecek

Sanayi sektorl yaklasik 170 EJ veya giinimuzin kiresel toplam nihai ener;ji tiketiminin
yaklasik Ucte birini olusturmaktadir. Endustriyel enerji tiketimi son yillarda istikrarl bir
sekilde artarak 2010'dan 2022'ye kadar yilda yaklasik %1,3 oraninda artmistir. 2000
yilindan bu yana, toplam kuresel enerji endlstrisi tiketimi neredeyse %70 oraninda
artmigtir.

Kiresel endustriyel eneriji tiketiminin yaklasik %38'i Cin'de gergeklesmektedir ve bu oran
Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan ve Japonya'nin toplamindan (%28)
daha fazladir. 2010 ve 2022 yillan arasinda Cin'de yillik %2, Hindistanda %4,5 ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde %0,7 oraninda buyirken, Avrupa Birligi'nde %0,8 ve
Japonya'da %1,4 oraninda azalmistir.
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Sanayi igin toplam nihai enerji tiiketimi, 2010-2022 ve senaryoya gore, 2030
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Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Gérinimu 2023.

Sanayi enerji tiketimi 6nimizdeki on yil boyunca tim IEA senaryolarinda daha da
artarak 2030 yihna kadar STEPS'te yilda %1,4 oraninda yukselecektir. NZE
Senaryosuna gore, sanayi enerji talebindeki kiresel blylime, daha verimli ve
dijitallestiriimis slreglerin, teknolojilerin, artan geri dénidsimin ve elektrifikasyonun
yayginlagtiriimasiyla yilda %0,6 ile sinirlidir. Cin'deki talep artisinin son zamanlarda
yavaslamasina ragmen, STEPS kapsaminda énumuzdeki otuz yil iginde yilda %3,3 ile
herhangi bir Ulke arasinda en blyuk enerji talebi artisini gérecek olan Hindistan ile
birlikte endustriyel enerji talebi Uzerinde yukari yénli baski olusturmaya devam
edecektir.

Endustriyel emisyonlar 2022'de yaklasik %2 oraninda hafif bir diigtis gdstermistir; sektor,
enerji kullanimi ve proses emisyonlarinin toplami yoluyla yaklagsik 9 Gt CO»
salinimindan sorumludur ve bu da kiresel emisyonlarin yaklasik doértte birine denk
gelmektedir, ancak elektrik tuketimiyle iligkili dolayl emisyonlar buna dahil degildir.

Endustriyel enerji kullanimi biyik 6lgtide fosil yakitlarin hakimiyetindedir; kémur %28,
dogal gaz %18 ve petrol %19'dur. Elektrik, payi giderek artan %23'lik bir oran saglarken,
biyokitle ve atik 1s1 geri kalani temsil etmektedir. Celik, ¢gimento ve aliminyum birlikte
endustriyel enerji tiketiminin neredeyse %60'in1 olusturmaktadir. Enerji verimliligi
secenekleri gogunlukla yakit degistirme, geri donisim ve malzeme ikamelerinin yani sira
daha verimli motor sistemleri ve ekipmanlari ile gelismis enerji ydnetim sistemlerine
dayanmaktadir.
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Toplam sanayi ve ana segmentler igin kiiresel enerji yogunlugu ilerlemesi, 2010-2022 ve
senaryoya gore, 2030

Enerji yogunlugunda yillik iyilesme
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Not: Enerji yogunlugu sanayi toplam) icin PJ/Milyar ABD Dolari (2022, PPP) ve gelik, gimento ve aliminyum icin PJ/Milyon ton
olarak hesaplanmistir.

Kaynaklar: IEA (2023), Tracking Clean Energy Progress; IEA (2023), World Energy Outlook 2023.

Cin, endiistriyel enerji verimliligi olgiitlerinin kapsamini genisletiyor

Cin, Ulkenin toplam enerji tiketiminin yaklasik Ucte ikisini olusturan sanayide eneriji
yogunlugunu azaltmak igin son on yilda harekete gecti. Hilkimetin Endistriyel Enerji
Verimliligini Artirma Eylem Plani, 2021-2025 dénemi katma deder birimi basina ener;ji
tiketimini %13,5 oraninda azaltma, yeni enerji verimli motorlarin oranini satiglarin 'ini
asacak sekilde artirma ve elektrigin toplam nihai endustriyel enerji tiiketiminin %30'unu
gibi genis tabanli hedefler ortaya koymaktadir.

Plan ayrica, enerji verimliligi olcutlerinde yapilacak ayarlamalar da dahil olmak Uzere,
yuksek enerji tiketimli, ylksek emisyonlu ve disuk kaliteli projelerin gelistiriimesini
engellemeyi ve ortadan kaldirmayi amaglamaktadir. Endustriyel enerji verimliligi kriterleri
Temmuz 2023'te tim sanayi sektorlerinin %80'ini kapsayacak sekilde genigletilmistir.
Cimento klinkeri, celik, demir ve bakir eritme dahil olmak lizere mevcut proseslerin 2025
yill sonuna kadar kriterlere uymasi gerekmektedir. Ure, endistriyel silikon ve dokuma
kumaslar dahil olmak Uzere yeni eklenen proseslerin son teslim tarihi 2026'ya uzatiimistir.
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Cin'deki kilit sektorler icin hedeflenen enerji verimliligi iyilestirmeleri, 2020-2025
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Notlar: Enerji verimliliginde hedeflenen yillik iyilestirmeler, baz oran (2020) ile referans oran (2025) arasindaki YBBO'ya dayali
olarak hesaplanmistir ve ortalamalar her bir sektér icin ayri alt sektér oranlarina dayali olarak hesaplanmistir. Ornegin, demir
disi metaller icin %5,9'luk oran, gesitli bakir, kursun, ¢inko, aliminyum ve silikon eritme yontemleri icin hedeflerin YBBO
ortalamasina dayanmaktadir. Belirli alt sektorlerin %100'Unun, bir dizi dlcit temelinde 2020-2025 yillari arasinda hedeflenen
iyilestirmeleri karsilayacag varsayillmaktadir (6rnegin, kg standart komiir/10 metre cinsinden 6lgtilen pamuklu tekstil Grlnleri;
kg standart komir/ton cinsinden fosfatli gtibreler; aliminyum eritme kWh/ton)

Kaynaklar: Cin Ulusal Kalkinma ve Reform Komisyonu (NDRC (2023), Endistriyel Kilit Alanlarda Verimliligi Kiyaslama
Duzeyleri ve Kiyaslama Duzeyleri (2023 Baskisi.Enerji ) temel alinarak hesaplanmistir

Verimli elektrikli motor sistemlerinin kapsaminin
gelistirilmesi, hafif sanayinin karbonsuzlastirilmasi igin ¢gok
onemli olacaktir

Hafif sanayiler gida, makine veya ingaat gibi faaliyetleri icermektedir. Cimento veya celik
gibi %20'nin altindaki agir sanayilere kiyasla 2022'de yaklasik %37'lik daha ylksek bir
elektrik payi, verimlilik kazanimlari igin kapsamin 6énemli dlglide daha yuksek oldugu
anlamina gelmektedir.

Sektér forumu Energy Efficiency Movement tarafindan yapilan yeni calismabir
varliklarin birbirine baglanmasi (Nesnelerin interneti), akilli bina yénetimi ve endiistriyel
Isi entegrasyonu gibi sistemik 6nlemlerin enerji verimliligi dnlemlerinden en ylksek
emisyon tasarrufu potansiyeline sahip oldugunu ortaya koyuyor. Bununla birlikte, hafif
sanayi slreclerinin enerji yogunlugunu azaltmak icin tek bir teknoloji en ylksek
potansiyele sahip olanin motorlar oldugu tespit edilmistir. Bunlar kompresoérler, fanlar
veya pompalar gibi motor tahrikli sistemlerdeki bilesenleri olusturmaktadir. Maksimum
verimliligi saglamak icin motorun kendi verimlilik performansi esas olmakla birlikte, diger
sistem bilesenlerinin de verimli motorla kullanim uygun boyutlandiriimasi sekilde
optimize edilmesi ve gerekir.

Motor verimliligini artirmak igin dnemli bir politika araci, uluslararasi verimlilik (IE) olarak
adlandirilan minimum enerji performans standartlaridir (MEPS)
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https://report.energyefficiencymovement.com/guide/?utm_source=eem_website&utm_medium=referral&utm_campaign=industrial_efficiency_2023&utm_content=lp_view_report
https://www.iec.ch/public/sc22g/IEC%20SC22G%20WG18%20Energy%20Savings%20Motor%20Applications%20EPA%20v1.pdf
https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/tz/202307/P020230704381062435004.pdf
https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/tz/202307/P020230704381062435004.pdf

Sinifi. 2010 yilinda sadece 13 ulkede motorlar icin MEPS mevcuttu ve bu da kiresel
enerji tiketiminin yaklasik %17'sini kapsiyordu. 2010'dan bu yana ilerleme kaydedilmistir
ve 2023 yilina kadar 62 Ulke endustriyel elektrik motorlari icin MEPS'e sahip olmustur ve
bu da kuresel eneriji tiketiminin %57'sini kapsamaktadir.

Minimum enerji performans standartlari kapsamindaki endiistriyel elektrik motoru stokunda
enerji tiiketiminin payi, bolgelere gore, 2010-2023
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Daha genis kapsama ek olarak, motorlar icin MEPS'in sikiligi énemli 6lgiide artmis,
Avrupa Birligi ve Turkiye yeni motor satislarinda IE4 standardini zorunlu tutarak bu
konuda onciilik etmistir. Su anda, en verimli ve piyasada bulunan elektrik motorlari IE5S
olarak siniflandiriimakta ve Degisken Hizli Surlculer (VSD) kullanmaktadir. Ancak, yeni
yatirimlar i¢in uzun devir sireleri daha hizli benimsemeyi yavaslatiyor, yani yeni kod
uyumlu motorlarin tim stoga yayllmasi zaman aliyor.

Sanayide daha fazla verimlilik ilerlemesi saglayan enerji yonetimi
faaliyetlerine katimin genisgletilmesi

Enerji yonetim sistemleri, enerji kullanimi ve harcamalarinin gérinurligina artirarak
endustriyel sureclerin enerji verimli calismasini saglamak icin 6énemli bir kaldiragtir.
Kullanimda olan enerji yonetim sistemleri icin temel ¢ergevelerden biri ISO 50001 olarak
bilinen uluslararasi standarttir. 1ISO 50001 sistemi, surekli iyilestirme dongulsi iginde
enerji tasarrufu onlemlerini izleme, hedefleme ve uygulama silrecine dayanmaktadir.
Cenevre merkezli Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (ISO) her yil verilen sertifikalara
iliskin kiresel verileri toplamakta ve en iyi uygulamalar Temiz Enerji Bakanligi (CEM)
forumu tarafindan yillik Enerji Yénetimi Liderlidi 8dulleri aracihdiyla vurgulanmaktadir.
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https://webstore.iec.ch/publication/30830
https://webstore.iec.ch/publication/30830
https://www.energy.gov/eere/iedo/energy-management-programs
https://www.iso.org/iso-50001-energy-management.html
https://www.iso.org/committee/54998.html?t=KomURwikWDLiuB1P1c7SjLMLEAgXOA7emZHKGWyn8f3KQUTU3m287NxnpA3DIuxm&view=documents&section-isodocuments-top
https://www.cleanenergyministerial.org/initiatives-campaigns/energy-management-leadership-awards/

Bolgelere gore ISO 50001 sertifikasi veren ulke sayisi, 2018-2022
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Kaynak: ISO (2023), ISO Anketi 2022 sertifikalari.

2022 yihinda dinya capinda verilen ISO 50001 sertifikalarinin _sayisi neredeyse %30
artarak 28.000'e ulasmistir. ispanya, verilen yaklasik 3 300 sertifika ile yiizde olarak en
buyuk buydmeyi yasadi. Bu artista, fiyatlarin ylkselmesiyle birlikte isletmelerin eneriji
maliyetlerini azaltma ¢abasi ve sertifikasyonun birgok kamu ihalesinde bir gereklilik veya
degerlendirme kriteri olarak yer almasinin artmasi etkili olmustur. Bu da ispanya'yi,
%40'In lizerinde bir artis gésteren Cin'den sonra 2023 yilinda en fazla sertifika verilen
Uguncu ulke konumuna getirmektedir.

Almanya, eneriji sertifikasyon programlarinin AB'nin Enerji Verimliligi Direktifinde sirketler
icin zorunlu kilinan enerji denetimine 6zel bir alternatif olarak hizmet verdigi Avrupa'da
oncl olmaya devam etmektedirDirektifin 2023'te yeniden dizenlenmesi, yillik enerji
tiketimi 85 TJ'nin Uzerinde olan isletmelerin bagimsiz olarak sertifikalandirilmis bir Enerji
Yonetim Sistemi uygulamasini zorunlu kilmakta ve enerji verimliligindeki ilerlemeyi
hizlandirmaya yardimci olacak birgok yeni dnlem icermektedir.

Kuzey Amerika'da, Amerika Birlesik Devletleri enerji yonetim sistemi uygulamasi igin
génalli Ustiin Enerji Performansi (SEP) programini kullandigindan, verilen 1ISO 50001
sertifikalarinin sayisi nispeten dusuktar.

Kamu sektord, buylik enduistriyel ve ticari isletmeler ile diger yerel ve boélgesel ydonetimler
ybnetim standartlarinin i¢in faydalarinin yani sira, enerji verimliligi teknolojileri ve sistem
programlarinin _énemli bir rol oynamaktadir. Bu roli vurgulayan bir vaka calismasi,
Birlesik Arap Emirlikleri'ndeki (BAE) Ras Al Khaimah Hikimeti'dir.
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https://www.iso.org/the-iso-survey.html
https://www.iso.org/committee/54998.html?t=KomURwikWDLiuB1P1c7SjLMLEAgXOA7emZHKGWyn8f3KQUTU3m287NxnpA3DIuxm&view=documents&section-isodocuments-top
https://energy.ec.europa.eu/news/new-energy-efficiency-directive-published-2023-09-20_en
https://energy.ec.europa.eu/news/new-energy-efficiency-directive-published-2023-09-20_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766
https://www.energy.gov/eere/iedo/superior-energy-performance
https://www.afnor.org/actualites/collectivites-locales-essayiez-liso-50001/
https://www.afnor.org/actualites/collectivites-locales-essayiez-liso-50001/
https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/124241544814266028/energy-efficiency-in-the-public-sector
https://reem.rak.ae/en/pages/energymanagement.aspx

2023, tim kurumlarinda 1ISO 50001 sertifikasi alan dinyadaki ilk kurum oldu. Hikimet
U¢ yihn sonunda %25 elektrik tasarrufu sagladigini bildirdi.

Binalar

Binalarda kuresel enerji tuketimi artiyor, gelismekte olan
ekonomiler ve alan sogutmasi bliyiimeye onculuk ediyor

Binalardaki eneriji tiketimi, 2022 yilinda kiresel nihai enerji talebinin 'unu ve emisyonlarin
%26'sin1 olusturmustur; bu emisyonlarin %8'i gaz ile 1sitma ve pisirme gibi dogrudan

emisyonlardan, 'i ise elektrik tlUketiminden kaynaklanan dolayli emisyonlardan
olusmaktadir.

Kiresel bina sektdri enerji tiketimi 2010'dan 2022'ye kadar her yil ortalama %1,1
artarak tahmini 133 EJ'ye ulasmistir. En guc¢li blyume yilda %4,8 artisla Cin'de
gerceklesmis, onu yilda %1,9 artisla Hindistan izlemistir. Ayni dénemde, binalardaki
enerji tuketimi Amerika Birlesik Devletleri'nde nispeten sabit kalirken, Avrupa Birligi'nde
yilda %1,3 ve Japonya'da %1,1 oraninda dusmustur; verimlilikteki ilerleme, faaliyet
seviyeleri ylkselse bile talebi digtrmustar.

Binalar igin toplam nihai ener;ji tilkketimi, 2010-2022 ve senaryoya gore, 2030
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Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhutler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon

Senaryosu.

Kaynak: |[EA (2023), Dunya Enerji Gértinimi 2023.
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https://www.cleanenergyministerial.org/content/uploads/2023/06/cem-em-casestudy-rak-uae.pdf
https://www.iea.org/energy-system/buildings#tracking
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

NZE Senaryosunda bina verimliligindeki ilerleme 2030 yilina
kadar dort katina cikmaktadir

Konut binalarindaki enerji yogunlugu 2010 ile 2022 yillari arasinda istikrarli bir sekilde
azalmis ve yillik ortalama %1,2'lik bir iyilesme ile dénem boyunca %13'lik bir azalmaya
yol agcmistir. Konut bina stokunun enerji yogunlugu 2021'de Covid-19 karantinalari
sirasinda ¢ok daha fazla insanin evde kalmasi nedeniyle koétllesti, ancak ilerleme
seviyeleri 2022'de kismen iyileserek %1'e ylkseldi. Ticari binalarda son on yilda daha
gucla iyilegsmeler géralmastar.

NZE Senaryosunda, bina sektorl icin ortalama enerji yogunlugu iyilestirme oranlari
buginden 2030'a kadar ortalama %5,1'e ulasmaktadir. Bu, son on yildaki ortalama
%1,2'lik oranin dort katindan fazla bir artis anlamina gelmektedir. Bu iyilestirme dlizeyine
ulagiimasi ve surdurilmesi, enerji talebinde neredeyse Cin ve Hindistan'in 2022 yilindaki
toplam bina tiketimine esdeger bir azalma saglayacaktir.

NZE Senaryosunda, 2030 yilina kadar tim yeni binalar ve mevcut mevcut kiiresel
binalarin %20'si sifir karbona hazir gelecek ve bu da yillik giclendirme oraninin iki
katindan fazla artarak 2030 yilina kadar %2,5'e ulagsmasini gerektirecektir.

Binalar igin kiresel enerji yogunlugu ilerlemesi, 2010-2022 ve senaryoya gore, 2030
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Not: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu; APS = Aciklanan Taahhutler Senaryosu; ve NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu. Enerji yogunlugu PJ/Milyon metrekare olarak hesaplanmistir.

Kaynaklar: IEA (2023), Tracking Clean Energy Progress; IEA (2023), World Energy Outlook 2023.
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https://www.iea.org/reports/tracking-clean-energy-progress-2023
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
https://www.iea.org/reports/breakthrough-agenda-report-2023/buildings
https://www.iea.org/energy-system/buildings#tracking
https://www.iea.org/reports/breakthrough-agenda-report-2023/buildings
https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
https://www.iea.org/reports/tracking-clean-energy-progress-2023
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

Alan i1sitma ve sogutma, bina sektoriunde enerji verimliliginin
artirlimasi i¢in en buyuk potansiyeli sunmaktadir

Binalarda en fazla enerji tiketen son kullanim alani alan 1sitmasidir ve 2022 yilinda 157
milyar m? olan toplam kiiresel 1sitmali zemin alaninin 2030 yilina kadar 170 milyar m®)ve
¢ikacagl tahmin edilmektedir. Alan 1sitmasi su anda fosil yakitlarin hakimiyetindedir,
ancak Ozellikle hem bireysel konutlar hem de atik su veya veri merkezleri gibi atik 1si
kaynaklariyla beslenen bodlgesel 1sitma aglari icin verimli elektrikli 1s1 pompalarinin
benimsenmesinin artmasi yoluyla elektrifikasyon igin ©6nemli bir firsat vardir. Isi
pompalari tipik bir gaz kazanindan Ug ila bes kat daha az eneriji kullanabilir. Bu pompalar
2022'de ve bazi Avrupa pazarlarinda 2023'Un ilk yarisinda olaganustiu bir pazar
buyumesi goérmektedir. Ancak, tuketiciler yiksek faiz oranlari ve hayat pahalligi
artislariyla micadele ederken, ylksek elektrik/gaz fiyat orani ve hikimet politikalarindaki
degisiklikler gibi faktérlerin bir araya gelmesi nedeniyle italya, Finlandiya ve Polonya gibi
bircok Ulkede I1s1 pompasi satislarinin 2023 vyilinda didsmesi bekleniyor. Avrupa
Komisyonu, engelleri kaldirmayi ve alimi hizlandirmayi amagclayan bir_AB Isi Pompasi
Eylem Plani Uzerinde caligsmaktadir. Isi pompalarinin kiresel kurulu kapasitesi 2022
yilinda alan isitma talebinin %12'sini olustururken, NZE Senaryosunda bu payin 2030
yilina kadar iki kattan fazla artarak %25'e ulasmasi hedeflenmektedir.

Mekan sogutmasi, 6zellikle de klima kullanimi, bina son kullanimlari arasinda nihai enerji
tiketiminde en hizli blylimeyi gostermektedir. Sicak hava dalgalarinin sikhgi ve
yogunlugu dunya capinda artmakta, bu da sodutma mevsimlerini uzatmakta, her gin
daha uzun stlreler boyunca sogutma gerektirmekte ve ihtiyaclari daha fazla bolgeye
yaymaktadir. Ozellikle ylikselen piyasalarda ve gelismekte olan ekonomilerde artan gelir,
klimaya erisimi de iyilestirmekie ve talep Uzerinde gugli bir yukari yonli baski
olusturmaktadir. Ornegin, yaklasik 5 milyar hanenin énemli élglide alan sogutmasina
ihtiyaci vardir, ancak bunlarin sadece Ugte birinde klima bulunmaktadir.

Zorunlu bina enerji yonetmelikleri yayginlasiyor ancak
eski yonetmeliklerin bircogunun guincellenmesi gerekiyor

Bina enerji ydnetmelikleri, bina sektdrinde enerji verimliligi ve surdurilebilirligin
geligtirimesinde 6nemli bir rol oynamaktadir ve son vyillarda kiresel kapsami
genislemistir. 2021 yilindan bu yana 39 Ulkede zorunlu ulusal bina enerji yonetmelikleri
kabul edilmistir. 2023 yilinda, konut ve konut disi binalar i¢in kabul edilen zorunlu ulusal
bina enerji ydonetmeliklerinin toplam sayisi sirasiyla 81 ve 77 olmustur. Buna ek olarak,
2023 itibariyle geligtiriimekte olan 17 ulusal dizeyde bina enerji yonetmeligi
bulunmaktadir.

Kiresel olarak tim bina enerji yonetmeliklerinin yaklasik %80'i zorunludur, ancak
bunlarin Ggte biri 2015 yilindan bu yana giincellenmemistir. Sadece birkag bina enerii
yonetmeligi
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https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
https://www.iea.org/reports/the-future-of-heat-pumps
https://www.ehpa.org/news-and-resorces/press-releases/as-sales-dip-heat-pump-sector-warns-eu-goals-at-risk-without-supportive-policies/
https://www.ehpa.org/2023/09/28/ehpa_news/as-sales-dip-heat-pump-sector-warns-eu-goals-at-risk-without-supportive-policies/
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/heat-pumps_en#eu-heat-pump-action-plan
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/heat-pumps_en#eu-heat-pump-action-plan
https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

yeni ve guglendirilmis binalar igin net sifir emisyon performansina ulasma gerekliliklerini
belirlemek Uzere giincellenmistir. Potansiyel enerji ve iklim faydalar buyuktir. Mevcut
binalarin yaklasik yarisinin 2040 yilina kadar sifir _karbona hazir olacak sekilde
glglendiriimesi, bina sektdru yizdlgimindeki %55'lik artisa ragmen, bugin ile 2050
arasinda alan 1sitma ve sogutma talebini yaridan fazla azaltacaktir.

Gegtigimiz 18 ay iginde bir dizi Ulke, yonetmeliklerini Paris Anlasmasi ile uyumlu hale
getirmek icin ilerleme kaydetti. AB'nin Binalarda Enerji Performansi Direktifi igin revizyon

Onerisi kabul edilirse, tim Gye Ulkelerin 2030 yilina kadar yeni binalarin sifir emisyonlu

olmasi gerekKliliklerini desteklemek igin ydnetmeliklerini uyumlu hale getirmeleri
gerekecektir. Danimarka, isvec ve Fransa gibi bir dizi ilke, bina yénetmeliklerinde
somutlastiriimis karbon emisyonu iceren degisiklikleri uygulamaya koymus ya da

koymaya hazirlanmaktadir. Japonya, binalarin yeni binalar icin 2030 yilina kadar ve
mevcut binalar icin 2050 yilina kadar sifir enerjili binalar standartlarina uygun
performansa ulasmasi icin hedefler getirmistir. Kanada'nin binalar igin gincellenmis
enerji yonetmeligi, 2030 yilina kadar tim vyeni insaatlarin net sifir enerjiye hazir
standartlarda olmasini hedeflemektedir.

Hindistan, 2022 yilinda ticari ve konut binalari icin yenilenebilir enerji kullanimini tesvik
eden bir koruma ydnetmeligi c¢ikarmistir. Nisan 2022 itibariyle, Cin'in ulusal bina
yonetmeligi de tim yeni binalarda ¢ati Ustl glnes enerjisi kurulumu igin zorunlu bir
gereklilik icermektedir.

Diinya genelinde bina enerji yonetmelikleri, en son giincelleme yili, 1990-2023
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https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/nearly-zero-energy-buildings_en
https://nordicsustainableconstruction.com/news/2023/january/denmark-introduces-co2-limit-for-new-constructions
https://www.boverket.se/en/start/building-in-sweden/contractor/tendering-process/climate-declaration/
https://www.international-construction.com/news/the-countries-that-are-amending-building-codes-to-limit-construction-carbon-emissions/8027521.article
https://www.international-construction.com/news/the-countries-that-are-amending-building-codes-to-limit-construction-carbon-emissions/8027521.article
https://www.mlit.go.jp/jutakukentiku/house/content/001419725.pdf
https://www.boverket.se/en/start/building-in-sweden/contractor/tendering-process/climate-declaration/
https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/buildings/new-buildings/canadas-national-energy-code/20675
https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/buildings/new-buildings/canadas-national-energy-code/20675
https://beeindia.gov.in/sites/default/files/Energy2022.pdf

Yikselen ve gelismekte olan ulkelerde bina enerji
yonetmeliklerinin uygulanmasiyla elde edilecek buyuk
kazanimlar

Giderek artan sayida daha gigli bina enerji yonetmelikleri konulmasina ragmen, diinya
genelinde hala ydnetmeliklerin yurirlige konulmasiyla buylk kazanimlarin elde
edilebilecegi bélgeler bulunmaktadir. Ornegin, Afrika, Gliney Amerika ve Asya'da bina
enerji yonetmeliklerinin hentz gelistirilmedigi, gonullilik esasina dayali oldugu veya
kapsam ve sikilik agisindan sinirli oldugu birgok tlke bulunmaktadir.

Gliney Amerika'da ¢ok az sayida Ulke zorunlu bina enerji ydonetmeliklerini kabul etmistir,
gogunlugu ise ya gelistirme asamasindadir ya da genellikle zorunlu performans
standartlari mevcut degildir. Gineydodu Asya'da Malezya ve Singapur da dahil olmak
Uzere birgok Ulke uzun yillardir bina ydnetmeliklerine ve standartlarina sahiptir ve
digerleri de bunlari gelistirme sirecindedir.

Afrika, artan nufus ve artan gelirlerin etkisiyle, 2050 yilina kadar ikiye katlanarak yaklasik
50 milyar metrekareye ulasacagi dngoérilen konut bina stoku ile diinyadaki en blylik bina
alani genislemelerinden birini gergeklestirmeye hazirlaniyor. Bununla birlikte, Afrika'daki
Ulkelerin gogunda bina enerji ydnetmelikleri bulunmamakta, sadece birkagi gelistirme
asamasinda ve bir avug¢ zorunlu yoénetmelik bulunmaktadir. Kenya, yaygin olarak
Eurocodes olarak bilinen Avrupa insaat kilavuzlari dogrultusunda bina ydnetmeliklerini
glincellemek icin calismaktadir. Glincellenmis bir bina enerji yonetmeliginin performansa
dayali gereklilikleri _icermesi ve c¢evre dostu insaat uygulamalarini tesvik etmesi
beklenmektedir.

Enerji kodlarinin modernizasyonu binalari elektrik sistemiyle
etkilesime

Binalar, cesitli cihazlarin ve dagitilmis enerji kaynaklarinin kurulumu ve baglantisi yoluyla
sebekeye esneklik saglamak icin essiz bir firsat sunmaktadir. Bu tir binalar sadece
verimli, akilli ve giderek daha otomatik hale gelmekle kalmaz, ayni zamanda sebeke
etkilesimli olarak da kabul edilebilir.

Akilli sensorler ve sayaglarla donatiimis binalar sebekeyle iletisim kurabilir ve sayag
arkas! Uretim, enerji depolama ve talep yanit programlarina katiim yoluyla ener;ji
yuklerini yonetmede esneklik sunabilir. Bu, binalarin enerji sisteminde daha aktif
oyuncular haline gelmesini, elektrik sebekeleriyle iletisim kurmasini ve 6zellikle talepteki
dalgalanmalar sirasinda kullanimi ayarlayarak ihtiyaclarina yanit vermesini saglayabilir.
Binalarin esneklik potansiyelini digarida birakmamak igin, bina sektérini sebeke ile olasi
etkilesimlere hazirlamak ¢ok 6nemlidir.
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Bina enerji ydnetmeliklerinde akilli ve etkilesimli 6zelliklerin zorunlu hale getirilmesi, siber
ve sebeke sebeke etkilesimli guvenliginin iyilestirimesine yodnelik tedbirlerin
uygulanmasi, binalarin hem ulusal hem de alt ulusal dlizeylerde hale gelmesini saglamak
icin 6nemli bir adimdir. IEA'nin ASEAN'daki Verimli Sebeke Etkilesimli Binalar hakkindaki
son raporu, sebeke etkilesimli binalarin daha genis gug¢ sistemine esneklik hizmetleri ve
diger faydalar saglamada oynayabilecegi roli ve bdlge genelinde uygulamayi genisletme
firsatlarini vurgulamaktadir.

Elektrifikasyon ve sistem duzeyinde verimlilik

Elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlagmasi hiz kazandikg¢a verimli teknolojilerin rolu de
degisiyor
2010'dan 2022'ye kadar elektrik tiketimi neredeyse %40 artarken, toplam nihai eneriji
talebi sadece %15 artmistir. Sonug olarak, elektrigin toplam enerji talebi igindeki payi
2010 yilinda %17'nin altindayken 2022 yilinda kiiresel olarak %20'nin Uzerine ¢ikmigstir.

Ayni_zaman diliminde, yenilenebilir enerji toplam elektrik tretimindeki payini %19'dan
%30'a, yani 1,5 kattan daha fazla artirmistir.

Degisken yenilenebilir enerji Gretiminin payi arttikga ve elektrikli son kullanimlarin
genisledikge, gu¢ sistemleri Uzerinde bilylk baskilar olusacaktir. Dijital olarak
etkinlestirilmis yeni verimli son kullanim teknolojileri, yalnizca talebi dusurerek
sebekelerin Uzerindeki yiki dogrudan alma potansiyeline sahip olmakla kalmaz, ayni
zamanda artan kontrol ve talep esnekligi yoluyla bu tir baskilari tiketicilerin avantajina
cevirmek icin bir ara¢ saglayabilir.

2020 yihnda, 45 GW talep tarafi katihmi dinya capinda sistem operatdrlerinin
kullanimina sunulmustur - bunun yaklasik yarisi binalardan, yarisi da endustriyel
kullanicilardan saglanmistir. NZE Senaryosunda, 2030 yilina gelindiginde talep tarafi
katilimi 500 GW'a ulagsmaktadir.

IEA'nin 2023 raporundasebeke firsatlarinin ortaya ¢ikarilmasiyla ilgili , binalar, sanayi ve
ulasimdan dijital olarak etkinlestirilen talep yanitinin, degisken yenilenebilir eneriji
sistemlerinin kesintisini 2030 yilina kadar %25'ten fazla azaltabilecegi, sistem verimliligini
ve altyap! kullanimini artirabilecedi ve bdylece tuketiciler igin maliyetleri disurebilecegi
tahmin edilmektedir. Yenilenebilir enerji penetrasyonunun yuksek oldugu ortamlarda
sistem verimliliginin tiketiciye sagladigi faydalar, bu raporun 5. Boélimindeki 6zel bir
odak noktasinda daha ayrintili olarak incelenmektedir.
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Sektorlere gore nihai enerji elektrigin payi ve elektrik liretiminde yenilenebilir kaynaklarin payi,
2050'ye kadar Net Sifir Senaryosu igin 2010-2022 ve 2030
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Kaynak: IEA (2023), Net Sifir Yol Haritasi: 1,5°C Hedefine Ulasmak icin Kiiresel Bir Yol: 2023 Guincellemesi.

Elektrifikasyon oranlari bolgelere ve sektorlere gore buyuk
farklihklar gostermektedir

Elektrifikasyon seviyeleri Ulkeler ve bdlgeler arasinda buydk farkhliklar gostermektedir.
Ornegin, bina sektériindeki enerji tiiketiminde alan i1sitma ve sodutma baskindir. BAE
gibi ylUksek sogutma talebi ve dislk isitma talebi olan Ulkeler, kullanimdaki klima
sayisinin 6nemli 6lglide yuksek olmasi nedeniyle binalarda daha blylk bir elektrik
payina sahiptir.

Buna karsin, isitma igin gaz kullanan ve sodutmaya daha az ihtiyag duyan Avrupa
Ulkelerinde toplam bina sektdru enerji talebinde elektrigin payr daha dusuktir. Bununla
birlikte, yiiksek elektrikli isitma kullanimlari nedeniyle Norveg ve isveg gibi bazi énemli
istisnalar vardir ve bu ulkeler, alan isitmasi igin verimli 1s1 pompalarinin kullaniminda
dlnya lideri olarak rollerini yansitmaktadir.

Bu nedenle, daha yiksek sicakliklara sahip ulkeler igin 6ncelik, pasif , verimli bina
tasarimi ve yuksek verimli alan sogutma ekipmani kullanmak gibi sogutma verimliligini
artirmak i¢in bina elektrifikasyonunu artirmak zorunda degildir. Bdlgesel sodutma da
verimli bir ¢ézUm olabilir ve talep zirvelerine daha az duyarlidir.

Elektrikli son kullanimlar da tipik olarak fosil yakitlari dogrudan yakmaktan cok daha
verimlidir. Ornegin, elektrikli araglar tipik olarak mevcut geleneksel araglardan 2-4 kat, 1si
pompalari ise fosil yakitl kazanlardan 3-5 kat daha verimlidir.

Ancak, farkli nihai kullanimlarin sistem verimliligini ve sera gazi emisyonu etkilerini daha
iyi anlamak igin, enerji tiketen faaliyetin isletme diizeyinde verimliligin 6tesine bakmak
da énemlidir. Ornegin, elektrikli bir aracin kullanimi daha verimli olabilir, ancak yine de
agirlikli olarak fosil yakitlarla galigsan sistemler tarafindan Uretilen elektrige ihtiya¢ duyar.
Bu nedenle bir
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Yakit tedariki ve aracin galistiriimasi sirasinda ortaya ¢ikan co2 emisyonlarini degerlendiren
tekerlege kadar analiz ile daha eksiksiz bir bakis acisi saglanabilir.

2021'de sektorlere gore nihai enerji tilkketiminde elektrigin payi, 2030 kiiresel ortalamasina
endeksli 2050'ye kadar Net Sifir Senaryo seviyesi
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Notlar: Elektrifikasyon, sektor basina ve genel olarak toplam nihai enerji tiketiminde elektrigin payi olarak tanimlanmaktadir. Seviye
Olglst, 100 degerindeki 2030 kiresel ortalama NZE Senaryosu seviyesine endekslenmistir. Tek tek Ulkeler icin NZE Senaryo
seviyelerini ifade etmez. DRC = Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, US = Amerika Birlesik Devletleri, UK = Birlesik Krallik

Kaynaklar: IEA (2023), Dinya Enerji Dengeleri, erisim tarihi Ekim 2023; IEA (2023), Net Sifir Yol Haritasi: Kuresel Bir Yol:1,5°C
Hedefine Ulasmak Icin 2023 Glncellemesi

Sanayi sektoérinde, agirlikli olarak hafif sanayilere ve disik sicaklikli proseslere sahip
lilkeler daha biiyiik elektrifikasyon olanaklarina sahiptir. izlanda ve Norveg uzun siiredir
hidroelektrikten elde edilen bol miktarda uygun maliyetli elektrige sahiptir ve bu da
sanayinin gugla bir sekilde elektrikle gelismesine yol agmistir. Buna karsin, ¢imento, celik
veya petrokimya sektorleri gibi agir sanayinin hakim oldugu Ulkeler, elektrifikasyon igin
sinirli ve ¢ok zorlu yollarla karsi karsiyadir.

Ulastirmada, bir¢ok eski Sovyetler Birligi Ulkesi gibi kapsamli elektrikli tren aglarina sahip
Ulkeler geleneksel olarak daha yiksek elektrifikasyon seviyelerine sahip olmustur.
Karayolu tasit filosunun elektrifikasyonu hizlandikga bu tablonun genislemesi
beklenmektedir.

Talep karsilamaya yonelik teknolojiler ve bunlari mumkuin kilan
dijital araclar yayginlastiriimaya devam ediyor - ancak eksiklikler
devam ediyor

Mevcut oranlara gére, su anda %46 olan akill sayaclarin kiresel yayillimi, ingaat
faaliyetlerinin, kentlesmenin ve sebeke altyapisina yapilan yatirimlarin _en yiksek
Asya'daki gugli buytime ile 2030 yilina kadar yaklasik %58'e ¢ikacaktir.

Endonezya'nin ulusal elektrik sirketi PLN, 2020 yilindan bu yana musterilerine akilli
sayaclar sunuyor. PLN, on yillik bir siire zarfinda akilli sayaglari
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programi 79 milyon akilli sayaca ulasti. 2022 yilinin baslarinda Malezya'nin ulusal enerji
kurulusu, Buylk Kuala Lumpur ve Melaka dahil olmak Gzere Klang Vadisi'nde 1.8 milyon
akilli saya¢ kurma hedefine ulasti. Kurulus 2026 yilina kadar kurulum sayisini 9,1 milyon
akilli sayaca gikarmay! planhyor.

Akill termostatlar gibi kontrol edilebilir cihazlarin penetrasyonu ¢ok daha disuk olmakla
birlikte, enerji krizine yonelik hikimet ve tiketici tepkileri ile hizlanan bir egilim olarak
artmaktadir. Hollanda'da akilli termostat satislari 2022 yilinda %32 oraninda artmistir.
Kulresel olarak, 100 milyon evde su anda bir tir akilli termostat cihazi bulunmaktadir ve
2030 yilina kadar 400 milyondan fazla akili termostat cihazinin kullaniimasi
beklenmektedir.

Kiiresel akill sayag¢ stoku (solda) ve baglantili akilli termostatlar (sagda), 2020-2023
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Kaynaklar: Guidehouse ve BloombergNEF verilerine dayanan IEA analizi.

Bununla birlikte, talep esnekligi saglayabilmesi gereken bir dizi ana cihazda dijitallesme
oranlari gecikmektedir. Ornegin, cogu I1s1 pompasi veri génderip alabilirken, su anda gok
az Unite sebeke etkilesimi (ortak bir protokolle sebekeden bilgi gdnderip alabilen) igin
ayarlanmigtir ve bu da isitma sistemlerini yogun saatlerden énce dnceden isitmalarina
veya yogun olaylar sirasinda kisa sureligine kapatmalarina olanak tanir. Mevcut dusuk
sebeke etkilesimi oranlari devam ederse, sistem dengeleme ve sebeke tikanikhidi ile ilgili
sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Akillr sarj, gelecekteki esnekligin bir diger 6nemli kaynagidir. Tahminler, elektrikli araglar
icin akill sarj teknolojisinin binalarla, 6zellikle de kullanim siresi tarifeleri talep Ucretleri
ve glines PV gibi enerji Uretimi ile donatiimis olanlarla entegrasyonunun tiketiciler
icintasarruflar énemli sadlayabilecegini gostermektedir.

araglar, tiketici faturalarini azaltmak ve ayni zamanda sistem Uzerindeki baskiyi
hafifletmek icin yogun olmayan zamanlarda sarj edilebilir. Cift yonli sarj ile desteklenirse,
park halindeki elektrikli araclar yiksek fiyatlarin oldugu zamanlarda binaya geri elektrik
saglayarak dinamik enerji ylkleri enerjiolusturabileceginden, elektrikli araclar ayni
zamanda bir depolama kaynagdi olarak da hizmet verebilir
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veya daha yiiksek talep. Ornegin, Glineydogu Asya'da yapilan bir galisma, 10 milyon
elektrikli aracin akilli sarj ile sarj edilmesi durumunda, en yiksek talebin yalnizca su
kadar artacagini géstermistir

Desteklenmeyen sarj ile 3 GW yerine 0,5 GW. Ancak arastirmalar, arag kitlesinin her iki
katinda enerji tiketiminin en az %40 ve %100'e kadar arttigini ortaya koymaktadir; bu da
daha buyulk araglarin elektrik sebekeleri Gizerinde daha fazla baski yaratacagi anlamina
gelmektedir.

Talep tarafi esnekligini desteklemek icin daha fazla
politika ve tesvike ihtiya¢ vardir

Kaliforniya'da 6 Eylul 2022'de asiri sicak hava dalgasinin elektrik tiketiminde rekor bir
zirveye yol actigi, gin Oncesindeki tahminlerin ¢ok Uzerinde gerceklesen ve elektrik
kesintilerine neden olma tehdidinde bulunan buyuk bir talep yaniti olay1 yaganmigtir.

Sistem operat6ri 6nce resmi talep yanit protokollerini kullandi ve ardindan genel bir acil
durum metin uyarisi yayinlayarak hanelerden elektrik kullanimlarini azaltmalarini istedi.
Bu, tiiketimde neredeyse 2 GW'lik bir yol agarak sistemin rahatlamasini sagladi ve
elektrik kesintilerini 6nledi.

Avrupa Birligi, 2022 yili sonunda pik saatlerdeki elektrik tuketimi icin %5'lik zorunlu bir
azaltim hedefi belirlemis ve AB Uye Ulkelerinin tiketimi azaltmak icin uygun o6nlemi
segcmelerine izin vermistir.

Japon hukumeti Nisan 2023 tarihli Enerji Tasarrufu Yasasi kapsaminda talep tarafi
katilimi hdkamlerini uygulamaya koymustur. Buyuk tuketiciler, pik saatlerde elektrik
tiketimini azaltmaya tesvik edilmekte, pik saatlerin diginda hedeflere ulasilmasi igin
mikemmellik ve ikramiye duyurulari yapilmakta ve pik saatlerde kullanimin
azaltilmamasi halinde cezalar uygulanmaktadir.

Talep tarafi katilim olayi - Kaliforniya 6 Eyliil 2022, giin 6ncesi tahminler ile gergeklesen talep
arasindaki fark
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Kaynak: Kaliforniya I1SO.
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Aralik 2021'de Kaliforniya, Acil Durum YUk Azaltma Programini (ELRP) konut
tiketicilerine genigletti. Bu program, sebeke acil durumlarinda taleplerini azaltan
tiketicileri odullendirmektedir (2 000 USD/MW). 2022 yilinda, konut musterilerinin
tiketimlerini olay basina ortalama 700 MW azalttiklari tahmin edilmektedir; bu da tam
kapasitede ¢alisan bir kombine ¢evrim gaz tirbini Gnitesine esdegerdir.

Enerji verimliligi yukimlalik planlar da puant talebi azaltmak icin kullaniimaktadir.
Ornegin, 2022 yilinda Avustralya’nin Yeni Giiney Galler eyaleti, Pik Talep Azaltma
Programi _adi verilen yeni bir ticarete konu sertifika belirlemistir. Bu program 2050 yilina
kadar yurirlikte kalacak ve yaz aylarindaki en yiksek talep déneminde (14:30 - 18:30)
en dusuk maliyetli elektrigi sunmayi hedefleyecektir. Baslangigta 2022 yilinda %0,5 olan
talep azaltma hedefi 2030 yilina kadar %10'a ¢ikarilacaktir.

Birlesik Krallik'ta Elektrik Sistemi Operatorii, yogun ginlerde tiiketimin azaltiimasini
tesvik eden bir Talep Esnekligi Hizmeti sunmaktadir. Tahmini bir

2022/2023 kisinda 1,6 milyon hane ve isletme bu programa katilarak 22 pik etkinlikte 370
MWh'in Gzerinde tasarruf saglamistir.

Elektrik sebekesinde artan tikaniklik sorunlarinin bir sonucu olarak, Hollanda hikimeti
baskiyi hafifletmek igin buyilk enerji tiketicilerini, sebeke operatérinin sebekede bant
genisligi yaratmak igin yogun saatlerde elektrik arzini gegici olarak azaltmasina izin
veren tikaniklik ydnetimi sbézlesmeleri imzalamaya zorlamak da dahil Uzere yeni
Onlemler agikladi. Benzer girisimler su anda Avustralya'da tartisiimaktadir.
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Bolum 3. Finans ve istihdam

Verimlilik yatirhbm egilimleri

Verimlilikle ilgili yatirnm bliyumesi 2023'te artan faiz oranlari
ve daha yuksek maliyetler nedeniyle zayifladi

Covid-19 salgini ve enerji krizinden sonra ekonominin toparlanmasini hizlandirmak igin
hikimet tarafindan hazirlanan genis kapsamli tesvik harcamalari paketleri, eneriji
verimliligi yatinmlarinin 2020'den 2022'ye kadar %45 gibi sasirtici bir oranda artmasina
yardimci oldu. Ancak On verilere gore, proje maliyetlerindeki enflasyon ve yikselen faiz
oranlarinin, énceki iki yildaki ortalama %20'lik yatirim blyumesine kiyasla 2023'te yatirim
blyumesini sadece %4'e dusurmesi bekleniyor. Bununla birlikte, verimlilik faaliyetlerine
yapilan yatirmin 2023 yilinda 620 milyar ABD dolarinin biraz izerinde, yani pandemi
Oncesi seviyelerin yaklagik 200 milyar ABD dolari Uzerinde, tarihi ylksek seviyelerde
olacagi tahmin edilmektedir.

Nihai kullanimlar igin enerji verimliligi, elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
kiiresel yatirnm, 2019-2023E
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IEA. CC BY 4.0.

Not: IEA eneriji verimliligi yatinmini, aksi takdirde ayni hizmet igin kullanilacak olandan daha az enerji tiketen ekipman edinmeye
yonelik artan harcama olarak tanimlamaktadir. Nihai kullanimlar icin yenilenebilir enerji yatirnmlari, binalarda ve sanayide verimli
glines enerjisi, biyoenerji ve jeotermal sistemler gibi sayag arkasi kullanim harcamalarini igerir.

Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Yatirnimlari 2023.
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Elektrikli ara¢ satislarindaki artis, 2023 yilinda verimlilikle ilgili yatirirmlardaki genel artisin
arkasindaki en 6nemli itici guctir ve ulastirma alanindaki elektrifikasyon harcamalari
2022 yilina kiyasla %35 gibi ¢cok guglu bir oranda artmistir. Elektrikli 1si pompalarina
gecisin yayginlasmasi, ayni donemde bina sektoriindeki elektrifikasyon harcamalarinda
%3'luk hafif bir artisa katkida bulunmustur.

2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosunda (NZE Senaryosu) enerji yogunlugundaki
ilerlemenin 2022 seviyelerinden iki katina gikarilmasini desteklemek icin, enerji verimliligi
ile ilgili kiresel yilhk yatinrmin mevcut seviyelerden Ug¢ katina ¢ikarak 2030 yilina kadar
yilda 1,8 trilyon ABD dolarinin Gzerine ¢ikmasi gerekmektedir.

Son yillarda, daha fazla mali giice sahip ulkeler, pandemi sonrasi ekonomik canlandirma
ve yeni istihdam yaratma gabalarini, enerji verimliligine yonelik harcamalarin ana hedef
oldugu temiz enerji yatinmlarina odakladi. Bu tir yatinmlar, tlketicileri artan eneriji
fiyatlarindan kaynaklanan hayat pahalihd baskilarindan koruma amagclarindan da
kaynaklanmistir. Genel olarak, diinya ¢apinda fosil yakitlarla ilgili sermaye yatirimlarina
harcanan her 1,00 ABD dolarina karsilik, temiz enerjiye 1,70 ABD harcanmaktadir dolari
- bunun 0,60 ABD dolari enerji verimliligine yatiriimaktadir.

Ancak 2021'den bu yana temiz enerji icin harcanan her 10 dolarin yaklasik 9 dolari
gelismis ekonomilerde ve Cin'de gerceklesmistir. Bu durum, kamu maliyesinde
harcamalari artiracak esneklige sahip olmayan GOU'ler ile aradaki farkin agiimasina yol
acmaktadir.

Elektrikli araglar ulastirma verimliliginde yatinm artisini tetikliyor
ancak daha da hizlanabilir

Kiresel ara¢ elektrifikasyonunda devam eden buyumenin, karayolu tagimacilgi
verimliligine yapilan toplam yatirrmi 2023 yilinda 235 milyar ABD dolarinin Gzerine
ctkarmasi beklenmektedir. Elektrifikasyon harcamalari, 2023 yilinda yaklasik 130 milyar
ABD dolar ile ilk kez ulastirma alanindaki verimlilik yatirnmlarini geride birakacaktir.
Tedarik zinciri aksakliklari, makroekonomik soklar, yiksek emtia ve eneriji fiyatlari ve
kiiresel otomobil pazarindaki daralma engel teskil etmeye devam etse de, 6zellikle petrol
ve benzin fiyatlari yiksek seyrederken ilerlemenin gugli kalmasi bekleniyor.
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Ulastirma sektoriinde enerji verimliligi ve elektrifikasyon harcamalari, 2016-2023E
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Kaynak: IEA (2023), Diinya Enerji Yatirimlari 2023.

Ulasimda elektrifikasyon, Cin'de blylk bir paya sahip olan toplu tasimayl da
kapsamaktadir. Binek hafif hizmet elektrikli ara¢ satiglarinin gigli blylime seviyelerini
koruyarak satiglarin yaklasik %18'ine veya kiresel olarak satilan 14 milyon adede
ulagsmasi beklenmektedir. Cin, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri yeni elektrikli
arag satislarinin %95'ini olusturmaktadir. Daha da hizh alimin 6nindeki ylksek
maliyetidirengellerden biri, elektrikli arac sigortasinin_nispeten . Ornegin, Eylil 2023'e
kadar olan yilda ortalama primlerin elektrikli araglar i¢in %72, konvansiyonel araglar igin
%29 oraninda artmasiyla, bir elektrikli araci sigortalamak neredeyse iki katina mal
olabilir.

2022 yilinda Cin, tim yeni elektrikli otomobil kayitlarinin neredeyse %60'in1 ve kiiresel
elektrikli arag filosunun yarisindan fazlasini olusturdu. Cin'de 10 yildir devam eden satin
alma subvansiyonu programinin asamali olarak kaldiriimasina ragmen, 2023'lUn ilk
yarisinda 3,1 milyon yeni bataryali ve plug-in hibrit elektrikli arag satilarak bir dnceki yila
goére %37'lik bir artis kaydedilmistir. Elektrikli arag satiglari, 6zellikle iki ve g tekerlekli
araglar olmak iizere bazi GOU'lerde de artmaktadir. 2022 yilinda Hindistan, Tayland ve
Endonezya'da elektrikli otomobil satiglari Uc kattan fazla artarak toplamda yaklasik
80.000'e ulagsmistir. Hindistan'da 2022 yilinda satilan G¢ tekerlekli araglarin %55'i
elektrikli iken, Endonezya hikumeti 2023 yilinda 200.000 elektrikli iki tekerlekli aracin
satigini sibvanse etmeyi hedeflemektedir.

Baz hikumetler ve ticari finansorler, elektrikli araglara yatirimi tesvik etmek igin sifir faizli
veya faizsiz krediler sunmaktadir. Fransa, 2023'ten itibaren disuk gelirli haneler igin
satin alma ve hurdaya g¢ikarma primlerinin yani sira faizsiz krediler sunarken, Kanada
Altyapi Bankasi sifir emisyonlu otobuslerin satin alinmasini desteklemektedir. Kenya'da
Uc ticari kredi kurulusu 2022'den bu yana kisisel ve kamu araglar icin yesil krediler
sunmaktadir.
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Yeni endustriyel enerji verimliligi planlar yatirimi artirmayi,
rekabet gucunu gelistirmeyi ve istihdam saglamayi amacgliyor

Sanayide enerji verimliligiyle ilgili yatirimlar, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nin
yani sira bazi Asya pazarlarindaki yeni politika ¢ergevelerinin de etkisiyle 2020'den bu
yana %20 oraninda artarak 40 milyar ABD dolarindan 2023'te 50 milyar ABD dolarina
yukselmistir. 2023 yilinda Cin ve Hindistan'daki verimlilik harcamalarinin sirasiyla
yaklagik 16 milyar ABD dolari ve 6 milyar ABD dolarina ulagmasi beklenmektedir.

Burokrasiyi azaltmayi, becerileri gelistirmeyi, finansmana erisimi iyilestirmeyi ve direncli
tedarik zincirleri igin ticareti agmayi amaglayan AB'nin 2023 Yesil Anlasma Sanayi Plani
da dahil olmak Uzere, endustriyel enerji verimliligine yatirnmi glglendirmek igin iddiali
yeni politikalar uygulamaya konmustur. AB'nin Net Sifir Sanayi Yasasi (NZIA), net sifir
teknolojilerinin genel stratejik GUretim kapasitesini 2030 yilina kadar yillik dagitim
ihtiyaclarinin en az %40’ yikseltmeye odaklanmistir.

Amerika Birlesik Devletlerinde Enflasyon Azaltma Yasasi (IRA) endustriyel
karbonsuzlastirma icin dogrudan tesvikler saglayarak temiz teknoloji yatirrmlarini celik,
¢cimento ve kimyasal Uretimi gibi zor sektorler erigilebilir hale getirmektedir. Yesil
drbnlerin ~ oncelikli  olarak  satin  alinmasina  veya ¢imento  dretiminin
karbonsuzlastiriimasina yonelik devlet tesvikleri sektére gugli bir sinyal géndermektedir.

Cin ultra diisiik emisyonlu ¢elik tiretimine 27 milyar ABD dolari yatirnm yapiyor

Ocak-Agustos 2023 doneminde 900 milyon tonu asan gelik tretimi, 2022 yil toplamlarina
gore yilhik 1 milyar tonun biraz Uzerinde bir sinira yaklasiyor. Cin Ulusal Kalkinma ve
Reform Komisyonu'na (NDRC) gére, ham ¢elik Uretimi 2021 yilinda 30 milyon ton, 2022
yilinda ise 18 milyon ton azaltilarak toplam uretimin dusurtlmesi hedeflendi. Cin Demir ve
Celik Birligi, 2023 yilinin ilk yarisinda Uye isletmelerin ton celik basina enerji tiketiminin bir
onceki yila gore %1,33 azaldigini ve 87 gelik igletmesinin ultra dusik emisyon
donisimind tamamladigini agikladi. Sektor genelinde, Temmuz 2022'den Temmuz
2023'e kadar ultra disik emisyon dénusumune yapilan yatirrm yaklasik 7 milyar ABD
dolari olmus ve kimulatif yatirimlar 27 milyar ABD dolarini (200 milyar CNY) asmistir.

Bu yilin Ocak-Adustos déneminde celik Uretimi yillik bazda %6,3 oraninda artis kaydetti.
Cin Demir ve Celik Endustrisi Birligi bu buylmeyi,rizgar enerjisi ve fotovoltaik gibi altyapi
insaatlarinin yani sira otomobil ve ev aletleri icin kullanilan celige yonelik artan i¢ talebe
bagliyor.
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Is1 pompalarindaki buyume, maliyetler arttikgca yavaslayan
yenileme ve insaat faaliyetlerini dengelemeye yetmiyor

Isi pompasi ile ilgili harcamalardaki artis, bina sektérd verimlilik yatirnmlarinin
elektrifikasyon unsurlarini 2023 yilinda yaklasik %3 oraninda artirmigtir. Ancak bu artis,
bina sektérinde verimlilikle ilgili genel harcamalarin %2 azalarak 2023 yilinda yaklasik
338 milyar ABD dolarina dugmesini engellemeye yetmemistir. Bu dusus, daha ylksek
girdi ve borglanma maliyetleri ile Avrupa, Asya ve Glney Amerika'da insaat piyasasinda
daha disuk faaliyet ve glivene yol agan gesitli mali tesvik dnlemlerinin asamali olarak
azaltilmasindan kaynaklanmaktadir.

Kredi piyasasi enerji verimliligine yatirimi tesvik etmeye devam ediyor; dinya capindaki
en buyuk bankalarin %19'u muistakbel ev sahiplerine mulklerinin verimliligini artirmalar
icin yesil ipotek sunuyor. 2019'da doért Urinle baslayan Birlesik Krallik yesil ipotek
piyasasli, su anda agirlikli olarak yeni gelismelere odaklanan 60 UrGne sahipken, daha
fazla yatinmi harekete gecirmek icin milke bagh finansmanin pilot uygulamasina yonelik
hazirliklar da devam ediyor.

Destek kosullarinin sikilastirimasina ragmen, italyan Superbonus programinin 2023
yilinda harcamalarda bir artis gérmesi beklenmektedir. Ekim 2023 itibariyle, programin
Omrl boyunca binalarda 100 milyar ABD dolarindan fazla enerji verimliligi yatinmina yol
acmistir. Almanya'nin Verimli Binalar (BEG) i¢in Federal Finansman programinda dnemli
dizenlemeler 2022'den itibaren uygulanmaya baslanmis ve 2023'te de devam etmistir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde, verimli binalara yapilan yatirimlar ters rlizgarlara ragmen
artmaktadir ve 2023 yilinda yaklasik 40 milyar ABD dolarina ulagabilirken, Cin'de
yavaglamaktadir. Kore'de, tim binalar ve toplu konut programlari igin sifir enerjili
binalarin (ZEB) zorunlu_sertifikasyonu genisletilmis olup, bunun verimlilik yatinmlarina
olumlu bir ivme kazandirmasi beklenmektedir.

Bolgelere gore binalarda verimlilik, elektrifikasyon ve son kullanim yenilenebilir enerji
yatinmlari, 2016-2023E
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Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Yatirimlari 2023.

SAYFA |66


https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2023
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2023
https://www.greenfinanceinstitute.com/programmes/ceeb/green-mortgages/
https://n26.com/en-it/blog/superbonus-italy
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/FAQ/FAQ-Uebersicht/Richtlinien/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html
https://gwanbo.go.kr/ezpdf/customLayout.jsp?contentId=I0000000000000001671777397887000&tocId=I0000000000000001671586788861000&isTocOrder=N&name=%25EB%258C%2580%25ED%2586%25B5%25EB%25A0%25B9%25EB%25A0%25B9%25EC%25A0%259C33133%25ED%2598%25B8(%25EB%2585%25B9%25EC%2583%2589%25EA%25B1%25B4%25EC%25B6%2595%25EB%25AC%25BC%25EC%25A1%25B0%25EC%2584%25B1%25EC%25A7%2580%25EC%259B%2590%25EB%25B2%2595%25EC%258B%259C%25ED%2596%2589%25EB%25A0%25B9%25EC%259D%25BC%25EB%25B6%2580%25EA%25B0%259C%25EC%25A0%2595%25EB%25A0%25B9)
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2023

ESCO faaliyetleri Afrika pazarlarindaki gelismelerle birlikte yiikselis egiliminde

Enerji performans sdzlesmesi, Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve birgok Avrupa
pazarindaki binalar basta olmak Uzere kamu sektoru projeleri icin ana s6zlesme modeli
olmaya devam etmektedir. IEA tarafindan ydrutilen 2023 kuresel Enerji Hizmet Sirketi
(ESCO) pazar arastirmasinin 6n sonuglari, 2024 yilina kadar olan dénemde en az 19 AB
uyesinde enerji performansi s6zlesmesi pazarlarinda buyime oldugunu goéstermektedir.
Anket sonuglarinin tamaminin énimdzdeki yil agiklanmasi bekleniyor.

Enerji verimliligi piyasasini baslatmak igin birgok Ulkede kamu Siper EVD'leri
olusturulmustur. Subat 2023'te baslatilan Afrika Kalkinma Bankasi'nin (AfDB) 5 milyon
dolarlik Afrika Stiper EVD Hizlandirma Programi, Ruanda, Senegal ve Giiney Afrika gibi
yeni gelisen pazarlarda kamu Super EVD'lerinin kurulmasini desteklemektedir. Ayrica 6zel
EVD'lere destek hizmetleri saglamayi ve uyumlastiriimis bélgesel sertifikasyon programlari
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Elektrik sebekelerinin dijitallestirilmesi yoluyla sistem
duzeyinde verimlilige yapilan yatirnrm 2023'te istikrarh bir
sekilde artti

Elektrik sebekesi altyapisina yapilan kiiresel yatirrm 2022 yilinda %8 artarak 330 milyar
ABD dolarinin Uzerine ¢ikmigtir. Projeler arasinda akilli , elektrikli ara¢ altyapisi ve
enerjinin nerede, ne zaman ve nasil tiketildigine dair iletisim ve otomasyon saglayan
cesitli kontrol ve sistemler yer almaktadir. Bu sistem duzeyinde verimlilik yatirimlarinin,
2030 yilina kadar degisken yenilenebilir enerji sistemlerinin kesintisini %25'ten fazla
azaltmaya, verimliligi artirmaya ve musteriler icin maliyetleri disirmeye yardimci olmasi

beklenmektedir.

Gelismis ekonomiler ve Cin, toplam sebeke yatirimlarinin %80'inden sorumludur ve
onumuizdeki vyillarda harcamalarini  artirmaya devam etmeleri beklenmektedir.
Sebekelerin dijitallestiriimesi icin harcanan glc¢ sistemi altyapisina yapilan toplam
yatirnmin payi, 2016'da %10'un biraz Uzerindeyken 2023'te yaklasik %20'ye c¢ikarak
istikrarli artmistir bir sekilde ve bu teknolojilere yapilan harcamalar, transformatorler gibi

bazi fiziksel altyapi bilesenlerine yapilan harcamalari gegmistir.
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Segmentlere gore kiiresel sebeke yatirimi ve segilen bilesenlerin toplam yatirnrmindaki payi,
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Kaynak: Iletim ve dagitim sirketlerinin mali raporlarina ve Guidehouse (2022) verilerine dayanan IEA analizi.

Avrupa Komisyonu, 2022 yilinda 620 milyar ABD Dolarini agan Enerji Sisteminin
Dijitallestiriimesine _iliskin AB Eylem Planini _sunmustur. Eylil 2023'te, planin
uygulanmasinda komisyona yardimci olacak Akilli Enerji Uzman Grubu resmen kuruldu.
Buna ek olarak, Avrupa elektrik sebekesinin sofistike bir dijital ikiz modelinin
olusturulmasi ve buna paralel olarak sebekenin akilli hale getiriimesine yatirimlar tesvik
etmek icin Akilli Gdstergelerinin Sebeke gelistiriimesi planlanmaktadir. Avrupa Birligi
ayrica Macaristan ve Slovakya'daki 310 milyon ABD Dolari tutarindaki Danube InGrid
projesi ve Cekya ve Slovakya'daki 193 milyon ABD Dolar tutarindaki proje gibi Ortak
Cikar Projelerini de finanse etmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde Grid Resilience Innovative Partnership (GRIP) programi,
2022 ve 2023 yillarinda elektrik sebekesinin iyilestiriimesi ve genigletiimesi icin sebeke
dayanikhihgi icin 2,5 milyar ABD dolari, akill sebekeler icin 3 ABD dolari ve sebeke
inovasyonu icin 5 milyar ABD dolari olmak Uzere finansman saglamistir. Blyik kamu
kuruluglari 2018 ve 2023 yillar arasinda sebeke modernizasyonu igin 36 milyar ABD
dolarindan fazla yatirrm ayirmistir. Kanada hikimeti de Yesil Altyapi Akilli Sebeke
Programi_araciligiyla 2019-2023 vyillari arasinda akilli sebeke teknolojilerine 73 milyon
ABD dolari_yatinm yapmis ve Akill Yenilenebilir Enerji ve Elektrifikasyon Yollari
Programi i¢in 2035 yilina kadar 3,2 milyar ABD dolari ayirdigini duyurmustur.

Cin Devlet Sirketi (SGCC), 2021-2025 yillari arasinda elektrik sebekesi sebekesi yatirimi
yapacagdini modernizasyonu igin yapilacak 329 milyar ABD dolari tutarindaki daha buylk
harcamanin bir pargasi olarak 2023 yilinda 77 milyar ABD dolari tutarinda elektrik
duyurdu. Cin'in Glney Elektrik Sebekesi de 99 milyar ABD dolari yatirnm yaparak ulusal
toplami 442 milyar ABD dolarina gikaracak.
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Yiukselen ve gelismekte olan ekonomilerde 6zel yatirimlarin
artirlimasina yonelik mekanizmalar guglendirilecek

Enerji verimliligi yatinmlar su anda buyuk oél¢ide gelismis ekonomilerde ve Cin'de
yogunlagmistir ve diger GOU'leri temiz enerjiye gegis yoluna sokmak igin gerekli
yatinmlarda bir bosluk yaratmaktadir. Gelismis ekonomilerde verimlilikle ilgili yatirimlarin
iki katindan fazla olmasi gerekirken, gelismekte olan ekonomilerin 2030 yilina kadar 3,5
kat daha yuksek yatirim seviyeleri gérmesi gerekecektir.

En blylk yatinm firsatlari, hizla artan konut ihtiyacini kargilamak icin binalar
sektoériindedir. GOU'lerdeki mevcut eski bina sayisinin nispeten az oldugu géz éniine
alindiginda, NZE Senaryosunda mevcut bina stokunun guglendirilmesi igin yatirimin
sadece %3'Unun ayriimasi beklenmektedir.

Gelismis ekonomilerde, yiikselen piyasalarda ve gelismekte olan ekonomilerde enerji verimliligi
ve nihai kullanim yatinmlari, 2018-2023e ve 2050'ye kadar Net Sifir Senaryosu, 2030
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Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Goértinimi 2023.

Hukumetler ve kamu iktisadi tesebbuisleri tarafindan yapilan kamu yatirimlarina tipik
olarak daha fazla bel baglamanin yani sira, GOU'ler sinirli mali kaynaklar ve verimlilik
projeleri gelistirme ve finanse etme kapasitesinden yoksun kamu hizmetleri ile karsi
karsiyadir. IEA'nin Sermaye Maliyeti Gozlemevi'ne goére, bu durum gelismekte olan
ekonomilerde daha yliksek borglanma maliyetleri anlamina gelmektedir ve temiz ener;ji
projeleri icin sermaye maliyeti gelismis ekonomiler ve Cin'e gére yaklasik 2-3 kat daha
yuksektir.

Bu nedenle gerekli yatirrmin harekete geciriimesi, kamu finansmani énemli bir unsur
olmaya devam ederken, vyerel ve uluslararasi 6zel vyatirmlarin artiriimasini
gerektirmektedir.
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Katalizor. Yerel politikalarda ve dizenleyici c¢ergevelerde vyapilacak reformlar,
uluslararasi igbirligi ve finans kuruluslarinin katiimi da yatinmlarin tesvik edilmesine
yardimci olabilir.

Ylkselen piyasa ekonomileri ve bir grup uluslararasi ortak arasindaki Just Energy
Transition Partnerships (JETPs), bu tir 6zel yatinmlari katalize etmek igin uygun
finansman kaynaklari saglamayl amacglamaktadir. Senegal ve Endonezya ile yapilan
JETP'ler, daha genis c¢apl karbonsuzlastirma c¢abalarinin bir pargasi olarak ener;ji
verimliligini igerirken, iklim Yatirm Fonu'nun 8,5 milyar ABD Dolari tutarindaki Gliney
Afrika JETP'sinin bir parcasi olan Kémire Gegisi Hizlandirma Yatirim Plani, 6zellikle
enerji verimliligi projelerini hedeflemektedir.

Haziran 2023'te, Yeni Bir Kuresel Mali Pakt Zirvesi sirasinda, yaklasik yiz tlkeden kamu
ve Ozel sektor aktorleri, kiiresel isbirligini artirarak iklim ve sosyo-ekonomik zorluklari ele
alma konusundaki ortak kararliliklarini teyit ettiler. Bu hedefin bir |EAtaahhit
etmistir.pargasi olarak , gelismekte olan Ulkelerde enerji donisimul icin sermaye
maliyetini azaltmanin yollari konusunda 2024 yili baslarinda tavsiyelerde bulunmayi

Temmuz 2023'te G20 Ulkeleri, karma finans ¢dzimlerinin gelistiriimesini tesvik etmek,
uluslararasi finans kuruluslarini 6zel finansmani harekete gecirmeye ve yerel para birimi
kredisi gibi yeni mekanizmalar gelistirmeye tesvik etmek, Ulkeler ve kilit paydaslar
arasinda elverigli cerceveleri ve deneyim alisverislerini glgclendirmek igin Enerji
Gegiglerinde Finansman Maliyetinin DlsUridlmesine Yonelik Gonudlli Eylem Plani
Uzerinde anlasti.

Mulk degerlendirmeli temiz enerji finansmani

Finansmani miilk sahipligine baglamak, enerji verimliligi
yatirnmlarinin en hizli buyiyen kaynaklarindan biridir

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Mulk Degerlendirmeli Temiz Enerji (PACE) programi,
ticari ve konut bina sahiplerinin temiz enerji bina iyilestirmeleri i¢in pesin, uzun vadeli
finansmana erismelerini saglar. PACE finansman modeli, bir kisi yerine bir milke bagli
bir krediye dayanir ve emlak vergileri ve harclari ile geri ddenir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde eyaletler, kredi geri 6demelerinin toplanmasini desteklemek igin bir vergi
sisteminin kullaniimasini hakl gosteren mevzuati kabul etmelidir.
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Amerika Birlesik Devletleri'nde kiimiilatif konut ve ticari PACE yatirimlari, 2015-2022
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Not: PACE= Amerika Birlesik Devletleri'nde Milk Degerlendirmeli Temiz Enerji
programi Kaynak: PACE Piyasa Verileri (2023).

Bugline kadar 38 eyalet ve Washington DC, PACE'yi etkinlestiren mevzuati kabul
ederken, 30 eyalet ve DC'de ev sahiplerine ve igletmelere finansman saglayan aktif
PACE programlari bulunmaktadir. PACE, takibin basladigi 2009 yilindan bu yana 13,6
milyar ABD dolarindan fazla ev ve ticari bina tadilatini finanse etmistir. Enerji verimliligi
projeleri, %55 ile ticari binalar ve %37 ile konutlar igcin PACE finansmaninin en buyuk
payini olusturmaktadir. PACE pazari gigli bir bliyime sergilemeye devam etmekte olup,
ticari PACE finansmani konut kredilerinin Olgegiyle eslesmeye yaklastikga en hizl
sekilde artmaktadir.

Bu buyimeye New York, Boston ve Chicago gibi ticari PACE sunan buyuk sehirler
yardimci olmustur. Eyalet yasa koyuculari, yeni ingaatlar icin PACE kullanimina izin
vermenin yani sira, kalkanlama, cati sertlestirme ve sismik guglendirme gibi esneklik
yatinmlarini da icerecek sekilde uygun dnlemler yelpazesini genigletmektedir.

Yeni bina standartlarina uyum igin mevzuat baskisi, PACE'in piyasada taninmasi ve
verimlilik yatirnmlarinin yiksek sermaye maliyetlerinin 6nceden finanse edilmesine
yonelik artan ihtiyag, PACE finansmanindaki artis egilimine katkida bulunmaktadir.
Bununla birlikte, eyalet ve yerel ydnetimler uygun Onlemler, tahsilat ve geri 6deme
kosullari icin farkh gereklilikler uyguladigindan, diizenleyici ortam parcgali olmaya devam
etmektedir.

Ticari PACE piyasasi son birka¢ yilda konsolide olmus ve eyalet sinirlari 6tesinde
faaliyet gosterme kapasitesine sahip ulusal oyuncular hakim olmustur. Pazar tum
projelerin neredeyse yarisi 5 milyon ABD Dolarini agmakta , ve birka¢ islem 100 milyon
ABD Dolarini_asmaktadir. Hayat sigortasi sirketleri énemli bir fon saglayici olmaya
devam etmektedir ve bazi sirketler nitelikli kurumsal alicilara 6zel arzlar yoluyla menkul
kiymetlestirme pesindedir. Karbon Kesim yakin zamanda
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karbon emisyonlarini azaltan ticari PACE projelerini finanse etmek igin kullanilir. Bu,
teminatli, halka agik, yatirrm dereceli sabit gelirli bir Griin araciliiyla sermaye artirmaya
yonelik bir yaklasim sunmaktadir.

PACE'den esinlenen finans programlari, 6zel sermayeden
yararlanmaya yardimci olmak i¢gin ABD'nin otesine yayiliyor

Program yapisi ve finansmani bir milke baglama mekanizmasi farkliik gosterse de
PACE, 6zel finansmanin enerji verimli bina tadilatlarina kanalize edilmesine olanak
taniyan bir kamu politikasidir.

PACE tarzi programlar pazara gore degisir ve ulusal yasal gergevelere baglidir. Ornegin,
Avustralya'da Cevresel lyilestirme Finansmani (EUF) bir miilke baglanir ve 20 yila kadar
bir boyunca belediye oranlari yoluyla U¢ ayda bir geri 6édenir. Sdrdurulebilir Avustralya
Fonu 2011 yilindan bu yana ticari mulk sahiplerine EUF sunmaktadir ve 27 yerel
yonetimde 75 milyon AUD'nin Uzerinde finansman saglayan projeler gerceklestirmigtir.

Benzer sekilde, Kanada'nin Alberta eyaletinde, Temiz Enerji lyilestirme Programi (CEIP)
konut ve ticari milk sahiplerine pesin finansman sunmaktadir; kredi emlak vergisi
faturasi yoluyla geri 6denmektedir. Ulkenin dogu kiyisinda PACE Atlanticbelediyelerle
birlikte calismaktadir, isletmeler ve ev sahipleri i¢in yerel programlar olusturmak tzere .

Hollanda'da, Belediye Surdurulebilirlik Yénetmeligine (GVR) dayanan bir program,
katihmci belediyelerdeki ev sahiplerinin evlerini 6n maliyet olmadan yenilemelerine ve
yatirimi 30 yil i¢cinde bir vergi vergisi yoluyla geri 6demelerine olanak . Birlesik Krallik'ta,
Yesil Finans Enstitist (GFI) Mulk Baglantili Finansmani (PLF) tanitmak istiyor ve
ortaklasa konut ve ticari PLF teklifleri gelistirmek icin bankacilik ortaklari ariyor.

Enerji verimliligi istihdami

Verimlilikle ilgili faaliyetler istihdami artirdi ve elektrifikasyon
ulastirma sektoriinde yeni bir yapilanmaya yol acti

Enerji verimliligini gl¢lendirmeyi amaglayan tarihi hikimet kriz mudahale programlariyla
desteklenen 2022, verimlilikle ilgili istihdamda kuresel guglu bir artisa sahne oldu ve
toplam is sayisi yaklasik 1 milyon artti. Pandemiden bu yana dinya capinda enerji
istihdaminda blyuk bir degisim yasaniyor ve 2019-2022 déneminde bluyume neredeyse
tamamen temiz enerji iglerinden geliyor. 2030'a dogru bakildijinda, daha ylksek
yatinmlarla desteklenen daha verimli teknolojilere ve hizmetlere yonelik artan talep,
temiz enerjiye gecis 2030'a dogru hizlandik¢a enerji verimliligine yonelik is piyasasinin
da buyumeye devam edecegi anlamina geliyor.
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Bu isler mimarlk, insaat, muteahhitlik ve ekipman imalatindaki rollere ek olarak,
asagidaki gibi belirli faaliyetlere dayanacaktir:

e Verimli bina iyilestirmeleri ve .

e Isi pompalari ve diger temiz 1sitma ve sogutma ekipmanlarinin tretimi ve kurulumu.

¢ Enerji yonetim sistemlerinin Gretimi ve kurulumu.

¢ Verimli cihazlarin ve yapi malzemelerinin tasarimi ve Uretimi.

e Topluluk, kamu hizmeti ve bolgesel enerji verimliligi programlarinin igletiimesi.

*  Enerji hizmet sirketleri (ESCO'lar) ve binalarda ve sanayide diger enerji ydnetimi
faaliyetleri.

*  Sanayide enerji verimliligi iyilestirmelerinin uygulanmasi.

Ulastirma sektérinde, ara¢ dretimindeki istihdam artmaya devam ederken,
elektrifikasyon, is ve isgiici ortamini geleneksel araglardan batarya Uretimi ve elektrikli
araclara dogru yeniden gekillendirmektedir.

Bu on yil icinde enerji yogunlugundaki ilerlemenin yilda yaklasik %4'e cikariimasiyla
ortaya g¢ikacak verimlilikle ilgili ekstra isler, 2030 yilinda binalar, sanayi ve ulastirma
sektorlerinde 2022 yilina yaklasik 4,5 milyon daha fazla ise yol agabilir. Buna yaklasik
olarak sunlar dahildir

Otomotiv imalatinda 1,5 milyon ve binalar ve sanayide 3 milyondan fazla. Genel olarak
bu, enerji yogunlugunun bu on yilda yilda %Z2'nin biraz Uzerinde bir ilerleme kaydettigini
ongoren Belirtilen Politika Senaryosuna (STEPS) kiyasla yaklasik 1,5 milyon daha fazla
is anlamina gelmektedir.
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Arag iiretimi, elektrikli arag bataryasi liretimi ve binalar ile sanayide verimliligi artiran faaliyetlerde
kiiresel istihdam, 2019-2022 ve senaryolara gore, 2030
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Notlar: STEPS = Belirtilen Politikalar Senaryosu, NZE = 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu. Tagimacilik disi, verimli bina
iyilestirmeleri ve iklimlendirmeyi; 1s1 pompalarinin ve diger temiz isitma ve sogutma ekipmanlarinin (érnegin glines enerjili 1sitma,
diger jeotermal) dretimi ve kurulumunu; enerji yonetim sistemlerinin Gretimi ve kurulumunu; verimli cihazlarin ve yapi
malzemelerinin tasarimi ve Uretimini; topluluk, kamu hizmeti ve bdlgesel enerji verimliligi programlarinin isletiimesini; Enerji hizmet
sirketlerini (ESCOQO'lar) ve binalarda ve endustride diger enerji yonetimi faaliyetlerini; endlstride enerji verimliligi yukseltmelerinin
uygulanmasini igerir.

Kaynak: IEA (2023), Diinya Enerii istihdami 2023.

Hikumetler, Gretimi tesvik etmek ve tedarik zincirlerini giivence
altina almak igin elektrikli ara¢ politikalarinda ince ayarlar yapiyor

Bircok pazarda, devlet elekirikli ara¢ desteginin dengesi, tuketici satin alma
suibvansiyonlarindan elektrikli ara¢ sarj altyapisi ve Uretimine yonelik tesviklere dogru
kaymaktadir. Yeni batarya Uretim kapasitesine yapilan yatirnmlar 2022 yilinda rekor
seviyelere ulasti ve mevcut kapasiteyi bir dnceki yila gére %50'lik keskin bir artisla 1,5
TWh'ye yukseltti, bu da ortalama batarya kapasitesine sahip yaklasik 30 milyon elektrikli
arag igin yeterli.

AB'nin 2023 Net-Sifir Endustri Yasasi, grubun yillik batarya talebinin %90'yerel Ureticiler
tarafindan karsilanmasini hedeflemektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde IRAsunarak |,
ileri imalat Uretim Kredileri yerli batarya uretimini 35 USD/kWh'ye kadar ve modill
montaji igin ek 10 USD/kWh ile siibvanse etmektedir. Hindistan'in 2021 Uretim Baglantili
Tesvik (PLI) programi da 2,2 milyar USD'lik Gelismis Kimya Hiicreleri (ACC) batarya
Uretim programi ve elektrikli arac ve bilesen Uretimi igin 3,2 milyar USD ile destek
sagliyor.
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Bolum 4. Enerji verimliligi politikasi
ilerleme guncellemeleri

Uluslararasi gelismeler

ilerlemeyi iki katina ¢cikarma hedefi, 2023 yilinda enerji verimliligi
konusunda uluslararasi igbirliginin odak noktasini

Enerji krizi, hUkimetlerin enerji guvenligi ve yuksek enerji fiyatlarinin hane halklar ve
dinya ekonomileri Gzerindeki enflasyonist etkisi konusundaki endiselerini keskin bir
sekilde artirdi ve gecgen yil bu kritik konulari ele almak Uzere bir dizi politika uygulamaya
konuldu. Temelde, enerji verimliliginin artinimasi, guvenlik, satin alinabilirlik ve iklim
hedeflerini ayni anda hizalamak igin ilk ve en iyi yanit olarak kabul edilmektedir.

Bir uluslararasi forumda 2030 yilina kadar verimlilik ilerlemesini iki katina ¢ikarma hedefi
ortaya konmustur. Buna karsilik, dinyanin doért bir yanindan liderler, guglendirilmis
politika uygulamasina desteklerinin sinyalini vermis ve diger amaglarin yani sira,
COP28'de bu hedefin uygulanmasi ihtiyacini giindeme getirmiglerdir.

Nisan ayinda Avrupa Komisyonudne , enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjiye yodnelik
kiresel bir hedefin COP28 dncesinde Ulkeleri harekete gecirebilecegdini sirdl. Bu déneri,
IEA'nin 1.5 °C'ye giden guvenilir bir yol icin 'sart oldugunu bu on yil icinde yillik ener;ji
yogunlugunda %4ten fazla iyilestirme yapiimasinin belirttigi sirada geldi. Kuresel ikiye
katlama hedefi, Versailles'da diizenlenen IEA 8. Yillik Kiresel Enerji Verimliligi 'ndaki
tartismalarin da odak noktasiydi. icra Direktérii Dr. Fatih Birol, hiikiimetlerden,
isletmelerden ve uluslararasi toplumdan diger uzmanlardan olusan 600'den fazla Ust
dizey liderden olusan bir dinleyici kitlesine hitaben yaptigi konusmada, IEA'nin 2030
yilina kadar 'iki ve U¢' iki vizyonunu o6zetledi - enerji verimliligi ilerlemesinin katina
¢ikarilmasi ve yenilenebilir enerji kapasitesinin katina ¢ikariimasi.

Konferans sirasinda bakanlar dizeyinde yapilan tartismaya katilan 46 hikimet
'Versailles Bildirisi: Enerji verimlilidi icin kritik on yil' baglikli 'ni onayladibildiriyi onayladi.
Bunu yaparken katihmcilar, "IEA'nin 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu
dogrultusunda, diinyayi! bu on yil iginde enerji verimliliginde kiresel ortalama iyilestirme
oranini iki katina ¢ikarma hedefine yonelik daha gugli politika ve eylemlere" desteklerini
belirttiler. Buna ek olarak, Avrupa Komisyonu ve COP28 Baskanlidi, eneriji
verimliligindeki ilerlemenin iki katina c¢ikarilmasina ydnelik kiresel bir taahht
dogrultusunda ¢alisma konusunda mutabik kalmistir.

iki katina gikarma hedefi, Hindistan'in 20'ler Grubu 20) ve Japonya'nin 7'ler Grubu (G7)
Dénem Baskanligi toplantilarinin bir pargasi olarak da giindeme getirilmistir. iginde
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https://energy.ec.europa.eu/topics/international-cooperation/global-targets-renewables-and-energy-efficiency_en
https://www.iea.org/reports/credible-pathways-to-150c
https://www.iea-events.org/8th-global-conference
https://www.iea.org/events/opening-remarks-and-learning-from-the-crisis
https://www.iea.org/events/opening-remarks-and-learning-from-the-crisis
https://www.iea.org/news/versailles-statement-the-crucial-decade-for-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/statement_23_3122

Nisan ayinda Sapporo'da diizenlenen G7 iklim, Enerji ve Cevre Bakanlari Bildirisi'nde
"IEA, Net Sifir Senaryosu ile tutarli olmasi igin 2030 yilina kadar birincil enerji yogunlugu
iyilestirmelerinin kiresel olarak yilda %4 oraninda hizlandiriimasi  6éngérmektedir"
ifadesine yer verilmigtir.

BuEnerji Gegisleri Calisma Grubu arada, G20 G20'nin 4inci Toplantisinda'liderleri ve
enerji bakanlari , 2030a kadar Kiresel Enerji Verimliligi lyilestirme Oraninin iki Katina
Cikariimasina lliskin Goniilli Eylem Planini resmi olarak not ettiler. IEA'nin Hindistan
Enerji Verimliligi Blrosu'na gelistirmesi i¢in destek verdigi eylem plani, binalar, sanayi ve
ulastirma sektorleri, enerji verimliligi finansmani ve surdurulebilir tiketim olmak Uzere
bes ayakl tedbirleri ana hatlariyla ortaya koyuyor.

COP28 Donem Bagkanligi ve Avrupa Komisyonu'nun dnciliginde dlkeler, COP28'de
yenilenebilir enerji hedefinin yani sira iki katina hedefini de resmilestirmeyi hedefliyor.
IEA, IEA icra Direktérii ve COP28 Baskani'nin es baskanhginda bir dizi tist diizey diyalog
ve bir dizi analitik destek yoluyla destek saglamaktadir. Hedef ayrica bu raporun 5.
Béliumunde 6zel bir odak bolimiinde ayrintili olarak incelenmektedir.

Ulusal ve bolgesel gelismeler

2020'den bu yana yaklasik 700 milyar ABD dolar tutarindaki
kamu harcamasi enerji verimliligi yatirinmlarini destekledi

IEA'nin Hikimet Enerji Harcamalari Takibi tarafindan izlenen enerji verimliligiyle ilgili
toplam hikimet harcamalari, Covid-19 krizinin baslangicindan bu yana énemli élglide
artmistir. Haziran 2023 itibariyle, hikimetler 2020'den bu yana toplu tasima ve alternatif
ulasim, verimli binalar ve sanayi ile disik karbonlu araglara yapilan harcamalar da dahil
olmak Uzere enerji verimliligiyle ilgili genel yatinmlari desteklemek igin yaklasik 700
milyar ABD dolari harcamigtir.

Toplam temiz enerji yatinm destegi iginde enerji verimliliine ayrilan kamu
harcamalarinin payi sabit kalmigtir ve 2020'den bu yana tim harcamalarin yaklasik
yarisini olusturmaktadir.

Az sayida ulke enerji verimliligi ile ilgili kamu harcamalarinin
buyuk bir kismini harekete gecirmektedir

IEA'nin Hikimet Enerji Harcamalari izleyicisine gére, 2020'den bu yana toplam
hikimet enerji verimliligi yatinm desteginin %70'i veya yaklasik 470 milyar ABD dolari
bes lilke tarafindan yirirliige konmustur: ABD, italya, Almanya, Norvec ve Fransa. Bu
miktar, ayni hikimetlerin Rusya'nin Rusya'yl isgalinden bu yana ylkselen enerji
fiyatlariyla kargl karsiya kalan tiketicileri ve endistrileri korumayi amaglayan kisa vadeli
enerji satin alinabilirligi dnlemlerine ayirdiklari miktara kabaca esittir.
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https://pib.gov.in/PressReleaseIframePage.aspx?PRID=1941232
https://pib.gov.in/PressReleaseIframePage.aspx?PRID=1941232
https://www.g20.org/content/dam/gtwenty/gtwenty_new/document/G20-New-Delhi-Leaders-Declaration.pdf
https://www.g20.org/content/dam/gtwenty/gtwenty_new/document/G20_ETWG_Annex_B.pdf
https://www.iea.org/reports/government-energy-spending-tracker-2
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/government-energy-spending-tracker-policy-database

Ukrayna. Hukimetin ulagsim sektdrine yaptidi enerji verimliligi harcamalari 300 milyar
ABD dolari ile aslan payini alirken, binalara ve sanayiye yapilan harcamalar geri kalan
170 milyar ABD dolarini olusturmaktadir.

Devletin temiz enerji yatirnm destegi, Haziran 2023 itibariyle

Milyar ABD Dolari
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IEA. CC BY 4.0.

Not: Bu cetele, dogrudan hibeler, kuponlar, vergi indirimleri ve zorunlu fiyat diizenlemelerinden kaynaklanan zararlari kargilamak
icin enerji sirketlerine hiikkimet onayli dogrudan transferler de dahil olmak (izere, tiiketicilerin fiyatlari yonetmesine yardimci olmak
icin hiikiimetin yirirlige koydugu tim harcamalari kapsamaktadir. Daha fazla ayrinti IEA'nin Devlet Enerji Harcamalari Takibi'nde
bulunabilir.

Kaynak: IEA (2023), Hiikiimet Enerji Harcamalar izleyicisi: Politika Veritabani, tarihi erisim Ekim 2023.

Enerji talebinin %70'inden fazlasini kapsayan lilkeler
tarafindan onemli verimlilik politikasi duyurulari yapiimigtir

Amerika Birlesik Devletleri, 2020 yilindan bu yana enerji verimliligi yatinm destegi icin
200 milyar ABD dolarindan fazla kamu harcamasi yapmistir ve bunun buyilk bir kismi
(140 ABD dolar) ulasim igindir. Enerji verimliligi hidkimlerinin 86 milyar ABD dolarini
olusturdugu Enflasyon Azaltma Yasasi (IRA), dislik karbonlu araglar icin hibeler, krediler
ve vergi iadeleri saglamaktadir. Ayrica, dusuk gelirli haneler ve dezavantajli topluluklar
icin vergi kredileri, indirimler ve destek hibeleri gibi 6nlemlerle konut sektérinde
verimliligi hedeflemektedir.

Avrupa Birligi'Enerji Verimliligi Direktifinin (EEDyeniden duzenlenmesinde, ') 2023'te ,
2020 referans senaryo projeksiyonlarina kiyasla nihai ve birincil enerjiyi %11,7'ye
distrmek icin yeni baglayici 2030 enerji verimliligi hedefini belirlemektedir. Ayrica, 2024
ve 2030 yillari arasinda AB Ulkeleri igin yilda ortalama %1.49'luk baglayici, kimulatif
enerji tasarrufu yikimlGligi de dahil olmak tizere Once Enerji Verimliligi ilkesini ortaya
koymaktadir. Ayrica yeni kurallar, kamu sektoriiniin enerji tiketimini yilda %1,9 oraninda
azaltma hedefine ulasmasi igin 6zel bir yikimlilik getirmektedir,
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/government-energy-spending-tracker-policy-database
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/government-energy-spending-tracker-policy-database
https://www.iea.org/policies/16156-inflation-reduction-act-of-2022?s=1
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https://www.iea.org/policies/16300-inflation-reduction-act-2022-sec-50122-high-efficiency-electric-home-rebate-program
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/07/25/council-adopts-energy-efficiency-directive/

Her yil kamu binalarinin toplam taban alaninin en az %3'inin neredeyse sifir enerjili
binalar (NZEB) standardina gore yenilenmesi sarti da dahil olmak Uizere.

Devletin enerji verimliligi ile ilgili yatirnm destegi, Nisan 2020 - Haziran 2023

- Enerji il (2l

ve

Norveg 56 o
milyar ABD endustri
dolari

Almanya 170 milyar ABD

Dolari
71 milyar ABD

Dolari

470 milyar ABD
Dolari
(68%)

Birlesik Devletler

203 milyar ABD
Dolari

IEA. CC BY 4.0.

Not: Enerji verimliligi ile ilgili yatinm desteginde en yiksek devlet harcamasina sahip ilk bes llke. Kaynak: IEA (2023),
Hiikiimet Enerji Harcamalari izleyicisi: Politika Veritabani, erisim tarihi Ekim 2023.

Yeni bir Aiman Enerji Verimliligi Yasasi, 2030 yilina kadar nihai enerji tiiketiminin 2008
yilina gére %26,5 oraninda azaltiimasini hedeflemektedir. Fransa 2030 planinin bir
pargasi olarak hikimet, agir sanayinin karbonsuzlastiriimasi igin yesil yatirrmlara daha
gugll bir odaklanma saglamis ve bu amagla yaklasik 6 milyar ABD dolari tahsis etmistir.
ispanya'da hikimet, enerji verimliligi énlemlerinin uygulanmasi yoluyla is sektdrinin
tasarruf yukumlilUklerini yerine getirmesini kolaylagtiracak yeni bir piyasa araci olan

Enerji Tasarrufu Sertifikasi sistemini onayladi.

Hollanda, sirketlerin geri ddeme siresi bes yil veya daha az olan tim enerji verimliligi
onlemlerini uygulamalarini yasal olarak zorunlu kilan enerji tasarrufu yukamlaliklerini

sikilagtirdi. Yeni mevzuat, yikimluligu AB emisyon ticareti sistemi tesisleri ve bahgecilik
sektdru de dahil olmak Uzere enerji yogun endustriye genigletmekte ve yakit degistirme
ve kiglk olcekli yenilenebilir enerji Gretimi de dahil olmak lzere daha genis bir enerji
tasarrufu énlemleri yelpazesini zorunlu kilmaktadir. Sirketlere, uyguladiklari tedbirleri her
dort yilda bir yetkili makamlara bildirme yukumldlikleri konusunda yardimci olmak igin
taninan tedbirlerin listeleri verilmektedir. Bu izleme makamlari, enerji tasarrufu
yukimlaliginin denetlenmesi ve uygulanmasi igin ek kapasite olusturulmasina yardimci
olmak Uzere 56 milyon ABD dolar tutarindaki bir fondan mali yardim almak igin

basvuruda bulunabilirler.
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/government-energy-spending-tracker-policy-database
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/2023/09/20230921-bundestag-beschliesst-energieeffizienzgesetz.html
https://www.elysee.fr/emmanuel-macron/2021/10/12/presentation-du-plan-france-2030
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/ultimas-noticias/2023/01/el_gobierno_apruebaelsistemadecertificadosdeahorroenergetico.html
https://english.rvo.nl/topics/energy-saving-obligation-2023
https://english.rvo.nl/information/laws-regulations/energy-saving-notification-obligation
https://www.rvo.nl/onderwerpen/energiebesparingsplicht-2023/erkende-maatregelenlijsten-eml-vanaf-2023
https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/spuk-energiebesparingsplicht

Enerji verimliligi i¢in ulusal politika gelismelerini se¢in (2022 - mevcut)

Ulke Politika Gelismeleri

2023/2024 butcesinde yeni bir Enerji Santrali icin 1,6 milyar ABD Dolari
Avustralya ongorilmustir.
Hanelerde ve isletmelerde enerji iyilestirmelerini desteklemek igin
Tasarruf Paketi.
Yeni bir Ulusal Enerji Verimliligi Yasa Tasarisi kongrede gézden
gecirilmekte olup, tim enerji verimliligi politika eylemlerinin temellerini
olusturmaya odaklanan bir degisiklik yapilmigstir.
ekonomik sektorler.

Arjantin

Dusuk ve orta gelirli hanelerin isitma yagindan 1s1 pompalarina etmek
Kanada .gecisini tesvik igin yeni bir tedbir 6nerildi
enerji faturalarini distirmeye yonelik diger girisimler.

Eneriji verimliligini iyilestirmek icin endustrilere yénelik kiyaslama

Gin seviyeleri programi genigletilmis ve guclendirilmistir.
Enerji Verimliligi Direktifi, nihai ener;ji tiketimini 2020 yilina kiyasla
AB 2030 yilina kadar %11,7 oraninda azaltmak igin AB'nin yasal olarak
baglayici hedeflerini ve 6zel eylemlerini belirlemek Uzere degistiriimistir.
Senaryo.
Fransa Fransa 2030 plani artik agir sanayinin karbonsuzlastiriimasina yénelik

yatirimlara odaklanmaktadir (6 milyar ABD dolari).

Yeni Enerji Verimliligi Yasasi, ulusal enerji tasarrufu hedefiyle tim
Almanya sektorlerde zorunlu enerji tasarrufunu zorunlu kilmaktadir.
2030'a kadar %26,5.

Ulkenin enerji yogunlugunun azaltiimasini desteklemek amaciyla
Hindistan konutlarda kullanilan cihazlara yénelik dort yeni enerji verimliligi politikasi
baslatildi
2030 yilina kadar %45 oraninda azalacaktir.
Yillik eneriji tiketimi 500 ton petrol esdegerinin tzerinde olan ticari ve
Endonezya kamu binalari asagidakileri yapmakla yikimlGdar
enerji yonetimi programlarini benimsemek.

Superbonus programi Temmuz 2020'ye kadar binalarda 100 milyar ABD

italya dolarindan fazla enerji verimliligi yatinmi yapilmasini tesvik etti
ve Ekim 2023.
Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanligi'nin Enerji Verimliligi araciligiyla
Japonya Enerji Kullaniminin Rasyonellestiriimesi Yasasi'nin guglendiriimesi

Talep yonli ilave tedbirler alt komitesi.

Kore Elektrikli araglar .igin yeni bir yakit ekonomisi standardi ve etiketieme
uyguladi
ispanya Eneriji Tasarrufu Sertifika Sistemini onayladi.

Binalar icin enerji _belgesinde binalarin kimlikdegisiklik yapilarak, tipi ve
Glney Afrika boyutunun zorunlu olarak kaydedilmesi saglanmistir.
2025'e kadar binalar.

Enflasyon Azaltma Yasasi 2022, ev enerji performansi iyilestirme,
Birlesik Devletler gliclendirme ve temiz enerji igin vergi kredisini uzatir.
enerji cozumleri.
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https://minister.dcceew.gov.au/mcallister/media-releases/energy-future-plan
https://www.dcceew.gov.au/sites/default/files/documents/delivering-cheaper-cleaner-and-smarter-energy-households-fs.pdf
https://www.dcceew.gov.au/sites/default/files/documents/delivering-cheaper-cleaner-and-smarter-energy-households-fs.pdf
https://www.telam.com.ar/notas/202307/634467-proyecto-diputados-energia.html
https://www.canada.ca/en/department-finance/news/2023/10/lowering-energy-bills-for-canadians-across-the-country.html
https://www.canada.ca/en/department-finance/news/2023/10/lowering-energy-bills-for-canadians-across-the-country.html
https://www.ndrc.gov.cn/xwdt/tzgg/202307/t20230704_1358115.html
https://www.ndrc.gov.cn/xwdt/tzgg/202307/t20230704_1358115.html
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/07/25/council-adopts-energy-efficiency-directive/
https://www.economie.gouv.fr/transition-ecologique-strategie-accelereration-decarbonation-sites-industriels
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/2023/09/20230921-bundestag-beschliesst-energieeffizienzgesetz.html
https://www.clasp.ngo/updates/india-launches-four-appliance-policies/
https://peraturan.bpk.go.id/Home/Details/252083/pp-no-33-tahun-2023
https://peraturan.bpk.go.id/Home/Details/252083/pp-no-33-tahun-2023
https://www.efficienzaenergetica.enea.it/detrazioni-fiscali/superbonus/risultati-superbonus.html
https://www.efficienzaenergetica.enea.it/detrazioni-fiscali/superbonus/risultati-superbonus.html
https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/shoene_shinene/sho_energy/pdf/20230726_2.pdf
https://www.meti.go.jp/english/press/2023/0331_004.html
https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/shoene_shinene/sho_energy/pdf/20230726_2.pdf
https://www.motie.go.kr/motie/ms/nt/gosi/bbs/bbsView.do?bbs_seq_n=64433&bbs_cd_n=5&currentPage=1&search_key_n=title_v&cate_n&dept_v&search_val_v=%EC%9E%90%EB%8F%99%EC%B0%A8
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/ultimas-noticias/2023/01/el_gobierno_apruebaelsistemadecertificadosdeahorroenergetico.html
https://sanedi.org.za/energy-performance-certificates/index.htm#%3A~%3Atext%3DThe%20Minister%20of%20Mineral%20Resources%2Cdeadline%20to%2007%20December%202025

Japonya'da, fabrika ve binalardaki verimsiz tesislerin degistiriimesi, konutlarin
guglendiriimesi ve su I1s1 pompasi kurulumlarina yénelik sibvansiyonlara odaklanan 7,1
milyar ABD Dolarini (962 milyar JPY) asan bir enerji tasarrufu ve verimlilik paketi
uygulamaya konulmustur.

Kore, 2023 yilinda elektrikli araclar icin yakit ekonomisi standardi programini Ulke
dizeyinde ilk uygulamaya koyarken, Ulke glglendirilmis genel hedefleri desteklemek
enerji yogunlugunda énemli bir iyilesme saglamistir.

Cin, Ulkenin 2030'dan dnce en yuksek karbon emisyonuna ulasma hedefini desteklemek
amaciyla petrokimya Uretim sureglerinde uzun vadeli verimlilik kazanimlarini
hedefleyerek endustriler i¢in enerji verimliligi kiyaslama programini 25'ten 36 ana alt
sektdre genisletiyor. Hindistan, masa ve duvar tipi vantilatérler, ayakh vantilatérler, ¢ok
kapili buzdolaplari ve indiiksiyonlu ocaklar igin yeni enerji verimliligi politikalari baslatti.
Bu politikalarin CO, emisyonlarini 2030 yilina kadar tahmini 9 milyon metrik ton
azaltacagdi ve llkenin 2030 yilina kadar enerji yogunlugunu %45 oraninda iyilestirme
hedefine katkida bulunacagi 6ngérilmektedir.

Avustralya, konutlarda ve sosyal konutlarda enerji verimliliginin artirimasi icgin buyuk
destek iceren ve ayni zamanda kiiciik ve orta lcekli isletmelerde (KOBI'ler) ve ticari
binalarda iyilestirmeleri tesvik eden 1,01 milyar ABD Dolari tutarindaki Enerji Tasarrufu
Planini sundu. Arjantin'in hassas gruplar da dahil olmak Gzere tim ekonomik sektorler
icin verimlilik cergeveleri getiren degistirilmis Enerji Verimliligi Yasa Tasarisi kongreye
sunuldu ve inceleme altinda.

900 milyar ABD Dolar tutarindaki kisa vadeli enerji satin
alinabilirlik harcamalari tuketicileri artan enerji faturalarindan
koruyor

Haziran 2023 itibariyle, basta gelismis ekonomiler olmak Uzere hiukimetler tarafindan
tiketici enerji faturalarini siibvanse etmek igin 900 milyar ABD dolarinin dolari izerinde
harcama yapilmis olup, Kasim 2022 Nisan 2023 arasinda 270 ABD tahsis edilmistir. Bu
yatirimlarin sadece %25'i dusuk gelirli haneler, sosyal konut kiracilari veya enerji yogun
endustriler gibi belirli gruplari hedeflemektedir. Odenebilirlik harcamalarinin %75'inin
hedeflenmedigi disunildiginde, kisa vadeli 6denebilirlik tedbirleri yerine daha yapisal
verimlilik destegine gecis konusu énemli bir husus olmaya devam etmektedir. Ornegin,
kiresel satin alinabilirlik desteginin Ugte ikisinden sorumlu olan Avrupa Birligi, dogrudan
fatura desteginden hedefli, yapisal verimlilik yatirrmina gegisi .
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https://minister.dcceew.gov.au/mcallister/media-releases/joint-media-release-grants-available-small-and-medium-businesses-improve-energy-efficiency
https://minister.dcceew.gov.au/mcallister/media-releases/35-million-retrofit-adelaide-office-better-energy-efficiency-0
https://minister.dcceew.gov.au/mcallister/media-releases/35-million-retrofit-adelaide-office-better-energy-efficiency-0
https://minister.dcceew.gov.au/mcallister/media-releases/energy-future-plan
https://minister.dcceew.gov.au/mcallister/media-releases/energy-future-plan
https://www.iea.org/reports/government-energy-spending-tracker-2

Bolgelere gore ayrilan kamu enerji satin alinabilirlik harcamalari, 2023 2. Geyrek
milyar
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Kaynak: IEA (2023), Hiikiimet Enerji Harcamalari Izleyicisi: Politika Veritabani, tarihi erigsim Ekim 2023.

Latin Amerika ve Karayipler'de enerji verimliligi potansiyelinden yararlanmak

Latin Amerika ve Karayipler'de enerji verimliligini artirma ¢abalari, eneriji tiketimini ve ilgili
emisyonlari azaltma, enerji gliivenligini destekleme ve yeni is firsatlar yaratma gibi ¢ok
sayida fayda saglamaktadir.

Enerji verimliliginden faydalanmak mutlaka 6nemli ek maliyetler gerektirmez. Eneriji
verimli cihazlar, 6zellikle dustk gelirli haneler igin enerji faturalarini azaltir ve dagitimi
desteklemek genellikle enerji arzini artirmaya gére daha ekonomik bir alternatiftir.
Ornegin Meksika'da klima ve buzdolaplarini degistiren bir programin geri deme siiresinin
dort yil oldugu gortlmustir. Brezilya'da Enerji Verimliligi Programi (PEE) 63 TWh tasarruf
ve pik talepte 2,8 GW azalma ile sonuglanmistir.

Enerji tuketimini ve emisyonlari azaltmanin 6tesinde, enerji verimliliginin artiriimasi petrol
artnleri ithalatina olan bagimlihgi enerji guvenligini giclendirir. Bu durum, bdlgede yeterli
rafine kapasitesinin bulunmamasi nedeniyle petrol Ureticisi Ulkeler icin oldugu kadar
ithalatgilar icin de gegerlidir. Verimlilik standartlari ayni zamanda 6zellikle klimalar igin pik
elektrik talebini de azaltir.

Enerji verimliliginin artirimasi kritik kurumsal igbirligi gerektirir. Cihazlar icin teknik
sartnamelerin, test yontemlerinin ve etiketleme kriterlerinin uyumlastiriimasi, cihazlarin
daha disik maliyetle tutarli performans gostermesini saglar ve sinir 6tesi ticareti, daha
genis bir pazar alanini ve Ureticiler icin daha kolay erisimi kolaylastirir.

SAYFA| 81


https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/government-energy-spending-tracker-policy-database
https://www.iea.org/reports/latin-america-energy-outlook-2023
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/710897/Cuaderno8_PobrezaEnerg_tica_V140322.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/c8972f43-55af-4368-83a6-865f2d17b461/Boostingefficiency_Deliveringaffordability%2CsecurityandjobsinLatinAmerica.pdf

Yonetmelikler ve standartlar

Minimum enerji performansi standartlari kliresel eneriji
kullaniminin giderek daha buyuk bir bolumunu
kapsamaktadir

2023 yilinda, minimum enerji performans standartlari (MEPS), en bilyilk enerji
tiketicilerinin  tamami dahil olmak Uzere dinya c¢apinda 110'dan fazla (lkede
uygulanmaktadir. Dizenlenmis asgari standartlari asan tlketici segimlerini tesvik etmek
icin, bunlar genellikle 100'den fazla Ullkede de kullanilan karsilastirmali etiketlerle
birlestirilir. Ornegin Giliney Afrika'da, satilan tim yeni lambalarin enerji verimli LED
teknolojisi kullanmasini 6ngéren lambalar igin yeni verimlilik gereklilikleri yayinlanmigtir.

Bati Afrika Devletleri Ekonomik Toplulugu (ECOWAS), Giiney Afrika Kalkinma Toplulugu
(SADC), Avustralya ve Yeni Zelanda ve Avrupa Birligi gibi bdlgelerde MEPS ve
etiketlerin sinir 6tesi uyumu 6nemli faydalar saglamaktadir. Bunlar arasinda daha az
saylda test yontemi, endistri i¢in daha distk uyum maliyetleri ve uyum testi igin daha az
devlet harcamasi yer almaktadir.

Baslica nihai kullanimlar igin minimum performans standartlarinin kiiresel enerji kullanimi
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Not: Alan sogutma, alan i1sitma, su Isitma, sogutma ve aydinlatma kapsami konut sektorleri igin gosterilmistir. Kaynak: IEA (2023),
Politikalar ve 6nlemler (PAMS) veritabani, erisim tarihi Ekim 2023, CLASP Politika Kaynak Merkezi.

Yaklasik 100 (lkede klimalar, buzdolaplari veya aydinlatma ekipmanlari icin MEPS
uygulanirken, diger son kullanimlar daha az diizenlenmektedir. Ornegin, sadece 40 ila
65 Ulkede pisirme ocaklari, alan ve su isitma cihazlari veya karayolu tasitlari i¢in yakit
ekonomisi standartlari igin MEPS uygulanmaktadir.
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Son zamanlarda, oOzellikle ylkselen piyasalarda ve gelismekie olan ekonomilerde
dagitim transformatorlerinin verimliligini dizenlemeye yonelik bir hareket olmustur. Bu tir
bir diizenleme, genel sistem verimliligini artirmak ve dagitim kayiplarini azaltmak icin
onemli bir aragtir. Gana 2022'de, Botsvana 2023te bir standart getirirken, Viet Nam,
Brezilya ve Peru 2018'de yonetmeliklerini uygulamaya koyarak llke sayisini 46'ya
cikardi.

MEPS'in kapsami bolgeler arasinda buyuk farkhliklar
gostermekte ve uluslararasi igbirligi potansiyelinin altini
cizmektedir

MEPS kapsami da bolgeler arasinda énemli farkliliklar gostermekte ve bu da bu alanda
uluslararasi isbirligi firsatinin altini cizmektedir. Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya Pasifik
kilit son kullanimlar igin kapsam konusunda lider konumdayken Afrika, Avrasya ve Orta
Dogu'da daha genis politika uygulama potansiyeli bulunmaktadir.

Bolgelere gore baslica nihai kullanimlar icin MEPS'in enerji kullanim kapsami, 2023
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Not: Alan sodutma, sogutma ve aydinlatma kapsami konut sektorleri igin gosterilmistir. Alan sogutmasi klimalari ve fanlari igerir.
Sogutma, konut tipi buzdolaplari ve donduruculari igerir. Islak cihazlar konut tipi gamasir makineleri, camasir kurutma makineleri,
kurutmali camasir makineleri ve bulasik makinelerini icermektedir. Ekranlara televizyonlar ve bilgisayar ekranlari dahildir.
Kaynaklar: IEA (2023), Politikalar ve 6nlemler (PAMS) veritabani, erisim tarihi Ekim 2023, CLASP Politika Kaynak Merkezi.

MEPS, enerji verimliligi politikasinin en yaygin ve etkili araglarindan biridir yeni
ekipmanlarin asgari gerekliliklere uymasini saglamaya yardimci olur. Ancak bunlarin
etkisi, piyasadaki mevcut ekipmana kiyasla katilik diizeyine baghdir. Ornegin, piyasaya
surdlmeden dnce zaten piyasanin alt sinirinda olan bir minimum standart gerektiren
MEPS'in ¢ok az etkisi olurken, piyasa ortalamasinin tzerinde verimlilik seviyelerine sahip
daha katt MEPS'in daha gui¢lii bir etkisi olacaktir.
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IEA, verimlilik duzenlemelerinin gucunu karsilastirmaya
yardimci olmak icin yeni bir Verimlilik Politikasi Seviye
Endeksi sunuyor

Farkh ulkeler, politika turleri ve son kullanim alanlari arasinda enerji verimliligi politika
seviyelerinin karsilastirilmasina yardimci olmak amaciyla, bu yilki Enerji Verimliligi 2023
piyasa raporu igin yeni bir IEA Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi gelistirilmistir. Dort
temel kullanim alani gelistirilmistir: aydinlatma, klimalar, endustriyel elektrik motorlari ve

binek otomobiller.

Endeks, verimlilik dizenlemelerinin glcinin Ulkeler arasinda blytk farkhliklar
gésterdigini ortaya koymaktadir. Onde gelen bazi (ilkeler ve bélgeler, 2050'ye kadar Net
kullanim
dlzeyleriyle tutarli enerji performansi standartlarini halihazirda uygulamaya koymustur.
Tdm son kullanim teknolojileri icin, piyasada NZE Senaryosunda &éngérilen asgari
politika seviyesini ¢cok asan urUnler bulunmaktadir. Bu durum, yeni Uran alicilarini

Sifir Emisyon Senaryosunda (NZE Senaryosu) 2030 i¢in tanimlanan son

kararlarinin  verimlilik etkileri konusunda bilgilendirmek icin tuketici tercihi

etiketlemenin kilit rolind vurgulamaktadir.

Minimum Enerji Performans Standartlari, IEA Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi son
kullanimlar, kiiresel lilke araligi, 2023 ve 2030
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Notlar: Filo ortalamalari igin gegerli olan otomobillerdeki yakit ekonomisi standartlari harig, verimlilik politikasi seviyeleri her bir son
kullanim ekipmani tirinun en yaygin satilan turind ifade etmektedir. 100 endeksi, 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosunda
(NZE Senaryosu) 2030 icin MEPS sikilik seviyesini gostermektedir. Klimalar = Klimalar. Endustriyel Motorlar = Endistriyel elektrik

motorlari. IE1

= Standart Verimlilik, IE2= Ylksek , IE3= Premium Verimlilik, IE4= Slper Premium Verimlilik, IE5= Ultra Verimlilik. Tim yakit
tiketimi, ICCT metodolojisine . gore WLTP test donglisiine ve depodan tekerlege verimliliklere gore normallestiriimistirYakit
ekonomisi standartlari 2023 yurirltktedir, 2030 yururlikteki ve onerilen degerleri igerir. Bazi yetki alanlarinda degisikliklere neden
olabilecek yollar nedeniyle Ulke adlari 2030 icin gosteriimemisti. ECOWAS= Bati Afrika Devletleri Ekonomik Toplulugu (su anda
aktif Giyeler: Benin, Cabo Verde, Fildisi Sahili, Gambiya, Gana, Gine Bissau, Liberya, Nijerya, Senegal, Sierra Leone, Togo). Ulke
ornekleri kiresel bina enerji talebinin (Aydinlatma) %84'Unu, kiresel bina enerji talebinin (Klima) %61'ini, kiiresel sanayi enerji

talebinin (Motorlar) %81'ini, kiiresel karayolu tagimaciligi enerji talebinin (Otomobiller) %69'unu temsil etmektedir.
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Binek otomobiller icin yakit ekonomisi standartlari s6z konusu oldudunda, bugin
yurlrlikte olan mevzuat, Uretici filo ortalamalari igin 2030 ve sonrasina dogru iyilestirme
yollari 6ngérmektedir. Bu alandaki politikalar halen gelismekte oldugundan, Ulke isimleri
2030 igin atlanmistir, ancak énerilen seviyeler aralikta belirtiimistir.

Davranis degisikligi

Hukumetler, enerji krizinde tuketicilere yardimci olmak igin
enerji tasarrufu davranis kampanyalarini kullaniyor

Hukumetler, politikalarin etkinligini artirmak icin davranissal iggoruleri giderek daha fazla
kullanmaktadir. Ornegin, davraniglarin daha iyi anlasiimasi, yalitim alimini tesvik
etmeye, politikaya uyumu artirmaya ve vatandaslari enerji verimliligi 6nlemlerini
uygulama konusunda harekete gecmeye ikna etmeye yardimci olabilir. 2022 eneriji krizi,
tiketicileri hizla artan fiyatlardan ve enerji tedarik risklerinden korumay1 amaclayan ener;ji
tasarrufu kampanyalarinin hizla yayginlasmasina yol agti.

Enerji krizinin ilk asamalarinda 20'den fazla davranis degisikligi kampanyasi
baslatiimistir. Bunlarin ¢ogu dustik maliyetli bir dizi pratik ipucu sunarken, bazilari daha
buyuk verimlilik yatirmlari igin destek programlariyla baglantiliydi. En yaygin mesajlar
satin alinabilirlik, surduralebilirlik ve enerji guvenligini ve dnerilen eylemleri bu temel
motivasyonlarla iligkilendiriyordu. Son kampanyalarda tesvik edilenler gibi davranis
degisiklikleri, kisa uguglardan demiryoluna gegis gibi ek davranis énlemlerinin 1sinmayi
1,5 °C ile sinirlandirmanin ayrilmaz bir pargasi oldugu NZE Senaryosunda da genis
kapsamli ve sistemik bir rol oynamaktadir.

Enerji tasarrufu kampanyalarinda en sik bahsedilen ipuglari, 2022-2023
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Kaynak: IEA'nin 21 kampanyaya dayanan analizi.
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

IEA'ya ev sahipligi yapan Paris'te Eyfel Kulesi gece aydinlatmasini en aza indirerek hem
bdlge sakinlerine hem de turistlere acil enerji tasarrufu ihtiyaci hakkinda mesaj veren
sembolik bir jest yapti. Hollanda, Almanya ve Belgika gibi birgcok Ulkede de benzer
adimlar atilmig, kamu binalari ve anitlarin dig cephe aydinlatmalari geceleri kapatilarak
kamu sektoruiniin érnek teskil ettigi gosterilmistir.

Japonya ayrica mevsimlere ve bdlgelere gbére en etkili enerji tasarrufu eylemlerini
belirleyen ayrintili bir ankete dayanarak tuketicileri ve isletmeleri pratik ipuclariyla eneriji
tasarrufu yapmaya tesvik etti. Hindistan'in Cevre igin Yasam Tarzi (LiFE) girisimi, birkac
yil iginde en az bir milyar insanin davranisini degistirmeyi hedeflemektedir. LiFE
Onlemlerinin dinya gapinda benimsenmesi, 2030 yilinda yillik kiresel co2 emisyonlarini
potansiyel olarak 2 milyar tondan fazla (Gt) azaltacaktir,

Kampanya tasarimi, uygulamasi ve takibine yonelik en iyi
uygulamalar, ¢cok ¢esitli kampanyalardan ortaya ¢ikmaktadir

Kampanyalar, hikiimetlere ve tiketicilere yardimci olmak icin yaraticilik ve dersler
cikarilabilecek cok cesitli teknikler ortaya koymustur. Ornegin Finlandiya'nin Down a
Degree kampanyasi, toplumu ortak bir tehdide kars! bir araya getirmek i¢in Fin halkinin
dayanikhhigini ve direncini vurgulayan buza dalma ve odun kesme goruntilerini
kullanmistir. Kampanyanin 150.000 ABD dolarini agsan reklam bitcesi, sosyal medyada
11 milyondan fazla gdsterime ve basili medyada Ulke nifusunun %34'Une ulasmaya
yetmistir.

Enerji tasarrufu kampanyalarinin yiiriitiilmesinde ortaya ¢ikan en iyi uygulama ipuglan

Tasarim

Kampanyalar, strateji ve tasarim
Uzerinde galigan 6zel bir
hiukimet ekibinden
yararlanmistir.

Kampanya hedeflerini ve hedef
kitleyi erkenden tanimlamak
kampanyanin etkinligini
artirabilir.

Yaratici, agik ve tutarl mesajlar
insanlarin kampanya ile baglant
kurmasina yardimci olabilir.

Halihazirda yurirliikte olan
mevcut stibvansiyon, hibe ve
destek programlarinin
vurgulanmasi.

Uygulama

Sektor gruplari ve toplum birlikleri
kampanyanin
yardimci

ile galismak,
erigimini artirmaya
olabilir.

Hiklmetin enerji tasarrufuna yonelik
eylemlerini sergilemek gugli bir mesaj

gonderir.

Kampanyalari tanitmak icin birden

fazla kanal kullanmak daha genis bir
kitleye ulasmaniza yardimci olabilir.

Olasi kampanya yorgunlugunu
onlemek igin mesaijlari yenileyin.

Kaynaklar: UsersTCP (2023), CampaignXchange Task.

Takip

Anlik kampanya sonuglarinin
izlenmesi, kampanyanin
uyarlanmasina yardimci olabilir.

Bir kampanyanin uzun vadeli etkisini
degerlendirin.

Dahili destegi sirdirmek igin
sonuglari iletin.

Temel kontrol grubuna karsi
onlemlerin alimini takip edin.
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Daha genis bir kitleye ulasmak ve mesaji glclendirmek icin hikimetler genellikle 6zel
sektér ve kar amaci gutmeyen sektorlerdeki mevcut aglardan yararlanmigtir.
Hollanda'daki Enerji Tasarrufu Koalisyonu, KOBI'lerin eneriji verimliligi konusunda tavsiye
almalarini saglayan bir arac enerji tasarrufu projeleri yaklasik 11 milyon ABD dolari hibe
yoluyla mesaji glglendirmek ve dogrudan destegi artirmak igin ticaret birliklerini,
belediyeleri ve STK'lar birbirine bagladi.

Hukumetler ayrica mesajlari cevresel baglama gdre uyarlamistir; 6rnegin Kanada kisin
yalitimi ve. yazin verimli klima kullanimini tesvik ederken, irlanda kampanyayi diisik
gelirli gruplara yonelik olarak yeniden hedeflemistirBelcika ve Kanada gibi diger Ulkeler
ise ev sahiplerini tadilat icin hibelere ydnlendirerek mevcut programlarin altini gizmigtir.

Fildisi Sahili'ndeki kampanyada TV ve radyo reklamlari, algveris merkezlerinde ve
okullarda etkinlikler kullanildi ve enerji tasarrufu ipuglari igeren yol isaretleri yerlestirildi.
Kampanyada mesaj vermek igin mizah kullaniimis ve sicak ve samimi kisiligiyle
izleyicilerde yanki uyandiran yerel bir dikkan sahibine yer verilmistir. Sénégal Ekonomi
ve Enerji Yonetimi Ajansi, enerji tasarrufu elgileri olarak Unli aktorler ve sarkicilarla
calisti; mesajlar Fransizca ve Wolof dilinde verildi. Uruguay okullara odaklanmis, lise
ogrencileri icin yarismalar bagslatarak onlari yeni ¢ézimler bulmaya ve enerji verimliliginin
pratik uygulamalari hakkinda bilgi edinmeye tesvik etmistir. Suudi Arabistan Krallidi'nda,
Suudi Enerji Verimliligi Merkezi de halka, hiikimet personeline ve okullara odaklanan bir
dizi bilinglendirme kampanyasi yurtutmuastir.

Enerji tasarrufu davraniglari kriz sirasinda enerji tiiketiminin
azaltilmasinda onemli bir etkiye sahip olmustur

Bir kampanyanin gergek enerji tasarrufu Uzerindeki dogrudan etkilerini dlgmek zordur
clnklu davranisi etkileyen c¢esitli faktorleri birbirinden ayirmayi gerektirir. 1EA'nin
Fransa'daki elektrik tlketimine iliskin analizi, Subat 2023'te enerji krizi sirasinda
hikimetin Enerji "Sobriété" Kampanyasinin "itidal plani" kapsaminda enerji tasarrufu
Onlemlerini _aktif tesvik donemde tlketicilerin enerji tiketimini 6nemli ol¢lide
disurdigini gdstermektedir. Onerilen eylemler arasinda alan ve su Isitmasi igin
termostatin  dusUridlmesi, Isitmali  dikkanlarda kapilarin agik  birakilmasinin
yasaklanmasi, LED'lere gecilmesi ve tiuketimin yogun olmayan zamanlara kaydiriimasi
yer aliyordu.

Programda sebeke kosullarina bagh olarak onerilen enerji tasarrufu onlemlerinin iki
seviyesi vardi ve tuketiciler bir uygulama ve ek mesajlar araciligiyla bilgilendiriimeyi
tercih edebiliyordu. Fransiz iletim Sistemi Operatéri RTE, davranigsal eylemlerin
potansiyelinin en yogun zamanda 9 GW'a kadar tasarruf saglayabilecegini tahmin
etmistir. Gercek zamanh elektrik izleyicisinden elde edilen IEA verileri, pik elektrik
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https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/spotlight-energy-efficiency/2020/11/05/winter-coming-top-tips-heat-your-home-for-less/23141
https://www.seai.ie/blog/keep-warm-and-well/
https://natural-resources.canada.ca/energy-efficiency/spotlight-energy-efficiency/2022/06/21/guide-room-air-conditioners/24417
https://www.seai.ie/reduceyouruse/
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https://www.canada.ca/en/campaign/save-money-on-energy.html#saving-at-home
https://www.iea.org/events/raising-public-awareness-of-energy-efficiency-for-a-people-centred-clean-energy-transition-in-africa
https://www.iea.org/events/raising-public-awareness-of-energy-efficiency-for-a-people-centred-clean-energy-transition-in-africa
https://www.utu.edu.uy/noticias/vuelve-el-concurso-de-eficiencia-energetica
https://www.seec.gov.sa/en/energy-efficiency-possibilities/ee-awareness/
https://www.ecologie.gouv.fr/sobriete-energetique-apres-continue
https://www.euronews.com/2022/10/06/france-launches-sobriety-energy-savings-drive-to-avoid-winter-power-cuts
https://www.euronews.com/2022/10/06/france-launches-sobriety-energy-savings-drive-to-avoid-winter-power-cuts
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/real-time-electricity-tracker

Subat 2023'teki soguk bir giinde tiketimin, benzer sicakliklarin yasandigi bir ddnemde
2019'daki benzer gunlere kiyasla yaklasik %6 daha disik olmasi, énlemlerin dnemli bir
etkisi oldugunu gostermektedir.

Fransa'da Subat 2019 ve 2023'te saatlik elektrik tiiketimi, davranis kampanyasi tasarruf ve acil
durum onerilerinin tahmini etkileriyle karsilastirildiginda

Saatlik elektrik talebi (MW)
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Kaynak: RTE.'den alinan verilere dayanan IEA analizi

Enerji verimliligi yukumluluk programliari

Enerji tasarrufu, talep esnekligi ve satin alinabilirlik
hedeflerine ulagsmak icin piyasa temelli mekanizmalar
kullanilmaktadir

Enerji Verimliligi Yukimluligi (EEO) programlari, ulusal veya alt ulusal dizeyde
kullanilabilen, bir "yikumla taraf" igin enerji tasarrufu hedefleri belirleyen, genellikle bir
enerji tedarikgisi veya kamu hizmeti sirketi olan piyasa temelli mekanizmalardir. Buna ek
olarak, bu programlar talep esnekligi gibi dier amaclar icin ve hassas tuketicileri
desteklemek icin bir arag olarak kullanilabilir.

EVOQO'lar diinya ¢apinda 31 ulkede kullaniimakta olup, programlarin sayisi son 20 yilda
istikrarli bir sekilde artmistir. Gegtigimiz birkag yil icinde Macaristan ve Litvanya, Avrupa
Enerji Verimliligi Direktifi'nin karsilanmasina yardimci olmak igin yeni programlar
olusturdu. Enerji Verimlilidi Kaynak Standardi (EERS) yukimlGlik programinin pilot
asamalarini 2019'dan bu yana yuriten Kore, programin yakinda zorunlu hale gelecegi
beklentisiyle 2023 yil igin 72,2 milyon ABD dolari tutarinda fon saglayacagini duyurdu.
Kanada'nin New Brunswick eyaleti EEO icin yasal diizenleme yapti
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https://www.rte-france.com/actualites/previsions-systeme-electrique-hiver-2022-2023
https://www.iea.org/reports/market-based-instruments-for-energy-efficiency
https://mehi.hu/en/eeo-energy-efficiency-obligation-scheme/#%3A~%3Atext%3DAccording%20to%20the%20amended%20Article%2Cof%20around%207PJ%20for%20Hungary
https://www.lei.lt/en/projektas/improving-energy-efficiency-in-lithuania-life-ip-enerlit/#%3A~%3Atext%3DLithuania%20has%20adopted%20an%20obligation%2Crequires%20EUR%2014.1%20billion%20investment
https://iea.blob.core.windows.net/assets/90602336-71d1-4ea9-8d4f-efeeb24471f6/Korea_2020_Energy_Policy_Review.pdf
https://www.canlii.org/en/nb/laws/regu/nb-reg-2022-74/latest/nb-reg-2022-74.html

New Brunswick Enerji Pazarlama Sirketi'ne yilda %0,5 elektrik tasarrufu hedefi koyarak
2023'te baslayacak ve 2027'ye kadar %0,7'ye ylkselecek.

Aktif Enerji Verimliligi Ylikiimliiliigii programlarina sahip lilke sayisi, 2000-2022
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IEA. CC BY 4.0.

Diger ulkeler halihazirda var olan programlarin kapsamini genisletmistir. ispanya, 2014
yiindan bu yana enerji tedarikgilerinin ulusal enerji verimliligi fonuna (FNEEFondo
Nacional de - Eficiencia Energética) yillik katki yapmasini gerektiren EEO'yu 2023
yilinda genigletmistir. Enerji Tasarrufu Sertifika Sistemi, FNEE'ye katkiya alternatif olarak
uygulamaya konmustur.
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https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/fondo-nacional-de-eficiencia-energetica
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Bolum 5. Hukumetler icin Kilit
konular

Onemli politika eylemlerine ragmen 2023'te enerji
yogunlugundaki ilerleme neden daha dusuk?

2023'te kuresel yogunluktaki daha yavas iyilesme, ulke ve
bolge duzeylerindeki derin ilerlemeyi gizliyor

2023 yihnda enerji yogunlugundaki ilerlemenin %1,3 olmasi ve enerji verimliligi agisindan
ortalamanin altinda bir yil olmasi beklenmektedir. Bu durum, ¢ok sayida tlkenin politika
eylemlerini artirmasina ve enerji krizinin birgcok bdlgede yankilanmaya devam eden
etkilerine ragmen gerceklesmektedir. Bu durum, 2023'te yogunluk degisimi igin ortalama
yilin arkasindaki itici glicleri anlamayi ézellikle 6nemli kilmaktadir. Ug dinamik 6zellikle
onemli gorilmekte ve burada incelenmektedir: bolgesel farkliliklar; politika degisiklikleri
ve etkileri arasindaki zaman gecikmeleri; ve yasam tarzi ve teknoloji egilimleri.

Yillik birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, 2010-2023, NZE Senaryosu
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Kiresel enerji yogunlugu degisiklikleri birgok farkli bdlgesel egilimin ortalamasini
almaktadir. Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi birlikte kiiresel GSYIH ve
enerji tdketiminin yarisindan fazlasindan sorumlu oldugundan, bu bodlgelerdeki
gelismelerin analiz edilmesi, klresel egilimlerin arkasinda neler olabilecegine dair hizl
bir degerlendirme yapilmasina yardimci olabilir.

Enerji krizinin etkileri en hizli ve gugli sekilde Avrupa'da hissedilmistir. Avrupa Birligi'nde
enerji ilerleme 2022'de neredeyse %8 olarak kaydedilirken, enerji krizi boyunca devam
eden enerji tasarrufu baskisi ve REPowerEU tesviklerinin ilk etkilerinin goérilmeye
baglamasi nedeniyle bu oran 2023'te %5'e gerilemistir. ilk verilere gére 2023 yilinda
toplam enerji talebinin %4 civarinda dismesi, ekonominin ise %1'den daha az blylmesi
beklenmektedir. Kayitlara gegen en sicak ikinci kis olan_iiman kis , enerji talebinin
azalmasina katkida bulunurkenbu durum Avrupa'daki olaganusti sicak yaz ve kuraklikla
kismen dengelenmis .

Amerika Birlesik Devletleri de 2023 yilinda %4'luk bir iyilesme kaydederek ener;ji
yogunlugunda énemli bir ilerleme saglamistir. Bu gelismede, 6zellikle pompadaki ylksek
enerji fiyatlarinin yani sira daha sicak bir kis ve daha serin bir yaz yasanmasi ulkeyi
iskaladietkili olurken, bagka yerlerde yasanan rekor ¢odu . 2023'Un ilk dokuz ayinda
derece glin sayisi bir dnceki yilin ayni dénemine kiyasla isitmada %8, sogutmada ise %5
azalmistir.

Buna Cin, enerji yogunlugu agisindan daha zayif bir ilerleme kaydetmis ve bu da genel
kiresel enerji yogunlugu derecelendirmesini olumsuz . Cin, 2022'de %3'e kadar
yavaslatan pandemi kisittamalarinin sona ermesinin ardindan 2023'te yaklasik %5'lik
trend ekonomik buylimeye geri dondu. Covid-19 sonrasi toparlanma hava yolculugunu
da artirdi. Ancak 2023'te petrokimya endistrisinin 6nemli dlgiide buiylmesi,
petrokimyasal hammaddelerde petrol kullanimini keskin bir artirdi. Bu durum,
sinirlandiriimis eneriji fiyatlari ile birlikte, genel olarak %5'lik istisnai enerji talebi artigina
iliskin ilk tahminlere katkida bulunmus ve 2023 yili i¢in Ulkedeki enerji yogunlugu
seviyelerinin neredeyse dedismemesini saglamistir.

Cin'de GSYH'yi beslemek icin Amerika Birlesik Devletleri'ne kiyasla %40 daha fazla
enerji gerekirken, Avrupa Birligi'nde ayni blyiimeyi beslemek igin neredeyse iki kat daha
fazla enerji gerekmektedir. Kuresel ekonomik faaliyet dengesindeki bu degisim ve
Cin'deki enerji yogunlugu ilerlemesinin diger bazi bdlgelerle birlikte yavaslamasi, bu yil
genel kiresel enerji yogunlugu kazanimlarindaki yavaslamay! agiklamaya yardimci
olmaktadir. Bu etki olmasaydi, dinyanin geri kalanindaki yodunluk ilerlemesi 2023
yilinda %1,8 civarinda olacakti ve bu da yil i¢in kiresel ortalamadan neredeyse %40
daha iyi olacakti.

Enerji verimliligi standartlar1 ve diizenlemeleri artiyor, ancak
gozlemlenebilir talep degisimini saglamak zaman aliyor

Minimum Enerji Performansi Standartlari (MEPS) ve yakit verimliligi standartlar gibi
politikalarla siki verimlilik duzenlemelerinin uygulanmasi, piyasada bulunan Urtnlerin
enerji verimliligi Gzerinde 6nemli etkilere sahiptir.
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https://www.eia.gov/outlooks/steo/pdf/steo_full.pdf
https://www.eia.gov/outlooks/steo/pdf/steo_full.pdf

Ancak, stok devir hizinin yavas olmasi ve tasarim ve Uuretim degisikliklerinin
uygulanmasinin zaman almasi nedeniyle, bu degisikliklerin ulusal dizeyde énemli ener;ji
tasarruflarina donismesi birkag yildan on yillara kadar surebilmektedir.

IEA'nin _Enerji Verimliligi Cihaz ve Basarilari Ekipman Standartlari ve Etiketleme
Programlarinin_raporunda yaptigi analiz, eski, verimsiz cihaz stoklarinin yeni, daha
verimli olanlarla degistiriimesinin zaman aldigini ve bunun sonucunda tim yillik
iyilestirme oraninin yeni cihazlarin iyilestirme oraninin gerisinde kaldigini géstermektedir.

Normal yenileme oranlari altinda mevcut stokun %90'in1 yenilemek i¢in gereken tahmini stire
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IEA. CC BY 4.0.

Kaynaklar: Eurostat, ACEA, Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari ve IEA (2022), World Energy Outlook, 2022 .verilerine
dayanan |IEA analizi

Yavas stok devir hizi birgok sektérde ve ekipman tiriinde, Grinlerin kullanim émriine ve
satin alinabilirliklerine bagh olarak farkli strelerde gdézlemlenebilir. Bugiin satin alinan bir
varlik 20 yildan daha uzun sire kullanimda kalabileceginden, bugliinin mevcut en iyi
teknolojilerinin tesvik edilmesi ve hizli bir sekilde dahil edilmesi, gelecekteki enerji
talebinin azaltiimasinda énemli bir rol oynamaktadir. Buna ek olarak, daha fazla tesvik,
yasam doéngusu maliyetlerini ve emisyonlari dikkate alarak, dedistirme programlari ve
hurdaya cikarprimleri ma uygulayarak yash urlnleri ortadan kaldirarak stok devrini
hizlandirabilir.

Ornegin, 2005 yilinda Yeni Zelanda'da sogutma cihazlari uygulamaya konulan MEPS
orneginde, yeni drlnlerin ortalama enerji tiketiminde neredeyse %20'lik bir azalma
gozlemlenmis ve satillan buzdolaplarinin ortalama degeri 497 kWh/yil'a dismustar.
Ancak IEA analizi, ayni ortalama degere ulagmak igin stokun yenilenmesinin 10 yildan
fazla strdigini goéstermektedir.

Norveg'te hikimet, 2025 ve 2030 yillarinda sifir ve disiuk emisyonlu araglarin piyasaya
surllmesi i¢in iddiali hedefler belirlemis ve su politikalari uygulamaya koymustur
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https://www.iea.org/reports/achievements-of-energy-efficiency-appliance-and-equipment-standards-and-labelling-programmes
https://www.iea.org/reports/achievements-of-energy-efficiency-appliance-and-equipment-standards-and-labelling-programmes
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bunu desteklemektedir. 2023 yilinda satilan yeni araglarin neredeyse %90 elektrikli
olacaktir, ancak ZEV'lerin binek ara¢ stokuna %90 oraninda nifuz etmesinin 2039 yilina
kadar gerceklesmesi beklenmemektedir.

Ozellikle birden fazla tarafin kosullar (zerinde miizakere ettigi durumlarda,
yonetmeliklerin ylrtrlige girmesi igin birkag adim gerekebilir. Duyurularin ve kararlarin
mevzuata ve aktif programlara dénustirilmesi idari slireglerin zaman almasi normaldir.
Ornegin, Avrupa Komisyonu Temmuz 2021'de AB Enerji Verimliligi Direktifi'nin yeniden
dizenlenmesini teklif etti, ancak resmi bir anlasmaya variimasi Eylil 2023'e kadar surdu.
Ulusal mevzuata uygulanmasi AB Ulkelerinin iki yilini daha alacaktir. Benzer sekilde,

Hindistan'in PAT programi 2008'de baslatilan iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani'na
(NAPCC) dahil edilmis, ancak ilk dongl 2012'de baslayarak ancak 2011'de yirirlige
girmistir.

Buzdolaplari ve dondurucular icin MEPS etkisi (piyasadan stoga)
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Kaynaklar: Yeni Zelanda'nin Enerji Verimliligi ve Koruma Kurumu (EECA) satis ve verimlilik verilerine dayanan IEA analizi.

Dulinya daha verimli, ancak insanlar daha buyuk evlerde
yasiyor, daha fazla ara¢ kullaniyor ve daha fazla cihaz
kullaniyor

Evlerin, araglarin ve cihazlarin verimliliginin artinimasi, enerji yodunlugunun
azaltiimasina dogrudan katkida . Ancak, belirli tlketici tercihleri bu tir verimlilik
kazanimlarini dengeleyebilir. Enerji talebinin verimlilik, yapi ve faaliyet etkilerine
aynistirilmasi, politika yapicilarin egdilimleri gézlemlemesine olanak taniyarak verimlilik
konusunda kaydedilen guclu ilerlemeye ragmen enerji tuketiminin neden bazi
durumlarda artmaya devam ettigini anlamalarina yardimci olabilir. Ornegin, birgok llkede
binalarin metrekare basina enerji tiketimi istikrarli bir sekilde azalmasina ragmen,
ortalama ev blyUkligu artmistir. Bu Ornekler arasinda Brezilya ve Amerika Birlesik

Devletleri yer almaktadir; sonug olarak binalarin enerji yogunlugu
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421517303828
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nispeten sabit kalirken, konut enerji talebi 2010 ve 2019 yillari arasinda istikrarli bir
sekilde artmistir. Birlesik Krallik'ta ise konut sektériindeki verimlilik kazanimlari, yapisal
ve faaliyet etkilerinden 6nemli dlglide daha buyik olmus ve konut enerji talebinin ayni on
yil igcinde diismesine neden olmustur.

Brezilya ve Birlesik Krallik'ta Covid 6ncesi konut enerji talebi egilimlerinin ayristiriimasi,
2010 - 2019

Brezilya Birlesik Krallik
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Kaynak: IEA (2023), Energy End-uses and Efficiency Indicatorstarihi , erisim Ekim 2023.

Ulasim sektériinde, araglarin yakit ekonomisi standartlari son on yilda hizla geligsmistir.
Bununla birlikte, otomobiller giderek blylimektedir. Hindistan'da SUV'larin toplam
otomobil satiglari icindeki payi bes yil icinde iki katina ¢ikarak %24'ten %47'ye yikseldi.
Kuresel olarak, 2022 yilinda tim yeni elektrikli otomobil satislarinin yarisindan fazlasi
SUV'lardan olugacak. Otomobiller de genellikle daha fazla kullanihyor. Ornegin Amerika
Birlesik Devletleri'nde, kilometre basina disen yolcu sayisindaki artis, otomobil
seviyesindeki verimlilik kazanimlarini da fazlasiyla dengelemektedir. Daha fazla ve daha
biylk ara¢ kullanmak, verimlilik sagladigi tasarruflara ragmen enerji talebi Uzerinde
yukari yonli baskiya neden olmakta ve tiketici davranisinin énemini vurgulamaktadir.
Bu durum hem gelismis ekonomilerde hem de yukselen piyasalarda ve gelismekte olan
ekonomilerde (EMDE) yasanmaktadir. Bununla birlikte, GOU'deki ortalama bir Kisi,
gelismis bir ekonomideki ortalama bir kisiye kiyasla evlerinde hala ¢ kat daha az enerji
ve ulasim icin doért kat daha az enerji kullanmaktadir.

Tuketici tercihleri ve eylemleri, sosyal normlar ve glncel olaylar gibi farkh faktorlerden
etkilenebildigi igin tahmin edilmesi zor olsa da, politika tasarimina davranigsal icgorilerin
dahil edilmesi, potansiyel tuzaklarin belirlenmesine ve bunlardan kaginilmasina veya en
aza indirilmesine yardimci olabilir. HikUmetlerin, hane halklarinin hayatlarinin bir
alaninda enerji tasarrufu davranisini bagka bir alanda tuketim artisiyla dengelemesini
gerektiren "ahlaki lisanslama etkisi" gibi konularin farkinda olmasi gerekir. Ornegin,
elektrikli bir ara¢ satin almak, Ozellikle maliyetler disik oldujunda, daha fazla arag
kullanmayi hakl ¢ikarabilir. Hikimet politikasinin daha kiglk arabalarin satin alinmasini
tesvik ettigi Japonya'da, yapisal degisiklikler enerji tiketiminin azaltilmasina olumiu
katkida bulunmustur.
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ve kat edilen mesafelerdeki bir miktar artisa ragmen ulastirma sektériindeki tiketimde bir
dusus goézlemlenebilir.

Ayrica, davranigsal i¢goriler insanlari ulasim modlarini degistirmeye tesvik etmede
faydali olabilir. insanlar farkli secimler yapmaya tesvik etmek igin kullanilan davranigsal
bir ara¢ olan se¢cim mimarisinin politikaya entegrasyonunun katihmi ve alimi artirdigi
gésterilmistir. Ornegin, Hollanda'daki yerel yénetimler bisiklet kullanimini tegvik etmek
icin sadece vatandaslari daha sik bisiklet kullanmaya tegvik etmekle kalmamis, ayni
zamanda bisiklet kullanma secenedini daha cazip hale getirmek ve bu gsekilde
davranislari degistirmek icin uygun park garajlari ve 6zel seritler yerlestirmistir. Norvec,
bisiklet ve ylurliylse elverisli mekansal planlama yoluyla 6zel ara¢ seyahatinde azalma
saglayan bir Sifir Blyime Hedefine sahiptir.

Amerika

Birlesik Devletleri ve Japonya'da Covid 6ncesi ulagstirma enerji talebi egilimlerinin

aynistirlimasi, 2010-2019
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Kaynak: IEA (2023), Energy End-uses and Efficiency Indicatorstarihi , erisim Ekim 2023.

Benzer bir egilim televizyonlar, buzdolaplari ve diger elektrikli cihazlar gibi ev aletleri i¢in
de gozlemlenebilir. Verimlilik standartlari yUkselirken, enerji tiketimindeki kazanclar
tiketicilerin daha fazla satin almasi ve bazi durumlarda daha buyuk modelleri tercih
etmesiyle kismen dengelenebilir. GOU'lerde daha fazla hane elektrige eristikce, beyaz
esya pazarinin hacmi daha da artacaktir. Benzer sekilde, gelismis ekonomilerdeki
tiketiciler de sahip olduklari beyaz esya sayisini artirma egilimindedir ve bu da talep
Uzerindeki yukari yonli baskiya katkida bulunur.
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https://www.sas.upenn.edu/~baron/475/choice.architecture.pdf
https://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/fiets/documenten/kamerstukken/2022/07/18/nationaal-toekomstbeeld-fiets-en-fietsambitie-22-25
https://www.oecd.org/climate-action/ipac/practices/norway-s-zero-growth-goal-for-major-urban-areas-3cc592d3/
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/energy-efficiency-indicators
https://www.monash.edu/emerging-tech-research-lab/research/projects/future-home-demand-anticipating-energy-and-everyday-life-trends-across-three-victorian-networks
https://www.statista.com/statistics/961283/united-states-average-tv-screen-size/

Enerji verimliligi konusunda kuresel ilerlemenin
iki katina ¢ikarilmasi ne anlama geliyor?

Elektrifikasyonu, enerji ve kaynak verimliligini ve
davranis degisikligini artirmak i¢cin daha siki politikalar

IEA'nin Ekim 2023'te yayinlanan yeni bir raporla giincellenen donim noktasi niteligindeki
Net Sifir Yol Haritasi, ylzyilin ortasina kadar kiresel net sifir emisyona giden iddiali
ancak ulagilabilir bir yol ortaya koymaktadir. Bunu basarmak ic¢in atilacak bir dizi ara
adimdan biri, 2022'de %2'nin biraz Uzerinde olan ortalama kulresel birincil enerji
yogunlugu iyilestirme oranini 2030'a kadar iki katina gikararak %4'Un biraz Uzerine
ctkarmaktir. Bu iyilesme orani, kiresel ekonomi neredeyse %30 buyurken bile 2030'daki
enerji talebinin 2022'ye gore yaklasik %10 daha disik olmasi anlamina gelecektir.

2050'ye kadar Net Sifir Senaryosunda yillik birincil enerji yogunlugu iyilestirme oraninin iki
katina ¢gikmasina katkida bulunan eylem gruplari

O Gug
B Binalar
0,
4% O Nakliye
| Endustri
3%
2% ...
1%
0%
2022 Elektrifikasyon Temiz Teknik Kaginila 2030
ve yenilenebilir pigirme verimlilik n talep NZE
enerji
IEA. CC by 4.0.

Kaynak: IEA (2023), Net Sifir Yol Haritasi: 1,5°C Hedefine Ulasmak icin Kiresel Bir Yol: 2023 Guncellemesi.

Net Sifir Yol Haritasi'nin temelini olusturan IEA 2050 itibariyle Net Sifir Emisyon
Senaryosu (NZE Senaryosu), sektérler arasinda bir dizi kilit eylem yoluyla bu iki kat
verimlilik artisina ulagsmanin yolunu da géstermektedir. Bu enerji yogunlugu
iyilestirmeleri, esit derecede dnemli G¢ kiresel eylemden kaynaklanmaktadir:
o« Daha verimli yakitlara gec¢is (ylizde 0,7 puan). Bu, buyuk dlcide, 6rnegin
binalardaki 1s1 pompalari ve ulagimdaki elektrikli araglar fosil yakith mevcut
sistemlerin elektriklendiriimesinden kaynaklanmaktadir. Elektrik
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https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach

teknolojilerinin enerji hizmetleri saglamada radikal bir sekilde daha verimli olmasi,
onemli verimlilik kazanimlarina yol agmaktadir. Dusuk gelirli Ulkelerde temiz yemek
pisirmeye evrensel erisim, NZE Senaryosunda 2030 kilometre tasidir ve temiz
ocaklara gegis verimlilikte daha fazla iyilesmeye yol agmaktadir.

e Teknik verimliligin artinlmasi (0,7 yiuzde puani). Yeni bina ingasi, daha iyi
tadilatlar, daha yalitimli binalar; daha verimli klimalar, motorlar, buzdolaplari ve diger
cihazlarin kullaniimasi; daha yakit verimli araglarin kullanilmasi ve daha az enerji
kullanan endustriyel sireclerin iyilestiriimesi yoluyla 6énemli tasarruflar yapilabilir.

» Enerji ve malzemelerin daha verimli kullanilarak talepten kaginiimasi (yiizde 0,8
puan). Ornekler arasinda, tiketicilerin mekan isitma sicakliklarini ayarlama ve ézel
arag yolculuklari yerine toplu tagima, yirime veya bisiklete binmeyi tercih etme gibi
davranis degisiklikleri yer almaktadir. Metal ve plastikleri geri dénusturirken Urinlerin
malzeme igerigini en aza indirmek, bunlari Gretmek igin gereken enerjiyi de radikal bir
sekilde azaltabilir. Artan dongusellik ve daha verimli tedarik zincirleri ile hizmetlere ve
daha distuk enerji yogun faaliyetlere gegis de blyik bir rol oynayacaktir.

iki katina gikma, bugiin %4'e ne kadar yakin olduklarina bagl
olarak farkh ulkeler icin farkl anlamlar ifade etmektedir

Bir dizi nedenden dolayi Ulkeler son yillarda enerji yogunlugunu iyilestirme yoniinde farkli
dizeylerde ilerleme kaydetmistir. Bunlar ekonomik ve yapisal boyutlari, elektrifikasyon
dizeylerini, geligtirilen verimlilik politikalarini ve mevcut teknolojileri kapsayabilir.

Kritik olarak, enerji yogunlugundaki ilerlemeyi iki katina ¢ikarma amaci iddiali bir kiresel
hedeftir. Higbir biyik Ulke tam on yil boyunca yillik ortalama %4'U asan bir iyilesmeyi
surdirememistir ve bu hedefe ulagilabilmesi i¢in her hikimetin bir adim atmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, son yillarda daha gucli ilerleme kaydeden Ulkelerin %4
seviyesini agmak i¢in nispeten daha az iyilestirmeye ihtiyaci vardir.
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Birincil enerji yogunlugu iyilestirmesi, 2012-2021 ve 2021'de toplam enerji arzi, segilmis lilkeler
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Notlar: Birincil enerji yogunlugu, toplam enerji arzinin GSYiH'ye oranidir.
Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Dengeleri, erisim tarihi Ekim 2023.

Bu on yil igcinde enerji yogunlugundaki kuresel iyilesme
oraninin iki katina ¢ikarilmasi zor bir hedeftir, ancak esi
benzeri gorilmemis bir hedef degildir

Verimlilik alanindaki ilerlemenin iki katina gikarilmasi, hikimetlerin ve sektdrlerin daha
yuksek politika azmi ve yatirnm yapmasini gerektiren bir zorluktur. Ancak bircok Ulke,
sinirh dénemlerde bunu basarmak igin simdiden bir emsal olusturmustur. 2012'den bu
yana verileri mevcut olan 150 Ulkenin neredeyse tamami (%91) enerji yogunlugunu en az
bir kez %4 veya daha fazla artirmis ve yarisindan fazlasi (%53) bunu en az U¢ kez
yapmistir. ilerlemeleri kiiresel hedefe daha fazla katkida bulunan G20 iilkelerinin (yeleri
Ulkelerin %75'i her dort yilda en az bir kez %4'U asmis veya %3'Un Uzerinde yillik
iyilestirmelerle buna yaklagmistir.
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Enerji yogunlugu ilerlemesi, G20 lilkeleri icin %2, %3 ve %4'lin lizerindeki yil sayisi, 2010-
2022
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Not: Gliney Afrika, Suudi Arabistan ve Endonezya igin 2022 verileri henliz mevcut
degildir. Kaynak: IEA (2023), Diinya Enerji Dengeleri, erisim tarihi Ekim 2023.

Ancak hikumetlerin 6nindeki zorlu gdrev, on yilin geri kalaninda bu kriteri tutarli bir
sekilde kargilamaktir. Dort G20 (lkesi - Cin, Fransa, Endonezya ve Birlesik Krallik - son
yillarda kesintisiz bes yillik bir donem boyunca ortalama %4 veya daha fazlasini
surdirmeyi basardi ve digerleri de buna yaklasti.

Neredeyse tum alanlarda iki katina ¢cikmayi saglayacak
politikalar ve teknolojiler halihazirda mevcuttur

Cogu sektoérde, hikimetler mevcut politikalar Uzerine inga ederek ve halihazirda mevcut
olan teknolojilerin dagitimini hizlandirarak iki katina ¢ikma yolunda hizli bir ilerleme
kaydedebilir. Bu durum, hikimetlerin satilan Grinler igin minimum performans seviyesi
belirleyen mevcut Minimum Enerji Performans Standartlari (MEPS) incelenerek ve NZE
Senaryosu ile uyumlu Grlnlerin verimlilik seviyeleri ile karsilastirilarak gosterilmektedir.
Bu dlzenlemelerin glicu Ulkeler arasinda buyuk farkhliklar géstermektedir, ancak birgogu
halihazirda NZE Senaryosunda belirlenen seviyelerde veya bu seviyelere ¢ok yakindir.
Eger tim hdkimetler tim kilit sektérlerde bu seviyelerde standartlar uygularsa, bu
alandaki eneriji verimliligi ilerlemesini toplu olarak iki katina ¢ikarmis olacaklardir.
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Minimum Enerji Performans Standartlari, IEA Verimlilik Politikasi Seviye Endeksi
Temel son kullanimlar, kiiresel lilke araligi, 2023 ve 2030
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Notlar: Metodoloji icin Bolim 4 Yonetmelikler ve Standartlar'a bakiniz.

Ornegin, Avrupa Birligi, Hindistan, Japonya, Giliney Afrika ve Birlesik Krallik'taki
aydinlatma standartlari halihazirda NZE Senaryosunda belirtilen seviyededir veya bu
seviyeyi agmaktadir. Benzer sekilde, Avrupa Birligi, Japonya, isvigre, Tlrkiye ve Birlesik
Krallik'ta satilan belirli bir ¢ikis aralidindaki tim motorlarin 1E4 veya daha iyi verimlilik
sinifina uymasi gerekmektedir. Benzer durumlar, 6rnegin Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa Birligi'nde 2030 yilinda ydrUrlige girecek olan bina yonetmelikleri ve arag
standartlarindaki iyilestirmeler i¢in de gecerlidir.

Bununla birlikte, MEPS'in yurirlikte olmasi, ihtiya¢ duyulan seyin sadece bir parcasidir.
Dizenlemeler, finansal tesvikler ve tiiketicilerin bilgilendiriimesini de igeren bir politika
paketinin parcasi olarak uygulanmali ve en oO6nemlisi titizlikle uygulanmaldir.
Kombinasyon halinde bu, sadece en disik performansli teknolojilerin piyasalardan
elenmesini degil, ayni zamanda tlketicilerin en verimli GUrlinleri satin almaya tesvik
edilmesini de saglar. Eski verimsiz ekipmanlarin daha verimli yeni ekipmanlarla
degistiriime oraninin artiriimasi, tuketici tercihi kadar kilit 5Sneme sahiptir.

Verimlilik alanindaki ilerlemenin iki katina ¢ikarilmasi, enerji
faturalarini G¢te bir oraninda azaltabilir ve 2030 yilina kadar
emisyon azaltimlarinin %50'sini olusturabilir

Hukumetlerin 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulagsma yolunda ilerleyebilmeleri igin
2030 yilina kadar iki katina ¢ikarma hedefine ulasilmasi kritik bir adimdir. Sadece eneriji
tasarrufu agisindan bakildiginda, NZE Senaryosunda kiiresel talep 2030 yilinda buglne
kiyasla neredeyse 100 EJ daha azdir - bu tasarruf kabaca Cin'in 2022 yilindaki nihai
enerji tiketiminin tamamina esittir.

Verimlilik ilerlemesini iki katina ¢ikaracak kilit eylemler - yani binalarin ve ekipmanlarin
teknik verimliliginin iyilestiriimesi, malzeme verimliligi, davranis degisiklikleri,
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ve daha fazla elektrifikasyon - NZE Senaryosunda 2030 yilinda emisyonlari 2022 yilina
gére 7 Gt'den fazla azaltarak dénem boyunca tim kimdulatif emisyon azaltimlarinin
neredeyse yarisini olusturmaktadir.

2050'ye kadar Net Sifir Senaryosunda azaltim tedbirine gére CO, emisyonu azaltimi, 2022-
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Kaynak: |[EA (2023), Dunya Enerji Gérlinimi 2023.

Tuketiciler igin, verimlilikteki ilerlemenin iki katina ¢ikarilmasiyla elde edilecek ener;i
tasarrufu, enerji faturalarinda &énemli tasarruflar saglayacaktir. Ornegin geligmis
ekonomilerde buglinun ener;ji faturalari Ggte bir oraninda azaltilabilir. Daha az eneriji israfi
ayni zamanda daha az fiziksel altyapi gerektiren daha kigUk bir enerji sistemi ile
sonuglanir. Bu nedenle iki katina ¢ikarma, endlstri ve hikimetlere de dnemli maliyet
tasarruflari saglayacaktir.

iki katina ¢ikarma hedefine ulasmak icin gereken eneriji verimliligi ile ilgili dnlemler, 2030
yilinda bugine kiyasla yaklasik 4,5 milyon is yaratiimasina neden olacaktir; binalarin
glclendiriimesine yardimci olmak, enerji tasarrufu saglayan teknolojileri kurmak ve daha
verimli araglar Uretmek icin daha fazla isgiye ihtiyag . Bu, 2030 yilinda Belirtilen
Politikalar Senaryosunda (STEPS) goérilenden yaklasik 1,5 milyon daha fazla is
anlamina gelmektedir. Yeni verimlilik islerinin buyidk kismi, bina iyilestirmeleri, 1si
pompasi , endustriyel enerji ydnetim sistemleri ve verimlilik yikseltmeleri ve diger verimli
ekipmanlarin Uretimi gibi faaliyetler igin yaklasik 3 milyon is ile bina ve sanayi
sektorlerinde ortaya cikmaktadir. Ulasim sektoriinde, NZE Senaryosunda elektrikli ve
daha verimli arag Uretimi ile bataryalardaki 6nemli bldylimenin etkisiyle toplamda 1,5
milyon yeni is yaratiimaktadir.
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Kayitlara gecen en sicak yil, verimlilik onlemleri
icin aciliyeti nasil ?

Dunya rekor sicaklara sahne oluyor, bu da sogutma
ihtiyacini artiriyor

Amerika Birlesik Devletleri, Orta Dogu ve Cin'de 50°C'yi asan kavurucu sicakliklardan
Avrupa'da binlerce kiginin 6lumline, orman yanginlarina ve tarim ve turizm gibi
sektorlerde aksamalara neden olan Cerberus gibi sicak hava dalgalarina kadar diinya
yakin zamanda kayitlara gegen en sicak yazini .

Artan sicakliklar daha fazla sogutma talebine yol acarak daha yuksek elektrik kullanimi
ve karbon emisyonu kisir dongusini tetikleme tehdidinde bulunuyor. Sicak hava
dalgalan ayrica saglik esitsizliklerini daha da kétulestirebilir, Gretkenligi azaltabilir,
elektrik maliyetlerini artirabilir, temel hizmetleri aksatabilir ve zorunlu gé¢e neden olabilir.
Asiri sicaklar elektrik sistemlerini zorlamakta, sebeke altyapisina ve enerji Uretimine
onemli yatinnmlar yapilmasini gerektirirken, 6zellikle en savunmasiz durumdaki
tiketicilere yuksek sogutma maliyetleri yiklemektedir.

Artan sogutma talebi sorununu ele almak igin, klima Uniteleri igin daha siki standartlar
uygulamaktan sebekeyi dengelemeye yardimci olmak igin talebe yanit programlari
uygulamaya kadar ¢esitli politika araclari kullaniimaktadir.

Asiri sicaklar klima satiglarinda artisa ve rekor elektrik
talebine yol agiyor

Veriler, asiri sicaklarin klima alimini artirdiginihaftalik satislari artirdigini , érnegin Cin'de
glnlik ortalama sicakliklarin 30 °C'nin Uzerinde seyretmesinin yaklasik %16 oraninda
gOsteriyor. Mayis-Eylil aylari arasindaki kiresel sicak hava dalgasi sirasinda, insanlar
internette her zamankinden daha fazla klima aradi; arama teriminin Google'daki géreceli
populerligi, o aylardaki gegmis ortalama arama seviyesine kiyasla dinya capinda
%30'dan fazla artti. Haziran 2023'te Cin'den alinan cevrimici satis verileri, klima
satislarinda bir 6nceki yila gére %60'lik bir artis oldugunu ortaya koydu - Ocak ayindaki
rakamlara kiyasla on kat artis - ve elektrikli fan satislarinda neredeyse %90'lik bir artis.

Daha yuksek sicakliklar elektrik talebi Uzerinde dnemli bir etkiye sahiptir. IEA analizi,
ortalama glinlik sicaklikta 24 °C'nin Gzerindeki her 1 °C'lik artisin Teksas'ta elektrik
talebinde yaklasik %4'lik bir artisa neden oldugunu gosterirken, klima sahipliginin daha
dislk oldugu Hindistan'da ayni sicaklik artisi yine de %Z2'lik bir artisa neden olmaktadir.
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https://www.weather.gov/ama/50ranges
https://english.alarabiya.net/News/gulf/2023/08/27/Temperature-crosses-50-degree-mark-again-as-UAE-records-hottest-day-of-the-summer
https://www.reuters.com/world/china/china-logs-522-celsius-extreme-weather-rewrites-records-2023-07-17/
https://www.theguardian.com/environment/2023/jul/10/heatwave-last-summer-killed-61000-people-in-europe-research-finds
https://www.euronews.com/green/2023/07/19/cerberus-heatwave-why-is-it-so-hot-in-europe-and-how-long-will-it-last
https://www.theguardian.com/environment/2023/nov/08/2023-on-track-to-be-the-hottest-year-on-record-say-scientists#%3A~%3Atext%3DCopernicus%20found%20the%20average%20global%2Chottest%20year%20%E2%80%93%20by%200.1C
https://climate.copernicus.eu/summer-2023-hottest-record
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589004223002559
https://weatherspark.com/countries/CN
https://m.ebrun.com/524448.html

Bu yilin Mayis ve Eylil aylan arasinda, Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,
Hindistan, Brezilya, Tayland, Malezya ve Kolombiya dahil olmak Gzere dinya ¢apinda
10'dan fazla Ulkede elektrik sebekeleri rekor diizeyde elektrik talebine ulasti - birlikte
toplam kuresel elektrik talebinin %60'indan fazlasini olugturuyor. Orta Dogu ve Amerika
Birlesik Devletleri'bazi bdlgeleri gibi bazi , alan sogutmasi sicak gunlerde en yuksek
konut talebinin %70'inden fazlasini temsil edebilir.

Sicakliga karsi giinliik elektrik yiikii Mayis-Eyliil 2019 ve 2023
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Kaynaklar: IEA (2023), Weather for Energy Tracker; IEA (2023), Real-Time Electricity Tracker.

Sogutma bugln kiresel elektrik talebinin %9tahmini olarak 'unu olusturmaktadir ve bu
pay giderek artacaktir. En 6nemli artis, yikselen sicakliklarin yani sira artan nufus ve
ekonomik buydme nedeniyle klima stokunun on yilin sonuna kadar iki katina ¢ikacagi
yukselen piyasalarda ve gelismekte olan ekonomilerde gézlenmektedir. Sogutma talebi,
uzayan mevsimleri sogutma ve her gin daha uzun sure kullanim nedeniyle daha da
artmaktadir.

Sogutma talebindeki artig diinya genelinde arz sikintisina,
kisitlamalara ve elektrik kesintilerine yol agiyor

Arjantin'in Mart 2023'te 20 milyon kisiyi etkileyen buyuk bir kesintisi yagamasi ve bunun
sicak dalgasinin siddetlendirdigi bir elektrik hatti yanginina baglanmasi gibi kayda deger
Orneklerle birlikte ¢ok sayida llke sicak hava dalgalarinin etkilerini deneyimlemistir.
Meksika'da son yaz sicak dalgalari ¢ok sayida olumle sonuglandi ve elektrik Gretim
kapasitesi neredeyse maksimum sinira ulasti. Misir, artan klima talebi nedeniyle sirekli
elektrik kesintileriyle karsi karsiya kalmistir ve Hindistan'in gelir tahminleri
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/832567/TNE__2023__SE23.pdf
https://www.newarab.com/news/power-grids-buckle-across-mena-countries-summer-heatwave
https://www.climate-transparency.org/wp-content/uploads/2022/10/CT2022-Summary-report.pdf

Cesitli sektorlerde daha yiksek sicakliklar ve azalan galisma saatleri nedeniyle
GSYH'nin %5,4'Une esdeger kayip.

Nisan ve Haziran 2023 tarihleri arasinda Viet Nam'daki buyik sehirler, artan sicakliklar
ve sicak hava dalgalari nedeniyle artan talebi azaltmak zorunda kalmis, sonugcta
isletmeler ve haneler igin elektrik kesintilerine yol agarak verimliligi etkilemis ve cesitli
sagdlik sorunlarina yol agmistir. Hikimet, enerji verimliligi onlemlerinin uygulanmasi,
sokak aydinlatmalarinin azaltilmasi ve hanelerin elektrik tiketimini azaltmaya tesvik
edilmesi gibi glic tasarrufu dnlemleri uygulamistir.

Artan sogutma ihtiyaclari genellikle sebeke operatdrlerinin talepteki artiglarla basa
clkmak icin daha eski, verimsiz ve daha Kkirletici enerji santrallerini devreye sokmasi
gerektigi anlamina gelebilir. Ornegin, Haziran 2022'de Sichuan'da kapsamli elektrik
kisitlamalari yasandi ve Mayis 2023'te China Huadian'in Sichuan istiraki, elektrik tretimi
icin son yillarin en yiksek kémur alimini kaydetti.

Talep tarafi katilim programlari, elektrik sebekeleri Gizerindeki
yuku azaltmak i¢in yeni yollar sunuyor

Sicak dénemlerde elektrik sebekeleri Uzerindeki baskiyl azaltmak icin operatdrler yeni
stratejiler benimsiyor. Buna, cihazlarin ve sojutma cihazlarinin esnek olmasini ve ener;ji
kullanimini gercek zamanli elektrik talebine gére uyarlamasini saglamak, bdylece yogun
doénemlerde sebeke dengesine yardimci olmak ve tliketicilere maliyet tasarrufu sunmak
dahildir. Bu "talep yaniti", acil durumlarda gonulli elektrik kullaniminin azaltilmasini veya
tiketimi azaltan tuketiciler icin mali tesvikleri icerebilir.

Ornegin, Teksas'ta bu yaz elektrik talebi tim zamanlarin en yiiksek seviyesine
ulastiginda, sebeke operatori talep yaniti ve enerji esneklidi programlarini giderek daha
fazla kullandi. Bu programlar, blyik enerji tiketicilerini sebeke stresi sirasinda talebi
azalttiklar veya tuketimi yogun olmayan saatlere kaydirdiklari igin 6dullendirmektedir.
2023 yilinda talep tarafi katihm &demeleri 20 kat daha yiksek olacak ve program
katilimcilarina fayda saglayacaktir.

Cin'de Huzhou klima talep tarafi yonetimi pilot uygulamasi, konut sektériine ydnelik
turdnuan ilk érnediydi. Wi-Fi baglantili klimalar etkinlestirilerek kullanicilarin ayarlarini bir
akill_telefon uygulamasi aracilidiyla yapabilmeleri saglandi. Cin hikimeti, 2025 yilina
kadar _ulkenin elektrik tiketiminin en az %5'ini, cogunlukla sanayi ve kamu sektoru
binalarindaki sogutmayi kapsayacak sekilde talep tarafi yénetim planlari gelistirmistir.

Ayrica bolgesel sogutma sistemleri, dzellikle sicak gunlerde bireysel klima Unitelerine
olan talebi azaltarak elektrik sebekeleri Gizerindeki ylkin hafifletimesinde rol oynayabilir.
Ornegin, merkezi BAE'nin baskenti Abu Dabi'de bulunan bir sirket olan Tabreed, su anda
Korfez bolgesi genelinde bulunan 89 tesiste yaklasik 4,5 GW sodutma saglamaktadir.
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Herkes icin iyilestirilmis sogutmanin genis kapsamli sosyal
ve ekonomik etkileri vardir

Bu artan sodutma ihtiyaglari, kapsayici gegisler icin dikkat gerektiren genis kapsamli
sosyal etkilere sahiptir. Klimanin satin alinabilirligi artarken, gelir ve servet esitsizlikleri
tarafindan kisitanmaya devam etmektedir. Ornegin, Sahra Alti Afrika'da hanelerin
Y%5sadece 'i finansal sinirlamalar ve bazi durumlarda elektrige erisim eksikligi nedeniyle
klimaya sahiptir. Buna karsilik Japonya, Kore ve Amerika Birlesik Devletleri gibi tlkelerde
hanelerin %85 fazlasinin 'klimaya erigimi vardir.

Yuksek elektrik fiyatlariyla bogusan bdlgelerde verimsiz sojutma, konut sakinlerine
yuksek sogutma maliyetleri yuklGyor. Tiketiciler ayrica, enflasyon arttikga ve talebin en
acil oldugu sicak mevsimlerde Uniteler icin artan satin alma fiyatlariyla kargi kargiya
kalmaktadir.

Artan sicakliklar, giderek siklasan sicak hava dalgalari ve sicaklidin neden oldugu is
glcu stresi, distk vasifli, agik hava is sektérlerini orantisiz bir sekilde etkilemekte ve
Ozellikle tarim ve insaatla ugrasan kirilgan dusuk gelirli hanelerin _verimliligini
etkilemektedir.

Binalardaki makul olmayan sicakliklar, sicaga baglh hastaliklar, dehidrasyon ve uyku
diizeninin bozulmasi gibi 6nemli saglik risklerini de beraberinde getirmekte ve potansiyel
olarak en c¢ok yaslilari, cocuklari ve hamile kadinlari etkilemektedir.

Yuksek verimli klima uniteleri elinizin altinda

IEA'nIn 2050'ye kadar Net Sifir Emisyon (NZE) Senaryosu, 2030 yilinda klimalar igin 5-
6,5 W/W arasinda MEPS seviyeleri 6ngérmektedir. Son IEA analizi, NZE Senaryosu
hedefleriyle uyumlu verimli klimalarin neredeyse tum kiresel pazarlarda mevcut
oldugunu ve mutlaka daha yuksek 6n maliyetlerle gelmedigini géstermektedir.

Ornegin, Tayland'da 350 ABD dolari biitgeye sahip tiiketiciler, her ikisi de ayni fiyata
satilan 3 W/W'lik disik verimli bir Unite ile iki kat daha verimli (6 W/W) bir Unite arasinda
secim yapabilir. Daha verimli Gniteyi satin almak elektrik faturalarini neredeyse yariya
indirebilir ve Unitenin kullanim O6mri boyunca 2.000 ABD dolarina kadar tasarruf
saglayabilir. Bu model sadece bu Ulkelere 6zgu degildir ve diunyanin pek ¢ok yerindeki
piyasa verilerinde gorilmektedir.

Yuksek verimli drinlerin genis 6lgcekli dagitimini desteklemek icin politika ¢ézumleri
mevcuttur. Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa gibi en uzun soluklu politika
programlarina sahip ulkelerde MEPS ve etiketler, klimalarin enerji tiiketiminin yaridan
fazla yardimci olmustur.
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Cin'de, 2020 yilinda oda klimalari igin getirilen yeni diizenlemeler verimlilik standartlarini
yukseltti ve 2021'in sonunda, minimum gereklilikleri asan Uniteler pazar paylarini
%19'dan %56'ya .cikardi

Bu tUr politikalar, satiimakta olan klimalarin ortalama verimliligini hizla iki katina
cikarabilir. Yalitimli binalar daha iyi ingsa mahalleler ve sehirlerle birlestiginde, artan
verimlilik sadece klima isletme maliyetlerini disurmekle kalmaz, ayni zamanda yeni
elektrik Uretimi ve sebeke kapasitesi yatirimlarina olan ihtiyaci da azaltir. Bu sekilde
enerji verimliligi politikalari, net sifir emisyon hedeflerine ulasiimasina yardimci olurken
aynl zamanda artan sicakliklara uyum saglama kapasitesini glglendiren ve kapsayici
gecisleri tesvik eden ikili bir rol Ustlenmektedir.

Giineydogu Asya'da klimalarin verimlilik derecesi ve perakende fiyatlari (normallestirilmis), 2023
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Notlar: Klimalar duvara monte tekli split tiptir. 2022'de Endonezya, Filipinler, Tayland ve Vietnam dahil olmak tzere Glineydogu
Asya. Satin alma fiyatlari 12 000 BTU/saat sogutma kapasitesine gére normalize edilmistir. Dustk verimlilik = 4 W/W'in alti; Orta
verimlilik = 4-5 W/W; Ylksek verimlilik = 5 W/W'in Usti.
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Tuketiciler sistem verimliliginden nasil faydalaniyor?

Elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji onde gelen enerji
piyasalarini donusturtrken sistem verimliligi yeni faydalar
sunuyor

Isitma ve sogutma, karayolu tagimaciliyi ve endustriyel slreglerin elektrifikasyonu,
elektrik talebinde daha yilksek tepe noktalarina yol agmakta ve saatlik, gunlik ve
mevsimsel degiskenligi artirmaktadir. Ayni zamanda yenilenebilir enerji, elektrik
Uretiminde artan bir paya sahip olmakta ve bdylece arz tarafindaki degiskenligi
artirmaktadir.

Gelismis yonetim ve kontroliin yani sira enerji tasarrufu saglayan yeni dijital teknolojiler
araciligiyla saglanan sistem verimliligi, tlketicinin hem arz hem de talep tarafindaki
degiskenlikteki bu artigi yonetmesine yardimci olmaktadir. Sistem verimliligi, daha basit
enerji verimliligi firsatlar tikendikge tuketici faturalarini disirmeye ve diger maliyetleri
yardimci olur.

Esneklik - fiyat gibi bir sinyale yanit olarak arzi veya talebi hizla ayarlama becerisi -
bugiin esas olarak termal Uretim arzini yukari ve asagi g¢evirme becerisinin yani sira
biylk olgekli hidroelektrik ve giderek artan bir sekilde batarya depolamadan
kaynaklanmaktadir. Ancak, degisken yenilenebilir enerji penetrasyonu derinlestikge ve
termik Unitelerin yerini aldikga, tiketicilerin ne zaman ve ne kadar elektrik tiiketeceklerini
ayarlamalari nedeniyle talep tarafinda daha fazla esneklige ihtiya¢c duyulmaktadir.

Esneklik, elektrik guavenligini _artinr ve kullanicilarin  disik fiyath elektrikten
yararlanmasina olanak taniyarak ve sistem operatorlerinin maliyetli sebeke takviyeleri
yapmak zorunda kalmasini 6nleyerek maliyetleri disirme firsati sunar. Kiresel olarak
tketicilerin halihazirda ylksek elektrik fiyatlari ve tiketici faturalarindan muzdarip oldugu
bir dénemde, talep esnekligi rekabet guiciini ve enerjinin satin alinabilirligini artirmaya
yardimci olabilir.

Kullanim suresi tarifeleri esnekligi ortaya ¢ikarmanin énemli bir aracidir ve hikimetler
tUketici davranisini giderek daha degisken hale gelen elektrik arziyla uyumlu hale
getirmenin yollarini aradikga daha yaygin hale gelmektedir. Ornegin Hindistan, 2024
yilindan itibaren glines enerjisi Uretiminin en ylksek oldugu saatlerde tiketimi tesvik
etmek ve arzin dusuk oldugu ve talebin zirve yaptigi aksam saatlerinde tiketimi
cezalandirmak igin kullanim suresi guglendirecegini acikladi.

Verimlilik, enerji tasarrufu, esneklik ve yerellestirilmis
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir araya getirilmesine
dogru evrilmektedir

Toplam ulusal elektrik talebinde nispeten kuguk bir paya sahip olmasina ragmen, Giiney
Avustralya yuksek payi bakimindan kiresel bir lider olarak kabul edilmektedir
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yenilenebilir enerji kaynaklarindan gelen elektrik orani. Ornegin, Aralik 2022'de riizgar ve
glnes enerjisi Glney Avustralya'nin elektrik talebinin %85'inden fazlasina katkida
bulunarak Aralik 2021'de elde edilen %76'lik bir dnceki rekoru asmistir.

Bu donlisimin bir pargasi olarak Giiney Avustralya, artan fiyat degiskenligini ve diger
sebeke baskilarini yonetmeye yardimci olmak igin sistem verimliligini destekleyen
teknolojilerin kullaniminda da lider konuma gelmistir. Ornegin, 2016 yilinda eyalet
capinda yasanan a elektrik kesintisinin ardindan, sanal enerji santralleri ve batarya
depolama gibi 6nlemler kullanilarak sebeke dayanikliligi artirlmis ve guines ener;jisi
kapasitesi dort kattan fazla artarak Eylul 2023 itibariyle 3,1 GW'ulagmisgtir.

Daha fazla Ulke net sifir hedeflerini uygulamak igin harekete gegerken, Giiney Avustralya
deneyimi, yenilenebilir enerji penetrasyonunun son derece yuksek oldugu tlkelerde enerii
verimliliginin gelisen roli hakkinda énemli bir vaka ¢alismasi sunmaktadir.

Guney Avustralya'da net elektrik talebi ve toptan satis fiyatlari, saatlik, Ocak 2016 ve 2023
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Kaynak: IEA (2023), Real-Time Electricity Tracker.

Bugin, dagitiimis PV, Giney Avustralya'daki gunlik net elektrik talebi Uzerinde gozle
gorulir bir etkiye sahiptir ve su anda evlerin yaklasik %40' ¢ati Usti glines enerijisi
kuruludur. Bu ayni zamanda gun boyunca toptan satis fiyatlarinin dogasini da
degistirmig, 6z tuketimin zirve yaptigi ve sebekeye olan talebin arttiyi 6gdle saatlerinde
derinlesen bir vadi ortaya ¢ikmistir.
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buyuk olgide dismustir. Bolgedeki degisiklikler o kadar buyik olmustur ki Ocak ve Eylll
2023 arasinda 120 ginden fazla negatif toptan satis fiyatlar kaydedilmistir. Bu durum
zaman zaman glnes enerjisi Uretiminin kisilmasina ve sebekeye ihracat igin tarife
garantisi fiyatlarinin dismesine de yol agmistir.

Talep ve fiyatlardaki dalgalanmalar zorluklar yaratabilirken, ayni zamanda musterilerin
tiketimlerini glines enerjisinin yogun oldugu saatlere kaydirarak aylik faturalarini énemli
Olclide azaltmalari igin bir firsat teskil etmektedir. Gliney Avustralya Hikimeti bunu
kolaylastirmak igin daha esnek cihazlari tesvik etmek (izere harekete gegmistir. Ornegin,
yeni Teknik Duzenleyici Kilavuzu kapsaminda eyalet, 1 Temmuz 2023'ten sonra kurulan
klimalarin talep yanitina hazir olmasini zorunlu kilmistir.

Yeni nesil mikro-sebekeler, maliyetleri dustirmek ve
tuketiciler igin guvenilirligi artirmak i¢in sistem verimliligi
sunar

Bu dinamik ortamda faaliyet gdsteren birgok sirket, sistem verimliliginden yararlanmak
icin is modellerini uyarlamaktadir. Ornegin, Gilney Avustralya'daki bir (riin
tedarikgisitesisin enerji faturasini daha iyi yonetmek ve sebeke arizasi durumunda
dayanikhhi@ artirmak icin gliines panelleri ve bataryalara yatinrm yapti. Bu mikro
sebekenin olusturulmasi, isletmenin enerji tedarikinde kendi kendine yeterli olmasini ve
enerji faturalarinda net tasarruf avantaji elde etmesini sagliyor.

Benzer sekilde, Avustralya'daki Queensland Universitesi, 1,1 MW kapasite ve 2,15 MWh
depolama ile eyaletin en biyiik sayac¢ arkasi bataryasini kurdu. Universite, Enel X'in
Sanal Enerji Santraline katilarak yenilenebilir enerji entegrasyonunu ve sebeke
dengelemesini desteklerken, faaliyetlerinin ilk ¢eyreginde 47.000 ABD Dolarindan fazla
gelir elde etti.

Daha kiguk konut tiketicileri de ilk kez toptan satis erisim piyasalarina kazanmaya
baslayarak esnekligin faydalarinin daha da genis bir alana yayilmasina yardimci oluyor.
Ornegin, Giiney Avustralya'daki Tesla Sanal Enerji Santrali projesi sosyal konutlara
gunes panelleri ve ev bataryalari kurmaktadir.

Tesla, toptan pazar 6lgegine ulasmak icin bataryalari ve gines enerijisi sistemini merkezi
olarak yonetir. Frekans stabilizasyon hizmeti saglar ve toptan satis piyasalarindaki
faydalari en Ust dizeye cikarir. Buna karsilik, hanelere daha disuk bir elektrik orani
sunuluyor. Tesla, 2020'den 2023'e kadar Avustralya Yenilenebilir Enerji Ajansi'ndan
aldigi fonla bu program aracihidiyla 4.000 evi donatti. Tesla, 2023 yilinda 3 000 ev daha
kurmak igin yetki aldi. Sirketin hedefi 50.000 hanede 250 MW ¢ati kapasitesine ulagsmak.

Simdiye kadar elde edilen kanitlar, konut disi buylk binalarda dijital araglarin
kullaniminin on yillik bir siire icinde baslangi¢ maliyetlerinden neredeyse uc kat fazla
fayda (iyilestirilmis enerji performansi, azaltilmis emisyonlar ve faturalar) sagladidini
g6stermektedir.
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/real-time-electricity-tracker?tracker=true&from=2023-6-19&to=2023-7-19&category=demand
https://www.energymining.sa.gov.au/industry/energy-efficiency-and-productivity/air-conditioners-regulation-change
https://www.saproducemarket.com.au/news/world-recognition-for-south-australian-produce-markets-leading-edge-microgrid/
https://www.saproducemarket.com.au/news/world-recognition-for-south-australian-produce-markets-leading-edge-microgrid/
https://www.enelx.com/au/en/resources/university-of-queensland-vpp-participation-fcas
https://www.enelx.com/au/en/resources/university-of-queensland-vpp-participation-fcas
https://www.amber.com.au/
https://electrek.co/2023/05/23/tesla-expands-massive-virtual-power-plant-homes/
https://arena.gov.au/projects/tesla-virtual-power-plant/
https://www.energy.gov.au/sites/default/files/2023-03/Scoping%20the%20Digital%20Innovation%20Opportunity%20for%20Energy%20Productivity%20in%20Non-Residential%20Buildings.pdf

Esneklige yatirrm maliyet faydalarini daha fazla arastirmak igin IEA, Gliney Avustralya'da
anonimlik kosuluyla veri saglayan blyuk bir enduistriyel tiketicinin durumunu analiz
etmistir. Bu tiketici, enerji verimliligi ve bina enerji yonetimi paketinin bir parcasi olarak
glines enerjisi ve bataryalardan olusan bir mikro sebekeye yatirm yapmistir. Bu paket,
isletmenin fiyatlarin negatif oldugu dénemlerde akuleri sarj ederek ve fiyatlarin ylksek
olma egiliminde oldugu aksam saatlerinde bosaltarak daha fazla avantaj elde etmesine
yardimci olan 1,5 MW'lik bir akl icermektedir.

Giuiney Avustralya'daki biliytuk bir ticari enerji kullanicisinin 2023'teki tipik bir glinde saha tiretimi,
depolamasi ve tiiketimi (solda) ve giinliik faturasi (sagda)
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Kaynak: Schneider Electric'in verilerine dayanan IEA analizi-

Verimli ekipmanlarla entegre edilen bu tir dijital olarak etkinlestiriimis bina enerji yonetim
sistemleri, tuketicinin enerji faturalarinda 6nemli tasarruflar saglanmasina yardimci
olmustur. Ornegin, 2023 yilinda tipik bir giinde tesisin yiik egrisini toptan satis fiyatindan
tedarik etmek, glines paneli veya batarya kurulmamis olsaydi 2 920 ABD dolarina mal
olacaktl. Yalnizca glnes PV'si eklemek faturaylr %15 azaltarak 2 470 ABD dolarina
dusurecektir. Bir batarya ekleyerek ve tuketimi giines enerjisi Uretiminin yiksek oldugu
zamanlarla daha iyi hizalamak icin kullanarak maliyet 1 860 ABD dolarina dustu veya
enerji maliyetlerinde %36 azalma saglandi. O giin, akiilerden elde edilen tasarruf, giines
enerjisinden elde edilen tasarrufu asti.

Enerji maliyetlerinde tasarruf saglamanin yani sira, batarya ve glines enerijisi kullanimi,
yenilenebilir elektrigin tliketimdeki payini artirarak kullanicinin  karbon ayak izini
azaltmaktadir. Bu Onlemler ayni zamanda tiketicinin sebeke kesintilerine karsi
korunmasina da yardimci olur.
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Talep tarafi katilim programlari diinyanin diger birgok
bdlgesinde de hizla yayginlagsmaktadir

Su anda ¢ok sayida ulke, tuketicileri desteklemek icin talep tarafi katilim programlarina
yonelik firsatlari arastiriyor. Birlesik Krallik Elektrik Sistemi Operatérii, Kasim 2022 ile
Mart 2023 arasinda, tipik bir katilimci haneye program stresince 120 ABD dolarina
kadar tasarruf saglayan bir talep esnekligi hizmeti pilot programi baslatmistir. Tayland'da
Enerji Politikasi ve Planlama Ofisi ve Metropolitan Elektrik Kurumu, 2023 yili igin ticari,
endustriyel ve konut tlketicileri araciligiyla pik yukd 19,5 MW azaltmayir amaglayan bir
pilot talep tarafi katihm programi baglatmistir.

2022 yiinda Kore, talep azaltma taleplerine otomatik olarak yanit verebilen akill
cihazlarla otomatik talep yaniti i¢in yeni pilot program bir baslatti. Sonuglar, tiketicilerin
manuel ayarlamalarina kiyasla elektrik tasarrufunda %24'lik bir iyilesme gosterdi ve
Eylil 2023'te baglayan baska bir pilot programin éninu agti.

Alabama Power tarafindan yuritilen Reynolds Landing Akilli Mahalle programi, akilli
duvar prizleri, akilli ev kontrol panelleri, akilli ve eneriji tasarruflu cihazlar, ¢ bolmeli Low-
E camlar, 1s1 pompali su isiticilari, havalandirma enerjisi geri kazanimi ve duvar yalitimi
ile donatiimis 62 enerji tasarruflu evin insasini igermektedir. On analizler, bu evlerin
Alabama'nin tipik yeni insa edilmis konutlarindan genellikle %35-%45 daha verimli
oldugunu ve i¢c mekan termal konforundan 6din vermeden yaklasik dort saat boyunca
alan sogutma yukl azaltimi saglayabildigini géstermektedir. Sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde, verimli sebeke etkilesimli binalarin buyuk ol¢ekli dagitiminin 2030 yilina
kadar elektrik tiketimini 400 TWh ve en yiksek talebi 120 GW azaltacagdi tahmin .

Bazi projeler de hassas durumdaki haneleri hedeflemektedir. Brezilya'da Akilli Sehir
Laguna, Laguna'daki 150 eve fotovoltaik panellerin, enerji depolama sistemlerinin ve
dijital enerji yonetimi dzelliklerinin kurulmasini igermektedir. Elektrik sistemlerinden gelen
bilgileri kaydeden bir dizi sensér, Planet App arayiuzi araciligiyla konut sakinlerini
dogrudan cep telefonlarindan uyararak enerji tlketimlerini uyarlamalarina olanak
taniyacak. Proje, nihai kullanicilarin faturalarini azaltan ve yan hizmetler sunan ortak bir
fayda diizenlemesi 6nermektedir.

Uluslararasi ogrenme ve bilgi birikimi olusturma, yeni alanlar
ortaya ciktikga degerli bir kolaylastiricidir

Bu konudaki bélgesel deneyim cesitliligi géz éniine alindiginda, IEA, italya Cevre ve
Enerji Guvenligi Bakanligi tarafindan desteklenen Dijital Talep Odakli Elektrik Sebekeleri
(3DEN) Girisimi kapsaminda, bilgi birikimini artirmak ve kapasite olusturmak igin
dinyanin doért yanindaki Ulkelerle birlikte c¢aligmaktadir. 3DEN'in ¢alismalari yeni
teknolojilere dnculik etmeyi amaglamaktadir.
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https://www.nationalgrideso.com/electricity-explained/electricity-and-me/esos-demand-flexibility-service
https://www.nationalgrideso.com/electricity-explained/electricity-and-me/esos-demand-flexibility-service
https://www.mea.or.th/en/content/detail/87/7058
https://www.mea.or.th/en/content/detail/87/7058
https://new.kpx.or.kr/gallery.es?mid=a10902060000&bid=0006&list_no=5&act=view
https://www.smartneighbor.com/pages/reynolds-landing
https://gebroadmap.lbl.gov/
https://planetsmartcity.com/wp-content/uploads/2023/06/3den-choose-planet-smart-city-for-a-pilot-project-on-energy-efficiency.pdf
https://planetsmartcity.com/wp-content/uploads/2023/06/3den-choose-planet-smart-city-for-a-pilot-project-on-energy-efficiency.pdf
https://www.iea.org/programmes/digital-demand-driven-electricity-networks-initiative

ve temiz ve kapsayici enerji gegcisleri icin dijital teknolojilerin dagitimini ve kullanimini
desteklemek Uzere gelistiriimis politikalar. IEA, ilgili uluslararasi egilimler ve en iyi
uygulamalardan yola c¢ikarak, Ekim 2023'te, Ulkelerin enerji verimliligini ve esnekligini
artirarak geleceg@in binalarina yonelik politika gergevelerini icin bir yol ortaya koyan
verimli sebeke etkilesimli binalar hakkinda bir rapor da yayinladi.
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https://www.iea.org/reports/efficient-grid-interactive-buildings

Enerji krizi konut i1sitmasinda gazdan
uzaklagmayi hizlandirdi mi?

Kuresel konut gazi talebi 2022'ye kadar hizla artti

Isitma, hem binalarda hem de sanayide kuresel eneriji talebinin dnemli bir itici glictdur ve
Ozellikle soduk iklimlerde haneler icin enerji harcamalarinin énemli bir bilesenidir. Birgok
hane halki evlerini i1sitmak, sicak su saglamak ve yemek pisirmek igin dogal gaz
kullanmaktadir. Ancak, enerji krizi sirasindaki yuksek gaz fiyatlar - ve buna karsilik
onemli politika eylemleri - 1sinin elektrifikasyonu igin is durumunu daha cazip hale
getirmis ve bu da 2022' konut 1sI pompasi satislarindaki keskin artisa yansimistir. Bir¢cok
Ulke, bazen tartismal olsa da, fosil yakith kazanlarin asamali olarak kullanimdan
kaldiriimasina yoénelik planlari uygulamaya koymus veya duyurmustur. HUkUmetler
ayrica 1si pompalarinin kurulmasini gerektiren minimum enerji performans standartlari
getirmistir. Tim bu gelismeler g6z 6ntine alindiginda, enerji krizi konut isitmasinda
gazdan uzaklasmayi hizlandirmis olabilir

En son verilere gore, kiresel konut gazi tuketiminin %50'sini temsil eden Ulkeler
taleplerinin zirve yaptigini, stabilize oldugunu veya distigund goérirken, diger yarisini
temsil eden Ulkeler hala talep artisi yasamaktadir. IEA'nin Gaz Piyasalari ve Yatirim
Gortntmleri_raporuna gore, verimlilik iyilestirmelerinin hizlanmasi ve 1s1 pompalarinin
yayginlagsmasi sayesinde 2021'den 2030'a kadar gelismis ekonomilerde binalardaki gaz
talebinin 65 milyar m3 azalmasi bekleniyor.

2021 yihnda, Amerika Birlesik Devletleri (%22), Avrupa Birligi (%17), Rusya (%13) ve Cin
(%10) kiresel konut dogal gaz tiketiminin neredeyse Ugte ikisini olusturmustur. 2000
yilinin basindan 2022'deki enerji krizine kadar, konutlardaki dogal gaz tuketimi Amerika
Birlesik Devletleri'nde sabit - ve yliksek - kalmis, Avrupa Birligi'nde artmis ve ardindan
duraganlasmig, Cin ve diinyanin geri kalaninda ise hizla artmistir. Ozellikle, kémir
kullaniminin azalmasi ve yakitin gaza doénusturiimesiyle birlikte konut stokundaki blyuk
artis, 2000 yihindan bu yana Cin'deki konut dogal gaz talebinde on sekiz kat neden
olmustur.

Buna paralel olarak, konut sektdriindeki elektrik talebi 2000 ile 2022 yillari arasinda
Cin'de sekiz kat artarak kuresel olarak iki kattan fazla artmigtir. Bunun bir kismi,
GOU'lerde elektrige erisimin artmasi ve hem gelismis ekonomilerde hem de yiikselen ve
gelismekte olan ulkelerde klima gibi cihazlarin sayisindaki artisla artan tiuketimden
kaynaklanirken, diger bir kismi da isitma tesisatlarinin daha vyiksek dlzeyde
elektrifikasyonundan kaynaklanmaktadir.

SAYFA [113


https://www.iea.org/commentaries/global-heat-pump-sales-continue-double-digit-growth
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/5cce10d6-6c88-4813-a40f-ceffecdb0986/Outlooksforgasmarketsandinvestment.pdf

Konut sektorlerinde dogal gaz ve elektrik talebinin lilke ve bolgelere gore gelisimi, 1990-2021
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Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Dengeleri, tarihi erisim Ekim 2023.

Enerji krizi, yuksek fiyatlar, yeni politikalar ve daha iyi
elektrikli iIsitma nedeniyle gaz i¢cin muhtemelen bir
donum noktasi

Eneriji krizinin Avrupa'daki konut gazi talebi icin bir donim noktasi olmasi muhtemeldir.
Konut ve ticari gaz talebi 2022 yilinda %15'bir énceki yila kiyasla ten dismdstur.
Avrupa'da konut ve ticari gaz talebindeki distsun %40'l hava kosullariyla ilgili faktorlere
(ihman gecen kis nedeniyle azalan alan isitma ihtiyaglar) baglanabilirken, énemli bir
kismi da cesitli gaz tasarrufu énlemleriyle elde edilmistir. Bunlar arasinda alternatif
yakitlara gegis yapan haneler, davranis degisiklikleri ve bina iyilestirmeleri ve 1s1 pompasi
kurulumlari gibi verimlilik iyilestirmeleri yer almaktadir. Yiksek enerji fiyatlari nedeniyle
bazi haneler ve igletmeler de ener;ji tiketimlerini istemeden azaltmak zorunda kalmigtir.

2023 yilinda, OECD Avrupa'da 1. Ceyrek-3. Ceyrek toplam gaz talebinde bir yil 6ncesine
kiyasla tahmini %9'luk bir azalma ile bu egilim bdlgede devam etmektedir. Bu durum,
Avrupa'da konut ve ticari dogal gaz talebinin édnimuazdeki yillarda_ihml ve sdrekli bir

dusus gosterecegine isaret etmektedir.

Enflasyon Azaltma Yasasi'nin enerji verimliligi dnlemleri ve 1s1 pompalari i¢in mali destek
saglamasiyla Amerika Birlesik Devletleri'nde de dogal gaz isitma talebinin dismesi
beklenmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki konut ve ticari gaz talebinin, verimlilik
kazanimlari ve 1sI pompalarinin yayginlasmasi nedeniyle 2022-2026 yillari arasinda
yilda %1 yaklasik oraninda azalacagi tahmin edilmektedir.
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-balances
https://www.iea.org/news/after-peak-in-mature-markets-global-gas-demand-is-set-for-slower-growth-in-coming-years
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https://www.politico.com/news/2022/08/21/consumers-climate-law-inflation-reduction-act-00052963
https://www.iea.org/reports/medium-term-gas-report-2023

Cin'de konut sektoriinde gaz kullanimi, kémirle galisan kazanlarin gazla galisanlarla
degistiriimesine yoénelik politika tesvikleri sayesinde gugllu bir sekilde artmistir. Ancak,
konut ve ticari gaz talebi artisinin 2022 ve 2026 yillari arasinda ortalama %5’
yavaslayacadi tahmin edilmektedir. Asya'daki yiikselen piyasalarda ve gelismekte olan

ekonomilerde, konut ve ticari gaz talebinin orta vadede marjinal dizeyde artmasi
beklenmektedir.

Konut dogal gaz talebi, Diinya, 2021
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Kaynak: |[EA (2023), Dunya Enerji Dengeleri, tarihi erisim Ekim 2023.

Destekleyici politikalar satig buyumesini ¢ift haneli
rakamlara tasirken 1s1 pompalari verimlilik donugsimunu
koruikluiyor

Isi pompalari, bina sektdrinde alan ve su isitmasindan kaynaklanan emisyonlarin
azaltimasinda merkezi bir teknolojidir. Kiiresel olarak, 100 milyondan fazla hane isi
pompalarini ana iIsitma kaynagi olarak kullanmaktadir, bu da 6nemli dlgide Isitma
gerektiren her on evden birine 1si pompalari tarafindan hizmet verildigi anlamina
gelmektedir. Sonug olarak, i1s1 pompalar binalardaki kiiresel i1sitma ihtiyacinin yaklasik
%10unu 'kargilamaktadir. IEA'nin 2050ye kadar Sifir Emisyon Senaryosunda 'Net (NZE
Senaryosu) bu oran 2030'da %25'e, 2050'de ise %55'e ¢ikmaktadir.

Isi pompasi pazari son yillarda kayda deger bir gelisme goéstermistir. Kiresel satiglar,
yuksek dogal gaz fiyatlari ve emisyonlari azaltma c¢abalari nedeniyle politika destegi ve
tesvikler sayesinde 2022 yilinda %11 oraninda artmistir. Avrupabir , 6zellikle %50 artis
gbsteren havadan suya modeller igin satiglarin yaklasik %40 artmasiyla rekor yil yasadi.
Amerika Birlesik Devletleri'nde, 1si pompasi alimlari 2022'de gazli firinlari gegerken, en
blylk 1s1 pompasi pazari olan Cin'deki satislar sabit kalarak diinya g¢apinda en buylk
toplam satiglari strdird.
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https://www.iea.org/commentaries/global-heat-pump-sales-continue-double-digit-growth

Isi pompasi satiglari, su anda dinya c¢apinda 30'dan fazla llkede mevcut olan mali
tesvikler sayesinde artmistir. Bu Ulkeler toplu olarak, binalar i¢in kiresel 1sitma talebinin
%70'inden fazlasini olusturmaktadir. Birgok Ulke de 1si pompalari icin mevcut tesvikleri
daha da guglendirmektedir. Ornegin Kanada'da, Ekim 2023'te duyurulan yeni bir
program, Atlantik eyaletlerinde medyan gelir diizeyindeki veya altindaki haneler igin
yaklasik 11.000 ABD dolarina kadar hibe saglayarak ortalama bir 1si pompasini Ucretsiz
hale getirecektir.

Almanya, Hollanda ve Isvec'te 1si pompasi satiglarinin toplamda %75 artmasiyla 2023'(in
ilk yarisinda birgok Ulke gugli bir bluyime gdstermistir. Bununla birlikte, 1sI pompasi
satiglarinin 2023 yilinda italya, Finlandiya ve Polonya gibi diger bazi (ilkelerde diismesi
beklenmektedir. Bazi ulkelerde 2023 yilinda satislarda beklenen bir sonucu olarak,
Avrupa Isi Pompasi Birligi, yatinmcilar ve tuketiciler i¢in kesinlik saglamak ve konutlarda
enerji donlistimind hizlandirmak i¢in gugla ve tutarh politikalar cagrisinda bulundu.

Diinya ¢apinda ve se¢ilmis pazarlarda binalardaki isi pompasi satiglari igin yillik buyiime, 2021

ve 2022
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Kaynak: IEA (2023), Kiresel 1si pompasi satislari cift haneli biylimeye devam ediyor.

Birlesik Krallik, fosil yakith isitma sistemlerinin bir 1si pompasi veya biyokutle kazani ile
degistiriimesini tegvik etmek igin tasarlanmis bir devlet mali tesvik programi olan Kazan
Yikseltme Programi araciligiyla verimlilik ve isitma sistemi performansini dogrudan
iligkilendirmistir.  Ulkeler ayrica mevcut binalarin  verimliligini artirmaya yonelik
gereklilikleri de yururlige koyabilir ve bdylece onlari yiksek performansli isitma ve
sogutma sistemlerini benimsemeye hazirlayabilir. Ornegin Fransa, ¢ok diisiik eneriji
verimliligi seviyesine sahip binalarin (450 kWh/m?nin Uzerinde) tam zamanli olarak
kiralanmasini yasaklamaktadir. Gereklilikler asagidakilerle birlikte daha siki hale
gelecektir
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2025'ten itibaren EPC sinifi G, 2028'den itibaren F ve 2034'ten itibaren E sinifi olan
binalarin uzun sureli kiralanmasinin yasaklanmasi.

Daha fazla agamali azaltma plani ertelendikge konut gaz
talebinin bir miktar diren¢ gostermesi bekleniyor

2022 yilinda, Birlesik Krallik, Norve¢ ve Avrupa Birligi genelinde yedi Ulke - birlikte
bélgedeki konutlarda gaz kullaniminin %80'ini olusturmaktadir - yeni veya mevcut
binalarda yeni gaz kazanlarini yasaklama planlarini uygulamaya koymus veya
duyurmustur. 2023 yilinda bazi hikimetler bu planlari daha somut hale getirmis ve fosil
yakith kazanlarin kullanimdan kaldiriimasina veya isitma tesisatlar igin minimum enerji
performans standartlarina iligkin belirli tarihler belirlemistir. Ancak diger Ulkeler, kabul ve
uygulama endiseleri nedeniyle ilan edilen agsamali kaldirma planlarini erteledi.

2018 yilindan bu yana Hollanda'da yeni binalarda gaz kazani kurulumu yasaklanmistir.
2022 yiinda Hollanda hikimeti, 2026 yilindan itibaren mevcut bir gaz kazaninin
degistiriimesi gerektiginde binalara bir (hibrit) 1si pompasi kurulmasini gerektiren yeni bir
standart acikladi. Glncellenen enerji tasarrufu yukamliliagad, 1 Temmuz 2023'ten itibaren
belirli_kosullar altinda isletmeler icin alan isitmasi igin hibrit 1sI pompalarini zorunlu
kilmaktadir.

Danimarka hikimeti 2013 yilindan bu yana yeni binalarda gaz ve petrol kazanlarini
yasaklamigtir ve 2029 yilina kadar tim fosil yakit kazanlarini bdlgesel i1sitma ve 1si
pompalari ile degistirmeyi planlamaktadir. Liksemburg da mevcut bir kazani degistirirken
fosil yakith 1sitmanin asamali olarak kaldirilacagini duyurmustur, ancak baslangicta
gondllilik esasina dayanmaktadir. Avustralya'da, 1 Ocak 2024'ten itibaren Victoria'da
yeni konutlar gaz kazani kurulumunun yasaklanmasi, Sydney sehri gibi diger yargi
bélgelerinin de benzer niyetlerini agiklamasina yol acgti. Kaliforniya eyaletinin yeni
binalarda dogal gaz kullanimina yoénelik tesvikleri kaldirmasinin _ardindan Hava
Kaynaklari Kurulu, 2030 yilina kadar tuim fosil yakitli kazanlarin yasaklanmasini igeren
Eyalet Uygulama Plani icin Eyalet Stratejisini 2022 onayladi.

Alman hukumeti, yeni ve mevcut binalardaki yeni isitma sistemlerinin 2024 yilindan
itibaren en az %65 yenilenebilir enerji kaynaklariyla galismasini zorunlu kilmay: teklif .
Aylar siren muzakerelerin ardindan Alman Parlamentosu, Binalar Enerji Yasasi'nda bir
degisiklik yaparak 2024 sartini sadece yeni gelisim alanlarindaki binalar icin getirirken,
diger tum yeni ve mevcut binalardaki tesisatlar i¢in son tarih blytk sehirlerde 2026'ya,
diger yerlerde ise 2028'e uzatildi.

Birlesik Krallik baglangigta 2026'dan itibaren yeni inga edilen evlerde yeni petrol, LPG ve
gaz kazanlarini ve 2035'ten itibaren de mevcut binalarda yeni gaz kazanlarini
yasaklamayi planliyordu. Ancak bu planlar ertelendi 2035'e ve mevcut konutlarda yeni
gaz kazanlarinin yasaklanmasinda hanelerin %20'si muaf tutulacak.
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https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2022
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https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/P-R/20230331-referentenentwurf-2-geg-novelle.html
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/2023/09/20230908-bundestag-beschliesst-novelle-des-gebaeudeenergiegesetzes.html
https://www.gov.uk/government/news/pm-recommits-uk-to-net-zero-by-2050-and-pledges-a-fairer-path-to-achieving-target-to-ease-the-financial-burden-on-british-families

Fransa'da 2022 yilindan bu yana yeni binalarda gaz kazani kurulumu yasaklanmigstir ve
hikimet 2026 yilindan mevcut binalarda gaz kazanlarini asamali olarak kaldirmayi
distinmektedir. Ancak Eylil 2023te Fransa Cumhurbaskani mevcut binalarda gaz
kazanlarinin reddetmistir.

REPowerEU plani ayni zamanda isitma sistemleri icin daha kati sinirlar getiriimesini
onermistir; bu sinirlar Nisan 2023' Eko-tasarim ve Enerji Etiketlemesi Danisma
Forumu'nda belirlenmis ve Avrupa Komisyonu 2029 yilina kadar bagimsiz fosil yakit
kazanlarini etkili bir sekilde yasaklayacak ve (hibrit) 1s1 pompalarini zorunlu kilacak
sekilde alan 1sitmasi enerji verimliligi gereklilikleri énermistir. Ancak, farkli bakis acilari
g6z onlne alindiginda, henlz bir karar verilimemistir ve Komisyon istisarelerde
bulunmaktadirolasi muafiyetler konusunda .

Enerji krizi, konutlarda gazli i1sitma fiyatlarinin yukselmesine yol acmis ve hukimet
destek politikalarinin  yayginlagtirilmasiyla glglenen 1s1 pompalarinin  alimini
hizlandirmistir. Ancak Ulkeler, 1s1 pompalarinin yiksek 6n yatirim maliyetleri riski, mevcut
gaz altyapisinin kilittenme etkisi ve hane halklari icin mevcut yasam maliyeti baskilar
nedeniyle gaz kazani kurulumlarini tamamen yasaklamak konusunda hala isteksizdir.
Bazi Ulkelerde bu tir kazan yasaklarinin ertelenmesine yonelik son duyurular, konut
Isitmasinda dogal gazin sonunun heniiz gelmedigini, ancak gazdan uzaklagma sirecinin
hiz kazandidini gstermektedir.
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2021.02.18_DP_RE2020_EcoConstruire_0.pdf
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https://www.telegraph.co.uk/world-news/2023/09/25/france-marcron-president-climate-boilers/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A52022DC0230
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https://circabc.europa.eu/ui/group/418195ae-4919-45fa-a959-3b695c9aab28/library/6ee32a18-3962-4c96-a892-58ff006260a7?p=1&n=10&sort=modified_DESC
https://www.energymonitor.ai/heating-cooling/oops-they-did-it-again-after-ice-controversy-now-eus-gas-boiler-ban-may-be-killed/?cf-view
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/E-9-2023-001913-ASW_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/E-9-2023-001913-ASW_EN.pdf
https://www.gov.uk/government/speeches/pm-speech-on-net-zero-20-september-2023
https://www.desmog.com/2023/07/20/revealed-media-blitz-against-heat-pumps-funded-by-gas-lobby-group/
https://www.desmog.com/2023/07/20/revealed-media-blitz-against-heat-pumps-funded-by-gas-lobby-group/

Verimli sogutma Hindistan'da hizla artan elektrik
talebinin yonetilmesine ve herkes i¢in termal
konforun saglanmasina yardimci olabilir mi?

Artan sogutma ihtiyaci Hindistan elektrik sebekelerini ve
insan saghgini zorluyor

Hindistan'da sicakliklar istikrarl bir sekilde artmakta, yazin baglangicini en az bir ay éne
cekmekte ve daha sik ve yodun sicak hava dalgalariyla birlesmektedir. Artan ginlik
ortalama ve artan klima sahipligi ile birlikte, pik elektrik talebi son on yilda yillik ortalama
%4 oraninda artmaktadir. Ortalama gunlik sicakliklar 25 °C'yi astiginda, sogutma
talebinde keskin bir artis gézlemlenebilir.

2023 EIl Nino yili, Glkede kayitlara en sicak Subat baslayan ¢ok sayida sicak hava
dalgasina sahne oldu. El Nifio'nun sicakhiginin en blyuk etkisinin 2024 yilinda
bekleniyorgérilmesi . Agustos ayindaki ortalama ve maksimum sicakliklar, buaylik yagis
eksikligi ve zayif muson nedeniyle simdive kadar yiksek kaydedilen en sicakliklar
olmustur. Agustos ayI boyunca Hindistan'in en yiiksek elektrik talebi en az 13 glinde 220
GW'In Uizerinde rekor seviyeye ulasmistir ki bu da en yliksek elektrik talebinde %23artisa
'lUk benzeri goérilmemis bir isaret etmektedir. Fanlar ve klimalar dahil olmak lzere aktif
sogutma teknolojileri, bu rekor pik yuklerin arkasindaki itici glglerdi. Hindistan'daki
hanelerin yalnizca %3'l, su anda genellikle daha ylksek bir 6n maliyet gerektiren ancak
geleneksel modellere gbére %50 daha az enerji tiketen enerji verimli tavan vantilatorleri
kullanmaktadir.

Klima ekipmanlarina dugsik erisim oranlarina ragmen, sahiplik oranlari artmaktadir.
2019'dan 6nce her 10 haneden yalnizca 1'inin klimaya erisimi varkenevaporatif hava
sogutucusuna , 2021'de hanelerin %240 'veya klimaya sahipti. Alan sodutmasindan
kaynaklanan elektrik tiketimi 2019 ve 2022 yillari arasinda %21 artmistir ve ginimuzde
elektrik talebinin yaklasik %10'u alan sogutma gereksinimlerinden . Bununla birlikte,
kapall alanlarda kalmak icin daha az ayricalia ve sogutmaya daha az erisime sahip
olan, toplumun sicaga maruz kalan ve savunmasiz birgcok kesimi varligini
stirdiirmektedir. Ulkedeki isgliciiniin_yarisindan fazlasi tarim, madencilik ve ingsaat gibi
Islya maruz kalan sektorlerde istihdam edilmektedir.

Hindistan, bir yandan en kirilgan durumdaki kigilere termal konfor
saglarken diger yandan da elektrik rekorlari kiriyor

Artan sogutma ihtiyacglari ve sogutma ekipmani sahipliginin artmasi, Hindistan'in pik
elektrik talebindeki artigin ana kaynaklari arasindadir. Gunluk veriler
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https://www.vasudha-foundation.org/indias-electricity-transition-and-challenge-of-peak-power-demand-part-1/
https://www.bbc.com/news/world-asia-india-64807205
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https://www.ceew.in/publications/awareness-and-adoption-energy-efficiency-indian-homes
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https://ozonecell.nic.in/wp-content/uploads/2019/03/INDIA-COOLING-ACTION-PLAN-e-circulation-version080319.pdf
https://aeee.in/wp-content/uploads/2021/06/Decoding-Evaporative-Air-Coolers-Report.pdf
https://aeee.in/wp-content/uploads/2021/06/Decoding-Evaporative-Air-Coolers-Report.pdf
https://dhsprogram.com/pubs/pdf/FR375/FR375.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/2b0ded44-6a47-495b-96d9-2fac0ac735a8/WorldEnergyOutlook2023.pdf
https://energy.economictimes.indiatimes.com/news/renewable/a-clarion-call-the-urgency-of-a-bharat-heat-action-adaption-plan/99880759

Mayis ve Haziran aylarindaki elektrik yikleri, ortalama ginlik sicaklikta 24 °C'nin
Uzerindeki her 1 °C'lik _elektrik talebinde lik artisin %2'bir artisa neden oldugunu
gOstermektedir.

2019 ve 2023 yillar arasinda, Hindistan'in Haziran ayindaki ytksek sicaklikli bir glinde
(36 °C'nin Uzerindeki maksimum gunlik sicaklk) saatlik elektrik talebi, buyik o6lglide
daha yiksek sogutma ihtiyaglarini karsilamak igin artan klima ve diger cihazlarin
sahipliginden kaynaklanan ortalama yaklasik %28 oraninda artmistir. Sabah ve aksam
zirveleri de daha belirgin bir profil gostermekte ve aksam saatlerinde en ylksek
seviyelere ulagsmaktadir. Haziran 2023'te kuzey Hindistan'da yasanan gibi daha sik ve
uzun sureli sicak hava dalgalari, sogutma igin en yuksek talebi artirarak elektrik
sebekeleri Uzerinde buyuk bir baski olusturmaktadir. Bunlar elektrik kesintilerine yol
acabilir ve insanlari saglikli termal konfor seviyelerini geri kazanma ve gida ve ilaglari
uygun sicakliklarda tutma yeteneginden yoksun birakabilir. Glines PV Uretimi giindiiz
sogutma ihtiyaglarini karsilarken, Hindistan'in sogutma talebi aksam ge¢ saatlerde ve
geceleri de zirve yapmaktadir.

2019'da ve 2023'te Haziran ayinda sicakligin yiiksek oldugu bir giinde elektrik talebi profili
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Kaynak: IEA (2023), Real Time Electricity Tracker.

Mevcut politika kosullari altinda, 2030 yilina kadar puant elektrik talebi 2022 seviyelerine
gore yaklasik %60 artacak ve bu artisin neredeyse yarisi sogutmadan kaynaklanacaktir.

Artan sogutma ihtiyaclarinin strddrilebilir bir sekilde karsilanmasi ve enerji verimliligi
politikalari ve talep tarafi yonetimi yoluyla pik talebin azaltiimasi, sebeke etkilerinin
hafifletimesine yardimci olur ve herkese termal konfor saglarken, depolama ve pahali
yedek Uretim kapasitesi de dahil olmak Uzere sebeke yatirim ihtiyaglarini ve sistem
maliyetlerini dugurebilir.
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Hindistan'in 2023 yilindaki G20 dénem baskanligi kapsaminda, verimli sogutma ve
termal konforun rol, G20 Gonulli Eylem Plani ve 2030 yilina kadar Talep Sektorlerinde
Enerji Verimliliginin Gelistiriimesi 'Stratejik Planinda kabul edilmistir. Dubai'deki "Cool
COP28 "in bu ivmeyi Klresel Sojutma Taahhudu ile devam ettirmesi beklenmektedir.

Hindistan politika araclari, is modelleri ve toplumsal yaklagimlarin
onde gelen bir karisimini kullaniyor

Hindistan Enerji Bakanhgi'na bagh Enerji Verimliligi Burosu'nun cihazlarin Standartlari ve
Etiketlenmesi (S&L), Enerji Tasarruflu Bina Kodu (ECBC) ve Eco-Niwas Samhita (ENS)
gibi 6ncu programlari, Hindistan'da artan enerji talebinin ydnetiimesinde 6nemli rol
oynamaktadir.

Klimalar igin zorunlu bir S&L programi 2009'dan beri vyurlrliktedir ve davranis
degisikligini tesvik etmek icin dnemli bir 6nlem olarak 2020'den itibaren tim oda klimalari
icin 24 °C varsayilan sicaklik ayari gerektirmektedir. Klimalar igcin MEPS ve etiketler,
2009'da sadece %37 iken artik konutlardaki sogutma tlketiminin %100'Uni
kapsamaktadir.

Fanlarin énemi g6z 6nlnde bulundurularak, zorunlu "yildiz derecelendirmesi" programi
2022 yilinda tavan fanlarini da kapsayacak sekilde genigletilmistir. 2021-22 mali yilinda,
bu programlarla birlikte 69,78 TWh tasarruf saglanmis ve 57 Mt CO2 emisyonu

Onlenmistir.

Serin catilar gibi pasif sojutma 6nlemleri, aktif sogutma ihtiyacini azaltmak ve termal
konfor saglamak icin en basit ve en uygun maliyetli miidahalelerden biri olabilir. Jodhpur,
Bhopal, Surat ve Ahmedabad gibi Hindistan sehirlerinde toplum onciliglinde serin ¢ati
programlari baslatiimistir.

Su anda talebi azaltmak icin cesitli talep yanit programlari pilot olarak uygulanmaktadir.
Tata Power Delhi Distribution ve Auto Grid, 2021 yilinda Delhi'deki konut musterileri igin
davranigsal talep yanitina odaklanan éncu bir yapay zeka destekli akilli enerji yénetim
sistemi baglatti ve bu sistem 2023 yilinda Mumbai'ye genigletildi. Sistem, 2025 yilina
kadar 200 MW'a kadar puant kapasite azaltimi elde etmek igin 55.000 konut tlketicisini
ve 6.000 blyuk ticari ve endustriyel musteriyi dahil etmeyi hedeflemektedir.
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Hindistan'da sogutmanin pik elektrik yukiine katkisi, senaryoya gore 2022 ve 2030
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Kaynak: IEA (2023), Dinya Enerji Gorlinimi 2023.

Hindistan'in Sudper ESCO'su Energy Efficiency Services Ltd (EESL), geleneksel
fanlardan yaklasik %50 daha az enerji tiketen 10 milyon enerji tasarruflu fan dagitimi
icin bir piyasa donisim programi Uzerinde calismaktadir. Bu piyasa doénidsim
programlari, mevcut tavan vantilatdrlerinin enerji verimli vantilatérlerle degistiriimesini
tetikleyerek potansiyel olarak 40 TWh/yil enerji tasarrufu ve 14 GW pik gig¢ talebinde
azalma saglayabilir. Ayrica, enerji verimliligi projelerine yonelik talebi bir araya getirmek
ve finansman igin yeni kanallar agmak amaciyla verimli cihazlar ve ekipmanlar igin
tirtinln ilk drnegdi olan bir cevrimici pazar baglatilacaktir.

Guijarat International Finance Tech (GIFT) City, Hindistan'in ilk bdlgesel sogutma
sistemidir. Bu sistem, sehrin ticari, konut ve sosyal binalarina merkezi bir tesis
aracihgiyla klima saglayarak bagimsiz klima dnitelerine olan ihtiyaci ortadan
kaldirmaktadir. Temmuz 2023'te Goa'da diizenlenen 14. Temiz Enerji Bakanlari ve 8.
inovasyon Misyonu toplantilarinda, daha yaygin bir sekilde uygulanmalarini desteklemek
Uzere bolgesel sogutma kilavuzlari da tanitilmistir.

Hindistan'daki enerji verimliligi sirketleri de yenilik¢i teknik ve finansal ¢bzimler sunmaya
baslamistir. Hizmet olarak sogutma modeli Smart Joules tarafindan birgok Hint
hastanesinde uygulanmakta ve enerji tasarrufu, co2 emisyonlarinin azaltimasi ve
musterilere parasal tasarruf saglamaktadir. Solar Decathlon India, (iniversite 6grencilerini
iklim degisikligiyle miicadele etmek igin net sifir enerjili, su tasarruflu ve dayanikli binalar
tasarlamaya ve net sifir coziimlerin uygulanmasinda gayrimenkul gelistiricileriyle birlikte
calismaya davet etmektedir.
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https://solardecathlonindia.in/sdi-2023-24-challenge/

Kisaltmalar ve akronimler

AC
APS
CAGR

CCUS
CEM

C0o2

EEO
EERS

ESCO

AB

EV

GSYIH
SERA GAZI
GT coz

IMF
IRA
ISO

LNG
MEPS
NDRC

Klimalar

Aciklanan Taahhitler Senaryo

Yillk bilesik biyidme orani CCGT

Kombine ¢evrim gaz turbini

Karbon yakalama, kullanma ve depolama
Temiz Enerji Bakanlari Toplantisi

Karbondioksit

Enerji verimliligi yukimlulukleri

Enerji Verimliligi Kaynak Standardi EMDE
Yikselen piyasa ve gelismekte olan ekonomiler
Enerji hizmet sirketi

Avrupa Birligi

Elektrikli arag

Gayri Safi Yurtici Haslila

Sera gazlar

Gigaton karbondioksit ICE

icten yanmali motor

Uluslararasi Para Fonu

Enflasyon Azaltma Yasasi (Amerika Birlesik Devletleri)
Uluslararasi Standardizasyon Orgitii JETP
Adil Enerji Donusumu Ortakliklari

Sivilastiriimis dogal gaz

Minimum enerji performans standartlari

Cin Ulusal Kalkinma ve Reform Komisyonu NZE Senaryosu

2050'ye kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu

PACE

KOBI
PV
ADIMLAR

Senaryo SUV

VSD
VFD
WwW

Mulk degerlendirmeli temiz enerji programi PPP
Satin alma guicu paritesi

Kuglk ve orta dlgekli isletmeler Solar

Glines Fotovoltaikleri

Belirtilen Politikalar

Spor hizmet araci

Degigken hizl sirtculer

Degisken frekansl surtctler

Sogutma kapasitesinin (W) glg tuketimine (W) orani
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Birimler

bcm
Btu

EJ

GJ

Gt
Gt/yil
Gt co2
Gt CO2/yil
GW
GWh
Ktoe
kW
mb/d
MBtu
Mt

Mt coz
Mtoe
MW
MWh
PJ

thyil
TWh

milyar metrekip

ingiliz 1s1 birimi

exajoule

gigajoule

gigatonne

yillik gigaton

gigaton karbondioksit
yilda gigaton karbondioksit
gigawatt

gigawatt saat

bin ton petrol esdegeri
kilowatt

gunlik milyon varil
milyon Ingiliz Isi birimi
milyon ton

milyon ton karbondioksit
milyon ton petrol esdegeri
megawatt

megawatt saat
petajoule

ton (metrik) yillik
terawatt saat
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Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)

Bu galisma IEA Sekretaryasinin géruslerini yansitmaktadir, ancak IEA'nin
bireysel iye llkelerinin veya herhangi bir fon saglayici veya isbirlikgisinin
goruslerini yansitmak zorunda degildir. Bu galisma, herhangi bir 6zel konu
veya durum hakkinda profesyonel tavsiye niteligi tagsimamaktadir. IEA,
calismanin igerigi (eksiksizligi veya dogrulugu dahil) ile ilgili olarak acik veya
zimni higbir beyan veya garanti vermemektedir ve ¢calismanin herhangi bir
sekilde kullanilmasindan veya galismaya guvenilmesinden sorumlu
olmayacaktir.

Konu icin ve  IEA'nin Uyar icin _CC lisansh icerik, Bu
calisma lisanshdir altinda a Yaratici Musterekler Atif 4.0

Uluslararasi Lisans.

Bu belge ve burada yer alan herhangi bir harita, herhangi bir boélgenin statlisine
veya egemenligine, uluslararasi hudutlarin ve sinirlarin belirlenmesine ve
herhangi bir bolgenin, sehrin veya alanin adina halel getirmez.

Aksi belirtiimedikge, sekil ve tablolarda sunulan tim materyaller IEA verileri ve
analizlerinden elde edilmigtir.

IEA Yayinlari Uluslararasi
Enerji Ajansi Web Sitesi:

www.iea.org
iletisim bilgileri: www.iea.org/contact
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