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Soyut.Geleneksel kentsel sehirden akilli sehre dogru gelisim, strdurdlebilir bir
kalkinma duzeyi gerektirir. Akill sehir, yapay zeka, bilgi ve iletisim teknolojisi ve
cevre algilama, inovasyon, egitim, kltur, derin ve makine 6grenimi, ag
olusturma, bilgi isleme ve dijital teknoloji ve sehir ydnetimi biciminde yénetim
bilgisi gibi insan kapasitesinin birden fazla alanini icerir ve kaynak ydnetiminde
performansi artirmak, refahi ve ekonomik kalkinmayi iyilestirmek icin ulasim, su
temini, atik bertarafi, saglik hizmetleri vb. tizerinde etkisi olan bireylerin yasam
standartlari acisindan. Bu makale, surdurulebilirlik ve inovasyonu birlestirerek
surddrulebilir bir akilli sehirle sonuglanabilecek eylemleri ve strdurulebilir
oldugunu iddia eden akilli bir sehir elde etmek i¢cin uygulamaya konulan
Onlemleri vurgulamaktadir.

Anahtar kelimeler:Kentsel, Sehir, Atiklar, Teknoloji, Strdurulebilir

1. Giris

Daha iyi bir yasam standardi arayisinda, kirsaldan kentsele go¢ gecen yillarda artmistir
ve artmaya devam edecektir. Bunun kirlilik, eneriji talebi, istihdam vb. tzerinde buyuk
etkisi vardir. Kuresel agidan artan kentlesme orani, sehir plancilari ve politika yapicilar
icin yeni zorluklar ortaya koymaktadir [1]. [2] tarafindan yapilan calismalar, iklim
dedgisikligi, ekosistem tahribati, dogal afetlerin artan orani ve daha bircoklarinin, artan
kentlesme nedeniyle dinyanin cogu yerinde karsilasilan cevresel ve sosyoekonomik
krizler oldugunu vurgulamistir. Bu, artan kentlesmenin olumsuz etkileriyle mucadele
etmek icin daha fazla yontem devreye sokmaktadir. Kentlesmenin olumsuz etkisini ele
almak icin geleneksel kentsel sehirden akilli sehre gelisme, BIT'yi iceren bir diizeyde
teknolojik gelisme ve yenilik gerektirir, bu kentsel sorunlari ¢c6zmek i¢in yeni yollar
saglar [3]. [4] tarafindan yapilan ¢alismalar, bir sehrin Gyeleri arasindaki yasam
kalitesinin, ekonominin, bireysel ve emtiayi tagima araclarina kolay erisimin, trafik
yonetiminin, ¢evresel durumun ve hukumetle etkilesimin, bilgi ve iletisim teknolojisinin
buna ulagsmada hayati bir rol oynamasiyla artirilabilecegini ortaya koymaktadir. Akilli
sehirlerin ne oldugu anlayisi, yapay zeka, bilgi ve iletisim teknolojisi ve ¢evre algilama,
inovasyon, egitim, kultur, derin ve makine 6grenimi, ag olusturma, bilgi isleme ve dijital
teknoloji ve sehir yénetimi bicimindeki ydnetim konusunda insan kapasitesinin ¢ok
boyutlu yaklagiminin bir sonucu olarak [5] tUretilmistir.

Bu calismanin iceridi asagidaki sartlar altinda kullanilabilir:Creative Commons Atif 3.0 lisansiBu ¢alismanin herhangi bir
BY sonraki dagitiminda yazar(lar)a atif, calismanin bashdi, dergi atifi ve DOI bilgisi korunmalidir.

IOP Publishing Ltd lisansi altinda yayinlanmistir 1



Uluslararasi Enerji ve Surdurtlebilir Cevre Konferansi IOP Yayincilik

IOP Konferans Serisi: Dunya ve Cevre Bilimi331(2019) 012046 doi:10.1088/1755-1315/331/1/012046

Kaynak yonetiminde performans, refahi ve ekonomik kalkinmayi iyilestirmek, ulasim,
su temini, atik bertarafi, saglik hizmetleri vb. Gzerinde etkisi olan bireylerin yasam
standardi agisindan. Akilli sehirler ve yapisi calismasinda, [6] akilli sehirlerin, bayUk
verilerin yapay zeka aracihgiyla analiz edildigi buyuk verileri Gretme araglarindan biri
olarak sensérleri iceren Nesnelerin Internetini entegre ettigini vurguladi. Bu islevler
birlikte cahsir ve Sekil 1'de gésterildigi gibi birbirine baglidir. Bu sensoér veri toplamak
icin kullanilir. Kentsel yapiyr daha iyi anlamak i¢in artik cok sayida mahalleden veri elde
edilebilir, bu dijital kavram yapay zeka (AI) ve AI'nin bir 6gesi olan makine 6grenimiyle
baglantilidir ve neredeyse gercek zamanli verilerin toplanmasini mumkun kilar. Bu,
kentsel bélgedeki planlamacilarin ve politika yapicilarin da daha iyi kararlar almasini
saglar, cuinku dijital kavram sehrin evrimi, adaptasyonu ve cesitli kosullara tepkisi
hakkinda daha derin bir anlayis saglar.

Surdurulebilirlik Gzerine yapilan arastirmalar, strdirdlebilirligin ne oldugu ve bir sehrin
surdurdlebilir bir sehir olarak anilmasinin ne anlama geldigi konusunda farkh anlayislar
saglamada donusumlu olarak ilerledi. Bu ¢alisma, sturdurulebilir sehirlerin [7] ile anlasiimasini
kabul ediyor, bunlar BM'nin 11'ini yerine getirmede uyumlulugu ile karakterize edilen sehirlerdir.
inaSUrdurulebilirlik kalkinma hedefi (surdarulebilir sehirler ve toplum) yoksulluk ve achgin
azaltilmasi, saglik ve refahin iyilestirilmesi, kapsayici kaliteli egitim saglanmasi, cinsiyet esitsizligi
sorunlarinin ¢ézilmesi, temiz su ve ¢evre saglanmasi, uygun fiyatli ve temiz enerji saglanmasi,
tuketim agisindan tretimin artirilmasi, iklim kosullarini olumsuz etkileyen eylemlerin azaltiimasi,
baris ve adaletin saglanmasi ve hedefler igin ortaklik gibi diger surdurulebilirlik kalkinma
hedeflerini kapsar. Surdurtlebilirlik islevlerine sahip olmayan akill bir sehir gelistirme olasilig
kesindir. Surduarulebilir akill sehir, [8] tarafindan aciklandigi gibi strdirulebilir bir sehre
teknolojinin uygulanmasidir, ancak akilli sehrin strduarulebilir sehirden gecis faktért oldugu
Ozetlenmistir. Bu makale, surdurulebilir bir akilli sehrin, akilli bir sehirde sturdurulebilirligi
strdirmek icin yonetim ve inovasyondan kaynaklanabilecegini dzetliyor. Bu, sturdurdlebilir bir
akilli sehrin yaratilmasina yol agar. Bu makale, akilli bir sehrin strdurdlebilirligini saglamak igin
akilhihga ulasmak icin bir sehirdeki kavram ve 6zelliklerden olusan akilli bir sehrin yapisini ve
uygulamaya konulan 6nlemleri incelemeyi dort gozle bekliyor, ancak [9] sUrdurtlebilir sehirler
ile akilli sehirler arasindaki farki géstermek icin noktalari tasvir ediyor. Bu makale, cesitli
yazarlarin séylemsel teorisi ve kavrami Uzerine insa edilen strdurdlebilir bir akilli sehirle
sonuglanmak igin strdurtlebilirlik ve akilhh@ birlestirebilecek eylemleri vurguluyor.

2. Akilli Sehir Kavrami ve Etkinlestirici

Akilli sehir ayni zamanda dijital sehir olarak da anilir: [9]. Insan ihtiyaclarini ve ekonomik
blyumeyi ele almada dijital teknolojinin artan bir sekilde uygulandigi bir sehirdir, bilgi
sehri: [10] bilgi ve iletisim teknolojisinin (BIT) akilli bir sehrin temeli oldugunu ve kentsel
gelisimin diger sektorlerini akilli sehre etkiledigini iddia eder, akilli sehir: [11] akilli sehrin
yapay zeka ve sensorler vb. iceren bir zeka islevi olduguna inanir, yenilikci sehir, bilgiye
dayali sehir: [3] insan kapasitesi gelisimini akilli sehir gelisimi ve surdurulebilirligi icin temel
islev olarak gérur, akilli sehri bilgiye dayal bir ekosistem olarak adlandirir, her yerde
bulunan sehir: [1] akilli sehri kiiresel bir fenomen olarak adlandirir veya kablolu sehir [8]'e
gore birden fazla alaniigerir.

Yazarlarin akilli bir sehrin ne olduguna iliskin bakis acilarinin kirilmasindan, akill bir sehrin daha
iyi anlasilmasi elde edildi. Yillar boyunca arastirmacilar akill bir sehrin farklh sektorleri Gzerinde
calistilar. [5] Universitelerin 20 akilli sehir projesinde bilgi ydnetimi yonetisim sorunlarini nasil
yodnettigini siraladi ve Universitenin akilli sehir projesi gibi bilgi tabanli ekosistemlerden sorumlu
oldugu sonucuna vardi. Akilli sehir teknolojisi ana hatlariyla belirtildigi gibi
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[20]'ye gbre nesnelerin interneti, sehir altyapilarindaki sensorler, binalar ve
metrobus duragi gibi diger hizmet birimleri, yenilenebilir enerji cihazlari gibi
kaynak yonetim teknolojileri, nesnelerin interneti (I0T) tarafindan saglanan
cevreden alinan buytuk verileri depolama araclari, bireyler icin gorsellestirme
teknolojisi vb. akilli bir sehir planlanirken dikkate alinmaktadir.

GOVERNANCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Sekil 1: Yaganabilirligi saglamak icin akilli sehirlerde Al ve BuyUk Veri entegrasyonu [6]

Sehir planlamasi, sehirlerde strdurdlebilirlik ve kaynak verimliligi konusunda yeni beklenti ve talepler
olustugunda artik buylk degisimler yasiyor. Bu nedenle sehir planlamasi artik yalnizca alanlarin
tasarlanmasi, binalarin, altyapinin ve hizmetlerin insa edilmesiyle sinirli kalmiyor, ayni zamanda
dijitallesme, entegrasyon, yasam kalitesi, vatandaslarin ihtiyaclari, yeni teknolojiler ve esitlik gibi yeni
bakis agilarini da dikkate aliyor. Altyapilara BT'yi entegre eden ve akilli sehir islevlerini kontrol etmek ve
yonetmek i¢in bunu yeni yollarla kullanan akilli bir sehir bolgesi planlamak ve insa etmek icin sehir
planlamasi icin yeni yollara ihtiya¢ duyuluyor [12].[3] akilli sehir gelistirmeyi saglayan alti unsuru
vurguladr:

¢ Akilli sehir yonetimi.

* Kentsel proaktiflik.

* Hizmet inovasyonu.

* Kentsel agiklik.

+ Ortaklik gelistirme.

+ Altyapi entegrasyonu.

[8] tarafindan yapilan calismalar, tretkenlik kosullarinin zamanla kétilesmemesi ve
dolayisiyla kentsel alanda gelir, istihdam, barinma, temel hizmet, sosyal altyapi ve ulasimda
esitlik zihniyetiyle cevre koruma ve kentsel alanin gelisimi arasinda bir denge kurulmasi
durumunda bir sehrin strdirulebilir olabilecegini agiklamaktadir. [8], Sekil 2'de, asagidaki
grafikte gosterilen strdurulebilir cerceve ile akilli sehir ¢ercevesi arasindaki farki
6zetlemektedir.
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Sekil 2: Farkh sektorlerde strdirulebilir sehirler ile akilli sehirler arasindaki fark [8]

[8] tarafindan yapilan bu calisma, surduarulebilir sehirler ile akilli sehirler arasindaki farki
gostermektedir, ayrica surduarilebilir akilli sehir, hem akill hem de strdurilebilir sehrin
Ozelliklerini bir araya getirir, yani teknoloji yardimiyla surdurulebilir kalkinmaya sahip
olmak. Ayrica, surdurdlebilir kalkinmanin, sehirlerin Gretim kosullarinin iyi durumda ve
blylimeyle dizgun bir sekilde sirdurulmesi durumunda meydana geldigi de
dogrulanmistir. Bu kalkinma, ¢evrenin korunmasi, esitligin iyilestirilmesi ve istihdam
yaratilmasi, sosyal altyapi ve temel hizmetlerin saglanmasi ile birlikte gelir. [4]'e g0re, [8]
tarafindan tartisildigi gibi, bir akilli sehrin, teknolojinin yardimiyla yukaridaki kalkinma
etkisini sirdirebilmesi buyuk dnem tasimaktadir. [3], akilli bir sehrin fiziksel altyapisinin,
inovasyon ekosisteminin ve yasam kalitesinin, Sekil 3'te gosterildigi gibi strdurulebilir bir
akilli sehir icin Giffinger'in alti uygulama alani olarak [1] tarafindan da teyit edilen alti faktor
oldugunu incelemistir; buna akilli cevre, akill mobilite, akilli insanlar, akilli ekonomi, akilh
yonetisim ve akilli yasam dahildir.
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Sekil 3: Giffinger'in akilli sehri [3]

3. Akilli anahtarlar ve ilerleme

3.1. Akilli cevre

Bu, atik bertarafi [13], gida bUyimesi (yani bitki blydimesinin izlenmesi, hasere kontroll ve
toprak durumu agisindan, biyo-bilim ve mikrobiyoloji uygulayicilari ayrica toksik pestisitler ve
toksik gubreler gibi toksik maddelerin kullaniminin azaltilmasi igin 6zel tedavi gelistirebilirler.),
kirlilik kontrolt (bu, orman yanginlarini tespit etmek ve 6nlemek, sehirdeki kirliligin tahminini ve
simulasyonunu iyilestirmek icin sensorlerin kullanimini igerir) Gzerinde olumlu bir etki yaratmak
icin teknolojinin kullanimini igerir. 2050 i¢in dngérulen sifir karbon hedeflerinin tutarlihgini
Olcmek icin [14], model sera gazi emisyonlarini tersine ¢evirmenin sifir yolunu, konut kalitesini
(Bagl kameralar ve akilli buzdolaplari aracihigiyla artirilan gtvenlik, ev sakinlerinin nasil
davrandigini 6grenebilir ve gida israfini azaltmak i¢in evdeki konforu artirabilir) 6nerdi. Tesis
yénetimi ve akilli elektrik sebekesi (Bu, mimarinin yenilenebilir enerji verimliligi sisteminin
dagitimini sagladigi akilli enerji tedarikini igerir).

3.2. Akill mobilite

Bu, hareketliligi daha elverisli hale getirmek, dolayisiyla trafigi ydnetmek, arag takibi, akilli
metrolar vb. icin yapildi. Yollar, demiryollari, havaalanlari, limanlar, képraler ve metrolar vb.
gibi belirli altyapilara sensoérler yerlestirmeyi icerir. Bu sensorler akiskanlk, kazalari
azaltma, toplu tasimayi iyilestirme ve park etmeyi kolaylastirma hakkinda degerli bilgiler
sunar [3].

3.3. Akilli insanlar

Bireyin veya grubun becerileri ve yeterlilikleri insan sermayesi olarak tanimlanabilir. Akilli bir sehirde
bulunan universiteler ve diger yuksek 6grenim kurumlari insan kapasitesini gelistirir, bu da
vatandaslarin teknoloji ve gliivenlige uyum saglamasina yol acar [15].

3.4. Akilli ekonomi

Akilli cevre, mobilite ve insanlara dayali akilli sehir icin yenilikgci is. Metropol
sehirlerin akilli sehir olmak i¢in is modeli kaliplarini nasil olusturduklarina dair
arastirmalar [16].

3.5. Akilll Yonetim
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Akilli yénetim, bu hedeflere ulasmak icin yenilik¢i BT altyapisi, planlama sureci,
surdurulebilir ydnetim ve is birligi kullanimini gerektirir [17]. Arastirmalar
yuratalmastar

3.6. Akilli yasam

Akilli bir sehirde akilli yasam, Akilli Cevre, akill mobilite, akilli insanlar, akilli ekonomi ve akilli
yonetisimin bir bilesimidir. Akilli yasam, iyilestirilmis egitim, saghk, gavenlik, vatandas
katihmini gi¢lendirme ve sosyal hizmetleri icermelidir. Akilli yapilar, su yonetimi, mobilite,
guvenlik ve enerji sebekesi de akilli yagsamin fiziksel bilesimleridir [18, 21]. Saghk yonu, akilh
bir sehirdeki temel gerekliliklerden biridir, bu nedenle tip uygulayicilari, saglik
arastirmacilari, kamu saghgi ve kentsel yasanabilirlik Gzerinde etkisi olan parametreleri
belirleme ve ¢6zme amaciyla kentsel sehir plancilari ve kentsel sehir politika yapicilariyla is
birligi yapmistir [19]. Bir sehrin akilli olarak adlandirilabilecegi noktada, belirli kriterleri
yerine getirmis ve teknik gelisme noktasina ulasmis olmasi gerekir. Surdurutlebilir akilli sehir
arayisl, surdurulebilir bir sehrin gelecegini akilli bir sehrin gelecegiyle birlestirerek gercege
donusur. Bu, cevre koruma ve Uretkenlik arasindaki esitligi sirdirmek icin modern
teknoloji ve BIT'nin kullanimini icerir. [1] tarafindan sunulan literatir calismalari, bu
makaleyi strdurudlebilir akilli sehirlerin ulasilabilir oldugu ve ayrilmamasi gerektigi
sonucuna gotiurmektedir. Asagidaki tabloda, BM tarafindan belirlenen strdurtlebilirlik
alani, bir sehirde kullanilan teknolojinin kullanimina gére belirlenmistir.

Tablo 1: Giffinger'in uygulama alani ve kapsanan SDG'ler

Giffinger'ln aIt| BM tarafindan belirlenen surdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasildi [16]
uygulama ihtisas

[1] tarafindan yapilan galismalar

Akilli cevre Temiz su ve cevrenin saglanmasi (SDG6, 14 ve 15),

uygun fiyath ve temiz enerjinin saglanmasi (SDG7),
surdurulebilir sehirler ve topluluklar (SDG11).

Akilli mobilite Sanayi, inovasyon ve altyapi (SDG9)

Akilliinsanlar Kapsayici kaliteli egitim saglamak (SDG4), cinsiyet
esitsizligi sorunlarini c6zmek (SDG5)

Akilli ekonomi Yoksulluk ve achgin azaltiimasi (SDG1&2), insana yakisir is ve

ekonomik biyime (SDG8)

Akillh haktmet Tuketime gore uretim artisi (SKH12), iklim kosullarini
olumsuz etkileyen eylemlerin azaltiimasi (SKH13),
baris, adalet ve gug¢lu kurumlar (SKH16), hedefler icin
ortakliklar (SKH17).

Akilli yasam Vatandaslarin refahini da kapsayan saghkli yasam
kosullarinin saglanmasi (SDG3),

Giffinger'in alti uygulama alani, BM'nin surdurtlebilirlik hedeflerine [20] kadar ulasmak icin
surduarulebilir ve akilli sehirler arasindaki sinirlari asabilir.
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Coziim

Bu makale, strdurdlebilir akilli sehir Gzerinde surdurulebilirlik ve yeniligi birlestiren
eylemleri ve surdurilebilir oldugunu iddia eden akilli bir sehir elde etmek icin dnlemleri
tanimlamistir. Akilli sehrin sirdurulebilirligini yénetim ve yenilikten besleyen kavram
faktora acgikga tanimlanmustir. Bu, akilli sehir yénetimi icin vicudu iyilestirmek Gzere insan
kapasitesi gelistirme yoluyla bilginin eline dismektedir. Yenilik, akilli sehrin gelistirilmis
Uretkenliginden, onun tahrik mekanizmasindan baslar.
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Yazar, makalenin yayimlanmasi i¢in Covenant Universitesi'ne ve CUCRED'e verdigi
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