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OZET

Alman Energiewende'si ("enerji doniisiimii") genellikle diinyadaki en iddial1 yenilenebilir enerji
donisiimii olarak anilmaktadir. Almanya'nin hizli gegisi esas olarak, degisen kosullarda gegerliligini
korumak i¢in birkag kez degistirilen 2000 tarihli Yenilenebilir Enerji Yasasi tarafindan
yonetilmektedir. Buna karsilik, Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji gegisi durgun goriinmektedir ve
Federal Hiikiimet tarafindan genel bir yonlendirme bulunmamaktadir. Buna ragmen ABD, ¢esitli
eyaletlerin gabalar1 sayesinde yenilenebilir enerji teknolojilerinin uygulanmasi yoniinde ilerleme
kaydetmektedir. Almanya'nin gegisi bu siirecte bir dizi zorlukla karsilagsmis, ABD'nin gegisi ise
Almanya'nin ilk hamle bilgisinden faydalanmistir. Bu proje, basit ve karmagik gostergeler kullanarak
iki enerji gecisini degerlendirecek ve hangi yaklasimin en etkili oldugunu belirleyecektir: Almanya'nin
merkezi yaklagimi m1 yoksa Amerika Birlesik Devletleri'nin ademi merkezi yaklasimi m1? Daha sonra
her iki yaklagimin da siirdiiriilebilir olup olmadig belirlenecektir. Bu proje, Almanya'nin merkezi
yaklagiminin daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, Sistem lyilestirme Siireci (SIP)
analizinin sonuglari, yenilenebilir enerjinin bir dizi engel nedeniyle su anda siirdiiriilebilir bir sekilde

gelistirilemeyecegini gostermektedir.
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GIRI

Alman Energiewende'si (Ingilizce'de "enerji doniisiimii" olarak gevrilmektedir) diinyada tek bir
iilkenin en iddiali enerji doniigiimii ¢abas1 olarak bilinmektedir. Bu enerji doniisiimiiniin hedefleri
enerji verimliliginin arttirilmasindan niikleer enerjinin asamali olarak kullanimdan kaldirilmasina

kadar uzanmaktadir. Bu gecisin bu ¢abaya degip degmeyecegi konusunda bazi tartigmalar olsa da, bu

hareketin sonucunun diinyanin geri kalani i¢in 6nemli etkileri olacaktir.

Almanya yenilenebilir enerjiye geciste diinya lideri olurken (2016 yilinda toplam birincil enerji
tiikketiminin %12,6's1) (Wettengel), birgok kisi ABD'yi geride kaldigi i¢in elestirmektedir (toplam
yenilenebilir birincil enerji tikketiminin %10'u) (data.gov). Amerika Birlesik Devletleri birgok konuda
lider olma egilimindedir, ancak yenilenebilir enerji bunlardan biri degildir. Amerika Birlesik
Devletleri yenilenebilir enerji kullaniminda lider olmasa da, diinyanin geri kalan1 daha da ilerlerken
Amerika Birlesik Devletleri'nin bos bos oturdugu séylenemez. Federal Hiikiimetin genel bir

yonlendirme eksikligi, bircok eyalet ve yerel yonetimin harekete gegmesine yol agmustir.

Projemin ii¢ ana hedefi var:

1. Almanya'nin Energiewende'sini ve ABD'nin yenilenebilir enerjiye gegisini inceleyin
2. Yenilenebilir enerjiye gegiste hangisinin daha etkili oldugunu belirlemek i¢in iki
yaklagimi degerlendirmek ve karsilagtirmak

3. Her iki yaklagimin da siirdirilebilir olup olmadiginin belirlenmesi
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Bu konuyu takip etmeyi sectim ¢iinkii yenilenebilir enerjinin Amerika Birlesik Devletleri'nin
geleceginde nasil bir rol oynayacagiyla ilgileniyorum. Amerika Birlesik Devletleri yenilenebilir
enerjiye yatirim yapmaya baslamis olsa da, simdiye kadar yapilanlar bir fark yaratmak i¢in yeterli
goriinmiiyor. Fosil yakitlar, ¢cevresel kaygilar ve enerji giivenligi tehditleri gibi ¢ok ¢esitli sorunlari ve
komplikasyonlar beraberinde getirmektedir. Ayrica, fosil yakitlar yenilenemeyen bir kaynaktir, bu
nedenle kaynagin zaman i¢inde bir noktada tiikenmesi kagiilmazdir. Planlama ve uygulama igin
genis bir zaman tantyacagindan, alternatif arayisina daha ge¢ degil daha erken baslamak daha iyi
olacaktir. Almanya'nin Energiewende'sini degerlendirmekle ilgileniyorum ¢iinkii basarili oldugu

kanitlanirsa, diinyanin geri kalani i¢in takip edilecek bir model olusturacaktir.

Enerji kullanimimiz konusunda daha net bir yon duygusuna sahip olabilmemiz i¢in her bir yontemi
degerlendirmenin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum. Energiewende'nin daha etkili oldugu tespit
edilebilirse, belki de Amerika Birlesik Devletleri Federal diizeyde bir ¢evre politikasi uygulamay1
diistinmelidir. Ancak Amerika Birlesik Devletleri'nin daha yavas, merkezi olmayan enerji doniigiim
yonteminin daha etkili oldugu tespit edilebilirse, o zaman ayni1 yolda artan ¢abalarla devam etmeliyiz.
Suirdiirtilebilirligin degerlendirilmesi de dnemlidir. Eger her iki yontem de siirdiiriilebilir degilse,

yenilenebilir enerji ¢abalar1 uzun vadede basarili olmayacaktir.

Arastirma Sorulari

Bu projenin hedeflerine bagli olarak, iki ayri, ancak esit derecede onemli arastirma sorusu ortaya

cikmustir.
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1. En etkili yaklasim hangisidir?

2. Her iki yaklagim da siirdiiriilebilir mi?

Hipotezler

[lk hipotez, Almanya'nin merkezi yaklasiminin yenilenebilir enerjiye geciste daha etkili oldugudur.
Ikinci hipotez ise hem Almanya'nin hem de Amerika Birlesik Devletleri'nin yenilenebilir enerjiye
gecislerinin siirdiiriilebilir oldugudur. Bu hipotezler, literatiir taramasinda elde edilen bilgilere

dayanilarak gelistirilmistir.
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ARASTIRMA METODOLOJI

Bu proje, literatiir taramas1 yapmay1, bir hipotez gelistirmeyi ve hipotezi test etmeyi iceren geleneksel

bir aragtirma tezi olarak yiirtitiilecektir.

Hangi Yaklasim Daha Etkili?

[lk arastirma sorusu olan "Hangi yaklasim daha etkilidir?" sorusunu degerlendirmek igin Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajanst (IRENA) tarafindan 6zetlenen metodolojiye bagvuracagim. Bu
metodolojinin amaci, yenilenebilir enerjiye gegisi yonlendirmek i¢in kullanilan politikalar

degerlendirmektir. Bu metodoloji dort ana gdsterge icermektedir:

1. Etkililik

2. Verimlilik

W

Esitlik

4. Kurumsal fizibilite

Bu metodolojinin sadece etkinlik boliimii bu proje i¢in kullanilacaktir. "Etkililik", yenilenebilir enerji
politikalarinin sonuglarinin kryaslanmastyla olciilmektedir. Kapasite ve ¢iktinin dlgiilmesi ve her
birinin bilylime oranlar gibi etkinligi degerlendirmek i¢in birkag basit yontemden bahsederler
(IRENA 7). Ayrica, Avrupa Komisyonu'nun "Etkinlik Gostergesi", "Yayillma Durumu Gdostergesi" ve
IEA'nn "Politika Etki Gostergesi" dahil olmak lizere etkinligi 6l¢mek i¢in birka¢ karmagik yontemden

de bahsederler. Bu
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projesinde basit gosterge olan "Tiiketilen Enerji" ve karmagik gosterge olan "Etkililik Gostergesi"

kullanilacaktir.

"Tiiketilen Enerji" (IRENA'nin "Uretilen Elektrik "inden uyarlanmistir) tercih edilmistir ¢iinkii bu
metrik i¢in ¢ok diisiik veri gereksinimleri vardir. Verilerin ve sonuglarin yorumlanmasi basit
oldugundan bir uzmana da ihtiyag¢ yoktur. Bununla birlikte, basit gosterge birkag¢ sinirlamayla birlikte
gelir. i1k olarak, basit gsterge enerji kaynagini toplam enerjinin bir yiizdesi olarak degerlendirmez.
Ayrica, basit gostergeler enerji teknolojisinin gelecekteki biiylimesini veya potansiyelini dikkate

almamaktadir (IRENA 14).

Basit gostergenin bazi sinirlamalarini azaltmak igin wiHara Gi— &, G —G _

daha karmasgik bir gosterge kullanilacaktir. "Etkililik
Gostergesi" Avrupa Komisyonu (AK) tarafindan
gelistirilmistir ve sagda gosterildigi sekilde \DDPOT = Additional generation potential of RET

hesaplanmaktadir:

AK, etkinligi "her bir teknoloji i¢in iilkenin potansiyeline kiyasla GWh cinsinden saglanan elektrik"
olarak tanimlamaktadir IRENA 15). Dolayisiyla, Etkililik Gostergesi, belirli bir donemde elde edilen

iiretimi toplam ek "gerceklestirilebilir [sic] potansiyelin" bir ylizdesi olarak dlger (IRENA 15).

Karmasik gostergenin dezavantajlari, 5nemli veri gereksinimleri ve modelleme yonteminin

karmagikligidir (IRENA 15). Bununla birlikte, bu metrik su konularda daha iyi olabilir
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"gergeklestirilebilir [sic] potansiyel” bir sekilde esitleyici bir faktdr oldugundan, farkli biiytikliik ve
hedeflere sahip iki iilkeyi karsilastirmak. Karmasik gosterge basit gostergeye gore bir gelisme olsa da,
yine de tiim faktorleri degerlendiremez. Bu nedenle IRENA belgesi degerlendirme igin diger Olgiitleri

de (verimlilik, esitlik ve kurumsal fizibilite) icermektedir.

Her Iki Yaklasim da Siirdiiriilebilir mi?

Her bir gecisin siirdiiriilebilir olup olmadigin1 degerlendirmek igin Sistem lyilestirme Siireci (SIP)
modelini kullanacagim (Thwink.org). Bu yontem, siirdiiriilebilirligin ii¢ ayagini1 degerlendirerek
biitiinsel bir yaklagimi igerir: topluma fayda, ekonomik deger ve ¢evresel biitiinliik. Bir projenin
stirdiirtilebilirligini degerlendirmek i¢in biitiinsel bir yaklagim gereklidir. SIP modeli dort temel alani

ele almaktadir:

1. Degisim direncinin iistesinden nasil gelinir?
2. Yasam formu uygun eslesmesi nasil saglanir (sirketlere karsi insan ¢ikarlarr)
3. Asiri model kaymasi nasil 6nlenir?

4. Cevresel uygun baglanti nasil saglanir (¢cevre ve ekonomi)

SIP modeline gore temel nedenleri belirleyen dort sorunun yanitlanmasi, her tilkenin enerji doniigiimi
politikasinin siirdiiriilebilir olup olmadiginin belirlenmesine yardimci olacaktir. Eger bu sorulardan bir

veya daha fazlasina yanit yoksa, yontem siirdiiriilebilir degildir.
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Bu metodoloji, bir ¢6zliim basarisizliginin temel nedenlerini gostermek igin i¢ temel geri bildirim

dongiisti kullanir:

1. Degisimi Destekleyen Giigler geri bildirim dongisii
2. Problem Taahhiidii geri bildirim dongiisii

3. Degisime Direnen Giigler geri bildirim dongiisii

Yukarida listelenen geri bildirim dongtilerinin temel nedenlerinin belirlenmesi ve ¢dziilmesi,

tanimlanmis bir sorunun ¢éziimiine olanak saglayacaktir.
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LITERATUR INCELEME

Giris

Almanya son zamanlarda Energiewende konusundaki ¢abalartyla giindemde. Planlar iddial1 olmakla
birlikte, ayn1 zamanda ¢ok maliyetli olmustur. Sektdrdeki ilk hamleciler olarak, gegisin
ongoriillemeyen sonuglarindan muzdarip olmak zorunda kaldilar. Buna karsilik Amerika Birlesik
Devletleri yenilenebilir enerjiye geciste gec kaldi ve daha az sorun ve daha diisiik maliyetle karsilagti.
Bu proje, her iki iilkenin yenilenebilir enerji gegislerini degerlendirecek ve hangi yaklasimin daha

etkili oldugu ve buna ek olarak her iki gecisin de siirdiiriilebilir olup olmadigi sonucuna varacaktir.

Arka Plan/Tarihce

Alman Energiewende'si 1970'lerde Yeni Toplumsal Hareketler (NSM) olarak bilinen gesitli toplumsal
hareketler tarafindan tesvik edilmistir. Bu hareketlerin en dikkat ¢ekeni niikleer enerji karsiti
kampanyaydi. Vatandaslar yeni bir niikleer santralin ingas1 konusunda endiseliydi. Protestocular
ingaat1 durdurmak i¢in santrale sizdilar ve kamu hizmeti sirketini mahkemeye verdikten sonra ingaati
kalic1 olarak durdurmay1 basardilar. Bu olaydan sonra vatandaglar niikleer enerjinin sadece {iretimi
degil ayn1 zamanda radyoaktif atiklarin bertarafi ile ilgili tehlikeleri hakkinda da kendilerini

bilgilendirmeye basladilar (Hockenos).

Orta Dogu iilkeleri 1973 yilinda petrol fiyatlarini biiylik olgiide arttirdiginda Almanya ve diger iilkeler

bundan biiytik 6l¢iide etkilenmistir. Bu olay genellikle 1973 petrol krizi olarak bilinir.
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Almanya'nin bu krize yaniti, enerji giivenligini arttirmak amaciyla niikleer enerji iretimini arttirmak
oldu. Bu durum protestocularin niikleer enerjiye karsi korkularini daha da arttirdi. Niikleer enerji
iiretimini artirma karari muazzam bir ¢evre hareketine neden oldu ve ¢evreci bir siyasi parti olan
Yesiller'in kurulmasiyla sonuglandi. Cernobil'deki niikleer felaket, Almanlara niikleer enerjinin

gercekte ne kadar tehlikeli oldugunu gosterdigi i¢in Yesillerin ivme kazanmasina yardimet oldu.

Ancak 2000'li yillara kadar Energiewende adi verilen kesin bir enerji plani harekete gegirilmemistir
(Hockenos). Bu plan esas olarak ingilizce'de Yenilenebilir Enerji Yasas1 olarak bilinen ulusal bir
enerji plani olan Erneuerbare-Energien- Gesetz (EEG) tarafindan desteklendi. EEG ilk olarak 2000
yilinda yiiriirliige girmis ve en son 2017 yilinda olmak iizere birgok kez degisiklige ugramistir.
Energiewende hedeflerinin her biri Alman halki i¢in daha temiz ve daha giivenli enerjiyi icermektedir.
Ayrica yenilenebilir enerjinin ¢evresel etkileri de g6z 6niinde bulundurulmaktadir. Bu politikada

ortaya konan hedefler asagidaki gibidir:

¢ Niikleer enerjinin 2022 yilina kadar asamali olarak kaldirilmasi
¢ Birincil enerji kullaniminin 2050 yilina kadar 2008 seviyelerine kiyasla %50 oraninda azaltilmasi
e Sera gazi emisyonlariin 2050 yilina kadar 1990 seviyelerine kiyasla %80 oraninda azaltilmasi

e 2050'ye kadar %60 oraninda yenilenebilir enerji tiiketimine ulasilmasi

o 2050 yilina kadar %80 yenilenebilir elektrik tiiketimine ulagmak (Agora

Energiewende)

10 --
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Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji doniisiimii Energiewende'den biiyiik 6l¢iide farklidir.
Energiewende belirli politikalar ve hedeflerle desteklenirken, Amerika Birlesik Devletleri ayni dlgekte
bir ulusal politika uygulamamustir. Yine de ABD tarafindan bazi biiyiik yatirimlar yapilmastir.

Ancak ABD Hikiimeti.

Baskan Obama 2009 yilinda yenilenebilir enerjiye 90 milyar dolar yatirim yapt1 ve 2015 yilinda
Kongre yenilenebilir enerji iireten sistemler kuran bireylere yenilenebilir enerji vergi kredisi vermeye
basladi. Bagkan Obama ayrica ABD'de ilk agik deniz riizgar ¢iftliginin kurulmasindan da sorumludur.
Obama Yonetimi altinda elektrikten kaynaklanan karbon emisyonlar1 yaklasik %9 azalmis ve ekonomi
%10 biiyliimistiir (Sargent). Bu iyi bir isarettir ¢linkii emisyonlarin azaldigini ancak bunun

ekonominin zararina olmadigini géstermektedir.

Federal Hiikiimet bir dereceye kadar miidahil olurken, bazi eyaletler tarafindan da énemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Baskan Obama kendini yenilenebilir enerjiye yatirim yapmaya adamisti, ancak Baskan

Trump'in géreve gelmesiyle yon degisti.

Alman Energiewende'si

Alman Energiewende'si diinyadaki en iddial1 enerji doniisiimii politikalarindan biri olarak biliniyor.
Bazilar1 hedeflerinin yeterli olmadigini iddia etse de, Almanya herhangi bir {ilke arasinda en iddiali
hedefleri belirlemistir. O dénemde yenilenebilir enerji sektoriiniin yiiksek maliyetlerine ve pek cok

bilinmeyene ragmen hedeflerine ulasmak i¢in yola ¢iktilar.

11 -
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Avrupa Birligi'nin enerji ve iklim politikalar1 konusunda uzman olan David Buchan, Almanya'nin
yenilenebilir enerjiye gegiste ilk hamlede nasil bir dezavantaja sahip oldugunu anlatiyor. Buchan, bu
dezavantajin Almanya'nin degisim yaratmaya ¢alistigi hiz nedeniyle daha da biiylidiigiinii sdyliyor.
Almanya halihazirda giines enerjisi iiretimi i¢in pahali siibvansiyonlar saglamak zorunda kalmistir.
(Buchan 4). Bunlar Almanya i¢in biiyilik dezavantajlar ve nihayetinde bu dezavantajlar Almanya'nin
bu gegiste maruz kalacagi maliyetleri artirtyor. Ancak bu durum Amerika Birlesik Devletleri igin iyi
bir haberdir ¢iinkii Almanya yenilenebilir enerjiye gecis i¢in gerekli teknolojileri gelistirmeye zaten
yatirim yapmustir. Bu yenilenebilir enerji teknolojilerinin biiyiik 6lgekli {iretimi, satin alma ve

uygulama maliyetlerini de diigtirmiigtiir.

Buchan ayrica Energiewende'nin basarisinin biiyiik dl¢iide halkin katilimindan kaynaklandigini
belirtmektedir. 2010 yilinda vatandaglar Almanya'nin 53 GW'lik yenilenebilir enerji kapasitesinin
ylizde 40'1na sahipti (Buchan 10). Dort biiyiik enerji sirketi ise sadece yiizde 7'sine sahipti (Buchan
10). Sahiplikteki bu biiyiik fark, politikanin bugiine kadarki basarisinin arkasindaki ana nedenlerden
biridir. Vatandaslarin yenilenebilir enerjiye yatirim yapmalari, bu projelerin finansmaninda federal
hiikiimetin tizerindeki yiikiin bir kismin1 almaktadir. Bu projelere yatirim yapan vatandaglar 2000
yilinda uygulamaya konulan tarife garantisinden faydalanmaktadir. Esasen, vatandaslara yenilenebilir

enerji iiretimleri i¢in Alman hiikiimeti tarafindan sabit bir fiyat 6deniyordu.

Almanya, enerji liretimine katilan vatandaslar i¢in bir tarife garantisi uygulamasinda basarili olmustur.
Tarife garantisi ilk olarak 2000 yilinda uygulanmaya baslanmis ve yillar icinde birkag kez degisiklige
ugramistir. Bu politika, siradan vatandaslarin yenilenebilir enerjiye yatirim yapmasina olanak

saglamaktadir.
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enerji doniigtimii ve bunun i¢in 6diillendirilmek. Bu politika, Energiewende'ye (Diinya Gelecek

Konseyi) halkin katilimini tesvik etmede kilit rol oynamustir.

Almanya'nin tarife garantisi, 2017 Energiewende revizyonunun bir pargasi olarak acik arttirma sistemi
ile degistirilmistir. Ancak 750 kW' altindaki kii¢iik tesislerin tarife garantisi sisteminde kalmasina
izin verilecek. Degisikligin ardindaki mantik, Almanya'nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelisimini kontrol etmesini kolaylastirmakti. Yenilenebilir enerji tesislerine yapilacak 6demeler, tarife
garantisinde (Appunn) oldugu gibi hiikiimet tarafindan sabit bir fiyat yerine piyasa tarafindan

belirlenecek.

Almanya'nin yenilenebilir enerjiye hizli gegisi, Alman hanehalklariin elektrik i¢in diinyadaki en
yiiksek fiyatlardan birini 6demesine neden oldu. Bu enerji doniisiimiinde alisilmadik olan sey,
Almanlarin elektrik i¢in birim basina en yiiksek oranlardan birini 6demelerine ragmen
Energiewende'yi desteklemeye devam etmeleridir. Jeffrey Ball bu yiiksek birim basina enerji oranim
daha ayrintili olarak tartistyor. Ball, 2016 yilinda yenilenebilir enerji i¢in 25 milyar avro harcandigim
belirtiyor. Bunun 23 milyar avrosu dogrudan elektrik faturalarinda enerji ek iicreti 6deyen
titketicilerden geldi. Alman hane halklari, Energiewende'nin ¢abalar1 sayesinde sadece 2007'den bu

yana elektrik maliyetlerinde %50'lik bir artis gérmiistiir (Ball).

Beveridge ve Kern, Energiewende'nin temelde teknolojik ve yonetimle ilgili olan baz1 zorluklarii ana
hatlariyla belirtmektedir. Baslica sorunlarindan biri yenilenebilir enerjinin sinirl tiretim kapasitesi.

Craig Morris, elektrik kesintisi siirelerinin 6nemli bir sorun olduguna inanmaktadir
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Energiewende ile. Bu konuyu "merkezi teknik zorluk" olarak adlandirmaktadir (Morris). Giines
eksikligi veya riizgar eksikligi gibi faktorler nedeniyle enerjinin iiretilmedigi kesinti donemleri olma
egilimindedir. Bu kesinti donemleri nedeniyle, Almanya'nin maksimum verimlilik elde etmek i¢in

sebeke gelistirme ve depolama kapasitesine bakmasi gerekecektir. (Beveridge ve Kern 9).

Ball ayrica Energiewende'nin bir baska temel meselesine de deginiyor. Yenilenebilir enerjinin kesinti
donemlerini karsilamak i¢in konvansiyonel enerji santrallerinin hala mevcut olmasi gerekiyor. Ancak
bu santraller artik ayni yiiksek getiri oranin1 géremiyor. Bir¢ok bdlge sakininin kendi elektrigini
iiretmesi nedeniyle daha diisiik fiyatla rekabet etmek zorunda kaliyorlar. Bu santrallerin kesinti
zamanlarini kargilamak i¢in agik kalmalar1 gerekiyor, ancak bir zamanlar oldugundan ¢ok daha az
para kazaniyorlar (Ball). Ayrica bu kesinti zamanlarinin ne zaman ger¢eklesecegini belirlemek i¢in
inanilmaz miktarda planlama ve tahmin gerekiyor. Bu da Energiewende i¢in katlanilmasi gereken bir

baska maliyet.

Andreas Becker ayrica Energiewende'nin biiyiik maliyetlerini de tartisiyor. Almanlara bu gecisin ayda
sadece 1 Avro ekstra maliyet getirecegi sOylenmisti. Bu gergeklerden ¢ok uzak; 2017 itibariyle
Energiewende i¢in 150 milyar avro harcandi ve bu rakamin 2025 yilina kadar yarim trilyon avroya
ulagmasi bekleniyor. Bunun yerine, Alman haneleri elektrik faturalarinin simdiden iki katina ¢iktigini
gordiiler ki bu da kendilerine vaat edilen ayda 1 Avro'dan ¢ok uzak.

Sadece maliyetler yiiksek olmakla kalmadi, ayn1 zamanda Almanya ¢evreye de pek yardime1 olmadi.

Elektrik kesintileri nedeniyle Almanya konvansiyonel enerji santrallerini korumak zorunda kalryor
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acik. Bu enerji santralleri hala enerji iretmeye devam ediyor ve bu enerji diger tilkelere ihrag ediliyor.
Dolayisiyla Almanya kendi enerji tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar1 azaltiyor gibi goriinse de,

aslinda diger iilkelere ek karbon emisyonlar1 aktarmaktadir (Becker).

Martin bu konuyu daha ayrintili bir sekilde ele aliyor. Daha fazla yenilenebilir enerji kullanilmasina
ragmen, Almanya'nin karbon emisyonlari, ihtiya¢ duyulandan daha fazla enerji {liretilmesi nedeniyle
artmugtir. Elektrik kesintisi donemleri nedeniyle geleneksel enerji santrallerine hala ihtiya¢ duyuluyor.
Bu da ihtiya¢ duyulmayan enerjinin iiretildigi zamanlara yol a¢tyor. Bu fazla {iretim sadece ¢evre i¢in
kotii olmakla kalmiyor, ayni zamanda enerji girketlerinin miisterilerine elektrik tiikketmeleri igin para
0demek zorunda kalmalarina neden oluyor. Energiewende'nin bir sart1 da yenilenebilir enerjinin
geleneksel enerji liretim yontemlerinden once kullanilmasi gerektigidir. Bu durum, Almanya'nin
irettigi tim enerjiye ihtiyact olmadigi i¢in geleneksel yontemlerle iiretilen enerjinin ihrag edilmesine

yol agmaktadir (Martin).

Archer ve Banks, Almanya'nin bugiine kadarki basarisin1 Energiewende'yi rayinda tutan ve bir hesap
verebilirlik yontemi saglayan politikalarina bagliyor. Ayrica Energiewende'nin yeni, temiz is alanlari
yaratma ve yeni bir endiistriyi tesvik etmenin yani sira enerji giivenligini artirma konusunda da
basarili oldugunu belirtiyorlar. Energiewende'nin bir diger giicii de politikalarinin genis ¢apta
desteklenmesidir. Bir politika desteklenmedigi siirece basarili olmasi miimkiin degildir (Archer ve
Banks). Almanya degisen kosullar kargisinda politikalarinda siirekli revizyonlar yapmakta ve

Energiewende'yi daha da ileriye tasimaktadir.
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Archer ve Banks ayrica Almanlarin ortalama olarak daha az elektrik tiikettikleri i¢in Energiewende'nin
yarattig1 fiyat artiglarina daha az duyarlh olduklarini belirtmektedir. Eger Birlesik Devletler tiiketicileri
Almanya'nin katlandig1 baglangi¢ maliyetlerinin tamamin karsilamak zorunda kalsalardi, muhtemelen
mutsuz olurlardi. Ayrica, hizli gegisin giivenilirlik ve verimliligi sorgulanir hale getirdigi ve daha 6nce
de belirtildigi gibi, Almanya'nin ¢ok hizli ge¢is yapmasi nedeniyle ¢ok sayida teknik sorunun (6rnegin

kesinti donemleri) ortaya ¢iktig1 konusunda uyariyorlar (Archer ve Banks).

Amerika Birlesik Devletleri'nin Enerji Doniisiimii

Bir¢ok kisi Amerika Birlesik Devletleri'nin yenilenebilir enerjiye geciste geride kaldigini diisiinse de,
onemli bir ilerleme kaydetmistir. Bazilar1 Amerika Birlesik Devletleri'nin geg hareket eden bir iilke
olarak gecisi kolaylastirdigini iddia edebilir. Ornegin, Almanya'nin 2000 yilinda yenilenebilir
enerjiye gecisini baglatmasindan bu yana maliyetler biiyilik 6l¢iide azaldi. Trump Y 6netimi bu gegisi
devam ettirme konusunda tam olarak kararli olmasa da, bir¢ok eyalet bunu devam ettirme gorevini
iistlendi. Farkl eyaletlerin yenilenebilir enerjiye gegis i¢in farkli nedenleri var. Ornegin,
Kaliforniya'nin gegisi ¢evresel nedenlerle motive edilirken, Teksas'in gecisi esas olarak piyasa giigleri
tarafindan yonlendirilmektedir. Genel olarak, Amerika Birlesik Devletleri'nde yenilenebilir enerji

kullanimina dogru ilerleme kaydedilmistir.

"Almanya'nin Enerji Doniisiimii ABD i¢in Ne Anlama Geliyor?" baslikli bir makalede ABD igin
olumlu bir tablo ¢iziliyor. Almanya halihazirda yenilenebilir enerji teknolojilerine biiyiik yatirimlar

yaparak, bu teknolojileri uygulamak isteyen diger iilkeler i¢in daha ucuz hale getirmistir.
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onlar. 2015 yili itibariyle giines enerjisi teknolojisinin maliyeti %80, riizgar teknolojisinin maliyeti ise
2009 yilindan bu yana %60 oraninda azalmistir (Bertram). Almanya, su anda Amerika Birlesik

Devletleri'nde uygulayabildigimiz ayni teknoloji igin ¢ok daha yiiksek bir maliyet 6demek zorundaydi.

Bertram'in en biiyiik iyimserlik kaynagi, su anda Trump Y6netimi altinda yiiriirliikten kaldirilma
stirecinde olan Bagkan Obama'nin Temiz Enerji Plani'ydi. Plan yiirtirliikten kaldirilsa da, bircok
eyaletin devam ettirmeyi planladigi bir degisim baslatti. Baz1 eyaletlerin karbon emisyonlarini azaltma
ve yenilenebilir enerji uygulama cabalar1 Bertram'in iyimser kalmasini sagliyor. Bu ¢abalarda
Kaliforniya, Amerika Birlesik Devletleri'nin 6nciisii konumundadir. Amerika Birlesik Devletleri 2015
yil1 itibariyle yenilenebilir enerjiye Almanya'dan daha fazla yatirnm yapmaktadir. Yenilenebilir
enerjiye geciste eyaletlerin katilimi, Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal bir politikasi olmamasina
ragmen, eyaletlerin hala yenilenebilir enerjiyi géz 6niinde bulundurarak hareket ettigini

gostermektedir.

Winland ayrica Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji doniisiimii konusunda da olumlu bir tutum
sergiliyor. Dogal gaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ucuzlamasi nedeniyle komiirlii termik
santrallerin sayis1 azaliyor. Bertram gibi o da bu geg¢isin bilyiik kismimi Obama'nin Temiz Enerji
Plani'na bagliyor. Fosil yakitlardan uzaklasmanin miimkiin olduguna dair umudunu koruyor. Bu

gegiste ti¢ kilit faktor olduguna inaniyor:

1. Kamu sektoriiniin tutarli ve uzun vadeli taahhiidi
2. Pazar giigleri

3. Etkilenen topluluklardan destek ve finansman
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Winland, Trump'in yonlendirme eksikligine ragmen yenilenebilir enerjiye gegisin devam edecegine

inantyor (Winland).

Mart 2017'de Amerika Birlesik Devletleri elektrigin %10"unu riizgar ve giines enerjisinden (%8 riizgar
ve %2 giines) lireterek rekor kirmistir (Gibbens). Bunun basini Teksas ve lowa ¢ekti. Winland gibi
Gibbens de glines ve riizgarin komiirden daha rekabetci hale gelmesiyle Trump Y 6netiminin Paris
Anlasmasindan cekilmesinin ¢ok az etkisi olacagina inanryor. Ozel sektdr, yiiriirliikte bir politika

olmadan dogal olarak yenilenebilir enerjiye yoneliyor (Gibbens).

Nippa ve Meschke, herhangi bir iilkede enerji doniisiimiiniin basarisinin siyasi sistemin omuzlarinda
oldugunu, ¢iinkii gecisi izleyen bir yonetim organinin olmasi gerektigini savunmaktadir. Bununla
birlikte, siyasi sistemin hangi enerji gecisinin gergeklesecegi ve gegisin nasil saglanacagi konusunda
bir anlagsmaya sahip olmasi gerekmektedir. Bu anlagsmalar olmadan, 6zellikle de segimlerin her dort ila
bes yilda bir yapildigi iilkelerde, herhangi bir sey yapmak ¢ok daha zor olacaktir (Nippa ve Meschke

3509).

Bu siyasi meydan okumalar Amerika Birlesik Devletleri'nde sadece son birkag yil i¢inde gergeklesti.
Bagkan Obama ve Bagkan Trump'in enerji konusundaki tutumlar birbirinden ¢ok farkli. Bagkan
Obama, Temiz Enerji Plani'nda da goriildiigii iizere, arkasinda yenilenebilir enerji ve diisiik emisyonlu
bir miras birakmak istiyordu. Baskan Trump'in ise yenilenebilir enerjiye ¢cok az ilgi duydugunu gesitli

sekillerde ifade etmistir.

18 --



Almanya ve ABD Enerji Gecislerinin Karsilastirilmasi: Merkezi ve Merkezi Olmayan Hiikiimet Yaklasimlar:

Sarah Greenway icin Bitirme Projesi

[k olarak Baskan Trump, diinyanin dort bir yanindaki iilkeleri yarattiklar1 emisyonlardan sorumlu
tutmay1 amaglayan bir anlagma olan Paris Anlagsmalarindan ¢ekildi. Ayrica, ABD'yi Paris
Anlagmalarinda sorumlu tutmak i¢in olusturulan bir politika olan Obama'nin Temiz Enerji Planinin da
yuriirliikten kaldirilmasini talep etti. Ayrica, sirketlerin Federal topraklarda komiir ¢ikarmasini
kolaylastiran kdmiir moratoryumunu da iptal etti (Beyaz Saray).

Bagkan Trump'in bu enerji politikalariyla ilgili olarak yaptigi her sey, ¢evreyi korumak ya da ABD'nin
yenilenebilir enerjideki payini arttirmaktan ziyade, daha fazla istihdam yaratmak ve ekonomiyi

biiylitmekten yanaydi.

Ancak Nippa ve Meschke bu yonetim organinin Federal Hiikiimet olmasi1 gerektigini
savunmamaktadir. Su anda Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji doniisiimiine Federal Hiikiimetten
ziyade eyalet ve yerel yonetimlerin onciiliik ettigi goriilmektedir. Federal Hiikiimetin yonlendirme

eksikligi nedeniyle bir¢ok eyalet meseleleri kendi ellerine almistir.

Ornegin Kaliforniya, 2045 yilma kadar %100 yenilenebilir enerjiye ulasmay1 taahhiit etmistir (Nace).
Bu, daha az kirlilik, daha az karbon emisyonu ve daha fazla enerji giivenligi gibi faydalar getirecek
olsa da, bunun beraberinde getirdigi birgok maliyet de var. Kaliforniya 2017 yilinda enerjisinin
%33'iinii ithal etmistir ve bunun %6's1 komiirden elde edilmistir. 2010 yilinda enerjinin yalnizca %25'i
ithal ediliyordu.

Nace'e gore, Kaliforniya'nin enerji kullanimi agisindan kendi kendini idame ettirebilmesi i¢in bu iyi
bir trend degil. Ayrica Kaliforniya, yaklasik 456.000 istihdam ve GSYIH'sinin %3,4"ine denk gelen
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en biiyiik {iglincii petrol ve gaz {ireticisi olma sorunuyla da kars1

karsryadir (Nace).
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Nace ayrica Teksas'in Kaliforniya'ya benzedigini, her iki eyaletin de biiyiik niifuslu petrol ve gaz
iireticileri oldugunu belirtiyor. Ancak gegis siirecine iliskin zihniyetleri farklidir. Kaliforniya daha

temiz bir ¢evre arayisindayken, Teksas gecisi ekonomik bir firsat olarak goriiyor (Nace).

Teksas'in baglica avantajlarindan biri, enerji i¢in deregiile edilmis piyasay1 yaratan ve yoneten Teksas
Elektrik Giivenilirlik Konseyi'dir (ERCOT). Teksas, temiz enerji igin esas olarak piyasa kosullarina
giiveniyor. Lippincott, dogal gaz fiyatlarinin diisiik kalmasi1 ve gilines enerjisi fiyatlarinin diismeye
devam etmesi halinde piyasa kosullarinin daha temiz bir sebekeyi zorlayacagini 6ngdriiyor.
Lippincott, daha temiz bir sebekenin maliyetlerinin bugiin oldugu gibi ayni kalacagini 6ngoriiyor.
Teksas, daha pahali olan komiir yerine kendi {irettigi dogal gaza giiveniyor.

Lippincott ayrica ¢evresel diizenlemelerin Teksas'in ¢abalar1 lizerinde ¢ok az etkisi olacagini

ongoriiyor, ¢linkii zaten kendi baslarina daha temiz bir sisteme dogru ilerliyorlar.

Hawaii, Kaliforniya ile ayn1 hedefe sahiptir: 2045 yilina kadar %100 yenilenebilir elektrik. Hawaii'nin
mevcut enerji karisimi biyoenerji, jeotermal, hidroelektrik, hidrokinetik, riizgar ve giines enerjisinden
olugmaktadir. 2015 yili itibariyle en biiyiik yenilenebilir enerji kaynagi giines enerjisidir. Aslinda
Hawaii, Amerika Birlesik Devletleri'nde kisi basina en fazla giines enerjisi kapasitesine sahip eyalettir
(La Shier). Eyalet, zaten yiiksek olan enerji fiyatlari nedeniyle bu ge¢isi basglatabilmis ve tiiketicileri
yenilenebilir enerji sistemleri kurmaya tesvik etmek icin birgok kredi sunmustur. Eyaletin su anda
karsilastigi en biiylik zorluk ayri, merkezi sebekelerdir (La Shier). Artik bir eyaletin ihtiyaglarina

uymayan bir sebekeye sahip olmak, yenilenebilir enerji gecisleri i¢in ortak bir temadir.
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2016 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki yeni elektrik tiretim kapasitesinin %61'ini riizgar ve
giines enerjisi olusturmustur ve bunun baslica nedeni bu teknolojilerin maliyetlerinin diismesidir
(Clean Edge, Inc.). Amerika Birlesik Devletleri gecise baglamakta yavas davrandi, ancak o zamandan
beri basladi. [owa, Giiney Dakota ve Kansas %30'dan fazla, Oklahoma, Kuzey Dakota ve Kaliforniya
ise %20 oraninda yenilenebilir enerji kullanmaktadir (Clean Edge, Inc.). Vermont, Rhode Island,
Utah, Michigan, Oregon ve Massachusetts en fazla temiz enerji isine sahip eyaletler olarak temiz

iglerde calisan isgiiciinii de artirmaktadir (Clean Edge, Inc.).

Politika arastirmacis1 David Wogan, Amerika Birlesik Devletleri'nin genellikle sadece gerekli
oldugunda enerji doniigiimiine gittigini belirtmistir. Bunun bir 6rnegi, daha ucuz ve daha bol kaynaklar
bulunmasi nedeniyle odun gibi yakit kaynaklarindan uzaklasilmasidir. Wogan, bu olgunun gelecekte
de devam edecegine inanmaktadir (Wogan). Bu fikirden yola ¢gikarak, ABD'nin fosil yakitlardan ¢ok

daha ucuz hale gelene kadar fosil yakitlardan tamamen uzaklagmayacagi anlasilmaktadir.

Dale Medearis de Wogan'a benzer bir bakis acisina sahiptir ve su anda ulusal bir enerji doniigtimiiniin
gerceklesecegine inanmamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nin "sorun odakli ya da hedefe
yonelik" olmadigim belirtmektedir. (Medearis 171). Hiikiimetin herhangi bir stratejiyi uygulama
kabiliyeti konusunda kétiimser bir goriise sahiptir. Amerika Birlesik Devletleri'nin ¢abalarinin
basarisiz olduguna inanmaktadir ¢linkii politika yapicilar genellikle bir fikri kendilerine ait kilmak
yerine kopyalamaya ¢aligmaktadir. Ayrica, Amerikan istisnaciligi fikri nedeniyle, ABD'nin diger

iilkelerin calismalarini asla tam olarak takdir etmeyecegini diistinmektedir. (Medearis 178).
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Steven Cohen de Amerika Birlesik Devletleri'nde enerji doniisiimiiniin su anda pratik olmadigi
konusunda hemfikir, ancak ayni zamanda umut olduguna da inaniyor. Bu engelin arkasindaki
nedenleri soyle siraliyor:

1. Hala ilerleme kaydedilmesi gereken teknolojiler

2. Dagitik iiretim igin tasarlanmamus altyap1

3. Uzun vadeli enerji politikalari i¢in gerekli olan zorlu se¢imleri yapma kabiliyetimizi

siirlayan karmasik siyasi zorluklar (Cohen 689)

Cohen, yenilenebilir enerji kaynaklarinin fiyat1 6nemli 6l¢iide diisene kadar ABD'nin fosil yakitlardan
tamamen uzaklagmayacagina inaniyor. Fosil yakitlar mevcut oldugu siirece ABD'nin bunlari
kullanmaya devam edecegini sdyliiyor. Cohen de Wogan'a katiliyor ve ABD'nin bu bir zorunluluk
haline gelene kadar gecis yapmayacagini sdyliiyor. Cohen, "mevcut enerji sisteminde milyarlarca
dolarlik batik maliyeti olan sirketleri yenilenebilir enerjiye karsi lobi yapmay1 birakip yatirim
yapmaya ikna etmemiz gerektigini" sdyliiyor. (Cohen 691). Enerji sirketleri fosil yakitlar i¢in lobi

yaptiklar siirece, yenilenebilir enerjiye tam anlamiyla yatirim yapmak zor olacak gibi goriiniiyor.

Bazilar1 Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji doniisiimii konusunda karamsar goriislere sahip olsa
da, veriler yenilenebilir enerji yoniinde yavas bir ilerleme oldugunu gostermistir. Energiewende ile
aynm hizda ya da yayginlikta olmayabilir, ancak bu noktada yapilabileceklerin en iyisi bu olabilir.
Birgok eyalet enerji doniisiimiine su ya da bu sekilde kendini adamistir. ilgili tiim devletlerden

bahsedilmemistir, ancak ama¢ Amerika Birlesik Devletlerini su sekilde degerlendirmektir
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Eyalet bazinda degil, bir biitiin olarak. Bazi belirli eyaletlerle ilgili arastirmalar, yalnizca tekil
eyaletlerin gecis stlirecine ne Olciide dahil olmaya basladiklarini degerlendirmek amaciyla dahil

edilmigtir.

Sonug

Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji doniisiimleri ¢ok farkli olmustur. Almanya'ninki
hizli sosyal degisim tarafindan yonlendirildi ve hiikiimet tarafindan desteklendi. Gegigin basarili
olmasini saglamak icin politikalar olusturuldu. Almanya'nin enerji gegisi, gelistirilmesi gereken
teknoloji nedeniyle ¢cok maliyetliydi ve siirekli olarak ongoriilemeyen sorunlara ¢6ziim bulmak

zorundaydilar.

Amerika Birlesik Devletleri yakin zamanda yenilenebilir enerjiye daha biiyiik yatirnmlar yapmaya
basladi. Bu yatirimlar Bagkan Obama'nin Temiz Enerji Plani ile baslatildi, ancak Trump Y 6netimi o
zamandan beri ¢evresel kaygilardan uzak bir adim att1. Federal Hiikiimetin yonlendirme eksikligi
nedeniyle eyaletler kendi baglarina gecis siirecini baslattilar. Bazi eyaletler bu gegislerin
gerceklesmesini saglamak i¢in politikalar olustururken, diger eyaletler ise enerji karigimlarini piyasa

kosullarinin belirlemesine izin verdi.
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SONUCLAR & TARTISMA

Arastirma Sorusu 1: Basit Gosterge: Tiiketilen Enerji

I1k olarak, iki enerji ge¢isi Metodoloji béliimiinde tartisildig: gibi basit bir gdsterge olan "Tiiketilen
Enerji" kullanilarak degerlendirilmistir. 1990-2017 yillar1 degerlendirilmistir. Bu aralik, 2000 tarihli
Yenilenebilir Enerji Yasasi'nin uygulanmastyla Energiewende'nin resmi baslangic tarihi esas almarak
secilmigstir. Veriler, bu politikanin baglamasindan 6nceki kosullart degerlendirmenin bir yolu olarak
1990 yilinda baglamistir. Daha sonra 2030 yilina kadar bir projeksiyonla dogrusal egilim ¢izgileri
eklenmigtir. Bu projeksiyonun kaba bir tahmin olmasi amaglanmistir ve farkli faktorler trendlerin
gelecekte nasil devam edecegini etkileyeceginden enerji tilkketiminin bu trend ¢izgisini tam olarak

takip etmesi beklenemez.

Almanya'nin verileri Almanya'nin BMWi (Federal Ekonomi ve Enerji Bakanlig1) "Enerjiye Gore
Birincil Enerji Tiiketimi" tablosundan toplanmigtir. Orijinali Almanca olan bu tablo Google Translate
kullanilarak Ingilizceye ¢evrilmistir. Veriler orijinal olarak Petajul (PJ) cinsinden gdsterilmistir,
ancak Amerika Birlesik Devletleri ile karsilastirilabilir olmasi igin milyon Kilowatt Saate (milyon

kWh) doniistiiriilmiistiir.

Amerika Birlesik Devletleri'nin verileri, Amerika Birlesik Devletleri'nin EIA (Enerji Bilgi Idaresi)
Tablo 1.3 "Kaynaga Gore Birincil Enerji Tiiketimi "nden toplanmistir. Veriler orijinal olarak katrilyon

Ingiliz Is1 Birimi (BTU) cinsinden gdsterilmistir, ancak milyon kWh'ye de déniistiiriilmiistiir.
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Her iki veri seti de verileri daha karsilastirilabilir kilmak amaciyla kisi bagina kWh cinsinden
gosterilmistir. Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya biiyiikliik agisindan ¢ok farkli niifuslara
sahiptir ve Amerika Birlesik Devletleri artan bir niifus yasarken, Almanya'nin niifusu azalmaktadir.

Niifuslar Diinya Bankasi'ndan alinmistir.

Ayrica, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri i¢in verilerin karsilastirilabilir kategoriler halinde

gruplandirilmasi gerekmistir (Ek A). Ham veriler i¢in Ek B ve Ek C'ye, islenmis veriler i¢in Ek D'ye

bakiniz.

Kisi Basina Birincil Yenilenebilir Enerji Tiiketimi
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Ilk olarak, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri kisi basina birincil yenilenebilir enerji tiiketimleri
acisindan karsilastirilmistir. Bu grafikle ilgili ilk dikkat ¢eken husus, ABD'nin birincil yenilenebilir
enerji tiiketiminin iki farkli egilim izlemis olmasidir: 1990-2001 yillar1 arasinda genel bir disiis ve

2002-2017 yillar1 arasinda genel bir artig. Bu durum, ABD'nin

25 -



Almanya ve ABD Enerji Gecislerinin Karsilastirilmasi: Merkezi ve Merkezi Olmayan Hiikiimet Yaklasimlar:

Sarah Greenway icin Bitirme Projesi

Almanya'nin trendi 1990'dan bu yana kademeli olarak artmaktadir. Amerika Birlesik Devletlerinin
egiliminin egimi 85,728x iken Almanya'nin egimi 222,32x'tir. Esasen, Amerika Birlesik Devletleri
her yi1l yenilenebilir enerji tiiketiminde kisi basina ortalama 86 kWh artig gosterirken, Almanya her y1l
kisi basina ortalama 222 kWh artig gostermektedir. Bu egimler, Almanya'nin yenilenebilir enerji

tilketimini Amerika Birlesik Devletleri'nden daha hizli artirdigini goéstermektedir.

Ayrica, Almanya'nin 1990-2017 yillar1 arasindaki artis yiizdesi %773 iken, ABD'nin artis yiizdesi
%40'tir. Bu iki iilke arasinda énemli bir farktir, ancak Almanya 1990 yilinda kisi basina ¢ok daha
diisiik bir kWh ile baglamistir (ABD'in kisi bagia 7.091 kWh'sine kiyasla kisi bagina 687 kWh).
Bununla birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklarindaki biiylimenin normalde enerji doniisiimiiniin

baslangi¢ asamalarinda, biiyiimek icin yer oldugunda daha fazla olmasi1 beklenmelidir.

Bu grafikte dikkat ¢eken bir diger husus da ABD'nin kisi basina yenilenebilir enerji tiiketiminin
Almanya'dan ¢ok daha yliksek olmasidir (Almanya'nin kisi bagina 700 kWh ile 6.000 kWh araligina
kiyasla ABD'de kisi bagina yaklagik 5.300 kWh ile 10.000 kWh arasinda degismektedir). Bu durum
kismen Amerika Birlesik Devletleri'ndeki asir1 enerji titketimine baglanabilir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin diger iilkelerden daha fazla enerji kullandig1 bilinen bir gercektir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin birincil enerji titkketimi 2015 yilinda diinya enerji tiiketiminin %18'ini olustururken,

diinya niifusunun sadece yaklasik %5'ini olusturmaktadir (AGI).
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Sekil 2: Kisi Bagina Birincil Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (2000-2017)

Bu grafik bir dnceki grafikle (Sekil 1) aynidir, ancak yalnizca ABD'nin birincil yenilenebilir enerji
tilketiminde artig yasadigi 2000-2017 yillarin1 gosterecek sekilde izole edilmistir. Bu donemde,
Amerika Birlesik Devletleri'min egilim ¢izgisi 253,39x egime sahipken, Almanya'nin egilim ¢izgisinin
egimi 294,95x'tir. Bu grafikte hem ABD'nin hem de Almanya'nin egimlerinin bir 6nceki grafige
kiyasla artmasi, yenilenebilir enerjinin 2000-2017 yillar1 arasinda 1990-2017 yillarina kiyasla daha
hizl1 bir sekilde uygulandigini gostermektedir. Almanya'nin Energiewende'sinin 2000 yilina kadar

resmi olarak baglamadig diisliniildiigiinde bu durum anlam kazanmaktadir.

Ayrica, ABD'nin 2000 yilindan bu yana yenilenebilir enerjide kaydettigi biiyiimenin yarisi
Yenilenebilir Portfoy Standartlarina (RPS) baglanabilir (Barbose 3). RPS eyalet diizeyinde
uygulanmakta ve elektrik sirketlerinin belirli bir oranda yenilenebilir enerji kullanmasini

gerektirmektedir.
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enerji tedariklerini olusturmaktadir. Uyumsuzluk i¢in farkli licretler uygulanabilir. Su anda 29 eyalet

ve DC RPS'ye katilmaktadir ve her eyaletin RPS i¢in farkli gereksinimleri ve hedefleri vardir.

Almanya'nin 2000-2017 yillar arasindaki artis ylizdesi %326 iken, Amerika Birlesik Devletleri'nin
artig yiizdesi %56'dir. 1990-2017 yillar1 arasindaki birincil yenilenebilir enerji tiikketimini gdsteren bir
onceki grafikle karsilastirildiginda, bu Almanya igin yilizde 447 puanlik bir diisiis ve Amerika Birlesik
Devletleri i¢in yiizde 16 puanlik bir artis anlamina gelmektedir. Dolayisiyla, Almanya'nin degisim
orani bu durumda ABD'den marjinal olarak daha biiyiik olsa da, Almanya'nin yiizde degisimi hala

¢ok daha yiiksektir.

Kisi Basina Birincil Fosil Yakit Tiiketimi
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Kisi basina birincil fosil yakit tiiketimi grafigi ilgingtir ¢linkii Amerika Birlesik Devletleri fosil yakat

titketimini Almanya'dan daha hizli azaltmaktadir. Bu sonuglar
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Ciinkii Energiewende Almanya'da yenilenebilir enerji payin1 arttirmaya ¢aligmaktadir ve bu da fosil
yakit paymi azaltmalidir. Dolayisiyla, Almanya'nin fosil yakit tiiketimini, yenilenebilir enerji tilketimi
konusunda federal bir politikasi olmayan ABD'den daha hizli bir sekilde azaltmasini beklerdik. Bu
grafik durumun béyle olmadigini gostermektedir: Almanya'nin -305.84x olan degisim orani, ABD'nin

-585.92x olan egiminden daha azdir.

Kisi bagina kWh bazinda, ABD Almanya'dan daha hizli bir sekilde azalirken, yiizde azalma dikkate
alindiginda durum boyle degildir. 1990-2017 yillar1 arasinda Almanya'da kisi basina diisen fosil yakat
tiikketiminde %19'luk bir diislis yasanirken, ABD'de %17'lik bir diisiis yasanmistir. Dolayisiyla, ABD
yilda kisi basina daha fazla kWh azaltirken, Almanya fosil yakitlar1 yiizde olarak azaltma konusunda

daha etkili bir is ¢ikarmistir.
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Kisi bagina birincil niikleer enerji tiiketimi grafigi, literatiir taramasinda varilan sonuglarla
ortiismektedir. Almanya'nin 2022 yilina kadar niikleer enerjiyi asamali olarak terk etme hedefi
nedeniyle, niikleer enerji tiikketiminin yukaridaki grafikte gosterilen ciddi oranda azalmasi beklenirdi.
Amerika Birlesik Devletleri'nin niikleer enerji tiiketimi 1990'dan bu yana oldukca sabit kalmigtir ve
bu da beklenen bir durumdur ¢ilinkii Amerika Birlesik Devletlerimin gelecekte niikleer enerji

tilketimini azaltma ya da artirma gibi bir niyeti yoktur.

Almanya'nin egimi -105,9x'tir ve en biiyiik diisiisler 2005-2017 yillar1 arasinda gerceklesmistir.
Almanya'nin egilim ¢izgisinin, 1990-2005 ve 2005-2017 yillar1 arasindaki belirgin farkli egilimler
nedeniyle yakin bir uyum gostermedigine dikkat edilmelidir. Bu nedenle 2005-2017 yillarini izole
etmek icin ayr1 bir grafik olusturulmustur (Sekil 5). Almanya'daki biiyiik diisiisiin baglica nedeni,
2000 tarihli Yenilenebilir Enerji Yasasi'nin gelecekte niikleer enerji santrallerinin ingasini
yasaklamasidir. Ayrica 2022 yilina kadar niikleer enerjiyi tamamen ortadan kaldirma hedefi de
koymusglardir. Bu, tiim niikleer enerji santrallerinin 2022 yilina kadar faaliyetlerini durduracagi
anlamina gelmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nin egimi 12.977x olup, niikleer enerji
titketiminin 1990'dan bu yana hafif bir artigla oldukga sabit kaldigin1 gostermektedir. Almanya'nin
niikleer enerji tiikketiminde 1990-2017 yillar1 arasinda %52'lik bir diislis yagsanirken, Amerika

Birlesik Devletleri'nde %6'lik bir artig yaganmustir.
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Sekil 5: Kisi Basina Birincil Niikleer Enerji Tiiketimi (2005-2017)

Sekil 4'te, Almanya'nin egilim ¢izgisi 1990-2017 yillar1 arasindaki verilere tam olarak uymamaktadir.
Bu nedenle, 2005 yil1 verilerinden baslayarak baska bir grafik derlenmistir. Almanya'nin egilim ¢izgisi
bu durumda ¢ok daha iyi uyum gostermekte ve egilim ¢izgisi verileri yakindan takip etmektedir. Bu

grafikte Almanya'nin egimi -281,3x iken ABD'nin egimi -56,036x'tir.

Almanya'nin bu donemde niikleer enerji tikketimindeki yiizde diisiisii %53 olmustur. Amerika Birlesik
Devletleri'nin de bu durumda %6'lik bir azalma yiizdesi vardi. Almanya'nin hedefi 2022 yilina kadar
niikleer enerji tiiketimini agsamali olarak durdurmak oldugundan ve Amerika Birlesik Devletleri'nin
niikleer enerji tiiketimine iligkin gercek bir hedefi olmadigindan, bu sonuglar yine beklenen

sonuglardi.

Sekil 4, Amerika Birlesik Devletleri'nin 1990-2005 yillar1 arasinda niikleer enerji tiiketimini kademeli
olarak arttirdigini gostermektedir. Bu grafik bize Amerika Birlesik Devletleri'nin 2005 yilindan

itibaren niikleer enerji tiiketimini kademeli olarak azaltmaya basladigin1 gostermektedir.
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Sekil 6: Kisi Bagina Toplam Birincil Enerji Tiiketimi (1990-2017)

Kisi bagmna toplam birincil enerji tiiketimi grafigi birkag nedenden dolay ilgingtir. Ilk olarak, Amerika
Birlesik Devletleri birincil enerji tiiketimini -486.94x egimle azaltirken, Almanya -173.04x egimle
azaltmaktadir. Almanya'nin 2050 yilina kadar birincil enerji kullanimini 2008 seviyelerine kiyasla
%50 oraninda azaltma hedefi oldugu diisiiniildiigiinde bu garip bir durumdur. Almanya'nin birincil
enerji tiiketimini Amerika Birlesik Devletleri'nden daha hizli azaltmasi beklenirdi, 6zellikle de

Amerika Birlesik Devletleri'nin enerji tilketimini azaltma hedefi olmadigi igin.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki asir1 tiiketim nedeniyle belki de Amerika Birlesik Devletleri'nin
genel olarak enerji kullanimini azaltmasinin daha kolay oldugu ileri siiriilebilir. Dolayistyla Amerika

Birlesik Devletleri agir tiikketimini azaltabilir. Almanya'da enerji kullanimini azaltmak daha zor

olabilir.
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¢linkil zaten minimum enerji kullanimina sahiplerse enerji verimliligini artirmalar gerekebilir.

Amerika Birlesik Devletleri kisi basina toplam birincil enerji tiiketiminde y1l basina ¢ok daha yiiksek
bir diisiise sahipken, 1990-2017 yillar1 arasindaki yiizde degisimi degerlendirildiginde biraz farkl
sonugclar ortaya ¢ikmaktadir. Almanya'nin toplam birincil enerji tilketimi %12 azalirken, Amerika
Birlesik Devletlerimin %11 azalmistir. Dolayisiyla, ABD kisi bagina kWh'de daha hizli diisiis

gosterse de, Almanya yiizde degisim agisindan daha hizli bir diisiis gostermektedir.

Arastirma Sorusu 1: Karmasik Gosterge: Etkililik Gostergesi

Daha sonra, iki enerji gecisi, Metodoloji bolimiinde tartisildig1 gibi karmasik bir gosterge olan
"Etkililik Gostergesi" kullanilarak degerlendirilmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nin yenilenebilir
elektrik tiikketimine iliskin veriler EIA'nin Tablo 10.2c'sinden elde edilmistir. Almanya'nin
yenilenebilir elektrik tiiketimine iligskin veriler BMWi'nin "Rakamlarla Yenilenebilir Enerji

Kaynaklar1" adli ¢alismasindan alinmaistir.

Bu degerlendirme igin "gergeklestirilebilir [sic] potansiyel", iilkenin 2030 y1l1 i¢in yenilenebilir enerji
elektrik tiikketimi hedefi olarak kabul edilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri i¢in bu rakam Paris
Anlagmalarindan, Almanya icin ise Energiewende hedeflerinden gelmektedir. Yenilenebilir enerji
payinin 2030 yili hedeflerinin farklilik gosterdigi ve gesitli kaynaklardan bulunabilecegi

unutulmamalidir. Paris Anlasmalarinda belirtilen hedefleri kullanarak
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ve Almanya i¢in giincellenmis Energiewende bu ¢alisma igin iyi bir baslangi¢ noktasi gibi

goriinmektedir.

Etkililik gostergesi, hesaplamanin agagidaki gibi olmas1 halinde etkili bir politikaya isaret edecektir:

e Olgun teknolojiler (riizgar ve hidroelektrik) i¢in %7'nin {izerinde
* Orta diizey teknolojiler i¢in %3'iin iizerinde (biyogaz)

* Olgunlagsmamis teknolojiler i¢in %0,5'in iizerinde (gilines fotovoltaik)

Bu gostergenin sonuglart Sekil 6'da sagda gosterilmektedir. Hem Amerika Birlesik Devletleri'nin hem

de Almanya'nin yenilenebilir enerji "politikalart” Germany I
B dele davalt olarak etkili oldusu kabul edilmi Solar 57.50% 1.48%
u modele dayali olarak etkili oldugu kabul edilmis Wind v e
Solar & Wind Mix 36.40% 4.29%

olsa da, etkinlik yonergeleri
Figure 7: Effectiveness Indicator
2005 yilinda gelistirilmistir ve bu nedenle muhafazakardir. Ancak Almanya'nin modeli, daha yiiksek
ylizdeler nedeniyle daha etkili olarak goriilebilir. Bununla birlikte, Amerika Birlesik Devletleri'nin
ulusal bir yenilenebilir enerji politikas1 olmamasina ragmen, yenilenebilir enerji teknolojilerini hala
etkili bir oran olarak kabul edilen oranda uyguladigini belirtmek ilgingtir. Diger bir deyisle, etkinlik

gostergesine gore, ulusal bir yenilenebilir enerji politikasinin olmamasi1 Amerika Birlesik Devletleri

icin etkili olmustur.

Buna ek olarak, Almanya 2013 yilinda giines enerjisi ve 2015 yilinda riizgar enerjisi i¢in
"gerceklestirilebilir [sic] potansiyelini" asmistir. Bunun birkag nedeni olabilir. ilk olarak, Almanya

yenilenebilir enerjiyi daha dnce beklenenden daha hizli bir sekilde uyguluyor olabilir, bdylece
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tahminler glincelligini yitirmistir. Ayrica, "gerceklestirilebilir [sic] potansiyel" genellikle uygulamanin

oniindeki engeller, pazar biiylime oranlar1 ve teknolojik potansiyel hakkinda kapsamli aragtirmalar

yapan uzmanlar tarafindan belirlenir. Beklenen enerji talebine iligkin tahminleri kullanmak

"gerceklestirilebilir [sic] potansiyeli” belirlemek i¢in en dogru yontem olmayabilir, bu da Almanya'nin

neden bu sayiya ¢oktan ulastigini agiklamaktadir.

Ayrica, 2030 yil1 igin Amerika Birlesik Devletleri'nin yenilenebilir enerji hedefinin elektrik talebinin

%?20'si, Almanya'nin ise %55'1 oldugu unutulmamalidir. Dolayisiyla, Almanya daha yiiksek olan

hedefine, ABD'nin daha diisiik olan hedefine ulastigindan daha etkili bir sekilde ulagmaktadir.

Arastirma Sorusu 2: Her Iki Yaklasim da Siirdiiriilebilir mi?

Her iki yaklasimin da siirdiiriilebilir olup olmadigini degerlendirmek

icin Sistem lyilestirme Siireci (SIP) modeli kullanilacaktir
(Metodoloji boliimiinde ana hatlariyla belirtildigi gibi). Bu yontem
ilk olarak sagda gosterildigi gibi geri bildirim dongiilerinin
degerlendirilmesini igerir. Ortada "Degisimi Destekleyen Giigler"
geri bildirim dongiisii yer almaktadir. Bu geri bildirim dongiisii ilk

nn

olarak ana sorun olan "fosil yakit bagimliliginin" "ara nedenleri" ile
baslar. Dogru uygulama fosil yakitlarin yenilenebilir enerji ile
degistirilmesidir. Yenilenebilir enerjinin siirdiiriilebilir bir sekilde

fosil yakitlarin yerini alma kabiliyetine sahip olup olmadiginin

belirlenmesi zorunludur. Bazi anahtar
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Bu sorunun belirtileri fosil yakit bagimliligi ve fosil yakit kullaniminin getirdigi digsalliklardir (iklim

degisikligi, kirlilik, saglik etkileri, vb.).

Artan sayida semptom "Soruna Baglilik" geri bildirim dongiisiinii harekete gecirecektir. Bu dongii,
degisimi destekleyecek bir gii¢ ortaya ¢ikana kadar yliriirliikte kalacaktir. Bu da "Degisimi
Destekleyen Giicler" geri bildirim dongiisiinii aktive edecektir. Bu geri bildirim dongiisii
etkinlestirildiginde atilacak ilk adim, uygun baglant1 sorunu iizerinde ¢alismaktir. Ozellikle bu, yasam
formuna uygun eslesme (sirketlere karsi insan ¢ikarlari) ve gevresel uygun eslesme (¢evreye karsi

ekonomi) anlamina gelir.

Bireyler kayip beklentisine girdiginde, "Degisime Direnen Giigler" geri bildirim dongiisii devreye
girer. Degisime direnmeye kararli gii¢ yeterince biiyiikse, ¢dzlimiin basarisiz olmastyla
sonuclanacaktir. "Ortak fayda ile ¢atisan temsilci hedefleri", uygunsuz baglantinin sistematik temel
nedenidir. "Degisime Direnen Gligler" geri bildirim dongiisiiniin sistemi kontrol etmemesini saglamak
i¢in, bu giiclerin temel nedenini bulmak ve ¢é6zmek amaciyla degisime direnen giigler bilinmelidir.

Kok neden ele alinmadig siirece, ¢oziim basarisiz olmaya mahkumdur.

Geri bildirim dongiisiinii kabul edilebilir bir seviyede tutmak icin degisime direnen giiclerin
biliyiimesinin temel nedenleri belirlenmeli ve ele alinmalidir. Bu kok nedenler "ortak yararla catisan

temsilci hedefleri" ve "direnci artiran teknikler "dir.

Yenilenebilir enerjinin siirdiiriilmesine iliskin olarak, kamu yarari ile ¢atisan bir¢cok araci hedef

vardir. Sathaye, Lucon ve Rahman, genel olarak insanlarin yenilenebilir enerjiyi
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enerji cevre i¢in olumludur ve genel kamuoyu yenilenebilir enerjiyi desteklemektedir. Bununla
birlikte, insanlarin genellikle kendi toplumlarindaki yenilenebilir enerji gelismelerini kabul etmemesi
anlaminda bir kopukluk vardir. Bu genellikle "benim arka bah¢emde olmaz" zihniyeti olarak bilinir.
Biyogesitliligi, ekosistemleri, peyzaji, su ve arazi kullanimini ve arazinin kullanilabilirligini
etkileyecek yenilenebilir teknoloji uygulamalarina karsi genellikle sosyal direng olacaktir (Sathaye ve

ark. 72).

Ayrica, fosil yakit sirketleri para kazanma igindedir. Bu sirketler kir etmeyi oncelik olarak
gormektedir. Fosil yakitlar onlar i¢in daha karli oldugu siirece, yenilenebilir enerjiyi fosil yakitlarin

digsalliklarina karg1 uygulanabilir bir ¢6ziim olarak gérmeyeceklerdir.

Kamu yarari ile ¢atisan diger birkag arac1 hedef arasinda iklim degisikligi inkarcilar ve siyasi sistem
yer almaktadir. Iklim degisikligini reddedenler, yenilenebilir enerjinin uygulanmasinin faydalarini
gormedikleri icin genellikle yenilenebilir enerjiye karsidirlar. Politikacilar her zaman halkin ¢ikarini
diistinmezler, ¢iinkii siyasi partilerinin kabul ettigi politikalar1 uygulayacaklardir. Ayrica, farkli

partiler yenilenebilir enerji ve fosil yakitlarin ¢evresel etkileri konusunda farkli goriislere sahiptir.

Yenilenebilir enerji ayn1 zamanda direnci artiran bir dizi teknikle birlikte gelir. Yenilenebilir enerjinin
tam 6l¢ekte uygulanmasina yonelik en biiyiik direng, teknolojik engellerdir.
Glinesin parlamadig1 ve riizgarin esmedigi kesinti donemleri oldugu i¢in yenilenebilir enerji her

zaman iretilmemektedir. Bu kesinti zamanlarini kargilamak igin,
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Su anda enerji talebini karsilamak i¢in geleneksel enerji santrallerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir
baska teknolojik engel de birgok iilkede mevcut olan enerji sebekeleriyle ilgilidir. Bu sebekeler
yenilenebilir enerji teknolojilerini destekleyecek sekilde tasarlanmamistir ve genellikle yenilenebilir

enerji iiretimini karsilamak i¢in yeterli depolama kapasitesi yoktur.

Bir baska teknolojik engel de yenilenebilir enerjinin gerektirdigi yiiksek ilk yatirimdir. Bazi bireyler,
halihazirda islevsel olan bir enerji sistemi varken yenilenebilir enerji uygulamasinin faydasini
goremeyebilir. Yenilenebilir enerji uygulamasi tamamen yeni bir yatirim gerektirir ve genellikle bu

mevcut enerji sisteminin batik maliyetlerinin goz ardi edilmesini gerektirir.

Degisime direnen gii¢lerin sayisi nedeniyle, yenilenebilir enerji gelisimi SIP modeline gore su anda
stirdiiriilebilir olmayabilir. Su anda genel olarak siirdiiriilebilir yenilenebilir enerji gelisimine kars1
calisan ¢ok fazla faktor var. Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya'da degisime direnen bu gii¢lerin
dereceleri biraz farkl olabilir, ancak genel olarak bu faktorler her iki iilke igin de gegerlidir. Bununla
birlikte, degisime direnen bu gii¢lerin tespit edilmis olmasi iyi bir isarettir. Degisime direnen giigler
bilindiginden, bu giigleri kabul edilebilir bir diizeye indirmek ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak
icin g¢aba gosterilebilir. Ayrica, her iki iilkenin de yenilenebilir enerjiyi uygulamaya devam etmesi, bu

engellerin {istesinden gelmek igin ilerleme kaydettiklerini gostermektedir.
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SONU

Bu projede tamamlanan analize dayanarak bir dizi sonuca varilabilir. ilk hipotez olan "Almanya'nin
merkezi yaklagimi yenilenebilir enerjiye geciste daha etkilidir" dogru bulunmustur. Buna ek olarak,
ikinci hipotez olan "Hem Almanya'nin hem de Amerika Birlesik Devletleri'nin yenilenebilir enerjiye

gegisleri siirdiiriilebilirdir" hipotezinin hala sorgulanabilir oldugu goriilmiistiir.

Almanya'nin merkezi yaklasimi daha etkili bulunurken, bu durum Amerika Birlesik Devletleri'nin
merkezi olmayan yaklagiminin etkili olmadig1 anlamina gelmemektedir. Aslinda, karmasik bir
gosterge olan "Etkililik Gostergesi" hem Almanya'nin hem de Amerika Birlesik Devletleri'nin
yontemlerinin etkili oldugunu goéstermistir. Ayrica bu calismada, farkli faktorler géz oniinde
bulunduruldugunda farkli sonuglar iiretebilecek metodolojiler kullanilmistir. Bu sonug, yalnizca bu
proje i¢in tamamlanan analize dayanilarak ¢gikarilmistir. Niteliksel degerlendirmeler bu sonucu

degistirebilir.

Almanya'nin merkezi yaklasimi yenilenebilir enerjiye gegis icin etkili olsa da, bu yaklasimin Amerika
Birlesik Devletleri i¢in dogru yaklagim olmayabilecegi unutulmamalidir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin merkezi olmayan yaklasimi, Almanya'nin merkezi yaklagimindan daha az etkili olsa da
yine de etkili bulunmustur. Belki de Birlesik Devletler halihazirda maksimum etkinlikte ¢aligmaktadir.
Iki iilke farkl: siyasi, sosyal ve ekonomik kosullara sahip oldugundan Almanya'daki politikalar

Amerika Birlesik Devletleri'ne 0ylece uyarlanamaz.
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Almanya'nin yenilenebilir enerjiye iddiali gegisi olmasaydi, Amerika Birlesik Devletleri'nin merkezi
olmayan bir yaklasimla etkili bir gecis yapamayacagi da unutulmamalidir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin gegisi, 6zellikle Almanya gibi ilk hareket edenlerin maliyet etkin degilken teknolojiye
yatirim yapmalari nedeniyle, hakim piyasa giicleri tarafindan yonlendirilmektedir. Almanya'nin
merkezi yaklagimi olmasaydi, Birlesik Devletler'in merkezi olmayan gecisinin gerceklesmemis olmasi

¢ok muhtemeldir.

Bu proje, yenilenebilir enerji gelisiminin su anda siirdiiriilemez oldugu sonucuna varmis olsa da, bu
higbir zaman siirdiiriilebilir olmayacagi anlamina gelmemektedir. SIP, siirdiiriilebilirlik i¢in nelerin
basarilmasi gerektigini belirlemistir. Direncin iistesinden gelmenin ilk adimi, degisime direnen kilit
faktorleri belirlemektir. Bu kilit faktorler belirlendigi igin artik bu faktorlerin etkilerini azaltmak igin
caba gosterilebilir. Bu faktorler ele alindiktan sonra, yenilenebilir enerji gelisiminin siirdiiriilebilir

olmas1 muhtemeldir.
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EKLER

Ek A ("Tiiketilen Enerji" Veri Gruplamalari)

Gruplama Almanya'nin Verileri Amerika Birlesik Devletleri
Verileri

Mineral Yag Mineral Yag N/A

Kémur Tas Komiri+ Kahverengi Komir Koémur

Dogal ve Petrol Gazi

Dogal, Petrol Gaz

Dogal Gaz+ Petrol Gazi

Nikleer Enerji

Nikleer Enerji

Nikleer Elektrik Enerijisi

Su, RUzgar ve Gunes

Su ve Riizgar yeniden adlandirildi (glines
Almanya'nin sayisina dahil)

Hidroelektrik+ Glnes+ Rizgar

Diger Yenilenebilir

Diger Yenilenebilir

Jeotermal+ Biyokitle

Diger

Dis Ticaret Dengesi Elektrik+ Diger

N/A
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Ek B ("Tiketilen Enerji" Ham Verileri - Almanya)

S Primiirenergi nach E Energiedaten
undEnee Tebelle4
Deutschland e Ao 0.222017

T 1000 [ 1001 T 1992 [ 1093 [ 1004 [ 1095 [ 1006 [ 1997 [ 1008 [ 1000 [ 2000 [ 2000 [ o002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007 2008 w00 [ 200 2011 o [ oo 204 s | e 2007
Mineralol 5217 | 5505 | se12 | 5731 | ses1 | 5680 | 5808 | 5753 | 5775 | 5500 | sa00 | ss7 | s3st | sose | sone | sues | s | 4636 | ao0s | aess | aesa | asos | a5 | aes | 4403 | 4a; 4567 | 4675
Steirkotle 2306 | 2330 | 2196 | 2139 | 2140 | 2060 | 2000 | 2065 | 2050 | 1967 | 2021 | 1949 | 1927 | 2010 | 1909 | 1,808 | 1964 | 2017 1,800 1496 | 1714 1715 1840 1759 1729 1,656 1489
Brawkohie 13201 | 2507 | 2176 | 1983 | 1861 | 1734 | 1688 | 1595 | 1514 | 1473 | 1550 | 1633 | 1663 | 1630 | 1648 | 1506 | 1576 | 1613 1554 15071 1512 1564 ¥ 1629 1574 1565 | 1519 1510
Erdaas, Erdola 2203 | 2400 | 2382 | 2500 | 2567 | 2790 | 3132 | 2092 | 3010 | 3010 | 2085 | 3048 | 3043 | 3181 | 3108 | 3250 | 3312 | 3101 320 | 3039 | 371 20m 2920 | 3059 2660 | 2770 305 3200
Kemenergie 1668 | 1600 | 1733 | 1675 | 1650 | 1682 | 1764 | 1850 | 1764 | 1855 | 1851 | 1ses | 1708 | 1801 | 182 | u7m | 1826 | 1533 1623 1472 1533 1178 1,085 1061 1,060 1,001 2 828
Wasser: wd Windigagt"? 58 53 (7] 64 61 8 7 kil 80 ov | 127 | 124 | s | 132 166 13 191 230 236 21 254 309 356, 381 407 493 490 451
il 130 | 145 | 1as | 164 | a6 | aor | 107 | 267 | 200 | 312 | 200 | 30 | 310 | 42 | ass 5% 748 886 o1t 970 1160 1153 1,020 Lug 112 1151 1207 1322

3 2] -9 5; 8 7 e 8 2 s o 10 2| 2 -26 31 71 49 81 52 64 -23 -8 -116 122 17 182 194

Sonstise 20l _ssl gl 30l o8 13 Bl 1l B ) el el s 151 176 2 1 169 210 2 254 267 24 2 21 21 246 244
14905 14610 (14319 14309 [14385 14260 |14746 | 14614 14521 14323 14402 [14679 |14427 (14600 | 14501 | 14558 | 14837 | 14197 | 14380 | 135 | w27 | 13se0 | asaer | 138 | 13180 | 1328 (wasiae | 1sso
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Ek C ("Tiketilen Enerji" Ham Verileri - Amerika Birlesik Devletleri)

EEEEEEEEEEEEEEE I EEEE
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t Yaklasimlar

ume

Merkezi Olmayan Hiikii

1ve

Karsilastirilmasi: Merkezi

inin

Almanya ve ABD Enerji Gegisler

Bitirme Projesi

icin

Sarah Greenway

Enerji Kaynakianna Gtre Almanya'nin Birincil Enerji Tuketimi | |
T = ol oo ol wef  wd  wog o]  am[  aof o] o  mfa 0 2
Yakitlar [Milyon Kilowatt Saat Oarak Birincil Enerf Taketimi
Mineral Yag 1449045 1534641 1558873 1592059 1578043 1580257 1613417 1598087 1604213 1555149 1527379 1549167 1494788 1468419 1448359 1434942 14244 1284976 132089| 128758] 13099 125681] 12573:| 12855 17960 14763 126856) 1,29861]
Komiir 1529691 1343599 1214475 11a4800 111148 1053916 1049379 1016795 992491 95563 992077 9913 997,126 1013597 988084 945366 983293 1008287  Wigs| 83429] s 91079]  9%0n| 963390  onses|  91505(  sd0ed 83305
Dogal ve Petrol Gan 636, 669,193 6616271 700113  712927) 777374 8699100 831,034 838,65 836,191 829,24« 874482 873128 883,721 838211 902,81 920069 886362 85006 844,30 88071 808,601 81101 849,74 73895 769,53 803%) 888,88
Nikleer Enerj 46320] 4684 481398 465249 458374 467,19  4c0004 516400 40004 515411 514208 518960 499478 500178 506237 494054  S0713§ 425854 085|408 s 38] | 294814 w39 27813{ 266 23000
50, Ringer ve Gies 607 wes) 130 werd 1850 3421 20357 au519 2199 2533 341 34463 40408 36716)  asgve] 4809 297 63957 s 642 08 85,89 s 10571 13l 13691( 13 125,27
Diger Yenienebili 33480 40063 40233 ase1]  si7oy  s3isy 5459 74162 s3] s6719)  s0474 850 sguIs  moo71) 13aens|  teseadl 207740 246191 2| 2693 3w 32035 asew|  31057] %8R 31969] 3wy 367,
Diger 635 917 370 9 936 8551 -6 7] o0 a3 a8 1999 16591 3387 41610 S 769 27,4 B0 4989 s 61 Wes 2955 000 15/ 70 1388
Toplam 41403 4058270 3977627 3974728 3940347 3963599 4096094 4059424 4033491 3978688 4000507 407752 4007631 4055577 405350 4043988 4121330 3943576 39357| 37585M 3ouse| 377759 37| 383933 3660%06| 3682814 376am| 3,756,944
jiTuketimi | |
o] e el ] w1997 19 o aof aof ol o o a8 o w0 e o] o of ] a  a 0 ]
Vakilar i jiToketimi
Mineral Yag - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Komir 5618943| 5565908| 5604242| 5813,107| 5834886| 5887423| 6,155052| 6285028| 6346671| 6336941 6617,405| 6422,436( 6419424| 6541617 6,584,190 | 6,681,006| 6,578,612| 6,667,209| 6,561,109 5770921 6105832 5,761,126 5093056| 5286600 5274584 4,556,923| 4163200| 4,095,042
Dogal ve Petrol Gan 15,578,127| 15497,298| 15895758 | 16,094329| 16495681 | 16,737,925 | 17,220,739| 17402906 | 17480981 | 17,802,675 | 18,19,752| 17,866,257 | 18092928 ( 18,059,164 | 18,507,354 | 18424846 | 18,188,682 18508022 17803997 | 17,108017| 17,602,753 | 17,520,629| 17613611 ( 18,001,727| 18245813 | 18696,909| 18891,946 | 18,836,89
Nikleer Enerji 1,789,008| 1882,141| 1898867 1,878731| 1,961,781 2,073,605( 2,076899| 1933387| 2071370 2,230,345| 2304226| 2,353024| 2,387,189 2,332,734 | 2409857 | 2,391,697 2407,469| 2478967| 2,469560( 2448673 2471888 | 2423316| 2362686 2416204 2443497| 2443300 2469637 2,467,35
Su, Rizgar ve Gines 918530 910,967| 794271| 875630| 816533| 968,937 1,082079| 1096725| 995072 990,434| 859169 695488| 836506| 868716 846516| 861281 935884| 835923 917460( 1016269| 1041119| 1284055 1209148 1286,223| 1327.873( 1326130 1505722 1,726,964
Diger Yenilenebilir 851623  867321| 911561( 906716| 9383120| 953418( 973044| 958904| 907330( O918546| 929794| 816735| 841637| 873327| 933,789| 965561 1,009,143| 1075746( 1,185128( 1212205 1352003| 1391054 1378479 1484,177| 1526651( 1499365 1507677 1,501,766
Diger - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 24,759,943 | 24,746,100( 25,140,266 | 25,604,274 26,08916 | 26,678,433 | 27,554,691 | 27,724,516 | 27,846,943 | 28,324,841 | 28,960,265 | 28184542 | 28,516,473 | 28,696,783 | 29333391 | 29,362,119 [ 29,156,024 | 29,604,501 | 28,982,023 | 27,583,157 | 28,597,762 | 28,420,684 27,705407 | 28,527,699| 28,865,315 | 28584084 28598842 | 28,670,334
1
<
<
Enerji Kaynaklarina Gore Almanya'nin Birincil Enerji Tuketimi | !
| 199(1 1991' 1992' 1993' 1994' 1995| 199| 1997] 1998| 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Yakitlar Kisi Basina Kilowatt Saat Cinsinden Birincil Enerji Tuketimi
Mineral Yag 18,244 19180] 19,335' 19617 19377| 19347| 19696 19481 19552 18942| 18579 18812| 18121 17,792| 17,552| 17,400| 17,267| 15620 16,588| 15721 15909| 15656 15634| 15940( 15411| 15273 15346| 15815
Komiir 19258 1679 15063 14106] 13647| 12903 12811 12305 12007 11639 12067 12082 12088| 12081] 11974 11463 11,937 12256] 11,348] 10,186] 10959 11,346[ 11639] 11,986] 11433[ 11202 10670] 10,145
Dogal ve Petrol Gaz 8,018 8363, 8206  8627| 8754 9518 10620 10,130] 10,222| 10185| 10087 10619 10585( 10,707| 10,764| 10947| 11,169 10,774 10,900 10,309 10,770| 10073| 10085| 10537 9,125 9,421| 10,166| 10,825
Nikleer Enerji 5831 5585 5971f 5733 5628| 57X 598 6295 5973 6278] 6255 6302 6055 6060( 6135 5991 6156| 5177 5491 4992 5208 4076| 3,747| 3656| 3634 3405 3102 2,801
Su, Rilzgar ve Giines 202 183| 215 218, 21 23 249 262 271 309) 429 418 490 445 557 583 643 m 797 785 81| 1070 1229 1311 1395| 1676| 1647| 1526
Diger Yenilenebilir 435 50 499 562, 635 651| 666| 904 1013] 1,056 979 1039| 1,044] 1443 1631 2008 2522 2993| 3083| 3289| 3939 3991 3554 3.851| 3813| 3914| 4054| 4472
Diger 86 115) 46 114 115, lOSl 19 17] 33 53] 266| 242] 201, 410 505! 644 336) 340 438 609 645 846 556! 366 395 194/ 24 169
Toplam 52,124) 50720) 49335 48976 48384 48,527I 50,0]4' 49,484 49,161) 48461| 48,661 49,515\ 48584 49,138| 49,119| 49,036| 50,030 47,937| 48,646 45891| 48291| 47,058( 46,444| 47607( 45207| 45085 45199| 45753
Enerji Kaynaklarina Gore Amerika Birlegik Devletleri‘nin Birincil Enerji Tuketimi |
| 199(’.1 1991| 1992' 1993' 1994' 1995| 199| 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Yakitlar Kisi Bagina Kilowatt Saat Cinsinden Birincil Enerji Tuketimi
Mineral Yag - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Komiir 22510| 22,001| 21,848| 22,365| 22,175| 22,110 22,848 | 23051| 23007| 22,710 | 23452 22,537 | 22319 22,549 | 22,487 | 22,608 | 22,048 | 22,133 | 21,576 | 18812 | 19,738 | 18,485 | 16220 | 16,719 | 16557 | 14,201 [ 12903 | 12,572
Dogal ve Petrol Gan 62,407| 61,259| 61968| 61921 62,691 | 62,859 63924 | 63,827| 63370| 63,800 | 64490 62,695| 62,905 62,250 | 63,207 | 62,348 | 60,958 | 61,441 [ 58548 | 55768 | 56,903 | 56,217 | 56,095 | 56,931 | 57,275 | 58265 [ 58466 | 57,832
Niikleer Enerji 7,167| 7440 7,403| 7228 7456| 7,787 7,710 7091| 7509| 7993 83166( 8257| 8300| 8041| 8230 8093 | 8068 8229 | 8121 | 7982 | 7991 | 7775 7525 7641 | 7670 | 7614 | 7643 | 7575
Su, Rizgar ve Giines 3680 3601 3096| 3369 3103| 3639 4017( 4022| 3607| 3549| 3045( 2441| 2908| 2994 2891| 2914| 3137| 2775 3017 | 3313| 3366| 4120 3851 | 4068 | 4168 | 4133 | 4660 [ 5302
Diger Yenilenebilir 3412| 3428| 3554| 3488 3565| 3581 3612 3517| 3289| 3292 3295( 2386| 2926| 3010| 318 | 3267| 3382 3571 | 3897 | 3951| 4370 | 4463 4390 4694 | 4792 | 4672 | 4666 | 4611
Diger - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toplam 99,189| 97,818| 98,007| 98509 99,226 | 100,190 | 102,284 | 101,683 | 100948 | 101,508 | 102,637 | 98,904 | 99,492 | 98918 100,181 | 99359 | 97,714 | 98,278 | 95,306 | 89914 | 92445 | 91,190 | 88,234 | 90,219 | 90611 | 89,076 | 88506 | 88022

Ek D ("Tiketilen Enerji" Islenmis Veriler)
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Ek E ("Etkililik Gostergesi" Ham Verileri - Almanya)

Figure 6: Electricity generation from renewable energy sources

Hydropower! Onshore Offshore Biomass?  Photovoltaics Geothermal Total gross  Share of gross

wind energy ~ wind energy energy electricity electricity

generation  consumption

(GWh)? (GWh) (%)

1990 17,426 71 - 1435 1 - 18,933 34
2000 21,732 9,513 = 4731 60 = 36,036 6.2
2005 19,638 27,229 = 14,354 1,282 0.2 62,503 10.2
2006 20,008 30,710 - 18,700 2,220 0.4 71,638 116
2007 21,170 39,713 - 24,363 3,075 0.4 88,321 14.2
2008 20,443 40,574 = 27,792 4,420 18 93,247 151
2009 19,031 38,610 38 30,631 6,583 19 94,912 16.3
2010 20,953 37,619 176 33,925 11,729 28 104,430 17.0
2011 17,671 48,314 577 36,891 19,599 19 123,071 203
2012 22,091 49,549 732 43,216 26,380 25 142,393 235
2013 22,998 50,803 918 45,527 31,010 80 151,336 251
2014 19,587 55,508 1,471 43,301 36,056 98 161,421 273
2015 18,977 70,922 8,284 50,321 38,726 134 187,364 315
2016 20,546 66,324 12,274 50,815 38,095 162 188,216 317

1 For pumped-storage power plants, only electricity generation from natural inflow
2 Incl. solid and liquid biomass, biogas incl- bismethane, sewage gas and landfill gas and the biogenic share of waste
(biogenic share of waste in waste incineration plants estimated at 50%); also including sewage sludge as of 2010
3 1GWh = 1 million kWh
Sources: Federal Ministry for Economic Affairs and Energy (BMWI) based on data from AGEE-Stat; ZSW; AGEB [1], [2], [4], [Sl; BDEW; BMWi; BNetzA [6]; StBA; DBFZ; UNB [7]; ITAD, UBA [21],
some figures provisional
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Ek F ("Etkililik Gostergesi" Ham Verileri - Amerika Birlesik Devletleri)

ABD Enerji Bilgi idaresi
Mart 2018 Aylik Enerji Degerlendirmesi

Not: Veri hassasiyeti hakkinda bilgi.

Yayinlanma Tarihi 27 Mart 2018

Sonraki Glincelleme: 25
Nisan 2018

Tablo 10.2c Yenilenebilir Enerji Tiiketimi: Elektrik Enerjisi Sektorii

Yillik Toplam Elektrik Enerjisi Tarafindan Tiiketilen Glines Elektrik Enerjisi Sektorii Tarafindan Tiiketilen Riizgar Enerjisi
Enerijisi S
(Trilyon Btu)

2009 8.697 721.127
2010 11.762 923.271
2011 16.782 1167.094
2012 39.625 1339.365
2013 83.24 1600.424
2014 164.562 1726.026
2015 227.901 1775.705
2016 327.712 2093.728
2017 483.076 2345.292
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Ek G ("Etkililik Gostergesi" Islenmis Veriler)

47

Giines Enerjisi Ruzgar (GWh) Giines ve Riizgar (GWh)
(GWh)
Yil Almanya ABD Almanya ABD Almanya ABD
2009 6,583 2,549 38,648 211,341 45,231 213,890
2010 11,729 3,447 37,795 270,584 49,524 274,031
2011 19,599 4,918 48,891 342,041 68,490 346,960
2012, 26,380 11,613 50,681 392,529 77,061 404,142
2013 31,010 24,395 51,721 469,038 82,731 493,433
2014 36,056 48,228 57,379 505,848 93,435 554,077
2015 38,726 66,791 79,206 520,408 117,932 587,199
2016 38,095 96,043 78,598 613,611 118,022 709,654
2017 39,895 141,576 106,614 687,337 146,509 828,913
Etkililik Gostergesi Sonuglari -Glineg Etkililik Gostergesi Sonuglari -Riizgar Etkllik (.i.ostergesiSonuc;larl :
Giines ve Riizgar
yil Almanya ABD Almanya ABD Almanya ABD
2010 25.50% 0.07%) -3.58%) 7.46% 9.76%) 2.90%
2011 52.35% 0.12%) 45.01% 9.72% 47.79% 3.62%
2012 94.65% 0.54%) 13.20%j 7.61% 41.37% 2.95%
2013 N/A 1.05% 8.84%| 12.47%| 46.67% 4.74%|
2014 - 1.97% 52.75%] 6.86% 3.38%
Gergceklestirile N/A
2015 - . 1.56% N/A 2.91% T F 1.91%
bilir potansiyel - Wlestirilebili - Gergeklestirilebilir p
2016 gerceklestirildi 2.51%) Gerge .esltlrl ebilir 19.20%) Botansivel 7.21%
2017 a00% | potansiyel 18.80% gerceklesti 7.57%
gerceklesti
Ortalama 57.50% 1.48%) 23.24%) 10.63%| 36.40%) 4.29%
2030 Gergeklestirilebilir Potansiyel
Hesaplamasi
ABD
Brit Elektrik Talebi (GWh) 11,430,000
Gulnes ve Rizgar Hedefi (%20) 2,286,000
Gunes Enerjisi (%54) 1,234,440
Ruzgar (%44) 1,005,840
Almanya
Briit Elektrik Talebi (GWh) 162,200
Glines ve Rlizgar Hedefi (%55) 89,210
Glines Enerjisi (%30) 26,763
Ruzgar (%70) 62,447
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