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GELECEK TEKNOLOJILER VE YENILENEBILIR ALTERNATIFLER!

Latfi Tagkiran, TESPAM Teknik Calismalar Koordinatori

Karadeniz boélgesi her zaman Avrupa ve Asya arasinda bir kdpriu olarak gértlmustir. Enerji sektéri s6z
konusu oldugunda, tim bu Ulkelerin durumu farkl olabilir; bazilari Greticidir, bazilari biylk élglde ithalata
dayanir ve bazilari da sadece koridor gérevi gorir. Ancak gelecek tektir ve son yillarda tim bu Ulkeler
ayni yénde galismaya baglamistir.

iklim degisikligiyle miicadelenin aciliyeti neredeyse her (ilke tarafindan kabul edilmistir. Simdiye kadar
gaz endustrisindeki rollyle taninan Karadeniz bdlgesi, artik potansiyel bir yenilenebilir enerji merkezi
olarak ortaya ¢gikmaktadir.

Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar konusunda (lkeler arasinda tarife garantisi, yenilenebilir enerji
boélgeleri, yesil sertifikalar ve diger cazip tesvikler gibi 6nemli avantajlar getirilmigtir.

Bugiin, bolge ulkelerindeki yerel eneriji talebinin GSYIH ile uyumlu bir sekilde artacagi tahmin ediimekte
olup, Turkiye tek bagina 2002'den bu yana yuzde 5,1'lik bir elektrik talebi artisi kaydetmistir.

Karadeniz, gevresindeki alti tlkenin (Romanya, Bulgaristan, Gircistan, Ukrayna, Turkiye ve Rusya) her
birinde gugcli yenilenebilir enerji kaynaklari sunmaktadir.

Bu bolgenin hinterlandi sayesinde talep, yiizde 100 yenilenebilir enerjiye gegis igin bodylesine iyi bir
senaryonun tasarlanmasina kesinlikle yardimci olacaktir.

Enerji guvenliginin saglanmasi, bolgedeki birgok Ulke i¢in yetkililerin gindeminin en Ust siralarinda yer
almaktadir. Romanya, 2020 yili sonuna kadar iklim degisiklikleri - Yenilenebilir Enerji mevzuat paketi
araciligiyla sera gazi emisyonlari agisindan AB tarafindan belirlenen yukimildlikleri yerine getirmeyi
planlamaktadir. Bulgaristan, yenilenebilir kaynaklardan enerji Uretimini ve tlketimini dizenleyen
Yenilenebilir Kaynaklar Yasasini 2011 yilinda kabul etmistir. Rlzgar potansiyeli tim Ulkelerde sinirhidir
ancak Romanya ve Sirbistan iyi bir su potansiyeline sahiptir.

Karadeniz yeni ilgi uyandiran bir deniz havzasidir. Dinya Bankasi 453 GW'lik teknik agik deniz rizgar
potansiyeline sahip oldugunu tahmin etmektedir - 269 GW'lik alttan sabit ve 166 GW'lik yuzer acik deniz
ruzgari. Romanya Parlamentosu bir Agik Deniz Ruzgéar Tasarisi taslagini tartigiyor. Bulgaristan da acik
deniz rizgar dagitimini incelemeye bagladi.

Karadeniz'deki enerji sistemini elektriklendirmek igcin ne kadar gines enerjisine ihtiyacimiz var ve bu
talebi karsilamak icin sektori nasil dlgeklendirebiliriz? Bolgedeki en umut verici sebeke Olgegindeki
projeler hangileri?

*Romanya 2030 yilina kadar yaklasik 3,7 GW glines enerjisi eklemeyi planliyor;
«Turkiye 2027 yilina kadar 10 GW gtines enerijisini devreye almayi planliyor;
«Bulgaristan 2020 ve 2024 yillari arasinda 1600 MW giines enerijisi kurulumu éngérmektedir.

1Bu makale Tespam tarafindan yaymlanan Uluslararas: "Iklim ve Eneriji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayisina
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Karadeniz'de Riizgar Potansiyeli

Riizgar alanlarinin gelecekteki iklim projeksiyonlarini olugturmak igin kullanilan ayni RCM (Bdlgesel iklim
Modeli) tarafindan saglanan sonuglara dayanarak 30 yillik bir ddnem (1976-2005) icin son riizgar glicu
kosullari degerlendirilmistir. iklim degisikliginin gelecekteki riizgar enerjisi potansiyeli zerindeki etkisi,
gecmis veriler ile yakin gelecek (2021-2050) ve daha uzak gelecek (2071- 2100) projeksiyonlari arasinda
karsilastirmalar yapilarak degerlendirilmistir. Ele alinan senaryo kapsaminda, 21. ylzyilin ortalarina
kadar ortalama rizgar gicinde bir artis gézlenmis, ardindan kiigik bir disls yasanmistir.

M3 noktasi igin deniz seviyesinden 80 m yukseklikteki riizgar glictinin yillik ortalamalari, gegmis veriler
ve RCP4.5 senaryosu altinda yakin gelecek ve uzak gelecek projeksiyonlari icin hesaplanmistir.
Dogrusal egilim kirmizi kesikli ¢izgi ile gosterilmistir. (Rusu, 2019)

Rizgar gicinin en yiksek ortalama degerleri, dikkate alinan tim zaman dilimleri igin, 500-550 W/m2
arasinda degdisen degerlerle tim derin su noktalarinda bulunmaktadir.
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Sekil 1- Karadeniz'de deniz seviyesinden 80 m yukseklikteki rizgar guclnin yillik ortalamalari
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Sekil 2- Avrupa ve Karadeniz'in ortalama riuzgar degerleri

1Bu makale Tespam tarafindan yayilanan Uluslararas: "iklim ve Eneriji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayisia aittir.
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Karadeniz Ulkelerinin Mevcut Yenilenebilir Pozisyonlar
Turkiye

Temmuz 2022 sonuna kadar yasanabilecek yaralar mevcut kaynaklara gore; %31 hidrolik enerji, %24,8
dogalgaz, %20,7 kémir, %10,9, %8,5 glines, %1,7 jeotermal ve %.4 U diger kaynaklardir.

Tarkiye cografi konumu nedeniyle 6nemli bir glines enerjisi potansiyeline sahiptir. Bakanligimiz
tarafindan hazirlanan Tirkiye Gunes Enerjisi Potansiyeli Atlasi'na (GEPA) gore yillik ortalama toplam
glneslenme slresi 2.741 saat olup, yillik ortalama toplam isinim degeri

1.527,46 kKWh/m2.

Karadaki riizgar potansiyelimiz guglidir ve Turkiye'deki sahalarin ¢ogu hala geng¢ oldugundan,
onimuzdeki on yil iginde bunlarin yeniden guglendiriimesi, mevcut kaynaklari daha iyi kullanarak kurulu
rizgar filosunu yeniden artirabilir, Agik deniz konusunda, potansiyelin dikkate deger oldugunu ve
teknolojinin iyilestiriimesi ve ekonomik yonlerin iyilestiriimesiyle birlikte TUrkiye'nin rekabet Ustinligine
sahip olacagini disunuyoruz.

Orta olgekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro 6lgekli rizgar akis modeli kullanilarak 2006 yilinda 200
m yatay ¢6zunurlikte hazirlanan Turkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA-V1) verilerine gore, yer
seviyesinden 50 metre yukseklikte ve 7,5 m/s Uzerinde yillik ortalama rizgar hizi ylksek olan
kullanilabilir alanlarda kilometrekare basina 5 MW riizgar enerjisi santrali kurulabilecegi kabul edilmis ve
Turkiye'de kurulabilecek rizgar enerjisi santrallerinin toplam kapasitesi 47.849,44 MW olarak
belirlenmistir. Haziran 2022 sonu itibariyle riizgar enerjisine dayali kurulu glicimiz 10.976 MW, toplam
kurulu glice orani ise %10,81'dir.
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Sekil 3- 2022 yilinda Turkiye'nin kurulu gt¢ dagilimi.

Bilindigi Gzere jeotermal enerji yenilenebilir, temiz, ucuz ve ¢evre dostu yerli bir yeralti kaynagidir.
Ulkemiz jeolojik ve cografi konumu itibariyle aktif bir tektonik kusak lizerinde yer aldigindan, jeotermal

enerji agisindan dinya ulkeleri arasinda zengin bir konumdadir ! Bu makale, Tespam tarafindan yayinlanan Uluslararast
"Tklim ve Eneriji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayisi, Enerji Krizinde 2022 Karadeniz Zirvesi Secilmis Bildirileri'ne aittir.
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jeotermal. Ulkemizin dért bir yanina yayilmis yaklasik 1.000 adet dogdal ¢ikis seklinde farkh sicakliklarda
jeotermal kaynak bulunmaktadir.

Tuarkiye jeotermal potansiyeli bakimindan Avrupa'da 1., kurulu gi¢ bakimindan ise dinyada 4. Ulke
konumundadir.

Bolgesel 1sitmanin yani sira elektrik tretiminde de yaygin olarak kullanilan jeotermal enerji kurulu glcu
Haziran 2022 sonu itibariyle 1686 MW olup, toplam kurulu gtice orani %1,66'd1r.

Giircistan

Gurcistan ayrica hidroelektrik, rizgar ve gines enerjisindeki muazzam kaynaklari sayesinde yizde 100
yenilenebilir bir gelecege ulasabilir. Bu, teknolojik gelisimin hizina bagh olacaktir. Elektrigin ylizde kirki
yaz aylarinda Uretilen enerjiden geliyor. Ancak soguk mevsim igin Glkenin depolamaya ihtiyaci var.

Su ana kadar yerel olarak yesil hidrojen Gretme planlari yok, ancak bu anlamda aktif olarak g¢alisiyorlar
ve Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD), Asya Kalkinma Bankasi ve Diinya Bankasi gibi onlari
desteklemeye hazir birgok uluslararasi oyuncu var.

Teknoloji simdilik oldukga pahali, bu nedenle kisa vadede Giircistan dogal kaynaklarini mimkin
oldugunca kullanacaktir.

Gergekten de Karadeniz'in kullaniimayan enerji potansiyeli, dogru bir sekilde degerlendirildigi takdirde,
buglnkd kaynak kullanimi ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bir gelecek arasinda bir kdpru gorevi
gorebilir.

Bulgaristan

Bulgaristan, kurumsal ve vyasal gergevenin olusturulmasi ve uygulanmasi da dahil olmak Uzere
yenilenebilir enerji tanitimina ancak 2007 yilinda baslamistir; bu, diger eski AB Uye Ulkelerinden ¢ok
daha sonradir. Devlet, iki ddbnemde (2007-2012 ve 2012-2016) gugli bir YEK gelisimi yasamis ve payini
onemli olglide artirmistir. Su anda Bulgaristan'daki RES tesislerinin kurulu giicti 1700 MW'in (izerindedir
(¢ogunlukla riizgar ve fotovoltaik). Bulgaristan, 2020 yenilenebilir enerji hedefine simdiden ulasmis olan
11 AB lyesi llke arasinda yer almaktadir. Ulusal istatistik Enstitiisi'ne goére, 2018 yilinda yenilenebilir
enerjinin brat nihai enerji tiketimindeki payi %20,5 olmustur.

2019 yih sonunda Bulgaristan, yenilenebilir enerji igin ulusal hedefini glincelleme s6zi vermis ve 2030
yilina kadar eneriji tiketiminde riizgar, giines ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini sirasiyla
%27'ye cikarmistir. Hidroelektrik, toplam kurulu kapasitenin yaklasik %14'U ile Bulgaristan'in eneriji
uretiminde o6nemli bir rol oynamaktadir. Hidroelektrikten elektrik Gretimi, artan elektrik talebinin
karsilanmasina onemli bir katki saglamaktadir ve su anda fosil yakit veya nikleer tabanli elektrik tretim
teknolojisi disinda en ¢ok kullanilan kaynaktir. Bulgaristan, 4,5 GW linyit ve tas kémiru, 2,0 GW nikleer,
0,6 GW dogal gaz, pompaj depolamali dahil 3,2 GW hidroelektrik ve 1,8 GW diger yenilenebilir enerji
kaynaklari olmak izere toplam 12,6 GW kurulu Uretim kapasitesine sahiptir (2017).

1Bu makale Tespam tarafindan yaymlanan Uluslararas: "Iklim ve Eneriji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayisina
aittir. 2022 Karadeniz Enerji Krizi Zirvesi Secilmis Bildirileri

]
info@tespam.org - https://www.tespam.org/tr/swe/


mailto:info@tespam.org
https://www.tespam.org/tr/swe/

iklim ve Enerii ile Surdirilebilirlik %wé Ozel Say1 2023(1), Sayfa5/ 8
KARADENIZ 2022: ENERJI KRiZi
TESPAM

Generation and demand 2011 - 2017 Generation capacity 2017 (12.0 GW)

=7 . e 5 0.9 GW
£ F-= 5
344 [ e B4
336 338
MW
259 20.6 186

21 g4 195

mEEEE &

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

— 0.7GW

[TWh/a)

L0 GW

50GwW
0.1GW

e hydro wind solar ™= hiomass fossil === yclear == jDypped storage —O—demand

Source: ENTSO-E

Sekil 5- Bulgaristan'in kurulu gti¢ dagilimi

Bulgaristan'da faaliyette olan 242 hidroelektrik santrali bulunmaktadir. Ulusal Elektrik Sirketi (NEK)
toplamda, uUretim modunda 2.713 MW ve pompalama modunda 937 MW kurulu guce sahip 30
konvansiyonel hidroelektrik ve pompaj depolamali tesise sahiptir. Hidroelektrik, yillik 491.690 ton CO2
emisyonunun énlenmesine katkida bulunmakta ve bu da yilhik CO2 maliyetinden

3,5 milyon dolar.

Romanya

Electrica Furnizare SA tarafindan Agustos 2020'de gosterilen verilere gére (kaynak
www.electricafurnizare.ro), 2019 yilinda Romanya'da elektrik tretiminin yapisi su sekilde saglanmistir:

1. Yiiksek karbonlu enerji kaynaklari: 38.85%,
22,89 - kKdmdir
13,95 - dogal gaz
+0,01 - nafta
+2,00 - diger geleneksel kaynaklar

2. Dislik karbonlu kaynaklar:
61.13%

+26,75 - hidro-eneriji
+18,98 - nukleer
+12,09 - rizgar enerjisi
+0,68 - biyokdtle
+2,62 - gunes enerjisi
*0.01% - diger
yenilenebilir kaynaklar

B Wind energy 290,045 MW

B Mini or micro hydro
plantsin operation 274,439
MW

 Photovoltaic 7 MW

o~

= Biomass 112,115 MW

Sekil 6- Romanya'daki yenilenebilir eneriji tesislerinin kapasitesi

1Bu makale Tespam tarafindan yayimlanan Uluslararasi "Tklim ve Eneriji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayisina
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Rusya

Rusya'da yenilenebilir enerji agirlikh olarak hidroelektrik enerjiden olugsmaktadir. Hidroelektrik enerji
dikkate alinmadiginda 56. sirada yer almasina ragmen, 2010 yilinda dlke dinyanin en buydk altinci
yenilenebilir enerji Ureticisi olmustur. Rusya'nin enerji Uretiminin 179 TWHh'lik kismi, ekonomik olarak
uygulanabilir toplam 1823 TWh'lik potansiyelin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmistir.
Rusya'nin elektriginin %16's1 hidroelektrik enerjiden, %1'den azi ise diger tim yenilenebilir enerji
kaynaklarinin toplamindan dretilmistir. Rusya'nin elektriginin yaklasik %68'i termik enerjiden ve %16'si
nikleer enerjiden dretilmistir.

Rusya'daki blyuk hidroelektrik santrallerinin gogu Sovyet doneminden kalma olsa da, Sovyetler Birligi ve
Rusya Federasyonu'ndaki fosil yakit bollugu, diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesine ¢ok
az ihtiya¢g duyulmasina neden olmustur. 21. yizyilin baslarinda Rusya Basbakani Dmitry Medvedev,
yenilenebilir enerjinin Rusya'nin enerji Gretiminde daha buyuk bir paya sahip olmasi ¢agrisinda bulundu
ve yenilenebilir enerjinin gelistiriimesini tesvik etmek icin adimlar atti. Ancak 2020 yilina gelindiginde
rizgar ve glnes enerjisi, dinya ortalamasi olan %10'a kiyasla elektrik Uretiminin yalnizca %0,2'sini
olusturuyordu.

Rusya dinyanin en blyudk enerji Ureticilerinden biri ve bu enerjinin buylk bir kismini petrol, dogal gaz ve
kémiirden elde ediyor. Ulkenin dis ticaret gelirlerinin %80'ini olusturan dretim ve ihracat igin bu
kaynaklara odaklanmasi, yenilenebilir enerjiye ¢ok az dnem verdigi anlamina gelmektedir. Rusya'nin
sahip oldugu 203 GW'lik elektrik Gretim kapasitesinin 44 GW'I hidroelektrikten, 307 MW" jeotermalden,
15 MW'I rizgardan ve ihmal edilebilir bir miktari da diger yenilenebilir kaynaklardan gelmektedir.

Ukrayna

Ukrayna'da yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji karisimindaki payi %5'ten azdir. 2020 yilinda
elektrigin %10'u yenilenebilir enerji kaynaklarindan uUretilmigtir; bu oran %5 hidro, %4 rizgéar ve %1
glines enerjisinden olusmaktadir. Biyokutle yenilenebilir 1s1 saglar.

Metan Hidrat (Dogal Gaz Hidrat)

Gaz hidratlar, dislik sicakhk ve ylksek basing (termo-barik) kosullari altinda olusabilen buz benzeri
kristal katilardir. Bu yapilar, uygun termo-barik kosullar saglandiginda su molekdullerinin disuk molekiler
agirhkli gaz molekullerini hapsetmesiyle olugsur. Gaz hidratlar 18. ylzyilin ilk geyreginde laboratuvarda
tesadiifen kesfedilmistir. Gaz hidratlarin dogada kendiliginden olusabilecedi 1960'larda Rusya'nin
Messoyakha bdlgesindeki permafrost alanlardan gaz hidratlarin ¢ikarilmasiyla anlasiimis ve gaz
hidratlarin deniz sedimanlarinda da olusabilecedi 30 yili agkin bir stredir bilinmektedir. Dodadaki gaz
hidratlar, agirlikli olarak metan gazi igerdikleri i¢in "Metan Hidrat" veya "Dogal Gaz Hidrat" olarak da
adlandiriilmaktadir. Yapilan galismalar 1 m3 gaz hidratin 164 m3 dogal gaz icerebilecegini gostermistir.
Gaz hidratlar, kendi hacminden 164 kat daha blylk bir gazi hapsetme kabiliyetleri nedeniyle yakin
gelecegin enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir.

Kaya gazi gibi gaz hidratlar da dogada ilk kesfedildikleri yillarda hidrokarbon Uretimi agisindan ticari
olarak degerlendirilmiyordu. Benzer iki 6rnek tzerinden agiklamak gerekirse; ABD. Louisiana'da 1905'ten
beri kaya gazindan ve Rusya'nin Messoyakha bdlgesinde 1970'ten beri gaz hidratlardan ticari dogal gaz
uretiimektedir. Ote yandan, hem kaya gazi hem de gaz hidratlarin bagka alanlarda dogal gaz Uretimi
acisindan potansiyel sunma ihtimali

1Bu makale Tespam tarafindan yaymlanan Uluslararas: "Iklim ve Eneriji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayisina
aittir. 2022 Karadeniz Enerji Krizi Zirvesi Secilmis Bildirileri

T
info@tespam.org - https://www.tespam.org/tr/swe/


mailto:info@tespam.org
https://www.tespam.org/tr/swe/

X

iklim ve Enerii ile Strdirilebilirlik w Ozel Say1 2023(1), Sayfa7 / 8

KARADENIZ 2022: ENERJi KRiZi
TESPAM

petrol endlstrisi tarafindan uzun yillar ihmal edilmistir. Ote yandan dinyanin artan enerji ihtiyaci ve
geleneksel hidrokarbon kaynaklarinin kuresel olgekte tukenmesi nedeniyle bu iki geleneksel olmayan
enerji kaynagindan kaya gazi detayli bir sekilde arastinimis ve zaman igerisinde uygun dretim
teknolojileri gelistirilmistir. Bu durumun bir sonucu olarak kaya gazi, 2000'li yillardan itibaren petrol
endustrisindeki mevcut yerini almis ve gunimuizde Ulkelerin enerji kaynaklarina yonelik politikalari
acisindan "oyun degistirici" olarak nitelendirilmigtir.

Gaz hidratlar agisindan Turkiye denizleri, Ege Denizi hari¢, oldukga yuksek bir potansiyel sunmaktadir.
Ote yandan Karadeniz basta olmak lzere Dogu Akdeniz ve Marmara Denizi gaz hidrat olusumu
acisindan diinyanin énemli alanlar arasinda yer almaktadir. Ozellikle Karadeniz'in anoksik bir havza
olmasi ve 150 m su derinliginin altinda oksijen bulunmamasi, hidrokarbon uretimi igin gerekli olan organik
maddenin ve organik maddelerden tireyen gazlarin ¢ok iyi korunmasini beraberinde getirmektedir. Dogu
Akdeniz'in Turkiye kiyilari gaz hidrat aragtirmalar agisindan hala bakir alanlar olsa da, bu bdélgenin kita
kenarlari da gaz hidrat olusumu i¢in ¢ok uygundur.

Arastirmalar, didnyanin en blylk kitalararasi anoksik havzasi olan Karadeniz Havzasi'nda
yogunlasmistir. Buna karsin, calisilan alanlardaki veri miktari detayli bir gaz hidrat arastirmasi igin
yetersizdir. Ayrica Karadeniz Havzasi'nin Ulkemiz kita kenarlarinda hentz c¢aligsiimamis alanlar
bulunmaktadir.

Sonug olarak, Turkiye denizlerinde yuratilen gaz hidrat arastirmalari, agirlikli olarak dinyada ydritilen
gaz hidrat arastirmalarinin ilk asamasina odaklanmis olup, potansiyel alanlarin envanter olarak
belirlenmesine yonelik ¢alismalar devam etmektedir.

Hidrojen

Sudan hidrojen Uretmek igin glnes enerjisi gibi daha disik kaliteli yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniimasi, dogal gazdan daha yuksek kaliteye sahip sifir karbonlu bir yakit saglar. Karadeniz Ulkeleri
bu agidan gok sanshdir ¢linkii deniz suyu H2S gazi agisindan son derece zengindir ve bu gaz riizgar,
dalga ve gunes gibi kiyidan uzakta bol miktarda bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak
hidrojen ve silfire ayristirilabilir. Karadeniz, ayni anda ¢evresel ve insani riskleri azaltmak igin faydali
uygulamalar bekleyen endise verici derecede yiiksek H2S seviyelerine sahiptir.

Karadeniz dinyanin en blylk H2S rezervuarlarindan biridir. Toplam rezervlerin 28-63 milyar ton
(41x1012 ile 92x1012 m3 arasinda) arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Ertan, 2020; Kilkis, 2020).
Sadece %50'lik bir geri kazanim orani varsayildijinda ve kita sahanligina sahip alti lke oldugu
disunuldaginde, Tarkiye'nin payinin 7 ila 15x1012 m3 hidrojen arasinda oldugu tahmin edilmektedir.
(Ertan, 2020; Kilkig, 2020). Hidrojen, dogal gazdan neredeyse Ug¢ kat daha fazla ekserji bazl kalorifik
degere sahiptir (Kilkig, 2020). Dolayisiyla, dodal gaz esdeg@erligi karsilastinldiginda, Turkiye i¢in dogal
gaza esdeger net rezerv yaklasik 21 ila 45x1012 m3 esdeger dogal gaz olacaktir. Bu, yakin zamanda
kesfedilen Tuna-1 (Sakarya) dogal gaz rezervinden neredeyse 65 kat daha fazladir (Kilkis, 2020).

Ayrica, Karadeniz'deki H2S gazi rezervlerinin yillik artisi 4-9 milyon ton/yil arasinda bir oranda
artmaktadir (Ertan, 2020). Yine dusuk tahmin dikkate alindiginda, Karadeniz'deki bu yillik H2S gazi artisi
Tuna-1 rezervinin yaklasik dokuz katidir. Bagka bir deyisle, H2S gazi yenilenebilir enerji kaynaklari
tarafindan hidrojen Uretmek icin kullanilmazsa, Turkiye her yil dokuz dogal gaz rezervine esdeger ener;ji
rezervini kaybetmis olacaktir ki bu da ¢ok daha ucuza Uretilebilen sifir karbonlu bir yakittir.

1Bu makale, Tespam tarafindan yayimlanan Uluslararast "Tklim ve Enerji ile Siirdiiriilebilirlik" Dergisinin 1 No'lu Ozel Sayist,
2022 Karadeniz Enerji Krizi Zirvesi Secilmis Bildirileri'ne aittir.
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Bu Ulkelerin tarihi enerji Gretim kapasiteleri nedeniyle, bdyle bir dénisim sadece iklim nétrligine
ulasmak igin gucli bir adim olmakla kalmayacak, ayni zamanda muhendislik becerilerini, Uretim
zincirlerini ve akilli dagitim c¢ézumlerini gelistirerek endistriyel kalkinmada da bir doénisim
yaratabilecektir.

Karadeniz Bolgesi'nin bir enerji donasimune ihtiyaci vardir ve bu ¢oézum, politikalariyla herkesi gergekten
harekete gecirebilecek ve bolgedeki yatirimlari tegvik edebilecek hukimetler tarafindan saglanabilir. Her
ulke ve her bdlge karbondan arindirma konusunda Uzerine diseni yapmalidir ve isbirligi cok énemlidir.

Simdi, oOncelikler arasinda Karadeniz Bolgesi Ulkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini
arttirmasi, agik deniz riizgari, depolama ve hidrojen potansiyelini ortaya gikarmasi ve bdylece yeni
teknolojiler igin yenilikgi merkezler haline gelmesi gerekiyor. Ulkeler igin gergekgi bir yol, enerji
verimliliginin iyilestiriimesini, yenilenebilir ve nikleer enerjinin artiriimasini ve dogal gazin bir gegis yakiti
olarak kullaniimasini igermektedir.

Yenilenebilir enerji alanindaki ihalelerin, destek programlarinin, satin almalarin ve yatirimlarin sayisi,
yalnizca sirketlerin hazir oldugunu degil, ayni zamanda tlketicilerin (ve profesyonel tiiketicilerin) de ener;ji
doénlistiminde oynayabilecekleri 6nemli roliin farkinda olduklarini gostermektedir. Sonugta, mesele
sadece yenilenebilir enerji degil, ayni zamanda bir zihniyet degisikligidir ve Karadeniz bolgesi bunu
tamamen benimsemektedir.
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