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Ozet: iklim degisikliginin ortaya ¢ikan tehditleri ve bunlarin kentler ve kent sakinleri iizerindeki etkileri,
iilkelerin bu siirecin olas1 sonuglarina kars1 yeterince hazirlikli olup olmadiklarin1 degerlendirme
ihtiyacim1 giderek daha fazla vurgulamaktadir. Tklim degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinma ve gevrenin
korunmasina iligkin bir¢ok uluslararasi anlagsma kabul edilmis olsa da, iilkeler genellikle bunlarin
uygulanmasimi engelleyen ¢esitli yerel engellerle karsilagmaktadir. Bu sorunlari ele almak ic¢in bu
makale, Litvanya'daki iklim degisikligi projeksiyonlarini, ortaya ¢ikan tehditleri ve tehlikeleri ve
bunlarin iilkenin sehirleri lizerindeki potansiyel etkilerini gdzden gegirmekte ve bu artan tehditlere
hazirlanmadaki temel zorluklari vurgulamaktadir. Bu makale, segilen ii¢ Litvanya kentinde (Vilnius,
Kaunas ve Klaipe'da) iklim degisikligi tahminlerinin ve ge¢mis iklim olaylarmin bir degerlendirmesini
sunmaktadir. Calisma, bolgesel ve kiiresel iklim modelleri kullanilarak RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina
dayali olarak 1961'den bu yana iklim degisikliklerinin tanisal bir degerlendirmesini ve 2100 yilina kadar iklim
degisikligi tahminlerini igermektedir. Tklim degisikliginin potansiyel sonuglarmin kentler iizerindeki
etkilerini tanimlayarak {iilkedeki kentsel durumun degerlendirilmesine temel olusturmaktadir. Kentsel
durum, mevzuat, kentsel gelisim, gevresel gereklilikler ve giivenlik altyapisinin gelisimi agisindan
degerlendirilmektedir. Kentsel gelisimin degerlendirilmesine dayanarak, direngli bir yasam ortaminin
olusturulmasi i¢in 6n Oneriler sunulmaktadir. Yagam ortaminin sekillendirilmesinde kilit 6nerilerden biri
-ki bu 6zellikle ortaya ¢ikan tehditlere uyum saglamada onemli olabilir- iklim degisikligi ve diger yiikselen
tehditlerin sosyal, ekolojik ve ekonomik faktorlerini dikkate alan yeni, siirdiiriilebilir kentsel yapilarin karmasik

olusumudur.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi; sicak hava dalgalari; firtinalar; seller; savas tehlikeleri; kentlerin

siirdiiriilebilir kentsel planlamasi; ¢evre koruma

1. Giris

Kiiresel iklim degisikligi ve bunun yikici sonuglar1 uzunca bir siiredir tartisilmaktadir
[1,2]. Siirekli olarak endise verici sicak hava dalgalari, seller, kasirgalar, firtinalar, yanginlar
ve ¢ok sayida can kaybina yol agan diger biiyiik olgekli felaketlerle ilgili haberler okuyor ve
duyuyoruz [3.4]. Son zamanlarda, kiiresel bir ekolojik felakete yol acabilecek salgin
hastaliklar, savas riskleri, radyasyon, hava kirliligi ve diger faktorler de dahil olmak tizere ek
tehditler bu tehlikelere dogrudan ve dolayli olarak katkida bulunmustur [5,6].

Kiiresel iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve diger olumsuz etkilerin tehdit edici
siireglerini hafifletmek i¢in bir¢ok 6nemli uluslararas: belge yaymlanmistir. Bunlar arasinda
1998'de imzalanan Kyoto Protokoli [7]; 2015'teki Paris Anlasmasi [8]; ve Avrupa Kaynak
Verimliligi Planina iliskin 2011 AB Tebligi [9]; AB'nin 2020'ye kadar olan Cevre Eylem
Programina iliskin 2013 karari, 'Gezegenimizin sinirlar1 dahilinde iyi yasamak' [10]; ve
2024'teki 'Tklim risklerini ydnetmek: insanlar1 ve refah1 korumak' baslikli AB Tebligi [11] gibi
¢esitli ilgili Avrupa Birligi kararlar1 yer almaktadir. Avrupa Birligi 2020 yilinda en iddiali
politika girisimlerini kabul etti
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Avrupa'y1 2050 yilina kadar diinyanin ilk iklim-notr kitas1 haline getirmeyi amaclayan Avrupa
Yesil Anlagma stratejisi [12]- ve bunu takiben uygulamaya yonelik bir dizi ilgili belge. Bu uluslararasi
yasal ¢er¢evelere dayanarak, her bir iilke kendi ulusal yasal dayanaklarini tamamlamistir.
Ozellikle Litvanya'da Ulusal iklim Degisikligi Y6netimi Politikas1 Stratejisi 2012 yilinda
Seimas (Litvanya Cumhuriyeti Parlamentosu) tarafindan onaylanmis [13] ve Ulusal iklim
Degisikligi Yonetimi Giindemi 2021 yilinda kabul edilmistir [14]. Ayrica Iklim Degisikligi
Yonetimi Kanunu [15] ve Kriz Yonetimi ve Sivil Koruma Kanunu [16] gibi giincellenmis
belgeler de bulunmaktadir,

digerlerinin yam sira.

Ancak, hem uluslararasi hem de ulusal yasal ger¢eveler tiim AB iilkelerinde yeterince
uygulanmamakta ve iklim degisikliginin geri doniisii olmayan kiiresel siiregleriyle miicadele
etmek i¢in gerekli degisiklikleri hala saglamamaktadir; dahasi, potansiyel tehditlere karsi
gerekli hazirlik eksiktir. Siirdiiriilebilir kalkinma raporlarindan elde edilen istatistiklere gore,
suirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak icin en fazla ¢aba gosteren iilkeler Finlandiya,
Isve¢, Danimarka, Avusturya, Norveg, Almanya, Isvigre, Slovenya, Belgika ve digerleri iken,
Kibris, Romanya, Bulgaristan, Yunanistan ve Litvanya en az c¢aba g0sterenler arasinda yer
almaktadir [17].

Devam etmekte olan iklim degisikligi ve olasi gelecek senaryolar1 diinya ¢apinda bir¢ok
arastirmac1 ve sorumlu kurum tarafindan degerlendirilmektedir (Hiikiimetleraras: Iklim
Degisikligi Paneli-TPCC [18], Copernicus Tklim Degisikligi Servisi [19], Diinya Meteoroloji Orgiitii-
WMO [20]). Caligmalar, hava sicakliklarindaki potansiyel degisikliklere ve bu siirecin ilgili
sonuglarina isaret etmekte ve bu degisikliklerin ayrintili olarak degerlendirilmesi gerekliligini
vurgulamaktadir. Iklim degisikliginin dogal siiregler {izerindeki etkilerine karsilik olarak
ortaya ¢ikan sorunlar arasinda yiikselen kiiresel deniz seviyeleri [21,22], yogunlasan sicak hava
dalgalar1 [23,24], artan giddetli yagislar ve ardindan gelen nehir tagkinlari [25,26] yer almaktadir.
Ayrica, son yillarda salgin hastaliklar ve artan savas tehditleri gibi esit derecede acil konulara
odaklanilmistir [6,27].

Ortaya ¢ikan bu tehditlere uyum saglamak ve olumsuz sonuglarindan kag¢inmak igin
ulusal politikalarin etkinligi ve verimliligi degerlendirilmektedir [28,29]. Insan faaliyetlerinin
¢evre lizerindeki etkileri ve iklim-notr olma potansiyeli ilizerine yapilan g¢alismalarin 6énemi
giderek artmaktadir [30,31].

Kiiresel tehdit degerlendirmeleri ve g¢alismalart incelendiginde, iklim degisikligi
siireglerinin meydana geldigi ve hem uluslararasi hem de ulusal diizeyde ele alinmas1 gereken
artan sayida soruyu giindeme getirdigi acgiktir (1s1 adalari, seller, yanginlar, kentsel ¢evre
esnekligi). Buna ragmen, bir¢ok lilkede pragmatik bdlgesel kalkinma devam etmekte, yeni
tarim alanlarina tecaviiz edilmekte, ¢evresel gerekliliklerin 6nemi gz ardi edilmekte ve
potansiyel iklim degisikligi tehditlerinin uygun sekilde degerlendirilmesi geciktirilmektedir
[32]. Ayrica, ilkeler siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini ilan ederken veya iklim nétrliigi i¢in
¢aba gosterdiklerini iddia ederken, istatistikler bir¢ok alanda eylemlerinin bu hedeflere aykiri
oldugunu gostermektedir. Bu durum, uluslararasi taahhiitlerin ulusal yasal sistemlere yalnizca
kismen dahil edildigi ve yerel ydnetimlerin eylemleriyle yeterince uyumlu olmadig: ulusal
yonetigimdeki kritik bogluklar1 ve kontrol eksikligini vurgulamaktadir [33].

Yapilan c¢alismalara dayanarak, tek tek iilkelerde ulusal diizeyde iklim degisikliginin
sonuclarina iliskin gerekli siirdiiriilebilir arazi kullanim1 ve uyum 6nlemlerinin degerlendirilmesinin
heniiz tam olarak tamamlanmadigi sdylenebilir. Uluslararasi kuruluslar, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagilmasini engelleyen ulusal diizeydeki yasal bosluklarin veya diger faktorlerin
ayrintili bir degerlendirmesini yapmadan, genel tavsiyelerde bulunarak yalnizca belirli
bolgesel ve c¢evresel veri gostergelerini degerlendirmektedir [34]. Sirdiiriilebilir arazi
kullaniminin daha ayrintili bir degerlendirmesi bazi iilkelerde bireysel yazarlar tarafindan
gerceklestirilmistir [35,36]. Ancak, stratejik hiikiimler ve tavsiyeler disinda, daha genis bir
uluslararast baglamda ortaya ¢ikan sorunlari ele almak icin hala kapsamli bir ¢dziim
bulunmamaktadir [37].

Bu c¢alismalarin daha da gelistirilmesi ihtiyac1 gdz 6niinde bulunduruldugunda, her
ilkenin iklim degisikligi durumu ve ortaya cikan tehditler hakkinda daha detayli bir
degerlendirme yapilmasi ve sirdiiriilebilir arazi kullanimina yo6nelik tedbirlerin
uygulanmasinin analiz edilmesi gerekmektedir.
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iklim degisikligine uyum, miimkiin olan en kisa siirede ele alinmas1 gereken temel kurumsal
ve yasal bosluklarin belirlenmesi.

Bu makale, Litvanya baglaminda belirgin hale gelen iklim degisikligi sorunlarini ve son
zamanlarda yasanan yeni, ortaya ¢ikan tehditleri -savas, radyasyon, salgin hastaliklar- ve
bunlarin ilkenin sehirleri, yasam ortami ve insanlar lizerindeki etkilerini gdzden gegirmeyi
amaclamaktadir. Ayrica lilkenin bu tehditlerle miicadeleye hazir olup olmadigini
degerlendirmeyi ve etkilerini azaltmaya yoOnelik Oneri ve varsayimlar sunmayi
amaglamaktadir.

Bu tiir calismalar, miinferit iilkeler tarafindan yiiriitiilen ulusal ¢aligmalar1 tamamlayacak
ve Dogu Avrupa ve Baltik bolgesinde iklim degisikligine uyum saglama ve potansiyel
tehditlerinin iistesinden gelmeye hazirlanma zorluklarinin ele alinmasryla ilgili olacaktir.
Tartisilan alanda bir¢ok yazar tarafindan yiiriitiilen arastirmalar géz 6niine alindiginda, bu
makale kentsel yonetisimin 6nemine ve ¢ogu zaman kabul edilemez kentsel gelisim
kararlarina yol acan ulusal ve yerel yonetim eylemlerinin eksikliklerine daha fazla dikkat
¢ekmeyi amaglamaktadir. Bu arastirma, siirdiiriilebilir bir yasam ortami yaratma arayisinda
olan bir¢ok iilkeyi ilgilendiren kentsel yoOnetisimin giliglendirilmesi gerekliligini
vurgulamay1 amaglamaktadir

2. Materyaller ve Yontemler

Yukarida belirtilen hedeflere ulasmak ig¢in, bu makale O6ncelikle kiiresel iklim
degisikligi durumunu gdzden geg¢irmekte (Bolim 3.1) ve Litvanya 6rnegi i¢in ayrintili
tahminler sunmaktadir (Boélim 3.2). Litvanya'da iklim degisikliginin neden oldugu asiri
olaylar ve bunlarin yagam ortamu iizerindeki etkileri de degerlendirilmektedir (B6lim 3.3). Bu
faktorlerin onemi ve ilgisi gdz Oniinde bulundurularak, iklim degisikliginin sonuglarindan
dogrudan etkilenen iilkenin kentsel cevresi, iklim degisikligine uyum saglamada temel
konulardan biri olan gelisimi ile birlikte gdzden gegirilmistir (B6liim 3.4). Bu arastirmaya
dayanan Tartisma, siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligine etkili uyum saglamay1
amaglayan potansiyel kentsel dnlemler i¢in varsayimlar sunmaktadir (Boliim 4).

Bu makale, uluslararasi kuruluslar tarafindan yiiriitiilen arastirmalar1 analiz ederek ve
iklim degisikligi gelecek senaryolarmmi sunarak kiiresel ve Baltik Denizi bélgesindeki iklim
degisikligine genel bir bakis sunmaktadir. Incelenen tahmin senaryolarina dayanarak bu makale,
Litvanya sehirleri i¢in ¢esitli iklim gostergelerine iliskin spesifik tahminleri belirleyerek iklim
degisikliginin di- agnostik bir degerlendirmesini sunmaktadir. Cesitli iklim gostergeleri (sicak
hava dalgalari, sicak giinler, riizgar, yogun yagis, vb.) i¢in tahminler {i¢ Litvanya sehri i¢in
hesaplanmistir: Klaipe'da (kiyr ve Bati Litvanya bolgesini temsil eder), Kaunas (Orta
Litvanya'y1 temsil eder) ve Vilnius (Dogu Litvanya'y1 temsil eder). Litvanya'daki iklim
degisikliginin tanisal degerlendirmesi i¢in, Litvanya Hidrometeoroloji Servisi tarafindan
saglanan bilgilere dayanarak 1991-2020 ve 1961-1990 olmak {iizere iki standart iklim normali
(SCN) Kkarsilagtirilmigtir. Litvanya i¢in 2100 yilina kadar olan iklim projeksiyonlari,
Birlestirilmis Modeller Aras1 Karsilastirma Projesi Faz 5 (CMIP5) ve Temsili Yogunlagsma
Yolu senaryolar1 RCP4.5 ve RCP8.5'ten elde edilen verilere dayanmaktadir [38,39]. iklim
projeksiyonlar1 iki kiiresel iklim modeli veya GCM (yani Irish Centre for High-End
Computing (ICHE), https:/www.ichec.ie/ ve Max Planck Insti- tute (MPI),
https://mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-esm (erisim tarihi 27 Ocak 2024)) ve iki
bolgesel  iklim modeli veya RCM  (Rossby Centre of SMHI (RCA),
https://www)smbhi.se/tr/research/research-departments/climate-research-at-the-
kombinasyonundan hesaplanmistir.rossby-centre/rossby-centre-regional-atmospheric-model-
rca4-1.16562, ve CCLM, https://www.cmcc.it/models/cosmo-clm-climate-limited-area-
modelling-community (erisim tarihi 27 Ocak 2024)).

Ekstrem olaylarin degerlendirilmesi i¢in hem nitel hem de nicel veri analizi yontemleri
kullanilmaktadir. Bu analiz, dogal afetlere (sicak hava dalgalari, sicak giinler, siddetli yagislar
ve rlizgarh giinler) iliskin veri kaynaklarinin gézden gegirilmesini, enstriimantal meteorolojik
Olgim donemi boyunca biriken verileri ve bunlarin etkilerinin ve yasam ortamina verilen
zararin degerlendirilmesini kapsamaktadir. Litvanya Hidrometeoroloji Servisi'nin (LHMS)
1961'den bu yana topladig1 veriler asagidaki amaglar i¢in kullanilmaktadir
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iklimsel olaylarin analizi [40]. Bu olaylarin neden oldugu hasarin boyutunu degerlendirmek
i¢in Litvanya sigorta verileri [41] kullanilmistir. Saglanan veriler, incelenen sehirler -Vilnius,
Kaunas ve Klaipe'da- i¢in segilen verilerle birlikte calismada kullanilmistir. Veriler sistematik
hale getirilmis, tablolar ve grafikler sunulmustur. Sistematize edilen verilere dayanarak, dogal
afetlerin siklig1 ve niteligi belirlenmistir.

Kentsel degerlendirme, tiim iilkeyi kapsayan daha genis bir baglamda yiiriitiilmektedir.
Ulke kentlerinin kentsel gelisimi degerlendirilirken, kentlesme egilimleri, yeni yapilasmanin
dogal cevre lizerindeki etkisi ve kentlerin iklim degisikligi, savas ve salgin tehditlerinin
sonuglarina karsit hazirlik durumu analiz edilmektedir. Bu c¢alisma, mekénsal planlamay1
diizenleyen yasal diizenlemelerin yani sira iilkedeki tiim belediyeler tarafindan 2005-2023
donemi i¢in hazirlanan master planlart incelemektedir [42]. Calismanin sonuglari, master
planlarin ¢oziimleri dikkate alinarak hazirlanan bir arazi kullanim haritas1 ve tablolar halinde
sunulmustur. Gelisme alanlarinin gerekceleri ve bunlarin ortaya ¢ikan tehditlerle iliskisi
degerlendirilirken, taskin riski tasityan bolgelerdeki gelisme alanlarinin kapsami belirlenmis
ve veriler tablolar halinde sunulmustur. Bu c¢alismada istatistiksel veri tabanlarindan elde
edilen bilgiler ve mekansal planlama projelerinden elde edilen jeoinformasyon verileri de
kullanilmistir: mekansal planlama belgelerinin kaydi - belediyelerin master planlari ve
korunan alanlar igin 6zel planlar (Insaat Sektorii Gelistirme Ajansi, Cevre Bakanlig1), korunan
alanlar kadastrosu, sel riski alanlari, dogal ¢erceve alanlar1 (Cevre Koruma Ajansi) [42,43] ve
barmak ve ortii veri tabani (Icisleri Bakanligi'ma bagli Yangin ve Kurtarma Dairesi) [44]. Veri
analizi ve degerlendirmesi i¢in ArcGIS yazilimi (ArcMAP 10.8.1 siiriimii, ESRI, Redlands,
CA, ABD) kullanilarak jeoinformasyon sistemi analiz yontemleri uygulanmistir.

3. Sonugclar
3.1. Kiiresel Iklim Degisikligi

Atmosfer, okyanuslar, kriyosfer ve biyosferdeki degisikliklere iliskin veriler, kiiresel
1sinmaya dair inkar edilemez kanitlar sunmaktadir. Son birka¢ on yilda, temel iklim
sistemi gostergeleri siirekli olarak rekor yiiksek degerlere ulagsmis ve en azindan son 2000
yilda goriilmemis oranlarda degismistir. Basta sera gazi (GHG) emisyonlar1 olmak {izere
insan faaliyetleri, kiiresel 1sinmadan kesin olarak sorumludur (Sekil 1). Enerji iiretimi i¢in
fosil yakitlara olan bagimliligin devam etmesi, evlerde ve sanayide siirdiiriilemez enerji
tilkketimi, arazi kullanimindaki degisiklikler ve tiiketici odakli yasam tarzi nedeniyle
kiiresel sera gazi emisyonlar1 artmaya devam etmektedir [18,45].

2023 yil1i, 1850 yilinda enstriimantal meteorolojik Sl¢iimlerin bagslamasindan bu yana
kiiresel olarak en sicak yil olmustur. Ortalama kiiresel ylizey sicakligi 14,98° C olarak
gerceklesmis ve 1850-1900 ortalamasi olan 13,5° C'yi 1,48° C asmistir. 2023 yilinda La
Nifia'dan El Nifio'ya ani ge¢is nedeniyle sicaklik artis1 artmis olabilir [19]. Alt1 veri setine
dayanarak, son on yildaki (2014-2023) ortalama kiiresel sicaklik
1.20£ 1850-1900 ortalamasindan 0.12° C daha yiiksek olup 14.7° C'ye ulasmistir. 1980'lerden
bu yana her on yil bir dncekinden daha sicak ge¢mistir [20]. Yirminci ylizyilin ortalarindan
itibaren her on yilda ortalama sicaklik artisi tiim diinyada 0.2° C, karada 0.3° C ve donmayan
okyanus ve deniz alanlarinda bu degerin yaklasik yarist kadardir. Genel olarak, 1850'den bu
yana, ortalama kiiresel sicaklik Avrupa'da yaklasik 1.2-2.2° C ve Arktik bdlgesinde 3° C
artmastir [19,46].

2023 BM Iklim Degisikligi Konferans1 (COP28), Paris Iklim Anlasmasi'nin
hedeflerini karsilamak i¢in mevcut azaltim c¢abalarinin yetersizligini vurgulamistir.
Ortalama kiiresel sicaklik halihazirda sanayi oncesi seviyelerin 1.2° C {izerindedir ve bu da
mevcut ulusal iklim azaltma planlarinin agikga yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu planlar
uygulansa bile, kiiresel sicakliklar yirmi birinci ylizyilin sonunda sanayi dncesi seviyelerden
en az 2.4-2.6° C daha yiiksek olacaktir (Paris Iklim Anlasmas1 1.5-2.0° C'lik bir 1sinma
hedefi koymaktadir).



Kent Bilimleri 2024, 8,
186

5

29'unun

J 14.7+3.2=17.9T (SSP5-8.5)
°Ci 7
-7 | 147+ aap
| o - o
| GPT
| 147°C ,’__-_‘_% _____ & 14.7+0.2=149T (SSP1-1.9)
[13.5°C :
I
| | I
0L _ 0=
> il = . . |
S« ,
| | | | ‘Q;‘; - |
| | | | v, Va, |
r | | | Tae] Year
| | | | a4 —
1850-1900 yr 1980 2000 2014-2023 yr 2081-2100 yr
Net global CO,emissions (GICQ, / yr) / Global anual medium temperature (°C)
_ .»* Prognosis- (limit warming to 3.5°C) P Prognosis-l  (SSP5-8.5)
_ . Prognosis-ll{limit warming to 2°C) — ~ Prognosis-Il (SSP2-4.5)
_ =~ Prognosis-lll (limit warming to 1.5%C) @_,' Prognosis-lll (SSP1-1.9)

Sekil 1. Fosil yakit yanmasindan kaynaklanan CO,emisyonlar1 (yillik Gt) ve 1850-1900 ortalamasina
gore yillik ortalama kiiresel sicaklik anomalileri (alt1 veri setine dayali olarak) ge¢mis egilimleri ve
kiyaslama tahminlerini yansitmaktadir. Kaynak: Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) Sera Gazi Biilteni
No. 19 (2023) [20]; Kiiresel Tklimin Durumu (2023, 2024) https://wmo.int/publication-series/ state-of-
global-climate (27 Ocak 2024 tarihinde erisilmistir); Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (2023)
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/figures/figure-spm-5 (27 Ocak 2024 tarihinde erisilmistir) (yazarlar
tarafindan derlenmistir).

COP28 belgeleri ayrica Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(UNFCCC) ve Paris Anlasmasi baglaminda iklim degisikligi ile insan saglig1 ve refahi
arasindaki etkilesimin ele alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir [7,8,47]. Ulusal iklim azaltma
ve uyum planlari mevcut durum igin yeterli, daha etkili ve kapsayici, gercekei bir sekilde
uygulanabilir olmali ve kapsamli iklim izleme ve degerlendirme gostergelerini kapsamalidir
[47]. Ayrica IPCC, sicaklik artis1 zaman iginde yavaslasa ve Paris Anlagmasi hedeflerine
ulagilsa bile, iklim sistemindeki karmasik geri besleme mekanizmalar1 ve ataleti nedeniyle
iklim degisikligiyle iliskili risklerin azalmayacag1 sonucuna varmaktadir. Bu da ka¢milmaz
olarak 6nemli ekonomik ve ekonomik olmayan kayiplara yol acacak ve etkili iklim azaltma
ve uyum Onlemlerine daha fazla odaklanilmasini gerektirecektir [46,48].

Kiiresel 1sinmanin yakin gelecekte (2040 yilina kadar) yogunlasmaya devam etmesi ve
Paris Anlagmasi'nda kabul edilen sanayi Oncesi seviyelere 1.5° C sinirina ulagmasi veya bu
sinirt agmasi beklenmektedir; bunun baglica nedeni, neredeyse tim dikkate alinan ve
modellenen senaryolar kapsaminda artan sera gazi emisyonlaridir (sanayi 6éncesi donemden bu
yana ortalama kiiresel sicaklik zaten yaklagik 1.2° C artmistir) [49]. IPCC AR6'da SSPx-y
terminolojisi kullanilmaktadir; burada 'SSPx' senaryonun altinda yatan sosyo-ekonomik egilimleri
tanimlayan Paylasilan Sosyo-ekonomik Yol veya 'SSPyi, 'y' ise 2100 yilinda senaryodan
kaynaklanan yaklasik radyatif zorlama seviyesini (W/m?) ifade etmektedir. SSP senaryolarina
iklim tepkisi degerlendirildiginde, diisiik sera gazi altinda 2014-2023'ten 2081-2100'e kadar
1sinma i¢in en olasi tahmin


https://wmo.int/publication-series/state-of-global-climate
https://wmo.int/publication-series/state-of-global-climate
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/figures/figure-spm-5

Kent Bilimleri 2024, 8,
186

6

29'unun

emisyon senaryosunda (SSP1-1.9) 0.2° C, orta diizey sera gazi emisyon senaryosunda (SSP2-
4.5) 1.5° C ve yiiksek sera gazi emisyon senaryosunda (SSP5-8.5)
3.2° C [46].

Ongoériilen senaryolar, sera gazi emisyonlarinin azaltilmamasi ve iklim degisikligi
tizerindeki etkilerinin dikkate alimmamasi halinde, Diinya'nin felakete yol agabilecek ciddi
sonuglarla karsi karsiya kalma riskinin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Tklim degisikligi
stireci ancak bu sera gazi emisyonlarinin azaltilmasiyla hafifletilebilir. Bu durumda, iklim
degisikligine uyum saglamak ve Onemli olumsuz etkilerden kaginmak i¢in hala firsatlar
olacaktir.

3.2. Baltik Denizi Bolgesi ve Litvanya'da Iklim Degisikligi

Baltik Denizi bélgesi cografi konumu nedeniyle oldukga zit hava kosullarina sahiptir:
bolge Kuzey Yarimkiirenin orta enlemlerinde (ekstra tropikal bolgeler) yer alir ve burada
Arktik, kutupsal (deniz ve kita) ve hatta tropikal hava kiitleleri birlesir. Siklonik ve
antisiklonik girdaplarin dolasimi birkag biiyiik 6l¢ekli atmosferik basing sisteminden etkilenir:
izlanda Alcag1 (Kuzey Atlantik'te iklimsel bir siklon merkezi), Azor Yiiksekligi (iklimsel bir
antisiklon merkezi) ve Avrasya lizerinde mevsimsel olarak degisen bir basing sistemi (kisin
yiiksek basing ve yazin alcak basing). Troposfer boyunca batiya dogru tasinim baskindir;
zaman zaman Iskandinavya ve Kola Yarimadas: {izerinde batiya dogru tasmimi engelleyen
blokaj antisiklonlar1 olusur.

Baltik bolgesindeki iklim degisikliginin en bilgilendirici gostergelerinden biri Baltik
Denizi'ndeki deniz buzu ortiisiindeki degisimdir. Son 100 yilda, buz ortisii 3400 km?veya on
yilda %2 oraninda azalmaktadir ve son 30 yilda, Baltik Denizinin %20'sinden daha azini
buzla kaplayan daha sicak kislar giderek artmaktadir [50-53]. Deniz seviyesi de uzun vadeli
iklim degisikliklerinin 6nemli bir goéstergesidir. Kabuk deformasyonu ve hacimsel deniz
seviyesi degisikliklerinin birlesik etkileri nedeniyle, bagil deniz seviyesi (RSL) kuzey Baltik
Denizi'nde diismekte ve giiney kesiminde yiikselmektedir. Litvanya kiyis1 boyunca, RSL'deki
uzun vadeli yilikselme egilimi yilda ortalama 1,3-2,9 mm olup, on dokuzuncu yiizyilin
sonlarindan bu yana yaklasik 15-20 cm ve 1993'ten bu yana yilda 4-5 mm artmistir [51,54-
56]. Uydu altimetrisine ve kiy1 ol¢limlerine dayanarak, cesitli yazarlar Baltik Denizi'ndeki
mutlak deniz seviyesinin son 130 yilda yilda ortalama 1.3-2.1 mm ve 1993'ten bu yana yilda
2.4-6.5 mm arttigim1 tahmin etmektedir [51,56,57]. Kiiresel okyanus deniz seviyesi 1993
yilindan bu yana yilda ortalama 3,3 mm yiikselmistir [46].

Kiiresel 1sinma, oncelikle karadaki buzlarin erimesi ve diinya okyanuslarinin termal
genislemesi (hacim artis1) nedeniyle kiiresel deniz seviyesinde bir yiikselmeye yol agmaktadir.
Ilimli senaryolara gore (6rnegin, SRES A1B, RCP4.5, SSP2-4.5), kiiresel deniz seviyesinin su
kadar yiikselecegi 6ngoriilmektedir
Yirmi birinci ylizyilin sonuna kadar 0,70+ 0,30 metre, RCP8,5 gibi st diizey (kotiimser)
senaryolar ise 1,1 metreye kadar yiikselme Onermektedir. Yerel faktorler gbz Oniine
alindiginda, Baltik Denizi seviyesindeki ortalama mutlak yiikselmenin kiiresel ortalamanin
%380'i olmasi1 beklenmektedir. Litvanya kiyis1 boyunca, goreceli deniz seviyesinin iliml
senaryolar (6rnegin RCP4.5) altinda yirmi birinci yilizyilin sonuna kadar yaklasik 0.20-0.30
metre ve yiiksek senaryolar (6rnegin RCP8.5) altinda 0.35-0.60 metreye kadar yiikselecegi
tahmin edilmektedir [38,51,56].

Bu projeksiyonlar ¢esitli iklim degisikligi senaryolarina, atmosferik genel sirkiilasyon
modellerine (gelismis mekansal ¢oziiniirliiklerle) ve gesitli bolgesel iklim modellerinden
(RCM'ler) elde edilen ¢ikti verilerine dayanmaktadir. Bu temelde, yirmi birinci yiizyilin
sonunda, kis mevsiminde belirgin bir sicaklik artis1 nedeniyle Baltik bolgesindeki hava
sicakliklarinin kiiresel ortalamanin iizerine ¢ikacagi ongoriilmektedir. Yirminci yiizyilin
sonuna kiyasla, yirmi birinci yiizyilin sonunda kis sicakliklarinin 3-9° C, yaz sicakliklarinin
ise 1.5-6.0° C daha yiiksek olmas1 beklenmektedir. Daha sicak bir atmosfer daha fazla nem
tutabilir ve bu da artan kiiresel sicakliklara karsit hidrolojik dongiiniin yogunlasmasi
seklinde modellenen bir tepkiye yol agabilir. Yillik yagis miktarinin tiim Baltik Denizi
Havzasi'nda artacagi, kis mevsiminde yaz mevsimine gore daha biiyiik bir artis olacagi
ongoriilmektedir - sirastyla %20-30 ve %10-15 [51].
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Ayrica, y1l boyunca kisa siireli (1-3 giin siireli) yogun yagis olaylariin sikliginda bir artis
beklenmektedir [51,58].

Asirt hava olaylari, insan faaliyetlerinin bir¢ok alani i¢in olduk¢a 6nemlidir. Yogun ve
siddetli yagislar, toprak erozyonunun yani sira nehir taskinlarina ve kentsel su baskinlarina
yol agmaktadir. Kurakliklar ve sicak hava dalgalar1 Litvanya ormanlarindaki toplam canl
biyokiitle miktarin1 azaltmis, aga¢ zararlilarinin gogalmasina yol agmis ve biyokiitlenin sera
gaz1 emme potansiyelini azaltmistir [59,60]. Bu durum, insan kaynakli iklim degisikliginin bu
yoniine daha fazla dikkat edilmesini gerektirmektedir. Bircok Baltik bolgesi iilkesinde,
yirminci ylizyilin ortalarindan bu yana asir1 sicaklik olaylarinin analizi, istatistiksel olarak
onemli degisiklikler ortaya koymustur: maksimum sicakliklarin 25 veya 30° C'yi astigi
gilinlerin sayisinda artis, tropikal gecelerin sayisinda artis (minimum gece sicakliklari

= 20° C) ve yilda buzlu giinlerin (0° C'nin altindaki maksimum giinliik sicakliklar) ve donlu

giinlerin (minimum giinliik sicakliklar <— 20 veyas— 25° C) sayisinda azalma [51,61,62].

Litvanya'da, bu iklim gostergelerinde asagidaki degisiklikler kaydedilebilir. Litvanya'da 1991-

2020 iklim normallerine (CN) gore yillik ortalama sicaklik 7,4° C olup, bu deger bir 6nceki
doneme (1961-1990 CN) gore 1,2° C daha yiiksektir. Litvanya'da sicakliktaki en 6nemli
artiglar Ocak-Nisan ve Temmuz-Agustos aylar: arasinda gozlenmistir (1,4-2,2° C). Diger
aylarda, analiz edilen donem boyunca sicaklik 1.3-0.1° C artmistir (en kii¢iik degisiklikler
Ekim ayinda meydana gelmistir). Yillik ortalama yagis miktar1 sadece %3 artmistir, ancak
miinferit aylar i¢in yagis miktarlarindaki degisiklikler diizensizdir. Ornegin, Nisan, Eyliil ve
Kasim aylarinda yagis miktar1 ortalama %12 oraninda azalirken, Ocak ve Subat aylarinda
strastyla %26 ve %43 oraninda artmistir. Ayrica Litvanya'da siddetli yagis olaylarinda %12'lik bir
artis (2 glinde 20 mm), sicak giinlerin sayisinda %32'lik bir artis (maksimum giinliik sicaklik=
25° C), karla ortiilii giinlerin sayisinda ortalama %25'lik bir azalma, meteorolojik mevsimlerin
uzunlugunda 16 giinliik bir azalma oldugu tespit edilmistir.

kis ve meteorolojik yaz uzunlugunda 13 giinliik bir artis.

Sicaklik, yagis miktar1 ve sicak hava dalgalarinin siiresi gibi iklim gdstergelerindeki
degisiklikler, kentsel islevsellik, yasam ortaminin kalitesi ve enerji tiiketimi lizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir [49,63]. Iklim projeksiyonlarma gére, bu etki yogunlasacak ve kentsel
cevreyi sekillendirirken goz o6niinde bulundurulmasi c¢ok 6nemli hale gelecektir. Iklim
gostergelerinin kentsel ¢evre tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in bu makale, Litvanya'nin
en bilyiik ii¢ sehri i¢in iklim gostergesi projeksiyonlarmin bir analizini igermektedir ve iilkenin ¢
ana iklim bdlgesini temsil etmektedir: Klaipe'da (kiy1 ve Bati1 Litvanya bdlgesi), Kaunas (Orta
Litvanya bolgesi) ve Vilnius (Dogu Litvanya bolgesi) (Sekil 2). Kentsel iklim durumunun analizi i¢in,
dort GCM ve RCM kombinasyonunun ¢iktilarma dayali olarak, Litvanya ikliminin ii¢ dénemi
(2021-2050, 2046-2075 ve 2071-2100) icin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 altinda 6ngdriilen
gostergelerin ortalama degerleri sunulmustur (Sekil 3).

Ongoriilen iklim gostergesi degerlerine gore, yillik ortalama sicakligimm mevcut 1991-
2020 donemine kiyasla yirmi birinci yiizy1lin sonuna kadar RCP4.5'e gore 1.2-1.3° C ve RCP8.5'e
gdre 2.6-2.9 C artmast beklenmektedir [38]. Ulkedeki ii¢ sehir arasinda en giiglii 1sinma Dogu
Litvanya'da beklenmektedir (Sekil 3a). RCP8.5'e gore, ylizyilin sonunda hava sicakliginin en ¢ok
Kasim-Ocak aylarinda (3.2-4.4° C) artmasi, diger aylarda ise 1.9-2.9° C artmasi
beklenmektedir. Tim kis aylar i¢in ortalama sicaklik pozitif olacak ve Temmuz ve Agustos
aylarinda sicakliklar 20° C'yi asacaktir. RCP8.5 senaryosu altinda yirmi birinci yiizyilin sonu
i¢in Ongoriilen bazi sicaklik gostergelerinin son yillarda zaten kaydedilmis olmasi dikkat
¢ekicidir. Litvanya'nin bir¢ok bdlgesinde 2019 ve 2020'de yillik ortalama hava sicakligi 9-10°
C'ye ulagsmistir ve 2019-2020'de tiim kis aylari i¢in sicaklik pozitif olmustur (ortalama kis
sicakligr 2,6° C'ye ulasmistir). Temmuz 2021'de sicaklik 22-23° C; Agustos 2022'de 20-22° C
ve bu sekilde devam etmistir. Y1l basina diisen soguk giin sayisinin (minimum giinliik
sicakliks — 15° C) yaridan fazla azalmasi ve 1sitma sezonu siiresinin de
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azalacaktir. Litvanya'da ylizyilin sonuna kadar ortalama olarak bu azalma RCP4.5'e gore 14
ila 15 giin, RCP8.5'e gore ise 31 giin arasinda degisecektir.

Yaklasik 0° C'deki sicaklik dalgalanmalar (tek bir giin i¢inde meydana gelen donma-
¢oziilme dongiileri) trafik kosullari, yol ylizeyleri ve bina yapilari {izerinde bir¢ok olumsuz
etkiye neden olmaktadir. Kis sicakliklarindaki hizli artisla birlikte, donma-¢6ziilme dongiilerinin
sayisinin yiizyilin sonuna kadar RCP4.5 altinda %18, RCP8.5 altinda ise yaklasik %42
oraninda azalmasi beklenmektedir. Yirmi birinci yiizyilin ikinci yarisinda bu tiir giinlerde
daha hizli bir azalma beklenmektedir.

Sicak hava dalgas: kriterlerini karsilayan giinlerin sayisinin (sicak hava dalgasi,
maksimum giinliik sicakligin ii¢ veya daha fazla ardisik giin boyunca 30° C veya daha
fazlasina ulastigi bir donem olarak tanimlanir; sicak hava dalgalarinin ortalama siiresi iig
giinden az olabilir, ¢linkii sicak hava dalgas1 olmayan yillar da olabilir) her y1l, RCP4.5'e gére
1.6-1.7 kat ve RCP8.5'e gore ii¢ kattan fazla artarak mevcut doneme kiyasla artacagi
ongoriilmektedir (Sekil 3b). Tropikal gece sayisindaki artisin RCP4.5'e gore iki ila ii¢ kat,
RCP8.5'e gore ise 7-13 kata kadar ¢ikmasi beklenmektedir (Sekil 3c). Iklim 1sindikga,
binalar i¢in sogutma giinlerinin sayisinin 1sitma mevsimindeki azalmayla yaklasik olarak
ayni miktarda artmasi1 beklenmektedir, bu nedenle bina isletimi i¢in yillik enerji tiiketimi
onemli 6lgiide degismemelidir. Ortalama olarak, Litvanya'da yilizyilin sonuna kadar, binalar
icin sogutma giinlerindeki artisin RCP4.5'e gore iki hafta ile RCP8.5'e gore bir ay arasinda
degismesi beklenmektedir.
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Sekil 2. Baltik Denizi Bolgesi Baltik Denizi bolgesi ve Litvanya'daki analiz edilen sehirler-Vilnius,
Kaunas ve Klaipe'da (yazarlar tarafindan derlenmistir).
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Sekil 3. Klaipe'da, Kaunas ve Vilnius igin gesitli iklim gostergelerine iliskin projeksiyonlar. Tklim
gostergelerinin 1991'den 2020'ye kadar olan mevcut degerleri noktal ¢izgi ile gosterilirken, RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolarma gore 2021-2050, 2046-2075 ve 2071-2100 donemleri i¢in Ongoriilen ortalama
degerler beyaz ve kirmiz1 gubuklarla gosterilmistir (yazarlar tarafindan hazirlanmistir).

Litvanya'da yillik ortalama yagis miktarinda dngoriilen artis 42 mm veya %6 (RCP4.5) ile
98 mm veya %14 (RCP8.5) arasinda degismektedir. RCP8.5 senaryosu mevsimsel yagislarin daha
dengeli bir dagilim gosterecegini dngormektedir; yagislarda en biiyiik artiglar (%20'den fazla)
Ekim-Mayis aylar1 arasinda beklenirken, Temmuz ve Agustos aylarinda yagislar azalabilir.
Bununla birlikte, Temmuz ayimnin Litvanya'nin biiyiik béliimiinde en yagish ay olmaya devam
etmesi beklenmektedir [38]. Cok siddetli yagish giinlerin sayisinin (= giinde 20 mm) bu
yiizyilda mevcut 3-4 giinden RCP4.5 altinda 14 giine (%28) veya 34 giine (%75) (RCP8.5)
kadar artmasi dngoriilmektedir. En biiyiik artis Klaipe 'da'da beklenmektedir (Sekil 3d).
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Yirmi birinci yiizyilin sonunda, iklim modelleri riizgar hizinda veya mevsimsel
dongiisiinde 6nemli degisiklikler 6ngormemektedir. RCP4.5 senaryosuna gore yillik ortalama
rizgar hizinin yaklasik 0.1 m/s azalmasi beklenirken, RCP8.5 senaryosuna gére mevcut
donemle ayni kalacagi ongoriilmektedir [38]. Sakin giinlerin sayisinda da (gilinlik
ortalama riizgar h1izi£ 1,5 m/s) bu yiizyil i¢in 6nemli degisiklikler dngoériilmemektedir.
Yaz aylarinda zayif riizgarli sakin giinler kentsel 1s1 adalarinin yogunlugunu artirabilir. Su
anda Litvanya'da yilda bu tiir giinlerin ortalama sayis1 kiyilarda 5 giin ile Dogu
Litvanya'da 18 giin arasinda degismektedir.

Bu analiz, iklim gostergelerinin iilkenin sehirleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
olacagimi gostermektedir. Kaunas ve Vilnius, Orta ve Dogu Litvanya'daki diger schirlerle
birlikte, artan ortalama sicak hava dalgasi siirelerine dikkat etmelidir. Klaipe'da ile kry1 ve
bati bolgelerindeki diger sehirler tropik gece riskinin arttiginin farkinda olmalidir.
Sehirler ayrica tahmin edilen siddetli yagislarin artan yogunlugunu ve diger gostergeleri
de degerlendirmelidir. Bu verilerin degerlendirilmesi, kentsel planlama, insaat, yesil alan
tasarimi ve diger peyzaj yonetimi konulari i¢in ¢ok dnemlidir.

3.3. Litvanya'da Asir Iklim Degigikligi Olaylar1 ve Bunlarin Insanlar ile Yasam ve Dogal Cevreler
Uzerindeki Etkileri

Yukarida belirtilen sicaklik artis tahminlerine dayanarak, asir1 iklim degisikligi
olaylarinin kiiresel olarak, Avrupa'da ve Litvanya'da artmasi muhtemeldir. Sicak hava
dalgalari, ani ve yogun yagislar ve firtinalar gibi asir1 olaylar, genellikle en biiyiik risklere ve
dogal afetlere neden olan ana olaylardan bazilar olarak tanimlanabilir. Her iilkenin dogal afet
olarak kabul edilen meteorolojik olaylarin esiklerini tanimlayan yonetmelikleri vardir.
Ornegin, Litvanya'da, asir1, felaket, meteorolojik ve hidrolojik olaylar icin belirlenmis
gostergelere dayanarak, maksimum hava sicakligi art arda ii¢ giin boyunca 30° C'ye esit
veya bu degeri astiginda bir sicak hava dalgasi kaydedilir. Yogun yagis, 12 saat icinde 80
mm'den fazla yagis olarak tanimlanir. Bes giin veya daha kisa bir siire boyunca yagis
aylik standart normun ii¢ katin1 asarsa, uzun siireli yogun siddetli yagis olayr olarak
kaydedilir [64].

Bu ve diger asir1 olaylarin sehirler ve sakinleri i¢in olumsuz etkileri vardir; 6rnegin, sicak
hava dalgalarinin toplum {izerinde ¢esitli etkileri olabilir, insan sagligin1 ve dogal ¢evreyi olumsuz
etkileyebilir [65-72]; ¢evre lizerindeki etkiler hem kisa vadeli (6rnegin, orman yanginlari) hem
de uzun vadeli (6rnegin, su kiitlelerinin ¢ékmesi, tiirler ve ekosistem uyumlulugu) olabilir
[73], ayrica iiretkenligin azalmasi, saglik sistemi lizerindeki yiikiin artmasi ve bina sogutma
maliyetlerinin artmasi nedeniyle ekonomik hasara neden olabilir [74,75].

Ayrica, ani ve yogun veya uzun sireli yagislar sele yol acabilir ve bu da bolge
sakinlerine, sehirlere ve ¢evrelerine dnemli zararlar verir [76,77]. Bunlar arasinda su altinda kalan
aracglar, binalar ve miilkler; ciddi sekilde kisitlanan ulasim ve su ve elektrik arzi kesintileri
[77]; bolge sakinlerine ve isletmelere ekonomik zarar [78,79] ve su kirliligi, toprak
erozyonu, toprak kaymalart ve ekosistem hasar1 gibi olumsuz ¢evresel etkiler yer
almaktadir [80,81].

Asir1 olaylarin genel Olgegini ve etkilerini degerlendirmek igin, sikliklarinin ve
yogunluklarinin zaman iginde nasil degistigini degerlendirmek gerekir. Bu amagla, Litvanya
Hidrometeoroloji Servisi (LHMS) [40] tarafindan toplanan ve 1961 yilindan bu yana seg¢ilen
Vilnius, Kaunas ve Klaipe'da sehirlerinde kaydedilen iklim verileri incelenmistir. LHMS
verilerine gore, 1961'den 2023'e kadar, li¢ sehirden en az birini etkileyen toplam 34 sicak
hava dalgasi kaydedilmistir. En uzun ve en siddetli sicak hava dalgast Temmuz sonu ve
Agustos 1994 basinda Vilnius'ta meydana gelmis, 11 giin siirmiis ve bu giinlerden ti¢iinde
secilen sehirlerdeki tiim meteoroloji istasyonlarinda asiri sicaklik kaydedilmistir. Secilen tim
sehirler g6z Oniine alindiginda, en fazla sayida sicak giin (sicakliklarz 30° C) Vilnius ve
Kaunas'ta kaydedilmistir. 1961'den 1990'a kadar yilda ortalama 1.6 sicak giin, 1991'den
2020'ye kadar ise Vilnius'ta yilda ortalama 5.3, Kaunas'ta ise 5.0 sicak giin yasanmistir.
Baltik Denizi bolgesinde en az sicak hava dalgasi Klaipe'da'da kaydedilmistir. 1961'den
1990'a kadar yilda ortalama 0,5 sicak giin, 1991'den 2020'ye kadar ise yilda ortalama 3,3
sicak giin yaganmuistir.
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Son otuz yil, secilen sehirlerde sicak hava dalgalarinin artma egilimini ortaya
koymaktadir. Bu durum, hem sicakligin yasandigi giinlerin sayisindaki artisgtan hem de bu
giinlerin goriilme sikligindaki artigtan anlagilmaktadir (Sekil 4a,b).
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Sekil 4. Vilnius, Kaunas ve 1961-2023 zaman diliminde Vilnius, Kaunas ve Klaipe'da gibi se¢ilmis
sehirlerde sicak giinler (a), sicak hava dalgalar1 (b), siddetli yagislar (¢) ve siddetli riizgarlarla (d) ilgili
istatistiklerin 6zeti. Veriler, her on yilda yillik ortalama olay sayisini gostermektedir (yazarlar tarafindan
LHMS verilerine gore hazirlanmistir, 2024 [40]). 'Asirt sicak hava dalgasi (veya sicak hava dalgasi),
maksimum sicakligin art arda ti¢ giin boyunca 30° C'ye esit veya daha yiiksek oldugu bir dénem olarak
tamimlanir. 2Siddetli yagis, 12 saat i¢cinde 50 mm'yi asan yogun yagmur olarak tanimlanir. 3Siddetli
riizgar, Litvanya anakara topraklarinda yerden 10 m yiikseklikte ve Litvanya Baltik Denizi ekonomik
bolgesinde ve Klaipe'da devlet limaninda yerden 24 metre yiikseklikte 28-32 m/s riizgar hiz1 olarak
tanimlanir. * Her {i¢ sehrin verilerine gore takvim giinii sayisina iliskin hesaplama yapilmustir (her sehirde
ayn1 giin bir giin olarak sayilmistir). ** Hesaplama, her ii¢ sehirdeki verilere gore bireysel vaka sayisina
gore yapilmistir (her sehirdeki her vaka ayr1 bir vaka olarak sayilmistir). -1963- less than a

on yillik veri; 1961 verileri dikkate alinmuistir.

Yogunlasan sicak hava dalgalarina genellikle iilkenin ¢esitli bdlgelerini aniden etkileyen
siddetli yagis ve firtinalar eslik etmektedir. Bunlarin sehirler lizerindeki etkisi, segilen sehirler
olan Vilnius, Kaunas ve Klaipe'da'da LHMS tarafindan kaydedilen katastrofik yagis (= <12
saatte 80 mm) ve yogun yagis (<12 saatte 50-80 mm) olaylarina dayanarak
degerlendirilmistir. Analiz edilen 1961-2023 doéneminde, bu sehirlerde toplam 26 felaket ve
yogun yagis (firtina) vakasi kaydedilmistir. En fazla sayida yogun yagis olayi, yilda ortalama 0,7
veya tim on yil boyunca yedi ile 2014-2023 yillar1 arasinda meydana gelmistir. Segilen
herhangi bir sehirde yilda yaklasik 0,6 yogun yagis olay: ile 2004-2013 donemi de dikkate
degerdir (Sekil 4c).
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Binalara zarar veren, agacglar1 kokiinden sdken ve diger onemli hasarlara yol agan
firtinalar, konut ¢evresi i¢in de 6nemli riskler olusturmaktadir. 28-32 m/s'ye ulasan siddetli
riizgarlarin en yiiksek frekanst 1964 ve 1973 yillar1 arasinda gézlenmistir (Sekil 4d). Takip
eden otuz yil boyunca firtina sayis1 azalmistir. 1984'ten 1993'e kadar olan dénem en sakin
donem olmustur. 1994'ten bu yana firtina sayisi tekrar artmistir. Genel olarak, gézlemlenen
donem boyunca siddetli riizgarlarin sikliginin azaldigi disiiniilebilir. Bu durum, yillik
ortalama riizgar modellerinde 6nemli bir degisiklik olmadigini gosteren ve daha once tartigilan
tahminlerle uyumludur. Bununla birlikte, kiiciik alanlardaki konvektif siireglerle sinirh
kalabilen hortumlar ve firtinalar gibi belirli asir1 riizgar olaylarina dikkat etmek 6nemlidir. Bu
tir firtinalar her zaman meteoroloji istasyonlar1 tarafindan kaydedilmez, ancak binalara,
miilklere ve ormanlara verilen zararin artmasi, bunlarin artan sikligin1 géstermektedir [41].

Tartisilan meteorolojik olaylarla karsilastirildiginda, Litvanya'daki seller 1812'den
baslayarak c¢ok daha oOnce kaydedilmistir. En asir1 taskinlar Nemunas Nehri'nin asagi
kesimlerinde ve delta bolgelerinde meydana gelmistir. Istatistiksel veriler, asir1 ve yikici
hidrolojik olaylarin %90'indan fazlasinin ilkbaharda kar erimesi ve buz sikigsmasi gibi dogal
olaylardan kaynaklandigim1 gostermektedir. Orta Litvanya'da Nemunas Nehri'nin orta
kesimlerinde de Onemli tagkinlar meydana gelmistir, ancak 1960 yilinda Kaunas
Hidroelektrik Santrali'nin insasindan sonra bunlarin sikligi 6nemli 6l¢iide azalmistir.

Rusne’, Kretinga, Klaipe'da ve Kaunas (6zellikle 1960'tan 6nce) gibi nehirlerin yakininda
bulunan sehirler ve diger yerlesim alanlar1 sellerden en ¢ok etkilenen yerlerdir. Seller genellikle
Nemunas deltasindaki ve diger nehir vadilerindeki yollari, evleri ve yerlesim alanlarini
etkilemektedir.

Genel olarak, tilkedeki sellerin ¢cogunlugu ilkbaharda kar erimesi ve buz sikismalarindan
kaynaklanirken (yaklasik %75), sellerin sadece %15'i yogun yagislardan kaynaklanmistir
[62,81].

Taskinlarin 6lgegini diger dogal afetlerle karsilagtirmak i¢in bu makale, Rusne’, Panemune” ve
Smalininkai'deki Nemunas Nehri ve Buivydziai'deki Neris Nehri yakimlarindaki se¢ilmis
hidrolojik istasyonlarda asir1 ve felaket boyutundaki su seviyesi artislarinin gostergelerini
degerlendirerek 1961'den 2023'e kadar nehir tagkinlar1 hakkinda ayrintil istatistikler sunmaktadir
(Sekil 5).
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Sekil 5. Rusne’ (Atmata, Silininkai), Panemune’ ve Smalininkai'deki Nemunas Nehri ve Buivydziai'deki
Neris Nehri'nde segilen hidrolojik istasyonlar i¢in Litvanya'da on yila gore yillik ortalama sel vakasi
sayist. Grafik, tagkin ve asir1 su yiikselmesi seviyelerine iliskin verileri gostermektedir. Asirt su
yiikkselme seviyeleri her bir su 6lgiim istasyonunun kriterlerine gore kaydedilmektedir. Taskin, taskin
suyunun altinda kalan alan 60.000 hektara esit veya daha biiyiik oldugunda kaydedilir [81] (yazarlar
tarafindan LHMS verilerine gore hazirlanmigtir, 2024 [40]). * Her ii¢ sehir igin verilere gore takvim giinii
sayisina iligkin hesaplama yapilmistir (her sehirde ayni giin bir giin olarak sayilmistir).

.. .-1963- on yildan az veri; 1961 verileri dikkate alimmugtir.
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Yirminci yiizyildaki en 6nemli nehir ve diger su kiitlesi tagkinlar1 buzlarin ¢oziilmesi ve
stiriiklenmesi nedeniyle kis veya ilkbahar aylarinda meydana gelmistir. Nehirlerin alt kesimlerinde
yizyillardir meydana gelen taskinlar genellikle dogal ¢evre olaylar1 olarak kabul edilebilir.
Ancak son yillarda, yaz ve sonbahar aylarinda yogun yagislarin neden oldugu taskinlar farkli
bir kokene sahip olarak ayirt edilmektedir. Yagislarin neden oldugu bu taskinlar, iklim
degisikliginin daha genis kapsamli etkilerinin isaretleri olarak goriilmeye baslanmistir [40].
Ayrica, yogunlasan yagZislar nedeniyle, sehirlerin cesitli bolgelerinde giderek daha sik yerel sel
vakalar1 yasandigi da unutulmamalidir. Bu genellikle ¢ok sayida gecirimsiz ylizey ve ani
yiiksek su hacimlerinin yetersiz drenaji nedeniyle meydana gelmektedir. Bu tiir yerel sel
baskinlari, bireysel olarak kaydedilmese de, yiiksek sel suyu seviyeleri bogulma riskini ve
araclara, konutlara, yol altyapisina ve kamu hizmetlerine zarar verme riskini artirdigindan,
sakinlere, miilklere ve altyapiya dogrudan tehdit olusturdugundan sehirler i¢in oldukga
onemlidir [82].

Ulkede kaydedilen veriler, kiiresel olarak goriildiigii gibi Litvanya'nin da hava
kosullarinda degisiklikler yasadigini gdstermektedir - yiikselen hava sicakliklar1 ve artan
siddetli yagislar. Bu durum, 6zellikle sehirleri ve diger yerlesim alanlarini etkileyen daha sik
sicak hava dalgalar1 ve seller icin kosullar yaratmaktadir. IPCC'nin verilerine gore, hem yakin
hem de uzak gelecekte, artan kentlesme ve niifus yogunluguyla birlikte, dzellikle degisen
iklime ve potansiyel dogal afetlere uyum saglamak i¢in yeterli 6nlemler alinmazsa, sicak hava
dalgalarinin ve sellerin bolge sakinleri ve gevreleri {lizerindeki olumsuz etkilerinin artmasi
beklenmektedir [18].

Bu nedenle, sehirlerin kirilganhigini -tehlike riskleri ve potansiyel zararin 6lgegi-
azaltmanin bir yolu, 6zellikle giderek yogunlasan ve siklasan sicak hava dalgalar1 ve seller
konusunda ¢evreyi, yani insanlarin yasadigi alan1 miimkiin oldugunca direngli olacak sekilde
uyarlamaktir.

3.4. Iklim Degisikligi ve Insanlara, Kentsel ve Dogal Cevrelere Yénelik Diger Potansivel Tehditlerin
Olusturdugu Riskleri Azaltmak icin Sehirlerin Hazirlanmasi

Onceki bdliimlerde tartisildig: iizere, Litvanya'y: etkileyen en dnemli kiiresel tehdit
iklim degisikligi ve bununla baglantil1 seller, sicak hava dalgalari, firtinalar, orman
yanginlar1 ve salgin hastaliklar gibi feci olaylardir. Iklim degisikliginin neden oldugu veya
siddetlendirdigi bu olaylar insanlar1 ve sagliklarim dogrudan etkilemekte, maddi ortamlar:
tahrip etmekte ve yasam kosullarini kétiilestirmektedir.

Dogal tehditlere ek olarak, son zamanlarda antropojenik tehditler de ortaya ¢ikmistir -
ornegin savas ve niikleer santral kazalarinda radyasyon gibi. Bu tehditlerin sonuglar: arasinda
hava ve su kirliligi, ekosistemlerin tahrip edilmesi, insanlara ve sehirlere zarar verilmesi ve
g0¢ dalgalart yer almaktadir. Ayrica, savas gibi tehditler hem silah {iretimi hem de yikilan
sehirlerin yeniden insas1 i¢in biiylik kaynaklar gerektirmekte ve bu da olumsuz iklim
degisikliklerini daha da hizlandirmaktadir.

Dogal ve insan kaynakli tehditler, dogalar1 geregi farkli olsalar da birbirleriyle
baglantilidirlar; halk sagligimi etkiler, yasam ve g¢evre kosullarim1 degistirirler. Bu tehditler
birbirini tamamlayici niteliktedir, ¢ogu zaman es zamanli olarak ortaya ¢ikar ve birbirlerinin
etkilerini giddetlendirir; dolayisiyla bu tehditlerin yarattigi genel risk, benzer koruyucu
O6nlemler ve altyapi kullanilarak kapsamli bir sekilde degerlendirilmeli ve ele alinmalidir. Bu
tliir koordineli tehdit degerlendirme ve yonetim siireglerinin hedefleri ¢esitli tlkelerin sivil
giivenlik mevzuatlarinda belirlenmistir. Tehditler listesi genisledik¢e ve yeni etkiler ortaya
¢iktik¢a, bu yasalar da buna gére gézden gecirilmekte ve giincellenmektedir [83-86].

Iklim degisikligi, savas, radyasyon ve salgin hastaliklarin yarattigi tehlikeler su anda
Litvanya sehirleri ve g¢evreleri i¢in dogrudan bir tehdit olusturmaktadir. Sonug olarak, bu
tehditlerin gdzden gecirilmesi ve degerlendirilmesi, iilkenin hazirlikli olup olmadigir veya
Litvanya devletinin bu tehlikelere uyum saglamaya ve bunlar1 azaltmaya nasil hazirlandig:
sorusunu giindeme getirmektedir.

Iklim degisikligi ve bahsedilen diger tehditlerle miicadeleye hazirlhik iki diizeyde
gerceklesmelidir: ulusal diizeyde, yasal ve hukuki ¢ergevelerin gelistirilmesi ve bunlarin
uygulanmasi ve belediye diizeyinde, bu yasal diizenlemelerin uygulanmasi yoluyla. Yasalar
stratejik konulari ele almali, tehditlerin dogasini degerlendirmeli, 6nleyici tedbirler almalidir.
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Oonlemler ve adaptasyon stratejileri. Ayrica, yasam ortamlarinin, koruyucu tesislerin ve diger
altyapinin  gelistirilmesi icin gereklilikleri de belirlemelidirler; bu da devlet ve yerel
yOnetimler arasinda ortak ¢abalarla gergeklestirilmelidir.

Iklim degisikligi tehditlerini azaltmak veya bunlara uyum saglamak igin kilit alanlar
arasinda uygun arazi kullanim planlamasi, kentsel gelisim, yesil alan yaratilmasi, dogal
alanlarin korunmasi ve yesil ve mavi alan sistemlerinin olusturulmasi yer almaktadir. Bu
islevler, ilgili mevzuatin hazirlanmasi ve uygulanmasinin denetlenmesinden sorumlu olan
Litvanya Cumbhuriyeti Cevre Bakanligi'nin gbrev alanina girmektedir. Ancak bakanligin bu
alandaki faaliyetlerine iliskin bir degerlendirme, hazirladiklar1 yasal cergevenin iklim
degisikligi ve diger tehditleri yeterince ele almadigin1 géstermektedir. Ayrica, arazi kullanim
planlamasina stratejik bir yaklasim ve rasyonel bir arazi kullanim politikast i¢in gerekli
kaynaklarin ve uzmanligin bulunmamasi nedeniyle yasal mevzuatin uygulanmasina iliskin bir
gozetim de bulunmamaktadir. Bu durum, kurumun yapisinin [87,88] ve kontrolsiiz arazi
dagilimi ve kentlesme siireglerinin analizi ile kanitlanmaktadir.

Bakanlik tarafindan hazirlanan ve kentsel gelisimi diizenleyen ve devam eden iklim
degisikligi siireclerine 6nemli Olgiide yanit verebilecek birincil yasal belge Litvanya
Cumhuriyeti Bolgesel Planlama Kanunu'dur (2014) [89]. Bu kanun, rasyonel arazi
kullaniminin hedeflerini belirlemekte ve arazi gelisimi i¢in gereklilikleri tanimlamaktadir.
Bu kanuna dayanarak, bolgesel planlama belgeleri -ana ve ayrintili planlar- hazirlanmaktadir.
Boylece, sorumlu kurumlar, yasanin hiikiimlerini bilingli bir sekilde kullanarak, belirli
iklim degisikligi sorunlarini ele alabilirler.

Ulusal yasal cergeveyi iklim degisikligi gorevleriyle tamamlamak icin Litvanya Cumhuriyeti
Parlamentosu 2012 yilinda Ulusal Tklim Degisikligi Yonetim Politikas1 Stratejisini kabul
etmistir [13]. Bu strateji, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini artirmayi, korunan alanlar sistemi
ve ekolojik bir g¢ergeve gelistirmeyi ve dogal peyzaj unsurlarini restore etmeyi ve
iyilestirmeyi amagclayan iklim degisikliginin azaltilmas1 ve iklim degisikligine uyum
hedeflerini 6zetlemektedir. Ancak bu hiikiimlere ragmen strateji, Bolgesel Planlama Kanunu
lizerinde istenen etkiye sahip degildir.

iklim degisikligi ile ilgili hedefler ancak 2021 yilinda Bélgesel Planlama Kanunu'na
dahil edilmistir [90] ve bu kanunda veya diger normatif belgelerde bunlarin uygulanmasi i¢in
gerekli hi¢bir onlem belirtilmemistir. Kanun, kentsel planlamanin degistirilmesi, arazinin
yeniden diizenlenmesi, dogal alanlarin korunmasina yonelik tedbirlerin uygulanmasi, yeni
gelismelerle arazi isgalinin azaltilmas1 ve diger konulara deginmemektedir. Sonu¢ olarak,
iklim degisikligini azaltmak icin yasal diizenlemelerde belirtilen hedeflerin uygulanmasi
tanimsiz, belirsiz ve ulasilmasi zor olmaya devam etmektedir.

2009 yilinda Litvanya Cumhuriyeti'nin Iklim Degisikligi Yonetimi Kanunu kabul edilmistir [15].
Bu kanun CO,emisyonlarini azaltmaya yonelik ¢abalar diizenlemeye basladi, ancak bu sadece
belirli ekonomik sektorleri etkiledi ve kentsel alandaki temel iklim degisikligi sorunlarini ele
almadi. Sirdiriilebilir kalkinma ve yesil altyapr ilkelerine, ekosistem degerlendirmesine,
doganin korunmasina ve dayanikliligin artirilmasia dayali olarak yerlesimleri, kentsel alanlari
ve mekanlar1 planlamayr amaglayan ve 2021 yilinda onaylanan Ulusal iklim Degisikligi
Yonetimi Giindeminde [14] daha somut gérevler belirlenmistir. Ancak bunlarin uygulanmasi,
heniiz bu amagla hazirlanmamis olan Bolgesel Planlama Kanunu'na baglhidir.

iklim degisikliginin azaltilmasi veya iklim degisikligine uyum konusunda belirlenen
hedeflere ulagmanin zor oldugu gergegi, iilkede devam eden arazi kullanim degisikliklerine de
yansimaktadir. Arazi kullanim istatistikleri ve belediye master planlarinin analizine gore, son
yirmi yilda (2002-2023) yapilagsmis alanin 1879 km®@den 2434 km@vye ¢iktigi, niifusun ise 3443
milyondan 2857 milyona diistiigii tespit edilmistir [91,92]. Bu donemde hazirlanan master
planlar yaklasik 7000 km?kentlesmis ve kentlesebilir alan 6ngdrmektedir ki bu mevcut
yerlesik alanin yaklagik ii¢ katidir (Sekil 6). Bu durum, olumsuz kentlesme egilimlerine isaret
etmekte olup, yeni trafik akislarina, hava kirliligine, 1s1 adalarina ve daha fazlasina makul
olmayan bir sekilde zemin hazirlayan kentsel yayilmaya (yeni alanlarin plansiz olusumu ve
dogal arazi yiizeylerinin igsgali) yol agmaktadir.
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Sekil 6 2002-2023 doneminde iilkenin kentsel ve demografik durumundaki degisiklikler (Litvanya
Cumbhuriyeti Bolgesel Planlama Belgeleri Sicili [42], Devlet Veri Ajanst [91] ve Arazi Bankasi [92]
verilerine gore yazarlar tarafindan hazirlanmistir).

Bu tiir plansiz kentsel genislemenin ana nedenlerinden biri, belediyeler tarafindan
hazirlanan ve miisterileri, yaraticilari ve onaylayicilar1 belediyelerin kendileri olan bdlgesel
planlama belgeleridir - ana, ayrintili ve diger planlar. Sonug¢ olarak, merkezi kurumsal
denetimden yoksun olan belediyeler, arazi kullanim degisiklikleri i¢in miimkiin oldugunca
fazla arazi isgal etmek -arazi ticareti yapan isletmeler ve insaat alan1 se¢cimi i¢in daha fazla
secenek- oncelikli hedefiyle kendi yasalarina bagli kalmaktadir. Bu hedefler genellikle yatirnm
¢ekme ve belediyelerin rekabet giiciinii artirma arzusunun goélgesinde kalsa da, siirdiiriilebilir
kalkinma ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 bolgelerin dayanikliligini giliclendirme
ihtiyaci tarafindan tamamen desteklenmemektedir. Bu siirecin en belirgin &rnegi, planlanan
sehirlesmis alanin mevcut yerlesik alandan yaklasik dort ila alti kat daha fazla oldugu
metropoliten alanlarda, 6zellikle de iilkenin en degerli rekreasyon alanlari olan kiyilarda
gorilmektedir (Tablo 1, Sekil 7).

Tablo 1. Nazim planlarda kentsel gelisim Nazim planlardaki kentsel gelisim (yazarlar tarafindan
hazirlanmistir). Belediyelerin master planlarinin, Litvanya Cumhuriyeti Bolgesel Planlama Belgeleri
Sicilinin [42] ve Arazi Bankasinin [92] analizinden elde edilen veriler.

S Kapsaminda Planlanan
Hayir. ilg:e (Sayy) (o) Mevcut Yerlesik Yapr Kentlesmesi Degisim
Planlanan Alan
Belediyeler Arazi, 2023, km® [80] 2002-2023 Ana Planlari, 2002-2023 Master
km® 142] Planlari, %
1 Alytus flgesi 5 163.5 181.15 110.80
2 Kaunas Tlcesi 8 406.64 329.46 81.02
3 Klaipe'da ilgesi 7 241.1 685.21 284.20
4 Marijampole Tlgesi 5 162.19 257.61 158.83
5 Paneve Zys Ilgesi 6 248.15 376.29 151.64
6 Siauliai Ilgesi 7 259.96 647.63 249.13
7 Taurage’ Tlgesi 4 119.4 376.67 315.47
8 Telsiai Tlgesi 4 142.31 320.07 22491
9 Utena lgesi 6 214.11 541.59 252.95
10 Vilnius Tlgesi 8 477.33 620.14 129.92
Toplam 60 2434.69 4335.86 178.09
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Sekil 7. 2002-2020 Mevcut yerlesik alanlarin ve 2002-2020 yillar1 arasinda kentlesme i¢in planlanan
alanlarin diyagrami (yazarlar tarafindan hazirlanmistir; ayrica Tablo 1'e bakiniz).

Litvanya'daki mevcut egilimler, siirdiiriilebilir kalkinmay1 istikrarli bir sekilde takip
eden yabanci iilkelerdeki egilimlerin aksine bir durum arz etmektedir. Almanya, Belgika,
Fransa, Liiksemburg, Avusturya ve Isvicre gibi iilkeler arazi isgal smirlarini belirlerken,
Birlesik Krallik ve Belgika gibi digerleri arazi doniisiimii veya benzer dnlemler almay1 planlamaktadir
[93-96]. Bu sekilde, bu iilkeler, Litvanya i¢in belirlenemeyen bir hedef olan, binalar ve altyapi
tarafindan arazi alimi ve toprak sizdirmazhigindaki artis1 en ge¢ 2050 yilina kadar durdurmay1
amaglayan 2011 ve 2013 AB direktiflerinin [9,10] hedeflerini uygulamaktadir. Bu duruma
ragmen, daha Once de belirtildigi gibi, Litvanya'daki sorumlu devlet kurumlar (Cevre
Bakanligi) kendilerine verilen iglevleri yerine getirmemektedir.

Litvanya sehirlerindeki kentsel yapinin 6nemli bir bileseni, toplamda yaklagik 1000
km'lik bir alam1 kaplayan endiistriyel alanlardir?>. Bu alanlarin gelistirilmesi i¢in AB, 2020
yilinda Avrupa sanayisinin kiiresel rekabet giiciinii korumak, tamamen dijitallestirmek ve
2050 yilina kadar Avrupa sanayisi i¢in iklim notrliigii saglamak i¢in hedefler belirlemistir. Bu
hedefler iilkenin eylem planlarinda dikkate alinmasina ve bolgeleri giiclendirmeyi, sanayiyi
tesvik etmeyi ve dongiisel ekonomiyi tesvik etmeyi amaglamasina ragmen [97], endiistriyel
alanlarin daha da gelistirilmesi esasen herhangi bir yasal diizenleme ile diizenlenmemistir.
Sonug olarak, birkag sanayi parkinin gelistirilmesi bir yana, iilkenin sanayi alanlarinin ¢ogu
kendiliginden gelismistir - sanayi tesisleri bir sistem, gerek¢e veya koordinasyon olmaksizin,
genellikle ¢evredeki konut, degerli dogal veya rekreasyon alanlar1 goz ardi edilerek
yerlestirilmistir [42]. Ulke, bilgi teknolojisi, saglik ve biyomedikal sektérleri, kimya, enerji ve
diger yiiksek katma degerli endiistriler i¢in 6ncelikler ilan etmistir, ancak organize bir gelisme
olmadan, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu kentsel alanlar i¢in kosullar
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yapilar olusturulamamaktadir. Uygun organizasyon, sanayi gelisiminin farkli kurumlar
tarafindan koordinasyonsuz ve birbirinden kopuk bir sekilde yonetilmesi nedeniyle
engellenmektedir. Ekonomi ve Inovasyon Bakanligi sanayi isletmelerinin ¢ekilmesi ile
ilgilenmekte, Icisleri Bakanlig1 altyapr gelisimi icin fon tahsis etmekte ve Cevre Bakanlig:
sanayi bolgeleri de dahil olmak iizere kentsel planlama gerekliliklerini belirlerken, belirli
bolgesel kalkinma kararlar1 belediyeler tarafindan alinmaktadir [87,88,98].

iklim degisikligi ve diger tehditlerin etkilerini énemli &lciide azaltabilecek kentsel
yapinin ¢ok 6nemli bir pargasi yesil alanlar ve bunlarin sistemidir. Bu sistemin hedeflenen
gelisimi, 6nem ve dagilimlarina gore farklilagtirllmis yesil alan gruplarinin olusturulmasi,
Yesil Alanlar Kanunu (2007) [99] ve Rekreasyon Amagli Ayr1 Yesil Alanlar Normlari (2007)
[100] ile giivence altina alinmistir. Ancak, yesil alanlar i¢in arazi ayirmaktan kaginmak ve
insaat sektoriine uyum saglamak icin Cevre Bakanligi kendi inisiyatifiyle 2022 yilinda bu
sistemi kaldirmistir. Bu amagla, yesil alan yonetmelikleri de revize edilmistir. Bir sakinin
evinden yesil alana olan maksimum mesafe 300 metreden 1 kilometreye ¢ikarildi ve sakin
basina diisen minimum yesil alan alan1 - 6rnegin biiyiik sehirlerde - 20 m®@den 12 m@'ye
diigtiriildi [101]. Ancak mimarlarin ve halkin protestolarindan sonra, daha 6nce belirlenen
yesil alan standartlarindan bazilar1 2023 yilinda kismen eski haline getirilmistir [101].
Bununla birlikte, yesil alanlarin planlanmasinin potansiyel tehditler agisindan yeterince
korunmadigi ve degerlendirilmedigi agiktir.

Tklim degisikliginin etkilerini azaltmak igin, nehir vadileri, yamaglar, sulak alanlar, ormanlar
ve diger ekolojik agidan hassas alanlardan olusan bir sistemi igeren kilit dogal alanlar ag: -
dogal cergceve- onemli bir rol oynayabilir. Dogal cergeve yasal statiiye sahip olmasina ve
yonetimi Dogal Cerceve Yonetmeligi (2007) [102] ile diizenlenmesine ragmen, korunmasi
bolgesel kalkinmada genellikle g6z ardi edilmektedir. Master plan kararlarina goére, yeni
kentsel gelisim yapilar1 dogal gergeve alanlari icinde planlanmaktadir. Sonug olarak, konut ve
sanayi ingaatlar1 yapilmakta, rolyef degistirilmekte, sulak alanlar doldurulmakta ve dogal
ozellikleri azaltan diger faaliyetler gerceklestirilmektedir. Tiim bunlar ekolojik agin isleyisi ve
jeolojik yap1 icin olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bu durum 6zellikle yamaglarda yapilan
insaatlarda daha belirgindir; burada sadece dogal ¢evre tahrip edilmekle kalmamakta, ayni
zamanda olas1 toprak kaymalari, ¢gokmeler ve diger sorunlar nedeniyle binalarin kendileri i¢in
de bir risk s6z konusu olmaktadir.

Ekolojik agidan 6zellikle 6nemli bir dogal bdlge tiirii olan korunan alanlarda da (doga
rezervleri, bolgesel parklar, Natura 2000 alanlar1 vb.) olumsuz egilimler goriilmektedir. Bu
alanlarin kullanim1 ve yonetimi Korunan Alanlar Kanunu (1993) [103] ile diizenlenmekte ve
uygulanmast Cevre Bakanligi altinda kurulan Korunan Alanlar Devlet Hizmeti tarafindan
denetlenmektedir. Yasa arazi kullanimi i¢in daha kat1 sartlar getirse de, Ornegin eski ¢iftlik
evlerinin yeniden insasi, rekreasyon komplekslerinin gelistirilmesi ve yeni yerlesim
bolgelerinin genisletilmesi icin Onemli ingaat firsatlar1 hala mevcuttur. Bu durum, sadece
alanlarin gerekli ve amaca yonelik olarak isletilmesi i¢in degil, ayn1 zamanda degerli dogal
alanlarin yogun bir sekilde isgal edilmesi ve gelistirilmesi i¢in de kosullar yaratmaktadir. Bu
durum, genellikle en biiyiik kompleks koruma alanlarinin (ulusal ve bolgesel parklar) yonetim
planlarinda Onemli bir goézetim veya uzman degerlendirmesi olmaksizin degisiklikler
yapilarak tercihlere gére mesrulastirilmaktadir.

Ulkedeki en istikrarl alanlardan biri, korunmast Orman Kanunu (1994) ile belirlenen
orman arazisi olmalidir [104]. Bu kanuna goére, Cevre Bakanlig1 biinyesinde kurulan Devlet
Orman Hizmetleri tarafindan denetlenen istisnai kamu gerekliligi durumlar1 disinda orman
alanlar1 azaltilamaz. Ancak son zamanlarda ormanlarin rasyonel yonetimi konusunda,
ozellikle de koruyucu ve rekreasyonel orman parcalarinin kesilmesi gibi kesim alanlarinin
artirilmasina yonelik kararlarla ilgili endiseler ortaya c¢ikmustir. Ulkedeki ormanlarin 2010
yilindan bu yana atmosferden daha az karbondioksit emdigi kaydedilmistir [105]; dolayisiyla
bu tiir faaliyetler sadece ormanlarin ekolojik kosullarinda bozulmaya yol agmakla kalmayip
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iilkenin iklim degisikliginin etkilerini hafifletme kabiliyeti, ayn1 zamanda ormanlarin ticari
varliklar haline geldigini gostermektedir.

Taskin riski yonetiminde alinan kararlarla ilgili de ¢ok sayida soru isareti bulunmaktadir.
Litvanya'da taskin riski ve tehlike haritalar1 2007 AB Taskin Direktifi [43] uyarinca 2015
yilinda hazirlanmistir, ancak bunlar yeni taskin risklerinin Onlenmesi i¢in bir temel
olusturmamaktadir. Bu haritalara dayanarak, yasal diizenlemeler yiiksek, orta ve diisiik
olasilikli tagkin boélgelerini tanimlamaktadir; ancak, yeni insaatlar i¢in oldukca esnek firsatlar
bulundugundan bunlar uygun sekilde degerlendirilmemektedir. Litvanya belediyelerinin
master planlarindan elde edilen verilere gore, orta ve diisiik olasilikli tagkin alanlarinda
planlanan kentsel gelisim su anda yaklagik 115 km'yi kapsamaktadir?, yani nehir vadilerindeki
bu yasal ingaat kosullar1 altinda, su kiyis1 rolyefi yiikseltilmekte veya taskin riskinin
azaltilmasi i¢in baska 6nemli dogal ortamlar degistirilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Taskin egilimli alanlarda planlanan kentsel gelisim (yazarlar tarafindan hazirlanmistir).
Belediyelerin master planlarinin ve taskin riski tasiyan alanlarin haritalarinin analizinden elde edilen
veriler (Litvanya Cumbhuriyeti Bolgesel Planlama Belgeleri Kayd: [42], taskin riski tasiyan alanlarin
haritalar1 [43], cografi nesne verileri GDR250 [106]).

Taskin Riski Tasiyan Taskin Riski Tasiyan

Hayir. ilce Tagkin Risk Alani, km?* Alanlarda insa Edilen ve Alanlarda insa Edilen ve
Planlanan Yapilar, km(®** Planlanan insaatlarin Yiizdesi,
%

1 Alytus Tlgesi 79.027 3.285 4.16
2 Kaunas Ilcesi 252.475 25.143 9.96
3 Klaipe da Ilgesi 511.540 28.398 5.55
4 Marijampole” Tlgesi 80.076 5.367 6.70
5 Paneve zys flgesi 113.920 8.553 7.51
6 Siauliai ilgesi 59.485 3.392 5.70
7 Taurage’ Tlgesi 315.879 26.321 8.33
8 Telsiai Tlgesi 28.365 1.627 5.74
9 Utena Ilgesi 56.337 320 5.68
10 Vilnius Tlgesi 67.709 10.458 15.45

Toplam 1564.813 115.744 7.40

* Veriler asagidaki kaynaklar kullanilarak hesaplanmistir: 0,1 olasilikla tagkin risk bolgesi sinirlart [43]; cografi nesne
verileri GDR250 [106]. ** Asagidaki kaynaklar kullanilarak hesaplanan veriler: 0.1 olasilikla taskin risk bolgesi sinirlart
[43]; belediyelerin bolgelerinin master planlarinda tasarlanan kentsel alanlar [42].

Su kiitlelerinin tagskina maruz kalmayan ancak dogal c¢ergevenin birincil alanlar1 olan
nehir kiyisi tampon boélgelerinde durum daha da karmasiktir. Bu alanlar kati ekolojik
gerekliliklere sahip belirli sinirlara sahip olsalar da, kentsel gelisim firsatlarini1 hicbir sekilde
kisitlamamaktadirlar. Mal sahiplerinin isteklerini ve arazi ticareti islerini yerine getirmek igin,
bu alanlardaki kentsel gelisimin, kentlesme i¢in tasarlanmis tagskin alanlarina kiyasla su
kiyisinin daha da genis bir alaninda ger¢eklesmesi planlanmaktadir. Genel olarak, mekansal
planlamanin iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi veya bunlara uyum saglanmasi
konularii yeterince ele almadigi sdylenebilir.

Kentsel perspektiften bakildiginda, iilkenin savas ve radyasyon tehlikeleri gibi insan
kaynakli tehditlere karsi hazirlikli olup olmadigimi degerlendirmek o6zellikle 6nemlidir. Bu
tehditlere kars1 korunmanin ana altyapisi, Astravets Niikleer Enerji Santrali'nin (Belarus'ta,
baskent Vilnius'a 30 km uzaklikta; 2012'de bagladi ve 2020'de faaliyete gecgecek) insasi ve
2022'de Rusya'nin Ukrayna'y: askeri olarak isgal etmesinin ardindan son zamanlarda bilyiik
onem kazanan siginaklar, siginaklar ve diger acil durum tesislerini igermektedir.

Litvanya'nin savasa, radyasyon tehditlerine ve diger acil durumlara hazirlikli olmasi,
Litvanya Cumbhuriyeti Kriz Yonetimi ve Sivil Koruma Kanunu (1998, 2024) ile
diizenlenmektedir [16]. Bu yasa ¢esitli kurumlarin sorumluluk ve yetkilerini
detaylandirmaktadir, ancak yasanmn uygulanmasindan Ozellikle kimin sorumlu oldugu
belirsizdir. Yasa sunlar1 igermektedir
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Acil durum yonetim planlarinin ve uyari sistemlerinin hazirlanmasina iliskin hiikiimler;
sigaklarin, toplu koruma yapilarinin ve siginaklarin gerekliligi; ve yedek tedbirlerin
biriktirilmesi. Ancak, bu gerekliliklerin uygulanmasina iliskin bir degerlendirme, {iilkede
siddetli savas, radyasyon tehditleri ve diger tehlikelere karsi koruma saglayabilecek biiyiik
siginaklarin bulunmadigim1 ortaya koymaktadir. Igisleri Bakanligi'na bagli Yangmn ve
Kurtarma Dairesi'nin (FRD) 2024 yili verilerine gore [44], ililkede iilke niifusunun
934.939"unu (%32) gegici olarak barindirabilecek 3448 siginak bulunmaktadir (Tablo 3).
Tablo 3. Siginaklar Ulkedeki siginak ve barinaklar (veri kaynagi: Igisleri Bakanligi'na bagh Yangin ve
Kurtarma Dairesi (FRD), 2024 [44]).
Barmaklar Sigmaklar
. 2
Haywr. llgce Adr Belediye Niifus = 5
Sayisi g _ 2 a E
=z Z 23 %
1 Alytus ilgesi 5 134,201 0 % 73,837 41383 2 gs‘“
2 Kaunas Ilgesi 8 585,480 0 1228 384,319 243,248 42
3 Klaipe da Ilgesi 7 339,972 0 216 94,210 62,307 18
4 Marijampole” Tlgesi 5 134,668 0 356 119,454 74,348 55
5 Paneve Zys Ilgesi 6 209,071 0 120 42,405 28,256 14
6 Siauliai flgesi 7 266,960 0 265 125,074 79,942 30
7 Taurage’ Tlcesi 4 90,578 0 68 30,464 20,354 22
8 Telsiai Tlgesi 4 130,918 0 89 25,924 16,927 13
9 Utena Ilgesi 6 126,326 0 166 53,127 35,417 28
10 Vilnius Tlgesi 8 868,341 0 804 496,337 26,558 38
Toplam 60 2,886,515 0 3448 445,151 934,939 32

Sadece son yillarda, Ukrayna'da savasin baslamasiyla birlikte, siginak ve
barinaklarin gelistirilmesine yonelik bir ¢aba s6z konusu olmustur. 2024 yilinda, siginak
ve barmaklarin insas1 ve kurulumu igin teknik diizenlemeler olusturmak ilizere bir yasama
kanunu hazirlanmaktadir [107]. Ancak, bu mevzuat yalnizca farkli islevlere sahip yeni insa
edilen binalar i¢in ek gerekliliklerin belirlenmesine yoneliktir ve koruma altyapisinin
sistematik olusumunu ele almamaktadir. Siginaklarin yerlesimini, erisilebilirlik mesafelerini,
boyutlarini, kentsel yapiyi, niifus yogunlugunu vb. dikkate almamaktadir; bu da koruma
altyapisinin gelistirilmesi i¢in organize kentsel hazirligin eksik oldugunu géstermektedir.

Ulusal diizeyde kabul edilen bu ve diger yasa ve yonetmelikler, iklim degisikligi ve acil
durumlarla ilgili uluslararas1 ve AB hedeflerini kismen dikkate almaktadir, ancak mevzuatin
niteligi, pargali, ¢ger¢ceveden yoksun ve yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu yonetmeliklerin
yerel belediyeler tarafindan ¢ok az sorumluluk ve gozetimle uygulanmasi amaglanmakta ve
onlara cesitli kararlar alma 6zgiirliigii taninmaktadir.

Ozetle, Litvanya'da sehirleri, gevreyi ve sakinlerini iklim degisikliginin ve bahsedilen
diger tehditlerin potansiyel olumsuz etkilerinden korumak icin hi¢bir ¢aba sarf edilmedigi
sOylenebilir. Bu durumun, kentsel planlama (diizenleyici ¢er¢evenin iyilestirilmesi), mekansal
planlama (ulusal arazi kullanim politikasinin belediye diizeyinde uygulanmasimin koordine
edilmesi) ve kontrol (siirdiiriilebilir arazi kullanimina y6nelik devlet stratejileri dogrultusunda
yiiksek kaliteli, rasyonel ve siirdiiriilebilir bolgesel kalkinmanin saglanmasi) ile baslayarak
temelden degistirilmesi gerekmektedir.
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4. Tartisma
Iklim Degisikligi ve Diger Potansiyel Tehditler Dikkate Alinarak Kentsel Yapinin Dilestirilmesine
Yénelik Sorular ve Onciiller

Litvanya'nin gdzden gecirilmis durumu ve iklim degisikligi, savas, radyasyon, salgin
hastaliklar ve diger tehditlerin iilkenin sehirleri ve c¢evreleri i¢in olusturdugu riskler ve
devletin bu tehditleri hafifletmek veya ele almak i¢in yetersiz hazirlig1 goz 6niine alindiginda,
bu sorunlarin iistesinden gelmek i¢in bazi Onciiller saglamaya ihtiya¢ vardir. Bu onciillere
dayanarak, devam etmekte olan kentsel ve klimatolojik arastirmalarin tamamlanmasinin
ardindan, s6z konusu tehdit ve sorunlarin ele alinmasina yonelik tekliflerin hazirlanmasi
beklenmektedir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, s6z konusu tehditlere ve bunlarin sonuglarina verilen yanit
genellikle iki diizeyde gerceklesmektedir: ulusal (yasal gerceve gelistirme ve uygulama
denetimi) ve belediye (mevzuatin uygulanmasi). iklim degisikligine ve diger tehditlere
uyumun etkinligi, bu iki yonetisim diizeyinin koordineli ¢abalarina bagh olabilir.

Ancak, bir Onceki boliimde tartisildigr tizere, iilkedeki gercek durum oldukga
karmagiktir. Cevre Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve denctlenen kentsel planlama, kentsel
gelisim ve akilci arazi kullanimimi diizenleyen birincil ulusal yasa, iklim degisikliginin
yarattig1 tehditleri ve bunlar1 azaltma veya bunlara karsi koruma firsatlarimi ¢ok az ele
almaktadir. Ulkedeki kentsel planlama ve kalkinma, modasi gecmis yontemlerle devam
etmektedir; planlanan alanlar, kamusal yesil alanlar, sivil koruma tesisleri veya sehir
niifusunun giivenligi i¢in gerekli diger yapilar olmaksizin, kalkinma i¢in ayr1 parsellere
boliinmektedir. Ayrica, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda kentsel yapinin
kilit bir unsuru olarak énem tasimasina ragmen, insaat alanlarin1 genisletmek icin yesil alanlar
azaltilmaktadir. Ayrica, sanayi kuruluslar1 kentsel alanlarin 6nemli bir boliimiinii isgal etse de,
Boélgesel Planlama Kanunu sanayi alanlarimin planlanmasini, yerlesim planlarini ve yapilarina
iliskin diizenleyici ¢erceveleri tamamen goz ardi etmektedir. Ulkedeki sanayi alanlarmin
biiyiikliiklerinin planlanmasinin yasal olarak diizenlenmedigi, ancak bu alanlarin gelecekte
yatirimcilara sunulmasi amaciyla sechir master planlarinda ana hatlariyla belirtildigi
unutulmamalidir.

Kontrolsiiz kentsel gelisimle ilgili olarak, bu tiir siireglerin siirdiiriilebilir kalkinma
gerekliliklerini g6z ard1 ederek miimkiin oldugunca ¢ok insaat alani planlamaya ¢alisan yerel
belediyelerden etkilendiginin altim1 ¢izmek Onemlidir. Bu olasilik, Cevre Bakanligi'nin bu
kentlesme siireglerini diizenlememesi veya denetlememesinden kaynaklanmaktadir.

Ortaya c¢ikan tehditlerin risklerini neredeyse tamamen géz ardi eden ana yasaya ek
olarak, tehdit risklerini vurgulamamakla birlikte, esasen bu tehditlerin olumsuz etkilerini
azaltmaya yardimci olan ¢evre ve koruma ile ilgili diizenleyici belgeler de bulunmaktadir.
Bu yasal belgeler arasinda dogal c¢ergeve, ormancilik, su kiitleleri ve nehir kiyilarinin
korunmasi, taskin yataklarinin korunmasi ve diger diizenlemelere iliskin kanunlar yer
almaktadir. Bununla birlikte, dogal alanlar insaat ve arazi ticareti i¢in daha fazla arsa
yaratmak amaciyla gelistirilmektedir - su kiitleleri ve nehir kiyilari, dogal ¢ergeve alanlar:
ve hatta ormanlarla birlikte tagkin yatagi arazileri de bu amagla temizlenmektedir.

Ozellikle hassas dogal alanlardaki yapilasma diger yabanci iilkelerde de incelenmektedir.
Ornegin, birgok iilkede sehirler sele egilimli alanlarda bulunmasina ve sel riski her zaman mevcut
olmasina ragmen, bu alanlarda yapilasma devam etmektedir [ 108]. Ormansizlasma da ayni1
derecede acil bir sorundur [109]. Bu tiir vakalar, siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligine
yonelik uluslararasi direktiflere uymak zorunda olan iilkelerin, bunlarin uygulanmasi igin gerekli
yasal 6n kosullarin tamamim olusturmadiklarini gostermektedir [110]. Avrupa Birligi i¢inde arazi
koruma baglaminda, Belgika, Almanya, Fransa ve Danimarka gibi Bat1 Avrupa iilkeleri arazi
kaybini sinirlama cabalariyla daha fazla dikkat gekmektedir. Dogu Avrupa iilkelerinde ise arazi
kaybinin 6nlenmesine daha az 6nem verilmektedir.

ekonomik faktorlere dncelik verilerek arazi iggalinin sinirlandirilmasi [111].
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Ulkedeki kontrolsiiz ve mantiksiz kentsel gelisim ve koruyucu énlemlerin eksikligi
g6z Oniine alindiginda, kentsel genislemeyi sinirlandirmak ve rasyonel arazi kullanimini
saglamak i¢in yeterli bir devlet politikas1 olmadig: sdylenebilir.

Ulkenin bdlgesel planlamasinin ve ilgili yasalarin daha énceki analizine dayanarak ve
iklim agisindan nétr ve direngli kentsel alanlar yaratmak amaciyla, uygun bir yasal ve
diizenleyici g¢erceveye sahip olmak esastir. Bu durum, kentsel yayilmanin durdurulmasi,
arazi isgalinin azaltilmasi1 ve kentlerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
direncinin artirilmasi ile ilgili konular1 ele alan diger {ilkelerdeki arastirmacilarin
bulgulartyla da desteklenmektedir. Ayr1 arastirmalar, kentsel planlamanin devletin tiim
kademelerindeki ilgili makamlar tarafindan hedefli bir sekilde yonetilmesi ve kontrol
edilmesinin, sifir ¢evresel etkiye ulasmanin yani sira siirdiiriilebilir arazi kullanimiyla ilgili
diger doniisiimler i¢in de ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamaktadir [30,33,95].

Ana kentsel gelisim belgesi olan Bolgesel Planlama Kanunu, oOncelikle kentsel
planlamanin yoniinii belirlemeli, kompaktlig1 ve rasyonel, verimli arazi kullanimini tesvik
etmek icin gerekgesiz kentsel genislemeyi sinirlandirmaya odaklanmalidir [31,95]. Bu,
genis dogal ve tarimsal alanlar1 kentlesmeden koruyacak, trafigi 6nemli 6lciide azaltacak ve
ekolojik, ekonomik ve sosyal sorunlar ele almak icin daha iyi kosullar yaratacaktir [31,112].

Onceki analize dayanarak, Litvanya'nin ve sehirlerinin iklim degisikligi, savas,
radyasyon, salgin hastaliklar ve gelecekteki diger potansiyel tehditler ve bunlarin sonuglariyla
yiizlesmeye hazir olmadig1 sonucuna varilabilir. Kentsel yap1, kamusal evrensel alanlar, yesil
alanlar, i¢ mekanlar1 dis mekanlara baglayan yesil koridorlar ve sivil koruma tesisleri ve
altyapisindan yoksun olarak bu zorluklara adapte edilmemistir.

Bu durumda, kentsel yapinin siirdiiriilebilirligi birincil konudur ve bu kentsel,
islevsel, sosyal, ekonomik ve ekolojik kaygilar: ele alacak bir model gelistirilmelidir.

Bir kentsel yap1 planlama modeli gelistirirken, temel uluslararas1 belgelerdeki -iklim
degisikligi anlasmalar1 [7,8] ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri [113]- tavsiyeleri dikkate
almak ¢ok onemlidir.

Ayrica, kentsel yapisal gelisim i¢in yeni bir model gelistirirken, yeni kentsel gelisim
stratejilerini, trendleri, kentsel arayislar1 ve 6nerileri degerlendirmek de 6nemlidir. En 6nemli
kentsel gelismelerden biri, 1980'lerde baslayan ve kentsel yayilmay1 durdurma ve islevsel
imar esnekligini tesvik etme ihtiyacint vurgulayan Yeni Sehircilik hareketidir (1980)
[114]. Yeni Sehirciligin gelisimi, kentsel dokunun sekillendirilmesinde yeni ve ilerici
yonelimlere yol agmistir [115]. Bu egilim, aktif olarak gelistirilen siirdiiriilebilir kentsel
gelisim fikirleri ile desteklenmektedir [116]. Bu alandaki fikirlerden biri Moreno'nun 15
dakikalik sehir konseptidir; bu konsepte gore sehrin temel islevsel noktalarina (is, hizmet,
saglik, egitim ve eglence) yiirliyerek ya da bisikletle 15 dakika i¢inde ulasilabilmektedir
[117,118]. Bu da arag trafiginin azaltilmasi, ¢evre kosullarinin iyilestirilmesi, kalite ve daha
fazlasi i¢in bir firsat yaratmaktadir. Gelecegin sehirleriyle ilgili olarak, ¢ogu yazar (Moreno,
Garde, Riffat) kentsel gelisimleri i¢in temel yonleri ana hatlariyla belirtmektedir: planl
alanlarin korunmasi, rasyonel kullanimi, kentsel yapilarin kompakthigi ve verimliligi,
ulasimin azaltilmas1 ve ekolojik kosullarin iyilestirilmesi [115-117]. Iklim degisikliginin
olumsuz etkileriyle miicadelede 6nemli bir faktér olarak dogal alanlarin korunmasina ve
yesil alanlarin yaratilmasina 6zel bir vurgu yapilmaktadir. Sehir gelisimi, sehir planlamasi,
alanlarin korunmasi, kentsel yayilmanin azaltilmas: ve benzeri konularla ilgili bu fikirlerin
yani sira, bu c¢alismanin odak noktasiyla uyumlu olan iklim degisikliginin tehditlerini
azaltmaya ve hafifletmeye yonelik oneriler de tamamen desteklenebilir ve takip edilebilir.

Kaotik kentsel gelisimi ele almak igin, gelecegin sehirlerinin planli ve mekansal
yapilarinin siirdiiriilebilir bir kentsel yapi birimi veya kompleksinden olusmasi gerektigi
varsayillmaktadir. Bu, konut ¢evresi olusumuyla ilgili tiim hayati sosyal, ¢evresel, ekonomik
ve sivil glivenlik konularint kapsamli bir sekilde ele alacaktir.

Boyle bir kentsel kompleks, sehir yapisi i¢inde, her tarafi toplu tasima caddeleriyle
siirlandirilmis bir bdlgesel birim olmali ve i¢ trafigi sinirlandirirken kompleksi sehrin genel
planlama yapisina baglamalidir. Bu kompleksin kentsel yapisi
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vazgecilmez ¢ok islevli bir kamusal alan olan kentsel ¢ekirdek etrafinda gruplandirilmis
konut bloklarindan olusan farkli bir bélgesel birim igermelidir. Bu alan, eglence, dinlenme ve
oyun alani; topluluk etkilesimi, sosyal faaliyetler ve ¢ocuk egitimi i¢in bir merkez; tehditlere
(savas, radyasyon vb.) karsi korunmak i¢in bir siginak kompleksi ve siirdiiriilebilir kentsel
yap1 i¢in bir yonetim ve bilgi merkezi gibi temel bolgesel unsurlar1 ve nesneleri bir araya
getirecektir.

Boyle kompakt bir kentsel yapiin olusturulmasi, kompleksin miihendislik sistemleri,
bilgi iletisimi, internet hizmetleri, dijitallesme ve diger konularla ilgili sorunlarin rasyonel bir
sekilde ¢oziilmesine de olanak saglayacaktir. Ayrica, hem kompleks icinde hem de toplu
tasima giizergahlarinda rahat ve giivenli yaya hareketine olanak saglayacaktir.

Karmasik, stirdiiriilebilir bir kentsel yapinin olusturulmasi ve uygulanmasi, kentlerin ve
sakinlerinin gelecekte mevcut ve potansiyel tehditlerden korunmasini saglayacak ve iklim
agisindan notr gelecek kentlerin yaratilmasina katkida bulunacaktir. Hedeflenen kentsel
kompleksin ve olusumunun analizi, bu ¢alisma alanindaki acil gorevlerden biridir.

Bu caligsmalarin devaminda, siirdiiriilebilir bir kentsel yapisal bolgesel birim - bir kentsel
kompleks - igin bir planlama modeli gelistirmek ve bunun kentsel planlama diizenleyici
belgelerine dahil edilmesini 6nermek gerekmektedir.

Bu makale, iklim degisikligi ve diger tehditlerin etkilerini dikkate alarak Litvanya'nin
yerlesim alanlarinin kentsel yapisinin olusumuna odaklanan arasgtirmanin baslangicina isaret
etmektedir. Bu makale, mevcut ve gelecekteki potansiyel tehditleri gozden ge¢irmenin yani
sira Litvanya devletinin bu tehditlerle miicadele etmeye nasil hazirlandigin1  veya
hazirlandigin inceleyen giris niteligindedir.

S6z konusu arastirmanin bir parcasi olarak, {iilkedeki kentsel yapilar ile iklim
degisikliginin etkileri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla cesitli kentsel alanlarda
klimatolojik bir arastirma yiiriitiilmektedir. Daha once de belirtildigi gibi, kentsel ve iklimsel
arastirmalara ve mevcut kiiresel deneyimlere dayanarak, yeni bir siirdiiriilebilir kentsel
yapisal bolgesel birim i¢in islevsel bir kentsel modelin gelistirilmesi beklenmektedir. Bu
model yayinlanacak, tartisilacak ve iilkede kullanilmak iizere diizenleyici ve metodolojik
sehir planlama belgelerine dahil edilecektir.

Iklim degisikligi ve diger tehditlerin yarattifi sorunlarin ve bunlarin giderek artan
olumsuz sonuglarinin, siirekli adaptasyon gerektiren uzun vadeli bir siire¢ oldugu
diistiniildiigiinde, bu konulardaki arastirmalarin siirdiiriilmesi gerektigi varsayilmaktadir.

5. Sonuglar

e Son yillarda, iklim degisikligine iliskin temel gostergeler rekor seviyelere ulagmis
olup, giderek artan bir egilim s6z konusudur. Kiiresel 1sinmanin yakin gelecekte
(2040 yilina kadar) siddetlenmeye devam edecegi ve muhtemelen sadece kiiresel
1sinmaya ulagsmakla kalmayip onu asacagi 6ngoriilmektedir.
1,5° C esigi. Sera gaz1 emisyonlart i¢in iklim tepki senaryolar1 dikkate alindiginda, 2081-
2100 yillart i¢in en olasi iklim 1sinma tahminleri diisiik sera gazi emisyonlari
senaryosunda (SSP1-1.9) 1.4° C, orta diizeyde sera gazi emisyonlari senaryosunda
(SSP2-4.5) 2.7° C ve ¢ok yiiksek sera gazi emisyonlar1 senaryosunda (SSP5-8.5) 4.4°
C'dir. Projeksiyonlar, sera gazi emisyonlarinin ihmal edilmesinin tiim Diinya i¢in katas-
trofik sonuglara yol agabilecegini ve bu sonuglardan kaginmak igin en diisiik 1sinma
senaryosunun takip edilmesinin gerekli oldugunu géstermektedir.

e Cesitli iklim degisikligi senaryolarina goére, yirmi birinci ylizyilin sonunda, kis
mevsimindeki 6nemli 1sinma nedeniyle Baltik bolgesindeki sicakliklar kiiresel ortalama
sicakliktan daha fazla artacaktir. Yirminci ylizyilin sonuna kiyasla, yirmi birinci yiizyilin
sonunda kis sicakliklarinin 3-9° C, yaz sicakliklarinin ise 1.5-6.0° C daha yliksek olmasi
beklenmektedir. Bu durum, artan yagis sikliklari, daha sicak ve tropik geceler ve
digerleri gibi bir dizi baska iklimsel olguda degisikliklere yol agacaktir. Bu iklim
faktorleri, sehirlerin ortaya c¢ikan iklim sorunlarina uyum saglamaya nasil
hazirlandiklarina bagh olarak yasam ortaminin kalitesini 6nemli 6l¢iide etkileyecektir.
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e  Asin iklim olaylar1 -sicak hava dalgalari, ani ve yogun yagislar ve firtinalar- iilkede
siklikla en biiyilik riskleri olusturan ve dogal afetlere neden olan baslica olaylar olarak
tanimlanabilir. Litvanya'da 1961'den 2023'e kadar olan donemin analizi, sicak hava
dalgalarinin artma egiliminde oldugunu gdstermektedir - uzun siireli sicakligin yasandigi
glin sayis1 ve bu olaylarin tekrarlanma sikligi. Yogunlagan sicak hava dalgalarina, genellikle
ozellikle tehlikeli firtinalarla sonucglanan siddetli yagis vakalarindaki artis eslik
etmektedir. Isinan iklim ve artan yagislar nedeniyle, ilkbahar selleri olasiliginin azalmasi
beklenirken, siddetli yagislarin neden oldugu sellerin sayisinin 6nemli 6l¢iide artmasi
beklenmektedir.

=  Katastrofik iklim degisikligi, savas, salgin hastaliklar ve diger tehditlerin dogas1 farkl
olsa da kentsel alanlar, ¢evre ve insanlar {izerindeki yikici etkileri olduk¢a benzerdir. Bu
nedenle, bu tehditlere kars1 korunmak i¢in alinmasi gereken 6nlemler ve altyapi da
benzerdir. Bu durum, yerlesim alanlarmmin yakininda, sadece bu tehditlere karsi
koruma amach degil, ayni zamanda sakinlerin eglence, dinlenme ve sosyal etkilesimi
i¢in de kullanilabilecek giivenlik ekipmanlarina sahip bir yesil alan gerektirmektedir.

e  Ulkenin sehirlerinde bu tehditlerin yarattig1 tehlikeleri azaltmak icin hazirlik eksikligi
oldugu tespit edilmistir. Ulkenin sehirlerinde kentsel planlama, rasyonel arazi kullanimu,
yesil  alanlarin  olusturulmasi ve dogal alanlarin  gelisimden  korunmasi
gergeklestirilmemektedir. Ayrica, bu alandaki mevzuatin hazirlanmasi ve uygulamalarin
merkezi makamlar (Cevre Bakanligi'nin islevleri) tarafindan denetlenmesi ve kontrolii de
mevcut degildir.

*  Bu nedenle, yasalarin ve projelerin birincil uygulayicilar1 olan belediyeler, devletin
gbzetiminin yoklugunda, miimkiin oldugunca ¢ok sayida araziyi insaat i¢in hazirlama
ana hedefiyle kendi 'hiikiimlerine' gére hareket etmektedir. Sonuc olarak, yasal olarak
korunan ve degerli dogal alanlar, tagskin yataklari, su koruma bolgeleri ve benzerleri goz
ardi edilerek makul olmayan arazi tahsisleri yapilmaktadir. Bu da iklim degisikligiyle
miicadele firsatlarin1 6nemli 6lgiide azaltmakta veya ortadan kaldirmaktadir.

e Ulkenin belediyeleri kontrolsiiz, gerekcesiz bir kentlesme siirecinden gecerken, tarimsal
ve degerli dogal alanlar1 asir1 gelistirirken, bu durum peyzajin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine karsi direncini azaltmaktadir. Bu nedenle, bu tiir gelisigiizel
yapilasmanin durdurulmasi ve 6zel koruma degeri olan alanlarin kamulastirilmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Ayrica, kentsel alanlar, tek baslarina yeterli yasam, rekreasyon,
aktivite ve giivenlik kosullarin1 saglayamayan ayr1 parsellere veya bloklara
boliinmemelidir.

= Mevcut ve gelecekteki potansiyel tehditler gz Oniine alindiginda, kentsel planlama
farkli kentsel ilkeleri takip etmelidir. Ayr1 bolgeler yerine, sehirler siirdiiriilebilir yapisal
kompleksler, toplu tasima baglantilar ile tim sehre baglanan entegre birimler olarak
planlanmalidir. Boyle bir yapisal kentsel birim, rekreasyonel ve sosyal alanlar igeren yesil
alanlarin yani sira bdyle bir yapisal kentsel birimin tiim sakinlerini koruyabilecek
koruyucu altyap: ile bir biitlin haline getirilmis yap1 bloklar1 gruplarindan olusacaktir. Bu
tiir siirdiiriilebilir kentsel yapilarin uygulanmasi, mevcut ve gelecekteki potansiyel
tehditlerden korunan, sosyal, ekolojik ve ekonomik olarak yasayabilir gelecekteki
sehirlerin gelisimi i¢in kosullar yaratacaktir.
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Veri Kullamilabilirlik Beyani: Bu arastirma sirasinda herhangi bir veri tabani olusturulmamistir.
Bu calismada kullanilan LHMS ve FRD veri setleri, ligiincii taraflardan (LHMS, FRD) elde edilen ve
bu iglnci taraflarm (LHMS, FRD) izniyle yazarlara sunulan tglincli taraf verileri olarak
kullanilmistir. Bu g¢alismada kullanilan kentsel alan analizine iliskin veri setleri Kamu Kurumu
Insaat Sektorii Gelistirme Ajansi'ndan temin edilmistir. Bu veriler asagidaki kaynaktan tiiretilmistir
ve kamu mali1 olarak mevcuttur: https://www.geoportal.lt/geoportal/ (erisim tarihi 9 Agustos 2024).
Bu ¢alismadaki master plan analizi i¢in veri setleri Litvanya Cumhuriyeti Cevre Bakanligi'ndan temin
edilebilir. Bu veriler asagidaki kaynaktan elde edilmistir ve kamu mali olarak mevcuttur:
https://www.planuojustatau.lt/ (9 Agustos 2024 tarihinde erisilmistir). Taskin riski tasiyan alanlarmn haritalar
Cevre Koruma Ajansi'ndan temin edilebilir. Bu veriler asagidaki kaynaktan elde edilmistir ve kamu
malidir: https://aaa.lrv.1t/1t/veiklos-sritys/vanduo/upes-ezerai-ir-tvenkiniai/potvyniu-rizikos-
valdymas/potvyniu-gresmes-ir-rizikos-zemelapiai/ (9 Agustos 2024 tarihinde erisilmistir).
Cikar Catismalari: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmas: beyan etmemislerdir.
Kisaltmalar
SCN standart iklim normalleri
CMIP Birlestirilmis Model Karsilastirma Projesi
RCP Temsili Konsantrasyon Yolu
GCM kiiresel iklim modeli
RCM bolgesel iklim modeli
LHMS Litvanya Hidrometeoroloji Servisi
FRD Litvanya Cumhuriyeti I¢isleri Bakanligi'na bagli Yangin Kurtarma Dairesi
WMO Diinya Meteoroloji Orgiitii
cor BM Iklim Degisikligi Konferansi
BMIDCS Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi
IPCC Hiikiimetlerarasi Tklim Degisikligi Paneli
SERA sera gazi
GAZI
SSP ortak sosyoekonomik yollar
RSL bagil deniz seviyesi
CN iklim normalleri
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