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Ozet

Ekonomilerde temiz bir enerji kaynag: olarak giines enerjisinin iiretilmesi ve tiiketilmesi 6nem
kazanmigtir. Giines enerjisinin &nemi, teknolojik gelismelere bagli olarak maliyetlerin diisiirilmesine
dayanmaktadir. AB Yesil Mutabakati'nda ilan edilen yeni kalkinma stratejilerine ulagsmada giines enerjisine
yatirim yapmanin katkisimnin olup olmadigina yanit vermek, giiniimiizde politika yapicilar igin kritik
gostergelerden biri haline gelmistir. Bu baglamda, bu ¢aligma giines enerjisi liretiminin AB iiye iilkelerinin
ekonomik biiylimesi {izerindeki etkilerini analiz etmistir. Iki yonlii sabit etkiler modeli ve Driscoll-Kraay
standart hatalar1 2018-2021 kullanilarak yapilan analiz sonucunda, giines enerjisi iiretiminin ekonomik
biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkileri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler . Giines Enerjisi, Ekonomik Biiylime, AB Ekonomileri, Yesil Ekonomi,
Avrupa Yesil Anlagmast.

JEL Smiflandirma Kodlar1: Q2, Q5.
Oz

Temiz bir enerji kaynagi olarak giines enerjisinin kullanimi ve giines enerjisinin ekonomiler
iizerindeki etkisi glin gectikce artmaktadir. Bu artisi belirleyen temel faktor ise son yillarda gelisen
teknoloji ile birlikte giines enerjisinin maliyetlerinde gergeklesen belirgin diisiistiir. Giines enerjisinin
Avrupa Yesil Mutabakatinda agiklanan yeni biiylime stratejisine katki saglayip saglamayacagi politika
yapicilarin cevap bulmaya calistigi sorularin basinda gelmektedir. Bu baglamda calismada AB iiyesi
iilkelerde gilines enerjisi tlretiminin ekonomik biiylime {tizerindeki etkisi incelenmistir. 2018-2021
doéneminin iki-yonlii sabit etkiler modeli ve Driscoll-Kraay standart hatalar1 ile ele alindigt ¢alismada,

giines enerjisi tiretiminin ekonomik biiyiime lizerinde pozitif ve istatiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sozciikler : Gilines Enerjisi, Ekonomik Biiyiime, AB Ekonomileri, Yesil
Ekonomi, Avrupa Yesil Mutabakati.
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1. Giris

Enerji kaynaklari, ekonomik kalkinma hedeflerinin ger¢eklestirilmesi igin temel
girdilerden biridir. Bununla birlikte, yenilenemeyen enerji kaynaklari ¢cevreye zarar vermekte ve
kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir. Kiiresel iklim degisikliklerinin ulusal ekonomilere
verdigi zarar, kalkinma politikalarinin koklii bir sekilde gézden gegirilmesine yol agmustir. AB,
Aralik 2019'da onaylanan Avrupa Yesil Mutabakati ile ilk somut girisimi gerceklestirmis ve
kiiresel iklim degisikliginin kalkinma sorunlarini 6nlemek igin yeni bir ekonomik kalkinma
politikas1 benimseyecegini ilan etmistir (Avrupa Komisyonu, 2019). Son ekonomik biiyiime
stratejisinin ardindan AB, Avrupa'nin hedeflerinin 2050 yilina kadar ilk iklim-nétr kitaya
ulagmak ve 2030 yilinda karbon emisyonlarini 1990'lara kiyasla en az %55 oraninda azaltmak
oldugunu teyit etmistir. AB'nin yeni ¢evre dostu kalkinma hedefleri, Temmuz 2021'de Avrupa
iklim Yasasi'min yiiriirliige girmesinden bu yana iiye iilkeler icin baglayict hale gelmistir
(Avrupa Komisyonu, 2021).

Uye iilkeler, AB'min hedeflerine ulagmak igin yenilenebilir enerji kaynaklarma daha
fazla ilgi duymaya baslamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasindaki ana etken
bu kaynaklarin maliyetidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmmdan biri olan giines enerjisinin
maliyeti, dzellikle PV'de (solar PV), 2010'larin basindan bu yana siirekli olarak diismektedir
(Kougias vd., 2021: 2). Bu maliyet avantajlar1 giines enerjisini her zamankinden daha stratejik
hale getirmistir. Boylece, giines PV firiinleri 2013-2020 yillar1 arasinda en yiiksek biiylime
oranina ulagmistir (Al-Shetwi, 2021: 6). 2019 yilinda giines ve riizgar enerji kaynaklari diinya
genelinde ilk kez en fazla artan yeni enerji tiretimine ulagsmistir (Avrupa Komisyonu, 2020: 5).
Giines PV 2020 yilinda yenilenebilir enerji yatirimlarinin %43'"iinii olustururken, riizgar enerjisi
%47'sini olusturmustur (IRENA, 2023: 15). 2021 yilinda, giines PV ve riizgar enerjisi baskin
yeni yenilenebilir enerji yatirimlar1 olmaya devam etmis ve giines PV ve riizgar enerjisinin pay1
tiim yeni yenilenebilir enerji yatirimlarinin %56 ve %40'1n1 olusturmustur. Ayrica, 2021 yilinda
kiiresel elektrik iiretiminin %10'undan fazlasi giines ve riizgar enerjisi kaynaklarindan gelecektir
(REN21, 2022: 175). Ozellikle AB'de fotovoltaik enerji, riizgar enerjisinden sonra en gok
biiyiiyen ikinci yenilenebilir enerji kaynagi olmustur (Wolniak & Skotnicka-Zasadzien, 2022:
5). Borawkski ve digerlerinin (2022) belirttigi gibi, giines enerjisi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin biliylimesinde katalizor gorevi gorecektir. Bu baglamda, Almanya AB iiyesi
tilkeler arasinda giines enerjisi kurulu kapasitesinde lider olmasina ragmen, diger iiyelerin pay1
istikrarli bir sekilde artmaktadir. Ayni bliylime egilimleri, AB iiyesi iilkelerde giines enerjisi
kaynaklarinin elektrik {iretimindeki payinda da goézlemlenebilir (Avrupa Komisyonu, 2022).

Gilines enerjisinin roliiniin degerlendirilmesi, diinya genelinde ve Ozellikle AB
tilkelerinde artan 6nemi nedeniyle kagmnilmaz gériinmektedir. Bu makalenin temel amaci, bu
baglamda giines enerjisi iiretiminin AB iilkelerinin ekonomik biiyiimesine potansiyel katkisini
arastirmaktir. Bunu basarmak, mevcut literatiir lizerinde ii¢ farkli sekilde anlamli bir etki
yaratma potansiyeline sahiptir. Ilk olarak, giines enerjisinin Avrupa Yesil Anlagmasi'nin
ekonomik biiyiime stratejisine entegre edilmesine iliskin devam eden tartigmalara katkida
bulunma potansiyeline sahiptir. ikinci olarak, Avrupa Yesil Anlagmasi, 2050 yilna kadar kita
genelinde iklim notrliigiine ulasmak icin bir politika hedefi olarak gelistirilmistir. Giines
enerjisinin degerlendirilmesi
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Yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak enerjinin ekonomik bilyiime iizerindeki etkisi, bu politika
cikariminin gergeklestirilmesi igin gereklidir. Bulgular, politika yapicilar ve uygulayicilar igin
politika oOnceliklerini sekillendirmede faydali olabilir. Son olarak, yenilenebilir enerji ve
ekonomik bilylime arasindaki iliskiye dair artan literatiire ragmen, giines enerjisi liretiminin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini inceleyen kapsamli bir aragtirma bulunmamaktadir. Bu
calisma bu boslugu doldurmaya ve giines enerjisi ile ekonomik biiyiime arasindaki arastirma
iligkisini spekiile etmeye caligmaktadir. Bu amagla, giines enerjisi liretiminin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisi, 2018-2021 déneminde AB {iyesi iilkeler i¢in iki yonlii sabit etkiler modeli ve
Driscroll-Kraay standart hatalari ile analiz edilecektir.

Bu makale asagidaki sekilde diizenlenmistir: Bir sonraki boliim mevcut literatiirdeki
tartigmalara odaklanmaktadir. Ugiincii boliimde veri seti ve yontemlere iliskin detaylar
verilmektedir. Dordiincii boliimde analizin ampirik sonuglari yorumlanmaktadir. Son olarak,
sonug boliimiinde genel bir degerlendirme yapilacaktir.

2. Literatiir Taramasi

Uretim maliyetlerindeki keskin diisiisiin ardindan giines enerjisi kaynaklarmin toplam
yenilenebilir enerji kaynaklari igindeki payr artmistir (Kabir vd., 2018: 898). Giines enerjisine
dayali enerjideki bu artig, gilines enerjisi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
aragtirtlmasint  kagmilmaz hale getirmistir. Bu iligkiyi anlama ihtiyac1 kritik olsa da,
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime ilizerine yapilan calismalar daha nadirdir. Gelismis
ekonomiler i¢in yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ele alan
caligmalarin sayis1 giderek artmasina ragmen (Payne, 2009; Tugcu vd., 2012; Chang vd, 2015;
Rafindadi & Ozturk, 2017; Behera & Mishra, 2020; Filiz-Bastiirk, 2021) ve gelismekte olan
ekonomiler (Sadorsky, 2009; Apergis & Payne, 2011a; Ocal & Aslan, 2013; Pau & Fu, 2013;
Lin & Moubarak, 2014; Ozcan & Ozturk, 2019; Azam et al, 2021; Filiz Bastiirk, 2022), ayri
ayr1 ve bu iligkiyi her iki iilke grubu icin birlikte inceleyen ¢aligmalarda (Apergis ve Payne,
2011b; Singh vd., 2019; Polat, 2021) heniiz ortak sonuglara ulagilamamistir. Literatiirdeki bu
ters sonuclar temel olarak ele alinan donemler, segilen iilkeler veya gruplar ve belirlenen
ekonometrik yontemler arasindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Ozturk, 2010).

Omek olarak Payne (2009) gelismis ekonomilerdeki uzun dénemli iliskileri, dzellikle
ABD verileri i¢in 1949'dan 2006'ya kadar olan doneme odaklanarak analiz etmistir. Bu
calismada yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik bilyiime arasindaki
baglantiy1 degerlendirmek i¢in Toda-Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir. Toda-
Yamamoto nedensellik testi, yenilenebilir enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasinda Granger
nedensellik iligkisi olmadigini ortaya koymustur. Bulgular tarafsizlik hipotezini dogrulamistir.
Ayrica, Tugcu ve digerleri (2012) G7 iilkelerinde 1980-2009 donemini incelemistir.
Aragtirmalari, klasik tiretim fonksiyonunun kullanilmasi varsayimina dayali olarak yenilenebilir
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu ortaya
koymustur. Chang ve digerleri (2015) 1990-2013 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylimeyi analiz eden bir ¢alisma gercgeklestirerek G7 iilkelerinin analizine bir bagka
ornek sunmustur. Bu ¢alismanin sonuglari, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda bir nedensellik oldugunu gostermektedir.
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tiim paneller igin ekonomik biiyiime. Ulkeye 6zgii bir analiz, Almanya, ftalya, ABD ve Birlesik
Krallik i¢in tarafsizlik hipotezini dogrulamistir. Ancak, Fransa, Kanada ve Japonya'da
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasinda nedensellik bulunmustur. Rafinaldi
ve Ozturk (2017) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada, 1971-2013 yillar arasindaki {i¢ aylik Alman
verileri incelenmistir. Bulgular, yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1'lik bir artisin ekonomik
biiylimede %0,2194'liik bir artisa yol agtigini ortaya koymustur. Behera & Mishra (2020)
caligmalarinda, G7 iilkelerinde ekonomik biiyiime ile yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji
tiketimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analizde 1990-2015 donemine ait veriler
kullanilmistir. Aragtirmalarinin sonuglari, dnceki ¢alismalarda belirtilenlerle ¢elisen bulgular
sunmakta ve analiz sonrasinda yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik bilyiime iizerinde
olumsuz bir etkisi oldugunu gostermektedir. Filiz Bastiirk (2021) tarafindan yiiriitiilen
arastirma, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiye dair bir baska
celigkili sonug ortaya koymustur. Calisma, G7 iilkeleri icin 1990-2017 yillar arasindaki verilere
dayanarak bu degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki bulamamuigtir.

Buna ek olarak, literatiir gelismekte olan iilkelerin durumlarini inceleyen ¢aligmalardan
olusmaktadir. Sadorsky'nin (2009) gelismekte olan iilkelerin genellestirilmis verilerini analiz
ettigi calismasina gore, kisi basina reel GSYTH'deki %1'lik bir artis, uzun vadede kisi basina
yenilenebilir enerji titketiminde %3,5'lik bir artisa yol agmustir. Ayri bir ¢aligmada, Apergis ve
Payne (2011a) 16 gelismekte olan piyasada yenilenemeyen ve yenilenebilir elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemek igin 1990-2007 yillar1 arasindaki verileri analiz
etmistir. Calismanin bulgular kisa vadede ekonomik biiylime ve yenilenebilir elektrik tiikketimi
arasinda bir nedensellik iliskisine isaret ederken, analizler uzun vadede iki degisken arasinda
cift yonli bir nedensellik oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Ocal & Aslan (2013)
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik bilyiime arasindaki nedensel iliskiyi incelemek igin
1990-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye'ye 6zgii verileri kullanmigtir. Arastirma bulgulari, ekonomik
biiylimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru bir nedensellik oldugunu gostermektedir. Pao
& Fu (2013) tarafindan yiiriitilen ¢alismada Brezilya'dan veriler incelenmistir. Arastirmada,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1'lik artigin ekonomik biiyiimede %0,20'lik bir artisa yol
act1g1 tespit edilmistir. Lin ve Moubarak (2014) ¢alismalarinda, 1977'den 2011'e kadar Cin'de
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyilime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik olduguna
dair kanitlar bulmuslardir. Ozcan & Ozcan'in (2019) arastirmasi, 1990-2016 yillar1 arasinda 17
gelismekte olan piyasay1 kapsayan iilkeler arasi verilere dayanmaktadir. Birincil odak noktasi,
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi aragtirmakti. Arastirmanin
sonuglari, Polonya disinda drneklemdeki tiim iilkeler igin tarafsizlik hipotezini dogrulamigtir.
Ayrica, Polonya verilerinden elde edilen bulgular, biiyiime hipotezi tarafindan sunulan
argiimanlarla yakindan uyumludur. Azam ve digerleri (2021), yenilenebilir elektrik iiretimi ve
ekonomik bilylime arasindaki iligkiyi arastirmanin farkli yonlerine dikkat ¢ekmis ve analizleri,
25 gelismekte olan iilkenin 1990-2017 donemine ait verileri i¢in hem kisa hem de uzun vadede
degiskenler arasinda ¢ift yonli nedensellik tespit ederek geri besleme hipotezini dogrulamisgtir.
Filiz Bastiirk (2022) ¢aligmasinda, Tiirkiye, Brezilya, Cin, Hindistan ve Meksika olmak tizere
bes gelismekte olan piyasada yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi incelemistir,
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1995-2007 yillar1 arasinda. Analiz, Tiirkiye, Cin ve Meksika igin geri besleme hipotezini
dogrularken, Brezilya ve Hindistan i¢in tarafsizlik hipotezini dogrulamistir.

Ayrica, gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki baglantiy1 analiz eden bir dizi literatiir bulunmaktadir. Gelismis
ve gelismekte olan ekonomiler i¢in 1990-2017 yillar1 arasinda yenilenemeyen ve yenilenebilir
enerji tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki baglantilar1 inceleyen caligmalardan biri
Aspergis & Payne'nin (2011b) aragtirmasidir. Analiz, kisa ve uzun vadede degiskenler arasinda
cift yonlii nedensellik oldugu sonucuna varmistir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
yenilenebilir enerji {iretimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen bir diger ¢alisma
Singh, Nyuur ve Richmond (2019) tarafindan yapilmistir. 1995-2016 donemini kapsayan bu
calismada, yenilenebilir enerji iiretiminin her iki {ilke grubu i¢in de ekonomik biiyiimeyi pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi belirtilmektedir. Polat'in (2021) galigsmasina
gore, analiz her iki iilke grubu i¢in de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki nétrliik hipotezini dogrulamistir.

Bu kafa karistirict sonuglar, AB iiye iilkeleri {izerine yapilan ¢alismalarda da goriilebilir.
Omegin, Smolovic ve digerleri (2020) tiim iiye iilkeleri yeni ve eski iiyeler olarak iki gruba
ayirmistir. Uzun vadede her iki grup i¢in de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkiler bulmuslardir. Benzer sekilde, Armenau ve
digerleri (2017) birincil yenilenebilir enerji {iretiminin AB-28 {ilkeleri igin kisi basina diisen
GSYH'yi olumlu yonde etkiledigini iddia etmistir. Ancak Menegaki (2011) tarafindan yapilan
arastirma, 27 AB iiyesi iilkede yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasinda
herhangi bir granger nedensel iliski bulamamuistir. Ayrica, Marques ve Fuinhas (2012) tamamen
farkli sonuglara isaret etmis ve 24 AB iiyesi iilkede yenilenebilir enerji kaynaklarinim ekonomik
biiyiime tizerinde olumsuz etkileri oldugunu tespit etmistir. Bu olumsuz etkileri, yenilenebilir
enerji siibvansiyonlarmim yiiksek diizeydeki firsat maliyetleri ile agiklamislardir. Ayrica
aragtirma sonuclarinda yenilenebilir enerji gelistirme kararinda ekonomik gerekgelerden ziyade
siyasi gerekgelerin roliinii vurgulamiglardir. Bu sonug siirpriz olmayabilir ¢iinkii riizgar ve
giines enerjisi iiretim maliyetlerindeki diisiis 2010 yilindan sonra baglamigtir.

2010'da keskin maliyet diisiisi doneminin baglamasindan sonra, giines enerjisi ve
ekonomik biiylime arasindaki etkilesimler iizerine yapilan ¢aligmalar daha fazla Onem
kazanmustir. Ancak literatiirde ¢cok az sayida arastirma yapilmistir. Bir¢ok iilkede sadece kisith
zamanli ilgili verilere ulasilabilmesi, literatiiriin derinlesmesinin Oniindeki temel engel
olmustur. Ote yandan, es zamanli olarak zenginlesen mevcut veri kaynaklar1 ve artan giines
enerjisi yatirimlari, niceliksel ve niteliksel olarak ikna edici ¢aligmalarin sayisinin artmasini
saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime iizerine yapilan ¢aligmalarin kafa karistirict
sonuglar1 gibi, 6zellikle gilines enerjisinin ekonomik bilyiime iizerindeki etkisine odaklanan
calismalar da kesin sonuglara ulasmamustir. Ornegin, AB iilkelerinde her bir yenilenebilir enerji
kaynaginin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisine odaklanan bir ¢alismada Busu (2020), her bir
enerji kaynagimnin (giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal ve hidroelektrik) ekonomik bilyiimeyi
olumlu yonde etkiledigini bulmustur.

99



Filiz-Bastiirk, M. (2024), "Giines Enerjisi Uretimi ve Ekonomik Biiyiime:
AB Ulkeleri i¢in Bir Analiz", Sosyoekonomi, 32(60), 95-109.

Ancak Jaraite ve digerleri (2017) AB-15 fiilkelerinin verilerini kullanarak giines ve riizgar
enerjisi tiretiminin ekonomik biiylime {izerindeki olumlu etkilerini teyit etmistir. Ancak bu iliski
sadece kisa vadede miimkiin olmus ve etkiler heniliz ekonomik bilylimeyi tesvik etmemistir.
Bulut ve Apergis (2021) tarafindan yapilan diger bir arastirma, 1984-2018 donemleri i¢in ABD
verilerini kullanmis ve giines enerjisi tiiketiminin GSYH {iizerindeki etkilerine odaklanmuistir.
Analizleri, giines enerjisi tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda istatistiksel olarak anlaml ve
pozitif bir iligki oldugunu dogrulamistir. Kog (2021), 19 iilkeyi kapsayan ¢alismasinda, giines
enerjisi kullanimmim ekonomik biiylime iizerindeki etkilerine iliskin biiyiime hipotezine
ulagsmistir. Ayrica, Yang ve Kim (2020) farkli bir bakis agisini incelemistir. Yenilenebilir
kaynaklardan elektrik enerjisi iiretimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi firma bazlh
analiz kapsaminda ele almiglardir. Arastirma igin iki iilke grubu olusturmuslardir: biri giines
enerjisi {reticilerinin firmalarina, digeri ise riizgdr enerjisi ireticilerinin firmalarina dayanan
iilkeler kiimesi. Analiz sonucunda Kanada i¢in biiyiime hipotezine, Cin i¢in muhafazakar
hipoteze ve ABD ve Kore i¢in geri besleme hipotezine dair kanitlar bulmuslardir.

Buna ek olarak, bazi g¢aligmalar giines enerjisinin ekonomik biiyiime {izerinde anlamli
olmayan bir etkisi oldugunu gostermistir. Ornegin, Ohler ve Fetters (2014) 20 OECD iilkesinde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
incelemistir. Gilines enerjisi {iretimi ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonli bir iliski
bulmuslardir. Tliskinin yonii ekonomik biiyiimeden giines enerjisi iiretimine dogrudur. Bulut ve
Menegaki (2020), 2017 itibariyle en yiiksek giines enerjisi iiretim kapasitesine sahip on lilke
i¢in glines enerjisi Uretimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi aragtirmigtir. Giines enerjisi
dretiminin 1999-2015 yillar1 arasinda ekonomik biiyiime iizerinde istatistiksel olarak anlamli
olmayan etkileri oldugunu bulmuslardir. Elde ettikleri sonuglar, iki degisken arasinda nedensel
bir iligki olmadigin1 gdstermis ve tarafsizlik hipotezini dogrulamistir. Benzer sekilde, Topcu ve
Dogan (2022) giines enerjisi iiretiminde 6nde gelen 11 iilkeyi incelemis ve giines enerjisi
iiretiminin ekonomik bilylime {izerinde bir etkisi olmadigi sonucuna varmistir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisine baktiklarinda ise ekonomik biiylimeden giines enerjisi
tiretimine dogru bir nedensellik bulmuglardir.

Tablo: 1
Giines Enerjisi ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Literatiir Taramasi
Yazar(lar) Ulkeler Dénem Metodoloji Sonuglar
Ohler & Fetters 20 OECD Uyesi 19902008 Panel ECM Ekf)nomlk l?‘iiyiirjr\?dc.ll giines enerjisinden elektrik iiretimine
(2014) dogru tek yonlii iligki
Jaraite ve digerleri. P . Giines enerjisi tiretimi ekonomik biiytimeyi etkiliyor
(2017) 15 AB Uyesi 1950-2013 Penel ECM kisa vadede, ancak uzun vadede degil.
Busu (2020) Avrupa Birligi 2004-2017 Panel ARDL Giines enerjisi tiretimi ekonomik biiytime tizerinde olumlu bir etkiye
sahiptir
Bulut & Menegaki Ik 10 Ulke 1999-2015 ..meel Gﬁne.$ enerjisi tiretimi GSY?H"){I e}kilemez ve giines enerjisi tiretimi ile
(2020) Esbiitiinlesme GSYIH arasinda nedensel bir iligki yoktur
BululécozAlp)ergls ABD 1984-2018 Esbiitiinlesme Giines enerjisi tiiketimi GSYIH iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir
Kog (2021) 19 Ulke 1990-2019 Sabit Etkili, Giines enerjisi kullanimi GSYIH iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir
v Rastgele Etkili, GMM s enen ye salip
= Giines enerjisi tiretimi ekonomik biiyiimeyi etkilemez; tek y6nlii
TOPCUZ‘;LZ?Oga" l(l} (IJnd%]k 2000-2019 Dinamik SUR nedensellik ekonomik biiyiimeden
( ) clen Ulke giines enerjisi tiretimi.
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Sonu¢ olarak, literatiirdeki smnirli sayidaki c¢aligma arasinda bir fikir birligi
bulunmamakta ve bu ¢aligmalar giines enerjisi ile ekonomik biiylime arasinda farkli tiirde
iligkilere isaret etmektedir. Tablo 1, literatiirde giines enerjisi ve ekonomik bilylime arasindaki
iliskiyi inceleyen ¢aligmalari vurgulamaktadir.

3. Veri ve Metodoloji
3.1. Veri Seti ve Model Degiskenleri

Tablo 2, bu c¢alisma icin kullanilan degiskenleri ve veri kaynaklarini gostermektedir.
Tahmin edilen modeldeki tiim degiskenler igin dogal logaritma kullanilmis ve analiz Stata
16.0'da yapilmistir. Modelde ekonomik bilylimeyi gostermek i¢in reel GSYH (sabit 2015
ABDS$) kullanilmistir. Ayrica iggiicii olarak toplam isgiicii ve sermaye olarak briit sabit sermaye
olusumu (sabit 2015 ABDS$) kullanilmistir. Giines enerjisi tiretim verileri BP'den (2022) elde
edilmistir. Reel GSYH, sermaye ve isgiicii i¢cin Diinya Bankasi'nin (2022) Diinya Kalkinma
Gostergesi veri seti kullanilmigtir.

Tablo: 2
Analizde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlar:
Degi: Sembol | Kaynak
Giines enerjisi tiretimi (GWh) Insolar BP Statistical Review of World Energy- tiim veriler, 1965-2021
Reel GSYTH (sabit 2015 ABDS) InY Diinya Kalkinma Gostergeleri (Diinya Bankasi)
Isgiicii InL Diinya Kalkinma Gostergeleri (Diinya Bankasi)
Gayrisafi sabit sermaye olusumu (sabit 2015 ABDS) InK Diinya Kalkinma Gostergeleri (Diinya Bankasi)

3.2. Model Ozellikleri

Bu calisma, giines enerjisinin 26 AB {iyesi iilkenin ekonomik bilylimesi iizerindeki
etkisini (Malta'nin giines enerjisi lretim/liretim verileri mevcut olmadigi i¢in analize dahil
edilmemistir) 2018-2021 donemi i¢in iiretim fonksiyonu ile incelemistir. Lutkephol (1982) iki
degiskenli analizlerde ihmal edilen degiskenler olabilecegi konusunda uyarida bulunmustur.
Calisma, ihmal edilen degisken riskini ortadan kaldirmak i¢in isgiicii ve sermaye degiskenlerini
kullanmistir (Payne, 2010: 730). Bu ¢alismada kullanilan iiretim fonksiyonu asagidaki gibidir:

Y =f (giines, L, K) M
Caligmada tahmin edilen log-lineer model asagidaki gibidir:
InY,= aogt+ BsInsolar;+ gplnLi+ BsInKi+ ey ?)

i sembolii iilkeyi; ¢ ise donemi gostermektedir. Qgsabit terimi ifade etmek igin kullanilir.
Bi, B2, ve Pasirasiyla giines, isgiicli ve sermaye ¢ikti esnekliklerini temsil etmektedir. Son
olarak, e hata terimini gostermektedir.

Analiz i¢in test edilen hipotez asagidaki gibidir;

Hipotez: Giines enerjisi liretimi ekonomik bilyiime iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir.
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3.3. Tahmin Yontemi

Panel veri, zaman boyutunun yani sira yatay kesit verilerinin de dahil edilmesiyle
karakterize edilir. Panel veri modelinin standart gosterimi asagidaki gibidir (Yerdelen- Tatoglu,
2018: 4):

Y.=a it+Bif)(it+uit i=1,....... N =1,...... ,T 3)

Burada i: kesiti; t: zaman boyutunu; Y: bagiml degiskeni gostermektedir;
Xi: bagimsiz degiskenler;ox : sabit parametre;/3 : egim parametreleri veu hata terimi anlamina

gelmektedir. Cogu panel veri uygulamasinda, tek yonlii bir hata bileseni modeli bozukluklar
ele alir (Baltagi, 2013: 13).

U=tV @)
Buraday; @ gozlemlenemeyen bireye Ozgii etkiyi vev;, : kalan bozucu etkiyi
gostermektedir.

Sabit etki modeli tek yonlii ve iki yonlii olarak tahmin edilmektedir (Torres-Reyna,
2007: 18-19). Tek yonlii sabit etkiler modelinde M tahmin edilmesi gereken sabit

parametreler olarak kabul edilir. Geri kalan bozukluklarinv; stokastik, bagimsiz ve ozdes
dagilimh 11D (0,0?) izledigi varsayilmaktadir (Baltagi, 2013: 14-Baltagi (2013: 14) tarafindan
belirtildigi iizere, X}, 'nin tiim i ve t i¢inv; 'den bagimsiz oldugu varsayilmaktadur.

Denklem-3'ii iki yonlii bir hata bileseni i¢eren bozucular olarak dikkate alirsak (Baltagi,
2013: 39);

u;=+S,+v, (i=1,......... N; t=1,....... ,T) (©)
Buradap; : gozlemlenemeyen bireysel etkiyi,d, : gozlemlenemeyen zaman etkisini
gostermektedir,

Vi - kalan stokastik bozucu terim. Ayricad, , regresyonda hesaba katilmayan bireysel-degismez
ve zamana 6zgil etkiler de dikkate alinmaktadir. ; ved, tahmin edilecek parametreler vev;, ~
IID (0,0%) bozucu teriminin stokastik oldugu goz 6niine alindiginda, denklem 5 iki yonlii sabit
etkili hata bileseni modeli olarak goriilebilir. Tiim i ve t i¢inXj, adresininv;, adresinden bagimsiz
oldugu varsayilmaktadir (Baltagi, 2013: 39).

Genel olarak bu durum asagidaki sekilde ifade edilebilir. Tek yonlii sabit etkiler
modeline yalnizca bireye 6zgii degiskenler dahil edilebilir. Buna karsilik, hem bireye 6zgii hem
de zamana 0zgii degiskenlerin iki yOnlii sabit etkiler modeline girmesi miimkiin olabilir
(Greene, 2002: 336). Denklem (6) tek yonlii sabit etkiler modelini, denklem (7) ise iki yonli
sabit etkiler modelini gostermektedir (Baltagi, 2013: 15-40; Torres-Reyna, 2007: 18-19).

Tek yonlii sabit etkiler modeli:

Y= (at+w)+BX;+v, i=1.n,T=1....T 6)
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Iki y&nlii sabit etkiler modeli:

Y= (atu; +&,) +BX;,+v, i=1.n,T=1..T %)
Nerede?

Y} : sonug degiskeni

a; : kesisim terimidir

X, : tahmin edicilerden olusan bir vekt6érdiir

;. gdzlemlenemeyen bireye 6zgii etki

S gbzlemlenemeyen zamana 6zgii etki

Vie : (viy ~ 1ID (0,0?),

[3: model katsayilari

Bu c¢alismada, 26 AB iiyesi iilke i¢in sabit etkiler modeli kullanilarak giines enerjisinin
ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerinin bir tahmini yapilmistir. Baltagi (2013: 14) sabit etkiler
modelinin AB veya OECD iiyesi iilkeler gibi belirli N grubu durumlarini aragtirmak i¢in uygun
bir ¢ergeve oldugunu belirtmistir.

4. Ampirik Sonuglar

Panel veri analizinde degisen varyans, yatay kesit bagimlilig1 ve otokorelasyon sorunlari
vardir. Bu sorunlar tahmin sirasinda tek tek, ikiser ikiser veya hepsi birden ortaya ¢ikabilir.
Panel veri analizinin bu varsayim ihlali sorunlari yaniltici sonuglar yaratabilir (Croutzet ve
Dabbous, 2021: 1613; Dabbous ve Tarhini, 2021: 63). Bu dogrultuda, varsayim ihlali
sorunlarindan kaginmak igin sabit etkiler modelinin tahmininde sirasiyla otokorelasyon, degisen
varyans ve yatay kesit bagimliligi kontrol edilmistir. ilk olarak, analizin otokorelasyon
problemini (AC) kontrol etmek igin Wooldridge'in (2002) testi kullanilmistir. Wooldridge
testinin sonuglart (p-degeri = 0.211)Hy hipotezinin reddedilmedigini dogrulamistir (Hp : seri
korelasyon yok). Ikinci olarak, Wald testleri kullanilmustir

Degisen varyans problemini (HC) kontrol etmek i¢in. Degistirilmis Wald testinin sonuglarindan
sonra

sonuglarina gore (p-degeri = 0.000),Hy hipotezi reddedilmistir (Hp : degisen varyans yok). Bu,
capraz birimlere gore degisen varyans anlamina gelmektedir. Yatay kesit bagimliligin1 kontrol
etmek icin Pesaran CD (2015) testi kullanilmigtir. Test sonuglari (p-degeri = 0.000)H
hipotezinin (Hp : yatay kesit bagimliligi yok) reddedildigini ve g¢apraz birimler arasinda
korelasyon oldugunu gdstermistir.

Karar verme siirecinde, bu makalede kullanilan modelin uygun olup olmadigi Dabbous
ve Tarhini'de (2021) oldugu gibi iki testle kontrol edilmistir. Ilk olarak, F-testi havuzlanmis
OLS ve sabit etkiler modeli arasinda se¢im yapilmasina izin vermistir. Ardindan, Hausman'n
(1978) testi sabit etkilerin modele uygun olup olmadigima karar vermistir.
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etkilerinin veya rastgele etkilerin gegerli oldugunu gostermistir. Ancak bazi detaylara dikkat
edilmelidir, Hausman testi degisen varyans ve otokorelasyon problemlerinde gegersizdir. Bu
durumda robust Hausman testi yapilmalidir. Bu nedenle modelde HC sorunu oldugu i¢in robust
Hausman testi yapilmistir. Saglam Hausman testi sonucuna gore (p-degeri= 0.010), sabit etkiler
modelinin kullanilmast uygun bulunmustur. Saglam Hausman testi ile tutarli olarak, F testi
sonuglart (F(25,75)=105.12 ve p-degeri=0.000) sabit etkiler modelinin analize uydugunu
dogrulamaktadir.

Iki yonlii sabit etkiler modelinin kullanilmasi, bu calismada COVID-19 salgini
nedeniyle gerekli olmustur. Zaman kukla degiskenleri anlamli oldugu i¢in iki yonlii sabit etkiler
modeli 6ngoriilmiistiir. Kullanilan zaman kuklalarinin kolektif anlamlilik diizeyi bir ortak F testi
ile test edilmistir. Test sonuglar1 (p-degeri=0.000), kullanilan zaman kuklalarinin kolektif bir
anlamlilik diizeyine sahip oldugunu dogrulamistir. Ayrica, her bir zaman kuklasinin bireysel bir
anlamlilik diizeyi vardir. Tki yonlii sabit etkiler modeli tahmin edildikten sonra, mevcut HC ve
CD sorunlarmin hala gegerli olup olmadigini belirlemek icin bir kontrol testi yapilmustir.
Modifiye Wald testi sonucuna goére HC sorunlart devam ederken (p-degeri= 0.000), Pesaran CD
(2015) testinin sonuglari (p-degeri= 0.812) CD sorunlarinin ortadan kalktigin1 géstermistir. HC
sorununu diizeltmek icin, HC'ye kars1 dayanikli olacak sekilde iki yonlii sabit etkiler modeli
tahmin edilmistir. Ayrica, Hoechle'nin (2007) 6nerdigi gibi, iki yonlii sabit etkiler modeli HC,
AC ve CD sorunlarma kars1 dayanikli olan Driscoll-Kraay'in (1998) standart hatalar1 ile tahmin
edilmigtir. Tahmin sonuglar1 Tablo 3'te gosterilmektedir.

Tablo: 3 Regresyon

Sonuclari
Bagiml Degisken: InY Sabit Etki Sabit Etki Sabit Etkili (iki . Sabit Etki
s sisken: (Tek Yonlii) (iki Yonlii) Yonlii) Saglam (iki Yénlii) Driscoll-Kraay
0.018%* 0.024%%* 0.024* 0.024%**
Insolar
(0.008) (0.008) 0.012) (0.002)
InL 0.718%** 0.418%* 0.418* 0.418%
(0.252) (0.187) 0.221) (0.154)
1K 0.054 -0.012 -0.012 -0.012
(0.044) (0.034) (0.065) (0.053)
Sabit 13.710%* 19.883 %k 19.883%** 19.883**
(4.041) (3.046) (2.929) (3.496)
Y1l Aptallart
2019 0.020%** 0.020%** (0.004) 0.020%*
(0.007) (0.004)
-0.031%#* -0.031%** -0.031%**
2020
(0.008) (0.008) (0.001)
2021 0.020%* 0.020* 0.020%*
(0.009) (0.010) (0.003)
. 105.12%%
F istatistikleri 0.000]
. . . 1.646
Wooldridge AC Testi [0211]
[ORSP . 387.34%%* 9237.25%**
Degistirilmis Wald Testi [0.000] 10.000]
. 23.393%** -0.238
Pesaran CD Testi 10.000] [0.812]
Saglam Hausman Testi [0.010]
Gozlemler 104 104 104 104
Ulke Say1st 26 26 26 26

Notlar: Standart hatalar parantez igindedir. Kare parantez igindeki degerler katsayinin olasilik degerleridir. *** p< 0.01, ** p< 0.05, * p
< 0.10.
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Elde edilen katsayilar esneklik tahminleri olarak yorumlanabilir ¢iinkii tiim degiskenler
dogal logaritma olarak gosterilmistir (Apergis & Payne, 2010: 658). Iki yonlii sabit etkiler
modeli sonucuna gore, Tablo 3'te gosterildigi gibi, giines enerjisi tiretimindeki %1'lik bir artig
ekonomik biiyiimeyi %0,024 oraninda artirmistir. Modelde giines enerjisi iiretiminin ekonomik
biiyiime tizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu ¢alismanin bulgulari,
giines enerjisinin Avrupa Yesil Mutabakati'nin yeni bilylime stratejisinde belirtilen politika
hedeflerine ulagilmasina katkida bulunabilecegi fikrini desteklemektedir. Ayrica bu bulgular,
AB fiyesi iilkelerin giines enerjisi yatirimlarmin tutarl: politika gerekgelerini yansittig1 seklinde
de anlagilabilir. Dahasi, giines enerjisinin ekonomik bilylime iizerindeki faydali sonuglari, enerji
arzinin giivenligini saglamaktadir. Bu baglamda tartisilan potansiyel faydalar, politika yapicilar
ve uygulayicilar i¢in yenilenebilir enerjiye dayali politikalarin giivenilirligini artirabilir.

Bu analizin sonuglari, literatiirde bir fikir birligi olmamasina ragmen diger ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir. Ornegin, Busu (2020) giines enerjisi {iretiminin 28 AB {iyesi iilkenin
GSYH'si tizerinde 0,007 pozitif etkisi oldugunu bulmustur. ABD verileri i¢in Bulut ve Apergis
(2021) de giines enerjisi tiiketiminin ekonomik biiylimeyi 0,009 oraninda artirdigi sonucuna
varmigtir. Kog'un (2021) analizi 19 iilkenin verilerine odaklanmis ve giines enerjisi tiiketiminin
ekonomik bilylimeyi rastgele etki modeli i¢in 0,07 ve GMM modeli i¢in 0,006 oraninda
artirdigin1 bulmugtur. Ohler ve Fetters'in (2014) ¢aligmalarinda ekonomik biiyiime ve giines
enerjisi iiretimi arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmasina ragmen, sonuglar giines
enerjisi Uretimindeki %1'lik bir artisin ekonomik bilylimeyi %0,055 oraninda artirdigini
dogrulamigtir.

5. Sonug ve Politika Cikarimlari

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin etkileriyle ilgili gevre sorunlari, giiniimiiz
ekonomileri ic¢in bilyiikk bir engel haline gelmistir. Birgok ekonomi bu sorunlarla basa
cikabilmek icin bazi politika hedefleri belirlemistir. Bu baglamda AB, iklim degisikligi
risklerinin azaltilmasinda kiiresel politika lideri olmay1 da igeren politika amaglarina gore 2050
yilina kadar diinyanin ilk iklim-n6tr kitasi olma hedefini belirlemistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, iklim degisikligini azaltic1 politika hedeflerine ulasmak i¢in yeni biiyiime stratejileri
acisindan hayati 6nem tagimaktadir. Giines ve riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklarinda
son donemde maliyetlerin diismesi nedeniyle énem kazanmaktadir. Ozellikle, temiz bir enerji
kaynag1 olarak giines enerjisi, daha etkili iiretim teknolojisinin gelistirilmesine bagli olarak
maliyetlerin diisiiriilmesinin ardindan bir dncelik olarak goériilmeye baslanmigtir.

Bu c¢aligma, 2018-2021 donemi igin gilines enerjisi Uretiminin ekonomik biiylime
tizerindeki etkilerini degerlendirerek 26 AB fiiyesi iilke igcin bu oncelikleri test etmeyi
amaclamustir. Tki yonlii sabit etkiler modeli ve Driscoll-Kraay standart hatalarmin kullamldig
analiz sonucunda, giines enerjisi tiretiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli etkileri oldugu tespit edilmistir. Analizin bu sonuglar1 politika yapicilar i¢in bazi
ipuglar1 olmustur. flk olarak, AB iilkeleri tarafindan yapilan giines enerjisi yatirrmlarinin, giines
enerjisi tiretiminin ekonomik biiyiime tizerindeki olumlu etkileri nedeniyle politika agisindan
rasyonel oldugu ima edilmistir. Tkinci olarak, giines enerjisi yatirimlarmin artirilmasmim, AB'de
giines enerjisine erisimin saglanmasini destekleyecegi ima edilmistir.
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AB tiyesi iilkeler i¢in Avrupa Yesil Anlagsmasi hedefleri. Son olarak, bu analiz sonuglari, ivmeyi
kaybetmemek igin giines enerjisi yatirimlarina yonelik diizenleyici ve tesvik edici politikalarin
devamini tesvik etmek iizere politika yapicilara bazi olumlu argiimanlar sunabilir.

Literatiirdeki bazi caligmalar benzer sonuglara sahip olsa da (6rnegin, Busu (2020),
Bulut ve Apergis (2021), Kog (2021)), bazilar1 farkli yonlerdedir (6rnegin, Bulut ve Menegaki
(2020), Topgu ve Dogan (2022), Ohler ve Fetters (2014)). Giines enerjisinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkileri konusunda literatiirde heniiz bir fikir birligi bulunmamaktadir. Literatiirdeki
mevcut arastirmalardaki ¢ok yonlii sonuglar, politika yapicilarin en uygun yolu izlemeleri igin
baz1 engeller yaratmistir. Politika olugturma siireci, literatiirdeki arastirmalar1 zenginlestirirken
giines enerjisine yatirim yapmak igin basit olabilir.

Literatiirdeki diger ¢aligmalar gibi bu ¢aligmanin da bazi sinirlart vardir. Bunlardan ilki
veri kapsamui ile ilgilidir. Bu ¢alismadaki analiz 27 AB iiyesinden 26 iilkeyi ele almaktadir
ciinkii bir iiye iilke (Malta) hakkinda veri mevcut degildir. Ikinci olarak, ¢alisma sadece giines
enerjisi verilerine bakmistir. Arastirmada diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin potansiyel
etkileri goz ardi edilmistir. Dogal olarak, AB iilkeleri i¢in en az giines enerjisi kadar dnemli
olan riizgar enerjisi gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin da ekonomik biiylime
tizerindeki etkileri analiz edilmelidir.
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