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OZET

Bilim-toplum sézlesmesi bozuldu. Tklim degisiyor. Bilim bunun neden meydana geldigini, daha da kétiiye gittigini,
insan refahi ve sosyal-ekolojik sistemler tizerindeki etkilerini ortaya koymakta ve eylemi dogrulamaktadir. Hitkiimetler
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bilimin kesinlestigi konusunda hemfikir. Iklim degisikligi biliminin trajedisi, ikna edici kanitlar toplanirken, yeni uyarilar

yapilirken veyeni metodolojiler gelistirilirken, olumsuz kiiresel degisim géstergelerinin her gegen yil artmasidir.
Bu arada, Covid-19'a verilen kiiresel tepkiler, ortaya ¢ikan bilimsel bilginin bile radikal hiikimet eylemlerini
destekleyebilecegini gdstermistir. Iklim degisikligi bilim toplulugu icin i secenegi arastiriyoruz. ki secenegin
savunulamaz, bir tanesinin ise kabul edilemez oldugunu gériiyoruz. Iklim degisikliginin aciliyeti ve kritikligi g6z éniine
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alindiginda, bilim insanlarinin, bozulan bilim-toplum sézlesmesini 6nce ifsa etmek, sonra da yeniden miizakere etmek
icin bir ara¢ olarak iklim degisikligi arastirmalarinda bir moratoryumu kabul etmelerinin zamaninin geldigini

savunuyoruz.

Girig

Bilim-toplum soézlesmesi bozuldu. Diinya tizerindeki yasam, iklim
degisikligi, biyolojik ¢esitlilik kaybi ve stirdirilemez kaynak kullanim: da
dahil olmak f{izere insan faaliyetlerinin etkileri nedeniyle tehlikeye
girmektedir (IPBES, 2019; IPCC, 2018; IPCC, 2019a; IPCC, 2019b;

IPCC, 2021; WWF, 2018). On yilardir siiren kiiresel degisim
aragtirmalar1 ve 6zellikle de iklim degisikligi bilimi, Diinya'nin tehlikeli
bir durumda oldugunu, insan etkilerinin yayginlastigini ve kotiilestigini,
bir iklim acil durumunun kapida oldugunu ve acil eylemin zorunlu
oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Hiikiimetler bilimin kesinlestigi
konusunda hemfikir.

Ancak umut her zaman elimizin altindadir. Baskan Biden'in secilmesi,
doniistiiriicii eylem icin yeni bir ivme yaratti. En son Hiikiimetleraras:
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporlar1 ve COP 26 da benzer sekilde
iklim degisikligi bilimini ulusal siyasi onceliklere ve politikalara dahil
etmek icin yeni bir sans sunuyor. Covid-19 bile ekonomilerin ve
biitcelerin fosil yakitlara bagimliliktan uzak bir sekilde yeniden
yapilandirilmas: i¢in bir firsat penceresi sunmustur. Bu umutlar ve
soylemler bastan ¢ikarici olsa da, bunlarin daha 6nce ortaya atilan ancak
pek ¢ok kisi igin hayal kirikligina yol agan umutlarla da benzerlik
gosterdigini iddia ediyoruz: Bagkan Obama'nin segilmesi. Onceki IPCC
raporlari ve uluslararas: anlagmalar. Politik ekonomiyi sifirlamak i¢in bir
firsat olarak Kiiresel Finansal Kriz.

Iklim degisikligi biliminin trajedisi, zorlayici kanitlarin toplanmast,
yeni uyarilarin yapilmasi, yeni kurumlarin kurulmasi ve sorunlarin
giderilmesi igin yeni metodolojilerin gelistirilmesidir. Yine de sera gaz
emisyonlar1 ve olumsuz iklim degisikliginin diger gostergeleri ve daha
genis anlamda kiiresel degisim her gecen yil artmaktadir. Bu arada,
Covid-19'a verilen kiiresel tepkiler, ortaya ¢ikan bilimsel bilginin bile

radikal hiikiimet eylemlerini destekleyebilir (Bouman vd., 2021; Ebi vd.,
20212021; Schipper vd., ). Bunun nedeni, Covid-19'un akut bir sorun
olarak baglamasi, iklim degisikliginin ise baglangigta kronik olarak
cercevelenmesi olabilir. Bununla birlikte, iklim degisikliginin aciliyeti ve
kritikligi goz 6niine alindiginda, bilim insanlarinin, kardes bilim-toplum
sozlesmesini Once ifsa etmek, sonra yeniden yapilandirmak igin bir arag
olarak iklim degisikligi arastirmalarinda bir moratoryumu kabul
etmelerinin zamaninin geldigini savunuyoruz.

Hiukiimetler, kiiresel degisimin gercekligi konusunda bilimin kararl
oldugu konusunda hemfikir. Bu fikir birligi en azindan 1972 Stockholm
Konferansina kadar uzanmakta, 1992 ve 2002 Diinya Zirvelerinde ve
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) 2015
Paris Anlagmasi ve Aichi Biyogesitlilik Hedefleri (2011-2020) dahil
olmak {izere daha sonraki kiiresel anlagmalarda yinelenmistir. Yine de
olumsuz kiiresel degisimin zararli gostergeleri durmaksizin artmaya
devam ediyor. Gezegensel smirlar agilmaktadir (Rockstrom vd., 2009;
Steffen vd., 2015). Kaginilmaz bilimsel belirsizligin izleri 'siiphe tiiccarlart’
tarafindan istismar ediliyor (Oreskes & Con- way, 2010). Bu, insanlik
i¢in, mevcut ve gelecek nesiller i¢cin ve Diinya'daki yasam igin bir
trajedidir. Bu aymi zamanda bilimin, Ozellikle de iklim degisikligi
biliminin trajedisidir.

Bilim insanlari ile toplum arasinda yazili olmayan bir sosyal s6zlesme
vardir; bu sozlesmeye gore bilime yapilan kamu yatirimlar: diinyamizin
daha iyi anlagilmasini saglayacak ve toplum igin faydali oldugu
diistiniilen sonuglarin elde edilmesine yardimci olacaktir (Lubchenco,
1998). Covid-19'a kars1 halk saghig1 miidahalesi bu iliskinin baz: iilkelerde
etkili bir sekilde isledigine dair bir 6rnektir (Bouman vd., 2021). Bununla
birlikte, basta iklim degisikligi olmak tizere kiiresel degisimin cesitli
yonlerine iliskin anlayis: ilerletmedeki bilimsel bagariya ragmen, bilim
insanlarmin
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bilim-politika arasinda koprii kurmada olaganiistii derecede basarisiz
olmugtur. Iklim degisikligi s6z konusu oldugunda, bilim-toplum
sozlesmesi geri doniilmez bir sekilde bozulmustur. Kiiresel isinmay:
durdurmadaki basarisizlik, birbirini izleyen hiikiimetler ve her goriisten
siyasi liderler i¢in bir suglamadir. Bu, bilim-toplum sézlesmesinin
ihlalidir. Ancak, tiim sozlesmelerde oldugu gibi, her iki tarafin da 6nemli
rolleri ve sorumluluklari vardir. Tklim degisikligi bilimi suglamalardan
muaf tutulamaz.

iklim degisikligi biliminin trajedisi

Bilim camiasi, yirminci ylizyillin ikinci yarisinda giderek daha belirgin
hale gelen kiiresel degisim sorunlarina etkili bir gekilde yanit vermistir.
Iklim degisikligini bir 6rnek olarak ele alirsak, bilim insanlar1 gezegenin
biyojeokimyasal durumuna iligkin temel bilgileri hizla saglamis ve kiiresel
1sinma olgusunu ve etkilerini ortaya koymuslardir. Bilimsel ¢aba daha
sonra iklim degisikliginin toplumsal itici giiglerini, etkilerini ve risklerini
ve uyum ve azaltma yanitlarini anlamaya dogru genisledi.

Hiikiimetleri bilgilendirmek i¢in yeni bilimsel kurumlar kurulmustur.
IPCCnin 1990 yilinda yayinlanan ilk Degerlendirme Raporu, insan
faaliyetlerinin sera gazi konsantrasyonunu onemli ol¢iide arttirdigi ve
diinya ytizeyini 1s1tt1g1 sonucuna kesin olarak varmistir (IPCC, 1990). Bu
durum 1992 yilinda kurulan ve iklimde tehlikeli degisiklikleri 6nlemek
i¢in sera gazi konsantrasyonlarini istikrara kavusturmak tizere tasarlanan
BMIDGS'ye yol agmustr. Yine de, kiiresel yillik sera gazi emisyonlart
artmaya devam etmektedir (Friedlingstein v d ., 2019; IPCC, 2018; IPCC,
2021). IPCC'nin 1990 yilindaki ilk Degerlendirme Raporundan bu yana,
kiiresel CO%emisyonlar1 %67 daha artmistir (Crippa vd., 2020).

Kismen hiikiimetin eylemsizligine yanit olarak, politika ve
uygulamayi daha iyi bilgilendirmek i¢in iklim degisikligi arastirmalarinin
nasil tasarlandig1 ve ytriitiildigii konusunda degisimler olmustur. Bilim
insanlar, yerel, yerli ve bilimsel bilgi birikimleri arasinda koprii kurmak
ve toplumsal kaygilar1 ele almak igin birlikte yaratma yoluyla toplumsal
sorunlarin iistesinden gelmek {izere vatandaslar, hitkiimetler ve diger
paydaslarla daha yakin ¢alismaya tesvik edilmektedir (Gibbons, 1999).
Post-nor-mal bilim (Funtowicz & Ravetz, 1993) gibi alternatif arastirma
yaklagimlarindaki gelismeler de benzer sekilde bilimin politika ve
uygulamaya dahil edilmesini etkileyebilecek siyasi ve yOnetisim
sorunlarini tanimlamaya ve uzlagtirmaya calismistir (Jasanoff, 2004).
Iklim degisikligi bilim iletisiminde de o6nemli o6l¢iide geligme
kaydedilmistir (Moser, 2016).

Basarisiz bilim-toplum soézlesmesini ele almayr amaglayan diger
stratejiler savunuculuk ve aktivizme odaklanmistir. NASA bilim insani
James Hansen'in 1988 yilinda ABD Kongresinde iklim degisikligi
konusunda verdigi ifade, uluslararasi medyanin ve kamuoyunun
dikkatini ¢ekmistir. Bilimsel kanitlara yanit verilmemesi Hansen ve
digerlerinin toplumsal protestolara yonelmesine yol agmis ve hatta
tutuklanmasima neden olmustur. Savunuculuk ve aktivizm yoluyla
dogrudan eyleme gecen bagka bilim insanlarinin sayisiz 6rnegi vardir.
Benzer sekilde, Al Gore ve Greta Thunberg gibi kisiler tarafindan iklim
degisikligi biliminin uyarilarina kulak verilmesi yoniinde kamuoyuna
yonelik ¢ok sayida telkin bulunmaktadir. Ancak, benimsenen strateji ne
olursa olsun, hiikiimetler heniiz bu ¢agrilara kulak vermemistir.

acil iklim eylemi (IPCC, 2018; IPCC, 2019a, 2019b, 2021) (Sekil 1).

Iklim degisikligi bilimi igin sirada ne var? Aragtirmacilar,
hitkiimetlerin bilimsel fikir birligine, artan etkilere ve eylem igin artan
aciliyete yanit verecegini umarak daha fazla veri, yeni isbirlikleri ve sosyal
yardim bigimleri saglamaya ve daha fazla yiiriiyiis ve imza kampanyasina
katilmaya devam edecek mi? Bilim insanlarinin gogu bu stratejiyi
destekliyor ve bilimsel ¢abalar1 iki katina ¢ikarma ya da bilim-toplum
sozlesmesini yeniden diizenleme ¢agrilaria kulak veriyor gibi goriiniiyor
(DeFries ve digerleri, 2012; Gibbons, 1999; Lubchenco, 1998). Yakin
zamana kadar biz de oOyle yaptik. Bu, iklim degisikligi biliminin
trajedisidir: bilim-toplum sézlesmesi bozuldugunda iklim degisikligi
tizerine daha fazla aragtirma yapma zorunlulugu. Trajedi, sorun politik
oldugunda aragtirmaya devam etmek, dikkati sorunun gergekte yattig
yerden baska yone c¢ekmek ve yeni bilimsel kurumlar, stratejiler,
igbirlikleri ve metodolojiler olusturmak igin gaz lambasiyla
aydinlatilmaktir.

Baz1 hitkiimetler Covid-19 sokuna verdikleri tepkilerde, doniistiiriicii
eylemleri hizla hayata gegirebileceklerini gostermis ve bunu yaparken de
diger krizlerin ele alinmasindaki benzer basarisizliklara ayna
tutmuglardir. Bilim eksikligine ya da eylemin eylemsizlige kars1 etkileri
konusundaki belirsizlige ragmen hiikiimetler, pandemiye yalnizca kismi
yanitlar verebilecek olsalar bile bilim insanlarinin uyarilarina gore
hareket ettiler. Odak noktasinin halk sagligindan ekonomik iyilesmeye
kaymas:t bir bagka firsat daha sunuyor. Ortaya ¢ikan mali kurtarma
paketlerinin 6lgegi sadece kiiresel ekonominin dogasini sekillendirmekle
kalmayacak, ayn1 zamanda sosyo-ekolojik sistemlerin gelecegini, iklim ve
kiiresel degisimin yoriingelerini de sekillendirecektir. Hiikiimet tepkileri
cevresel degisimin itici gliglerini hizlandiracak mi1 yoksa tersine mi
cevirecek?

iklim degisikligi bilimi icin tic secenek

Peki bilim-toplum s6zlesmesi i¢in simdi ne olacak? Bilim camiasinin
tiyeleri olarak, gerilemenin artan kanitlarina ve hiikiimetin déntistimsel
eylem eksikligine nasil yanit vermeliyiz? Iklim degisikligi bilimi i¢in g
olas1 segenek goriiyoruz.

Birincisi, iklim degisikligi biliminin her zamanki gibi devam etmesi.
Devam edecegiz. Daha fazla bilim sunacagiz. Zararl etkilere dair daha
fazla kanit toplayalim. Bu segenek eylem umudu tizerine kuruludur. Her
zaman yaklasan anlagmalar ve siyasi defisim olasiigi vardir. Farkli
yerlerde farkli sekillerde ortaya ¢ikan kiigiik politika kazanimlar1 var.
Bilimle daha iyi iletisim kurmanin yeni yollarina yatirim yapiyoruz. IPCC
degerlendirme siirecine ve genel konumlandirmaya devam eder, politik
olarak tarafsiz kalmaya ve politika belirleyici olmaktan kaginmaya gayret
ederiz. Ancak bu segenek, bilim pratigi ile politika tretme siyaseti
arasindaki naif sinir1 devam ettirmektedir (6rnegin Jasanoff, 2004). Iklim
degisikligi biliminin 'yerlesmis' oldugu ve on yillardir béyle oldugu goz
6ntine alindiginda, bu gidisatin kanitlar1 toplama ve {izerinde diisiinme
seklindeki kendi bilimsel egitimimize ters dustiigiinii savunuyoruz.
Kanitlar, bilim-toplum soézlesmesinin bozuldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla ilk segenek savunulabilir degildir.

Ikinci segenek, iklim degisikligi konusunda yogunlagtirilmig sosyal
bilim aragtirmalar1 ve savunuculuktur. Bu segenek, eylemin neden
gergeklesmedigini daha iyi anlamaya ve eylemin gergeklesmesini nasil
saglayabilecegimize odaklanmaktadir.
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Sekil 1. Iklim degisikligi biliminin trajedisi. Hiikiimetler iklim degisikliginin meydana geldigi konusunda hemfikir. Yine de bilim insanlar: daha fazla arastirma yapmaya zorlanyor. Trajedi, bilim
kesinlestiginde bile daha fazla iklim degisikligi aragtirmas1 yapmaktir. Hitkiimetlerin kiiresel 1sinmay: durdurmak ve doniisiimsel adaptasyon ile iklime direngli kalkinmay: saglamak igin

harekete ge¢mesi gerekiyor.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerini kontrol altina almak igin
gerekli davranigsal ve kurumsal degisiklikler. Bugiine kadar finansman
dogal ve teknik bilimler tarafindan domine edilmistir (Over- land &
Sovacool, 2020). Bu yolun temelinde sosyal ve beseri bilimlerdeki yogun
finansman ve arastirma cabalar1 yatmaktadir. Son yillarda bu alanda
siyaset bilimciler, sosyologlar, ekonomistler, beseri cografyacilar ve
benzerleri tarafindan ¢ok daha fazla ¢aligma yapildiginin farkindayiz,

ve bu durum, iklim eylemini engelleyen giicleri ve kazanilmis ¢ikarlar:
ortaya ¢ikarmustir (6rnegin Supran & Oreskes, 2021). Buna paralel olarak,
hem bilim insanlar1 hem de kamuoyu arasinda bilim camiasi tarafindan
daha fazla savunuculuk yapilmasi gerektiginin farkina varnilmistir
(Cologna vd., 2021). Bununla birlikte, daha fazla sosyal bilim aragtirmasi,
bilimsel savunuculuk ve sivil toplumdan gelen 6nemli destege ragmen,
hiikiimet eylemlerinde sistemik bir degisiklik belirtisi olmamustir. Bu
konuda higbir kanit yok
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Daha fazla sosyal bilim aragtirmasi ve geleneksel savunuculuk bigimleri,
iklim degisikliginin korkung sonuglarini 6nlemek igin gereken zaman
dilimleri i¢inde dondiistiiriicti eylemlere yol agacaktir. Bu nedenle ikinci
secenek de savunulabilir degildir.

Ugiincii segenek ¢ok daha radikaldir. Tklim degisikligi bilimi kiiresel
mutabakat noktasmna kadar vyerlesmistir. Saglam Dbilgi saglama
sorumlulugumuzu yerine getirdik. Artik sadece kiiresel 1sinma ve
uyumsuzlugu belgeledigimiz alanlarda arastirma yapmay: birakmali ve
bunun yerine bozulan bilim-toplum sézlesmesini ifsa etmeye ve yeniden
miizakere etmeye odaklanmaliyiz. IPCC'nin 6. Degerlendirmesi 2022
yilinda tamamlanacak. Bu degerlendirmeye verilecek yanit 6nceki bes
degerlendirmeden farkli olacak mi1? Higbir sey bunun boyle olacagini
gostermiyor. Ashinda, burada ozetlenen bilim-toplum sézlesmesinin
yirtilmas: goz ontine alindiginda, bilim insanlarinin 7. bir IPCC
degerlendirmesine katilmalar1 tamamen sorumsuzluk olacaktir. Bu
nedenle IPCC  degerlendirmelerinin  durdurulmast  ¢agrisinda
bulunuyoruz. Hitkiimetler sorumluluklarini iyi niyetle yerine getirmeye
istekli olana ve yerel diizeyden kiiresel diizeye kadar esgiidiimlii eylemi
acilen harekete gegirene kadar iklim degisikligi aragtirmalarina ara
verilmesi ¢agrisinda bulunuyoruz. Bu ii¢ilincii segenek, iklim degisikligi
biliminin trajedisini durdurmanin tek etkili yoludur.

Burada ortaya koydugumuz ii¢ segenek ya savunulamaz ya da
tatsizdir. Okuyucular, burada ozetlenen iklim degisikligi biliminin
trajedisinin dogasina katilabilir, ancak uygulanabilir segeneklere iliskin
analizimize katilmayabilirler. Bazilar1 bir moratoryumun neleri
kapsayabilecegi konusunda daha fazla ayrinti isteyebilir veya geleneksel
savunuculuk bicimlerinin genisletilmesini savunabilir. Aymi sekilde,
bazilar1 igiincii segenegin  bilim camiasinin  giivenilirligine ve
tarafsizligina zarar verdigini disiintirken, biz bu segenegi bilimsel
savunuculuk i¢in yeni ve giiclii bir olasilik ve diger tiim yollar basarisiz
oldugunda bilim insanlarinin kamu yararina hareket edebilecekleri bir
bagka arag olarak goériiyoruz. Moratoryum zor olacak ve arastirmacilar
i¢in kisa vadeli acilar yaganacak, bilim camias: tizerinde rahatsiz edici bir
spot 15181 olacaktir. Kamu fonlarini iklim degisikligi bilgisini gelistirmek
icin kullanmanin 'gérevimiz' olup olmadigi ya da daha radikal bir
yaklasimin topluma daha iyi hizmet edip etmeyecegi sorular1 giindeme
gelecektir. Insanligin ve gezegenin refahi igin artik kritik bir noktaya
gelindigini savunuyoruz. Iklim degisikligi biliminin burada 6zetlenen
trajedisi goz oniine alindiginda, moratoryum bilim-toplum sézlesmesini
yeniden tesis etmek i¢in tek gercek olasiligi sunuyor. Diger segenekler
bagtan ¢ikaricidir ancak sahte umutlar sunar.

Tesekklr

Sekil 1'in hazirlanmasinda Andrés Alegrianin yaptigi ¢alismalar igin tesekkiir
ederiz.

Agciklama beyani

Yazar(lar) tarafindan herhangi bir potansiyel ¢ikar catigmasi bildirilmemistir.

Finansman

Bruce Glavovic, bu aragtirmaya katkida bulunmasini saglayan Yeni Zelanda
Deprem Komisyonu' nun destegine tesekkiir eder. Iain White ve Bruce Glavovic,
Yeni Zelanda I, Yenilik ve Istihdam Bakanligimin Ulusal Bilim Miicadelesi
araciligryla verdigi destege tesekkiir eder: Doganin Zorluklarina Karsi Dayaniklilik.
Tim Smith, Avustralya Arastirma Konseyi'nin Kesif Projeleri Finansmam destegine
tesekkiir eder.

Programi (Proje FT180100652). Burada ifade edilen goriisler yazarlara aittir ve
Yeni Zelanda ya da Avustralya hiikiimetlerinin, Deprem Komisyonu'nun ya da
Avustralya Arastirma Konseyi'nin goriisleri olmak zorunda degildir.

Katkida bulunanlar hakkinda notlar

Bruce C. Glavovic, Yeni Zelanda'daki Massey Universitesi Insan, Cevre ve
Planlama Fakiiltesinde Profesdrdiir. IPCC'nin 2019 Degisen Iklimde Okyanus ve
Kriyosfer Ozel Raporu'ndaki deniz seviyesinin yiikselmesi boliimiiniin Koordinatér
Bas Yazari ve IPCCnin AR6'ya Calisma Grubu II katkisinin Bas Yazari ve
Boliimler Arast Makale Lideridir. Ocean & Coastal Management'n Bag Editéri,
Oxford Research Encyclope- dia of Natural Hazard Science'n Kidemli Editorii ve
diger birgok Yayin Kurulunda yer almaktadir. Iklim degisikligine uyum, kiyr
yonetimi ve dogal tehlikelerin planlanmas: alanlarinda genis ¢apl yayinlari
bulunmaktadur.

Timothy F. Smith, Sunshine Coast Universitesinde (USC) Profesér ve Avustralya
Arastirma Konseyi (ARC) Gelecek Arastirmacisi olarak gorev yapmakta ve kiyi
hassasiyeti ve yonetisimi konularina odaklanmaktadir. Ayni zamanda Brock
Universitesi (Kanada) Gevresel Siirdiiriilebilirlik Arastirma Merkezi'nde Yardimci
Profesér ve Uppsala Universitesi (Isveg) SWE- DESD'de Kidemli Aragtirma
Gorevlisidir. Future Earth Coasts'in e baskani ve Future Earth Australianin
yiiriitme kurulunda yer almaktadir. Daha énce USC'de Sanat, Isletme ve Hukuk
Fakiiltesi Dekani ve Siirdirilebilirlik Aragtirma Merkezi'nin Agilis Direktorii
olarak gorev yapmustir.

Iain White, Yeni Zelanda'daki Waikato Universitesi'nde Cevre Planlama Profesorii
ve Sanat, Hukuk, Psikoloji ve Sosyal Bilimler Dekan Yardimcisidir. Kendisini,
gercek diinyada etki yaratmak igin disiplinin 6tesinde aragtirmacilar, uygulayicilar
ve topluluklarla etkilesim kurmaya adamistir. Mevcut arastirmasi, teori ve verileri
politika ve sonuglara kadar izleyerek bilim-politika-uygulama arayiiziiniin dogasini
elestirel bir sekilde aragtirmaktadir. Son zamanlarda bu yaklagimi, 6zellikle iklim
degisikligine uyum ve yeni mekansal gelisim bigimleri agisindan sistemik degisimin
neden bu kadar zor oldugunu analiz etmek igin uygulamistir.

Yazar katkilar

Her bir ortak yazar bu aragtirmaya esit katkida bulunmustur.
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