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Ozet

iklim bilgilerinin tiretimi ve kullanimi arasinda yaygin olarak kabul edilen bir bosluk bulunmaktadir. Bu durumun nedeninin en azindan bir
kisminin, kiiresel 6lgekte iklim bilgisine yonelik "yukaridan asagiya" yaklasimlar olarak nitelendirilebilecek yaklasimlar ile iklim degisikliginin
dikkate alinmasi1 gerecken bir¢ok faktdr arasinda sadece bir faktor oldugu "asagidan yukariya" bir perspektifi zorunlu olarak benimseyen yerel
karar baglamlar1 arasinda koprii kurma zorlugunda yattig1 da yaygin olarak kabul edilmektedir. Burada, E.F. Schumacher'in uinlii kitab1 Kiiciik
Grizeldir'de (1973) farkli bir baglamda -ekonomi baglaminda- sundugu goérisler tizerinde diisiinerek, uyum i¢in iklim degisikligi bilimine
odaklanarak bu zorluga ne gibi bir 1s1k tutabileceklerini gérecegiz. Schumacher, ekonominin "insanlar énemliymis gibi" yapilandirilmasi
halinde nasil goriinebilecegini sormustu. Biz de aymi soruyu iklim degisikligi bilimi i¢in soruyoruz ve bir¢ok paralellik buluyoruz.
Bunlardan biri, iklim bilgisini kosullu bir bi¢gimde ifade ederek ele alinabilecek yerel durumlarin karmasikligiyla miicadele etme ihtiyacidir.
ikincisi, derin belirsizlikle ugrasirken basitligin 6nemidir ki bu da fiziksel iklim hikayelerinin kullanilmasiyla ele alinabilir. Ugiinciisii ise yerel
topluluklar1 kendi durumlarini anlamlandirmalart i¢in giiglendirme ihtiyacidir ki bu da giiven ve seffaflik insa eden "ara teknolojiler"
gelistirilerek ele alinabilir. iklim degisikligi biliminin biiyiik bir kismi zorunlu olarak biiyiik bilimdir. iklim bilgisini adaptasyon igin
kullanilabilir hale getirmek i¢in kiigtikliigiin giizelligini kesfetmenin de gerekli oldugunu savunuyoruz.

Giris
iklim degisikligi kamusal soylemlere giderek daha fazla niifuz
ederken, iklim degisikligi biliminin 6nemi toplumun bir¢ok farkl
sektoriinde artmaya devam ediyor. Kullanilabilir (ya da eyleme
gegirilebilir) iklim bilgisi i¢cin 50 yil 6ncesinden baglayan (1) ve on
yil 6nce Diinya Meteoroloji Orgiiti'niin Iklim Hizmetleri Kiiresel
Cergevesi'nin baglatilmasiyla resmilesen (2) bir ¢agri uzun zamandir
var. Ancak bu farkindaliga ve Kkiiresel ¢abaya ragmen, iklim
bilgilerinin iiretimi ve kullanim1 arasinda énemli bir ugurum oldugu
yaygin olarak kabul edilmektedir (3, 4). NRC (5) tarafindan "yararl
iklim verilerinin, enformasyonun ve bilginin zamaninda iiretilmesi ve
karar vericilere ulastirilmasi1" olarak tanimlanan iklim hizmetleri sz
konusu oldugunda, Findlater ve digerleri (6) bu boslugun kismen
daha iyi karar verme yerine daha iyi verilere odaklanilmasindan
kaynaklandigin1 savunmaktadir. Kullanici tarafindan bilgilendirilmis
olsa bile, bu tir bir "yukaridan asagiya" yaklasim, bilimsel kalitenin
disiplin temelli Olgiitlerini benimser ve kag¢imilmaz olarak iklim
bilimcilerin kendileri tarafindan  yonlendirilir. Dolayisiyla,
stirdiiriilebilirlik ¢alismalarinda zengin bir mirasa sahip olan ortak
etmektedir (7).

arkadaslarinin elestirisi, Coen'in (1) iklim degisikligi biliminin

tretimin temel ilkelerini ihlal Findlater ve
kullanilabilir olmasi i¢in geleneksel arastirma/degerlendirme/politika
paradigmasindan kopmasi ve "bir kullanici toplulugu yaratmasi"
gerektigi sonucuyla ortismektedir.
Kiiresel bir yaklasim i¢in "yukaridan asagiya" bir yaklasim gerekli
olsa da
Paris anlasmasimin 1.5° C (azaltim) hedefinin altinda kalmak ig¢in

hiikiimet politikalarinin koordineli eylemi, yerel

Uyum eylemi, Coen'in (1) tanimladig: tiirden bir "asagidan yukariya"
yaklasim gerektirirken, kiiresel hedef daha istekli olup, kirilganlikla
ilgili olan Sirdirilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH'ler; Sekil 1)
tarafindan genis bir sekilde temsil edilmektedir. (Hiikiimetleraras1 iklim
Degisikligi Paneli [IPCC] "Uyum "u "dogal ya da beseri sistemlerde,
gergek ya da beklenen iklimsel uyaranlara ya da bunlarin etkilerine
yanit olarak, zarar1 hafifleten ya da yararhi firsatlardan yararlanan

ayarlama stireci" ve "Azaltim "t "sera gazlarinin kaynaklarim
azaltmak ya da yutaklarin1 gelistirmek i¢in insan miidahalesi" olarak
tanimlamaktadir (8). Adaptasyon i¢in iklim bilgisi, iklim kirilganligini
azaltmay1 amacglamaktadir). Bununla birlikte, bdyle bir "asagidan
yukariya"  yaklasimi: benimsemek, gelencksel iklim  bilimi
perspektifinden bakildiginda radikal bir éneridir. Ornegin Guldi (9)
iklim bilgilerinin toplanmasi ve uretilmesinin
demokratiklestirilmesini savunmaktadir ki bu da sik¢a duyulan
"otoriter" iklim bilgileri {iretme mantigina ters diismektedir (6rnegin
(10)). Daha genis sturdiiriilebilirlik baglaminda, Wuelser ve digerleri
(11) ortak bir zemin olusturmanin ve tekil vaka calismalarindan
kullanilabilir  bilgi

Szabo ve digerleri

olusturmanin  yollarint  bulma ihtiyacini
(12) SKH'leri tropikal delta

azaltmaya yoOnelik pratik eylemlere

savunurken,
bolgelerindeki  kirilganlig:
doniistirmek  icin  mekansal olarak ayristirtlmis verilere duyulan
ihtiyaca isaret etmektedir. Her iki gereklilik de iklim bilimcilerin
genel agiklamalar arayisinda verileri bir araya getirme yoniindeki
dogal egilimine ters diismekte (13) ve iklim degisikligi bilimini
zorunlu olarak 6zel bir baglama yerlestirmektedir. Sonug¢ olarak,
asagidan yukariya zorunlulugu, iklim degisikligi bilimine insan
perspektifinden bakmay1 savunmaktadir. Coen (1)
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Sekil 1. Iklim degisikligi biliminde azaltim eylemi igin gerekli olan
"yukaridan asagiya" yaklasim ile uyum eylemi i¢in gerekli olan "asagidan
yukariya" yaklasim arasindaki karsitlik.

iklim degisikligi biliminin kullanilabilir olmasi igin "arastirmayi
Ozen olarak kurumsallastirmasi.... verilere ve analizlerine O6zen
gOstermesi ve insanlara ve onlarin iliskilerine 6zen gostermesi"
gerektigini 6ne siirerken bu ruhu yakalamaktadir.

Yaklasik 50 yi1l once ekonomist E.F. Schumacher unlii kitabi
Kiiciik Grizeldir'i (1973) yayinladi ve burada ekonominin "insanlar
onemliymis gibi" yapilandirilmas:t halinde nasil gorinebilecegini
sordu. Schumacher'in sorusu, kabul gérmiis ekonomik ilkelerde yer
alan degerler ile insanlarin gergekte onemsedikleri seyler arasindaki
uyumsuzluktan kaynaklaniyordu. Onem verme vurgusu, bir énceki
paragrafta Coen'den (1) yapilan alintida da yankilanmaktadir. iklim
degisikligi bilimi pratigi ile ekonomi pratigi arasinda ¢ok az baglanti
varmis gibi goriinebilir. (Bu yazida "iklim degisikligi bilimi"
terimini, iklim degisikliginin arkasindaki temel bilim olarak
goriilebilecek IPCC'nin Calisma Grubu I'in yapisinda yansitildig:
gibi, iklim degisikliginin fiziksel temeline atifta bulunmak ig¢in
kullaniyoruz. Bu kullanim kisa ve 6z olup normatif veya dislayici
Ozellikle,
(muhendislik veya saglik gibi) daha genis anlamiyla iklim degisikligi

olma amaci tasimamaktadir. uygulamali  bilimin
biliminin bir pargasi olmadigi anlamina gelmemektedir). Bununla
birlikte, iklim degisikligi bilimi fizige dayanmaktadir ve bilim
felsefecisi Nancy Cartwright (14) fizik ve ekonomiyi, kendi
alanlarindaki olgulara genel aciklamalar getirme egilimleri nedeniyle

iki "emperyalist" bilim (biri dogal, digeri sosyal) olarak seg¢mistir.

(Mirowski (15) iki disiplin arasindaki tarihsel etkilesimleri
tartismaktadir). Bu paralellik, Schumacher'in sorusunu iklim
degisikligi  bilimi i¢in de sormanin faydali  olabilecegini

diisuindiirmektedir. (Bunu yaparak, iklim riskinin ele alinmasinda
ekonominin ayricalikli bir rolii oldugunu dne stirmiiyoruz ve ekonomi
pratigi hakkinda herhangi bir yargida bulunmuyoruz).

Dolayisiyla, bu makalede iklim degisikligi biliminin nasil
"insanlar 6nemliymis gibi" yapilandirilip yapilandirilmadigina bakin.
Bu yeni bir soru degildir, zira postnormal bilimin sordugu soru da
buydu (16). Daha yakin zamanlarda Hulme (17) bu sorunun bilgi
bosluklar1 olarak algilanan konular tizerindeki etkilerini, Schipper ve
digerleri (18) ise disiplinlerarasilik tzerine diisiinme {izerindeki
etkilerini incelemistir. Burada, Kiiciik Giizeldir'deki bir dizi kavrami
ele alarak ve bunlar1 iklim degisikligi bilimi baglamina terciime
ederek soruyu ele aliyoruz. Siyasi, sosyal ve ekonomik meseleleri
gindeme getiren (19) ve uzmanlik alanimizin disinda kalan iklim
bilgilerinin karar alma siireglerinde kullanim pratigini ele almiyor,
bilimin kendisinin amaca daha uygun olacak sekilde nasil yeniden
yapilandirilabilecegiyle yetiniyoruz. Sobel'in (20) yaptig1 gibi, iklim
biliminin uyum konusuna Oncelik vermesi gerektigini de
savunmuyoruz. Bunun yerine, iklim bilimini insa etmenin daha iyi

yollarini tartisiyoruz.

adaptasyon i¢in bilgi. Hedef kitlemiz, iklim

adaptasyonu ve yerel iklim riski baglaminda kullanilabilir hale

arastirmalarini

getirmek isteyen iklim bilimcilerdir. Her seyi somutlastirmak igin,
zorlugun dogasii gosteren bir vaka calismasiyla basliyoruz. Daha
sonra bu zorlugun ti¢ farkli boyutunu ele aliyoruz: karmasiklikla
miicadele, basitligin 6nemi ve yerel topluluklarin gii¢lendirilmesi.
Makale bir sentez ile son bulmaktadir.

Vaka calismasi: Giiney Amerika'nin dogusu

2013/14 avustralya yazinda, dogu Giiney Amerika kaydedilen en
koti kurakliklarindan birini yagsamistir (21, 22). Kuraklikla baglantili
olarak, karada asir1 hava sicakliklari meydana gelmis ve aym
zamanda bati Giiney Atlantik'te benzeri goriilmemis bir deniz sicak
dalgas1 gelismistir (23). Bu bilesik asir1 olaylar, Avustralya yaz
aylarinda Giliney Atlantik Yakinsama Bolgesinin (SACZ) gelismesi ile
karakterize edilen Giliney Amerika Muson Sisteminin basarisizlig: ile
iliskilendirilmistir (Sekil 2a). Ancak 2013/14 yazinda SACZmin
gelisimi ve buna bagli yagislar engellenerek kurakliga yol agmistir
(Sekil 2b). Azalan bulut Ortiisii daha sonra daha fazla gilines
radyasyonunun yiizeye ulagsmasini saglayarak bolgede kara ve deniz
1s1 dalgalarina yol agmustir (Sekil 2c¢). Bilesik asiriliklara yol agan
Pasifik
okyanuslarindaki tropikal konveksiyondan kaynaklanmistir (21, 22,
23).
Bu bilesik ekstrem olay su ve elektrik kesintilerine yol agmustir.

anormal atmosferik sirkiilasyon, wuzaktan Hint ve

Brezilyanin giineydogusunda, yogun niifuslu, 80 milyondan fazla
insana ev sahipligi yapan ve Brezilya gayri safi yurti¢i hasilasinin
%60'Indan sorumlu olan bir bolgede (Sekil 2d ve e). Brezilya soya,
kahve ve seker kamisi iiretimini azaltarak kiiresel gida arzini etkilemis
ve diinya genelinde fiyatlar1 artirmistir (24, 25). Istiridye iiretimini ve
ticari a¢idan Onemli bazi balik tiirlerinin avlanmasini azaltirken,
Brezilya'nin giiney kiyist boyunca istiridyeleri yok etmistir (26).
Sicak ¢arpmasi ve vektor kaynakli hastalik risklerini artirarak insan
sagligini etkilemis ve normal 6lim sayisimi lige katlayan bir dang
hummasi salginina neden olmustur (27). Buna ek olarak, bu gibi
bilesik
biyogesitliliginin kaybi tizerinde feci bir etkiye sahiptir.

olaylar ekosistemin bozulmasi ve kara ve deniz

Acgikgasi, eger bu olay herhangi bir sekilde iklim degisikliginden
kaynaklanacak seylerin bir isareti ise (bkz. (28)), Brezilya'nin
giineydogusunda iklim adaptasyonu i¢in Onemli etkileri olacaktir.
Ancak bu soruya cevap vermek kolay degildir. Olayin en yakin
nedeni, SACZ'nin mevsimsel gelisimini engelleyerek hem kurakliga
hem de kara ve deniz sicak dalgalarina neden olan antisiklonik
sirkiilasyon anomalisidir. Her ne kadar bu tiir sirkiilasyon anomalileri
son on yillarda daha sik ve yogun hale gelmis olsa da, yagislarda
eszamanli olarak meydana gelen degisikliklerle birlikte (29, 30),
gozlemsel kayitlar uzun degildir. Kli- matik modellerden gelen
rehberlikle ilgili olarak, bu bélgedeki yagis degiskenligi, yliksek
yiizdelik dilimler, mevsimsellik ve mekansal degiskenlik gibi temel
gozlemlenen 6zellikleriyle iyi temsil edilmemektedir (31). Bu durum,
modellerin bu bdlgedeki tropikal ve subtropikal iklimler arasindaki
gegisi ve cephe sistemlerinin geg¢isini yeniden tretemedigi gergegini
yansitiyor olabilir. Dahasi, Giiney Amerikanin dogusundaki yagis
degiskenligi, bu olayda oldugu gibi, Madden-Julian Salinimi ve El
Nifio-Guiney Salinimi (32, 33) gibi mevsim alt1 ile on yillik zaman
Olgekleri arasinda degisen uzak fenomenlerden giigli bir sekilde
etkilenmektedir. Ancak iklim modelleri biiyiik 6lgiide bu fenomenleri
ve bunlarin telekonneksiyonlarimi gergek¢i bir sekilde simiile
edememektedir. Iklim degisikligine beklenen tepki sdz konusu
oldugunda, iklim modelleri bu konuda karisik bir sinyal vermektedir
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Sekil 2. 2013/14 bilesik ekstrem olay1 2013/14 bilesik ekstrem olay1: (a) 1979-2020 dénemi i¢in Avustralya yazinda (Aralik-Mart) ortalamasi alinan yagis (mm/giin);
(b) 2013/14 yaz1 boyunca ortalamasi alinan yagis anomalileri; (¢) 2013/14 yaz1 boyunca ortalamasi alinan deniz yiizeyi ve hava sicakliglr anomalileri

(golgelendirme,” C) ve ruzgarlar (vektorler, m/s); (d) Sao Paulo sehrinin ana su tedarikgisinin (Cantareira rezervuari) goriintiileri ve

2013/14 yazi; ve (e) bolge i¢in kuraklik ve sicak hava dalgalariin sonuglariin semasi. (a)'da SACZ, nemi Amazon'dan Brezilya'nin giineydogusuna (diiz beyaz ok)
dogru yonlendiren, Gliney Amerika'nin dogusu tizerindeki siklonik bir sirkiilasyonla (al¢ak basing merkezi "L") iliskili giiglii bir yagis bandidir. (b)'de, Brezilya'nin
glineydogusu tizerinde kalic1 bir antisiklonik sirkiilasyon (yiiksek basing merkezi "H") olusmus ve klimatolojik nem akisini keserek kuraklik ve sicak hava dalgalarina
yol agmistir. Bu sekilde kullanilan verilerin ayrintilar1 Veri Kullanilabilirlik Beyaninda bulunabilir.

Baz1 modellerin gii¢lii bir 1slanma, bazilarinin ise gii¢lii bir kuruma
simiilasyonu yaptig1 bolge, yagisli yaz mevsimini yasamaktadir (bkz.
Sekil 2a, (34)).

Sinirlt uzun vadeli veri kayitlari, asirt olaylarin arkasindaki ilgili
fiziksel siireglerin iklim modellerinde zayif bir sekilde temsil
edilmesi ve iklim degisikligine zorunlu tepkinin belirsiz model
tahminleri ile bu durum bu bodlgeye 6zgi degildir ve o6zellikle
Kiiresel Giuiney'deki tilkelerin karakteristigidir (13, 34). Bu durum,
geemisteki degisikliklere iliskin smrli veri ve/veya literatiiriin
bulundugu ve/veya siirli kanitlar nedeniyle bu degisikliklere insan
katkisina iliskin giivenin diisiik oldugu bolgeleri agik¢a tanimlayan
IPCC (35) Sekil SPM.3'te gosterilmektedir.

Karmasiklik ile miicadele

iklim degisikligi biliminin, termodinamigin birinci yasas1 gibi temel
fiziksel ilkelere dayanan genel agiklamalar arayan fizige dayandig:
noktasindan yola ¢ikiyoruz. Bu temel, iklim degisikligine iliskin
uzlas1 beyanlarinin temelini olusturmaktadir ve iklim degisikliginin
azaltilmasina yonelik acil eylemleri ve mumkiin olan en kisa
stiirede net sifir sera gazi emisyonuna ulasma zorunlulugunu hakl
¢ikarmak igin yeterlidir. Iklim bilgisinin bu sekilde gergevelenmesi,
Stirling'in (36) "tekil, kesin" olarak nitelendirdigi seye karsilik
gelmektedir. Ancak, dogas1 geregi yerel olan iklim adaptasyonuna
yonelik bilgiler s6z konusu oldugunda, hava veya iklim asiriliklarina
elverisli dinamik kosullar da dahil olmak tizere, atmosferik dolagimin
iklim degisikligine tepkisindeki 6nemli belirsizlik, kesin ifadeleri
engellemektedir (37). Burada, vaka c¢alismamizda Orneklendigi
tzere, bilgi durumu daha dogru bir sekilde "¢ogul, konjonktiirel"
(36) olarak nitelendirilmektedir. Karmasiklik sudur

iklim etkileri i¢cin daha da kotiileserek "belirsizlik ¢aglayan1" olarak
tanimlanan duruma yol a¢gmaktadir (38). Stirling (36), bu kosullar
altinda bilim insanlarinin tekil, kesin ifadeler yaratma baskisina (veya
cazibesine) direnmeleri ve ‘"karmasik tutmalar1" gerektigini
savunmaktadir. Schumacher'den yaptigimiz ilk alinti bu cagriy1

yankilamaktadir:

"G.N.M. Tyrell [ingiliz matematikgi, fizik¢i, radyo miihendisi ve
parapsikolog (1879-1952)] mantiksal akil yiirtitmeyle ¢oziilemeyen
problemleri ¢o6ziilebilenlerden ayirmak i¢in 'di- vergent' ve
‘convergent' terimlerini ortaya atmistir... Fizik bilimleri ve matematik
yalnizca yakinsak problemlerle ilgilenir... Ancak bunun bedeli agirdir.
Yalnizca yakinsak problemlerle ugrasmak hayata girmeye degil,
hayattan uzaklasmaya yol agar." (s. 76; alintilar i¢in sayfa numaralart

Schumacher'in 2011 tarihli Vintage versiyonundan alinmistir (39).

Schumacher'in "yakinsak" sorunlarini - ¢ok farkli NSF kavrami

olan Conver- gence Research
(https://www.nsf.gov/od/oia/convergence/index.j sp) ile
karistirtlmamalidir - miisteri bilgisinin "tekil, kesin"

: " " "o
,
cercevelenmesine uygun olanlar ve "iraksak" sorunlarimi "gogul

kosullu" bir cergeveleme gerektirenler olarak yeniden
yorumlayabiliriz. Bunun anlami sudur: Eger iklim bilimciler
arastirmay1 bir bakim olarak kurumsallastirmak istiyorlarsa, net bir
cevabi1 olmayan ve ¢oklu bakis agilarini da igeren "¢ogul, kosullu'" bir
iklim olusumu c¢ergevelemesi gerektiren sorunlarla bogusmaya
hazirlikli olmahidirlar (18).

Ancak, su anda uygulandigi sekliyle iklim degisikligi bilimi,
"tekil,

egilimindedir. Bunu da iklim modellerinden gelen projeksiyonlara

bilimsel sorulari kesin" sorular olarak ¢ergeveleme

odaklanarak ve bunlar arasinda fikir birligi olan noktalar:

vurgulayarak yapmaktadir,
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Belirsizligi kabul etmek ama ger¢ekten arastirmamak. Belirli tirden
olgulara odaklanilarak (6rnegin, daha etkili olabilen ancak iklim
modellerinde daha az giivenilir bir sekilde temsil edilen ¢ok haftalik
zaman Olgekleri yerine giinliik veya mevsimlik zaman 6l¢eklerindeki
eski sicakliklar) veya mekansal birlestirme yoluyla fikir birligi
saglanmaktadir. Shepherd (40) bu yaklasimi bilgiden ziyade
giivenilirlige odaklanma olarak nitelendirmektedir. Iklim etkileri igin
bir vekil olarak yalnizca meteorolojik alanlara dayali 'risk
endekslerinin" kullanilmasi, "tekil, kesin" bir ¢cer¢ceveleme elde etmenin
bir baska yaygin yoludur, ancak asir1 meteorolojinin asir1 etkiye
karsilik bilinmektedir 41). Son
homojenlestirilmis ve gridlenmis veri uriinleri, bilimsel analizi

gelmedigi iyi olarak,
kolaylastirsalar ve kesinlikle bir rolleri olsa da, sahte egilimler gibi
zamansal homojensizliklerden kaynaklanan artefaktlara yol agabilir
(42). Bu, vaka ¢alismamizin yapildig1 bolgedeki yagis egilimleri igin
gercekten de bir sorundur. Bu durumda, yerel istasyon verileri daha
bilgilendirici olabilir, ancak homojenize edilmis ve gridlenmis
triinlerle ayni bilimsel kalitede kabul edilmeyebilir ve bilimsel
yayinlara dahil edilmesi zor olabilir.
"Tekil, kesin" sorunlara odaklanildig: da ifade edilmektedir
iklim degisikligi biliminde hala yaygin olan "istatistiksel anlamlilig1"
dogru/yanlis seklinde yorumlamak ve belirsizligin "¢ogul, kosullu"
bir gerg¢eveye oturtulmasini saglayacak c¢oklu makul hipotezlerin
ifade edilmesinden kaginmaktir (43). Bu durum 6zellikle olay atfinin
en yaygin bi¢imi olan olasiliksal olay atfi uygulamasinda belirgindir.
Martins ve arkadaslar1 (44), vaka ¢alismamizda tanimlanan kurakligin
olasiliksal olay atfinda (2012-2016 donemini analiz etmelerine
ragmen), iklim degisikliginin kuraklik riskini artirdigina dair "yetersiz
kanit" bulmuslardir. "Kimin i¢in yetersiz?" diye sorabiliriz.
Kastettikleri, iklim degisikliginin etkisinin olmadigi yontndeki sifir
hipotezini reddetmek i¢in yetersiz olduguydu. Bu sonug, kullanilan
iklim modellerinden ikisinin (ki bunlar ayni model ailesindendir)
kuraklik riskinde bir azalma Ongordiigii ve gézlem ve modellerden
elde edilen tahminler birlestirildiginde belirsizligin sifir antropojenik
etkiye yaklastig1 ger¢egine dayanmaktadir (bkz. Sekil 13.2(i)).
Ancak, boylesine "tekil, kesin" bir ¢gergevenin benimsenmesi, bu
mantiksal hatalar1 ihlal etmekle kalmamakta (43), ayn1 zamanda
onemli bir soru olan "kimin i¢in yetersiz?" sorusundan da
kaginmaktadir. Aslinda, gozlemlenen kayitlar bu bolgede kuraklik
riskinin arttigin1 gdstermektedir (bkz. Sekil SPM.3c (35)) ve hem
Martins ve digerlerinin (44) Sekil 13.2(i)'de gosterilen yagis egilimleri
hem de burada bildirilen CMIP5 model sonuglari, artan yagis agigina
isaret etmektedir. Gézlemlenen egilimler ve iklim modellerinin bu
bolgedeki yagis degiskenligini esit bir sekilde temsil edememesi g6z
oOntine alindiginda, karar vericilere planlama ve uyum i¢in gerekli
bilgileri saglamak iizere daha emin atif ifadelerine sahip olana kadar
beklemeyi goze alabilir miyiz? Karar verme siirecinde uygunluktan
ziyade istatistiksel anlamliliga odaklanmak, Schumacher'in
"gergeklikten kavramsal bir ¢ergeve tiiretmek yerine, kavramsal bir
cergeveden 'gercekligi' tiiretmek' olarak tanimladigi duruma bir
ornektir (s. 240). O halde, bdylesi bir belirsizlik karsisinda ilgili bilgi
nasil temsil edilebilir? Schumacher'in dedigi gibi, "Gelecek tahmin
edilemez,
ancak kesfedilebilir" (s. 201). Ozellikle:

"Gelecekteki olaylar hakkinda sadece varsayimlar temelinde [kesin
olarak konusabiliriz]. Baska bir deyisle, gelecek hakkinda kosullu
ifadeler formiile edebiliriz... [Boyle bir ifade] bir 6ngorii ya da tahmin
degil... kosullu oldugu i¢in matematiksel kesinlik erdemine sahip

kesifsel bir hesaplamadir." (p. 190)

iklim degisikligi bilimi matematikten ziyade fizige dayandigi igin,
Schumacher'in "matematiksel" ifadesini

"tekil, kesin" bilgi ile "kesinlik". Her bir kosullu ifade "tekil, kesin"
olabilir, ancak birlikte bilginin temsili "¢ogul, kosullu "dur.
Gelecekteki
antropojenik iklim zorlamalarina ve sosyo-ekonomik yapilara baglh

iklimin ve gelecekteki eylem alanimmin sirasiyla
olmasi, iklim bilimciler i¢in higbir sekilde tartismali degildir ve
IPCC'nin analizi i¢in kullandi1g1 RCP-SSP senaryolarinda (45) temsil
edilmektedir. Ancak, hem fizikg¢ilerin hem de ekonomistlerin standart
yaklasimi, bu senaryolara bagl olan genel tahminler (projeksiyonlar
olarak bilinir) yapmaktir. Schu- macher bizi daha ileri gitmeye ve
trim bilgimizi kosullu bi¢imde temsil etmeye zorluyor. Boyle bir
yaklasim, doganin bir yasalar yamas: tarafindan yonetildigini kabul
ederck (14), farkli bilgi tiirlerini kosullu bir ¢ergeve ig¢inde bir araya
getirerek karmasiklikla miicadele eder. Derin Belirsizlik Altinda
Karar Verme (46) olarak bilinen bir ¢ergeve i¢inde bunu yapmak i¢in

giderek artan bir dizi ara¢ bulunmaktadir.

Basitligin 6nemi

Iklim degisikligi bilimi siiphesiz biiyiikk bir bilimdir. Degisen
gezegene kiiresel bir bakis acgis1 saglayan uydu tabanli Sl¢iim
sistemleri devasa bilimsel ve teknik ¢abalari, fiziksel yasalar
hakkindaki bilgimizi somutlastiran iklim simiilasyon modelleri ise
benzer Olgekteki insan ve teknoloji yatirimlarini temsil etmektedir.
Higbir
yapabilecegimizi ciddi bir sekilde 6ne sitirmez. Ancak bu yeterli

iklim  degisikligi bilimcisi bu varliklar olmadan
olduklar1 anlamina gelmez. Uydu temelli Ol¢timlerin genellikle
oldukg¢a dogrudan ¢ikarimlar oldugu, Sl¢iim siirecinin matematiksel
modellerine biyiik 6lglide bagimli oldugu ve yerinde Olglimlerle
tamamlanmas1 gerektigi yaygin olarak kabul edilmektedir. Iklim
modelleri s6z konusu oldugunda, bunlarn Sl¢iilemeyen belirsizlikleri,
modellerin ciddiye alinmasi gerekirken, harfi harfine alinmamasi
gerektigi anlamina gelmektedir (47). Olgiimlerin ve modellerin
ardindaki buyik bilime ragmen, elimizde yamali bir bilgi yi1gim
kalmistir.
Biiyiik teknolojiye (biiyiik bilimden ziyade) kars1 ¢ikan Schu-

macher yazdi:

"Bugiin neredeyse evrensel bir devlik putperestliginden muzdaribiz.
Bu nedenle, kiiguklugin erdemi tizerinde 1srar etmek gerekir - bunun

gegerli oldugu yerlerde." (p. 49)

Burada, Kii¢iik Giizeldir'in 6ziine sahibiz. Yine de alintidaki son
t¢ kelime ¢ok onemlidir: buyiik yaklagimlarin yeri vardir; sadece
biiyiik ve kiiglik yaklasimlar arasinda uygun bir denge olmasi1 gerekir
ve bu denge karar verme baglamina bagli olacaktir. Schumacher,
ekonominin bu agidan dengesiz oldugunu iddia etmisti; biz de bugiin
ayn1 seyi iklim degisikligine uyum bilimi i¢in iddia ediyoruz. Boyle
bir dengesizlik nasil ortaya g¢ikabilir? Schumacher birka¢ ipucu

sunuyor:

"En son [teknolojiye] sahip olmadigimiz stirece higbir sey
yapamayacaginiza dair zihinde bir saplant1 var ve tistesinden gelinmesi
gereken sey de bu." (s. 182) "..dogrudanligi ve basitligi yeniden
yakalamak, daha fazla karmasiklik ve karmasiklik yontnde
ilerlemekten daha zordur" (s. 127) "...modern zamanlarda, diisiince ve
gozlemin ilerledigi araglar1 olusturan fikirlerin incelenmesine ¢ok az
dikkat edilmistir" (s. 63).

Tium bu ifadeler iklim degisikligi bilimi baglaminda dogrudur ve
sadeligin Onemine isaret etmektedir. Bu, bir Onceki bolimiin
cagrisiyla bir ¢eliski gibi goriinebilir
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Sekil 3. Sekil 2'de gosterilen vaka ¢alismasi i¢in nedensel ag. Oklar nedensel etkinin yontint gostermektedir ancak geri bildirimlerin etkilerini de i¢erebilir. Mor
golgelendirme nedenselligi hava ve iklim alaninda olan unsurlari, mavi golgelendirme tehlikeleri, grigdlgelendirme maruziyet ve kirllganhigi, yesil
golgelendirme ise etkileri gostermektedir. Nedensel aglar, boylesine karmasik bir risk ortaminda, agdaki bazi diigimlerin durumunu belirtmek anlamina gelen
kosulsallik aygiti araciligiyla belirsizlik basamaklarinda gezinmeye olanak tanir. Bdylece, kosulsuz tahminler yerine kosullu tahminler arayarak, karsi-olgusal
sonuglar ve sistem hassasiyetleri hedefli bir sekilde arastirilabilir. Daha fazla ayrint1 i¢in metne bakiniz.

karmasiklikla miicadele etmek igin bir aractir, ancak Oyle degildir.
Mesele su ki, gergek diinyanin karmasikligina saygi duymak igin,
analiz yontemlerimizin Parker ve Ris- bey'in (48) "sahte kesinlik"
olarak tanimladigi seyi sunmak yerine, yorumlanabilir ve sorgulamaya

agik olacak kadar basit kalmasi gerekir (ayrica bkz. (4)).
Schumacher'in belirttigi gibi:
"Kaba tahmin yontemlerinin... sahte ¢ok yonlilik ve sahte

detaylandirma hatalarma yol a¢masi muhtemel degildir." (s. 195)
"Tahminler, bir zarfin arkasinda oldugu gibi, olduk¢a sanatsiz bir
sekilde sunulsaydi, [tahminleri kullanan kisinin] bunlarin zayif
karakterini ve tahmin olsun ya da olmasin, birisinin bilinmeyen bir
gelecek hakkinda girisimci bir karar almasi gerektigi gergegini takdir

etme sansi ¢ok daha yiiksek olurdu." (p. 196)

Bu ifadenin bizim baglamimizla ilgisi agiktir. Bir 6nceki boliimde,
iklim adaptasyonu ve yerel iklim riski hakkindaki ilgili bilgilerin
konjonktiirel bir sekilde temsil edilmesini tartistik. Shepherd (40)
bunu bolgesel iklim bilgisine "hikaye ¢izgisi" yaklagimi olarak
adlandirmakta ve Bayesian (kosullu) mantigina dayandiklari igin
nedensel aglarin kullanilmasini 6nermektedir
(49). Fiziksel tutarlilik ve dolayisiyla fiziksel yorumlanabilirlik (50)
agisindan zorlanan makine 6grenmesi gibi veri odakli yontemlerin
aksine, nedensel aglar ana bilgiyi igerir ve karsi-olgusal durumlari
basit bir sekilde kesfetmek i¢in kullanilabilir (51). Sekil 3, vaka
calismamizi bu perspektiften temsil etmektedir. Su-enerji-gida
gilivenligi baglantisin1 kapsayan yikici etkilere hem kuraklik hem de
sicak hava dalgalar1 neden olmus, bunlar da bulut ortiisii ve yagmur
yagisinin aracilik ettigi yerel dolasim kosullarinin bir sonucu
olmustur. Bu durum, hikaye ¢izgilerinin 6zellikle temsil etmek tizere
tasarlandig1 gui¢lii bir iliskili risk unsuru ortaya c¢ikarmaktadir.
Ornegin, zayiflayan bir SACZ olasiligmi temsil etmek igin yerel

meteorolojik dogruluga sahip bir fiziksel iklim hikayesi olusturulabilir

ve bu bolgedeki yaz yagislarinin azalmasi, yiiksek etkili sonuglar:
ortaya c¢ikarmak ve Onceki boluimde agiklanan olasiliksal olay
iliskilendirmesinin egilimli oldugu tiirden yanlis negatif hatalardan
i¢in (40, 52). Ancak aym Sekil 3'te gri
golgelendirme ile gosterilenler gibi iklimsel olmayan faktérlerin rolii

kaginmak zamanda,
de dikkate alinabilir ve hatta uygun modelleme araglar1 mevcutsa
potansiyel olarak modellenebilir. Bu sekilde, hem yerel yetenek hem
de risk azaltimi i¢cin gelecekteki adaptasyon segeneklerinin degeri
g6z ontinde bulundurulabilir. Hikaye ¢izgisi yaklagiminin (ve daha
bir faydasi,
nedenselligin ikili bir sekilde temsil edilmemesidir. Bunun yerine,

genel olarak Bayesian muhakemesinin) gugcli
c¢oklu nedensel faktorlerin rolii mantiksal olarak kendi i¢inde tutarli
bir sekilde agik¢a Olgiilebilir.

Nedensel aglar, kosullu hipotezlerin bir ifadesidir
(53). Dolayisiyla yapilart agik¢a 6zneldir (yani hangi hipotezlerin
bu da kesin bir yarg:
dolayisiyla bilenin 6zel bakis agisini yansitir) ve bu da iklim

dayatildigina baghdir, meselesidir ve
bilimcilerin nesnel olma arzusuna ters diismektedir. S6zde "siklik¢1"
analiz yontemleri nesnellik goriintiisii verebilir, ancak bunu yalnizca
oznel seg¢imleri gomerek ve mantikta temeli olmayan ve sagduyuyu
ihlal edebilecek g¢ikarim kurallarin1 benimseyerek basarirlar (43).
Sonugcta, iklim degisikligi bilimine degerleri katmaktan kaginilamaz
ve "saf"' nesnellik diye bir sey yoktur (54). Amag¢ daha ziyade
seffaflik ve mantiksal titizliktir.

Bu durum, sonuglarimin karar

vericiler tarafindan yorumlanmas: ¢ok daha kolay olan Bayes
yaklasimlarini giiclii bir sekilde savunmaktadir (55). Bayes¢i yolda
ne kadar ileri gidilecegi baglama gore degisir, ancak en azindan
kisinin hipotezlerini ve dikkate alinacak (ya da alinmayacak) kanitlari
agikga belirtmesi ve analizi fiziksel bilgiye dayandirmasi gerekir. Bu
da risk degerlendirmesini bir onay kutusu ahstrmasindan daha fazlasi
haline getirmektedir ki bu da Schumacher'in sofistike teknolojiler
yerine fikirlerin 6nemine yaptig1 vurguyla ortiismektedir (bkz. daha
onceki alintilar).
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Yerel topluluklan giiclendirmek

iklim degisikliginin etkileri kiiresel boyutta olmakla birlikte, yerel
Olcekte de buyiik oOlgiide hissedilmektedir. Bu nedenle, yerel
topluluklarin kendi durumlarimi anlamlandiracak araglara sahip
olmalar1 ve bu anlayis1 yerel karar alma siireglerini bilgilendirmek
i¢in kullanmalar1 ¢ok 6nemlidir. Ancak bunu yapabilmeleri, neyin
gilivenilir bilgi olarak kabul edildigine baglidir. Bu konu, 6nceki iki
bolimiin temalarindan ayrilamaz. IPCC tespit-atif ¢ergevesi (56),
iklim degisikliginin bilimsel analizinin gézlemlerle degil, siireg
anlayisiyla (genellikle model tahminleri olarak yorumlanir) motive
edilmesi gerektigini ve karistirict faktorlerin yeterince kontrol
edilmesi gerektigini agik¢a belirtmektedir. Her iki 6neri de bilimsel
agidan tamamen ortodoks olmakla birlikte, kaginilmaz sonug yerel,
baglamsal bilginin haklarindan mahrum birakilmasidir. Eger
glivenilir bilginin tek bi¢cimi genel (konjonktiirel degil) ve sofistike
araclarla iiretilen bilgi olarak kabul edilirse, o zaman zengin ve fakir
arasinda kag¢inilmaz olarak bir gii¢ dengesizligi ortaya ¢ikacaktir. Bu
durum en agik sekilde Kiresel Kuzey ve Kiresel Giliney arasinda
goriilmektedir (57), ancak tilke i¢inde ve hatta ayni bolgede yasayan
ancak farkli kirilganlik diizeylerine sahip farkli topluluklar arasinda

da gegerli olacaktir.

Ekonomik kalkinmada da tam olarak ayni sorun ortaya
¢ikmaktadir.
ve Schumacher igin biuyilik bir endise kaynagi olmustur.

Schumacher'in ilk basvurusu anlam yaratmaya (bunun i¢in "intelligi-
ble" kelimesini kullanmistir) olmustur:

"Bir sey anlasilabilir oldugunda bir katilim hissine sahip olursunuz;
bir sey anlasilmaz oldugunda bir yabancilagsma hissine sahip

olursunuz." (p. 65)

Bu ifade, gili¢glenmenin ilk adimimnin katillm duygusu ve
dolayisiyla eylemlilik oldugunu kabul etmektedir. Bu da kisinin
kendi
anlagilabilirligi gercktirmektedir. Anlasilabilirlik (ve anlam) kismen

durumunu  anlamlandirma  becerisi anlamima  gelen
yerel bilgiye deger veren ve genellestirilmis ya da birlestirilmis
aciklamalar1 degersizlestiren yerel risk ortaminin karmasikligina
saygl duyarak; kismen de bilgiyi temsil etmek i¢in basit yontemler
kullanarak elde edilir. Ikincisi, Schumacher'in "ara teknoloji" olarak
adlandirdigi, basit ama temel olmayan yontemleri kastettigi seye

karsilik gelir:

"Ara teknoloji fikri, basit¢e tarihte artik modasi ge¢mis yontemlere
'geri  donmek' anlamma gelmez... Gergek basari, kesin bilgi
birikiminde yatar ve bu bilgi, modern bir endiistrideki mevcut
uygulamanin [yani mevcut en sofistike ara¢lar1 kullanmanin] yalnizca

bir tanesi oldugu ¢ok ¢esitli sekillerde uygulanabilir." (p. 155)

Schumacher "teknoloji" derken fiziksel donamimi kastediyordu;
bizim durumumuzda "teknolojiyi" iklim bilgisi iiretme ve analiz
etme yontemleri olarak yeniden yorumlamamiz gerekiyor. Iklim
biliminde basit ama temel olmayan bir analiz yontemine Ornek
olarak, iklim degiskenliginin temelini olusturan atmosferik tele-
baglantilar1 anlamak i¢in nedensel aglarin kullanilmasi verilebilir. En
basit haliyle nedensel aglar miitevazi1 bir regresyona indirgenebilir,
ancak tele-baglantilara iliskin fiziksel ve istatistiksel anlayislari
anlagilabilir bir ¢ergevede bir araya getirirler (58). Bu nedenle, iklim
degisikliginin kiiresel ve yerel yonlerini birbirine baglamak igin
fiziksel iklim hikayelerinin 6nemli bir bilesenini saglayabilirler.
Ornegin, bizim vaka cgalismamizda, hem iklim degisikligi hem de
dogal degiskenlik, Giliney Amerika'nin dogusunda yerel kalict
antisiklonik dolasima ve kurakliga yol ag¢an Hint ve Pasifik

okyanuslarindan gelen telekonneksiyonlar: etkileyebilir (Sekil 3).

Nedensel aglar ve hikayeler gibi basit analiz ydntemlerinin
kullanilmast sadece fikirlerin gelismesini saglamakla (Schumacher'in
daha Onceki bir noktasina donersek) ve boylece zeka (veya anlam
yaratma) yaratmakla kalmaz, ayn1 zamanda ekonomik kalkinma igin
de 6nemli bir ilke olan iklim bilgisinin {iretimini demokratiklestirir.

Schumacher kendi baglaminda bunu su sekilde ifade etmistir:

"Bu nedenle herkesin bir seyler uretmesi, birka¢ kisinin ¢ok sey

iretmesinden daha 6nemlidir." (p. 144).

Bunun bizim i¢in anlami, iklim bilgisinin az sayida uzman
tarafindan degil, diinyanin dort bir yanina yayilmis ¢ok sayida insan
tarafindan uretilmesi gerektigidir. Schumacher, teknoloji s6z konusu
oldugunda bu amaca ulasmak i¢in asagidaki yontemi onermistir:

"Asil gorev dort 6nermeyle formiile edilebilir:

- Birincisi, is yerlerinin insanlarin yasadigi bolgelerde olusturulmasi...
- Ikincisi, bu isyerlerinin ortalama olarak ucuz olmasi...

- Ugiinciisii, kullanilan iiretim yontemlerinin nispeten basit olmasi...

- Doérdiinciisti, Uretim esas olarak yerel malzemelerden ve esas olarak

yerel kullanim i¢in olmalidir." (p. 145)

Bizim durumumuzda iklim bilgisinden bahsediyoruz, bu nedenle
de '"igyerleri" diinya g¢apindaki tiim iklim bilgisi deposundan
faydalanabilir. Schumacher'in "dort Onermesi" uyum ig¢in iklim
degisikligi bilimi i¢in ne anlama gelmektedir? Basitge ifade etmek
gerekirse, yerel adaptasyon i¢in anlasilabilir iklim degisikligi bilimi,
tUretim siirecinin  basindan itibaren bir kullanict toplulugunun
katilimiyla (7), erisilebilir ve basit araglar kullanilarak yerel bilim
toplulugu tarafindan yerel olarak olusturulmalidir. Bu sadece
anlagilabilirligi saglamakla kalmaz, ayni zamanda en Onemlisi
operasyonel ve yerel deneyime dayali uzman bilgisi bicimlerini de
dikkate alir (59). Iklim ve diger soklarin hane geliri ve gida erisimi
tzerindeki etkisini simiile etmek i¢in ayrintili sosyo-ekonomik verileri
kullanan ve Afrika'daki hiikiimetler tarafindan yoksullasmay1 ve hane
direncinin asmmasim O6nlemek i¢in karar verme siirecinde yaygin
olarak kullanilan Hane Ekonomisi Yaklasimi (60) buna bir ornektir.
Young ve digerleri (61) bu yaklasimin Namibya'nin belirli bir bolgesi
icin iklimle ilgili gida giivenligi riski hikayeleri gelistirmek tlizere
nasil bir nedensel ag i¢ine yerlestirilebilecegini géstermektedir.

Kavramsal ¢ergevenin gergeklikten tiretilmesi
"karmasik risk bilgileri ile karar verme arasindaki boglugu doldurmak"
veya "karmasik risk bilgilerini karar vericiler i¢in terciime etmek"
gibi sikga bahsedilen bir sorunu ¢é6zmektedir. Ozellikle iklim bilgisi
dogrudan karar alma c¢ercevesine dahil edilmektedir. Bu, insan
kaynaklari, finansman ve sistemik verilerin siirli, yerel bilginin ise
zengin ve bol oldugu Kiiresel Giiney i¢in 6zellikle 6nemlidir. Ancak
ayn1 durum Kiiresel Kuzey'deki bolgelerde de ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin Kanada Arktik bolgesinde, ¢evresel kosullara iliskin
standart veri urtinlerinin sahada kullanilmasi veya daha giivenilir
yerli bilgi birikimiyle birlestirilmesi zor olabilir (62). Veri
urtinlerinin birlikte gelistirilmesinde yerel bilginin disaridan dahil
edilmesi, daha kullanilabilir iklim bilgileri saglayabilir ve bdylece
yerel topluluklart durumlarini anlamlandirmak ve tartismali karar
alma baglamlarinda kendi durumlarin1 savunmak ic¢in gii¢lendirebilir
(63).

Esitlik ve mesruiyet ile ilgili zorluklar dikkate alinmalidir.
kurulmasini saglayan ¢ergeveler olusturarak giyinmistir.
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Esitlik¢i ortakliklar. Bu da basarimin tasarlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesine iliskin bakis agilarinda ve siureglerde bir
degisim gerektirmektedir (64). Mikorizal bir ag gibi uygulama
topluluklarindan olusan hiyerarsik olmayan bir ekosistemden
olusan, kaynaklar i¢in rekabet etmek yerine kaynaklar: paylasan ve
"ana agacglar" tarafindan desteklenen bir yapi Oneriyoruz (65). Bu
sekilde, uzun vadeli, adil ve gilivene dayali ortakliklar, egitim de
dahil olmak tizere ¢esitli mekanizmalar araciligiyla beslenebilir ve
boylece yerel topluluklarin kendi iklim bilgilerini tretmeleri ve
anlasilabilirlik ve katilim duygusu kazanmalart saglanabilir.
Ancak bunun ger¢eklesmesi ic¢in stireklilik ¢ok 6nemlidir. Birgok
kurumdaki (6rnegin devlet bakanliklar1) hizli gorev degisimleri,
fikirlerin kullanilmasina kars1 ¢ikmakta ve kisiden kisiye kolayca
aktarilabilen sayilara vurgu yapmaktadir. Bu ayni1 zamanda yerel,

baglamsal bilginin degerini dusiirir ve bu nedenle buna
direnilmelidir.

Sonug

iklim biliminde biiyiik ilerleme kaydettik ve bugiin iklim
degisikliginin  ger¢cek  oldugunu ve insan faaliyetlerinden

kaynaklandigini rahatlikla sdyleyebiliyoruz. iklim bilimi ayrica bize
insan kaynakli kiiresel 1sinmay1 belirli bir seviyede sinirlandirmamiz
gerektigini ve bunun i¢in de sera gazi emisyonlarinda gi¢lii bir
azaltim yapilmasi1 gerektigini sOyliiyor. Yasamsal hedeflerimize
ulasmak ig¢in azaltimin da kiiresel koordinasyon ve hikiimet
politikalar1 gerektirdigini biliyoruz. Dolayisiyla iklim bilgisine
yonelik "yukaridan asagiya" yaklasimlar, azaltim hedefleri i¢in bize
iyi hizmet etmektedir.

Ancak, adaptasyon i¢in iklim bilgilerinin tretimi ve kullanimi
arasinda yaygin olarak kabul edilen bir bosluk vardir. Bu durumun
nedeninin en azindan bir kisminin, kiiresel olgekte iklim bilgisine
yonelik "yukaridan asagiya" yaklasimlar ile iklim degisikliginin
dikkate alinmasi gereken bir¢ok faktdor arasinda sadece bir faktor
oldugu "asagidan yukartya" bir perspektifi zorunlu olarak benimseyen
yerel karar metinleri arasinda koprii kurma zorlugunda yattigi da
yaygin olarak kabul edilmektedir. Iklim tehlikelerine maruziyeti ve
hassasiyeti azaltarak ve toplumlarin gelisen iklim risklerine proaktif
bir sekilde uyum saglama kapasitelerini arttirarak diinya genelinde
toplumlarin kirilganligini en aza indirecek uyum politikalarina
rehberlik edecek iklim degisikligi bilimine siddetle ihtiyacimiz var.
Ayrica uyum politikalarinin  birgogunun azaltim faydalari da
oldugunu biliyoruz.

Yerel durumlarin karmasiklig: ile miicadele etmemiz gerekiyor.
yerel gergeklik. Bununla birlikte, derin belirsizlikle ugrasirken basitlik
Yerel kendi
anlamlandirabilmeleri igin gii¢lendirmemiz gerekiyor; bu da iklim

onemlidir. topluluklari durumlarint
bilgilerinin iretilmesi ve analiz edilmesi i¢in giiven ve seffaflik
saglayan metodolojiler gelistirerek saglanabilir. Schumacher'in dedigi

gibi:

"Soylemeye gerek yok, zenginlik, egitim, arastirma ve diger pek ¢ok
sey her uygarlik i¢in gereklidir, ancak bugiin en ¢ok ihtiya¢ duyulan
sey, bu araglarn hizmet etmesi gereken amaclarin goézden

gecirilmesidir." (p. 249)

iklim degisikligi biliminin ¢ogu mutlaka biiyiik bilimdir. Ancak
iklim bilgisini adaptasyon ic¢in kullanilabilir hale getirmek icin
kiiguiklugiin guizelligini de kesfetmek gerekir. Schu- macher yine bizi
aydinlatiyor:

"Bilim ve miihendislik know-how liretir; ancak know-how kendi
basina bir higtir; sonu olmayan bir arag, sadece bir potansiyel,
tamamlanmamis bir cumledir. Egitim, sen- tansi tamamlamamiza,
potansiyeli insanin yararina bir gerceklige dontistirmemize yardimci
olabilir mi?" (p. 62)

Bunu bizim baglamimiza terciime edecek olursak: bilim iklim
bilgisi iretir; ancak iklim bilgisi kendi basmma bir higtir; sonu
olmayan bir arag, sadece bir potansiyel, tamamlanmamis bir
ciimledir. Bu yeni paradigma, sanki insanlar onemliymis gibi iklim
degisikligi  bilimi, climleyi tamamlamamiza, potansiyeli herkesin
yararina olacak sekilde gergege doniistiirmemize yardimc: olabilir

mi?

Finansman

T.G.S. 820712 (RECEIPT) numarali hibe so6zlesmesi kapsaminda
Avrupa Birligi Hori- zon 2020 Arastirma ve inovasyon Programi'ndan
saglanan finansmana tesekkiir eder. R.R.R. Rede CLIMA (FINEP

01.13.0353-00) ve INCT-MCII (FAPESP 2014/50848- 9, CAPES
88887.136402-00 ve CNPq 465501/2014-1) tarafindan
desteklenmektedir.

Tesekkiir

Yazarlar, bu isbirligine vesile olan Diinya Iklim Arastirmalar
Programi'nin 'iklim Riskim' adli deniz feneri faaliyetine tesekkiirii bir
borg bilirler. Hakemler ve Editoér tarafindan saglanan yapici geri
bildirimler i¢in minnettariz.

Yazar Katkilar:

Her iki yazar da eseri birlikte tasarlamis ve yazmislardir.

Veri Kullanilabilirlik Beyam

Sekil 2'de kullanilan SST ve
sirastylawww.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.noaa.oisst.v

atmosferik veriler
2.highres.html (66) ve http://apps.ecmwf.int/datasets/data/int erim-
full-daily/levtype=sfc/ (67) adreslerinden ilicretsiz olarak temin
edilebilir.
adresinde tcretsiz olarak saglanmaktadir (68).

Yagis verileri www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/
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