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Ozet

Sera gazi emisyonu konusu, Surdirllebilir Enerji ve Eylem Planlari (SECAP) buinyesindeki Belediye Baskanlari
Sozlesmesi girisiminin ana hedeflerinden biridir.

SECAP ulastirma sektori igin co2 emisyonlarinin hesaplanmasi, uygulamada karsilagtirilabilir olmayan sonuglar
ve hatta givenilir olmayan senaryolar Ureten ¢esitli yontemlerle ele alinmistir. SECAP" kiiglk belediyelerde
ekolojik doniigimiin yonetimi igin uygun gonulli bir planlama araci olarak degerlendiren bu galigmada, ulagim
sektorli emisyonlari igin bir hesaplama 6nerisi sunulmaktadir. Metodolojik 6neri, kiigik belediyeler (yani yerlesik
nufusu 10.000'in altinda olan) igin 6zellestirilmis, kolay erisilebilir verilere dayali dogru sonuglar saglayan islevsel
bir kilavuzu temsil etmektedir. Bu yaklasim, emisyon stokunun iki bilegeninin analizi ile karakterize edilir: yerlesik
nufusun arag filosuna bagh sabit bir bilesen; belirli gevresel/kultiirel gekiciler tarafindan uretilen turizm akislarina
bagh degisken bir bilesen. Castelsaraceno Belediyesi (italya) vaka galismasi, mevcut Belediye enerji plani
kanitlari ve geleneksel olmayan bilgi kaynaklarina dayali ek kontrollerle karsilastirildiginda 6nerilen yaklasimin
saglamhgini vurgulayarak tartisiimaktadir.
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1. Giris

12 Aralik 2019 tarihinde Avrupa Konseyi, Paris Anlasmasi'nin (Birlesmis Milletler, 2015) hedefleri dogrultusunda
AB'nin 2050 yilina kadar iklim nétr hale getirilmesi hedefini onaylamistir (Avrupa Komisyonu, 2019). Bu senaryoda,
Sera Gazi (GHG) azaltimini iyilestirme cabalari, Belediye Bagskanlari Soézlesmesi (CoM) gibi cesitli Avrupa
girisimleri tarafindan desteklenmektedir. CoM, Surdtiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Plani (SECAP) gelistirerek ortak
bir co» emisyon hedefi (aslinda %40) sunan géniillii Belediyeleri desteklemektedir. Bu planlar, iklim degisikligine
uyum konularini takiben kentsel gcevrede kapsaml degisiklikleri tesvik eden operasyonel araglari temsil etmekte ve
yazarlarin 6nceki galismalarinda tartisildigi Gzere, mevcut kentsel ulusal ve bolgesel yasalarla siki bir sekilde
kisitlanan geleneksel kentsel dizenlemelere gayri resmi bir alternatif olusturmaktadir (Corrado vd., 2020;
Santopietro vd., 2020; Santopietro & Scorza, 2020; Scorza vd., 2017). italyan Belediyelerinin CoM girisimlerine
kapsamli katihmi, yerel yoénetimlerin iklim/yesil hedeflerine yonelik olarak kazandiklari baghlk dizeyini temsil
etmektedir. Ote yandan, SECAP planlamasi, uygulamasi ve izlemesindeki heterojen tutum, deneyimler arasinda
karsilastirilabilirlige ve metodolojik yaklagimlarin ve araglarin kapsaml bir sekilde aktarilabilirligine olanak taniyan
net bir teknik ¢ercevenin yoklugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte SECAP, kentsel bilesenler Gzerinde ¢evreye
ve iklime duyarli mudahalelerin uygulanmasina yonelik olarak Belediyelerin karar alma suregleri igin etkili bir
destektir. Planlama streci perspektifinde SECAP'lar, Belediyeleri, miidahalelerin belirli yol haritasini tanimlayan
planlama eylemleri gelistirmeye dahil eder: ilgili aktorler, stireglerin zaman gergevesi ve sorumluluklari ve bunlarin
muteakip izleme kampanyasi.

Belirli eylemlerin tasarlanmasi SECAP sirecinin gligli bir yoniidir; ancak bu eylemler butiincll bir kentsel
vizyondan ziyade segilen kentsel alanlarda miidahalelerin uygulanmasiyla baglantilidir.

SECAP'In yapisi incelendiginde, Belediye bagdlamina iliskin bilgi, her biri belirli bir co. katkisina sahip farkl
sektorlerde diizenlenmigtir (Paolo Bertoldi & Rivas, 2020; D'Orso vd., 2020; Rivas vd,, 2021). SECAP sektérleri
sunlardir: binalar, ulagim, enerji, su, atik (enerji tasarrufu konulanyla ilgili), bolgesel planlama, tarim ve ormancilik,
cevre ve biyocesitlilik, saglik, sivil koruma ve kurtarma ve turizm (iklim adaptasyonu ve azaltma konulariyla ilgili).

Greenhouse gas emissions in the EU
2018 total: 3.8 Gt CO.e

Passenger cars and vans

‘ Trucks and buses

Marine navigation

\¢

1%

Motorcycles, rail, and other transport

Sekil 1 2018 yilinda AB-27 ekonomisi genelindeki sera gazi emisyonlarinin yurtici ve uluslararasi bilegsenler dahil olmak iizere
ulagtirma alt sektoriine gore payi. Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik diger sektérler kategorisine dahildir

Bu makalede SECAP Temel Emisyon Envanteri (BEIl) analizinde ulastirma sektori co2 emisyonlarinin
degerlendirilmesinde uygulanan hesaplama yaklasimina odaklaniyoruz, CoM sektérleri arasinda ulastirma ana
hedef sektorlerden biri olarak kabul edilmektedir (Croci vd., 2017; Kona vd., 2017). Ayrica, Uluslararasi Temiz

Ulasim Konseyi'ne gore (bkz. Sekil 1) 2018 yilinda, yurtigi ve uluslararasi tasimacilik
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AB'de ekonomi genelindeki toplam sera gazi emisyonlarinin %29'undan (toplam 3,8 Gt cozeq) sorumiu iken, Avrupa
Cevre Ajansi (ACA) igin 2000-2019 doénemi igin yeni binek araglardan kaynaklanan ortalama karbondioksit
emisyonlari, 2018'de oldugu gibi 2019'da da benzinli araglarin en gok satilan binek araglar oldugu géz éniine
alindiginda 172,2 gCO2/Km'den 122,3 gCO2/Km'ye dusmustr,

Bu sektor icin temel emisyonun degerlendiriimesine iliskin mevcut teknik uygulamalar heterojen bir dizi yaklasim
icermektedir ve ayrica CoM kilavuzlar veya diger AB el kitaplari, kamu ve 6zel ulagim araglariyla baglantil coz
emisyonunun farkli bilesenlerini hesaplamak igin benzersiz bir yol saglamamaktadir-

Ayrica, sistematik tagimacilik hareketleri ile drnegin turizm akislari, mevsimsel etkinlikler vb. ile baglantili diger
tipolojiler arasinda herhangi bir ayrim yapilmamaktadir.

Ulagim sektérinden kaynaklanan coz emisyonlarinin dogrulugu icin, metodolojiler tasarlandiklari sehirlerin
blylklaguni dikkate almalidir, CoM, kiiglik 6lgekli Belediyeleri XS kisaltmasi ile tanimlamaktadir ve bu grup,
niifusu 10.000'in altinda olan CoM Imzacilarini igermektedir. Bu grup, Eylil 2021 itibariyle tim CoM imzacilari
arasinda kayda deger bir payi temsil etmektedir: 4.334 imzaci, yiizde 63. Arastirma, ¢zellikle XS CoM imzacilari
grubuna yonelik olarak "ulagim" sektériinden kaynaklanan co, emisyonlarini tahmin etmek igin bir ydntem
6nermektedir. Bu Belediyeler grubu igin, sistematik ulagim hareketlerinin bilesenleri tiim emisyonlar iginde énemli
bir paya sahip degildir. Gergekte, bir Belediyede giinliik veya mevsimlik insan ve mal akislari igin kiltiirel/cevresel
cekiciliklerin veya diger 6zel varis noktalarinin varligi, genellikle SECAP'ta benimsenen co emisyonlari igin
hesaplama yaklagimina dahil ediimeyen olagandistii trafik akiglar olusturabilir.

Ulastirma sektorl, sonuglari karsilastirmak amaciyla CoM siniflandirmasina goére ug¢ alt sektére ayrilmistir:
Belediye filosu, Toplu Tasima ve Ozel ve ticari tagsimacilik. coz emisyonlarinin hesaplanmasi bu kategoriler
arasinda ¢ok farklidir ve yapilmasi her zaman kolay degildir.

Aslinda, ulasim verilerinin mevcudiyeti genellikle kiglik Belediyeler igin yeterli degildir ve hesaplama modeli
bolgesel veri kiimelerinden elde edilen orta de@erleri dikkate almak zorundadir. Gergekte, s6z konusu Belediyeler
igin co2 emisyonlarina iligkin verilerin yiiksek ¢dzinirliikle tahmin edilmesine olanak taniyan ulagim konularina
iliskin 6zel galigmalar mevcut degildir. Bu nedenle, Belediye filosu ve Toplu Tagima verileri Belediye Ofisleri veya
ulusal veya yerel diizeyde gelistirilen Toplu Tagima Planlari tarafindan elde edilebilirken, 6zel ve ticari tagsimacilik
verileri her zaman Belediye dizeyine uygun sekilde boyutlandiriimis bdlgesel veya ulusal duzeyle ilgili kiyaslamalar
veya yukaridan asagiya yaklasimlar kullanilarak tahmin edilmektedir.

Bu calismanin odak noktasi 6zel ve ticari tagsimacilik alt sektdridir. Kolay erisilebilir verilere dayanarak uygun
dogrulukta sonuglar saglayan yontemi tanimliyoruz.

Calisma su sekilde diizenlenmistir: bir sonraki bolimde XS Belediyeleri igin bazi ilging istatistikler agiklanmis ve 3.
bolimde ulastirma sektorinin coz emisyonlarini hesaplamak igin QOrtak Arastirma Merkezi tarafindan onerilen
resmi CoM Avrupa Kilavuzlar sunulmustur. Bolim 4'te AB XS SECAP imzacilar gergevesinden elde edilen ézel
tasimacilk sektorl co. emisyonlarinin tahminine iliskin bazi segilmis deneyimler agiklanmaktadir.

Bolium 5'te ulasim tiketiminin hesaplanmasina iliskin metodolojik 6neri agiklanirken, Bolim 6'da metodolojik
dnerinin "kiiglk" XS italyan Castelsaraceno Belediyesi érnek olayina uygulanmasi sunulmaktadir.

Sonuglar, Castelsaraceno 6rnek olayinda metodolojinin uygulanmasiyla elde edilen ana sonuglari, yaklasimin

sinirlamalarini ve gelecekteki arastirma perspektiflerini ele almaktadir.

2. CoM imzacilari kapsamli rakamlar

AB XS CoM Imzacilarinin bazi ilging Avrupa deneyimlerini incelemeye baglamadan énce, bu CoM imzacilari sinifinin

yapisina bakmak faydali olabilir.
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XS CoM Imzacilari, CoM imzacilarinin tamaminda énemli bir yiizdeye (%63) sahiptir. CoM'un internet sitesindeki
veri tabani incelendiginde bazi ilging rakamlar ortaya gikmaktadir:

1. Nifus Blydkligd

XS sinifi, Eylil 2021 itibariyle 4.334 olan 10.000 nifusun altindaki imzacilari saymaktadir. Bunlari iki alt sinifa
ayirirsak (5000 nifusun altinda veya Ustiinde, bkz. Tab.1), en yiksek orana (%75) sahip Belediyeler 5.000 nifusun
altindadir. Bunlar arasinda nifusu 1.000'in altinda olan Belediyeler 1.052 (toplam XS imzacilarinin %24'line
tekabul etmektedir).

XS imzacilarinin Niifus Biiyiikliigii  Hayir. Toplam XS imzacilan igindeki Yiizdesi

>= 5,000 1,121 26%
< 5,000 3,213 74%
<1,000 1,052 24%

Tab.1 XS CoM imzacilarinin niifus biiyiikligiine gére dagilimi

2. XS Imzacilarinin taahhiit siniflari

XS imzacilar tarafindan segilen taahhitler 4 sinifa ayrnilmistir: 2020, 2020 & ADAPTASYON, 2030 &
ADAPTASYON ve 2020,2030 & ADAPTASYON. Birincisi, 2020: Kasabalar, sehirler ve bolgeler, SECAP sablonunda
azaltma eylemlerini tanimlayarak, co. emisyonlarini 2020 yilina kadar 1990 seviyelerinin altinda %20'nin lizerinde
azaltmay1 géniillii olarak taahhiit etmislerdir. Ikincisi, 2020 & ADAPTASYON veya 2030 & ADAPTASYON: ilk sera
gazi emisyonu azaltim taahhidu ve iklim degisikligine uyumun entegre edilmesi Ug sutunla guglendirilmistir: azaltim
(2030 yilina kadar en az %40 emisyon azaltim hedefi); iklim degisikligine uyum; ve glvenli, strdurdlebilir ve uygun
fiyath enerji. ADAPTASYON etiketi, yerel makamlarin yerel uyum stratejileri gelistirmelerini ve uygulamalarini
destekleyen Mayors Adapt girisimi ile ilgilidir. Ugiincii, 2020, 2030 & ADAPTASYON: Bu sinif, CoM'a imza atan
ve coz emisyonlarini 2020'yve kadar %20'den 2030'a kadar %40'a disirme taahhitlerini yerel uyum stratejilerinin
gelistiriimesi ve uygulanmasi ile giiglendiren imzacilari igermektedir.

Eyliil 2021'de 4.334 XS CoM imzacisi arasinda %36'sI coz2 emisyon azaltimini iklim degisikligine uyumla birlestiren
bir SECAP'a sahiptir (bkz. Tab.2). Kalan kisim (%64) hala 2020 yilina kadar %20'lik coz azaltimina takilmig

durumda ve SECAP'In co2 azaltimini iyilestiren ve iklim degisikligine uyumu da igeren stratejilerinin giincellenmesini

bekliyor.
Taahhiit Hayir. Toplam XS imzacilan igindeki Yiizdesi
2020 2,763 64%
2020 & ADAPT 74 2%
2030 & ADAPT 949 22%
2020, 2030 VE UYUM 548 13%

Tab.2 XS CoM imzacilari taahhiit bagina béliinmiistiir

3. XS CoM Imzacilarinin mense (ilkeleri

Her niifus biyikligi ve her Ulke igin XS CoM Imzacilarinin sayisini sayarak XS CoM Imzacilarinin cografi
dagiliminin ne oldugunu anlamakta fayda vardir. CoM veri tabanindan elde edilen sonuglar, XS Belediyelerinin
cogunlukla italya (%58) ve ispanya'da (%33) yogunlastigini ve bu iki (ilkenin birlikte XS imzacilarinin neredeyse
tamamina ulastigini gostermektedir. Bu durum, bu Ulkelerde kurumsal kentsel planlama araglarinin aksine
planlamada SECAP gibi Avrupa araglarinin tercih edilmesinin yiksek yayginligini temsil etmektedir. Tab.3'te her bir
CoM Ulkesi igin imzaci sayisinin Niifus Bily(ikligiine béliinmesi ve her bir Ulke icin XS CoM imzacilari ve toplam
XS CoM imzacilari ile ilgili karsilik gelen yiizdeler raporlanmaktadir
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Ulke XS imzacilan ) Her Ulke Basina XS CoM Toplam XS CoM imzacilarinin
Imzacilarinin Yiizdesi Yizdesi

Arnavutluk 0 0% 0.0%
Ermenistan 3 27% 0.1%
Avusturya 6 46% 0.1%
Azerbaycan 1 50% 0.0%
Belarus 1 5% 0.0%
Belgika 101 31% 2.3%
e :
Bulgaristan 6 24% 0.1%
Hirvatistan 30 45% 0.7%
Kibris 9 38% 0.2%
Cekya 2 22% 0.0%
Danimarka 2 6% 0.0%
Estonya 2 40% 0.0%
Finlandiya 0 0% 0.0%
Fransa 18 21% 0.4%
Gircistan 0 0% 0.0%
Almanya 2 3% 0.0%
Yunanistan 20 14% 0.5%
Macaristan 16 25% 0.4%
izlanda 0 0% 0.0%
irlanda 0 0% 0.0%
italya 2,507 75% 57.8%
Kazakistan 0 0% 0.0%
Letonya 5 24% 0.1%
Litvanya 0 0% 0.0%
Liksemburg 1 100% 0.0%
Makedonya 0 0% 0.0%
Malta 23 96% 0.5%
Meksika 1 33% 0.0%
Moldova 15 58% 0.3%
Karadag 2 67% 0.0%
Hollanda 0 0% 0.0%
Norveg 0 0% 0.0%
Polonya 10 24% 0.2%
Portekiz 34 29% 0.8%
Romanya 19 28% 0.4%
Sirbistan 0 0% 0.0%
Slovakya 1 17% 0.0%
Slovenya 17 57% 0.4%
Ispanya 1,445 77% 33.3%
isveg 9 16% 0.2%
isvigre 1 1% 0.0%
Tacikistan 0 0% 0.0%
Turkiye 0 0% 0.0%
Ukrayna 21 13% 0.5%
Birlesik Krallik 0 0% 0.0%

Tab. 3 Ulkelere gore siniflandinimig XS imzacilar, her bir Ulke ve tiim XS CoM imzacilani ile ilgili yiizdeler
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3. Karayolu tasimacihigi emisyonlarinin ana CoM resmi kilavuzlarina gére tahmini

Resmi CoM kilavuzlari (P. Bertoldi, 2018; Avrupa Komisyonu, 2010) BEI igin karayolu tasimaciligi emisyonlarinin
iki bolime ayrilmasini 6nermektedir:
Genellikle yerel otoritenin yetkisi altinda olan yerel sokak agindaki karayolu tagimaciligini iceren kentsel karayolu
tasimaciligi;
Diger karayolu taGimaciligi; yerel otoritenin yetki alaninda olmayan yollardaki karayolu taGimaciligini igerir.
Belediye topraklarindan gecgen ve belirli ulusal makamlar tarafindan yonetilen otoyollar buna bir &rnektir;
demiryollari altyapilari.
Bu son bir emisyon kategorisi, eger yerel otorite SECAP'a bu emisyonlari azaltacak tedbirleri dahil etmek istiyorsa
BEl'ye dahil edilebilir. Her hallkarda, karayolu taGimaciligi sektoru igin toplanmasi gereken veri, bolgede tiketilen
yakit miktaridir. Genellikle, kullanilan yakit miktari satilan yakit miktarina esit degildir. Gergekten de, kiglk
belediyeler icin, s6z konusu belediyede dolum istasyonlarinin bulunmamasi, yakit fiyatlarinin farkli olmasi veya
diger faktorler nedeniyle yakit satislarinda degisiklikler yapilmasi gibi 6nceki alintiyr destekleyen cesitli nedenler
vardir. Ayrica, Kennedy ve digerleri (2009) yakit satis verilerinin kullaniimasinin, sehir sinirlarini agsan arag
yolculuklarinin sayisinin sehir igindeki yolculuk sayisina gére az oldugu sehirler i¢in uygun oldugunu gdstermisse
de, kiglk Belediyeler igin bu yol, yerel otoriteye hitap edecek etkili co2 yol emisyonunu yansitmayabilir, Bu nedenle,
CoM resmi yonergelerine gore, kullanilan yakitin tahmini asagidakilere dayanmalidir:
—  yerel yonetim sinirlari igcinde kat edilen kilometre [km]
Yerel yonetimin sokak aginda katedilen kilometre (toplam km miktar), trafik akiglari ve belediye sokak aginin
uzunlugu bilgilerine dayanarak tahmin edilebilir. Diger yaygin veri kaynaklari yerel otoritenin ulagim
departmani, ulusal veya yerel sokak idaresi, hane halki ulasim anketleri (baslangi¢ ve varis anketleri),

sehirlerdeki hareketlilik Gizerine 6zel veri tabanidir;

—  Imzalayan yerel otoritenin topraklarinda kaytl arag filosu (otomobiller, otobiisler, iki tekerlekli araclar, agir vasitalar)

ve hafif hizmet araclan);

—  her bir arag turiiniin ortalama yakit tiketimi [| yakit/km]
Her bir ara¢ kategorisinin ortalama yakit tiketimi motor kaynagi, yas veya suris donglsi gibi cesitli
faktorlerle iligkilidir. Bu verilerin kaynagi, yerel diizeyde veri saglamak igin yerel veya ulusal otomobil kullipleri
olabilir. Her bir arag kategorisi igin ulusal dizeyde ortalama yakit tiketiminin kullaniimasi, 6zellikle kentsel

alanlar icin ayrintili olmayan tahminler Uretebilir.
Her bir yakit tiirG ve arag kategorisi igin veriler asagidaki denklem (1) ile tahmin edilebilir:

Karayolu tagimaciliginda kullanilan
yakit [KWh] KWh (1)

1 _

= kilometre [Km] * ortalama tlketim [ —] * dOonUstlrme faktori [ 1]
Km

Kullanilan en tipik déniisim faktorleri Avrupa Cevre Ajansi veya Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli'nden
gelmektedir (Avrupa Cevre Ajansi, 2019; Hiikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli, 2006). Genellikle, "Karayolu
tagimaciliginda kullanilan yakit" tahmini temelinde, co2 emisyonlari asagida agiklanan emisyon faktérlerine gére
hesaplanir.

co2 emisyonlarini hesaplamak igin Hiikiimetlerarasi Iklim Degigikligi Paneli (IPCC) ilkeleri dogrultusunda "standart"
emisyon faktorlerini kullanarak veya LCA (Yagsam Dénglisii Degerlendirmesi) emisyon faktorlerini kullanarak iki
farkl yaklagim vardir.

Standart emisyon faktorleri, yerel yénetim sinirlari icerisinde enerji tiketiminden kaynaklanan tim co2 emisyonlarini
kapsar; bu emisyonlar ya dogrudan yerel yonetim igerisinde yakit yanmasindan kaynaklanir ya da dolayl olarak
yakit
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kendi bélgelerinde elektrik ve 1si/soguk kullanimiyla iligkili yanma. Bu yaklagim, coznin en énemli sera gazi oldugunu
ve cus ve N20 emisyonlarinin hesaplanmasina gerek olmadigini dikkate almaktadir. CoM kilavuzlarina gére standart
emisyon faktorleri (P. (editor) Bertoldi, 2018; European Comission, 2010) IPCC 2006 Kilavuzuna (Hikimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli, 2006) dayanmaktadir. Salinan ton co2 agagidaki denklem (2) kullanilarak hesaplanir:

CO,emisyonlari [ton]

Co, )
= IPCC standart emisyon faktorQ [ ton ] * yakit tUketimi [ton]

LCA (Yasam Dongusl Degerlendirmesi) emisyon faktorleri, eneriji taglyicisinin genel yagsam dongisini dikkate alir.
Bu yaklasim sadece nihai yanma emisyonlarini degil, ayni zamanda tedarik zincirinin tim emisyonlarini da igerir.
Nihai yanmaya ek olarak kullanim, nakliye ve isleme (6rnegin rafineri) adimlarindan kaynaklanan emisyonlari da
igerir. Bu nedenle, yakitin kullanildidi yerin disinda gergeklesen emisyonlari da igerir. Bu yaklasimda, co. digindaki
diger sera gazlari 6nemli bir rol oynayabilir. LCA emisyon faktorleri, Ortak Aragtirma Merkezi tarafindan gelistirilen
Avrupa Referans Yasam Donglsi Veritabanina (ELCD) dayanmaktadir ve gevrimici olarak mevcuttur. Bu nedenle,
LCA yaklagimini uygulamaya karar veren yerel yonetim emisyonlari co2 esdegeri olarak raporlayabilir- Salinan
esdeger ton coz asagidaki denklem (3) kullanilarak hesaplanir:

CO,Esdeger emisyonlar [ton - eq]
tCOs-eq (3)

= LCA emisyon faktOru [ ] * yakit tiketimi [MWh]

MWh

4. XS CoM Belediyelerinde "Ulagim" sektdri igin coz tahmin yaklagimlarina bir bakis

Tasimacilik  sektoriinden  kaynaklanan co2 emisyonlarinin  hesaplanmasi  birden fazla bilegsenden
kaynaklanmaktadir: kamu, 6zel, ticari ve diger. Yazarlar, bu bilesenin kamu bileseni gibi kolayca
degerlendirilemeyecegini ve ulastirma sektériinden kaynaklanan toplam coz emisyonlari arasinda énemli bir agirhg
temsil ettigini g6z 6ninde bulundurarak, ulagtirmanin 6zel bileseninden kaynaklanan tiiketimi tanmin etmek igin
benimsenen farkll yaklagimlara odaklanmaktadir. XS CoM Belediyelerinden segilen co2 emisyonlarini tahmin etme
yontemleri heterojendir, ancak bazi kiimeler taninabilir. Bu dogrultuda, yazarlar Avrupa XS CoM Belediyelerinden
elde edilen bazi deneyimleri bir araya getirmiglerdir. Tab.4'te her bir Glkenin ulasim kaynakl co2 emisyonlari ile ilgili

temel 6zellikleri, artilari ve eksileri vurgulanmistir.

Belcika

Burdinne, Martelange ve Rouvroy belediyeleri ulagim tiiketimini hesaplamak igin FPS MT (Belgika Ulagim Dernegi)
tarafindan saglanan verileri kullanmistir. Dolayisiyla, bu durumda, ulusal bir sirket SEAP'In hazirlanmasina uygun
resmi veriler saglamistir. Ozellikle, tiiketim verileri petrol satiglari, FPS MT tarafindan degerlendirilen 2000 ve 2005
yillarindaki trafik payir ve farkli yol tipolojilerine bagh olarak suricilerin farkli siris modlari dikkate alinarak
hesaplanmistir. Petrol satislari, 1990 yilindan bu yana benzin istasyonlarinin petrol satiglarindan elde edilmigtir.
Trafik payinin dagilimina iliskin veriler FPS MT tarafindan her bir belediye icin 2000 ve 2005 yillarinda yollarda
seyahat eden arag*kilometre olarak degerlendirilmis ve trafigin belediye yol agi ile il ve bolge diizeyindeki otoyol agi
Uzerindeki dagilimi dikkate alinmistir. Baglamla tutarli olmasi igin, ulagimla ilgili veriler sadece tek bir belediyenin
Ozel trafik miktari dikkate alinarak revize edilmistir. Belediyeden gegen ulusal veya il yollarindaki trafik, ulagim
tuketimi hesaplamasinin diginda tutulmustur.
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Malta

Gharb Belediyesi kapal bir kasabadir ve tek bir ana giris ve ¢ikis noktasina sahiptir (sadece bir yol tim belediye
bélgesine erisime izin vermektedir). i¢ transitin mutlak gogunlugu kasabaya gelen ve kasabadan ayrilan araglardan
kaynaklanmaktadir ve kdyler arasi transit gok diisiktir. Ozel ulasim tilketimi degerleri, Ulusal istatistik Ofisi
tarafindan beldedeki arag¢ sahiplidi icin saglanan rakamlar kullanilarak tahmin edilmistir. Kasabada kat edilen
ortalama kilometre hesaplanmis ve bu da yilda kasabada kat edilen toplam kilometreyi vermistir. Tim ticari
araglarin dizel yakitla galistigi, diger 6zel araglar icin ise dizel ve benzin karisiminin kullanildigi varsayilmistir.

Qala ve Ta' Xbiex Belediyeleri, mevcut durum igin ara¢ stokunun bir analizini gergeklestirmistir. Boylece, motor
kapasitesine ve tahmini faaliyete dayali olarak her bir arag tiiriine bir yakit tiiketimi adirhk faktérii atanmistir.

Buradan, bolgeye tahsis edilen yillik enerji tiiketimi ve co2 emisyonlari hesaplanmistir.

Makedonya

Kolasin ve Zabljac Belediyeleri ulagim sektori igin enerji tiketimlerini farkh yerel kaynaklardan gelen verileri dikkate
alarak degerlendirmislerdir; ornegin Belediyenin trafik durumu Avrupa Yeniden Yapilanma Ajansinin kayith
belgelerinden cikarimistir; ulusal dizeydeki enerji tiketimi 2006 Ulusal Enerji Raporundan toplanmistir.

Kalkinma Stratejisi; belediye igindeki yerel akaryakit istasyonlarindaki yakit satiglari gorismeler yoluyla
toplanmistir; lokasyonlar arasindaki mesafeler anketler sirasinda hesaplanmistir; diger veriler belediye personeli ile
yapilan gorusmeler, ekibin deneyimi ve guvenilir tahminlere dayanilarak varsayilimistir. Araglar icin emisyon
faktorleri ve yakitlarin isil degerleri Diinya Kaynaklari Enstitlisi (WRI) sera gazi protokolii rehberinden alinmistir. Bu

durumda, belirli bir veri kaynaginin yoklugunda, tahmin farkli bilgi kaynaklarinin entegrasyonuna dayanmaktadir.

italya

Roccaraso, Lucoli ve Caprariva del Friuli Belediyeleri, Ekonomik Kalkinma Bakanligi'ndan elde edilen yakitlarin
(benzin, dizel, LPG) il bazindaki satislarina iliskin verilerden yola gikmay! tercih etmislerdir. Bu degerleri ilde kayitl
benzinli, dizel ve LPG'li arag sayisina bolerek "2005 arag filosuna" iliskin verileri elde etmiglerdir - ACI'nin il sinirlari
icinde arag¢ basina Ug yakit satisi [litre/arag].

Binek araglarin yakita gore ayrimi, tim belediyeler igin il diizeyinde yakit tiiriine gore sabit bir ylizde dagilimi
varsayimiyla elde edilmigtir.

Her Ug¢ yakitin ara¢ basina il satis degerini belediyedeki ilgili ara¢c sayisiyla carparak, dikkate alinan G¢ enerji
vektoru igin belediyede 6zel ulagim igin kullanilan yakit miktarini elde ederiz. Ancak bu noktada, yerel otoritenin
sorumlu oldugu yollarda kat edilen kilometre sayisini hesaba katmak, az énce elde edilen tiketim degerini [litre]
kentsel agda kat edilen kilometre sayisina gore pay ile gcarpmak ve bdylece otoyol agindaki kilometre ylzdesini
hari¢ tutmak miimkiindiir. Son olarak, emisyon faktérleri (bu durumlarda IPCC faktérleri) 6zel ulagsimdan yayilan co2
tonunu elde etmek i¢in kullaniimigtir.

Brogliano Belediyesi, il ve bolgesel emisyon verilerinden baslayarak yukaridan asagiya bir yaklagim segmistir.
Secilen kamu veri tabani, arag turd (otomobiller, hafif araglar, agir araglar, mopedler ve motosikletler), yol tira
(kentsel ve banliyd) ve yakit tiri (otomobil, hafif arag, agir arag, moped ve motosiklet) icin verilerin toplandigi
"Inemar-Veneto "dur.

Yakit tiketimi tahminlerinin ulastirma sektérinin 6zel bileseni igin farkl belirsizlik seviyelerinden etkilenmesine

ragmen, XS CoM Belediyelerinden segilen tim yaklasimlar ortak bir temel ¢izgiyi gostermektedir
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Ulusal Ajanslar tarafindan saglanan arag filosunun incelenmesine dayanmaktadir. Bununla birlikte, italya ve Malta
XS Belediyeleri tarafindan secilen yaklasim daha guvenilir gérinirken, Makedonya yaklasimi yerel gerceklikten uzak
bir nihai tahmin miktari saglayabilecek ¢oklu tahmin hipotezine dayanmaktadir; Belgika 6rnegi, farkli uygulama
durumlarinda karsilastirilabilir sonuglar treten tahmin surecini basitlestiren nitelikli bir otorite tarafindan saglanan

ulusal yapilandiriimig bir veri tabaninin mevcudiyeti ile karakterize edilmektedir.

Ulke Artilan Eksiler
Ulusal Ulagtirma Dernegi tarafindan saglanan ve farkli Benzin istasyonlarinin petrol satiglarindan elde
. yol tipolojileriyle ilgili striicilerin farkl stris modlarina edilen petrol tiiketimi ve Belediyeden gegen ulusal
Belgika dayanan ulastirma tiketimi veya il yollarindaki trafigin hari¢ tutulmasi

Motor kapasitesine ve tahmini faaliyete dayall
olarak her bir arag tlrine atanan yakit tiketimi
agirlik faktéri

Tiiketim, arag sahipligi icin Ulusal istatistik Ofisi
tarafindan saglanan rakamlar kullanilarak tahmin
Malta edilmigtir

Belediye bunyesindeki yerel akaryakit
istasyonlarindaki akaryakit satiglari ve diger veriler,
belediye personeliyle yapilan goriigsmeler, ekibin

Belediyenin trafik kosullari Avrupa imar Ajansinin
kayith belgelerinden ¢ikarilirken, ulusal diizeydeki
enerji tiketimi 2006 Ulusal Enerji Raporundan

Makedonya topl ¢ deneyimi ve giivenilir tahminlere dayanilarak
oplanmistir. varsayilmigtir
Yolcu ayrimina iligkin belirsizlik
ital Ulusal Ajanslardan alinan yakit tiketimi ve arag Yakit tirtine gére otomobiller ve tim belediyeler
aa Y filosu verileri icin il dizeyinde yakit turiine gore sabit bir ylizde

dagilimi varsayimi

Tab. 4 Her iilkenin ulagim kaynakli co2 emisyonlari ile ilgili artilari ve eksileri

5. Ulastirma sektor igin co2 emisyonlarinin tahminine yonelik bir hesaplama énerisi

Resmi CoM kilavuzlar, ayrintili verilerden yola g¢ikarak karayolu tasimaciliginda kullanilan yakitin nasil

hesaplanacagini tanimlamaktadir, ancak kiguik Belediyeler icin bu verilere genellikle erigilemez veya toplanmasi

kolay degildir. Bu nedenle yazarlar, italya'da mevcut bazi 6zel veri tabanlarini kullanarak yakit tiiketimine dayali
olarak ulastirma sektoriinlin co2 emisyonu icin bir hesaplama o6nerisi gelistirmiglerdir. incelenen veri tabani
sunlardir:

— Yillik petrol tiketimi ve i¢ pazardaki baglica petrol Grtnleri ile ilgili satislar

italyan Ekolojik Gegis Bakanligi tarafindan. Bu veriler, aylik satislari da belirterek her bir italyan Eyaleti igin
bolinmustir;

— Belediye sinirlari igindeki arag filosu (otomobiller, otobusler, iki tekerlekli araglar, agir ve hafif hizmet araglari)

italyan Ulusal Otomotiv Kuliibii (ACI) veri tabaninda arama yapan Belediye ve |li;

— Italyan Ulusal Istatistik Enstitiisii'nde (ISTAT) arama yapan Belediye ve il'deki yerlesik niifus sayisI.

Hesaplama Onerisi asagidaki sekilde yapilandiriimistir:

1. il basina yillik petrol tiiketimi, Il bagina arag sayisina béliiniir. Sonug, il arag basina yakit ton sayisi olarak ifade
edilen yakit tiiketimidir;

2. ACI her bir italyan Belediyesi igin arag filosunu saglamaktadir ancak araglar giic kaynagi tiiriine gére
siniflandirmamaktadir. Bu nedenle, arag filosunun il siniflandirmasindan baslayarak, sinifa (otomobiller,
otobusler, iki tekerlekli araclar, agir ve hafif hizmet araglari) ve gi¢ kaynagi turiine (benzin, benzin ve Ipg,
benzin ve dogdal gaz, dizel, Ipg, elektrik) gbre bdlinmiis araglarin yiizdesi hesaplanmistir. Bu yiizde, il igindeki
her Belediye igin sabit kabul edilmistir;

3. Araclarin sinif ve gli¢ kaynagi tiiriine gore bolinmiis ylizdeleri Belediyenin arag sayisi ile garpiimistir. Sonug,

her sinif ve gli¢ kaynagi tiru icin siniflandirilan arag¢ sayisidir;
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4. Il araci basina yakit tiiketimi, her sinif ve giig kaynag tiiri igin siniflandirilan arag sayisi ile garpilmistir. Sonug,
guc kaynagi tirtine goére siniflandirilan her bir Belediye icin yakit tiketimidir;

5. Yakit tlketimi, her bir giig kaynag tiirli ve her bir arag sinifi igin salinan ton cozyi elde etmek amaciyla Cevre
Koruma ve Arastirma Enstitlisi (ISPRA) (Romano vd., 2018) tarafindan gelistirilen co2 emisyon faktorleriyle
carpilir,

Genel hesaplama siireci Sekil 2'de sunulmustur

Italian National
Automotive Club
(ACI) —vehicles
divided per
Province

Annual oil
consumption
per Province

Regional Vehicles classification Provincial Vehicles classification Municipal Vehides classification

i

Divided as

i N A 4 i 4
/Fuel tons per*\
/ Erovince b Vehicles classes (cars, .
/ divided for all Type of power supply Vehicles classes (cars,
buses, two-wheelers, 5
Province . (gasoline, gasoline & Ipg, buses, two-wheelers,
\ heavy and light-duty 2 x
o hicles # ; gasoline and natural gas, heavy and light-duty
. e / vehicles) 3 ; ;
e classes and . diesel, Ipg, electric) vehicles)
™\ type of power
. supply e T

Percentage of Provincial
vehicles classified per
type of power and class

Fuel consumption
for each Province
vehicle classes and
type of power
supply

Number of Munidpal
vehicles classified per
type of power and class

Keeping this percentage constant for each Municipality
L

»

PR,  —

Tons of CO2 emitted for
Municipal vehicles dassified
per type of power and class

$ekil 2 Hesaplama siireci

Ayrica, Onerilen metodolojiye anlamli bir kontrol adimi eklemek igin bazi 6zel veri tabanlar (db) kullanilabilir:
UnipolSai ve ACEA.

Bunlardan ilki 2018 yilinda italyan sigorta sirketi UnipolSai tarafindan, ikincisi ise 2019 yilinda Avrupa Otomobil
Ureticileri Birligi (ACEA) tarafindan geligtirilmistir.

UnipolSai veri tabani, sirket tarafindan sigortalanan araglara takilan kara kutulardan (toplam araglarin kiigiik ama
dnemli bir kismi) gelen veriler lizerine yapilandiriimistir ve veriler italyan Bolgeleri, illeri ve bolgesel bagkentler
bazinda ayristinlmistir. Ek bilgiler, aracin kullanildigi giinler, arag¢ kullanirken harcanan zaman veya yilda ya da
glinde katedilen Km gibi sirig davranisina iligkin bazi ilging 6zelliklerle ilgilidir. Teknik bir rapor mevcuttur:
"italyanlarin siiriis aliskanliklari {izerine UnipolSai gézlemevi" (UnipolSai, 2019).

Bu verilerden yararlanarak vaka calismasi bélgesindeki yillik coz emisyonlarini (4) denklemine gore hesaplamak
mumkuindur:

CO,emisyonlarl [ton]

. . .. tonCO, L . .
= CO, ortalama emisyon faktor{ [K] * Sirlilen Km (UnipolSai) 4)

* toplam arag saylsl (metodolojik Onert)

coz ortalama emisyon faktéri, COPERT metodolojisi kullanilarak Gevre Koruma ve Arastirma Enstitisi’'nden (ISPRA)

alinmistir, Bu tahmini 6nceki yaklagimin sonuglari ile karsilagtirdik.
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Avrupa Otomobil Ureticileri Birligi (ACEA), Avrupa'daki otomobil endiistrisinin savunucusudur ve AB'de iretim
tesisleri bulunan 16 bliylik binek otomobil, kamyonet, kamyon ve otobis Ureticisini temsil etmektedir. ACEA her yil,
AB otomobil endustrisine iliskin eksiksiz bir genel bakisin yani sira motorlu tasitlarin {iretimi, satisi, uluslararasi
ticareti ve vergilendirilmesine iligkin veriler saglamak amaciyla Otomobil Endiistrisi Cep Rehberi'ni (ACEA 2020)
yayinlamaktadir. Yayinlanan veriler arasinda ACEA, her bir AB Ulkesi tarafindan yeni binek otomobillerin ortalama
coz emisyonlarini saglamaktadir. Boylece, ACEA co. ortalama faktéri ve UnipolSai tarafindan saglanan yilda kat
edilen Km kullanilarak, ¢nerilen metodolojinin sonuglarini kontrol etmek igin ikinci bir kargilastirmali tahmin elde
ederek denklem 4'e gore coz emisyonlarini hesaplamak mumkindur.

Asagidaki paragrafta, 6nerilen metodolojinin belirli bir vaka galismasi alaninda uygulanmasi agiklanmaktadir.

6. Castelsaraceno Belediyesi vaka galismasi

Castelsaraceno Belediyesi, Iitalya'nin giineyinde, Basilicata Bolgesi'nde 1.274 niifuslu "kiigiik" bir belediyedir. Bu
Belediye 2012 yilinda CoM'a kaydolmus, ardindan SEAP'ini (Siirdiriilebilir Enerji Eylem Plani) ve izleme Raporunu
gelistirmistir ve simdi SECAP'In detaylandiriimasiyla yeni CoM'a katiimaktadir. Castelsaraceno Belediyesi, XS CoM
Belediyesini temsil etmesi, Basilicata Bolgesinin i¢ kesimlerinde yer almasi ve bolgenin tek ulagim altyapisinin

karayolu agi olmasi (bkz. Sekil 3) nedeniyle ilgili bir vaka galismasini temsil etmektedir, bu nedenle ulasim SECAP

sektori igin coz emisyonlari sadece arag tagimaciligi ile ilgili olmalidir,

- | Transport Infrastructure

—— National roads
Municipal roads
| — Main National roads directions
] to Castelsaraceno Municipality
|22 Municipal boundary
" == Corine Land Cover 2018
“+ o I Artificial Surfaces
: Agricultural surfaces
Forest and Semi-Natural Areas

N Ta a 1km
A T —

Sekil 3 Castelsaraceno Belediyesi'nin ulagim altyapisi ve arazi kullanim verileri

Ayrica, Belediye yakin zamanda bir turizm gelistirme stratejisine gore bir turizm cazibesi gergeklestirmistir (Fistola
vd., 2019; R. Papa & La Rocca, 2017): Agustos 2021'den bu yana "Diinyanin en uzun Tibet kdprisi" (bkz. Sekil 4)
Castelsaraceno'da faaliyet gostermektedir. Kopra iki milli parki (Pollino ve Appennino Lucano Val d'Agri
Lagonegrese Milli Parklari) birbirine baglamaktadir ve bunun dogrudan bir sonucu olarak turist akigi katlanarak

artmaktadir
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Tibet koprusu igin satilan aylik 11.000 bilet sayisi ile sadece Adustos 2021'de 30.500'e kadar yiikselen giinlik
mevcudiyet sayisina kadar artmistir.

Sekil 4 Castelsaraceno Belediyesi'nin 586 muzunluguyla diinyanin en uzun Tibet koprisii

Bu biyik miktardaki turizm varligi, turizm akigina bagh arag gegisleri nedeniyle dnemli bir co2 emisyonu kaynagini
temsil etmektedir. Bu nedenle, SECAP gergevesinde. Bu yeni senaryoya gére, iki emisyon stoku (ES) ile ilgili
ulagtirma sektori coz emisyonlarini hesaplamak igin bir arag tasarlamak gerektigini teyit ediyoruz:

1. Castelsaraceno sakinlerinin arag filosu tarafindan verilen sabit bir emisyon stoku (ES);

2. turist akigi tarafindan verilen degisken bir ES.

Bu konular, cazip dogal ve kiltirel mirasin varliginin SECAP'In detaylandiriimasi siirecinde tayin edilmesi gereken
ilgili bir enerji tuketimi payiyla birlikte mevsimsel turizme yol actigi birgok XS Belediyesi icin de yinelenen bir durum
olabilir. Buna gére, bu tlr co2 emisyon kaynaklarinin azaltiimasi/yeniden kullaniimasi igin belirli eylemlerin dahil
edilmesi gerekmektedir: siirdiirtilebilir turizm kalkinma stratejilerinin detaylandiriimasi igin ilging bir alan.
Castelsaraceno sakinlerinin arag filosuna iligkin yakit tiketimi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan co> emisyonlari,
Bolum 5'te agiklanan hesaplama siireci kullanilarak elde edilmistir. Potenza ilinin glic motoruna gére siniflandiriimig
arag filosu italyan Ulusal Otomotiv Kuliibii tarafindan ithal edilmis ve 2019 yilina atifta bulunulmustur (bkz. Tab.5).

Potenza Eyaleti arag filosu

© Hibrit . Hibrit

G G & LPG CNG Elektrik D G D Digerleri NC
&)
Arag sayis| 121,249 12,766 5,575 68 175,966 358 92 2,181 8

Tab.5 Giig motoruna gére siniflandiriimig Potenza ili araglarinin sayisi Giig motoru igin kullanilan kisaltmalar agagidaki gibidir: G=Benzin, G
& LPG =Benzin ve Sivilagtiriimig Petrol Gazi, G & CNG= Benzin ve Sikigtirimig Dogal Gaz, D =Dizel, Hibrit G =Hibrit Benzin, Hibrit D=
Hibrit Dizel, NC Siniflandirilmadi

Tab.6'da Castelsaraceno Belediyesi igin gii¢ motoru ve Euro siniflandirmasina goére siniflandirilmis araglar sayiimistir.
Elektrikli, Hibrit Benzinli ve Hibrit Dizel araglar hesaplama disinda tutulmustur.
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Potenza Eyaleti'nin tim arag filosuna iligkin dusiik yiuzdeleri (%1'in altinda) nedeniyle Castelsaraceno Belediyesi igin.

Castelsaraceno Belediyesi arag filosu

Otomobiller [Sayi] Hafif hizmet araglar [Sayi] Agir vasitalar [No.]
G D o G D e ow G D ks ow
Euro 0 99 24 6 1 13 0 0 0 16 1 0 0
Euro 1 27 11 2 0 3 0 0 0 13 1 0 0
Euro 2 70 43 4 1 3 0 0 0 12 1 0 0
Euro 3 59 102 2 1 3 0 0 0 14 0 0 0
Euro 4 48 120 11 3 1 0 0 0 4 0 0 0
Euro 5 19 78 5 4 1 0 0 0 4 0 0 0
Euro 6 24 53 8 5 0 0 0 0 1 0 0 0
Ara Toplam 345 431 39 15 23 0 0 0 63 4 0 1
Toplam 831 23 68

Tab.6 Castelsaraceno Belediyesi'nin arag filosu glic motoru ve EURO siniflandirmasina goére siniflandiriimigtir

iki tekerlekli araglar benzinle galisan araglar olarak degerlendirilmis ve Tab.7'de toplanmistir.

Castelsaraceno Belediyesi'nin iki tekerlekli araglan

Euro Siniflandirmasi Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4

iki tekerlekli arag

sayisi 17 6 6 16 2

Tab.7 Castelsaraceno Belediyesi'nin iki tekerlekli araglari

Tab.8'deki hesaplama siirecine gore Castelsaraceno Belediyesi igin dikkate alinan her bir arag sinifi igin yakit tliketimi
toplanmistir.

Castelsaraceno Belediyesi'nin yakit tiiketimi [ton]

Motor
Aag s gte Benzin Dizel LPG
Arabalar 82 335 14
Hafif hizmet araglari 0 18 0
Agir vasitalar 1 49 0
iki tekerlekli araglar 11 - -
Toplam 510

Tab.8 Castelsaraceno Belediyesi'nin yakit tiiketimi

Sonuglari Castelsaraceno Belediyesi SEAP tarafindan dnerilen coz.eq ile karsilastirmak igin co, emisyonlari LCA
yaklasimina gore hesaplanmigtir.
Nihai tCO2-eq emisyonlari Denklem 3'e gore hesaplanmis ve Tab.9'da toplanmistir

Castelsaraceno Belediyesi'nin co: tagima emisyonlari [«coz eq]
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Motor
gue Benzin Dizel LPG
Arag
sinif
Arabalar 301 1,130 71
Hafif hizmet araglari 0 60 0
Agir vasitalar 3 163 0
iki tekerlekli araglar 41 - -
Toplam 1,769

Tab.9 Castelsaraceno Belediyesi ulagim sektorii igin tco2 emisyonlari

Tab.10'da, 2013 SEAP igin toplanan Ozel ve ticari tagimacilik Sektériiniin co, emisyonlari jle yazarin 6nerisinden

elde edilen sonuglar karsilagtiriimistir,

Castelsaraceno Belediyesi'nin co: tagima emisyonlari [«coz eq]

Motor Toplam
glcu Benzin Dizel LPG
Ozel ve ticari tagimacilik
2013 SEAP 1,176.03  1,793.57 65.19 3,035
Yazarlarin 6nerisinden elde edilen 345 1,353 71 1,769

sonuglar

Tab.10 Castelsaraceno Belediyesi'nin toplam co: tagima emisyonlan arasinda kargilagtirma

Toplam coz2 emisyonlari arasindaki farklar, 2013 SEAP'In mevcut verileriyle karsilastirildiginda kayda deger bir
miktar olan %50'ye yakin degildir. Bu durum, benimsenen yéntemlere bagli olarak tahmin sonuglarinin ne kadar
degisken olabilecegini gostermektedir. Bu durumda, énceki SEEP, ulusal orta olgekli veriler temelinde belediye
diizeyinde tahmin edilen yillik Km'lere dayanan basitlestiriimis bir yaklagim benimsemistir. Onerilen yaklagim daha
cok belediye verileriyle ilgilidir ve bdylece kayith 6zel filonun spesifik 6zelliklerine gére arag emisyonunun daha
glivenilir bir resmini elde etmeyi saglar. Bu ilgili farkhliklar, kamu yatirimlari durumunda beklenen co, azaltma
etkileri elde edilmeden fonlarin agin harcanmasina da yol agabilecek azaltma eylemlerinin biyik 6lgiide
abartilmasina neden olabilir.

Sonuglari kontrol etmek igin (bkz. Tab. 11), UnipolSai ve ACEA tarafindan énerilen coz ortalama emisyon

faktérlerini ve Castelsaraceno sakinlerinin 6zel arag sayisini benimseyen Denklem 4 uygulanmistir, (bkz. Tab.10)

Castelsaraceno Belediyesi araglarinin co: emisyonlari

Veritabani cozortalama emisyonlari [gcozxm) Sirilen Km 2019 «cozemisyonlari
UnipolSai 166 12,812 1,767
ACEA 1194 12,812 1,271

Tab.11 UnipolSai ve ACEA metodolojisine gore Castelsaraceno Belediyesi araglarinin coz emisyonlari

Metodolojik oneri kullanilarak hesaplanan otomobillerden kaynaklanan coz emisyonlari (1.769 co2 €q.) UnipolSai
karsilagtirma élgitiine oldukga benzerken, ACEA igin metodolojik 6neriden %28'lik bir fark vardir. Bu, metodolojik
Onerinin iyi bir glivenilirlige sahip oldugunu gdstermektedir, ancak Belediye'de sadece tek bir arag sinifiyla sinirlidir.
Castelsaraceno'ya gelenlerin sayisi goéz 6niinde bulunduruldugunda, turist akigindan kaynaklanan degisken
emisyon stokunun degerlendiriimesi gerekli hale gelmektedir. Mevcut veriler sadece Agustos 2021 ayi igin
30,000'in Uzerinde varis saymaktadir.

Bu tek bilgi temelinde, bazi ézel hipotezlere gére yillik varislarin (sadece Italya'dan degil, ayni zamanda birkag AB

Ulkesinden) egilimi hakkinda temel bir tahmin gelistirdik
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Eylul, Ekim 2021 aylar igin Tibet koprisi web sitesi tarafindan saglanan rezervasyonlu bilet sayilari; Tibet'in bir
aclk hava aktivitesi bigimini temsil ettigi ve mevsimsel hava kosullarina bagl oldugu igin yillik 6 aylik operasyonun
Ongorilmesi; turizm gekicisinin etkinligi nedeniyle artan bir varig egilimi.

Bu senaryo, Castelsaraceno'nun ulasim sektoriinden kaynaklanan co, emisyon miktarinda bir artisa isaret
etmektedir ve sirdurllebilir hedefleri takip etmek ve CoM hedeflerine gore co. emisyonlarinin %40 oraninda
azaltilmasini saglamak igin ara¢ akiglarindan kaynaklanan co2 emisyoniarina iligkin raporlarin izlenmesini
gerektirmektedir.

Bu nedenle, otomobiller igin UnipolSai ve ACEA, otobiisler igin Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan saglanan veri
tabani araciligiyla Castelsaraceno Belediyesi tarafindan saglanan varislarla ilgili veriler Gzerinde co. emisyonlarinin
ilk degerlendirmesini yaptik. Bu ilk degerlendirmede, su anda daha kesin bilgiler mevcut olmadigindan, yalnizca

Belediye sinirlari igindeki tagimalari, araglar ve yol tipolojisi Uzerine bir hipotezle ele aliyoruz.

Castelsaraceno Belediyesi'ndeki mevcudiyet hipotezi

Ay Varliklar Arag Geligleri ~ Otobus Variglari
Mayis 5,338 1,201 12
Haziran 10,675 2,402 25
Temmuz 21,350 4,804 50
Agustos 30,500 6,863 71
Eylll 4,000 900 9
Ekim 1,000 225 2

Tab.12 Castelsaraceno Belediyesi'ne araba ve otobiisle gelis ve gidis hipotezleri

Castelsaraceno Belediyesi'ne variglar ve mevcudiyetler

35.000
30.000

25.000

Variglar/yerlesimle
g - N
. U o
o ) o
o S S
s o S

Mayls Haziran Temmuz Adustos EylUl Ekim

Arag Geligleri ==O==Varliklar

Sekil 5 Castelsaraceno Belediyesine aragla varis ve gelis hipotezi grafigi

Kullanilan veriler agagidaki gibidir:
— Dikkate alinan araglar otomobiller ve otobiislerdir. italya Ulastirma Bakanh@i'nin Covid-19'a karsi aldigi

Onlemlere gore, dikkate alinan araba koltugu sayisi 4 iken, otobusler igin koltuk sayisi toplam 54'Un %80'idir;
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— Tibet koprisiu web sitesinde Castelsaraceno'ya Onerilen varis yonlerine goére, yollarda sirilen km, Belediye
igindeki Ulusal ve Belediye yollarinin uzunlugunun toplam oélg¢lsune esittir.

Castelsaraceno'ya gelenlerin sayisi iki gruba ayrilmistir, bunlarin %90" Castelsaraceno'ya araba ile %10'u ise
otobls ile gelmistir. Bu hipoteze gére Agustos 2021'de 71 otobis ve 6.863 otomobil gelmistir. Otomobillerle
gelenlerle ilgili yiiksek oranin segimi, italya'da hareketlilik ve lojistik konusunda teknik bilginin gelisimini ve kamuoyu
tartismalarini destekleyen ISFORT kisaltmali Ulastirma Egitim ve Arastirma Ylksek Enstitisi'ntin 2020 yilhk
raporunda vurgulanan italyan halkinin ana ulasim araci olarak otomobil kullanma tercihine dayanmaktadir. Dikkate
alinan aylar igin (Mayis'tan Ekim'e kadar) tim egilim Tab.12'de ve Sekil 5'te sunulmustur.

coznin deg@isken ES'sini turizm akigina goére hesaplamak icin ve ayrintili verilerin mevcudiyeti olmaksizin énerilen
metodoloji basitlestiriimistir. Castelsaraceno'ya gelen araglar, italyan Otomobil Kuliibid'niin yillik raporunda énerilen
goreceli ylzdelere gére glic motoruna gore ayirt edilmistir (bkz. Tab.13) ve goreceli co2 ES, italyan Ulusal Cevre
Koruma ve Arastirma Enstitiisii (ISPRA) tarafindan hazirlanan italya'daki karayolu tasimaciligi igin ortalama
emisyon faktorleri veritabaninda bulunan veriler kullanilarak hesaplanmistir,

Castelsaraceno Belediyelerinde turizm akisina gore coz ES

Motor
glicli ve
co2 Benzin Dizel Toplam
emisyonlar E§-|ay| NoJ] icozeq]
!
Arag 1
sinif
Arabalar 9,181 7,214 109
Otobdsler - 170 5
Toplam 9,181 7,384 114

Tab.13 Castelsaraceno Belediyelerinde turizm akigina gore co2 ES

Tab.14'te, ACA'nin yillk Ulasim ve Cevre Raporlama Mekanizmasi (TERM) raporu (AGA, 2014) tarafindan

saglanan kiyaslama kullanilarak hesaplanan turist arabalari ve otobuslerinin co2 emisyonlari toplanmistir,

Castelsaraceno Belediyesi'nin turist akisina gore degisken co2 ES

N cozortalama emisyonlari [gcozikm] Surilen Toplam Km  Turizm déneminde toplam co2 ES
(Mayis-Ekim)
UnipolSai (otomobiller igin) 166 40 109
ACEA (otomobiller igin) 119.4 40 78
EEA (otobdsler igin) 230 40 2

Tab.14 Castelsraceno Belediyesi'nin turist akigina gore coz emisyonlari

UnipolSai & EEA ve ACEA & EEA sonuglar birlestirildiginde, Tab.13'teki toplam ES ile aralarindaki
karsilagtirmadan umut verici kanitlar ortaya ¢cikmaktadir. Toplam ES coz agisindan Tab.13 sonuglarindan farkliliklar
UnipolSai & EEA icin sadece %0.03 iken ACEA & EEA igin yaklasik %30'dur; énerilen metodolojinin basitlestirildigi
ve kullanilan verilerin yerel diizeyde daha fazla spesifikasyon olmaksizin ulusal verilere dayandigi disinildiginde
bunlar dikkate deger sonugclardir.

Son olarak, Castelsaraceno Belediyesi'nin toplam co2 ES'si 1.883 (co2'ye esittir (bkz. Sekil 6); bu miktarda degisken

ES, coz2 emisyonlarindaki artis senaryosu dikkate alindiginda ilgili bir ylizdeyi temsil etmektedir.
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Castelsaraceno'nun turizm akisiyla ilgili ulasim sektorti, mevcut AB2030 hedeflerine gore surdirilebilir hedeflere

ulasmaki ¢ i n o6nlemlerin planlanmasini gerektirmektedir.

CO,ESofCastelsaraceno
Municipality

B DeQisken ES M Sabit ES

Sekil 6 Castelsaraceno Belediyesi'nin genel co2 ES'si

7. Sonuglar

XS imzacilari, kentsel kalkinmanin hem yatinm talebi hem de yerel kalkinma stratejilerini etkin bir sekilde
destekleyecek yeni araglar agisindan zorluk tegkil ettigi AB'nin geri kalmig bélgelerine ait AB Belediyelerinin blyuk
bir kismini temsil etmektedir (Casas vd., 2014; de Gregorio Hurtado vd., 2015). AB 2030 stratejileri hem orta ve
biyuk Olgekli AB sehirleri hem de klguk belediyeler icin ayni taahhitleri gerektirmektedir, ancak kapasite boslugu
aciktir (teknik beceriler, fon mevcudiyeti, yatinmlarda 6zel vb.). Rakamlar agisindan, AB kuguk Belediyeleri igin
CoM politikalarinin yaygin bir basarisini vurgulamak mimkiindir ve hem SEAP hem de SECAP, kentsel alanlarda
enerji ve iklim yatinmlarinin ve doénldsimlerinin yonetimi igin alternatif planlama araclari olarak tasarlanmistir
(Santopietro & Scorza, 2021).

Onceki aragtirmalar (Campagna vd., 2018; Campagna ve Deplano, 2004; Lai vd., 2019; Santopietro vd., 2020;
Santopietro ve Scorza, 2020; Scorza vd., 2017) iklim degisikligi karsisinda sektorel yaklasimin verimli yonine
dikkat gekmektedir, ancak kentler sektorlere gore degil, bir dizi sisteme gore degerlendiriimelidir (Rocco Papa vd,
2015) (yesil alanlar, yesil altyapilar (Gargiulo vd., 2018; Lai vd., 2018, 2021) su gegirmez topraklar, enerji sistemi
(Scorza, 2016) , aktif hareketlilik (Fortunato vd., 2020; Scorza vd., 2021; Scorza ve Fortunato, 2021) vb.) Bu
hususlar arasinda, bu makale, kiglk Belediyelerde ulagim sektoriinden kaynaklanan co2 emisyonlarinin tahmin
edilmesine yénelik prosediirle baglantili belirli konulara odaklanmistir. Onerilen yaklagim, ana ulusal veri
tabanlarinda (italya'da ve ayni zamanda diger AB Ulkelerinde) mevcut olan verilere dayal analitik bir gergeve
dizenlemekte, belirli ek teknik 6zellikler istememekte; Sabit ve Degisken Emisyon Stoku (ES) Uizerinde glvenilir
tahmin tabani saglamaktadir. Vaka galismasi, turizm amagli gelislerin katkisinin co2 emisyonlarinin 6zel ulagim
bilesenleri olarak SECAP BEl'ye nasil dahil ediimesi gerektigini vurgulamistir. Bu, turizm gekicilerinin (gevresel,
tarihi, kltirel vb.) temel alindigi XS Belediyeleri igin tekrar eden bir durumdur. Geleneksel olarak, Kigik XS
Belediyeleri turist akiglarindan kaynaklanan coz emisyonlarini hesaplamaya dahil etmemektedir,

Kiglk bir XS Belediyesi olan Castelsaraceno'da bir turistik cazibe merkezinin ingasinin coz tagima emisyonlari
agisindan bir fazlalik yarattigi durum budur. Belediye iginde seyahat eden arag sayisindaki artis géz 6nunde
bulunduruldugunda, SECAP'In etkili bir sekilde uygulanmasi igin telafi edici ve azaltici énlemler dikkate alinmalidir:
kentsel alan igindeki otomotiv trafiginin sinirlandiriimasi, yesil yollarin uygulanmasi veya glglendiriimesi,
surdurdlebilir hareketliligin tesvik edilmesi (Scorza vd., 2021; Scorza ve Fortunato, 2021; Vinci ve Cutaia, 2019), vb.

Karbon vergisi modelinde belirli eylemler veya tedbirler uygulanabilir
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Sirdirulebilir bolgesel kalkinma ilkelerinin (Avrupa Komisyonu, 2016; Garau & Pavan, 2018; Las Casas vd., 2019;
Las Casas & Scorza, 2016; Pilogallo & Scorza, 2022; Pontrandolfi & Scorza, 2016) ve iklim
adaptasyonu/azaltiminin (Zucaro & Morosini, 2018) yerel uygulamasina ydnelik azaltim eylemleri igin fon saglamak
amaciyla.

Bu hesaplama oOnerisi, Belediyelere bu degerlendirmeyi kolayca yapabilmeleri igin somut bir kilavuz sunmaya
yonelik olup, hem politika olusturma hem de kentsel/bdlgesel eylemlerde sonug¢ 6nlemleri benimseyerek mevcut
SEAP/SECAP ulastirma sektori emisyon tahminlerini ylkseltmek ve kontrol etmek igin bir yol 6nermektedir.
Yaklagimin sinirliliklari, bu arastirmada agiklanan c¢alisma hipotezinin, ulusal ve Avrupa veri kaynaklarinin
mevcudiyetini dogrulamak ve yaklasimin aktarilabilirligini guglendirmek igin nihai ayarlamalari yapmak amaciyla
italyan vaka galismalarini segmeyerek birden fazla vakayi test etme gerekliligine baglidir.

Gelecekteki gelismeler, sektorel ayristirmaya karsi entegrasyon ilkesini tesvik eden SECAP gelistirmeye sistemik
yaklasimi dahil etmeye yonelik son metodolojik gerceveye (Scorza & Santopietro, 2021) uygun olarak bu sonuglari

SECAP'In gerektirdigi tim emisyon sektorleriyle entegre etmeye yoneliktir.
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