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Siirdiiriilebilirlik icin Nesnelerin Interneti (IoT): Kosta Rika icin Bir Cergeve
Tom Okot", Priscilla Madrigal-Mendez”, David Solorzano-Arias’

Ozet

Nesnelerin Interneti (IoT), internete bagl birden fazla cihazi, uygulamayi, sensérii ve makineyi birbirine baglayarak ve bdylece kablolu veya kablosuz
baglantilar araciligiyla 6nemli miktarda veri tireterek yasam tarzimizda ve ¢alisma diizenimizde devrim yaratmustir. Gelismekte olan bu teknoloji son
yillarda hizli bir biiytimeye taniklik etmistir ve stirdirilebilirligi tesvik etmek i¢in biiyiik umut vaat etmektedir. Kosta Rika'da stirdiirilebilirligi
desteklemek i¢in uygulanan esitli girisimlere ve IoT'nin potansiyelinden yararlanmak igin gosterilen bireysel ¢cabalara ragmen, isletmelere ve hitkiimete
sonuglart uygulama ve 6lgme konusunda yardimcr olacak kapsamli bir ¢erceve hala eksiktir. Kiiresel olarak, IoT projelerinin yaklasik %75 bes
strdirilebilir kalkinma hedefine (SDG'ler) odaklanmaktadir. Bu ¢aligma, Kosta Rika'da siirdiiriilebilir kalkinmay: tesvik etmek i¢in IoT'yi kullanmaya
yonelik bir stratejiyi tanimlayan kavramsal bir ¢ergeve gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu gergeve, ekonomik, sosyal ve gevresel hususlari kapsayan
biitiinciil bir strdiiriilebilirlik yaklasgimini benimsemektedir. Ayrica, etkilerini optimize etmek i¢in dijital teknolojileri siirdiiriilebilirlik ¢abalarina
entegre etmeye caligmaktadir. Bu ¢alismanin bulgulari, teknolojinin iilkede siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunmasi i¢in énemli bir potansiyel
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, teknolojinin faydalarindan tam olarak yararlanabilmek igin ¢esitli zorluklarin ele alinmasi gerekmektedir.
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Giris

Bir vaka galismasi olarak Nesnelerin Interneti (IoT) iizerine yapilan bu
arastirmanin gerekgesi, IoT'nin stirdiiriilebilirligi tesvik etme
potansiyelinde yatmaktadir. IoT teknolojisi, gesitli cihazlar ve sistemler
arasinda ara baglanti ve veri aligverisi saglayarak verimli kaynak
yOnetimini, enerji titketiminin azaltilmasini ve gevresel izlemenin
iyilestirilmesini kolaylastirmaktadir. Kuruluslar, IoT sensorlerinden
toplanan verileri analiz ve optimize ederek operasyonel verimliligi
artirabilir, israfi en aza indirebilir ve strdirilebilir uygulamalara
yonelik bilingli kararlar alabilir. Ayrica, IoT-dri- ven uygulamalar:
bireyleri ve topluluklar1 enerji kullanimlarini izleme ve kontrol etme
konusunda giiglendirerek daha sorumlu titketim modellerine yol
acabilir. Bu nedenle, IoT ve stirdiiriilebilirlik arasindaki iliskinin
incelenmesi, ¢cevreye daha duyarli bir gelecek i¢in tekno-mantiksal
gelismelerden yararlanma konusunda degerli bilgiler saglayabilir.
Nesnelerin Interneti, kablolu veya kablosuz baglantilar araciligtyla
6nemli miktarda veri tiretilmesini saglayan, internete bagli birden
fazla cihaz, uygulama, sensor ve/veya makineden olusan bir ag1 ifade
etmektedir (Furstenau vd., 2022a; Rejeb vd., 2022; Sanchez-Cano vd.,
2021; Shorfuzzaman ve Shamim Hossain, 2021). IoT'nin yayginlagmast,
gelismis donanim ve yazilim platformlarinin yaygin olarak
benimsenmesi, bulut tabanli sunucularin ve iletisim aglarinin artan
kullanilabilirligi ve biiyiik veri analizinin gelisimi gibi cesitli faktorlere
bagli olarak son yillarda 6nemli bir biiytime yasamustir (Furstenau vd.,
2022a; Rejeb vd., 2022). IoT'nin temel amaci, dogrudan veya sabit
altyap: tabanli bir IoT araciligiyla baglant: kurabilen cihazlar,
uygulamalar, sensorler veya makineler igin internet baglantisi
saglamaktir.

Bir IoT platformu dort temel bilesenden olusur: a) cihazlar,
uygulamalari, sensorleri ve/veya

Verilerin toplanmasindan sorumlu makinelerin yani sira bu verilerin
iletilmesine yonelik cerceve; b) verilerin diizenlenmesi ve islenmesi igin
merkezi havuz gorevi géren depolama; ¢) ham verileri islenmis verilere
dontistiirmek igin bilgi islem paradigmalarinin kullanilmasini iceren
isleme; ve d) verilerin paydaslara anlamalarini kolaylastiracak sekilde
sunulmasini iceren gorsellestirme (Li vd., 2023). Katlanarak artan talep ve
2040 yihna kadar oOngorillen %56Tik artis g6z Oniine alindiginda,
dijitallestirme hizmetleriyle iliskili enerji tikketiminin su anda 6nemli bir
endise kaynagi oldugunu vurgulamakta fayda vardir (Al-Obaidi vd.,
2022).

Dijitallesme hizmetlerinden kaynaklanan artan enerji tilketimi talebine
ragmen, 6nimiizdeki otuz yil iginde yenilenebilir enerji tiketiminde
%147'lik bir kiiresel biiyiime 6ngériilmektedir. Dahasi, temiz enerjiye
yapilan yatirimlar 2004'ten 2019'a kadar yaklagik on kat artmis ve
kiiresel enerji tiretiminde yenilenebilir enerji orani sirastyla 2007'deki
%5,2'den 2019'da %13,4'e ylikselmistir (Li vd., 2023). Sonug olarak, ok
saylda ¢aligma IoT'nin tilkelerin stirdiiriilebilirligini nasil artirabilecegini
aragtirmustir.  Bu, siirdirilebilir politikalar1  tesvik eden  cesitli
uygulamalar araciligiyla ve cihazlardan, uygulamalardan, sensorlerden
ve/veya makinelerden ve ayrica temel internet agindan daha verimli
enerji tiketimini saglayarak elde edilmektedir. IoT, cihazlarin elektrik
sebekesinden daha verimli elektrik kullanmasini saglayarak enerji
tiiketimini artirabilir. Ayrica, Akilli Enerji Yonetimine (SEM) katkida
bulunan akilli algoritmalar1 devreye sokarak "akilli" bir ortam yaratabilir
ve boylece enerji kullanimini daha da optimize edebilir.

Dijitallesme ¢aginin ortaya ¢ikardigi en 6nemli firsatlardan biri, yapili
cevrelerde enerji verimliligini artirmak i¢in IoT'nin kullanilmas: ve
béylece enerji taleplerinin azaltilmas: ve

(1) Latin Amerika Bilim ve Teknoloji Universitesi (ULACIT)
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stirdiriilebilir kalkinma hedefleri (Al-Obaidi vd., 2022). Birlegmis
Milletler tarafindan tanimlandigi sekliyle siirdiiriilebilirlik, gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilmelerini saglarken mevcut
ihtiyaglar1 karsilamayi igerir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, kiiresel
nifusun refahini artirmak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
hafifletmek igin bir cerceve gorevi gormektedir (Mukhi & Quental,
2019). Ozellikle 11. kalkinma hedefi, kapsayici, giivenli, direngli ve
stirdirilebilir sehirleri ve insan yerlesimlerini tesvik etmeyi amaglayan
Strdirilebilir $ehirler ve Topluluklara odaklanmaktadir (Ismagiloiva
vd., 2019). Bu baglamda teknoloji, siirdiriilebilirligi cesitli yollarla
gelistirme sorumlulugunu tagimakta ve IoT bu amaci yerine getirmede
hayati bir rol oynamaktadir.

IoT cihazlary, "Akilli Sehirlerin” olusturulmas: gibi ¢esitli uygulamalara
hizmet etmektedir. Bu konsept, bir sehir i¢inde formasyon aligverisini ve
iletisimi kolaylastiran bir ag kurulmasini ve elde edilen verilerin sehir
sakinlerinin ~ yasam  kalitesini  artrmak  i¢in  kullanilmasini
gerektirmektedir (Sanchez-Cano vd., 2021). Benzer sekilde IoT, internet
baglantis1  araciligiyla ev  sakinlerine  dijital olarak  bagly,
otomatiklestirilmis veya gelistirilmis hizmetler saglayan cihazlar,
uygulamalari, sensorleri veya makineleri iceren "Akilli Ev" tekno-
lojilerinde de uygulama alan1 bulmaktadir (Furszyfer Del Rio vd., 2021).
IoT'nin bu iki uygulamasi, kentsel ve konut ortamlarinda vatandaslarin
ve hane sakinlerinin refahini iyilestirmeyi amagladiklar1 ve yukarida
bahsedilen akilli enerji yonetimi yaklasimina 6rnek teskil ettikleri igin

birbiriyle baglantilidir.

IoT'nin siirdiiriilebilir amaglar i¢in uygulanmasinin bir bagka 6rnegi de
eko-yonlendirme uygulamasidir. Bu teknoloji, kentsel alanlarda trafik
dagilimini optimize etmeyi ve boylece mobilitenin siirdiriilebilirligini
artirmay! amaglamaktadir. Ancak gergek hayatta uygulanmasi, gesitli
bilgilere duyulan ihtiyag ve ¢cok sayida sensériin mevcut sehir altyapisina
entegrasyonu nedeniyle zorluklar icermektedir. Bu zorluklara ragmen,
Aguiar ve digerlerinin (2022) vurguladig1 gibi, 6zellikle hava kirliligi ve
bunun insan saghig tizerindeki zararli etkileri gibi acil sorunlar 1s181inda,
boyle bir hizmetin degeri biyiiktir. Yazarlar, Avrupa Cevre Ajansina
gore, pandemi kisitlamalarindan kaynaklanan kirletici emisyon
azaltimlariyla bile, 2020'de kentsel niifusun 6nemli bir ytizdesinin (ince
partikiil madde i¢in %95 ve Azot Oksitler i¢in %89) Diinya Saglk
Orgiiti (WHO) kilavuzlarini astigini belirtmistir. Bu bulgular, hava
kirliliginin insan saglig {izerindeki ciddi sonuglarini goézler Oniine
sermektedir (Avrupa Cevre Ajansi, 2020).

Bitiinctl bir perspektiften bakildiginda IoT, stirdiriilebilirligi tesvik
etmek i¢in muazzam bir potansiyel barindiran, gelismekte olan bir
tekno- lojiyi temsil etmektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma alaninda Kosta
Rika, diinyanin en yesil {ilkesi olarak anilan érnek bir iilke olarak 6ne
¢ikmaktadir. Bu 6vgill, oOncelikle iilkenin yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan kararli bagliigindan kaynaklanmaktadir (Okot vd.,
2022). Ozellikle, Kosta Rika yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimi
agisindan %99 sinirin1 agmis olup, hidroelektrik enerji toplam enerji
karisiminin yaklasik %78'ine katkida bulunmaktadir. Ayrica, Kosta Rika,
milli parklar ve rezervler araciligiyla arazi alaninin %25'inden fazlasinin
korunmasinin da goésterdigi gibi, koruma konusunda 6vgiiye deger bir
kararlilik sergilemektedir.
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Kosta Rika, kendine 6zgii baglamsal ve kurumsal unsurlar1 nedeniyle
IoT ve bunun siirdiiriilebilirlikle iliskisi agisindan énemlidir. Ulke,
gevrenin korunmasi konusunda giiglii bir kararliliga sahiptir ve
yenilenebilir enerji hedeflerine ulagsma konusunda kayda deger bir
ilerleme kaydetmistir. Kosta Rika'nin zengin biyogesitliligi ve dogal
kaynaklari, ekosistemleri, vahsi yasami ve siirdiiriilebilir tarimi izleyen
ve yoneten IoT ¢oziimlerinin uygulanmasi igin zorlayici bir baglam
saglar. Ulkenin istikrarli siyasi ve ekonomik ortam, egitim ve teknoloji
altyapisina yaptig1 yatirimlarla birlestiginde IoT inovasyonu ve
benimsenmesi i¢in elverisli bir kurumsal ¢ergeve olusturmaktadir. Kosta
Rikanin 2050 Ulusal Karbonsuzlastirma Planinda belirtildigi tizere
stirdiiriilebilirlige verdigi 6nem ve destekleyici ekosistemi, IoT'nin
gevrenin korunmasi ve sirdirilebilir kalkinmaya katki saglama
potansiyelinin anlagilmasi agisindan tilkeyi cazip bir vaka c¢aligmasi
haline getirmektedir.

Bu vaka c¢alismasi, IoT ve strdiriilebilirlik arasindaki iliskiyi
vurgulayarak literatiire katkida bulunmakta ve IoT teknolojisinin gevresel
zorluklart ele almak icin nasil kullanilabilecegine dair icgoriiler
sunmaktadir.  IoT'nin  siirdiiriilebilir ~ uygulamalari,  kaynak
optimizasyonunu ve enerji verimliligini miimkiin kilma potansiyelini
vurgulamaktadir. Arastirmacilar, IoT ve stirdiirilebilirligin kesisimini
kesfederek, her iki konudaki mevcut literatiir kapsamini genisletebilir,
ampirik kanitlar, teorik ¢erceveler ve ¢esitli paydaslar igin pratik
¢ikarimlar saglayabilir ve yonetisim politikas1 gelistirmeye rehberlik
edebilir. Bu vaka galigmasi, siirdiirtilebilir teknolojiler, IoT uygulamalar:
ve bunlarin gevresel strdiirilebilirlik tizerindeki etkilerini inceleyen
akademisyenler icin bir referans noktasi olarak hizmet edebilir. Ayrica,
stirdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesinde IoT'nin rolii ve IoT'nin
uygulanmasiyla ilgili potansiyel zorluklar ve etik hususlar hakkinda daha

fazla arastirma ve tartigmayi tesvik etmektedir.
Metodoloji

Arastirma, sistematik bir literatiir taramasi arastirmasi uygulamistir
clinkii bu yontem, gok ¢esitli ilgili calismalari sistematik olarak arastirip
gozden gegirerek kapsamli ve kapsayici bir analiz yapilmasini
saglamaktadir. Ikinci olarak, bu metodolojik yaklasgtm mevcut bilginin
sentezlenmesine olanak tanimakta ve birden fazla kaynaktan elde edilen
bulgular1 biitiinlestirerek arastirma konusunun biitiinctil bir sekilde
anlagilmasini ~ saglamaktadir. Ayrica bu metodoloji, Onceden
tanimlanmig dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri sayesinde 6nyargiy1 en
aza indirerek aragtirmanin  inandiriciigini  ve  givenilirligini
artirmaktadir.  Dahasi, aragirma  bosluklarinin  belirlenmesini
kolaylagtirarak gelecekteki arasgtirma yonelimleri igin degerli i¢gériiler

saglar.

Literatlir taramas1 yapmak i¢in asagidaki adimlari iceren sistematik bir
aragtirma metodolojisi uygulanmistir:

Arastirma sorusunu tammlaym: Bir literatiir taramas: yiiriitmenin ilk
adimi, arastirma sorusunuy veya konusunu net bir sekilde tamimlamaktir.
Bu, incelemenin kapsaminin daraltilmasina yardimci olacak ve temel
konulara odaklamilmasini saglayacaktir.

Ilgili literatiirii aragtirin: Bir sonraki adim, ilgili literatiirii arashirmaktir.
Bu, PubMed, Google Scholar ve Web of Science gibi ¢esitli veri tabanlar
kullanilarak yapilabilir. Kullanilan arama terimleri spesifik ve arastirma
sorusuyla ilgili olmalidr.
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Literatiirii tarayn: Ilgili literatiir belirlendikten sonra, bir sonraki adim
hangi calismalarim arastirma sorusuyla en alakali oldugunu belirlemek
icin literatiirii taramaktir. Bu, oOzetler, bashiklar ve anahtar kelimeler
okunarak yapilabilir.

Literatiirii okuyun ve analiz edin: Literatiirii taradiktan sonra, bir
sonraki adim detayli bir sekilde okumak ve analiz etmektir. Bu,
calismalarin kalitesinin elestirel bir sekilde degerlendirilmesini, kaliplarin
belirlenmesini ve anlasma ve anlasmazlik alanlarimin vurgulanmasin
icerir.

Literatiirii sentezleyin: Son adim, sonuglar ¢ikararak ve kilit temalar:
belirleyerek literatiirii sentezlemektir. Bu, literatiiriin anlaml kategoriler
halinde diizenlenmesini ve temel bulgularin ézetlenmesini ierir (Snyder,
2019).

Baglangicta, 6n arama yapmak icin "Nesnelerin Interneti" ve "IoT"
anahtar kelimeleri kullanilmis ve toplam 111.116 makale elde edilmistir.
Daha sonra, aramay1 IoT ve siirdiiriilebilirligin kesisimine odaklamak
igin "strdirilebilirlik" anahtar kelimesi eklenmis ve sonugta 31.173
makaleden olusan bir refi- ned seti elde edilmistir. Arama sonuglarin
daha da daraltmak igin "daha yeni (5 yildan az)" ve "arastirma makalesi"
gibi belirli kategorilere dayali gesitli filtreler uygulandi. Bu filtrelemeler
sonucunda, daha fazla inceleme igin 4.500 makalelik bir alt kiime elde
edilmistir. Ulasilan makalelerin uygunlugunu artirmak igin, "karar
bilimleri" ve "cevre bilimleri" gibi kategoriler de dahil olmak tizere ek
filtreler uygulanmis ve sonugta inceleme i¢in uygun olan 1.078
makalelik azaltilmig bir set elde edilmistir. Ayrica, uluslararasi
kaynaklarm kullanimina ek olarak, vyerellestirilmis bir yaklasim
benimsenerek 100

Sekil 1. Makale siniflandirma ve se¢im ¢ergevesi. Makale siniflandirma ve se¢im
gergevesi.
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Ulusal kaynaklardan bilgi toplamak igin tiniversite platformlarinda ve
yerel veri tabanlarinda arama yaparak arastirma igin kapsamli bir
perspektif yelpazesi saglamistir.

Aragtirma, IoT ve siirdirilebilirlik konusunun ve iliskisinin daha iyi
anlagilmasini saglamak igin ulusal ve uluslararasi kaynaklardan bilgi
toplamay1 amaglamistir. Asagidaki gerekgeler nedeniyle dokiimantasyon
stiregleri igin bir filtre olarak Elsevier veri tabanini sectik: Elsevier, titiz
hakem degerlendirme siireci ve yiiksek kaliteli yaymnlariyla taniman,
taninmig ve saygin bir akademik yaymndir. Veritabani, ¢ok cesitli
akademik dergilere ve konferans bildirilerine erisim saglayarak alandaki
en son aragtirmalarin kapsamli bir sekilde izlenmesini saglar. Ayrica,
Elsevier'in dizinleme ve arama yetenekleri, ilgili makalelerin etkili bir
sekilde filtrelenmesine ve alinmasina olanak taniyarak, IoT ve
stirdiriilebilirlik alanindaki 6nemli g¢alismalarin ve ilerlemelerin
tanimlanmasini kolaylastirir. Arastirmacilar, Elsevier veri tabanindan
elde edilen makalelerin giivenilirligine ve alaka diizeyine giivenerek
aragtirmalarinin gegerliligini ve saglamligini artirabilir. Verileri yazar
serbestligi, semantik ag isbirligi ve diinya isbirligi haritasi agisindan
filtrelemek ve analiz etmek igin, Sekil 1'de ayrintili olarak agiklandig1
tizere 2017-2022 yillar1 arasindaki verileri analiz ettigimiz bir literatiir
taramas1  bibliyometrik yaklagimi kullandik. Yukarida belirtilen
parametrelere dayali bibliyometrik analiz yapmak i¢in Biblio- metrix
uygulamasini tam bir veri analiz paketiyle (siiriim 4.1.3- 06/15/2022)
yiikledik (Aria & Cuccurullo 2017). Son olarak, bu analiz sayesinde IoT
ve siirdiiriilebilirlikle ilgili son durumu baglamsallastirabildik ve Kosta
Rika igin yol gosterici bir gergeve 6nerebildik.

Elsevier database

Imitial keywords search
“Internet of Things” and “IoT™
111,116 articles

l

Second filter
Intersection command “IoT” and sustainability
31,173 articles

I

Third filter
Articles published & conference papers between 2017-
2022, in English language,
4,500 articles

!

Final filter
Articles of categories “decision science” and
“environmental science™
1,078 articles

)

Analysis
Bibliometrix R package report
Costa Rican conceptual framework

Not: Veriler 28 $ubat 2022 tarihinde Elsevier veri havuzunda galigtirilmigtur.
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Segilen makaleler, agagidaki temel arastirma sorularinin aragtirilmasi ve
ele alinmasinda 6nemli bir rol oynamis ve kavramsal ¢ergevemizin
temelini olusturmustur:

IoT kullanan mevcut kiiresel siirdiirtilebilirlik girisimleri nelerdir?

Bu  girisimlerden hangileri Kosta Rika'da siirdiiriilebilirligi artirma
potansiyeline sahiptir?

Kosta Rika'da siirdiiriilebilirlik i¢in IoT'den yararlanmanin potansiyel
avantajlari ve faydalar: nelerdir?

Bu sorular aragtirmamiza ve analizimize rehberlik ederek Kosta Rika'da

stirdiiriilebilir  kalkinma igin IoT potansiyelinden yararlanmay:
amaglayan kapsamli bir cerceve gelistirmemizi sagladi.

Sekil 2. Zaman igindeki yayin sayis1 (2017-2022).
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Sonuglar ve tartisma

Mevcut aragtirma, kapsamli bir literatiir taramasi gergeklestirmis ve
2017'den 2022'ye kadar olan donemi kapsayan, arama i¢in segilen
tanimlayicilarla uyumlu toplam 1.087 bilimsel makaleyi tanimlamis ve
geri getirmistir. §ekil 2'de gosterildigi gibi, analiz IoT ve
stirdiiriilebilirlik  arasindaki iligkiyi inceleyen yaymnlarin sayisinda
yeniden isaretlenebilir bir istel biiyime oldugunu ortaya koymaktadur.
2017 yilinda sadece 69 makale arama kriterlerini karsilarken, 2022
yilinda, y1l hala devam ederken, yayinlanan makale sayisi simdiden 340'a
ulagmigtir. Son bes yilda arastirma ¢iktilarindaki bu 6nemli artis, bu
caligma alanma yonelik artan akademik ilgi ve dikkati gozler 6niine
sermektedir.

EW
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Number of publications
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CTON—— |
N —
2017 2018
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340

Year S
B Publications

Not: Kaynak: Kendi detaylandirmasi

IoT ve siirdiiriilebilirligin entegrasyonuna odaklanan yaymlanmug
aragtirmalarin artan hacmi, IoT'nin siirdiiriilebilir bir paradigmay:
tesvik etmedeki 6nemli roliniin altini ¢izmektedir. Bu alani daha
derinlemesine incelemek i¢in, "karar bilimleri" ve "cevre bilimleri"
kategorilerini ~ kullanarak  2017-2022  yillar1 arasinda IoT ve
stirdiiriilebilirlik anahtar kelimeleriyle iliskilendirilen yaygin temalarin
sistematik bir kategorizasyonunu gergeklestirdik. Titiz analizimiz {i¢
kapsayic1 temay: ortaya cikardi: insanlar, IoT-Akilli sehirler ve IoT-
Enerji verimliligi. Bu konular, IoT ile ilgili iliskileriyle birlikte, sonraki
bolimlerde agikliga kavusturulmakta ve kapsamli bir sekilde
incelenmektedir.
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Arastirma konularyla ilgili olarak en alakal1 yazara gelince, Sekil 3'te Li J
ve Li Y'nin toplam 16 belgeyle en fazla sayida yayinlanmis belgeye sahip
oldugunu gozlemleyebiliriz. Bu yaymnlar koyu mavi renkle vurgulanmis
olup, onlar1 toplam 15 belge yayinlayan Zhang X izlemektedir. Bu iki
yazarin diger yazarlarla en fazla isbirligine sahip oldugunu belirtmek de
onemlidir. Li X ve Zhang L sirasiyla 9 ve 10 belge ile en az sayida belge
yayinlayan yazarlar olmustur.
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Sekil 3. En ilgili yazarlar.
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Not: Elsevier veritabanindan uyarlanmustir. Bibliyometri R raporu.

Asagidaki Sekil 4, farkli ilkelerden yazarlar arasindaki isbirligi diinya
haritasini gostermektedir. Cin ve ABD arasindaki isbirliginin diger
tilkeleri geride birakarak 17 ile en yiiksek frekansa sahip oldugu agiktir.
Bu durum, bu iilkelerdeki yazarlarin IoT ve siirdiirilebilirligin
gelistirilmesine yonelik giigli ilgisine isaret etmektedir. ABD ve Cin
arasindaki isbirligi gesitli faktorlere baglanabilir. Her iki tilke de kiiresel
zorluklarin acilen ele alinmas: gerektiginin farkindadir ve IoT bunlarin
¢ogunun hizlandirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Sekil 4. Igbirligi diinya haritast. Isbirligi diinya haritast.

Dahasi, ABD'nin
alanlarindaki uzmanligi, Cin'in giiglii iiretim potansiyeli ile birlestiginde

¢oziimler. inovasyon, Arastirma ve Gelistirme
sinerjik bir ortaklik ortaya gtkmaktadir. Ayrica, stirdiiriilebilir kalkinma
ve kaynak yonetimindeki ortak ¢ikarlar, her iki ulusa ve diinyaya fayda
saglayacak en son teknolojilerin gelistirilmesi icin ortak ¢abalar1 tesvik
etmektedir. Bu ayni1 zamanda Kosta Rika'da siirdiiriilebilirlik i¢cin IoT'nin
kurulmasina rehberlik edebilecek diinyanin dért bir yanindan ¢ok gesitli

degerli aragtirmalarin varhigina isaret etmektedir.

Longitude

Latitude

Not: Elsevier veritabanindan uyarlanmistir. Bibliyometri R raporu.
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Semantik ag, tematik alanlar1 ve bunlarin IoT ve siirdiiriilebilirlikle olan
baglantilarini gostermektedir. Bu havuzun merkezinde insanlarin yer almasi,
IoT ve siirdiriilebilirlik arasindaki kritik rollerini bir kez daha
kanitliyor. Bu aymi zamanda siirdiiriilebilirlik ile IoT arasinda dogru
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bilite gelisimi ve insanlar, faaliyetleri IoT ve sirdirilebilirlik
mekanizmalarindaki ilerlemeyi destekleyebilecegi gibi engelleyebilir de. Bu
nedenle, bagarili bir Kosta Rika ¢ergevesi icin, tiim eylemler ve politika
gelistirme, tasarim ve uygulamanin merkezinde insanlara oncelik

orantili bir iligki oldugu anlamina gelmektedir. vermelidir.
Sekil 5. Anlamsal ag isbirligi.
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Not: Elsevier veritabanindan uyarlanmistir. Bibliyometri R raporu.

Yakin zamanda bir dergide yayinlanan bir makale, Sistematik Literatiir
Taramast (SLR) ile birlikte Bibliyometrik Performanslar ve Ag Analizi
(BPNA) kullanarak IoT ile ilgili potansiyel arastirma firsatlarmmn
kapsamli bir analizini yapmustir. Analiz sonucunda toplam otuz bir
farkli kiime belirlenmis olup, bunlar arasinda "ToT-Akilli Sehir" ve "ToT-
Enerji" sirastyla 5. ve 6. en 6nemli kiimeler olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
kiimeler sirastyla 1.005 ve 827 atif sayisiyla 115 ve 77 temel belgeyi
kapsamaktadir. ilk dért kiime IoT'nin kimlik dogrulama, bulut bilisim,
endiistri 4.0 ve 6LoWPAN uygulamalariyla olan iligkilerine
odaklanmigtir (Furstenau vd., 2022b). ToT-Akilli $ehir ve IoT-Enerji
kiimelerinin Onemini ve strdirilebilirlik giindemine potansiyel
katkilarin1 kabul eden aragtirmamiz, IoT-Akilli Sehir ve IoT-Enerji
arasindaki karmagik iliskiyi daha ayrintili olarak incelemektedir.

IoT ve Akill1 Sehirler

(Furstenau vd., 2022b)'ye gore:

"Akall: Sehir kavrami esasen yenidir ve 2012 yilinda ortaya ¢ikmigstir ve
sehirlerin islevlerini iyilestirmek igin IoT ve diger gelismekte olan
teknolojilerin kullanilmasi olarak goriilebilir. IoT heterojen ortamlarda
uygulanabilir ve akilli sehirleri gelistirmenin en iyi yoludur.”

Alkalli ehir kavraminin altinda yatan temel amag, telekomiinikasyon
altyapisinin gelismis bilgi ve iletisim kapasitelerinden yararlanarak etkin
bir sekilde
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kaynak yonetimi (Sanchez-Cano vd., 2021). IoT'nin entegrasyonu kilit
bir bilesen olsa da, Akilli $ehirler bulut bilisim gibi diger hayati
ozellikleri de kapsamaktadir. Teknolojilerin bu entegrasyonu, Akilli
Sehirlerin akilli evler ve topluluklar, kentsel siirdiiriilebilirlik, kentsel
kalkinma, kaynak yonetimi ve daha fazlasi dahil olmak tizere cesitli
yonleri kapsayan biitiinsel bir yaklagim benimsemesine olanak
tanimaktadir (Rejeb vd., 2022). Akili Sehirlerin gelistirilmesi,
sunduklar1 sayisiz sosyal, finansal ve gevresel fayda nedeniyle biytik ilgi
gormiistiir (Alowaidi, 2022). Akilli $ehir vizyonuna ulagmada, akilli
evler enerjinin etkin kullanimini saglayarak ¢ok oOnemli bir rol
oynamakta ve IoT bu doniisiimii kolaylastirmada kritik bir islev
iistlenmektedir.

IoT, siirdiiriilebilir kalkinmay: tegvik etmek amaciyla evler ve sehirler de
dahil olmak tzere gesitli alanlarda uygulamalar bulmustur. Buna bir
ornek olarak Sau- di Arabistan'da riizgar ve giines enerjisine adanmig
akulli ev izleme sistemleri i¢in bir bulanik cerceve 6nerisi verilebilir. Bu
cerceve, bir amag fonksiyonu, kontrol parametreleri olarak dogru
bilgiler ve elektrik maliyetleri arasindaki korelasyonlar1 gosteren
histogramlarla donatilmis bir ¢ikarim sistemi kurmaya c¢alismaktadir.
Bu ¢ergeve, ev uygulamalarinin kullanimini optimize ederek, verimsiz
kullanimdan kaynaklanan enerji kayiplarindan kaynaklanan hava
kirliliginin azaltilmasina ve iklim degisikligi endiselerinin giderilmesine
katkida bulunmaktadir (Alowaidi, 2022).

Son yillarda, yaygin kullanilabilirligi ve benimsenmesi nedeniyle giines
enerjisi teknolojisinin 6nemi 6nemli 6l¢tide artmistir. Giines panelleriyle
donatilmis ya da bu panellerle uyumlu ¢ok gesitli elektrikli cihazlarla
karsilasmak giderek yayginlasmaktadir.
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Ornekler arasinda giivenlik kameralari, giivenlik 1s1klar1 ve giines enerjili
su depolar1 yer almakta olup bunlar pazarda hizla popiilerlik
kazanmaktadir. Giines enerjisi, bolgesel sinirlamalara tabi olmamasi,
yerinde kullanilabilmesi ve ol¢eklenebilir olmasi nedeniyle ¢ok sayida
cevresel ve siirdiiriilebilirlik avantaji sunmaktadir. Cin'de, giines enerjisi
cihazlarinin ve binalarinin isbirligine dayali tasarimini kolaylastiran,
ToT'den yararlanan entegre bir sistem gelistirilmistir. Bu sistem,
fotovoltaik enerji tiretim teknolojisine sahip giines enerjisi cihazlarinin
dagitimini ve entegrasyonunu kolaylagtirmay: amaglamaktadir (Wu vd.,
2022).

Ulasim, IoT'nin akilli sehirlerde uygulama alan1 buldugu bir bagka alan
temsil etmektedir. Fosil yakit kullanimi, iklim degisikligine katkida
bulunan ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir tehdit olusturan
karbondioksit emisyonlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, demiryolu sisteminin verimliligini artirmak igin
IoT'nin potansiyelini arastiran ¢esitli ¢aliymalar yapilmistir. Bu
calismalar, gelismis izleme ve bakim uygulamalari, iyilestirilmis giivenlik
6nlemleri, gelismis hizmet seviyeleri ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
firsatlar1  aragtirmaktadir.  Arastirma, {tlkenin en enerji yogun
faaliyetlerinden birinin genel performansini artirabilecek yenilikgi
donanim, yapay zeka algoritmalar1 ve daha verimli teknolojilere duyulan
ihtiyacin altin1 ¢izmektedir (Singh vd., 2022).

IoT ve Enerji Verimliligi

5G teknolojisi enerji titketimini artirma ve iklim degisikligine katkida
bulunma potansiyeline sahip olsa da, enerji sektoriinde enerji
verimliligini ve stirdiiriilebilirligi tesvik edebilecek IoT uygulamalari igin
de firsatlar sunmaktadir. Ornegin, binalarda ve evlerde enerji tiiketimini
izlemek ve kontrol etmek i¢in IoT cihazlarinin kullanilmasi 6nemli
Olgiide enerji tasarrufu saglayabilir. Ayrica, enerji iretimini ve
dagitimin1 optimize etmek i¢in IoT cihazlarindan yararlanan akilli
sebekelerin uygulanmasi, enerji verimliliginin artmasina ve karbon
emisyonlarinin azalmasina katkida bulunabilir. Hindistan'da yapilan bir
caligma, enerji titketiminde %35'lik bir azalma ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminda %30'Tuk bir artisla sonuglanan akilli sebeke
sisteminin etkinligini 6rneklemistir (Saravanan vd., 2022). Bu bulgular,
enerji ile ilgili zorluklarin azaltilmasinda ve siirdiiriilebilir
uygulamalarin tesvik edilmesinde IoT destekli ¢oziimlerin potansiyel
faydalarinin altini ¢izmektedir.

(Sanchez-Cano ve digerleri, 2021) tarafindan belirtildigi gibi:

"Akalls bir Sehrin temel zorluklarinin enerji verimliligini dikkate alan
modellere dayali enerji giiciiniin yonetiminden gegtigini, ¢iinkii bunun ev
iiretim siireglerinin, sirketlerin ve endiistrilerin gelisimi icin 6nemli bir
arag oldugunu vurguluyorlar. Diinya yiizeyinin sadece %2'sini
kaplamalarina ragmen, diinya enerjisinin %75 'ini tiiketmekte ve sera
gazlarinin %80'ini iiretmektedirler.”

Gergekten de akilli sehirler, verimli enerji yonetim sistemleri
uygulayarak IoT cihazlarindan kaynaklanan enerji tiiketiminin etkin bir
sekilde yonetilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu tiir 6nlemler
sayesinde akilli gehirler daha siirdiiriilebilir bir gelecegin insasina aktif
olarak katkida bulunabilir
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enerji israfinin azaltilmas: ve kaynak kullaniminin optimize edilmesi.
Dahast IoT, enerji tiiketicilerinin davranislarini etkileyerek ve ev
otomasyonu gibi alanlarda enerji verimliligini artirarak stirdiiriilebilir
uygulamalari tesvik etme potansiyeline sahiptir (Aboltins & Blumberga,
2018). Surdiriilebilir ve enerji verimli bir gelecege dogru bu
donustirtct degisim, iklim degisikliginin yarattigr zorluklarin ele
alnmasinda ve kiiresel siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gergeklestirilmesinde biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kosta Rika'daki mevcut siirdiiriilebilirlik girisimleri

Orta Amerika'da kiiciik bir iilke olan Kosta Rika, stirdiiriilebilir
kalkinma girisimleri konusunda kayda deger adimlar atmstir. Biyolojik
gesitliligi ve dogal kaynaklartyla Kosta Rika, siirdiiriilebilir uygulamalarin
ilerletilmesi i¢in ideal bir ortam olarak ortaya cikmistir. Ulkenin en
onemli bagarilarindan biri de karbon notr olma taahhtdinde
yatmaktadir. Kosta Rika 2021 yilinda Cevresel Performans Endeksi'nde
(EPI) diinya t¢linciisii olarak dikkat ¢ekici bir siralama elde etmis ve
2050 yilima kadar tamamen karbon nétr olma sozii veren diinyanin ilk
iilkesi olmustur. Bu iddiali hedef, karbon vergilerinin uygulanmasi ve
hi- dro, riizgar ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kurulmasi da dahil olmak tizere bir dizi kapsamli politika ile
desteklenmistir (Cheng vd., 2023).

Kosta Rika, gii¢lii agaglandirma programlar1 araciligiyla ormanlarini
korumak i¢in énemli ¢abalar sarf etmis ve 1980'lerde %21 olan orman
Ortiistiniin giiniimiizde %50'nin {izerine ¢ikmasini saglamustir. Ayrica,
ilke topraklarinin %25'inden fazlasini, cesitli biyolojik gesitliligin
korunmasinda hayati bir rol oynayan milli parklari ve rezervleri
kapsayan koruma alanlari olarak tahsis etmistir.

Kosta Rika'daki bir diger kayda deger caba da siirdiiriilebilir turizm
etrafinda toplanmaktadir. Turizm endustrisi tlke i¢in 6nemli bir
ekonomik katki olusturmaktadir ve Kosta Rika dogal kaynaklarindan
6diin vermeden sirdiirilebilirligini saglamak i¢in proaktif onlemler
almustir. Buna kus gozlemciligi ve doga yiirtiytisleri gibi eko-turizm
faaliyetlerinin gelistirilmesinin yani sira oteller ve turizmle ilgili diger
isletmeler arasinda siirdiiriilebilir uygulamalarin tesvik edilmesi de
dahildir. Bu girisimler ekonomik biiyiime ile Kosta Rikanin dogal
mirasinin korunmas arasinda bir denge kurmay amaglamaktadir.

Ayrica Kosta Rika, stirdiiriilebilir tarimi tesvik etmek ve zararli pestisit
ve ferti- lizatorlerin  kullanimmi  azaltmak igin  politikalar
uygulamaktadir. Ulke ayrica 2021 yilina kadar tek kullanimlik plastikleri
ortadan kaldirmay: ve bunu diinyada ilk yapan tlkelerden biri olmay1
hedefliyor. Genel olarak, Cos- ta Rica'nin siirdiiriilebilirlik konusundaki
kararliligi, dogal kaynaklarini koruma ve karbon ayak izini azaltma
konusunda 6nemli ilerlemeler kaydetmesini saglamistir. Hala yapilmasi
gereken isgler olsa da, tlkenin girisimleri strdirilebilir kalkinma
arayisinda olan diger tilkeler i¢in bir model tegkil etmektedir. 9 Eylil 2016
tarihinde Kosta Rika, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin Ilerletilmesi
i¢in Ulusal Pakt1 imzalayarak siirdiiriilebilir kalkinma taahhiidiinde
6nemli bir adim atti. Bu tarihi olay, Kosta Rika'nin Birlesmis Milletler'in
destegiyle pakti benimseyen ilk iilke olarak siirdiiriilebilir kalkinma
arayisina en st diizeyde baglilik gosterdigine isaret etmektedir. Birlesmis
Milletler web sayfasinda vurgulandig {izere, Ulusal Pakt asagidakileri
amagclamaktadir
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Imzaci paydaslar arasinda igbirligine dayali cabalar1 tesvik ederek ve
belirlenen hedeflere ulagmak igin kaynaklar1 harekete gegirerek Kosta
Rika halkinin yasam kalitesini ve refahini artirmak (Jolly, 2007). Bu
doniim noktast niteligindeki taahhiit, Kosta Rika'nin stirdiiriilebilir
kalkinmaya olan sarsilmaz bagliiginin altin1 ¢izmekte ve diger uluslar
i¢in bir model teskil etmektedir.

Strdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) Teknik Sekretaryasi, Kosta
Rika'daki Birlesmis Milletler Sistemi ile yakin koordinasyon icinde
calisarak 2030 Giindeminin uygulanmasin giiglendirmeye ¢alismaktadir.
Bu isbirlik¢i ¢aba, Ulusal Plani imzalayan sektorlerin ve aktorlerin
kapasitesini artirmaya odaklanmaktadir. Amag, 2030 Giindeminin hedef
ve ilkeleriyle uyumlu politikalarin, programlarin, projelerin ve diger
faaliyetlerin etkin bir gekilde planlanmasini ve gelistirilmesini
SKH'lerin
uygulanmasindaki bogluklar1 tespit etmek i¢in hesap verebilirlik

kolaylastirmaktir. ~ Ayrica, ilerlemeyi izlemek ve
stiregleri aktif olarak tesvik edilmektedir. Kosta Rika, bu isbirlikgi cerceve
aracihigryla SKH'lere ulasma yolunda etkili ve kapsamli bir ilerlemeyi

tesvik etmeyi amaglamaktadir.

17 Sirdirilebilir Kalkinma Hedefi (SKH) arasinda, IoT projelerinin
yaklasik %75'i bes spesifik hedefe odaklanmaktadir. Ozellikle iki SKH,
IoT'nin 2030 Giuindemi'nin hedeflerini destekleme potansiyeli ile
ilgilidir. Bunlar, uygun fiyath ve temiz enerjiye odaklanan SKA 7 ve
stirdiiriilebilir sehirler ve topluluklarla ilgili olan SKA 11'dir. Buna ek
olarak, IoT ile yakin iliski icinde olan diger ti¢ SKA arasinda saglik ve
refahi saglamayr amaglayan SKA 3, sanayi, inovasyon ve altyapiya
odaklanan SKA 9 ve sorumlu titketim ve tiretim i¢in ¢aba gosteren SKA
12 yer almaktadir. Bir sonraki boliimde, IoT ile daha dogrudan bir iligki
gosteren iki SKA ile iligkili hedeflerin kapsamli bir incelemesi
yapilacaktir (Henning & Yamileth, 2019).

#7. Uygun fiyatl ve temiz enerji

Uygun fiyatli, giivenilir ve modern enerji hizmetlerine evrensel erisimi
garanti altina almak.

Enerji kaynaklar: kiimesinde yenilenebilir enerjinin oramini onemli
olciide artirin.

Enerji verimliligindeki kiiresel iyilesme oraninin iki katina ¢ikarilmasi.

Yenilenebilir kaynaklar, enerji verimliligi ve gelismis ve daha temiz fosil
yakit teknolojileri de dahil olmak iizere temiz enerji arastirma ve
teknolojisine erigsimi kolaylastirmak icin uluslararas: isbirligini artirin ve
enerji altyapisi ve temiz teknolojilere yatirimi tesvik edin.

Basta en az gelismis iilkeler, gelismekte olan kiiciik ada devletleri ve
karasal gelismekte olan iilkeler olmak iizere, gelismekte olan iilkelerdeki
herkes icin modern ve siirdiiriilebilir enerji hizmetleri saglamak iizere,
ilgili destek programlar: dogrultusunda altyapiy: genisletmek ve teknolojiyi
iyilestirmek.
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#11. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Toplumlar

Herkes igin giivenli, erisilebilir ve siirdiiriilebilir ulasim sistemlerine
erisimin saglanmasi ve toplu tasimanin yayginlastirilmast yoluyla yol
giivenliginin  artinlmasi, hassas  durumdaki  kisilerin, kadinlarin,
cocuklarin, engellilerin ve yaghlarin ihtiyaglarina 6zel 6nem verilmesi.

Tiim iilkelerde kapsayict ve stirdiiriilebilir kentlesmenin ve insan
yerlesimlerinin katilimci, entegre ve stirdiiriilebilir planlamasi ve yonetimi
icin kapasitenin artirilmas.

Hava kalitesine ve kentsel ve diger atiklarin yénetimine ézel onem
verilmesi de dahil olmak iizere, sehirlerin kisi basina diisen olumsuz gevresel
etkilerinin azaltilmas:.

Kapsayicihgi, kaynak verimliligini, iklim degisikliginin azaltilmas: ve
uyumunu ve afet direncini tesvik etmek igin entegre politikalar ve planlar
benimseyen ve uygulayan sehirlerin ve insan yerlesimlerinin sayisini
onemli élgiide artirmak ve 2015-2030 Afet Riskinin Azaltilmas: Sendai
Cergevesi ile uyumlu olarak her diizeyde kapsamli afet riski yonetimi
gelistirmek ve uygulamak.

Kosta Rika'daki Birlesmis Milletler temsilciligine gore, SKA 7 ve 11 igin
katkida bulunan ortaklardan gelen mevcut fonlarin kullanimi nispeten
miitevazi olmustur. SKA 7 (uygun fiyatl ve temiz enerji) igin ayrilan
toplam fonun sadece %0,81 ve SKA 11 (surdirilebilir sehirler ve
toplumlar) i¢in ayrilan fonun %14,5'i bugiine kadar kullanimistir. Bu
fonlar Belediyeler, Ulusal Karayolu Konseyi (CONAVI) ve Cevre ve
Enerji Bakanlhigi (MINAE) gibi ¢esitli ortaklar araciligiyla aktarilmistir.
Bu girisimlerde kaydedilen ilerleme, 2022 Siirdiriilebilir Kalkinma
Raporu'nda belirtildigi tizere SKH Endeksi ve Gosterge Tablolar:
araciligryla degerlendirilmekte ve izlenmektedir. Kosta Rika, COVID-19
salgmnmin ortaya ¢ikardigi zorlu zorluklara ragmen, bu SKH'erin
ilerletilmesinde yukar1 yonlii bir yoriinge ¢izmis ve kayda deger bir
ilerleme kaydetmistir (Sachs vd., 2022).

Kosta Rika, 2022 Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporuna goére 100
tizerinden 73,5 puan almis ve vatandaslarinin refahini artirmaya yoénelik
uyumlu ¢abalartyla 79,8'lik bir performans endeksi elde etmistir. Bu
konumuyla Kosta Rika, Kiiba (49.), Uruguay (41.) ve $ilinin (30.)
ardindan diinya genelinde 50., Latin Amerika'da ise 4. sirada yer
almaktadir. Ulke, uygun fiyath ve temiz enerjiye yonelik siirdiriilebilir
kalkinma hedefini (SDG) karsilamadaki basarilarindan dolayr takdir
edilmistir. Bununla birlikte, sifir aglik, esitsizliklerin azaltilmasi, su alti
yasamyi, yeryliziinde yasam ve baris, adalet ve giiglii kurumlarla ilgili
SKH'lerin ele alinmasi i¢in daha fazla dikkat gerekmektedir (Camarillo,
2020). Bununla birlikte Kosta Rika, SKH'lere ulagmaya yonelik olarak,
sirastyla asagidaki hedeflere odaklanan gok sayida girisim gelistirmistir:

lyi saglik ve refah (SKA 3) Siirdiiriilebilir sehirler
ve toplumlar (SKA 11)

Sanayi, yenilikgilik ve altyap: (SKA 9) Sorumlu
tiiketim ve tiretim (SKA 12) Erisilebilir ve temiz
enerji (SKA 7)
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Bu girisimler, Kosta Rika niifusunun yasam kalitesini ve genel refahin
artirmak igin Ozel olarak tasarlanmustir. Bu girisimler, ¢ok sayida
paydasin dahil oldugu isbirligine dayali ¢abalarin yani sira belirlenen
hedeflere etkili bir sekilde ulagmak i¢in mevcut kaynaklarin seferber
edilmesiyle desteklenmektedir. Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
Teknik Sekretaryas1 ve Birlesmis Milletler Sistemi, 2030 Giindeminin
hedef ve ilkeleriyle uyumlu politikalarin, programlarimn, projelerin ve
diger ¢abalarin planlanmasini ve gelistirilmesini kolaylastirmak igin
yakin koordinasyon iginde galigmaktadir. Bu isbirligi cercevesi, Kosta
Rika'da 2030 Giindemi'nin uygulama mekanizmalarin: giiglendirmeyi ve
Ulusal Plan'a taahhiitte bulunan sektorler ve aktorler icinde kapasite
olusturmay1 amaglamaktadir (Jolly, 2007; Henning & Yami- leth, 2019).

Kosta Rika yukarida bahsi gegen SKH'lere dncelik vermis olsa da, bunun
otomatik olarak tilkenin bu alanlarda 6nemli ol¢tide lider oldugu
anlamina gelmedigini kabul etmek ¢ok Onemlidir. Farkli sektorleri
giiclendirmek igin yapilmasi gereken 6nemli miktarda is vardir ve Kosta
Rika bu esitsizlikleri gidermek i¢in aktif olarak onlemler almaktadir.
Takip eden stratejik alanlar, Kosta Rika'nin zaman iginde kalict
strdirilebilir kalkinmay: saglamaya yonelik ¢abalarmm ana hatlarim
cizmektedir:

Iklim degisikliginin azaltilmas: ve adaptasyon

Biyogesitliligin korunmasi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
Cevresel agidan siirdiiriilebilir ve sosyal agidan kapsayici ekonomik
kalkinmanin tesvik edilmesi.

Esitsizlik ve yoksullugun azaltilmasina vurgu yapilarak sosyal icermenin
tesvik edilmesi

Insan haklar ve toplumsal cinsiyet esitliginin tesvik

edilmesi Herkes icin kaliteli egitim ve ogretimin

tesvik edilmesi

Siirdiiriilebilir kalkinma icin inovasyon ve teknoloji transferinin tesvik edilmesi

Bu odak alanlari, Kosta Rika'nin SKH'lere ulasma ve vatandaslar: igin
sirdirilebilir  bir  gelecek yaratma konusundaki kararliligini
yansitmaktadir. Kosta Rika bu alanlarin ¢ogunda 6nemli ilerlemeler
kaydetmistir, ancak ilkenin daha stirdiiriilebilir ve adil bir gelecege
dogru ilerlemeye devam e t m e s i n i saglamak igin yapilmasi
gereken ¢ok is vardir (Camarillo, 2020).

Kosta Rika'da IoT ve Siirdiiriilebilirlik

IoT, karbon ayak izini azaltmak ve 2050 yilina kadar karbon nétrliigiine
ulagmak i¢in iddiali hedefler belirlemis bir tilke olan Kosta Rika'da
stirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etme potansiyeline sahiptir. IoT,
yeniden kaynak kullanimini artirmak, atiklari azaltmak ve sera gazi
emisyonlarini azaltmak icin enerji, su yonetimi, tarim, atik yonetimi ve
ulagimi kapsayan ¢ok sayida sektorde kullanilabilir.

IoT ozellikli akilli sebekeler Kosta Rika'da enerji tiiketimini optimize
etme kapasitesine sahiptir, boylece israfi en aza indirir ve verimliligi
artirir.  Akilli su yonetim sistemleri sizintilari aninda tespit edip
diizeltebilir ve iilke i¢inde p a h a bigilmez bir kaynak olan suyu
koruyabilir. JoT'nin kolaylagtirdig1 hassas tarimin uygulanmasi, verimi
artirirken ayni zamanda enerji kullanimini da azaltabilir.
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zararli kimyasallar ve atik tretiminin azaltilmasi. Ayrica, IoT atik
toplama ve bertaraf siireglerini takip ederek yetkililerin ger¢ek zamanl
atik seviyelerini izlemelerini ve ¢6p kamyonlarindan kaynaklanan
emisyonlar1 azaltmak igin toplama rotalarini optimize etmelerini
saglayabilir. Ayrica, akilli ulagim sistemleri trafik akigini optimize
edebilir, boylece trafik sikigikligini azaltabilir ve araglardan kaynaklanan
emisyonlar: azaltabilir.

Bununla birlikte, Kosta Rika'da IoT sistemlerinin uygulanmas: altyapi,
egitim ve yeniden arama konularinda 6nemli yatirimlar yapilmasini
gerektirmektedir. Ayrica, bireyler ve toplum izerindeki olumsuz
yansimalar1 6nlemek igin IoT sistemlerinin tasarim ve uygulamasinin
veri gizliligi ve giivenlik endiselerini dikkate almasini saglamak
zorunludur. Kosta Rika'da ve diger iilkelerde IoT destekli siirdiiriilebilir
kalkinma uygulamalarinin etkinligini, maliyetlerini ve hem sosyal hem
de cevresel etkilerini degerlendirmek i¢in daha fazla arastirma yapilmas:
sarttir.

Kosta Rika Yatirim Tegvik Ajansima (CIN- DE) gore, IoT, katkida
bulunan gesitli faktorler nedeniyle tilkede hizli bir genigleme siirecinden
gegiyor. Ozellikle, azalan bilgi islem maliyetleri IoT teknolojisini
isletmelerin yatirim yapmasi igin daha erisilebilir hale getirmistir.
Ayrica, akill telefonlarin yayginlagmasi ve bulut bilisimin yayginlagsmasi,
IoT cihazlarindan veri toplanmasini ve analiz edilmesini kolaylastirmis
ve boylece Kosta Rika'da bu sektériin biiylimesini tesvik etmistir
(CINDE, ty.).

CINDEin raporuna gore IoT, kuruluglarin operasyonel verimliliklerini
artirmalar1  i¢in tedarik zincirlerinin diizenlenmesinden {retim
stireglerinin otomatiklestirilmesine kadar sayisiz firsat sunuyor. IoT
teknolojisi ayrica isletmelere maliyet azaltma, misteri hizmetlerini
artirma ve genel miisteri deneyimini yiikseltme konularinda da yardimei
olabilir. Ayrica IoT, ekipman ve iiriin ireticilerinin yenilik¢i dijital
hizmetler ve driinler sunmasi i¢in O6nemli bir potansiyel
barindirmaktadir. Ornegin, sirketler IoT teknolojisinden yararlanarak
veri toplama ve miisteri davranislarina iliskin ger¢ek zamanli i¢cgorii
saglama kapasitesine sahip akilli cihazlar tasarlayabilir ve boylece
kisisellestirilmis hizmet ve iriinlerin sunulmasini saglayabilir.

Kosta Rika'da gelisen IoT endiistrisi, tilke ekonomisi ve siirdiiriilebilirlik
hedefleri igin derin anlamlar tasiyor. Kosta Rikali isgletmeler IoT
teknolojisini benimseyerek kaynak kullanimini optimize edebilir, atiklari en
aza indirebilir ve sera gazi emisyonlarim azaltabilir, boylece tilkenin 2050
yilma kadar karbon nétr olma hedefine ulagmasina yardimer olabilir.
Dahasi, IoT endiistrisinin genislemesi yazilim gelistirme, veri analitigi ve
mithendislik gibi alanlarda yeni istithdam olanaklar: yaratabilir ve boylece
tilkenin ekonomik biilytimesine katkida bulunabilir.

Sonug olarak, Kosta Rika'da IoT sektoriiniin biiytimesi, bilgi islem
maliyetlerinin ~ diismesi, yaygin akilli telefon kullanimi, yaygin
baglanabilirlik ve bulut bilisimin 6n plana ¢ikmas: gibi gesitli faktorler
tarafindan desteklenmektedir. Bu teknoloji, isletmelere operasyonel
verimliligi artirma, giderleri azaltma ve yeni dijital hizmetler ve tirtinler
sunma konusunda ¢ok sayida firsat sunmaktadir. IoT sektdriiniin
biiytimesi, yeni istthdam olanaklar: yaratarak ve Kosta Rika'y1 yenilik¢i
IoT ¢oztimlerinin gelistirilmesinde o6ncti olarak konumlandirarak
tilkenin stirdiiriilebilirligine ve ekonomik hedeflerine de 6nemli katkilar
saglayabilir.
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Kosta Rika, son teknoloji IoT ¢oziimlerinin gelistirilmesi ve dagitimi
igin onemli bir merkez olarak ortaya ¢ikmigtir. Aralarinda
Establishment Labs, Hewlett Packard Enterpri- se, Intel, Wunderman
Thompson ve Qorvonun da bulundugu birgok 6nde gelen sirket,
avantajli  cografi konumundan, kalifiye isgiicinden ve IoT
inovasyonunu tesvik etmek i¢in elverisli is ortamindan faydalanarak
tilkede varlik gostermistir (Giuliani, 2008).

Kosta Rika'da faaliyet gosteren ornek sirketlerden biri olan
Establishment Labs, estetik gogiis implantlarinda karmasik hasta ve
iriin 6zelliklerini yakalayabilen, izleyebilen ve ¢ikarabilen entegre bir
¢ip gelistirdi. Intel Mega Lab ile isbirligi yapan sirket, hasta sonuglarini
iyilestirmek ve siiregleri kolaylastirmak icin IoT teknolojisinin
potansiyelinden yararlanarak kisisellestirilmis cihazlar i¢in yeni bir
tarayic gelistirmistir.

Kosta Rika'daki Hewlett Packard Enterprise (HPE), IoT teknolojilerini
uygulayarak harcamalar1 en aza indirmek, giivenligi artirmak ve
verimliligi optimize etmek icin veri analizinden yararlanan ¢éziimler
gelistirmeye odaklanmistir. HPE'nin Akilli U¢'a verdigi 6nem, gergek
zamanl i¢gériller sunan ve bilingli karar vermeyi gii¢lendiren o6ncii
¢oztimlerin olusturulmasini kolaylastirmistir.

IoT teknolojisinde kiiresel bir dncii olan Intel, Kosta Rika'da sirketin
IoT Grubu'na adanmug bir Uriin Gelistirme Mithendisligi Ekibi kurdu.
Bu varlik, hizla gelisen bir diinyaya uygun daha akilli ve birbirine bagh
¢oziimlerin gelistirilmesini sagliyor. Intel'in Kosta Rika'daki aktif
katilimi, IoT teknolojisi inovasyonunu tesvik etmede, isletmeler igin
yeni umutlar yaratmada ve {iilkenin ekonomik ilerlemesine katkida
bulunmada 6nemli bir rol oynamistir.

Hibrit bir ajans, danigmanlik ve teknoloji sirketi olan Wunderman
Thompson, miisterileri icin ¢18ir agan ¢oziimler yaratmak tizere IoT de
dahil olmak tizere 4.0 araglarini tamamen benimsedi. Sirketin Kosta
Rika'daki merkezi, cihazlar1 hayata gegirmek, giinliik isleri
basitlestirmek ve musteri memnuniyetini artirmak i¢in IoT
teknolojisinden etkin bir sekilde yararlandi. Ayrica, cep telefonlari,
altyap1 ve havacilik endiistrisi uygulamalari i¢in taninmig bir RF
¢oziimleri saglayicist olan Qorvo, baglanti ¢6ziimleri araciligiyla IoT
triinlerinin benimsenmesini hizlandirmak i¢in Kosta Rika'da son
teknoloji bir tesis kurdu. Qorvo'nun Kosta Rika'daki varligy, isletmelerin
hizla gelisen bir diinya igin birbirine bagl ve akilli ¢6ziimler
gelistirmesini saglayarak IoT teknolojisi inovasyonunu tesvik etmede
etkili olmustur.

Sonug olarak Kosta Rika, 6ncelikle Establishment Labs, Hewlett Packard
Enterprise, Intel, Wunderman Thompson ve Qorvo gibi 6nde gelen
sirketlerin varligi sayesinde 6ncti IoT ¢oztimlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi igin merkezi bir merkez olarak ortaya g¢ikmistir. Bu
sirketler tilkenin avantajli cografi konumu, kalifiye isgiicii ve destekleyici
is ortamindan etkin bir sekilde faydalanarak IoT teknolojisi
inovasyonunu tesvik etmis ve boylece Kosta Rika'nin ekonomik biiyiime
ve stirdiiriilebilirlik hedeflerine 6nemli katkilarda bulunmustur.
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Kosta Rika Dis Ticaret Organizatérii (PROCOMER), IoT'nin mevcut
kiiresel pazar degerinin 190 milyar ABD dolar1 oldugunu ve 2025 yilina
kadar %29'luk bir Yillik Bilesik Biiyiime Orani (CAGR) sergilemesinin
beklendigini bildirmektedir. PROCOMER (2020) tarafindan belirtildigi
tizere, Kosta Rika'nin Endiistri 4.0 ekosisteminde faaliyet gosteren
sirketlerin %46's1 IoT ¢oziimleri saglama konusunda uzmanlagmistir.
Ayrica, Deloitte ve Latin Amerika Telekomiinikasyon Caligmalar:
Merkezi tarafindan yiritilen bir ¢alisma, Kosta Rika'yr IoT
¢ozlimlerinin uygulanmasi icin bolgedeki en hazir ikinci iilke olarak
vurgulamaktadir. Bu avantajli kosullar géz ontine alindiginda Kosta
Rika, cesitli sektorlerde stirdiiriilebilirligi desteklemek igin IoT
uygulamalarindan yararlanan girisimleri tesvik etmek i¢in umut verici
bir firsata sahiptir.

Siirdiiriilebilirlik i¢in Potansiyel Uygulamalar

IoT cihazlarmm kullanimi, farkli  sektorlerdeki —strdirilebilirlik
cabalarinin  gelistirilmesinde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Su
tasarrufu ile ilgili olarak, IoT cihazlar1 konutlarda ve ticari ortamlarda su
titketimini etkili bir sekilde izleyebilir, seviyeler diisiik oldugunda veya
su israf edildiginde kullanicilar1 derhal bilgilendirebilir. Giines, riizgar
ve hidroelektrik enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklar: baglaminda,
IoT cihazlart kullanimlarini izleme ve takip etme kapasitesi sunarak
kullanicilarin enerji tiiketimlerini optimize etmelerini saglar. Ayrica, IoT
cihazlari atik seviyelerini izleyerek ve geri doniisiimii tegvik ederken atik
tiretimini azaltacak stratejileri belirleyerek atik yonetiminde hayati bir
rol oynayabilir. Hava kalitesi alaninda, IoT cihazlar1 tehlikeli kirletici
seviyelerini hizli bir sekilde tespit edebilir ve kullanicilar1 derhal
uyarabilir. Son olarak, siirdiiriilebilir tarim alaninda, IoT cihazlarn
mahsul bilylimesini, toprak verimliligini, su kullanimini ve hasere
kontroliinti izlemede degerli oldugunu kanitlamaktadir. Ciftciler ve
tarmmsal kuruluglar bu cihazlardan elde edilen verilerden yararlanarak
faaliyetlerine iliskin bilingli kararlar alabilir ve boylece sektordeki
strdiirilebilirlik girisimlerini destekleyebilirler.

IoT ile Kosta Rika Siirdiiriilebilirlik Cercevesi

IoT ile Kosta Rika Siirdiiriilebilirlik Cergevesi, tilkedeki siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmak i¢in IoT'nin yeteneklerinden yararlanmak tizere
tasarlanmis kapsamli bir gercevedir. Bu ¢erceve, enerji verimliligini
artirma, sera gazi emisyonlarini azaltma ve dogal kaynaklarin
korunmasini  tesvik etme nihai amaciyla IoT  cihazlarinin
potansiyelinden  yararlanmak  i¢in  entegre  bir  yaklasim
benimsemektedir. Bu ¢ercevenin temel amaci, hem endistri hem de
ulusal diizeyde karar alma destegi saglamak ve boylece siirdiiriilebilirlik
girisimlerini ilerletmek igin IoT teknolojilerinin benimsenmesini
kolaylastirmaktir. Kosta Rika bu c¢erceveyi uygulayarak IoT
teknolojilerinin sundugu avantajlardan etkin bir sekilde faydalanabilir
ve ilkenin siirdiiriilebilirlik hedeflerine verimli ve etkin bir sekilde

ulagilmasini saglayabilir.
Cergeve dort temel alana odaklanmaktadar.

IoT ile Kosta Rika Sitrdirilebilirlik Cergevesi, asagidaki alanlarda
stirdiiriilebilirlik girisimlerini desteklemek i¢in IoT teknolojilerinden
yararlanmaya ¢alismaktadir
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cesitli onemli alanlar. Enerji sektoriinde cergeve, akilli sayaglar ve
sebekeler gibi akilli enerji cihazlar1 ve sistemleri gelistirerek enerji
tiiketimini azaltmay1 ve enerji verimliligini artirmay1 ve yenilenebilir
enerji kaynaklarini enerji ortamina entegre etmeyi amaglamaktadir. Atik
yonetimi ile ilgili olarak cerceve, atik tretimini azaltmak ic¢in atik
verilerini izleyebilen, toplayabilen ve analiz edebilen sistem ve cihazlarin
olusturulmas: yoluyla atik yo6netimi uygulamalarini artirmaya
caligmaktadir.

Cevrenin korunmas: alaninda, ¢ergeve, insan faaliyetlerinin g¢evre
tizerindeki etkisini azaltmak amaciyla gevresel verileri izleme, toplama
ve analiz etme konusunda yetkin sistemler ve cihazlar kurarak
uygulamalar1  gelistirmeyi amaglamaktadir. Son olarak, ¢ergeve
biyogesitlilik, ekosistemler ve dogal kaynaklara iliskin verileri
izleyebilen, toplayabilen ve analiz edebilen sistemler ve cihazlar
gelistirerek koruma uygulamalarini tesvik etmeyi amaclamaktadir.
Cergeve, koruma uygulamalarini tesvik ederek ve dogal kaynaklar:
koruyarak Kosta Rika'daki gesitli sektorlerde siirdiiriilebilirligi saglamay1
amaglamaktadir. Bu  girisimler sayesinde ¢ergeve, kapsayici
sirdirilebilirlik  hedeflerine ulasmak igin IoT teknolojilerinin
potansiyelini etkin bir sekilde kullanmaktadur.

Uygulama Stratejisi

IoT teknolojilerinin potansiyelinden faydalanmak ve Kosta Rika'daki
stirdiiriilebilirlik girisimlerini desteklemek igin, tilkede kullanilan tiim
10T cihazlarinin givenligini, emniyetini ve ¢evresel stirdiiriilebilirligini
saglayan kapsamli bir diizenleyici gergevenin olusturulmasi zorunludur.
Bu gergeve, IoT cihazlarinin ve hizmetlerinin kullanimini diizenleyen
yonetmeliklerin yan1 sira veri gizliligi ve giivenligine iliskin yonergeleri
de kapsamalidir. Ayrica bu cergeve, isletmeleri ve bireyleri IoT
teknolojilerini benimsemeye tesvik etmek igin vergi indirimleri,
stibvansiyonlar ve diger tesvikler gibi tegvikler icermelidir.

Kisisel verileri korumak ve veri koruma yasalarma uymak igin
diizenleyici gergeve, veri gizliligi ve giivenligine yo6nelik hiikiimler
icermelidir. Bu, toplanan tiim IoT verilerinin sifrelenmesini ve giivenli
bir sekilde saklanmasini ve IoT hizmet saglayicilar: tarafindan miisteri
verilerini korumak igin saglam giivenlik onlemlerinin uygulanmasini
gerektirir.

Diizenleyici gergevenin yani sira, Kosta Rika'daki farkli IoT cihazlar
arasinda sorunsuz iletisim ve veri aligverisini kolaylastirmak igin bir IoT
platformunun gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu platform enerji kullanimi,
su tiketimi, atik yonetimi ve diger siirdiiriilebilirlik ol¢titlerinin
izlenmesini ve takip edilmesini saglayacaktir. Veri toplamay: baslatmak
i¢in sensorlerin iilke genelinde konutlar, isyerleri ve kamusal alanlar gibi
kilit noktalara yerlestirilmesi gerekecektir. Vatandaslar1 ve isletmeleri
platformun etkin kullanimi konusunda egitmek igin egitim kaynaklar1
ve etkinlikler de tasarlanmalidir.

Son olarak, sirdirilebilirlik ol¢iitlerini izlemek ve analiz etmek igin
cesitli IoT cihazlarindan veri toplama uygulamasi sarttir. Ornegin, enerji
kullanimini izlemek igin akilll sayaglardan, su tasarrufu gabalarini
izlemek i¢in su sensorlerinden ve atiklari izlemek i¢in atik sensorlerinden
veri toplanabilir.
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atik tretimini ve geri doniisiim uygulamalarini izlemek igin y6netim
sensOrleri. Bu ortak cabalar sayesinde Kosta Rika, siirdiiriilebilirlik
hedeflerini gergeklestirmek i¢in IoT teknolojilerinin giiciinden etkin bir
sekilde yararlanabilir.

Biiyik  Veri  Analitiginin ~ Giicinden  Yararlanin: Kosta Rika
Strdirtilebilirlik Cergevesi, potansiyel stirdirilebilirlik sorunlarini
belirlemek ve ele almak igin biiyiik veri analitiginden etkin bir sekilde
yararlanmalidir. IoT cihazlarindan toplanan verilerin analizi sayesinde,
iyilestirme gerektiren alanlar1  belirlemek ve siirdiiriilebilirlik
sorunlarinin iistesinden gelmek igin proaktif 6nlemler almak miimkiin
hale gelir.

Yapay Zeka ve Makine Ogreniminden Yararlanma: Buna ek olarak,
cerceve, stirdiiriilebilirlik ¢abalarmm etkinligini ve verimliligini artirmak
i¢in yapay zeka ve makine 6grenimi tekniklerinden yararlanmalidir.
Makine 6grenimi algoritmalari enerji titketim modellerinin tahmin
edilmesine, kaynak kullanimmmn optimize edilmesine ve atik yonetimi
uygulamalarinin iyilestirilmesine yardimci olabilir.

Bagh Cihazlar1 Yonetin ve Izleyin: Bagli cihazlar1 yénetmek ve izlemek,
verilerin gilivenligini ve optimize edilmis performans: saglamak icin
saglam bir sistem uygulamak ¢ok 6nemlidir. Bu ¢aliyma, cihaz kaydi,
izleme ve kullanimdan kaldirma siireglerini de igeren cihaz yonetimi
kilavuzlarii kapsamalidir.

Agik Bir Platform Olusturun: Inovasyonu tegvik etmek ve igbirligini

desteklemek  igin  ¢ergeve,  gelistiricilere =~ ve  arastirmacilara
stirdiiriilebilirligi daha da gelistiren uygulamalar yaratma giicli veren
agik bir platform olugturmalidir. Bu platform, yeni uygulamalarin
gelistirilmesini kolaylastiracak araglar ve kaynaklarmn yani sira IoT

cihazlarindan toplanan verilere erisim saglamalidir.

Ortakliklar Kurun: Siirdirilebilirlik ¢alismalarinin etkili bir sekilde
uygulanmasini ve izlenmesini saglamak i¢in hem kamu hem de 6zel
kuruluglarla ortakliklar kurmak ¢ok O6nemlidir. Cesitli paydaslarla
isbirligi yaparak, daha etkili stirdiiriilebilirlik girisimleri gelistirmek igin
onlarin uzmanliklarindan ve kaynaklarindan yararlanmak mitimkiin
hale gelir.

Zorluklar ve Firsatlar

Kosta Rika'da IoT teknolojisinin entegrasyonu, siirdiiriilebilirlik
hedeflerinin ger¢eklestirilmesi igin miithis bir ara¢ sunmaktadir. IoT ile
Kosta Rika Siirdiiriilebilirlik Cergevesi, enerji verimliligi, atik yonetimi,
gevrenin korunmasi ve muhafazasimi gelistirmek icin IoT'nin
potansiyelinden yararlanan biitiinsel bir yaklasim sunmaktadir. Bununla
birlikte, JoT'nin uygulanmasi, giivenilir altyapi, uygun beceri ve egitim,
yeterli finansman ve gizlilik ve giivenlik endiseleri gibi ¢esitli zorluklarla
kars1 kargtyadir. Bu zorluklarin tistesinden gelmek igin, IoT ile ilgili yasal,
etik ve diizenleyici hususlarin yani sira yeni bulunan verilerden ve
bunlarin stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri iizerindeki etkisinden
yararlanmaya yonelik en etkili yontemlerin belirlenmesi i¢in daha fazla
aragtirma yapilmasi zorunludur. Bu zorluklar1 bagariyla ele alarak ve
sunulan firsatlardan yararlanarak Kosta Rika, stirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmak igin ToT"yi etkili bir sekilde uygulayarak bolgesel bir
lider olarak ortaya ¢ikma potansiyeline sahiptir.
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Kosta Rika i¢in Cikarimlar

Kosta Rika'da bir IoT ve siirdiiriilebilirlik ¢aligmasinin kurulmas: ve
yiriitiilmesi, ¢ok sayida paydas igin 6nemli sonuglar dogurmakta ve
iilkenin gevresel ve sosyo-ekonomik durumu igin umut verici avantajlar
sunmaktadir.

IoT teknolojisinin k ullani1lmasiyla Kosta Rika gevre
koruma ¢abalarmi destekleyebilir. Gergek zamanli veri toplama ve
izleme igin ToT sensorlerinin uygulanmasi, dogal kaynaklarin etkin
yonetimini, vahsi yasamin korunmasini ve ekosistemlerin muhafaza
edilmesini giiglendirir. IoT ¢ercevesi cevresel tehditlerin erken tespit
edilmesini saglar, enerji tiiketiminin optimize edilmesine yardimci olur
ve iilkenin sirdirilebilirlik ve biyogesitliligin korunmasina olan baglilig
dogrultusunda etkili atik yonetim sistemlerini destekler.

IoT'nin tarim uygulamalarina entegrasyonu Kosta Rika'da sektorii
doniistiirme potansiyeline sahiptir. Sulama y6netimi, hagere kontrolii ve
mahsul izleme i¢in IoT tabanli ¢oziimler uygulayarak, tarim endiistrisi
hassas, veri odakli i¢goriilerden yararlanabilir. Bu optimize edilmis
kaynak kullanimi ve artan mahsul verimi yalnizca siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarini tegvik etmekle kalmaz, ayni zamanda gida giivenliginin
artirlmasinda ve ekonomik istikrarin saglanmasinda da 6nemli bir rol
oynar.

Kosta Rika'nin kentsel bélgeleri, IoT teknolojilerinin entegrasyonu
yoluyla akilli ve stirdirilebilir sehirler olma potansiyeline sahiptir.
Enerji tiiketimini, trafik akigini, atik yOnetimini ve hava kalitesini
izlemek ve yonetmek icin IoT sensorlerini kullanarak sehirler kanita
dayali bilingli kararlar alabilir. Akilli sebekelerin ve akilli ulagim
sistemlerinin benimsenmesi, enerji verimliligini daha da artirabilir ve
karbon emisyonlarini azaltabilir, sonugta kent sakinleri i¢in daha iyi bir
yasam kalitesi saglayabilir.

Bir IoT ve siirdiiriilebilirlik gercevesinin uygulanmasi, Cos- ta Rica'da
ekonomik biyiimeyi tesvik etme ve yenilikgciligi destekleme
potansiyeline sahiptir. IoT teknolojilerinin benimsenmesi yatirimlari
cekebilir, girisimciligi tesvik edebilir ve yerel isletmelerin IoT ¢oziimleri
gelistirmesi ve uygulamas: igin yollar agabilir. Bu da is firsatlarina,
teknolojik ilerlemeye ve gelisen bir IoT ekosisteminin kurulmasina yol
acarak Kosta Rika'y1 stirdiiriilebilir teknolojide 6nde gelen bir bolgesel
lider olarak konumlandirabilir.

Nesnelerin Interneti ve siirdiiriilebilirlik cergevesinin uygulanmasi igin
elverisli ~ politikalarin ~ ve  diizenleyici yapilarin  olusturulmasi
gerekmektedir. Bu, Kosta Rika'ya IoT teknolojilerinin etik ve sorumlu
kullanimini y6neten giiglii kilavuzlar ve standartlar gelistirme sansi
sunmaktadir. Ayrica etkin yonetim, gizliligin korunmasi ve veri
giivenliginin saglanmasi igin hiikiimet, akademi, endiistri ve sivil
toplum arasinda igbirliginin tesvik edilmesini gerektirmektedir.

Son olarak, IoT teknolojisinden vyararlanarak ve sirdiirilebilirlik
ilkelerini benimseyerek Kosta Rika, gevrenin korunmasi, siirdiiriilebilir
tarim, akilli sehir girisimleri, ekonomik kalkinma ve stirdiirtilebilirlik
alanlarinda ilerleme kaydetme kapasitesine sahiptir.
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kalkinma, politika ve yonetisim. Bu yaklasim, iilke i¢in daha
stirdiiriilebilir, direngli ve miireffeh bir gelecegin yolunu acacaktir.

Sonug

Diinya ¢apinda devam etmekte olan ¢ok sayida siirdiirtilebilirlik girisimi
IoT teknolojisini bityiik bir etkiyle kullanmaktadir. One gikan
orneklerden biri, kentlesmenin ¢evresel etkilerini en aza indirirken
vatandaglarin yasam kalitesini artirmak i¢in IoT de dahil olmak tizere
cesitli teknolojileri entegre etmeyi amaglayan "Akilli Sehirler"
konseptidir. Ornegin Amsterdam'da enerji tiiketimini azaltmak igin
akilli sokak aydinlatmasi uygulanirken, Barselona'da trafik sikisikligini
hafifletmek ve hava kirliligini azaltmak i¢in akilli park ¢oziimleri
gelistirilmektedir. Ayrica, kaynak kullanimini optimize etmek ve mahsul
verimini artirmak i¢in IoT sensorleri tarimda kullanilmaktadir.

Bu girisimlerin bir¢ogu Kosta Rika'da siirdiiriilebilirligi artirmak igin
uyarlanabilir ve uygulanabilir. Ornegin, akilli sebekelerin kurulmas ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji karigimma entegre edilmesi,
iilkenin fosil yakitlara olan bagimliligini 6nemli 6lgiide azaltabilir. IoT
teknolojisinin atik y6netiminde uygulanmasi, atik toplama ve bertaraf
stireglerinin ~ verimliligini artirmanin  yani1 sira atik olusumunu
azaltabilir. Ayrica, IoT sensorlerinin tarimda kullanilmasi kaynak
kullanimini  optimize edebilir ve mahsul verimini artirarak
strdiiriilebilir tarim uygulamalarini tegvik edebilir.

Kosta Rika'da siirdiiriilebilirlik i¢in IoT'den yararlanmanin potansiyel
avantajlar1 ¢ok yénliidiir. Ilk olarak, IoT teknolojisinin entegrasyonu,
enerji verimliligini artirarak, sera gazi emisyonlarini azaltarak ve dogal
kaynaklarin korunmasimi tegvik ederek dilkenin stirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmasini kolaylastirma potansiyeline sahiptir. Ikinci
olarak, IoT teknolojisi karar alicilara enerji titketimi, atik yonetimi ve
diger sirdirilebilirlik olgiitlerine iliskin gergek zamanli veriler
saglayarak kaynak tahsisi ve kullanimma iligkin bilingli tercihler
yapmalarini saglayabilir. Son olarak, IoT teknolojisinin kullanimi,
surdiiriilebilirlik ~ girisimleri i¢in 6zel olarak tasarlanmis IoT
¢oztimlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi ile baglantili yeni endiistriler
ve is firsatlar1 yaratarak ekonomik biiylimeyi tesvik etme vaadini
tagimaktadir.

Bununla birlikte, Kosta Rika'da bir IoT ve siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinin
tiim potansiyelini ortaya ¢ikarmak i¢in saglam bir politika destegi, ¢esitli
paydaslar arasinda isbirligi ve gizlilik ve veri giivenligini korumaya
adanmishik gerekmektedir. Ulke, siki kurallar ve diizenlemeler getirerek
IoT teknolojilerinin sorumlu ve etik bir sekilde uygulanmasini garanti
altina alabilir ve ayni zamanda inovasyon ve girisimciligi destekleyen bir
ortamu tesvik edebilir.

Genel olarak, Kosta Rika'da bir IoT ve stirdiiriilebilirlik ¢alismasinin
uygulanmasi, daha yesil, daha direngli ve miireffeh bir gelecege yonelik
¢alismada proaktif bir durusu temsil etmektedir. Bu, ilkenin
stirdiirtilebilir kalkinmaya olan bagliiginin altini gizmekte ve Kosta
Rika'y1 teknoloji kullaniminda 6nde gelen bir bolgesel lider olarak
konumlandirmaktadir.
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¢evrenin korunmasi ve sosyo-ekonomik ilerleme. Titiz bir planlama ve
uygulama ile Kosta Rika, gelecek nesiller i¢in siirdiiriilebilir ve kapsayici
bir toplum insa etmek iizere IoT'nin donistiiriicii giiciinden
faydalanabilir.
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