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Ozet: "Karbon zirvesi ve karbon nétrliigii" rehberliginde, "ekolojik 6ncelik" ve "yesil kalkinma" popiiler
fikir birligi haline gelmistir ve finansal diizenleyici diizey, finansal kurumlar1 yesil ve diisiik karbonlu
projelere yatirimi artirmalart igin siirekli olarak yonlendirmektedir. Cin'deki yesil finansal denetim
alaninda, kusurlu sistemler ve zayif uyarlanabilirlik nedeniyle, finansal risklerin makul bir aralikta
kontrol edilmesi genellikle zordur ve bu da finansal denetim ve yonetim iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu makale, karbon zirvesi ve karbon nétrliigii hedefleri altinda yesil finansal diizenleyici bilgi
sistemini optimize etmeyi amaclamistir. Ilk olarak, bu makalede yesil finans diizenlemesi kavrami ve
arka plani analiz edilmis; ardindan, yesil finans hizmet bilgi sisteminin insas1 iizerine bir arasgtirma
yapilmis ve bir yesil finans bilgi sistemi denetim plani olusturulmustur. Son olarak, veri toplama ve
analizi gerceklestirilmis ve yesil finans bilgi sisteminin denetimi, bulanik degerlendirme matrisine dayali
standart bir genetik algoritma kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu makalede, yesil finansal diizenleme
bilgi sistemini optimize etmek i¢in bir genetik algoritma kullanilmis ve optimizasyondan énce ve sonra
sistemin kullaniminmi1 degerlendirmek igin 500 kisi seg¢ilmistir. Cok memnun olanlarin oranmi %11,2'den
%19,2'ye; memnun olanlarin oran1 %17,2'den %37,6'ya yiikselmis; ¢ok memnun olmayanlarin orani ise
%14,4'ten %3,6'ya dismiistir. Bu makaledeki deney, optimize edilmis sistemin daha istikrarli
calisabildigini ve siirecin daha makul oldugunu gostermistir. Istatistiksel analiz yetenegi énemli &lgiide
gelistirilmis ve iglevler daha kapsaml hale getirilmistir. Bu durum, sistemin yesil finansin gelisimini daha
iyi diizenleyebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: karbon esiklemesi; karbon nétrliigii; yesil finans; diizenleyici bilgi sistemi; genetik
algoritma

1. Giris

Kiiresel iklim degisikligi, g¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin arka
planinda, yesil finans (kolaylik olmasi agisindan GF olarak kisaltilmistir) uluslararasi toplum
i¢in yaygin bir endise kaynagi olan 6nemli bir sektor haline gelmistir [1]. Mevcut yesil finans
piyasasinda bilgi asimetrisi, standart ve diizenleme eksikligi ve yetersiz denetim gibi yesil
finans piyasasinin gelisimini ve diizenlenmesini ciddi sekilde kisitlayan ve ayni zamanda
piyasa risklerini ve belirsizlikleri artiran sorunlar bulunmaktadir. Yesil finans diizenleyici
bilgi sistemi, yesil finans piyasasinin akilli bir sekilde diizenlenmesini etkili bir sekilde
saglayabilir, ancak mevcut sistemin veri analizi yeteneklerinin belirli sinirlamalar1 vardir ve
bu da yesil finans diizenlemesi icin daha giivenilir veri analizi ve karar verme destegi
saglamay1 zorlastirir. Matematiksel optimizasyon teorisinin gelismesiyle birlikte, genetik
algoritmalar (GA'lar) biiyiik ilerleme kaydetmis ve gesitli profesyonel alanlarda yaygin olarak
uygulanmistir. Yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin insasinda, birden fazla faktor ve
kisitlamanin dikkate alinmasi1 gerekir. GA'lar paralel olarak birden fazla aday ¢6zim
arayabilir, boylece kiiresel optimum ¢6ziimii bulabilir ve verimli, dogru ve yorumlanabilir
yesil finans diizenleyici optimizasyon kararlar1 saglayabilir.
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Bu, yesil finans diizenlemesinin siirdiiriilebilir gelisimini tesvik etmek i¢in 6nemli bir
pratik degere sahiptir.

"Karbon zirvesi ve karbon nétrliigii" zemininde, yesil finans regiilasyonu Cin ekonomisi
i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Giivenilir veri destegi ve ist diizey bir GF sisteminin ingas1 ve
GF'nin gelisiminin tegvik edilmesi i¢in temel bir destek garantisi saglar. Bununla birlikte,
uygulama pratiginde hala ¢esitli sorunlar bulunmaktadir [2]. Ma Jason Z'nin arastirmasi,
kurumsal sosyal sorumluluk bilgilerinin agiklanmasinin yesil yatirnm {izerindeki etkisini
incelemis ve bu etkinin Cin borsasinin ¢okiisii sirasinda farkli olup olmadigini analiz etmistir.
Arastirma sonuglari, yesil yatirnm ile kurumsal sosyal sorumluluk agiklamalar1 arasindaki
uyumsuzlugu ve piyasa diizenlemelerinin diizenleyici bir rol oynadigini ortaya koymustur [3].
Park Hyoungkun, yesil bankaciligin 6zel sektdr bankalari i¢in yeni is firsatlar1 yarattigina ve
diizenleyicilerin bireysel finans kurumu (uygunluk i¢in FI olarak kisaltilmistir) risklerini
yonetme gorevini genislettigine inanmistir [4]. Hsu Ching-chi, yesil teknoloji inovasyonunun
bat1 ve orta bolgelerde GF'nin gelisimini tesvik etmedeki goreceli roliinii aragtirmistir. Yesil
finansmanin kisa vadeli kredileri azalttifina ve bdylece temiz enerjiye asir1 yatirimi
sinirladigina inaniyordu. Ayni zamanda, GF biiylimesi yenilenebilir enerjide yatirim
verimliligini artiracaktir [5]. Debrah Caleb, bibliyometri ve nitel analizden olusan karma bir
yaklagim kullanarak yesil finans arastirmalarindaki mevcut durum ve egilimlerin sistematik
bir incelemesini yapmistir. Scopus'tan alinan 995 ilgili yayimn iizerinde bibliyometrik bir
inceleme yapilmig ve Web of Science, Google Scholar ve ScienceDirect araciligiyla dogrulama
gergeklestirilmistir. Yazar, belirli aragtirma alanlarinda yesil finansin temel uygulamalar ve yesil
finans diizenlemesine ulagmanin yollar1 hakkinda derin bir anlayisa sahiptir [6]. Falcone Pasquale
Marcello, gelencksel ve yesil ekonomiler arasinda adil bir rekabet ortami saglamak ig¢in
kosullar yaratmak amaciyla yesil finans diizenlemesi {izerine derinlemesine bir arastirma
yapmis ve diizenleyici sistemlerin kurulmasinin koklii iiretim ve tiiketim kaliplarina dayali
surdiiriilebilir bir gegis gerektirdigi sonucuna varmistir [7]. Yesil finans diizenlemesine iliskin
mevcut arastirma iyi bir ilerleme kaydetmistir, ancak finansal veri sistemi ¢ok biiyiik ve
karmagiktir, bu da mevcut diizenleyici yontemlerin izleme karar verme ve analizini hizli ve
etkili bir sekilde gerceklestirmesini zorlagtirmaktadir.

GA'lar ekonomik arastirmalara uygulanmis ve bdylece ekonomik konularin daha derin
ve daha genis bir diizeyde anlasilmasina olanak saglamistir. Asima Mehdi, GA'larin ve hibrit
modellerin finansal piyasalarda uygulanmasinin diger arastirma modellerine kiyasla
ongoriilebilirligi  ve  getirileri  artirabilecegine inanmistir [8]. Ramachandran R,
optimizasyonun karar verme ve fiziksel sistemlerin analizi i¢in 6nemli bir ara¢ olduguna
inaniyordu [9]. Finansal hizmetler sektorii son zamanlarda yeni teknolojik yeniliklere ve siire¢
bozulmalarina tanik olmustur. Tim sektdor ve birgok finansal teknoloji girisimi, yeni is
modelleri ve hizmet doniisiim yontemleri acisindan basarili olmanin yeni yollarmi
bulmaktadir. Sektér ve akademik gézlemciler bunun bir dizi kiiciik degisiklikten ziyade bir
devrim olduguna inanmaktadir ¢iinkii finansal hizmetler bir biitiin olarak verimlilik, miisteri
odaklilik ve bilgi konularinda 6nemli gelismeler kaydetmistir [10]. Finans uzmanlarimin yesil
kurtarma planlar i¢in hiikiimet harcamalarimi tesvik ettigi diisiiniildiigiinde, bu durum yesil
bankacilik riskine agiklik saglamaktadir. Bazi yesil fonlarin bilesenleri ve yontemleri
farklilagsmaktadir, ancak ticari bankalar ve 6zel isletmeler i¢in ¢ok degerlidir [11]. Cin biiyiik
finansal degisimlerin yasandigi bir donemdedir ve finansal diizenleme reformu biyiik ilgi
gormektedir. Finans sektorii de iilkenin ve piyasanin etkisi altinda giiglii bir gelisme egilimi
gostermektedir. Finansal diizenleme teorisi ve pratiginden yola ¢ikan yazar, oncelikle karma
operasyon altinda finansal diizenlemenin arastirma arka planim1 ve kiiresel perspektifini
detaylandirmis, ardindan Cin'de karma operasyon altinda finansal piyasa konu denetiminin
mevcut durumunu analiz etmistir. Cin'in finansal denetiminin (kolaylik olmasi igin FS olarak
kisaltilmistir) mevcut durumu ve karsilastigi sorunlar 6zetlenmis ve birkag gelismis iilkenin
FS sistemlerinin milkemmel deneyimi analiz edilmis ve referans olarak kullanilmistir [12].
Cin'in temel ulusal kosullarina dayanarak, saglam bir FS Onerilmistir [13]. Politika yapicilar
ve arastirmacilar son zamanlarda
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GF iizerine. Bankacilik sektérii baglaminda GF ile ilgili mevcut arastirmalar gdzden
gecirilmistir. Yesil menkul kiymetler, yesil yatirim, iklim finansmani, karbon finansmani, yesil
sigorta, yesil kredi ve yesil altyap1 tahvillerinin bankalarin temel yesil finansal {irlinlerinin bir
parcast oldugu bulunmustur [14,15]. Bankalar, stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma igin ¢evre
dostu ekonomik faaliyetleri tesvik etme ¢abalarinin bir parcasi olarak yesil finansman saglamaya
katilmaya tesvik edilmektedir [16]. Diisiik karbon (LC) yatirimi su anda daha yiiksek gelirli
ilkelerde ve bolgelerde yogunlasirken, risk azaltma faaliyetleri su anda daha diisiik gelirli
ulkelerde ve bolgelerde yogunlagmaktadir [17]. Karbonsuzlastirma alaninda GF'nin ana araci
yesil tahvillerdir; diger GF tiirleri smirli 6lgiide kullanilmaktadir [18,19]. GF, siirdiriilebilir
kalkinmay1 saglamak i¢in g¢evreyi koruyabilir ve ekonomiyi gelistirebilir. Yi Xu, adaptif
iyilestirmeye dayali bir genetik algoritma modeli dnermistir. Karmasik problemlere en uygun
¢Ozlim, dogrusal uyarlanabilir optimizasyon yoluyla elde edilmistir. Makale, optimize edilmis
kapsamli bir risk uyar1 modeli olusturmus ve finansal risklerin otomatik entegrasyonunu ve
tahminini saglamistir. Deneysel sonugclar, algoritmanin finansal riskleri tahmin etmedeki genel
etkinliginin arttigin1 ve finansal diizenlemenin gergeklestirilmesi i¢in etkili dnlemler sagladigini
gostermektedir [20]. Genetik algoritmalar, yesil finans diizenleyici veri analizinin verimliligini
etkili bir sekilde artirabilir, ancak genetik algoritmalara dayal yesil finans diizenleyici bilgi sistemleri
lizerine yapilan mevcut arastirma, pratik uygulamalarda farkli kullanici gruplarinin
ihtiyaglarini etkili bir sekilde karsilamay1 zorlastirmaktadir.

Yesil finans denetiminin verimliligini artirmak ve yesil finans denetim bilgi sistemleri
icin farkli gruplarin ihtiyaglarim karsilamak amaciyla bu makale, genetik algoritma
optimizasyonu ile birlikte karbon zirvesi ve karbon nétrliigii hedefleri altinda yesil finans denetim
bilgi sistemlerinin insasi lizerine derinlemesine bir arastirma ylriitmektedir. Bu makale ilk
olarak yesil finans denetimi kavramini ve arka planini analiz etmekte, ardindan yesil finans
hizmet bilgi sisteminin insasini1 arastirmakta, bir yesil finans denetim bilgi sistemi plani
olusturmakta ve son olarak verileri toplayip analiz etmektedir. Yesil finans diizenleyici bilgi
sisteminin diizenlenmesi, bulanik degerlendirme matrisine dayali standart bir genetik algoritmay1
benimser. Genetik algoritmaya dayali olarak optimize edilen yesil finans diizenleyici bilgi
sistemini dogrulamak i¢in bu makale, optimizasyondan O6nce ve sonra sistem kullanimini
degerlendirmek iizere 500 kisi se¢mis ve bunlar iizerinde deneysel bir analiz
gergeklestirmigtir. Deneysel sonuglar, genetik algoritmaya dayali olarak optimize edilen yesil
finansal diizenleyici bilgi sisteminin daha yiiksek kullanici memnuniyetine sahip oldugunu
gostermektedir. Pratik uygulamalarda, genetik algoritmalara dayali olarak optimize edilen
yesil finans diizenleyici bilgi sistemleri, yesil finans verilerinin bilimsel analizinin
iyilestirilmesine yardimci olabilir ve yesil finans diizenlemesinin yiiksek kaliteli gelisimini
etkili bir sekilde tesvik edebilir.

2. Yesil Finansal Diizenleyici Bilgi Sistemini Optimize Etmenin Gerekliligi

GF diizenleyici veri istatistikleri, ticari bankalarin proaktif ve sorumlu yeni kalkinma
fikirlerinin uygulanmasina destegini artirmak ig¢in ticari bankalara GF yeteneklerini
gelistirmeleri ve etkili bir GF degerlendirme sistemi kurmalar1 i¢in rehberlik etmeyi
amaglamaktadir. Politika formiilasyonu i¢in saglam bir temel saglarlar ve ekonomik yesil
doniisiimii ve ekolojik medeniyet insasini tesvik ederler. Bununla birlikte, GF diizenleyici
veri istatistiklerinde sinirlamalar vardir. Bu nedenle, GF diizenleyici veri istatistiklerinin
optimize edilmesi gerekmektedir ve optimizasyon siireci Sekil 1'de gosterilmektedir.

Sekil 1 yazar tarafindan hazirlanmistir. Sekil 1'de gosterildigi gibi, yesil finansal
diizenleyici verilerin istatistiklerini optimize etmek i¢in 6ncelikle hedeflerin netlestirilmesi,
istatistiklerin kalitesinin ve verimliliginin siirekli olarak iyilestirilmesi ve finansal iirlinlerin
istatistiksel kalibresinin genisletilmesi gerekmektedir; yesil nitelik degerlendirmesinin
mantiksal hiyerarsisi boliinmiis ve degerlendirme siireci optimize edilmistir; kirlilik
projelerinin finansmani iizerindeki denetim gii¢lendirilmelidir; veri akisimnin siirekli olarak
optimize edilmesi ve veri kalitesinin iyilestirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. GF diizenleyici verilerinin optimizasyon stireci.

2.1. Yesil FS Bilgi Sisteminin Olusturulmasinin Incelenmesi

Finansal ekosistem, finansal varliklar1 ve finansal ekolojik ¢evreyi igerir [21]. Finansal
kuruluslar, finansal piyasalar, insanlara dogrudan finansal iiriin ve hizmetler saglayabilen
kuruluslar ve finansal iiriin ve hizmetleri tiiketen hiikiimetler, isletmeler ve bireyleri ifade
eder. Ayrica, temel sorumluluklar arasinda normlar olusturmak, politikalar formiile etmek,
denetim uygulamak ve diizenleme yapmak olan personel de bu kapsama dahildir. Finansal
piyasalarda ¢ok Onemli bir rol oynayabilirler. Cesitli finansal faaliyet kuruluslar ile
bunlarin dayandigi finansal ekolojik ¢evre arasinda dinamik, dengeli bir etkilesim,
karsilikli bagimlilik ve karsilikli etki sistemi olusturulur.

Yesil finansal sistem diizenleme, piyasalar, kurumlar ve iriinlerden olusur. Diizenleme
anahtardir [22]. Bu nedenle, finansal yonetim departmanlari, finansal kuruluslar ve ilgili
departmanlar arasindaki iletisim ve isbirliginin giiclendirilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
bir kalkinma stratejisi finansal faaliyetlere de yansir. GF kavraminin uygulanmasi, finanstan
ayrilmak yerine mevcut finansal operasyon ve diizenleyici g¢erceve altinda ekolojik ve
¢evresel korumanin kapsamli bir sekilde tartisilmasini gerektirir.

Sosyal bilisimin yayginlagsmasiyla birlikte, giiniimiizde giderek daha fazla uygulama
biiylik veriyle iliskilendirilmektedir. Bu temelde, biiyiik miktarda verinin toplanmasi, analizi
ve iglenmesinin yani sira faydali bilgilerin ¢ikarilmasi, Cin'in yesil finansal yonetimi icin
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica, finansal diizenleyici yapimin piyasanin dinamiklerini
zamaninda kavramasia yardimci olmak, bdylece uygun diizenleyici politikalar1 formiile
etmek ve piyasa diizenleyici sistemi gelistirmek icin degerli bilgiler ¢ikarilmaktadir.
Diizenleyici verimliligi artirmak amaciyla ortak bir veri tabani olusturmak i¢in bir finansal
diizenleyici bilgi paylagim mekanizmast kurulmustur. Sekil 2, yesil FS bilgi sisteminin yapi
semasini gostermektedir.
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Sekil 2. Yesil FS Bilgi Sistemi Yesil FS bilgi sisteminin yap1 semasi.

Sekil 2 yazar tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2'de, veri toplama ve girisi gerektiren
bir yesil FS bilgi sistemi olusturulmustur. Denetlenen veriler, denetimi saglamak i¢in
sistem veri tabanina kaydedilir ve ¢esitli riskleri hesaplamak ve ¢esitli istatistiksel
raporlar olusturmak i¢in siirecin giinliik istatistiksel analizi yapilir. Yararl bilgiler elde
edilmekte, tahminler ve erken uyarilar yapilmaktadir.

Algoritma diizenlemesini ¢evreleyen ¢esitli tartismalarin ana hatlari, diizenleyici
yOnetisim arastirmasi, yasal elestiri, diizenleyici arastirma ve temel veri arastirmasindan elde
edilen i¢goriileri kullanarak algoritma diizenlemesinin mesruiyetini vurgulamaktadir [23].

2.2. GA'va Dayali Optimize Edilmis Yesil F'S Bilgi Sistemi

GA, "dogal secilimi" taklit eden evrimsel bir siire¢ ve evrimin sonucu olan bir "genetik
mekanizmadir". Optimal ¢oziimleri bulmak i¢in dogadaki evrimsel yasalar simiile edilir.
Temel 6zelligi, tiiretme konusunda herhangi bir kisitlama ve islevlerin siirekliligi olmayan
insa edilmis nesne iizerinde dogrudan calismaktir; bu algoritmanin 6zii, gii¢lii kiiresel
optimizasyon performansina sahip Ortiikk paralelliktir; algoritma, kisitlanmamis kosullar
altinda arama alaninin otomatik olarak olusturulmasini ve yonlendirilmesini saglamak ve
arama yOniiniin uyarlanabilir ayarim1 elde etmek i¢in olasilikli bir optimizasyon algoritmasi
kullanir. Yukaridaki 6zelliklerinden dolayi, bir¢ok alanda iyi uygulama olanaklarina sahiptir.
Son derece 6nemli bir bilgi teknolojisidir. GA'lar giiglii sistemik saglamliga sahiptir. Bu,
kontrol edilen nesnenin boyutu ve yapist degistiginde karakteristik bir saglamliktir. Bu,
anormal kosullar altinda sistemin hayatta kalmasinin anahtaridir [24]. Genetik algoritmalar,
yesil finansin karar verme ve yatirim portfoyiinii optimize etmek i¢in kullanilabilir. Genetik
algoritmalarin arama ve optimizasyon siireci, yesil yatirim portféylerinin en iyi dagiliminin
belirlenmesine yardimci olabilir.
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cevresel ve ekonomik faydalari en iist diizeye ¢ikarmak. Finansal inovasyon, yesil finans
icin yeni iiriinler, araglar ve modeller saglayabilir. Ornegin, yesil tahviller ve karbon
ticareti gibi yenilik¢i yesil finansal iriinler, yatirimcilart yesil projeleri desteklemeye ve
finansman saglamaya ¢ekebilir. Finansal inovasyon, daha genis bir finans toplulugunu yesil
ekonomik kalkinmaya katilmaya motive edebilir ve tesvik edebilir. Finansal diizenleyici
kurumlar, yesil finansal faaliyetlerin seffafligini, uygunlugunu ve siirdiiriilebilirligini
saglamak ig¢in ilgili politika ve diizenlemeleri formiile edebilir ve uygulayabilir. Bu
diizenleyici tedbirler, yesil finans alanindaki risklerin Onlenmesine, yatirimcilarin
¢ikarlarinin korunmasina ve yesil finans i¢in istikrarli ve giivenilir bir ortam saglanmasina
yardimei olur.

Yeni bir degerlendirme modeli kullanilmistir. Bu model, bulanik degerlendirme matrisi
temelinde olusturulmustur ve her bir unsurun agirhigini hesaplamak ve bunu yesil finansal
diizenleyici bilgi sisteminde kullanmak amaciyla kontrol etmek ve degistirmek icin standart
bir GA kullanmaktadir.

Bu makale, yesil finans diizenleme sisteminin optimizasyon problemini matematiksel bir
modele d 0 nilistiirmekte ve her bir aday ¢dzlimiin kalitesini degerlendirmek i¢in
bir uygunluk fonksiyonu tanimlamaktadir. Uygunluk fonksiyonu, sistem performansini en iist
diizeye ¢ikarma optimizasyon hedefine gore belirlenir. Rastgele olusturulan ilk aday ¢dztimler
kiimesine popiilasyon adi verilir. Her bir aday ¢oziim, yesil finansal diizenleyici bilgi
sisteminin bir konfigiirasyonudur. Popiilasyondaki aday ¢6ziimler uygunluk fonksiyonlarina
gore degerlendirilip siralanabilir ve daha yiiksek uygunluga sahip bireyler ebeveyn olarak
secilebilir. Bu makale, ebeveynlerden iki birey seger ve ¢apraz islem yoluyla yeni yavru
bireyler iretir. Yeni bir birey olusturmak icin ebeveyn bireylerin belirli 6zelliklerini birlestirir.
Popiilasyon ¢esitliligini artirmak i¢in yavru bireyler iizerinde mutasyon islemleri
gerceklestirilebilir. Mutasyon islemleri, bireylerin belirli 6zelliklerini rastgele degistirerek yeni
genler ortaya ¢ikarabilir. Daha sonra, bu makale yeni bir popiilasyon olusturmak i¢in ebeveyn
ve yavru bireyleri birlestirir. Deney, secim, c¢aprazlama ve mutasyon islemlerini
tekrarlayabilir, yani optimizasyon hedeflerini karsilayan bir ¢6ziim elde edilene kadar 3 ila 6.
adimlari tekrarlayabilir. Son olarak, uygunluk fonksiyonunun degerlendirme sonuglarina gore,
en yliksek uygunluga sahip birey, yesil finansal diizenleyici bilgi sisteminin optimum
yapilandirmasi olan optimum ¢6ziim olarak segilir. Genetik algoritmanin iteratif siireci
sayesinde, popiilasyondaki bireyler kademeli olarak daha iyi ¢oziimler bulmak igin siirekli
olarak optimize edilebilir ve bdylece yesil finansal diizenleyici bilgi sisteminin optimizasyonu
saglanir.

Faktorleri kaldirmak i¢in 6rnek veri tabanindaki degerlendirme gostergelerinin tutarlilig:
kullanilarak yeni bir degerlendirme matrisi olusturulmustur. Sistematik, temsili ve
uyarlanabilir bir bulanik kapsamli degerlendirme endeksi sistemi kurulur ve her bir
degerlendirme endeksinin 6rnek verileri kullanilarak goreceli {iyelik bulanik degerlendirme
matrisi olusturulur [25]. Cesitli degerlendirme gdstergelerinin boyutsal etkisinin iistesinden
gelmek ve degerlendirme yontemlerinin evrenselligini artirmak i¢in &rnek veriler
standartlagtirilmistir. Asagidaki standartlastirilmis ifade gelistirilmistir:

Ne kadar biiylik olursa o kadar iyi

r(i, j)= x(i, j)/[xmax(i)+ xmin(i)] €))
Ne kadar kiiciik o kadar iyi
r(i, j)= [xmax(i)+ xmin(i)— x(i, j)J/[xmax(i)+ xmin(i)] >
Ne kadar orta diizey olursa o kadar iyi
) X(1, j)/ [Xmia) (D)F Xaminy @A) X(miny 3)S X1, J)< Xmiay @)

[Xmax d) + X(miay d)= Xd, 3)V/[X(max A)F X(mia) 1)), Xmiay )< X0, )< X(max)

=] (i)

(€)

Formiilde, Xgmax) 1), X(mid) 1) V€ Xmin) (1), sirasiyla, semadaki ith endeksinin maksimum,
medyan ve minimum degerlerini temsil eder. r(i, j), stan- dartlagtirilmis degerlendirme
endeksi degerini temsil eder, bu da
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jsemasimin inci degerlendirme indeksi. r= 1— n, j= 1— m. (i, j) bir birim olarak se¢ilir ve
tek gdstergeli bulanik degerlendirme matrisi R = [r, j)],molusturulabilir.

Egkg)r]ldaki adimlarda, olusturulan bulanik degerlendirme matrisine dayali olarak R=

> J b

Her bir degéll?llendirme endeksinin agirligini belirlemek i¢in B = (byy) ,,,yarg: matrisi
olusturulur. Bulanik kapsamli degerlendirmenin 6zii bir optimizasyon siirecidir. Eger
il degerlendirme indeksinin {r(i;, j) j 1|= — m} 6rnek dizisinin degisim derecesi i2
degerlendirme indeksinden daha biiyiikse, il degerlendirme indeksi i2 degerlendirme indeksinden daha
fazla bilgi tagir.
degerlendirme endeksi i2. Bilgi asimetrisinden kaginmak i¢in bu makale
orneklem standart sapmalar1 s(i)= Zﬂllz r(i, j)— fi’/m 1/zve i= 1— n her bir gosterge i¢in
Her bir gostergenin kapsamli degerlendirmedeki roliinii yansitmak ve
bir yarg1 matrisi B. Formiilde, ri =Zmr(T, j)Ym Jf)lr:neklemi temsil etmek i¢in kullanilir
Her bir degerlendirme endeksinin ortalama degeri, dolayisiyla yargi anm1 Formiil (4)
kullanilarak olusturulabilir.

bik [s(i)— s(k)I(bm— 1)/(Smax— Smin) + 1 s(k)=< s(i)

1/{[s(i)— s(k)I(bm— 1)/(Smax— Smin) + 1} s(i)< s(k) @

Formiil (4)'te, SpmaxVe Sminmaksimum ve minimum degerleri temsil etmektedir.
Sirasiyla {s(i) i i|= — n} g¢iftleri. Buna ek olarak, goreli 6nem derecesinin parametre degeri
b= KXX{9, int[syaxSmint 0.5]} olarak ifade edilebilir. Bunlar arasinda int ve min ilgili
yuvarlama fonksiyonlar1 olarak temsil edilir.

B yargi matrisi tutarlilik testine ve diizeltmeye tabi tutulur ve her bir degerlendirme
endeksinin agirligt wd) (i= 1, 2, . . ., n) hesaplanir. Bunlar arasinda w;> 0
veyn . _w;= 1. Karar matrisi B'nin tanimina gore formiil su sekildedir
asagidaki gibidir [26]:

Bix= wi/wi

(i=1,2,...,m;k=1,2,...n) 5)

B matrisi asagidaki 6zelliklere sahiptir:

(1)  by= way/w;= 1; bu yargi matrisinin 6zdesligini temsil eder.
(2) Byi= wi/w;= 1/bjg; yargi matrisinin karsilikli 6zelligi.
3) Bk vlky= (W(iyW (i (Wwi/w1) = Wiy w(1h= b(iny; yargt matrisinin tutarlilik kosullari.

Yukaridaki 6zelliklerden, aralarindaki iliskilerin niceliksel olarak aktarilabilecegi ve
(3) numarali 6zelligin (1) ve (2) numarali 6zellikler i¢in yeterli bir kosul oldugu
gosterilebilir.

Cozilmesi gereken problem, bilinen B= (by),,yargt matrisinden her bir
degerlendirme endeksinin agirlik degerini (WVyw(, (i= 1, 2, . . ., belirlemektir. Karar
matrisi Formiil (5)'karsiliyorsa, karar verici b=y (i/W) yi dogru bir sekilde dlgebilir. At
Bu noktada, B yargi matrisi miikemmel bir tutarliliga sahiptir ve formiil asagidaki gibi elde
edilir [27]:

n n
| bicwi— Wi|= 0 ©)
1=1k1=
Tasarim degerlendirmesi ve insan bilisi nedeniyle, uygulamada, B yarg: matrisinin tutarlilik
kosullarinin tam olarak kargilanamadigin1 bulmak objektiftir. B'nin tutarlilig1 tatmin edici degilse,
degistirilmesi gerekir. B i¢in degistirilmis bir karar matrisi soyledir
Y= {¥ix}nn0larak kaydedilir ve bunu temsil eden her bir elemanin WV'si de wi) olarak

kaydedilir (i= 1, 2, .., n). Yani, Formiil (7)'deki minimum Y matrisi en iyi matris olarak
adlandirilir.

B'nin tutarli karar ani.

n n n n
minCIC(n) =Z ;| Yik— big /n2+ZZ| Y(ioWi— Wil /n? (@)
=1kT= =1x1=
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S't'yii= 1(1= 1, 2, . Il)
1/yki= YikE€ | bik_ dbik+ dbikl (1= 1, 2, P § k=i+ 1, e, Il)

W>0(=1,2...,n) ®)

n
AZszl

Bunlar arasinda Formiil (7) amacin bir fonksiyonudur; CIC(n) tutarlilik indeksi
katsayisini temsil eder ve d negatif olmayan bir parametre olarak adlandirilir.

Acikgasi, Formiil (7) geleneksel yontemler kullanilarak ele alinmasi zor olan dogrusal
olmayan bir optimizasyon problemine aittir. Formiilde, {ist liggen matris elemanlar1
WV wi(i=1, 2, . . ., n) ve diizeltme karar matrisi Y= {y(ik)}nnoptimizasyon degiskenleridir.
Asagidakilere gore n(n+ 1)/2 adet birbirinden bagimsiz optimizasyon degiskeni vardir
n-sirali yargi matrisi B. Formiil (7)'nin sol tarafindaki CIC(n) degeri ne kadar kii¢iikse, B
yargl matrisinin tutarliliginin o kadar yiiksek oldugu goriilebilir. Global minimum deger
CIC(n) = 0 alinirsa, Y= B olur ve hem Formiil (7) hem de Formiil (6) gegerlidir. Bu noktada,
B yargi matrisi tam tutarliligi saglar ve Formiil (8) kisitlama kosulundan bu global minimum
degerin benzersiz oldugu goriilebilir. Onceki aciklamadan, GA'nin Formiil (7) tipi problemleri
¢ozmek icin genel bir global optimizasyon yontemi oldugu ve Formiil (7) tipi problemleri
¢6zmek i¢in kullanilmasinin basit ve etkili oldugu goriilebilir. Tutarlilik indeks katsayis1t CIC(n)<
0.1'i saghiyorsa, yargi matrisinin tatmin edici bir tutarliliga sahip oldugu kabul edilir. Bu
yontemle elde edilen her bir degerlendirme endeksinin WV wg di= 1, 2, . . ., n) kabul
edilebilir; bu yapilmazsa, yarg: matrisi tatmin edici bir tutarliliga ulasana kadar d parametresi
artar.

2.3. Yesil Finansal Denetim Bilgi Sisteminin Optimizasyonu

Bu makale, genetik algoritma temelinde yesil finans diizenleyici bilgi sistemini {i¢ agidan
optimize etmektedir: veri toplama, veri analizi ve diizenleme. Veri toplama modiilii, yesil
finansal {irlinler, yatirnmcilar, ihraggilar, derecelendirme kuruluslar1 vb. hakkindaki bilgiler de
dahil olmak iizere yesil finans piyasasiyla ilgili verilerin toplanmasindan sorumludur.

Veri analizi modiilii, toplanan verileri analiz etmek ve yesil finans piyasasinin
gelisim egilimlerini, risklerini ve diger bilgilerini kesfetmek i¢in veri madenciligi
teknolojisini kullanir.

Diizenleyici modiil, piyasada adaleti, tarafsizligi ve istikrar1 saglamak i¢in veri analizi
sonuglarina dayali olarak yesil finans piyasasini diizenler.

Bu makalenin 6zii genetik algoritmalarin uygulanmasinda yatmaktadir. Genetik algoritma, evrim
teorisine dayanan bir optimizasyon algoritmasidir. Biyolojik evrim siirecini simiile ederek, bir
baslangi¢ popiilasyonundan baglayarak, optimum ¢o6ziimii elde etmek igin kademeli olarak
optimize edilir. Bu makale, temel olarak asagidaki {ic hususu iceren yesil mali denetim bilgi
sistemini optimize etmek i¢in genetik algoritmalari1 kullanmaktadir:

Veri toplama modiiliiniin optimizasyonu, veri toplama modiiliiniin &rnekleme stratejisinin
genetik algoritmalar araciligiyla optimize edilmesiyle gergeklestirilir ve bdylece veri
toplamanin verimliligi ve dogrulugu artirilir.

Veri analiz modiiliiniin optimizasyonu, veri analiz modiiliiniin algoritmalarim1 ve
parametrelerini genetik algoritmalar araciligiyla optimize ederek veri analizinin verimliligini
ve dogrulugunu artirir.
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Diizenleyici modiilin optimizasyonu, genetik algoritmalar araciligiyla diizenleyici
modiiliin karar verme algoritmalarint ve parametrelerini optimize ederek ve bdylece
diizenlemenin verimliligini ve dogrulugunu artirarak elde edilir.

3. Yesil FS Bilgi Sisteminin Optimizasyonu

GF diizenleyici bilgi sisteminin optimizasyonunda bir¢ok sorun vardir. Zorluklar1 ¢é6zmek
ve ¢oziimler bulmak amaciyla bu makale, Cin'in son yillardaki karbon emisyon verilerini
incelemistir. Bu makaledeki veriler, Ulusal Istatistik Biirosu, Cin Enerji Idaresi ve Cin
Cevre Koruma Bakanligi tarafindan resmi olarak yayinlanan karbon emisyon verilerinden
elde edilmistir. Karbon emisyon verilerinin 2018'den 2022'ye kadar tam olarak
yayinlanmamasi ve diizenlenmemesi nedeniyle ve son yillardaki ekonomik dalgalanmalar
ve politika degisiklikleri gibi kisa vadeli faktorlerin etkisi g6z oniine alindiginda, veriler
istikrarsizdir. Bu makaledeki deneysel sonuglarin giivenilirligini saglamak icin, yalnizca
2007-2016 yillar1 arasindaki veriler iizerinde kapsamli bir analiz yapilmistir. 2007'den
2016'ya kadar olan veriler nispeten uzun bir zaman dilimini kapsamaktadir ve karbon
emisyonlarindaki uzun vadeli egilimlerin ve degisikliklerin daha iyi gézlemlenmesine ve
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

(1)  GF'nin Geligimi

"B Bolgesi" Cin'de "iki tip" kalkinma hedefine ulasan ilk bdlgedir ve Cin'de yaygin
olarak anilmaktadir. Bu nedenle, B Bolgesi'nde arazi toplulagtirma gelisimi ve GF iizerine
arastirmalar yapilmis ve bu bdlgeye uygun arazi toplulastirma gelisimi ve GF igin bir dizi
degerlendirme kriteri sistemi olusturulmustur. Bu sekilde, diger bolgelerdeki kentsel
yigilmalarda tekrarlanan arastirmalardan kaginilabilir ve Sekil 3'te gosterildigi gibi arastirma
kaynaklarindan tasarruf edilebilir (GSYIH (gayri safi yurtici hasila) ve tce (ton standart
komiir esdegeri) dahil):

16,000

14,084

14,000
12,779
12,000 11,612
10,569 10,445
10,000
8,000 7574
6114
6,000 5267
4438
N A D WX B L 3589
O Y A QY QY Y 4,000
DT AT AT AT AT AP
yil
Bir Tasra 2,000
B alani
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
@ (b)

Sekil 3.  Karbon emisyonlar1 biiyiime egilimi.  (a) B bélgesindeki karbon emisyonlarnin GSYIH'si (birim:
10.000 CNY/tce); (b) Cin'in karbon emisyonlar1 GSYTH'si (birim: 10.000 CNY/tce).
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Sekil 3 yazar tarafindan hazirlanmistir. Sekil 3'te gosterildigi gibi, B Bolgesindeki
kentsel y1ilmalarin birim karbon emisyonu bagina GSYTH'si 2007'den itibaren yildan yila
artmis ve A Bolgesinde biiyiik bir paya sahip olmustur. Birim karbon emisyonu basina ulusal
GSYTH verileri ile karsilastirildiginda, B Bolgesindeki birim karbon emisyonu bagina GSYTH
de siirekli bir biiylime egilimi gostermistir. Birim GSYH basina iilkenin toplam karbon
emisyonlar i¢indeki payr da 2007'de %2,65'ten 2016'da %4,25'e yiikselerek genel olarak
artmistir. Bu durum, A Vilayeti agisindan bakildiginda, B Bélgesinin birim GSYH bagina
diisen her bir karbon emisyonunun biiyiik dl¢lide A Vilayetinin ekonomik kalkinma egilimini
yansitacagini tam olarak gostermistir.

Sekil 3'teki sonuglara gore, bu makale yesil finans diizenleyici bilgi sistemini kullanarak
B Bolgesi'nin ve tiim iilkenin karbon emisyonu GSYTH biiyiime verilerini analiz etmekte ve
sistem veri analizinin dogrulugunu teyit etmektedir. Nihai sonuglar Tablo 1'de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Sistem veri analizinin dogrulugu. Sistem veri analizinin dogrulugu.

Yillar B Bolgesindeki Veri Analizinin Ulusal Veri Analizinin
Dogrulugu (%) Dogrulugu (%)

2007 90.21 93.05

2008 93.05 96.14

2009 91.17 91.12

2010 90.24 92.06

2011 93.05 91.53

2012 91.12 90.41

2013 90.11 93.32

2014 91.25 94.18

2015 91.38 90.02

2016 90.42 90.33

Tablo 1'e gore, karbon emisyonlart GSYTH biiyiime trendi verilerinin analizinde, genetik
algoritma optimizasyonuna dayali veri analizinin dogrulugunun, yillik veri analizi i¢in %90'n
tizerinde bir dogruluk oraniyla iyi bir performans gosterdigi goriilebilir.

(2) Cin'de GF'nin gelisim durumu

Ulke GF'yi aktif olarak gelistirmistir. Bu siirecte, baslica finansal kuruluslar ilgili
yesil finansal irlinleri piyasaya siirmiis ve boylece Sekil 4'te gosterildigi gibi "karbon
zirvesi ve karbon nétrliginiin" gelistirilmesi icin g¢esitlendirilmis finansal hizmetler
saglamistir.

Sekil 4 yazar tarafindan hazirlanmistir. Sekil 4'ten de goriilebilecegi gibi, Cin'in karbon
emisyonlar1 2007'den 2016'ya kadar birka¢ kat artmistir. Ekonomik kalkinmayla birlikte
Cin'in enerji tiikketimi de 6nemli 6lgiide azalmig, bu da cevre kirliligi sorununu biiyiik dlgiide
hafifletmistir. 2016 yilinda, finansal kuruluslarin g¢esitli mevduatlarinin bakiyesi 2007 yilinin
neredeyse dort katiydi. 2016 yilinda, finansal kuruluslarin ¢esitli kredilerinin bakiyesi 2007 yilinin
dort katindan fazlaydi. Bu rakam, her bir birim karbon emisyonunun gayrisafi yurti¢i hasilasina
katkisinin temelde banka mevduatlarinin ve kredilerinin biiyiimesiyle tutarli oldugunu
gosterdi. Bu ayn1 zamanda, Cin'in GF'si iyi bir gelisme egilimi gosterirken, Cin'in FI'lariin
LC gelisimini daha fazla destekledigini gostermistir.

Bir LC ekonomisinin ilerlemesi ¢esitli sekillerde desteklenmeli ve yardimci olunmalidir.
Bu yontemler arasinda en 6nemlisi finansal destektir. Bir LC ekonomisi i¢in finansal destegin
nasil saglanacagi 6zellikle 6nemliydi. LC finansmaninin gelisimi, LC teknolojisinin ve LC
endiistrisinin ilerlemesini tesvik etmek i¢in 6nemli pratik dneme sahipti.
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Sekil 4. Finansal kuruluslarin mevduat ve kredi dengesi. (a) Cin'in karbon emisyonu
GSYTH'si (birim: 10.000 CNY/tce); (b) Cin'deki gesitli finansal kuruluslarin mevduat ve kredi dengesi
(birim/100 milyon CNY).

Bu makale de Tablo 2'deki verilere dayanmaktadir ve verileri analiz etmek i¢in genetik
optimizasyon algoritmasina dayali bir yesil finans diizenleme sistemi kullanmaktadir. Nihai
dogruluk sonuglar1 Tablo 2'de gosterilmektedir:

Tablo 2. Yesil finansal tiriinler i¢in veri analizinin dogrulugu.

Cin'in Karbon Emisyonlari Mevduat ve Kredi
Yillar GSYIH Verilerinin Bakiyesinin Analiz Dogrulugu
Dogrulugu
Analiz (%) Veri (%)
2007 93.52 90.11
2008 93.03 94.25
2009 96.15 91.07
2010 90.02 92.88
2011 91.32 90.16
2012 93.35 93.85
2013 90.14 92.02
2014 90.66 97.14
2015 95.72 90.33

2016 92.13 91.12
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Tablo 2'den, yillar boyunca yesil finans iiriin verilerinin analizi i¢in, genetik algoritmaya
dayal1 olarak optimize edilen yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin dogrulugunun %90'n
lizerine ulastig1 goriilebilir.

(3) Yesil FS bilgi sisteminin optimizasyonu

Yesil FS bilgilendirmesi, FS davranisimin FS departmanlar1 tarafindan bilgisayar
iletisimi ve ag teknolojisi aracilifiyla gerceklestirilmesini ifade eder. Diizenleyici bilgi
alisverigsinin hizin1 artirabilir ve bilgi paylasimini tesvik edebilir. Yesil finansal
diizenleyici bilgi sistemlerinin gelistirilmesi i¢in hala biiyiik bir potansiyel vardir.

Yesil finansal diizenleyici bilgi sisteminin optimize edilmis performansini anlamak igin,
50 veri akis1 ile ¢esitli parametreler istatistiksel olarak analiz edilmistir, Veri akislarini
islemenin ortalama hizi hakkindaki istatistiksel bilgiler, saniyede islenebilen veri miktarim ve
islem siiresinin dagilimini igerir. Ortalama islem siiresi, maksimum iglem siiresi ve minimum
islem siiresi gibi gostergeler, Tablo 3'te ac¢iklandigi gibi sistemin yamt verebilirligini ve
verimliligini degerlendirmek i¢in hesaplanabilir:

Tablo 3. Cesitli parametrelerin performans karsilastirmasi. Cesitli parametrelerin performans
karsilastirmasi.

Optimizasyondan Once Optimizasyon Sonrasi
Toplam verim (Mbps) 69.9 75.1
Acglik ¢eken akiglarin sayisi 4 7
Mekansal 48 538
yeniden
kullanim
diizeyi
Ortalama iletim hizt (Mbps) 35 45

Tablo 3'te, optimize edilen parametreler 6nemli Olgiide iyilesmistir. Agin toplam verimi
69.9'dan (Mbps) 75.1'e (Mbps) yiikselmis ve ortalama iletim hiz1 da 35'ten (Mbps) 45'e (Mpbs)
cikmistir. Bu, GA tarafindan optimize edilen yesil mali diizenleyici bilgi sisteminin
performansinin 6nemli 6l¢lide arttigini gosterebilir.

Yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin uygulama etkinligini analiz etmek icin, bu
¢alisma sistem kullanicilarim1 nesne olarak almis ve optimizasyondan Oonce ve sonra yesil
finans diizenleyici bilgi sisteminin kullanilabilirligi ve kullanici memnuniyeti lizerine bir
anket degerlendirme anketi yiiriitmiistiir. Orneklem segiminde, secgilen nesnelerin temsil
edilebilirligini saglamak i¢in, bu makale Cin pazarimin farkli bolgelerindeki, endiistrilerindeki
ve Olceklerindeki yenilenebilir enerji, temiz teknoloji, ¢evre koruma ve diger isletmelerden
rastgele ornekler se¢mistir. Bu makale, yesil finans piyasasini endiistri siniflandirmasina gore
farkli gruplara ayirmakta ve ardindan érnekleme i¢in rastgele birkag grup se¢gmektedir. Secgilen
gruplarda, orneklemin her grubun anket konularini igermesini ve bdylece yesil finans
piyasasmin genel Ozelliklerini daha iyi temsil etmesini saglamak i¢in her gruptan tiim
bireyleri 6rneklem olarak segen tam iiye Orneklemesi gergeklestirmektedir. Bu makaledeki
anket degerlendirme anketinin ana igerigi, kullanim Oncesi ve sonrasi karsilastirmali
degerlendirme, sistem islevselligi ve performansinin degerlendirilmesi, kullanicit deneyimi
ve memnuniyeti ve diger hususlar: igermektedir. Anketin bagimsizligini saglamak ic¢in, bu
makaledeki anket calismasi esas olarak ¢evrimi¢i anketler, rastgele goriismeler ve e-posta
anketleri yoluyla gerceklestirilmistir. Anket belirli bir zaman dilimi igerisinde
gerceklestirilmis ve katilimcilarin programlarma gore esnek bir sekilde ayarlanmistir. Ik
adim, katilimcilara bir anket sunmak ve geri bildirimlerini toplamakti. Daha sonra veriler
diizenlenerek istatistiksel olarak analiz edilmis ve her bir sorun icin frekans, yiizde ve
ortalama gibi gostergeler hesaplanmistir. Son olarak bu makale, sonuglara dayanarak
optimizasyon Oncesi ve sonrasi yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin degerlendirme
sonuglarim  agiklamakta ve sonuglar c¢ikarmaktadir. Nihai sonuglar Sekil 5'te
gosterilmektedir.



Siirdiiriilebilirlik 2023, 15,
15866

13 16'nin

200 40 200 40
180 ” 35 180 i 35
160 30 160 30
140 140 \
120 ) 25 120 25
100 20 100 20
80 1 15 80 15
60 10 60 i 10
2 A I
0 0 0 . 0
> > &> & > o
@& & N @ & S N @
g B ) o g g P ) R g
2 & > > 2 > >
A oS & P A & & <&
iy & & < & &
3\ A 3@
< <
2\ \®
I insan sayisi I insan sayisi
yiizde yiizde
@) (b)

Sekil 5. Sistem optimizasyonundan dnce ve sonra kullanimin incelenmesi ve degerlendirilmesi. (a) Sistem
optimizasyonundan 6nce degerlendirme; (b) sistem optimizasyonundan sonra degerlendirme.

Sekil 5 yazar tarafindan hazirlanmistir. Sekil 5'te gosterildigi gibi, pazar arastirmasi
yapildiktan sonra veriler, optimize edilmis sistemden ¢ok memnun olan kisilerin oraninin
%11,2'den %19,2'ye yiikseldigini gostermistir. Memnun olanlarin oramt %17,2'den %37,6'ya
yiikselmis ve optimizasyondan memnun olmayanlarin sayis1t onemli Olgiide azalmistir. Sistemden
hi¢ memnun olmayanlarin orant %14,4'ten %3,6'ya diismiistiir. Optimize edilmis sistemin
kullaniminin daha iyi oldugu gériilebilir.

Optimize edilmis GF denetim bilgi sistemi, istikrarsiz sistem operasyonu, mantiksiz
slirecler, zay1f istatistiksel analiz yetenekleri, is fonksiyonlarinin eksikligi ve dost¢a olmayan
araylizler gibi mevcut sorunlart daha iyi ¢dzebilir. Biiyiik 6lgekli tanitim ve uygulama ve
sonraki giincellemeler yoluyla, GF denetim siirecinde insan tiiketimini etkili bir sekilde
azaltabilir ve kalkinmay1 tegvik etmek i¢in is verimliligini artirabilir. GF diizenleyici bilgi
sisteminin bu optimizasyonu yoluyla, gelecekte GF diizenleyici bilgi sisteminin
iyilestirilmesi i¢in daha uygulanabilir Oneriler Onerilmekte ve GF diizenleyici bilgi
sisteminin gelecekteki ylikseltilmesi i¢in zamaninda ayarlamalar yapmak amaciyla bu
gelismenin eksiklikleri 6zetlenmektedir.

4. Tartisma

Karbon zirvesi ve karbon notrliigii hedefleri altinda bir genetik algoritmaya dayal1 olarak
isletilen yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin etkinligini dogrulamak i¢in, bu makale yesil
finansin gelisimini ve mevcut durumunu ve yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin
optimizasyonunu ii¢ perspektiften analiz etmektedir:

(1) Yesil Finansin Gelisim Sonuglari

Yesil finans gelisiminin sonuglarina gore, ulusal birim karbon emisyonu GSYIH
verileriyle karsilastirildiginda, B Bolgesinin birim karbon emisyonu GSYTH'si de siirekli bir
biiylime egilimi gostermektedir. Yesil finans diizenleyici bilgi sistemi, B Bolgesindeki birim
karbon emisyonu GSYTH ve ulusal birim karbon emisyonu GSYTH verilerinin analizinde iyi
bir analitik dogruluga sahiptir. Yesil finans diizenleyici bilgi sistemi veri tutarlilii ve
standardizasyonu saglayabilir. Birlestirilmis bir veri toplama ve isleme siireci sayesinde, farkli
veri kaynaklar1 ve istatistiksel yontemlerden kaynaklanan farkliliklar onlenebilir, veri
tutarhilig1 ve karsilastirilabilirligi gelistirilebilir ve boylece GSYH veri analizinin dogrulugu
artirilabilir.
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(2) Yesil finansin mevcut gelisim durumuna iligskin sonuglar

Yesil finansin mevceut gelisim durumuna bakildiginda, Cin'deki yesil finans piyasasinin
iyi bir gelisme egilimi gosterdigi goriilebilir. Genetik algoritma optimizasyonuna dayali yesil
finans diizenleyici bilgi sisteminin veri analizinden, Cin'in karbon emisyonlar1 GSYTH verilerinin
dogrulugu ve cesitli yerel finans kurumlarinin mevduat ve kredi dengesi %90'in iizerine
ulagsmistir. Bu, yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin veri analizi dogrulugunda biiyiik bir
avantaja sahip oldugunu, daha dogru, kapsamli, ger¢ek zamanli, rafine ve tutarli yesil finansla
ilgili veriler sagladigini ve bdylece veri analizi ve degerlendirmesinin nesnelligini artirdigini
gostermektedir.

5. Sonuglar

Yesil finansal diizenleyici bilgi sisteminin giivenli caligmasi teknik garantilere dayanir.
Diizenleyiciler ancak diizenleyici teknoloji ve araglar diizenlenen nesnenin isletim
teknolojisiyle ayni platformda oldugunda denetimin etkinligini saglayabilir. Yesil finansal
diizenleyici bilgi sistemini optimize etmek i¢in, bilginin giincelligini ve pratikligini iyilestirmek
amaciyla yetki alani igindeki ¢esitli FI'lar arasindaki bilgi aligverisini giiglendirmek gerekir.
Saha dis1 denetim uluslararasi FS'nin ana akimi haline gelmistir, ancak Cin'in diizenleyici
yontemlerindeki saha disi denetim yeterince giiclii degildir. Izleme gosterge sisteminin de
daha fazla iyilestirilmesi gerekmektedir ve raporlarin tasarimi yeterince bilimsel degildir. Bu
makale, karbon zirvesi ve karbon nétrliigii ortaminda GF risk erken uyar1 ve otomatik erken
uyari sistemini optimize etmek icin bir GA kullanmis, béylece GF'nin etkin denetimini etkili
bir sekilde tesvik etmistir. Genetik algoritma optimizasyonuna dayal1 yesil finans diizenleyici
bilgi sistemleri {izerine yapilan arastirma, karbon zirvesi ve karbon notrliigii hedefleri altinda
yesil finans diizenlemesi ve karar verme siire¢lerine uygulanabilir. Algoritmalar1 optimize
ederek, karar vericilere karbon zirvesi ve karbon nétrliigii hedeflerinin kisitlamalar: altinda
daha iyi yesil finans diizenleyici politikalart ve Onlemleri formiile etmelerinde yardimci
olunabilir ve boylece yesil finans piyasasinin verimliligi ve siirdiiriilebilirligi artirilabilir.
Yesil finans piyasasinin ana organlar: olan finansal kurumlar ve isletmeler, karbon zirvesi ve
karbon nétrligii hedefleri altinda diizenleyici bilgi sistemi araciligiyla yesil finansin
diizenleyici gerekliliklerini ve politika rehberligini anlayabilir, boylece kendi yesil finans
iirlinlerini ve hizmetlerini ayarlayabilir ve piyasa rekabet giiciinii artirabilir. ikinci olarak, yesil
finans piyasasinin diizenleyicileri olarak devlet daireleri, yesil finans piyasasinin gelisimini ve
standardizasyonunu tesvik ederek ilgili diizenleyici politikalarin formiilasyonuna ve
uygulanmasina sistematik olarak rehberlik edebilir. Son olarak, yesil finans piyasasinin
katilimcilar1 ve yararlanicilar1 olarak yatirimcilar ve kamuoyu, sistem sonuglari araciligiyla
karbon zirvesi ve karbon noétrliigli hedefleri altinda yesil finans piyasasmnin gelisme
egilimlerini ve firsatlarin1 anlayabilir ve daha akillica yatirinm kararlar1 verebilir. Bununla
birlikte, arastirma siirecinin ve bu makalenin hala bazi sinirlamalar1 vardir. Bu makaledeki
yesil finans diizenleyici bilgi sisteminin optimizasyon ¢alismasi yalnizca karbon zirvesi ve
karbon notrliigii hedeflerinin kisitlamalarim1 dikkate almaktadir, ancak gercek karar verme
genellikle ekonomik faydalar ve sosyal siirdiriilebilirlik gibi birden fazla faktoriin
dengelenmesini igerir. Bu faktorler arastirmada tam olarak dikkate alinmamis olabilir, bu da
arastirma sonug¢larinda sinirlamalara neden olur. Gelecekteki arastirmalarda, yesil finans
piyasasinin saglikli gelisimini tesvik etmek icin, arastirmanin kalitesi etkileyen faktorler
perspektifinden siirekli olarak iyilestirilecektir.

Finansman: Bu arastirma herhangi bir dis finansman almamustir.
Kurumsal inceleme Kurulu Beyam:: Gegerli degil. Bilgilendirilmis

Onam Beyani: Gegerli degil.
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Veri Kullanilabilirligi Beyani: Bu ¢alismanin bulgularini1 destekleyen veriler, makul bir talep {izerine
ilgili yazardan temin edilebilir.

Cikar Catismalari: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi beyan etmemislerdir.
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