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1 OZET

Elektrikli araglar (EV'ler) olarak da bilinen elektrikli otomobiller, geleneksel igten yanmali motorlu araglara
(ICEV'ler) kiyasla daha kiiciik bir ekolojik ayak izine sahiptir. Uretimlerinin belirli yonleri karsilastirilabilir,
azaltilmig veya farkli cevresel etkilere sahip olsa da, minimum veya hi¢ egzoz borusu emisyonu yayma avantajina
sahiptirler. Ayrica, petrole olan bagimlilig1 azaltmaya, sera gazi emisyonlarin1 diiglirmeye ve hava ve ¢evre
kirliliginin neden oldugu saglik etkilerini hafifletmeye yardimci olurlar. Son yillarda, kentsel karbondioksit (CO2)
emisyonlarini azaltmak i¢in bir ara¢ sunduklar igin elektrikli araglarin akilli gehirlere dahil edilmesine yonelik
gozle goriiliir bir arastirma odag1 olmustur. Sonug olarak, sinirli sayida calisma, ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik
etmek ve yapili cevrenin ilerlemesine katkida bulunmak igin elektrikli araglarin yaygin entegrasyonunu
gelistirmeye calismistir. Sonug olarak bu ¢aligma, elektrikli araglarin siirdiiriilebilir bir kentsel ulagim sistemini
tesvik etmedeki ve cevre dostu bir ekosistemi desteklemedeki etkisine iliskin mevcut literatiirii arastirmayi
amaglamaktadir. Bunu basarmak i¢in ¢aligmada, hakemli dergilerden ve konferans makalelerinden ilgili bilgilerin
¢ikarilmasini iceren Prisma metodolojisi kullanilacaktir. Bu aragtirma ¢alismasinin sonuglari, politika yapicilara
ve karar alicilara iklim degisikligi ile miicadele ve elektrikli ara¢ pazarmm verimliligini artirma g¢abalarinda
yardimeci olacak degerli politika ¢ikarimlari saglayacaktir.
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2 GIRIS

Ulagim, hem ekonomik ilerleme i¢in bir katalizér hem de istihdam firsatlar1 yaraticisi olarak modern uygarligin
onemli bir ayagidir (Krishna, 2021). Ancak, yadsinamaz Oonemine ve getirdigi avantajlara ragmen, Ritchie'nin
(2020) gozlemleri endise verici bir gercegin altin1 ¢izmektedir: ulasim sektorii, karbondioksit emisyonlarina en
bliyliik ve en hizli katkida bulunan sektdrlerden biri olarak ortaya ¢ikmakta ve 2020'de toplam kiiresel CO2
emisyonlarinin yiizde 16,2'sini olusturmaktadir. Degirmenci ve Breitner (2017) tarafindan da vurgulandig: {izere,
bu endise verici egilim insan refahina ve ¢evreye zarar vermektedir.

Sendek-Matysiak (2019), bu acil soruna yanit olarak, hava kirliligi endigelerinin ele almmmasi ve karayolu
tagimaciligl icin ham petrole olan asir1 bagimhiligin azaltilmas: gerekliligini vurgulamaktadir. Bu doniislimiin
saglanmasi, siirdiiriilebilir sosyoekonomik ilerleme ilkeleriyle uyumlu yenilik¢i hareketlilik kavramlarinin
benimsenmesini gerektirmektedir. Uluslararasi o6l¢ekte iilkeler, ulasim sektoriinden kaynaklanan karbon
emisyonlarint azaltma zorunlulugu ile bogusmaktadir. Alternatif enerji kaynaklari, halihazirda ulagim
filolarmin/araclarinin yaklasik yiizde 92'sine gii¢ saglayan fosil yakitlarin yerini almak i¢in umut verici adaylar
olarak ortaya ¢ikmistir (Khalili vd., 2019).

Bu manzara igerisinde elektrikli araglar (EV'ler), uluslara fosil yakitlara bagimh araglardan elektrik gibi daha
cevre dostu enerji alternatiflerine gecis yapma firsati sunan bir umut 15181 olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bunu
yaparak, iklim degisikliginin kiiresel sahneyi saran olumsuz sonuglarini etkili bir sekilde ele almaktadirlar. Sun ve
digerleri (2023), iklim degisikligini 2°C'nin altinda sinirlamaya odaklanmanin, {ilkeleri doniistiiriicii 6nlemler
almaya tesvik ettiginin altin1 ¢izmektedir. CO2 dahil olmak {izere sera gazi emisyonlarint 6nemli 6l¢lide azaltmak
icin, tiim sektorlerde diisiik karbonlu teknolojilerin genis capta benimsenmesi ¢ok dnemli hale gelmektedir (Lamb
ve ark., 2021). Elektrik gibi belirli sektorlerde ilerleme kaydedilirken, ulasim alanit zorlu engellerle kars
kargiyadir (Xu vd., 2021). Hao ve digerleri (2016) tarafindan yapilan arastirma, karayolu tasitlarini birincil
emisyon kaynagi olarak vurgulamakta ve 2050 yilina kadar binek ara¢ filosunun iki katina ¢ikacagini
ongormektedir. Tlim enerji sektorleri karbonsuzlastirma talebiyle bogusurken, sera gazi emisyonlarina 6nemli
katkis1 g6z Oniine alindiginda, ulagtirma sektdriindeki emisyonlarin ele alinmasi 6zellikle 6nemli bir konu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Sonug olarak, fosil yakitlara dayanmayan elektrikli araglar gibi alternatif ulagim tiirlerinin
benimsenmesi zorlayici bir zorunluluk haline gelmektedir.
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Bir elektrikli arag (EA), bataryalarda veya alternatif depolama sistemlerinde depolanan elektrik enerjisinden gii¢
alarak kendisini hareket ettirmek i¢in bir veya birden fazla elektrik motoruna bagimli olmasiyla karakterize edilir
(Rudatyo & Tresya, 2021). Hava kalitesinden iklim degisikligine ve kentsel genislemeye (Haddadian vd., 2015)
kadar ulagimda artan ¢evresel, ekonomik ve enerji sorunlarini ele alma potansiyeline sahip olan elektrikli araglar,
geleneksel benzinli veya dizel araglara kiyasla en aza indirgenmis sera gazi ve kirletici emisyonlariyla 6ne
¢ikmaktadir (Ehrenberger vd., 2019). Dahasi, elektrikli araglarin entegrasyonu, enerji ve ulastirma sektorleri
arasindaki ucurumu kapatma potansiyeline sahiptir. Bu entegrasyon, akilli sehirlerde zengin veri liretmekte ve
ileriye doniik isletmeler i¢in yeni beklentiler ve i modelleri ortaya ¢ikarmaktadir. Bdylece, elektrikli araglar
benimseyen sirketler yalnizca rekabet giiglerini artirmakla kalmiyor, ayni zamanda stratejik konumlarini da
giiclendiriyor. Calismamizin 6z, elektrikli araglarin siirdiiriilebilir planlamadaki roliinii incelerken, ayni1 zamanda
basarili entegrasyonlarini engelleyen bariyerleri tespit etmek etrafinda donmektedir.

3 KAVRAMSAL SINOPSIS

Son yillarda, Elektrikli Araglarin (EA) akilli sehirlere entegrasyonuna odaklanan belirgin bir aragtirma ydriingesi
ortaya ¢ikmistir. Bu stratejik hareket, elektrikli araglarin kentsel karbondioksit (CO2) emisyonlarinin azaltilmasina
onemli Ol¢iide katkida bulunma ve bdylece cevresel etkinin azaltilmasina yardimci olma potansiyelinden
kaynaklanmaktadir.

3.1 Elektrikli Araglarin Tarihsel Gelisimi

Anderson ve Anderson tarafindan 2005 yilinda yiiriitiilen ¢aligmada, elektrikli araclarin (EA) evrimsel yoriingesi
belirginlesmekte ve gelisimleri, her biri ilerlemelerine 6nemli 6l¢iide katkida bulunan ¢esitli bilim insanlarini
igeren igbirlik¢i bir ¢aba olarak izlenmektedir. EA'larin tarihsel zaman ¢izelgesi {i¢ farkli doneme ayrilabilir:
1890'dan 1929'a kadar uzanan ve yaklasik 1895'ten 1905'e kadar pazardaki erken hakimiyetleriyle belirginlesen
bir baglangi¢ donemi; 1930'dan 1989'a kadar bir ara asama; ve 1990'dan giintimiize kadar ¢agdas yillar. Elektrikli
araglarin kokenleri, erken tarihlerinin baglangicini isaret eden bataryalarin ortaya ¢ikigina dayanmaktadir. 1821
yilinda Ingiliz kimyager Michael Faraday diinyanm ilk elektrik motorunu tanitmis, bunu 1822 yilinda Ingiliz
matematik¢i ve fizik¢i Peter Barlow'un Faraday''n motorunu bir tekerle§i dondiirmek i¢in pratik olarak
uygulamasi izlemistir. Faraday tarafindan 1831 yilinda diinyanin 6ncli dinamosu olan "Faraday diski "nin
yaratilmasi, mekanik yollarla elektrik enerjisi liretmenin temelini atmistir.

Bu ileriye doniik ivime, 1835 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nin New England eyaletinde elektrik motoruyla
calisan bir drifter inga edilmesi ve 1838 yilinda elektrikli bir lokomotifin halka tanitilmasi gibi kayda deger
yeniliklerle devam etti. 1841'de Davidson daha biiylik Galvani lokomotifini tasarladi; ancak tek kullanimlik
pillerin engelleyici maliyeti ve demiryolu is¢ilerinin direnisi nedeniyle bu bulus basarili olamadi. Egszamanlh
olarak, 1832 ve 1839 yillar1 arasinda Robert Anderson akiiyle ¢alisan atsiz bir araba tasarladi. Ne yazik ki, sarj
edilebilir pillerin yoklugu bu bulusun pazara ulagsmasimni engelledi. Daha verimli ve pratik bir akiilii araba
gelistiren Hollandali kimya profesorii Sibrandus Stratingh'in ¢abalartyla dnemli bir atilim gergeklesti. Bu arag
gelismis bir performans sergilese de giiriiltii, duman ve rahatsizlik gibi sorunlar devam etti. Zamanla, Belgikali
bilim adam1 Gaston Plante pillerin yeniden sarj edilmesi sorununu ele ald1 ve pillerin tiikendikten sonra yeniden
sarj edilememesi siirlamasini etkili bir sekilde asti. Bu, 1881 yilinda sarj edilebilir pillerle ¢alisan ilk elektrikli
aracin basarili bir sekilde yaratilmasina yol agt1.

Boylece, elektrikli araglarin (EA) evrimi, bilim adamlar1 ve mucitlerin bir dizi dnemli katkisini kapsadi ve sarj
edilebilir pille calisan otomobillerin gerceklestirilmesiyle sonuglandi. 1881 yilinda Gustave Trouve, Fransa'da ii¢
tekerlekli bir elektrikli araci halka tamitmistir. Ardindan, 1882'de bir Ingiliz sirketi sarj edilebilir piller iiretmeye
baglarken, Amerika'da Thomas Edison nikel-demir kullanan yenilik¢i bir pil tiirii {izerinde ¢alisti. 1910 ve 1925
yillart arasinda akii teknolojisinde dnemli ilerlemeler kaydedildi: akii depolama kapasitesi %35 artt1, hizmet dmri
%300 iyilesti ve bakim maliyetleri %63 diistii. Elektrikli araclarin ath arabalara veya icten yanmali motorlu
araglara kiyasla daha temiz, kokusuz, sessiz, ¢calistirilmast daha kolay, daha az karmasik ve daha kullanish oldugu
kanitlanmistir (Burton, 2013). 1894 yilinda Henry Morris ve Pedro Salom'un ortak ¢alismasi sonucunda iki kisilik
bir ulasim araci olan "elektrobat" ortaya ¢ikmistir. Potansiyelinin farkina varan Philadelphia Elektrik Depolama
Pil Sirketi'nin bagkan1 Isaac Leopold Rice, Morris ve Salom ile ortak bir girisim 6nerdi. Daha sonra
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Elektrikli Ara¢ Sirketi (EVC) kuruldu ve hem batarya hem de elektrikli ara¢ iiretimine odaklandi. Ticari olarak
uygulanabilir ilk elektrikli arag Hartford, Connecticut'taki Columbia fabrikasinda iiretildi ve Mayis 1897'de
tamtildi. Kisa bir siire sonra Newport'ta sarj altyapist i¢in bir servis istasyonu agildi. Columbia, 1897'den 1899
yazina kadar hem yerel hem de uluslararasi pazarlar i¢in birkag yiiz elektrikli arag {iretti.

3.2 Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Elektrikli Araclarin Benimsenmesine Genel Bakis

Lambert (2022), elektrikli araglarin ilerlemesinin diinya ¢apinda gelismis iilkelerin ¢ogunda ivme kazandigin
belirtmektedir. Halihazirda, kiiresel yollar 16 milyondan fazla elektrikli aractan (EV) olusan bir filoya ev sahipligi
yapmakta ve bu araglarin yiizde 901 Cin, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunmaktadir. Ozellikle
gelismis olarak siniflandirilan ¢esitli {ilkeler, elektrikli araglarin yaygin olarak benimsenmesi yoniinde kayda
deger bir ilerleme gostermistir. Fortuna (2019), tamami Avrupa iilkesi olan elektrikli ara¢ pazar pay1 agisindan
onde gelen 15 iilkeyi tanimlamaktadir. Norveg, 2021'in ilk yarisinda ylizde 82,7'lik etkileyici bir pazar pay: ile 6n
plana ¢ikarken, onu izlanda (%55,6), Isve¢ ( % 3 9.,9), Finlandiya (%28,3), Danimarka (%26,8), Almanya
(%22,1), Hollanda (%19,7), Liiksemburg

(%18,3), Isvigre (%18,2), Avusturya (%17,2), Fransa (%15,5), Portekiz (%15,4), Belgika (%15,3), Birlesik
Krallik (%14,9) ve Irlanda (%13,4). Amerika Birlesik Devletleri (ABD) elektrikli ara¢ pazar pay1 agisindan ilk 15
iilke arasinda yer almazken, Cin ve Avrupa'nin ardindan iigiincii en biiyiik pazar konumundadir. Ozellikle, 2020
yilina gelindiginde Avrupa, 2012 yilindan bu yana satis biiyiimesi agisindan kiiresel elektrikli ara¢ pazarina hakim
olma konusunda istikrarl bir rekora sahip olan Cin'in yerini almistir (Perkins, 2021).

Ayrica, igten yanmali motorlu araglardan (ICEV'ler) ekolojik agidan daha siirdiiriilebilir elektrikli araglara gegis,
diinya genelinde birgok gelismis iilkede kabul gdrmiistiir. Carranza ve digerleri (2014), D'Egmont (2015) ve Olson
(2018) gibi akademisyenler, Norveg'te elektrikli araglarin benimsenmesi {izerine ¢aligmalar yliriitmiis ve tilkenin
elektrikli araglarin ICEV'lere gore yiiksek maliyetleri ve yetersiz sarj altyapis1 gibi engellerle karsilastigini, ancak
bu zorluklarin stratejik tesvikler ve yeterli sarj aglar1 kurmak i¢in iyi tanimlanmig bir planla asilabilecegini ortaya
koymustur. Avrupa'da elektrikli mobiliteyi inceleyen bir ¢aligmada Biresselioglu ve digerleri (2018) sarj
altyapisinin yetersizligi, artan elektrikli ara¢ fiyatlari, uzayan sarj siireleri, elektrikli araglarin artan elektrik
tiketimi ve batarya hammaddelerinin kithig1 gibi yaygin elektrikli ara¢ kullanimimin 6niindeki engelleri tespit
etmistir. Greene ve digerleri (2014) Amerika Birlesik Devletleri'nde elektrikli araglara gecisi incelemis ve gegisi
engelleyen faktorler arasinda elektrikli arag teknolojisini ¢evreleyen belirsizliklerin ve hiikiimet
diizenlemelerinin sinirh etkisinin yer aldig1 sonucuna varmistir. Ayrica, elektrikli araglarla ilgili belirsizlikleri ele
almak ve boylece politika formiilasyonu icin bir temel saglamak icin gelecekteki calismalarin Gnemini
vurgulamuslardir. Vassileva ve Campillo (2017), isveg'te elektrikli araclarin benimsenmesinin dniindeki engelleri
inceledikleri ¢aligmalarinda, saglam bir tegvik yapisinin olmamasinin potansiyel bir engel teskil ettigi sonucuna
varmiglardir. Genel olarak, gidisat nettir: gelismis iilkelerin cogu, fosil yakita bagiml araglara 6nemli bir alternatif
olarak elektrikli araclar1 benimseme yoluna girmektedir.

3.3 Gelismekte olan iilkelerde elektrikli ara¢larin benimsenmesi.

2015 ve 2020 yillar1 arasinda, "diger lilkelerdeki" (Cin, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri hari¢) yeni
elektrikli ara¢ (EA) satiglarina iligkin pazar pay:r verileri %2'nin altinda kalarak, bagta gelismekte olan iilkeler
olmak iizere bir¢ok iilkenin EA'y1r benimseme arayisinda karsilagsmaya devam ettigi yaygin zorluklarin altim
cizmektedir (IEA, 2021). Asif ve digerleri (2021) tarafindan agiklandigi iizere, iyi kurulmus bir pazar yapisinin, ag
altyapisiin ve saglam ekonominin yetersizligi, gelismekte olan iilkelerde elektrikli araglarin benimsenmesindeki
gecikmenin baslica agiklamasidir.

Prakash ve arkadaslari (2018), gelismekte olan bir iilke olan Hindistan'in elektrikli araglarin yaygin olarak
benimsenmesi konusunda karsilastigi engelleri arastirmis ve diger faktorlerin yani sira yetersiz sarj altyapisi,
devlet tesviklerinin yoklugu ve miisteri 6zelliklerini kapsayan engelleri tespit etmistir. Benzer sekilde, Asadi ve
digerleri (2021) elektrikli araglarin benimsenmesini etkileyen faktorleri arastiran bir ¢alisma yiiriitmiis ve menzil
kaygisi, satig sonrasi destek ve sarj altyapisinin yetersizliginin Malezya'nin elektrikli ara¢ benimseme
yolculugunda ilerlemenin dniindeki baslica engeller oldugunu ortaya koymustur. Bigot (2020) dikkatleri Rusya'ya
cevirmis ve elektrikli araglarin yavag entegrasyonunu ortaya c¢ikarmig, bunu da oncelikle elektrikli araglarin
yiiksek maliyetine, sert kis kosullarina ve sarj altyapisindaki eksiklige baglamistir. Cesaret verici bir sekilde Bigot,
Rusya'nin sarj altyapisinin geniglemesi ve gelecekte bu engeli asmaya hazir olmasi nedeniyle umut verici bir
gidisat oldugunu da ortaya koymustur.
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Habich-Sobiegalla ve digerleri (2018), Brezilya'da elektrikli ara¢ satin alma niyetlerini aragtiran bir ¢aligma
sonucunda, elektrikli araglarin igten yanmali motorlu araglara (ICEV'ler) kiyasla yiiksek maliyetini ve
dagitimlarini desteklemek i¢in kamu altyapisinin yetersizligini tespit etmistir. Moeletsi (2021), Gliney Afrika'nin
Gauteng kentindeki elektrikli ara¢ engellerini inceledigi arastirmasinda, insanlarin elektrikli ara¢ edinme
konusundaki isteksizligine katkida bulunan baglica faktorleri, yani yiiksek satin alma fiyatin1 ve yliksek batarya
masraflarini ortaya koymustur.

Bununla birlikte, gelismekte olan iilkelerde elektrikli araglarin benimsenme hizi tartigmali bir sekilde yavas olsa
da, bu alandaki aragtirmalar hala yetersizdir (Asif ve ark., 2021), gelismekte olan birkag iilke elektrikli arag
entegrasyonu i¢in iddiali hedefler ve uzun vadeli stratejiler belirlemistir. Ornegin Hindistan, 2030 yilina kadar tiim
ICEV'leri elektrikli araclarla degistirmek icin cesur bir hedef belirlemistir (Chhikara vd., 2021; Das vd., 2019).
Malezya 2030 yilina kadar 125.000 sarj istasyonu kurmayi hedeflerken, Tayland 2036 yilina kadar 1,2 milyon
operasyonel elektrikli ara¢ ve 690 sarj istasyonuna sahip olma hedefiyle kapsamli bir elektrikli ara¢ politikasi
ortaya koymustur (Schroder vd., 2021). Afrika'da, Giiney Afrika iddiali bir sekilde kiiresel elektrikli araglarin
%1'ini olugturmay1 hedeflemektedir (Wilberforce, 2021). Sonug olarak, gelismekte olan iilkelerdeki elektrikli
araglarin benimsenme hizinin gelismis tilkelerdeki benzerlerinin gerisinde kaldig agiktir, ancak bu a¢i1g1 kapatmak
i¢in gesitli girisimler ve stratejik planlar baslatilmigtir.

4 METODOLOJi

Elektrikli araglarmn (EA) ¢evresel siirdiiriilebilirlikteki rolii ve benimsenmesinin 6niindeki potansiyel engellere
iligkin inceleme Prisma yaklasimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Kapsamli bilgi toplamak i¢in, ¢aligma konuyla
ilgili en son akademik literatiirden yararlanmis ve segilen iilkelerden vaka galigsmalari ile desteklenmistir. Bu vaka
caligmalari, metodolojinin tanimlanmasi ve ana uygulama test ortamlarinin belirlenmesi i¢in 6nemli bilgi
kaynaklar1 olarak hizmet etmistir. Onerilen c¢ok katmanli yaklasimin temel amaci, elektrikli araglarin
benimsenmesinin fosil yakitlara dayali araglara kiyasla etkisini degerlendirmek ve dzellikle daha yesil bir ¢evrenin
korunmasina ve elde edilmesine katkisina odaklanmaktir. Calisma ayrica, elektrikli araglarin yaygin olarak
benimsenmesini engelleyen engelleri ve zorluklari belirlerken, elektrikli araglarin beklentilerini de arastirmigtir.

S BULGULAR

Bu béliimde elektrikli araglarin ¢evreye katkilari, beklentileri ve zorluklart hakkinda bilgi verilmektedir.

5.1 Cevrenin Yesillendirilmesinde Elektrikli Araclarin Beklentileri

Iklim degisikligi ve sera gazi emisyonlari son yillarda giderek daha ciddi bir hal almis ve ulastirma bu tehlikeye
en biiyiik katkiy1 yapan unsurlardan biri olarak tanimlanmigtir. Ulasim her {ilkenin ayrilmaz bir pargasi olmakla
birlikte, sera gazlarina onemli bir katkida bulundugu da inkar edilemez. Buradan hareketle, 6zellikle otomobil
bagimlhiliginin yiiksek oldugu sehirlerde ve iilkelerde bunu azaltmanin yollarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Cevre sorunlarina en biiylik katkiy1r yapan fosil yakit kullanan otomobillere olan bagimliligi azaltmanin ve
¢evrenin yesillendirilmesini arttirmanin yollarindan biri de elektrikli araglarin kullanilmasidir. Asagida, elektrikli
araglarin yesil bir gevreye ulagsmadaki bazi artilari/beklentileri yer almaktadir.

e Enerji Tasarrufu: Elektrikli araglar 6zellikle diisiik hizlarda ve siirlis dinamiklerinin sik sik degistigi
durumlarda enerji tasarrufunda etkilidir. Bu 6zellik, sehirleri elektrikli araglarin benimsenmesi i¢in ideal
bir hedef pazar haline getirmektedir. Gelecekte elektrik iiretiminin daha ¢evreci olmasi beklendiginden,
elektrikli araglar sera gazi emisyonlarmi 6nemli dlgiide azaltma potansiyeline sahiptir. Iklim degisikligi
konusunda siiregelen kiiresel sdylem g6z oniine alindiginda, bu ¢ok dnemli bir husus haline gelmektedir.
Ozellikle ulasim sektdrii, Avrupa Birligi'nin sera gazi emisyonlarinin beste birinden fazlasini
olusturmaktadir ve emisyon artis1 yasayan tek sektordiir. Icten yanmali motorlardaki iyilestirmeler
sayesinde kat edilen kilometre basina emisyonlarin azaltilmasi i¢in hala potansiyel mevcut olsa da,
emisyonlarin %50'nin iizerinde azaltilmasi ic¢in elektrikli araglar gibi yeni teknolojik ¢ozlimlerin
uygulanmasi gerekmektedir. Konvansiyonel araglarla karsilagtirnnldiginda, elektrikli araglar mevcut
ortalama elektrik arzina gore yaklasik %50 daha diisiik emisyon sergilemektedir. Ayrica, daha yesil ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu yoluyla elektrik tiretiminin karbon yogunlugu azalmaya
devam ettikge ek cevresel faydalar elde edilebilir.

e Toplumsal ve cevresel maliyet: Tseng ve digerleri (2013) tarafindan hazirlanan bir raporda, bir
otomobilin kullanim &mriiyle iliskili toplam emisyon maliyetlerinin {i¢ ana emisyon kaynagini kapsadigi
belirtilmistir: yukari akis
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arag¢ bilesenlerinin iiretimi ve bertarafi, egzoz ¢ikist ve yukar1 akis enerji iiretimi. Toplu olarak, bu ii¢
emisyon maliyeti kategorisi genellikle aracin kullanim 6mrii boyunca toplumsal ve g¢evresel maliyet
olarak adlandirlir. Ozellikle, siiriis dongiisii sirasindaki egzoz emisyonlari, insan saghgi iizerinde zararh
etkileri olan hava kirleticilerin salimmina katkida bulunur. Michalek ve digerleri (2011) tarafindan
yiiriitiilen kapsamli bir c¢alisma, benzin tiiketimine dayali olarak ¢ok cesitli ara¢ tiirlerinde arag
emisyonlarina odaklanmistir. Calisma, elektrikli araglar (EV'ler) hari¢ olmak iizere, sera gazlarinin
(GHG'ler) egzoz borusu emisyonlariin ¢ogu arag tipi i¢in toplam yasam boyu sera gazi emisyonlarinin
%50'sinden fazlasini olusturdugunu ortaya koymustur. Ayrica, bu emisyonlarin 6lim ve hastalik dahil
olmak {izere saglik sonuglari {izerinde 6nemli bir etkisinin yani sira ¢evre {izerinde goriis mesafesinin
azalmasi, mahsul kaybi, ormanlarin bozulmasi, dogal kaynaklarin deger kaybetmesi ve malzeme
amortismani gibi olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Bu nedenle, elektrikli araglarin toplumsal ve
cevresel maliyet agisindan en az maliyete sahip oldugu diisiiniilmektedir.

e QGirilti Kirliliginde Azalma: Hatt ve arkadaslar1 tarafindan 2020 yilinda yapilan aragtirmaya gore,
elektrikli araglar (EA'lar) gazla ¢alisan (icten yanmali motorlu) araglara gore belirgin avantajlar sunarak
kullanicilarina fayda saglamaktadir. Ozellikle, Noel ve arkadaslari tarafindan 2018 yilinda vurgulandigt
gibi, ulasim ve elektrik uzmanlari, elektrikli araglarin en 6nemli ii¢ avantaji olarak giiriiltii azaltma ve
gelismis performansi belirlemistir.

Onemli bir fayda, elektrikli araglarla iligkili giiriiltii seviyelerindeki azalmadir. Bu 6zellik, bireyler igin daha
keyifli bir siiriis deneyimine katkida bulunur ve topluluklar iginde diisiik giiriiltii seviyelerinin korunmasina
yardimet olur. Elektrikli araglar, giiriiltii kirliligini en aza indirerek hem siiriiciiler hem de yakinlardaki sakinler
icin daha sessiz ve huzurlu bir ortam sunar.

e Daha Az Bakim: Elektrikli araglar, fosil yakit kullanan araclara kiyasla daha az bakim gereksinimi ve
ekonomik tasarruf gibi 6nemli avantajlar sunmaktadir. Egbue ve Long (2012) ve Noel ve digerleri (2018)
tarafindan yapilan ¢aligmalar bu avantajlarin altin1 ¢izmektedir. Lin ve Sovacool'a (2020) gore, elektrikli
arag¢ kullanicilari, 6ncelikle yakit masraflariin olmamasi ve ucuz elektrigin mevcudiyeti nedeniyle daha
diisiik bakim ihtiyaglar1 ve daha diisiik isletme maliyetleri bildirmistir.

Elektrikli ara¢ sahiplerinden sahip olduklar1 aracin avantajlarin1 degerlendirmeleri istendiginde, "daha az bakim"
hem parasal hem de zaman tasarrufu anlamina geldigi icin ikinci en popiiler fayda olarak ortaya ¢ikmistir (Egbue
& Long, 2012). Bakim ihtiyacinin azalmasi sadece mali tasarruflara katkida bulunmakla kalmaz, ayni zamanda
sahiplerin zamanlarint daha verimli bir sekilde ayirmalarina da olanak tanir. Yukarida belirtilenlerden yola
cikarak, elektrikli araglarin kirlilik gibi cesitli ¢cevresel sorunlarin azaltilmasi ve insan saghginin genel olarak
iyilestirilmesi yoluyla yesil bir ¢cevre elde edilmesinde ¢ok dnemli oldugu sdylenebilir.

5.2 Elektrikli Araclarm kullanimi/benimsenmesinin 6niindeki engeller

Elektrikli araglarin ¢evrenin yesillendirilmesindeki roliine ragmen, diinyanin hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkelerinde etkin bir sekilde benimsenmesini engelleyen ¢ok sayida engel bulunmaktadir. Asagida kullaniminin
ontindeki engellerden bazilar1 yer almaktadir:

e Yiiksek Satin Alma Maliyeti: Yiiksek ilk satin alma maliyeti, elektrikli araglarin (EA) kiiresel bir {ilke
yelpazesinde yaygin olarak benimsenmesinin Oniinde dnemli bir caydirict unsur olarak durmaktadir.
Ornegin Sidabutar (2020), Endonezya'da elektrikli ara¢ kullanimma odaklanan bir ¢alismada, iilkedeki
tipik otomobil satin alma kapasitesinin 200 milyon Rupiah civarinda oldugunu vurgulamistir. Buna
kiyasla, Endonezya'da mevcut en uygun fiyath elektrikli ara¢ olan DFSK Gelora E, 480 milyon
Rupiah'lik bir fiyat etiketi tagimaktadir; bu miktar, ortalama otomobil satin alma giiciinii yiizde 200'den
fazla agmaktadir. Sonug¢ olarak, bu mali tutarsizlik Endonezya'daki tiiketicileri tercihlerini i¢ten yanmali
motorlu araglardan yana kullanmaya zorluyor. Elektrikli araclarin yiliksek maliyeti, 6zellikle elektrikli
arag liretiminde onemli bir bilesen olan Cin'den pil ithalatina dayanan gelismekte olan iilkelerde belirgin
olan yiiksek pil fiyatlarindan kaynaklanmaktadir (Umah, 2021).

e Sarj altyapisinin/istasyonlarinin yetersiz olmasi: Raksodewanto (2020) tarafindan da vurgulandig: iizere,
saglam bir sarj altyapisinin olmamasi, elektrikli araglarin yaygin olarak benimsenmesinin dniinde dnemli
bir engel teskil etmektedir. Elektrikli araglar i¢in birincil enerji kaynaginin saglanmasinda temel teskil
eden sarj istasyonlari, bu araglarin benimsenmesini kolaylastirmada vazge¢ilmez bir rol oynamaktadir.
Ancak mevcut altyapi, 6ngoriilen 25.000 gazl arag sarj istasyonu hedefine ulagmaktan uzaktir.
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istasyonlarinin 2030 yilina kadar kurulmasi hedeflenmektedir. Halihazirda sadece 200 adet faal sarj
istasyonu bulunmakta olup, bu durum o6zellikle Endonezya gibi gelismekte olan iilkelerde 6ne ¢ikan
yiiksek kurulum maliyetleri nedeniyle ciddi bir esitsizlik oldugunu ortaya koymaktadir.

Menzil kaygis1 ve yeterli sarj altyapisinin olmamasi gibi ikiz zorluklar, elektrikli arag (EA) sahipleri arasinda
siklikla stres ve tedirginlige yol agmaktadir. Uzun mesafeli yolculuklar yapma ihtimali, 6zellikle kentsel alanlarin
Otesindeki bolgelerde gezinirken bu endiseleri artirmaktadir. 2017 yilinda She ve arkadaglar tarafindan
aydinlatilan bir endise. EV sahiplerinin oteller gibi bilmedikleri yerlere giivenmek zorunda kalmalari, genellikle
sarj tesislerine erigim i¢in bagvuruda bulunmalarin1 gerektirdiginde ¢ikmaz daha da yogunlagmakta, bdylece stres
ve belirsizligi artirmaktadir. Endonezya baglaminda, kurulu sarj altyapisi, benzin istasyonlarinin hacmine kiyasla
oldukca 6nemsiz kalmaktadir. Bu dengesizlik, muhtemel Endonezyali elektrikli arag¢ alicilarini, tilkenin elektrikli
araclara gecis i¢in heniiz kapsamli bir hazirlik yapmadig1 sonucuna varmaya sevk etmektedir (Jati, 2021).

e EA'larda kullanilan lityum iyon bataryanin giivenligi ve performansi, hem satin almanin 6niindeki 6nemli
engellerdir hem de EA satin alindiktan sonra bir zorluk teskil etmektedir. Bireyler arasinda endise
uyandiran belirli bir husus, elektrikli araglardaki (EA'lar) lityum iyon pillerin performansidir; bunun
baslica nedeni, gazla calisan araglarin hizli yakit ikmali siirecine kiyasla uzun sarj siiresidir (Lin ve
Sovacool, 2020). Bir elektrikli aractaki bataryayi sarj etmek birkag saat siirebilir ve bu da kullanicilar igin
potansiyel bir rahatsizlik teskil eder. Sarj siiresine ek olarak, giivenlik, 6ncelikle batarya ile ilgili olaylarin
dogasinda var olan riskler nedeniyle, elektrikli araclarin benimsenmesiyle ilgili bir baska 6nemli endiseyi
temsil etmektedir. Ozellikle bir kaza durumunda batarya yanginlari veya patlama vakalari, gegerli
giivenlik endiseleri olarak tanimlanmistir (She vd., 2017; Hatt vd., 2020). Elektrikli araglarin ve batarya
sistemlerinin giivenliginin saglanmasi, yaygin kabul ve benimseme i¢in kilit bir husus olmaya devam
etmektedir.

e Bir elektrikli aracin satin alindiktan sonraki performansi ve giivenilirligi de elektrikli araclarin yaygin
olarak benimsenmesinin &niindeki onemli engellerden biridir. Ornegin, elektrikli arag kullanicilari ve
uzmanlar1 arasinda endige yaratan bir husus, ozellikle lityum iyon pilin degistirilmesiyle ilgili yiiksek
maliyet gdz Oniine alindiginda, pilin dayanikliligi ve potansiyel degistirme ihtiyacidir. Bununla ilgili
olarak Lin ve Sovacool (2020), bataryanin daha sik sarj edilmesi ve daha uzun sarj siireleri
gerektirebileceginden, 6zellikle kis mevsiminde giivenilirlik sorununu vurgulamastir.

e Model g¢esitliliginin olmamasi: Arastirmalar, elektrikli araclarin fiyat aralifi ve mevcut ozellikler
acisindan smirlamalarla karsi karsiya oldugunu ve cesitlilik eksikligine yol actigini gostermistir.
Tiiketicilerin elektrikli araglarini kendi 6zel ihtiyaglarma gore 6zellestirmeleri igin segenekler sinirhidir.
Ornegin, baz1 elektrikli ara¢ modelleri, aileleri olan bireyler igin ¢ok kiiciik ve kullanigsiz olabilmekte ve
onlarin gereksinimlerini kargilayamamaktadir. Buna ek olarak, mevcut elektrikli kamyon modelleri
bulunmadigindan, 6zellikle cekme kapasitesine ihtiya¢ duyanlar i¢in iglevsel ¢esitlilikte gozle goriiliir bir
eksiklik vardir (Haddadian ve ark., 2015).

5.3 Siirdiirilebilir Kentsel Hareketlilik

Siirdiiriilebilir bir kentsel ulagim sisteminin olusturulmasi; hareketlilik, erigilebilirlik, satin alabilirlik, sosyal
esitlik, verimlilik, glivenlik, emniyet, rahatlik, diisiik karbon ayak izi, konfor ve hem insanlar hem de ¢evre ile
uyumlu bir sekilde bir arada yasama dahil ancak bunlarla sinirli olmamak iizere bir¢ok yoniin gelistirilmesini
kapsamaktadir. Bu vizyona ulagsmak, kentsel hava kirliliginin azaltilmasi, iklim degisikligi ile miicadele, trafik
kazalarmin azaltilmasi, agir1 motorizasyonun kontrol altina alinmasi, toplu tagima hizmetlerinin gii¢lendirilmesi,
yaya ve bisiklet kiiltiiriiniin tesvik edilmesi ve marjinallesmis kent niifuslarinin, kadinlarin, yaslilarin, engelli
bireylerin, genglerin ve ¢ocuklarin farkli gereksinimlerinin kabul edilmesi gibi ¢esitli zorluklarin ele alinmasi igin
kapsamli bir yaklagim gerektirmektedir.

Kentsel ulagimin ya da hareketliligin sadece izolasyonun 6tesine gectigini, boyutlariin kentsel varolusun diger
cesitli yonleriyle karmasik bir sekilde i¢ ige gegtigini kabul etmek ¢ok onemlidir. Birlesmis Milletler Cevre
Program: (UNEP) (2010), ulagim sektoriiniin fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan kiiresel karbondioksit
(CO2) emisyonlarina en fazla katkida bulunan ikinci sektdr oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu payin yiizde 23 gibi
onemli bir kismi1 ulasimdan kaynaklanmakta olup, karayolu tagimacilig1 ylizde 73 gibi 6nemli bir paya sahiptir ve
bunu uluslararasi deniz tasgimacilig1 ve havacilik takip etmektedir. Celiskili bir sekilde, ulagtirmanin kiiresel iklim
degisikligi azaltim girisimlerindeki rolii diger sektorlere kiyasla orantisiz bir sekilde sinirli kalmaktadir. Bu
sektorler arasinda
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Cevresel kaygilarin baginda gelen kentsel hava kirliligi, bircok bolgeye golge diisiiren yaygin bir tehlike olarak

ortaya ¢ikmaktadir.
PM10 (ug/m3) so2 (ug/m3 ) ~o2 (Mg/m3 )

DSO Hava Kalitesi Kilavuzlar:: 20 20 40
Pekin 89 90 122
Delhi 150 24 41
Tokyo 40 18 68
Seul 41 44 60
Meksika Sehri 51 74 130
Bangkok 79 11 23
Londra 21 25 77
New York 21 26 79
Paris 11 14 57
Sanghay 73 53 73
Santiago 61 29 81
Sao Paulo 40 43 83

Tablo 1: Secilmis sehirlerdeki hava kirliligi. Kaynak: Diinya Bankasi, 2009

Tablo 1, Diinya Bankasi'nin diinya ¢apinda hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerdeki belirli sehirlerdeki
hava kirliligi seviyelerine iligkin kapsamli degerlendirmesini sunmaktadir. Verilerden carpici bir egilim ortaya
cikmaktadir: gelismekte olan iilkelerdeki sehirler, gelismis muadillerine kiyasla siirekli olarak daha yiliksek
seviyelerde c¢esitli hava kirleticileri sergilemektedir. Bu gozleme ragmen, sadece bir avug sehir, hava kalitesini
saglamak icin Diinya Saglik Orgiiti (WHO) tarafindan belirlenen tavsiye edilen esik degerlere uymay:
basarmaktadir. Kiiresel sehir manzarasinda, karayolu tasimaciligt sektorii, diger zararli maddelerin yani sira
yiiksek karbon monoksit ve hidrokarbon seviyelerinin yani1 sira kentsel hava kirleticilerine birincil katkida bulunan
sektor olarak one ¢ikmaktadir. Sonug olarak, bu emisyonlar bir dizi solunum ve kardiyovaskiiler rahatsizligin
tetiklenmesinde Onemli bir rol oynamaktadir. Bir dizi epidemiyolojik aragtirma, ulagimdan kaynaklanan
kirleticileri astim, bronsit, kalp krizi ve fel¢ gibi rahatsizliklarla kesin olarak iliskilendirmistir. Kentsel hava
kirliliginin tehlikelerine kars1 6zellikle savunmasiz olanlar arasinda bebekler, yaglilar ve kronik solunum yolu
rahatsizliklarindan muzdarip bireyler yer almaktadir. Ornegin, Majumdar (2010) tarafindan bildirildigi iizere,
1999-2009 yillar1 arasinda Hindistan'in Bangalore kentindeki ¢ocuklarin yilizde 25,6'sinda astim goriilmiistiir.
Ayrica, Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) (2008) gore, hava kirliligi kiiresel ¢apta yaklasik 2 milyon erken dliimle
iligkilendirilmektedir ve karayolu tasimaciligi, dis ortam hava kirliligini siddetlendirmedeki rolii nedeniyle bu
korkung bilangoya 6nemli bir katkida bulunmaktadir.

Bu sorunlarla etkin bir sekilde miicadele etmek i¢in, sehirlerin kiiresel azaltim hedefleriyle uyumlu, kolektif
eylemlerin gerekli oldugunu kabul etmeleri zorunludur. Yalmizca tek bir yaklasima dayanmak yerine
cesitlendirilmis bir dizi Onlemin benimsenmesi ¢ok sayida avantaj saglar. Bu ¢ok yonlii strateji sunlari
kapsamaktadir:

Itme ve Cekme yaklagimu:

Bireylerin ulasim alaninda kendilerini "nerede" konumlandirmalar1 gerektigi -etkili bir sekilde onlar1 nerede
"yonlendirmek" gerektigi- ve hangi modlarin onlarin katilimini garanti ettigi merceginden ¢ikmazin incelenmesi,
"itme ve ¢ekme" yaklagimi olarak adlandirilan metodolojik bir perspektif olusturmaktadir. Bu yaklasim, kentsel
ulasim stratejilerinin yalnizca halki toplu tasima ve motorsuz alternatifleri tercih etmeye tesvik etmekle kalmayip
aynt zamanda onlar1 otomobil ve benzeri ulagim tiirlerinin simirlarindan nazikge uzaklastiracak taktikler
gelistirmesi gerektiginin altin1 ¢izmektedir. "Cekme" boyutuna ulagmak i¢in toplu tagimada Ovgiiye deger bir
hizmet standardi sunmak, toplu tasima ve motorsuz ulagim tiirlerine hizmet veren saglam altyapilar inga etmek ve
bu tiirlerin kullanilabilirligini artiran politikalar uygulamak gerekir. Ayni zamanda, bireylerin "ara¢ kullanimindan
uzak tutuldugu" bir senaryoya ulagmak i¢in ara¢ bagimliligini caydirmak iizere tasarlanmis politikalarin yiiriirliige
konmasi gerekmektedir. Bu tiir politikalar, yakit siibvansiyonlarinin sona erdirilmesini, otomobil sahipligi ve
kullanimiyla ilgili Gicretlerin belirlenmesini ve bu modlarin kullanimindan kaynaklanan toplam maliyetleri artiran
Onlemlerin kapsaml bir sekilde uygulanmasimi kapsamaktadir. Kritik olarak, bu iicretlerden elde edilen gelir,
stirdiirtilebilir kentsel ulagim alternatiflerini gii¢clendirmeye yonlendirilmelidir.

Toplu Tasima, Motorsuz Ulagim, Ulasim Talep Yonetimi ve Transit Odakli Gelisim: Siirdiiriilebilir kentsel
ulasimin uygulanmasina ydnelik alternatif bir bakis agisi, tanimlanan dort 6nlemin kullanilmasina dayanmaktadir.
Toplu Tagima, bu yaklasimin énemli bir boyutunu temsil etmekte ve kapsamli toplu tagima aglarinin kurulmasini
kapsayan saglam toplu tagima sistemlerinin olusturulmasimi gerektirmektedir. Bu ¢er¢evede, Otobiis Hizl1 Transit
(BRT) sistemi ortaya ¢ikmistir
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Son yillarda tercih edilen bir ¢6ziim olarak, makul uygulama maliyetleri, hizlandirilmis kurulumu, olaganiistii
hizmet kalitesi ve etkileyici yolcu kapasitesi ile {linliidiir ve bdylece ara¢ sikisikligini azaltmaktadir. Ayrica,
metrolar ve hafif rayli sistemler gibi diger hizli ve ekolojik agidan zararsiz kentsel yolcu tagima sistemleri de
tamamlayici ulasim modlar1 olarak benimsenmeli ve bdylece ¢ok modlu ulagim sistemlerinin kurulmasi tesvik
edilmelidir.

Ornegin, cogunlugu sanayilesmis iilkelerde bulunan 116 sehir kendi metro sistemlerini isletmekte ve giinliik 155
milyon kisiye hizmet vermektedir. Ayrica, diinya genelinde yaklagik 400 hafif rayl sistem faaliyet gostermekte
olup, 200'den fazla sistem de planlama asamasindadir. Gelismekte olan ilkelerdeki bir¢ok mega sehir de
yatirimlarini kentsel hafif rayl sistem aglarinin kurulmasi, iyilestirilmesi ve genisletilmesine yonlendirmektedir.
Metro ve kentsel hafif rayli sistemlerle ilgili zorlu ingaat ve bakim masraflarina ragmen, bu sistemler ekonomik,
sosyal ve gevresel spektrumlarda 6nemli ve genis kapsamli faydalar sunmaktadir. Alternatif olarak "Aktif Ulagim"
olarak da adlandirilan Motorsuz Ulasim, yaya ve bisiklet modlarinin yani sira bunlarla ilgili altyapi, politika ve
egitim girigsimlerini kapsamaktadir. Son zamanlarda bu modlar, ulasim emisyonlarin1 azaltma ve insan refahim
destekleme konusundaki belirgin yararlar1 nedeniyle kayda deger bir ilgi gormiistiir (Godefrooji vd., 2009).

Transit Odakli Gelisim: Bu kavram, toplu tasima koridorlar1 boyunca yogunlastirilmis kentsel gelisimi
destekleyen politikalarla karakterize edilen bir kentsel tasarim stratejisi ile ilgilidir (Cervero, 1998). Bu yaklagimin
altinda yatan mantik, toplu tagima aglarinin konutlari, isyerlerini, egitim kurumlarini, rekreasyon alanlarimi ve
saglik tesislerini kapsayan onemli kentsel merkezlere hizli baglanti sagladigi kentsel diizenler yoluyla enerji
verimliligi ve ulasim etkinliginde 6nemli kazanimlar elde etme potansiyeline dayanmaktadir.

Kagin, Degistir, lyilestir Cergevesi:

e Onlemek: Ilk strateji, gereksiz seyahatleri azaltmaya ve yolculuk mesafelerini en aza indirmeye
odaklanmaktadir. Bu, arazi kullanimi ve ulasgim planlamasinin sorunsuz bir sekilde entegre edilmesini,
karma kullanimli geligsmelerin tegvik edilmesini ve bireysel seyahat sikligini azaltmak igin bilgi ve
iletisim teknolojilerinden (ICT) yararlanilmasini gerektirir. Stratejik uygulama, erigilebilirligi etkili bir
sekilde artirarak seyahat mesafelerini ve siirelerini kisaltabilir. Kapsamli kentsel gelisim ana planlar
araciligryla konutlar, igyerleri ve ticari merkezler arasinda yakinlik saglanmasi ¢ok énemli bir unsurdur.
Ayrica bu yaklagim, BIT'in daha 6nce fiziksel seyahat gerektiren faaliyetlerin yerini alma potansiyelinden
faydalanmaktadir. Derin sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalar saglama potansiyeli gbz Oniine
alindiginda, kapsamli uygulamasi kentsel ulasim dinamiklerini 6nemli Ol¢iide doniistiirebileceginden
"Kacin" stratejisi onceliklidir.

e Vardiya: Bir sonraki strateji, daha siirdiiriilebilir ulagim modlarina gegisi kolaylastirmaya adanmistir. Bu,
otomobil ve motosiklet kullanicilarinin kamusal ve motorsuz alternatiflere yonelmelerini tesvik etmeyi
gerektirir. Bir dizi seyahat talep yOnetimi aracindan yararlanan strateji, hem sehirlerarasi yolcu hem de
kargo tasimaciliginin daha da gelistirilmesini diizenler. Ayrica, mevcut toplu tagima ve motorsuz ulagim
kullanicilari1 koruyan ve siirdiiriilebilirligin desteklenmesindeki rollerini kabul eden bir ortam yaratir.
Dogru bir sekilde uygulandiginda "Vardiya" yaklasimi, siirdiiriilebilir kentsel ulasimi tesis etmek i¢in en
giiclii ikinci yol olarak one ¢ikmaktadir. Kaginma ve Vardiya stratejileri bir kentte sinerji yarattiginda,
stirekli iyilestirmeler miimkiin olsa da, doniistiiriicli degisimin temeli atilmig olur.

e lyilestirme: Son strateji, kentsel ulasim zorluklarim1 ele almak igin teknolojik bir bakis acisini
benimseyerek ulagim uygulamalarimi ve teknolojilerini yiikseltmeyi amaclayan politikalar etrafinda
donmektedir. Bu, yakit kalitesinin iyilestirilmesini, ara¢ yakit verimliligi standartlarinin gelistirilmesini,
ara¢ emisyon diizenlemelerinin yapilmasini, ara¢ muayene ve bakim (I&M) protokollerinin
uygulanmasmi ve gelismis ulasim yonetimi i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanan "akilli
ulasim sistemlerine” gegisi kapsamaktadir. Bu strateji ayn1 zamanda kapsamli bir doniisiim i¢in yik
tagimaciligi teknolojilerinin ve lojistigin iyilestirilmesinin aciliyetinin altini ¢izmektedir.

Genel olarak, elektrikli araglarin siirdiiriilebilir ulasim planlamasina ulagsmadaki basar1 orant muazzam olsa da,
ozellikle elektrikli araglarin benimsenme ve kullanim oraninin diisiik oldugu diinyanin gelismekte olan tilkelerinde
stirdiiriilebilir planlamayi tesvik edecek baska onlemlerin arastirilmasina ihtiyag¢ vardir.
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6 SONUC

Ulasim, bireyleri, yerleri, mallart ve hizmetleri birbirine baglayan, toplumsal biiylimeyi tesvik eden, yasam
kalitesini artiran ve ekonomik canlilig1 besleyen ¢ok dnemli bir kanaldir. Bununla birlikte, ayn1 zamanda sera gazi
emisyonlarina kayda deger bir katkida bulunmaktadir. Buna karsilik, kiiresel arenada daha yesil enerji
kaynaklarina yonelerek ve fosil yakitla calisan araglardan elektrikli alternatiflere gecis yaparak bu zorluklarin
iistesinden gelmek icin aktif bir sekilde ¢aba sarf edilmektedir. Bununla birlikte, elektrikli araglarin (EV'ler)
yaygin olarak benimsenmesi, 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde karmasik bir zorluk olmaya devam etmektedir.
Yetersiz sarj altyapisi, yliksek elektrikli arag maliyetleri ve siirli kamu bilinci gibi engeller, elektrikli araglarin
hizla benimsenmesini engellemektedir. Bu {ilkeler, elektrikli araglarin benimsenmesindeki en dnemli katalizorleri
ve engelleri ayirt ederek, bu engelleri agmak ve elektrikli araglarin manzaralarina entegrasyonunu desteklemek
icin stratejik yollar ¢izebilirler. Ayrica, karayolu, demiryolu ve havayolu gibi diger modlarla birlikte aktif
seyahat/toplu tagima kullanimi gibi tiim ulasgim modlarinin entegrasyonu gibi alternatif siirdiiriilebilir ulagim
yontemleri. Ayrica, yollarimizda fosil yakit kullanan araglarin tamamen ortadan kaldirilmasini 6nlemek igin, fosil
yakitli araglari yenilenebilir enerji kullanimina uyarlamanin yollarmin iretilmesi gerekmektedir. Bu, yol
kullanicilarmin/motorcularin insan yaraticiiginin otesinde olmayan tek bir yol yerine farkli seceneklere
odaklanmalarini saglayacaktir.
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