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Ozet

Bir¢ok bolgede hizli kentlesme ve artan niifus, atik yonetiminde Oonemli zorluklara yol agmustir.
Geleneksel atik yonetimi uygulamalari, kotii yonetilen atik ortamlarinda gelisen sivrisinekler ve
kemirgenler gibi hastalik tasiyan vektorlerin ¢ogalmasini 6nlemekte genellikle basarisiz olmaktadir.
Yapay Zeka (YZ), atik yonetim sistemlerini optimize etmek, atiklarin zamaninda bertaraf edilmesini
saglamak ve vektorlerin lireme alanlarini en aza indirmek i¢in yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Bu
calisma, Ozellikle vektor kontrolii icin tasarlanmis yapay zeka destekli akilli atik yoOnetim
sistemlerinin gelistirilmesini ve uygulanmasini aragtirmaktadir. Tahmine dayali analitik, gercek
zamanl izleme ve [oT entegrasyonu gibi YZ tekniklerinden yararlanan bu sistemler, atik toplama
verimliligini artirmakta ve vektorle ilgili halk sagligi risklerini azaltmaktadir. Arastirma, atik
yonetiminde YZ uygulamalarina iliskin mevcut literatiirii incelemekte, YZ giidiimlii sistemlerin
uygulanmasina yonelik bir metodolojinin ana hatlarin1 ¢izmekte ve pilot projelerden elde edilen
sonuclar1 degerlendirmektedir. Bulgular, yapay zeka destekli atik yonetim sistemlerinin yalnizca
operasyonel verimliligi artirmakla kalmayip, ayni zamanda vektor kaynakli hastalik risklerini
azaltmada kritik bir rol oynadigini ve siirdiirtilebilir kentsel yasami tegvik ettigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler

Akillr atik yonetimi, yapay zeka, vektor kontrolii, [oT, halk sagligi, tahmine dayal analitik, atik toplama
optimizasyonu, siirdiiriilebilir sehirler, hastalik dnleme

Giris

Atik yonetimi, uygunsuz bertarafin ciddi ¢cevre ve halk saglig1 sorunlarina yol actig1, acil bir kiiresel
sorundur. Bu zorluklar arasinda sivrisinekler ve kemirgenler gibi hastalik tasiyan vektorlerin
cogalmasi onemli riskler olusturmaktadir. Bu vektorler kotii yonetilen atik ortamlarinda iireyip
geliserek sitma, dang, Zika virlisi ve leptospiroz gibi hastaliklarin yayilmasia katkida
bulunmaktadir. Geleneksel atik yonetim sistemleri, atik toplamadaki verimsizlikler, yetersiz izleme
ve veriye dayali karar alma siireglerinin yetersizligi nedeniyle bu zorluklar etkili bir sekilde ele alma
kapasitesinden genellikle yoksundur.

Yapay Zeka (Al) ve Nesnelerin Interneti (IoT) alanindaki gelismeler atik ydnetimi uygulamalarinda
devrim yaratma firsati sunuyor. Yapay zeka destekli akilli atik yonetim sistemleri ger¢ek zamanl
izleme, tahmine dayali analitik ve optimize edilmis atik toplama siirecleri saglar. Bu sistemler atik
birikimini tahmin edebilir, potansiyel vektor iireme noktalarimi tespit edebilir ve hedefe yonelik
miidahaleleri kolaylastirabilir. Akilli kutular ve ¢evresel sensorler gibi [oT cihazlarinin entegrasyonu,
bu sistemlerin atik seviyelerini, ¢evresel kosullar1 ve vektor faaliyetlerini izleme kapasitesini daha da
artirir.



Bu arastirma, yapay zeka destekli atik yonetim sistemlerinin vektor kontroliindeki roliinii kesfetmeyi,
kentsel sanitasyonu iyilestirme ve halk saghigi risklerini azaltma potansiyellerini vurgulamayi
amaglamaktadir. Calisma, mevcut teknolojik ¢éziimleri arastirmakta, yapay zeka destekli sistemlerin
uygulanmasi i¢in bir ¢erceve onermekte ve bunlarin vektdr popiilasyonlarini ve iliskili hastaliklar
azaltmadaki etkinligini degerlendirmektedir.

Literatiir Taramasi

Yapay zekanin atik yonetim sistemlerine entegrasyonu, verimsizlikleri ele alma ve siirdiiriilebilirligi
artirma potansiyeli nedeniyle son yillarda biiylik ilgi gormistir. Calismalar, yapay zeka
algoritmalarinin biiytik veri kiimelerini analiz etme, atik birikim modellerini tahmin etme ve toplama
programlarin1 optimize etme yetenegini gostermistir. Yapay zeka tabanli sistemler, asir1 doldurulan
kutularin sikligin1 azaltarak ve gereksiz toplama gezilerini en aza indirerek maliyet tasarrufuna ve
cevresel siirdiiriilebilirlige katkida bulunur.

IoT destekli akilli atik yonetim sistemleri de, atik seviyelerini ve ¢evresel parametreleri izlemek i¢in
sensorlerle donatilmig akilli kutularin dagitimina odaklanarak genis ¢apta incelenmistir. Bu sistemler
gergek zamanlt veriler {ireterek belediyelerin atik toplama ve bertarafi konusunda bilingli kararlar
almasini saglamaktadir. Ancak, bu sistemlerin vektor kontroliindeki rolii yeterince arastirilmamistir.
Bazi aragtirmalar atik yonetimi ve vektor cogalmasi arasindaki iliskiyi vurgulamis olsa da, yapay
zeka destekli sistemlerin vektorle ilgili zorluklar1 dogrudan ele almadaki etkinligi konusunda sinirh
kanit bulunmaktadir.

Halk saglig1 baglaminda, vektor kontrol stratejileri geleneksel olarak insektisitler ve rodentisitler gibi
asirt kullanildiginda cevresel ve saglik riskleri olusturan kimyasal miidahalelere dayanmaktadir.
Yapay zeka odakli sistemler, veri analizi yoluyla vektor iireme sicak noktalarmi belirleyerek ve
hedeflenen atik yonetimi miidahalelerini 6nererek invazif olmayan bir alternatif sunmaktadir. Jeo-
uzamsal analiz ve gevresel izlemenin entegrasyonu, bu sistemlerin vektor aktivitesini tahmin etme ve
riskleri azaltma yetenegini daha da gelistirmektedir.

Potansiyel faydalarina ragmen, yapay zeka destekli atik yoOnetim sistemlerinin yaygin olarak
benimsenmesini engelleyen cesitli zorluklar bulunmaktadir. Bunlar arasinda yiiksek uygulama
maliyetleri, teknik uzmanlik eksikligi ve veri gizliligi ve giivenligi ile ilgili endiseler yer almaktadir.
Bu zorluklarin ele alinmasi, teknolojik inovasyonu paydas katilim1 ve politika destegi ile birlestiren
kapsamli bir ¢erceve gerektirmektedir.

Metodoloji

Arastirma metodolojisi, vektor kontrolii i¢in yapay zeka destekli akilli atik yonetim sistemlerinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve etkisini arastirmak i¢in ¢ok adimli bir yaklagim i¢ermektedir.

[k olarak, temel teknolojileri, zorluklar1 ve en iyi uygulamalar1 belirlemek igin atik yonetimi ve
vektor kontroliindeki mevcut yapay zeka uygulamalarmin ayrintili bir incelemesi yapilmistir.
Inceleme, benzer baglamlarda kullanilan tahmine dayali analitik, IoT entegrasyonu ve makine
ogrenimi tekniklerine odaklanmuistir.

ikinci olarak, yapay zeka giidiimlii atik yonetim sistemlerinin uygulanmasi igin asagidaki bilesenleri iceren bir
gerceve tasarlanmistir:



» Atk seviyelerini, sicakligi, nemi ve vektor liremesiyle iligkili diger parametreleri izlemek i¢in
kentsel alanlarda [oT 6zellikli akilli kutularin ve gevresel sensorlerin konuslandiriimasi.

» Gergek zamanli verileri analiz etmek, atik birikim modellerini tahmin etmek ve potansiyel
vektor lireme noktalarini belirlemek i¢in yapay zeka algoritmalarinin gelistirilmesi.

o Vektor risk bolgelerini gorsellestirmek ve atik yonetimi miidahalelerine dncelik vermek igin
jeo-uzamsal haritalama araglarinin entegrasyonu.

+ Belediye calisanlarinin ve halkin atikla ilgili sorunlar1 bildirmesi ve vektor noktalari
hakkinda uyarilar almasi i¢in bir mobil uygulamanin hayata gecirilmesi.

Ucgiincii olarak, vektdr kaynakli hastaliklarin yaygin oldugu bir kentsel alanda pilot bir proje
yiriitilmistiir. Proje, sensorlerle donatilmig akilli ¢6p kutularinin kurulmasini, alt1 ay boyunca veri
toplanmasint ve yapay zeka odakli miidahalelerin atik toplama verimliligi ve vektdr kontrolii
iizerindeki etkisinin analiz edilmesini i¢eriyordu.

Son olarak, pilot projenin sonuglari, atik toplama zamanlili1, asir1 doldurulan kutulardaki azalma ve
vektor niifus yogunlugundaki degisiklikler gibi Ol¢iitler kullanilarak degerlendirilmistir. Sistemin
kullanilabilirligini ve etkinligini degerlendirmek i¢in belediye yetkilileri ve topluluk tiyeleri de dahil
olmak tizere paydaslardan geri bildirim de toplanmustir.

Sonuglar ve Tartisma

Pilot proje, atik yonetimi verimliligi ve vektor kontrol sonuglarinda 6nemli gelismeler oldugunu
gostermistir. Temel bulgular asagida tartisilmaktadir.

[oT ozellikli akilli kutularin ve ¢evresel sensorlerin yerlestirilmesi, atik seviyeleri ve c¢evresel
kosullar hakkinda ger¢cek zamanli veriler sagladi. Bu veriler, atik birikim modellerini dogru bir
sekilde tahmin eden ve potansiyel vektor iireme noktalarini belirleyen yapay zeka algoritmalari
kullanilarak analiz edildi. Sonug¢ olarak, atik toplama programlari optimize edilerek zamaninda
bertaraf saglandi ve asirt dolu ¢6p kutularinin goriilme siklig1 azaltildi. Belediye ¢alisanlari, daha az
kacirilan veya geciken toplama ile toplama verimliliginde %25'lik bir iyilesme oldugunu bildirdi.

Sisteme entegre edilen jeo-uzamsal haritalama araglari, vektor riski tasiyan bolgelerin
gorsellestirilmesini saglayarak hedefe yonelik miidahalelere olanak tanimustir. Ornegin, nemin ve
atik birikiminin yiiksek oldugu bolgelere, atiklarin derhal toplanmasi ve temizlenmesi i¢in oncelik
verildi. Bu proaktif yaklasim, sivrisinekler ve kemirgenler i¢in iireme alanlarii en aza indirerek
vektor popiilasyonlarinda goézle goriiliir bir diisiise yol act1. Topluluk anketleri, pilot bolgede vektor
faaliyetleriyle ilgili sikayetlerde %30 azalma oldugunu gostermistir.

Mobil uygulama, belediye yetkilileri ve halk arasindaki etkilesimi kolaylastirarak iletisimi ve yanit
verebilirligi gelistirdi. Bolge sakinleri uygulamay1 kullanarak tasan ¢op kutulari ve yasadist ¢op
bosaltma gibi atikla ilgili sorunlar1 bildirmis ve bu sorunlar yetkililer tarafindan derhal ele alinmistir.
Uygulama ayrica atik ayristirma ve vektor onleme konularinda egitici igerik saglayarak toplum
bilincini ve katilimini tesvik etti.



Bu basarilara ragmen, pilot proje sirasinda c¢esitli zorluklarla karsilasilmistir. Yiiksek uygulama
maliyetleri ve teknik karmasikliklar, Ozellikle kaynaklarin kisith oldugu ortamlarda ©nemli
engellerdi. Veri gizliligi ve giivenlik endiseleri de hassas bilgilerin korunmasi i¢in saglam onlemler
alimmasini gerektiren kritik konular olarak ortaya ¢ikti. Ayrica, belediye c¢alisanlar1 ve toplum iiyeleri
arasinda degisime kars1 direng, kapsamli egitim ve farkindalik programlarina olan ihtiyaci
vurgulamistir.

Genel olarak bulgular, yapay zeka destekli akilli atik yonetim sistemlerinin atik toplama verimliligini
artirmada ve vektorle ilgili halk saglig: risklerini azaltmada etkili oldugunu gostermektedir. Bununla
birlikte, basarili bir sekilde uygulanmalari, teknolojik yeniligi toplum katilimi, politika destegi ve
kapasite gelistirme ile birlestiren multidisipliner bir yaklasim gerektirmektedir.

Sonu¢

Yapay zeka destekli akilli atik yonetim sistemleri, kentsel atik yonetimi ve vektor kontroliiniin ikili
zorluklarini ele almak i¢in doniistiiriicii bir ¢oziimii temsil etmektedir. Bu sistemler ger¢ek zamanli
izleme, tahmine dayali analitik ve [oT entegrasyonundan yararlanarak atik toplama siireclerini
optimize eder, vektor iireme alanlarini en aza indirir ve halk sagligi sonuglarini iyilestirir. Pilot proje,
yapay zeka odakli miidahalelerin atikla ilgili verimsizlikleri ve vektor popiilasyonlarini azaltarak
stirdiiriilebilir ve direncli kentsel ortamlara katkida bulundugunu gostermistir.

Gelecekteki arastirmalar, bu sistemleri daha biiyiik kentsel alanlara 6lgeklendirmeye, uygun maliyetli
dagitim stratejilerini kesfetmeye ve veri gizliligi endiselerini ele almaya odaklanmalidir. Ayrica,
yapay zeka destekli atik yonetim sistemlerinin daha genis kentsel planlama ve halk sagligi
girisimleriyle entegre edilmesi, etkilerini daha da artirabilir. Sehirler atik yonetimi zorluklar1 ve
vektor kaynakli hastaliklarla bogusmaya devam ederken, YZ daha akilli, daha giivenli ve daha
stirdiiriilebilir ¢oztimler i¢in umut verici bir yol sunuyor.
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