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AVRUPA BIiRLIGI'NDE BiYOYAKIT URETIiMi VE TUKETIiMINDE
MEVCUT EGILIMLER

MORSHADUL HASAN - JUDIT OLAH

Ozet

Biyoyakat, iiretim ve tiiketim ekonomisindeki trend arastirma alanlarindan biridir. Biyoyakitlarin
onemine dayanarak, bu c¢alisma Avrupa Birligi listesindeki iilkelerde biyoyakit iiretimi ve
tiiketiminin mevcut egilimlerini kegfetme ve tartisma amacini belirlemektediv. BP Statistical
Review of World Energy, Avrupa Birligi enerji yilliklari, RES Barometer ve STATISTA veri
tabanlarindan elde edilen veriler kullanilarak tanimlayici bir veri analizi teknigi uygulanmustir. Bu
calisma, 27 AB iilkesi arasinda Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Macaristan, Italya, Hollanda, Polonya, Portekiz, Ispanya ve Isve¢'in biyoyakit iiretimi ve tiiketimi
konusunda olduk¢a endigeli oldugunu ortaya koymaktadir. Dengeli yillik verilerin mevcut
olmamasi nedeniyle, burada tamimlayict analiz yapmak igin farkl yillara ait veriler kullanilmistir.
Almanya ve Fransa, ozellikle hem biyoyakit tiretimi hem de tiiketimi acisindan biyoyakit ekonomik
kosullarinda lider konumdadir. Ayrica seker pancari, misir ve bugdayin biyoyakit tiretiminde en
¢cok kullanilan hammaddeler oldugu ve tasimaciligin en biiyiik biyoyakat tiiketim kaynagi oldugu
tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: biyoyakit iiretimi, biyoyakit tiiketimi, biyodizel, biyoyakitlar
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A BIOUZEMANYAG-TERMELES ES -FOGYAS’ZTAS JELENLEGI
HELYZETE AZ EUROPAI UNIOBAN

Osszefoglalas

Bir biyotizemanyag a megujulo energia termelése és -fogyasztasa fontos kutatasi teriilete. Kutatas
célkitiizése, hogy feltarja a bioiizemanyag-termelés és -fogyasztas jelenlegi trendjeit az Europai
Unioban. A modszertan alapja az adatelemzési technika a BP Statistical Review of World Energy,
a Nemzetkozi Energia Ugynokség, az Egyesiilt Allamok Energia Informaciés Hivatala (EIA), az
Europai Unio éves energiaszolgaltatasai, a RES Barometer és a STATISTA adatbazisok adatainak
felhasznadldsdaval. Megallapitottuk, hogy a EU27 koziil Ausztria, Belgium, Bulgaria, Finnorszag,
Franciaorszag, Németorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Hollandia, Lengyelorszag, Portugalia,
Spanyolorszag és Svédorszag biotizemanyag-termelése és -fogyasztasa jocskan elmarad a vezeto
tagorszagok mogott. Nemetorszag és Franciaorszag vezet a biotizemanyag felhasznalasban. Azt is
megallapitottuk, hogy a cukorrépa, a kukorica és a buza a biotizemanyag-eloallitas
leggyakrabban hasznalt alapanyaga, a kozlekedés pedig magasan vezet a biotizemanyag-
fogyasztasban.

Kulcesszavak: biotizemanyagtermelés, biotizemanyag fogyasztas, biodizel, bioethanol
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Giris

"Biyoyakit" terimi, biyolojik kaynaklardan, sividan veya biyokiitleden yapilan yakit etanolii ve
biyodizeli ifade eder. Bunlar petrolden elde edilen benzin ve dizelin yerini alabilir ve yenilenebilir
enerjinin gelistirilmesi ve kullanilmasinda 6nemli adimlardir (HOU vd., 2022). Biyoyakitlarin arz

giivenligi, bolgesel kalkinma, sosyal yap1 ve tarim, stirdiiriilebilirlik ve sera gazi emisyonlarinin

azaltilmas1 gibi ¢ok ¢esitli faydalar sundugu konusunda yaygin bir fikir birligi bulunmaktadir

(OLAH & POPP, 2022). 1970'lerden bu yana, bircok iilke biyoyakit gelistirmeye giderek daha

fazla 6nem vermis ve diinyadaki petrol arzi, fiyatlar, ¢evrenin korunmasi ve kiiresel iklim
degisikliginden etkilenen etkileyici sonuglar elde etmistir. AB'de biyoyakitlarin gelistirilmesi de
1990'lardan bu yana, 6zellikle tahildan yakit etanolii tiretimi ile 6nemli gelismeler kaydetmistir.
Biyoyakit teknolojileri, kullanilan biyokiitlenin tiiriine ve benimsenen iiretim siire¢lerine bagh
olarak birinci, ikinci ve li¢lincii nesil olarak siiflandirilmaktadir (MATHIJS vd., 2015). En
popiiler iki biyoyakit olan biyodizel ve etanol, fosil yakitlara tercih edilmekle birlikte toplumun
enerji ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmaktadir (CADILLO-BENALCAZAR vd., 2021). Bu
belirsizlik, otomobil endiistrisini petrolsiiz elektrikli araclara gegmeye tesvik ederek petrol talebini
daha da alt st etmistir (KAH, 2018). COVID-19 salgin1 AB'de ¢ok sayida sektorii olumsuz
etkiledigi gibi, biyodizel endiistrisini de ciddi sekilde etkiledigi goriilmiistiir
(HALIMATUSSADIAH vd., 2021; MIZIK vd., 2020; VEZA vd., 2021). Tedarik zinciri ve
dagitimdaki aksakliklarin yani sira hammadde iiretimindeki diisiis nedeniyle biyodizel endiistrisi,
yakat talebindeki hizli diisiis nedeniyle biiyiik bir baski altinda kalmistir (ELLEBY vd., 2020;
HARSANYI vd., 2021; MOHAMMED vd., 2020). Bunun nedeni, salgin nedeniyle daha az insanin
disarida yemek yemesi, misir yagi talebinin azalmasi ve

uretim.

Biyoyakitlara, 6zellikle de etanole karsi tipik bir argiiman, {iretimlerinin iirettiklerinden daha
fazla enerji kullandigidir. Gergekte, biyoyakitlarin tiretimi i¢in fosil yakitlara kiyasla ¢cok daha
fazla enerji gerekmektedir ve bu da {irettikleri enerjiden daha azdir. ABD Enerji Bakanligi'na gore
musir bazli etanol, tiretmek i¢in ihtiyag duydugundan en az %30 daha fazla enerji iiretmektedir (1).
Cevresel ve tarimsal tartigmalar goz Oniine alindiginda, yeni nesil biyoyakit pazari, 6zellikle atik
yonetimi sorunlarmi ¢dzebiliyor ve geleneksel altyapiy1 (biyometan, kullanilmis yemeklik yag)
kullanabiliyorsa, giderek daha 6dnemli hale gelmektedir (BAI, 2011). Kamu bilinci de mevcut ve
gelecekteki kullamimda onemli bir faktor olarak degerlendirilebilir; SZAKALY ve digerlerine
(2021) gore, Macar yerlesimcilerin yaklasik iigte biri biyodizel ve biyoetanolii duymamistir ve
diger ligte biri de sadece temel bilgilere sahiptir.

Yukaridaki kosullar ve diger kiiresel meseleler goz oOniinde bulunduruldugunda, AB'de
biyoyakit tiiretimi ve tiikketiminde onemli degisiklikler olmustur. Bunu akilda tutarak, bu
calismanin 6zel amaci AB d{ilkelerinde biyoyakit iiretimi ve tiiketimindeki ana egilimleri
aragtirmaktir. Daha spesifik olarak, bu calisma AB genel biyoyakit ve yakit etanolii iiretim
trendlerini, AB iilkelerine 6zgii biyoyakit ve yakit etanolii iiretimini, spesifik yakit etanolii
hammadde tiiketimini, iilkeye 6zgili biyoyakit ve yakit etanolii tiiketimini ve yenilenebilir enerji
tikketiminin kullanim beklentilerini anlamay1 kapsamaktadir. Bu ¢aligmanin hedeflerine ulagsmak
icin tamimlayici bir veri analizi yapilmistir. Sonuglar birden fazla sekil ve tablo kullanilarak
sunulmustur. Bu ¢alismanin bulgulari, AB ve belirli tilkelerdeki biyoyakit ve biyoetanol iiretim ve
tiketim egilimlerini icermektedir. Ayrica, ulasim ic¢in biyoyakit kullanimi ve biyodizel
tiiketiminin pay1 da bulgular boliimiinde belirtilmistir.

Bu c¢alisma yapilandirilmis bir sekilde sunulmustur. Birinci boliimde giris, ikinci boliimde
metodoloji, ticiincli bolimde bulgular, dordiincii boliimde ise tartisma ve sonug yer almaktadir.
Sonug olarak, bu aragtirmanin kapsami AB bdlgesinde biyoyakit iiretimi ve tiilketiminde ortaya
cikan egilimlerdir.
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Metodoloji

Bu aragtirmanin amaci, AB iilkelerinde biyoyakit liretimi ve tiiketimindeki mevcut durumu ortaya
koymaktir. Adim adim metodolojik siire¢ asagidaki boliimde belirtilmistir.

Biyoyakit, iiretim ve tiiketim ekonomisinde trend olan arastirma alanlarindan biridir. Bazi
taninmig enerji veri tabanlar1 enerji ekonomisi verilerinin ¢ogunu saglamaktadir. Verileri BP
Statistical Review of World Energy, Avrupa Birligi enerji yiliklar,, RES Barometer ve STATISTA
veritabanlarindan topluyoruz. Bu c¢aligma igin farkli dénemlere ait veriler toplanmstir. Ornegin,
biyoyakait tiretim trendleri (2000 ila 2021), iilkeye 6zgii biyoyakit iiretim verileri (giinliik biyoyakit
yag1 Uretimi basina belirli iilkeler), yakit etanol tiretimi (2012 ila 2021), dnde gelen biyoyakit
tiiketici verileri (2020 ve 2021), yakit etanol hammadde tiiketim verileri (2012 ila 2021), iilkeye
0zgl yakit etanol tiiketimi (2020 ve 2021), ulasim i¢in biyoyakit tiiketimi (2015 ila 2020).

Aragtirma alan1 Avrupa Birligi olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada temel olarak 27 AB
iilkesinin verileri kullanilmistir. Buna karsilik tim iilkeler biyoyakit iiretim teknolojileri ile
zenginlestirilmis degildir. Bu nedenle, tim Avrupa iilkeleri ©onemli o6lgiide biyoyakit
iretmemektedir. Burada sadece vurgulanan sonuglar sunulmaktadir. Daha 6zel olarak, iilkeye
ozgii analiz Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, Italya,
Hollanda, Polonya, Portekiz, Ispanya ve Isveg'ten alinan verilere dayanarak yapilmistir.

Bu calisma, sonuglar1 denemek igin sekil agiklamasi, grafik aciklamasi, karsilagtirma, tablo
karsilastirmasi ve benzeri gibi tanimlayici veri analizi teknikleri kullanmaktadir. Cogu durumda,
sonugclar1 agiklamak igin sekiller ve tablolar kullanilir. Spesifik veri 6lgiisii de her tablo ve sekilde
sunulmustur.

Bulgular

Calisma bulgular1 arasinda biyoyakit iiretim egilimleri, Avrupa'da iilkeye 6zgii biyoyakit iiretimi,
AB'de yakit etanolii tliretimi, 6nde gelen yakit etanolii ireticileri, yakit etanolii hammadde
tilketimi, lilkeye 6zgli yakit etanolii tiikketimi, en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ulagim icin biyoyakit tiikketimi yer almaktadir. Bu calismanin bulgular1 o6zellikle asagidaki
boliimlerde sunulmustur.

AB'de biyoyakait iiretim egilimleri

AB, biyodizel iiretiminde ve tasimacilikta kullaniminda diinya lideridir. Yillik 14 milyon tonu
asan tiikketimiyle Avrupa'nin en yaygin kullanilan biyoyakitlar1 arasinda yer almaktadir. Avrupa'da
iiretilen biyodizel fosil dizel ithalatina olan talebi azaltmakta, dongiisel ve biyoekonominin
gelisimine Onemli katki saglamakta, ithal hayvan yemine olan talebi azaltmakta ve kirsal
ekonomiyi giiglendirmektedir. Avrupa biyodizel endiistrisi, AB biyoyakit endiistrisindeki 220.000
istihdamin 25.000'inin yaratilmasindan dogrudan sorumludur (2). BP STATISTICAL REVIEW OF
WORLD ENERGY raporuna (2021) gére AB, bir 6nceki yil olan 2020'ye kiyasla giinde 2.000 varil
diisiisle giinde yaklasik 236 bin varil petrol esdegeri liretmistir. AB'de yillara gore (2000'den
2021'e) biyoyakit iiretim egilimleri asagidaki Sekil 1'de belirtilmistir. COVID-19 salgininin talep
soku ve ilkelerin biyoyakit piyasalariyla miicadele etmek i¢in uygulamaya koydugu ilk tur
kilitleme Onlemleri nedeniyle (DUTTA ve digerleri, 2021; MIZIK ve digerleri, 2020). 2020
yilinda COVID-19 nedeniyle ekonomik biiylimede ani bir yavaslama olmustur. 2020 yilinda
biyoyakitlarin fiyatinda keskin bir diislis goriilmiis, bunu birincil hammaddelerinin fiyatindaki
diisiis izlemistir,
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misir ve yagl tohumlar. Salgin, gelir kayiplari ve yerel tedarik zinciri aksakliklar1 nedeniyle
gelismekte olan birgok iilkede gida giivensizligini artirmig olsa da. Cogu tarimsal {iriine yonelik
talebin esnek olmamasi ve sokun kisa siirmesi nedeniyle kiiresel gida tiiketimi biiyiik oOlciide
etkilenmemistir (ELLEBY vd., 2020, OLAH, 2022). Bununla birlikte, 2000 ile 2021 yillar
arasinda bu rakam giinde 224 bin varil petrol esdegeri artarak 2019 yilinda giinde 243 bin varil
petrol esdegeri ile zirveye ulagmistir.
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Sekil 1. AB'de Biyoyakit AB'de biyoyakit uretim egilimleri (2000-2021)
Kaynak: Yazar illiistrasyonu

Giinliik bin varil esdegeri petrol iiretimi

Avrupa'da iilkelere 0zgii biyoyakut iiretimi

Yiizyilin basindan bu yana, AB'deki toplam biyoyakit liretimi 6nemli dlgiide artmistir. Toplam
iretim 2021 yilinda giinliik 236 bin varil petrol esdegerine ulasmistir (Sekil 1). Almanya, 2021
yilinda giinde 54 bin varil petrole esdeger olarak Avrupa'da en fazla biyoyakit iireten {iilke
olmustur. Bu rakam, o y1l en fazla ikinci iiretimi gergeklestiren Fransa'dan giinde 6 bin varil petrol
esdegeri daha yiiksekti. Bu rakam onceki yillara gore daha diisiiktiir. Ornegin BP Statistical
Review of World Energy'ye gore, Almanya'da gilinliik biyoyakit liretimi 2020'de 63 bin varil,
2019'da 66 bin varil, 2021'de ise 63 bin varil olmustur.

2018'de 61 bin varil, 2017'de 61 bin varil, 2016'da 60 bin varil ve 2015'te 59 bin varil. Almanya'da
2000 ile 2021 yillar1 arasinda giinliik iiretim 50.000 varil petrol esdegeri artmistir. Uretim 2021
yili itibariyle kiiresel biyoyakit iiretiminin %3,4"inii olusturmaktadir. Ulkelere 6zgii biyoyakit
dretim bilgilerinin detaylar1 Sekil 2'de belirtilmistir. 2021 yilinda Fransa'da biyoyakit tiretimi bir
onceki yila gore yiizde 12'lik bir artisla giinliik 48 bin varil petrol esdegerine ulasti. Incelenen
donem boyunca, rakamlar glinde 42 bin varil petrol esdegeri artarak 2021'de giinde 50 bin varil
petrol esdegeri zirvesine ulagsmistir. Bu biyoyakitlarin ¢ogu (%60) uygun atik ve kalintilardan
iiretilmistir. Hollanda, Ispanya ve Italya sirasiyla 38, 32 ve 21 bin varil/giin ile en ¢ok giinliik
biyoyakit iireten lilkeler listesinde 3(inc®): 4(inciye 5(inchsirada yer almaktadir. Giinliik biyoyakit
iiretimi yapan diger iilkeler ise Polonya (19), Isveg (11), Belgika (9), Avusturya (8), Finlandiya (5)
ve Portekiz'dir (5).
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Sekil 2. Avrupa'da iilkeye 0zgii biyoyakit iiretimi (2021)
Kaynak: Yazar illiistrasyonu

AB'de yakit etanolii iiretimi:

Biyoetanol, benzinden Onemli Ol¢lide daha az enerji icerir (hacim bazinda benzinin enerji
iceriginin yaklasik iicte ikisi) (CHAKRABORTY & MUKHOPADHYAY, 2020; KUNAMALLA
vd., 2021). Bu, mobilite uygulamalar1 i¢in, belirli bir depo hacmi igin aracin menzilinin orantili
olarak azaldig1 anlamina gelir. Etanoliin oktan sayis1 benzinden daha yiiksektir; bu nedenle etanol
iistiin vuruntu onleyici 6zelliklere sahiptir. Bu gelismis yakit kalitesi, motorun sikistirma oraninin
buna gore ayarlanmasiyla kullanilabilir. Bu da motorun yakit verimliligini artirir. Etanoliin oksijen
icerigi de verimliligi artirarak nispeten diisiik sicakliklarda daha temiz bir yanma siireci saglar (3).
Avrupa Birligi Biyoyakit Yilligi'na (2021) gore, AB'nin yaklasik 5,6 milyar litre yakit etanolii
iretmesi Ongoriilmektedir. Bu, bir Onceki yila gore yaklasik yiizde t¢lik bir artist temsil
etmektedir. S6z konusu donemde, 2018 yilinda 6,1 milyar litre ile en yiiksek seviyeye ulagilmistir.
AB'nin etanol {iiretimi, biiyiik olasilikla COVID-19 salgini sirasindaki karantina Onlemlerinin
neden oldugu hareketliligin azalmasi nedeniyle 2020'de azalmistir (MIZIK vd., 2020). AB'deki
yakit etanolii iiretiminin detaylar1 Sekil 3'te belirtilmistir.
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Sekil 3. AB'de yakit etanolii iiretimi AB'de yakit etanolii iiretimi (2012-2021)
Kaynak: Yazar illiistrasyonu

Onde gelen yakat etanolii iireticileri

Avrupa Birligi'nin en biiyiik yakit etanolil iireticisi Fransa'dir. European Union Biofuels Annual'a
gore, 2021 yilinda iilkenin iiretiminin bir 6nceki yila gore %4,4 artisla yaklasik 1,1 milyar litreye
ulasacagi tahmin ediliyor. Buna karsilik, Almanya'nin 2021'deki etanol iiretiminin 950 milyon
litreye ulagmasi bekleniyordu. Macaristan'in 2021'deki etanol iretiminin 640 milyon litreye
ulagmas1 bekleniyordu. Macaristan, Avrupa Birligi'ndeki en biiylik iiclincii etanol tiiketicisi
konumundayken, Hollanda 570 litre ile dordiincii sirada yer aliyor. Macaristan'in etanol
iiretiminde 2021 yilia kiyasla énemli bir degisiklik yok. 2021 yilinda Ispanya 480 litre ile besinci
sirada yer alirken, bu rakam 2020 yilma goére daha diisiiktiir. Onde gelen yakit etanolii
iireticilerine iliskin detayl bilgiler Sekil 4'te verilmistir.
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Sekil 4. AB'de 6nde gelen yakit etanolii iireticileri (2020-2021)
Kaynak: Yazar illiistrasyonu
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Yakit etanolii hammadde tiiketimi

Hammadde tiiketim senaryosunun ayrintilar1 Tablo 1'de verilmistir. Misir, melas ve seker kamisi
diinyada biyoetanol {iretiminin ana kaynaklar1 olsa da bugday, arpa ve ¢avdar gibi diger nisastali
maddeler de uygundur. Nisasta i¢eren {iriinler dnce sekere doniistiiriilmelidir. Hammadde olarak 1
ton etanol tiretimi i¢in yaklasik 3 ton tahil gerekmektedir. Nisasta bitkileri (normal bugday gibi)
ve seker pancari, Avrupa'da biyoetanol iiretmek i¢in kullanilan baslica {irlinlerdir. AB-25
iilkelerinin ¢ogu, hektar basina bugdaydan ¢ok daha fazla etanol fireten seker pancari
yetistirmektedir (4). AB'de seker pancari, etanol iiretimi i¢in en yaygin hammaddedir. Seker
pancari tliketiminin 2021 yilinda 7,45 milyon metrik tona ulagsmasi beklenmektedir. Beklenen
tilkketim miktari ile

Ayni y1l 6,48 milyon metrik ton ile misir en ¢ok kullanilan ikinci hammadde olmustur.

Seker pancari en ¢ok kullanilan hammadde olmasina ragmen, deger bir onceki yila gore giin
gectikce azalmaktadir. Ornegin, 2012'den 2015'e kadar 10 binin {izerindeydi ancak 2015'ten sonra
azaldi. 2020 yilinda seker pancar tiiketimi son on yilin en diisiik seviyesini gostermistir. Bu
calisma, bunun nedeninin COVID-19 oldugunu ortaya koymaktadir. COVID-19 biyoyakit
enerjisinin hem tiretimini hem de tiiketimini etkilemistir. Pandemi etkisi sadece seker pancari igin
degil, diger hammaddeler i¢in de gegerlidir. 2021 yilinda AB yakit etanolii liretiminin yaklasik 5,6
milyar litreye yiikseldigi tespit edilmistir. En ¢ok kullanilan ii¢lincii hammadde bugdaydir. Yine
de etanol iretiminde kullanilan baska hammaddeler de vardir. Bunlar seker pancari, musir,
bugday, ¢avdar, arpa, tritikale ve seliilozik biyokiitledir. Ancak, kullanilan diger hammaddeler
seker pancari, misir ve bugdaydan ¢ok daha azdir.

Tablo 1. AB'de yakit etanolii AB'de yakit etanolii hammadde tiiketimi

Y1l | Seker pancar1 | Misir | Bugday [Cavdarl Arpa Tritikale Seliilozik biyokiitle
2015 10,010 5218 | 3,661 | 712 414 1,031 200
2016 8,830 5,060 | 3,932 | 638 379 1,285 200
2017 8,292 5,065 | 5,197 | 507 383 720 160
2018 7,949 6,881 | 3,497 | 501 503 867 40
2019 8,264 7,066 | 2,855 | 373 327 874 40
2020 6,670 6,350 | 2,510 | 520 435 835 100
2021 7,450 6,480 | 2,635 | 520 450 1,035 200

Kaynak: Avrupa Birligi: Biyoyakitlar Yillik 2021 (1.000 metrik ton olarak)
Ulkeye ozgii yakit etanol tiiketimi

Biyoyakit tiiketimi, fosil yakit tiiketimine alternatif yakma yontemlerinden biridir. Biyoyakit
tilketiminin cevre lizerinde nispeten daha az etkisi vardir. Kiiresel olarak, biyoyakit tiiketimi
giderek daha popiiler hale gelmektedir. Gelismis iilkelerin ¢ogu fosil yakitlar1 biyoyakitlarla
degistirmeye biiyliik onem vermektedir. AB de en fazla biyoyakit tiiketen bolgelerden biridir.
Avrupa Birligi'nde en biiylik yakit etanoli tiiketicisi Almanya'dir. Avrupa Birligi Biyoyakit
Yilligima gore, lilkenin 2021 yilinda bir 6nceki yila gore yiizde 9,4'liikk bir artisla yaklasik 1,52
milyar litre tliiketmesi bekleniyor. Buna karsilik, AB'nin ikinci 6nde gelen etanol tiiketicisi olan
Fransa'nin 2021 yilinda 695 milyon litre tiikketmesi bekleniyor. Almanya ile karsilagtirildiginda
Fransa, etanoliin yarisindan daha azin tiiketiyor. Hollanda, 2020'ye kiyasla neredeyse %14'liik bir
artisla 2021'de 445 litre ile ligiincii onde gelen etanol tiiketicisidir. Polonya, 2021'de 360 litre ile
dordiincii onde gelen etanol tiiketicisidir ve 2020'ye (356 litre) kiyasla neredeyse onemsiz bir
degisiklik gdstermistir. Ispanya 2021'de 195 litre ile besinci onde gelen etanol tiiketicisidir ve
2020'ye (190 litre) kiyasla neredeyse onemsiz bir degisiklik gostermistir. Su anda biyoyakitlarin
birincil islevi ulasimdir. Biyoetanol ve biyodizel en 6nemli biyoyakitlardir. 2020 yilinda, AB
ulagim biyodizeli
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tilketimi 13 milyon metrik ton petrol esdegerini agmistir. Biyodizel, yaklasik ylizde 80'lik pazar
payr ile agik ara en ¢ok kullanilan biyoyakit olmustur. Ulkeye ozgii biyoyakit tiiketim
senaryosunun ayrintilart Sekil 5'te verilmistir.
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Sekil 5. Ulkeye 6zgii yakit etanol tiiketimi (2020-2021)
Kaynak: Yazarlarn illistrasyonu

En cok kullanilan yenilenebilir enerji tiitketimini paylasin

AB'de en yaygin yenilenebilir enerji kullanim tiirleri biyodizel, biyoetanol, yenilenebilir elektrik
ve biyogazdir. Biyodizel, %73,8'lik pay ile Avrupa Birligi'nin 27 iilkesi arasinda agik ara en
popiiler yenilenebilir enerji kaynagidir (5). Biyodizel, atik yemeklik yaglardan, hayvansal
yaglardan, bitkisel yaglardan veya kullanilmig restoran gresinden yerel olarak {iretilen
stirdiiriilebilir, biyolojik olarak parcalanabilir bir yakittir. Biyodizel, bazen "yesil dizel" olarak da
adlandirilan yenilenebilir dizelden farklidir (ALLAMI vd., 2022; PINTO vd., 2005). RES
Transport barometresine gore, biyoetanol ikinci en popiiler yenilenebilir enerji kaynagidir ve
toplam yenilenebilir enerji kullammmin %13,90'm kapsamaktadir. Uciinci en popiiler
yenilenebilir enerji kaynagi, toplam yenilenebilir enerji kullaniminin %10,50'sini kapsayan
yenilenebilir elektriktir. Dordiinciisii, toplamin %2'sinden azin1 olusturan biyogaz ve yaklagik
%14'ini olusturan biyoetanol. En ¢ok kullanilan yenilenebilir enerjinin detayr Sekil 6'da
verilmistir.
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mBiyodizel  mBiyoetanol Yenilenebilir elektrik Biyogaz

Sekil 6. Yenilenebilir Enerji En ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji tiiketiminin pay1 (%
cinsinden deger, 2020)
Kaynak: Yazarlarin illiistrasyonu

Ulasim icin biyoyakait tiiketimi

Ulasim sektorii biyoyakitlarin ana kullanim alanlarindan biridir. Nispeten enerji yogun olmalar1
(elektrik ve bataryalarin aksine) ve sadece kiiciik degisikliklerle mevcut altyap1 iizerinden kolayca
aktarilabilmeleri nedeniyle ulasim igin son derece uygundurlar (hidrojenin aksine). Ayrica,
biyoyakitlar ve petrol bazli yakitlar bir¢ok benzerlige sahip oldugundan, otomobilleri
biyoyakitlarla uyumlu hale getirmek i¢in neredeyse her tiirlii modifikasyon gereklidir (6). Avrupa
Birligi iiyeleri arasinda ulagim i¢in biyoyakit tiiketimi zaman iginde artmistir. RES Barometer'a
gore, 2015 ve 2020 yillar1 arasinda toplam biyodizel tiikketimi yaklasik 1577 bin metrik ton
artmistir (2020'de 15779 - 2015'te 14202). 2020 yilinda toplam biyoyakit tiiketimi 15779 bin
metrik tona ulasirken, biyodizel yaklasik 13012 bin metrik ton petrol esdegeri ile Avrupa
genelinde en ¢ok tiiketilen biyoyakit olmustur. Birlesik Krallik'in 2020'de AB'den ayrilmasinin
yani sira, biyoyakitlardaki diisiis dogrudan koronavirlis pandemisine baglanabilir. 2015 yilindan
bu yana, Almanya'nin ulagim i¢in biyodizel tiiketimi istikrarli bir sekilde artarak 2020 yilinda
yaklagik 3.0 milyon ton petrol esdegerine ulasarak tiiketilen biyoyakitlarin en biiyiik oranini temsil
etmistir. 2020 yilinda yakit olarak biyoetanol ve biyogaz tiiketimi hafif bir artis gostererek
sirastyla 701,6 ve 76 kiloton petrol esdegerine ulasmistir (7). 2018 yilinda, Fransa'nin ulasim igin
biyoyakit tiikketimi yaklasik 3,4 milyon metrik ton petrol esdegeri olarak gergeklesmistir. S6z
konusu donem igin rekor diigiik seviye olan 2020 yilinda yaklagik 2,6 milyon metrik ton petrol
esdegeri Uretilmistir. 2020'de kullanilan biyodizelin ¢ogu, toplamin %79'unu olusturan biyodizele
dontstiirilmistir. Bu yilki diisiis dogrudan koronaviriis pandemisine baglanabilir (8). 2020
yilinda Macaristan, ulagim i¢in yaklasik 155,2 kiloton biyodizele esdeger petrol tiiketmistir.
Biyoetanol tiiketimi biyodizel tiiketiminden daha azdi (9). italya'min ulasim icin biyoyakit
tiiketimi, biyoetanol tiiketiminden onemli dl¢iide daha fazlaydi. Ulke 2020 yilinda 1,25 milyon
metrik ton esdeger biyodizel ve 19,6 bin metrik ton esdeger biyoetanol tiiketmistir (10). 2020
yilinda Ispanya yaklasik olarak
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Biyoyakitlardan 1,55 milyon metrik ton petrol esdegeri. Bir 6nceki yila kiyasla %10'un tizerindeki
bu diisiis dogrudan koronaviriis pandemisine baglanabilir. S6z konusu donemde, biyodizel
Ispanya'da acik ara en yaygin kullanilan biyoyakit olmus ve 2020 yilinda tiiketilen tiim
biyoyakitlarin yaklagik %94'linii olusturmustur (11). 2019 yilinda Hollanda'da ulasim ig¢in
biyoyakit tiiketimi 638,3 kiloton petrol esdegerine ulasarak 2015'ten bu yana en yiiksek seviyeye
cikmistir. Biyodizel tliketimi her zaman biyoetanol tiiketiminden ©nemli 6l¢iide daha fazla
olmustur ve biyogaz tiiketimi bu {i¢ yakit arasinda her zaman en diisiik seviyede olmustur.
Hollanda 2020 yilinda 301,4 kiloton petrol esdegeri biyodizel ve 34,6 kiloton petrol esdegeri
biyogaz yakiti tikketmistir (12). 2017 yilinda Bulgaristan'in ulasim igin biyoyakit tiiketimi 195,4
kiloton petrol esdegeri ile zirve yapmistir. Bu rakam 2020 yilina kadar 48,4 kiloton petrol esdegeri
azalmistir. Ulkenin biyodizel tiiketimi o donemde 120,5 kiloton petrol esdegeriydi. Biyodizel ile
karsilagtirildiginda, biyoetanol tiikketimi 6nemli 6l¢iide daha diistikti (13).

Biyoyakit ve biyoetanol sadece ulasim i¢in degil; ayn1 zamanda enerji iiretimi igin biyoyakait,
termokimyasal reaksiyonla yakit hiicreleri, kojenerasyon sistemlerinde yakit ve kimya
endistrisinde kullanilan hammadde gibi diger amaglar i¢in de kullanilmaktadir. Ulasim igin
biyoyakit tiiketiminin detaylar1 Sekil 7'de verilmistir.

Ulasim i¢in biyoyakit tiiketimi (1000 metrik ton petrol esdegeri)
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Sekil 7. Ulasim icin biyoyakit titketimi (2015-2020)
Kaynak: Yazar illiistrasyonu

Tartisma ve sonuc¢

Avrupa'da tretilen biyodizel fosil dizel ithalatina olan talebi azaltmakta, biyo-ekonominin
gelismesine Onemli katki saglamakta, ithal hayvan yemine olan talebi azaltmakta ve kirsal
ekonomiyi giiclendirmektedir. AB'de biyoyakitlarin gelisimi ¢ok eski degildir. Ozellikle biyoyakit
gelisimi son 15 yilda gergeklesmistir (2005'ten itibaren). Ancak, bu on yil biyoyakit gelisiminin en
onemli donemidir. AB bolgesini kullanmamiza ragmen, AB'yi tek bir ekonomik bolge olarak
diistindiigimiizde tiim tilkelerin 6nemli bir katkis1 yoktur.
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Cogu durumda, Almanya, Fransa, Hollanda ve Ispanya AB'de en yiiksek miktarda biyoyakit
iireten ilkelerdir. Bu bdlgede biyoyakit iiretiminde lider konumdadirlar. COVID- 19 nedeniyle
biyoyakit ekonomisi lizerinde dnemli bir etki meydana gelmistir. Biyoyakat tiretimi 2020'de biiyiik
Ol¢iide azald1 ve 2021'de tekrar artmaya bagladi. Ancak yine de 6nemli degil. Sadece biyoyakit
iiretimi agisindan degil, yakit etanolii iiretimi agisindan da Fransa, Almanya, Hollanda ve Ispanya
lider konumdadir. Bu durumda, Macaristan ve Belgika diger iilkelere gore daha yiiksek tiretim
miktarlarina sahiptir. Biyoyakit ve yakit etanolii iliretiminde, seker pancari, misir ve bugday
onemli miktarlarda AB'deki en baskin hammaddelerdir. Her nasilsa, dnde gelen iilkeler daha
biiylik miktarlarda biyoyakit ve yakit etanolii liretmekte ve en yiiksek biyoyakit ve yakit etanolii
tiiketicisi konumundadir. Bu nedenle ¢ogu iilke dncelikle kendi talebini karsilamak igin {iretim
yapmaktadir. Ulkelerin kullandig1 yenilenebilir enerjilerden en cok talep edilenler biyodizel ve
biyoetanol. Ancak AB'de farkli amaglar icin en ¢ok kullanilan biyoyakit biyodizeldir. Farkli
amaglar arasinda en 6nemlisi, AB'de biyodizelin en biiyiik boliimiinii tiiketen ulagim i¢in biyodizel
ve biyoetanol kullanmaktir.

Bu calisma ayni zamanda baz1 fayda ve eksiklikleri de gozlemlemektedir. Ozellikle en dnemli
fayda, biyoyakitin kiiresel 1sinmay1 azaltmak icin alternatif bir enerji kaynagi olarak
kullanilmasidir. Biyoyakitlar karbon emisyonlarini 6nemli 6l¢iide azaltmakta ve ¢evre kalitesini
artirmaktadir. Ote yandan, biyoyakit iiretiminde sera etkisini hizlandiran gazlar kullanilmasina
ragmen, yakitin atmosferik CO2 emisyonlar1 ihmal edilebilir diizeydedir. Uriinlerin ekime
dayanmasi, ormansizlastirilmig alanlarda, 6zellikle de tropikal ormanlarda ekilen yogun iiriinlerin
kullanilmasimi gerektirmektedir. Ayrica, yogun tarim en bliylik su tiiketicilerinden ve biyolojik
cesitliligi yok edenlerden biridir. Biyoyakatlar i¢in gerekli girdiler, yetistiriciler i¢in daha biiyiik
kazanglar sagladigindan gida {irtinlerinin azalmasina neden olmaktadir.

Son olarak, bu ¢aligma biyoyakit {iretimi i¢in uygun maliyetli teknolojilerin ve destekleyici
politikalarin gelistirilmesini onermektedir. Bu durumda en 6nemli konu biyoyakit projelerinin
finanse edilmesi ve daha fazla biyoyakit iiretip daha az karbon salan yesil teknolojilere yatirim
yapilmasidir. Ayrica, diger iilkeler de biyoyakit iiretimini artirmaya yonelik politikalarini
vurgulamali ve ¢evresel etkiyi azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kullanimina odaklanmalidir.

Kurucu

132805 numarali proje, K 19 finansman programi kapsaminda finanse edilen Macaristan Ulusal
Arastirma, Gelistirme ve Yenilik Fonu'ndan saglanan destekle ve TKP2021-NKTA-32 numarali
proje, TKP2021-NKTA finansman programi kapsaminda finanse edilen Macaristan Ulusal
Arastirma, Gelistirme ve Yenilik Fonu'ndan saglanan destekle uygulanmistir. TKP2021-NKTA-
32 numarali proje, TKP2021-NKTA finansman programi kapsaminda finanse edilen Macaristan
Ulusal Arastirma, Gelistirme ve Yenilik Fonu'ndan saglanan destekle uygulanmustir.
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