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Ozet

Son yillarda iklim degisikligi, hava kirliligi ve dogal kaynaklarin tiikkenmesi gibi ¢evre sorunlarina iliskin farkindaligin
artmastyla yesil ulasgim kavrami hizla hayatimiza girmistir. Yesil ulasim, hem ekonomiye hem de ¢evreye sagladigi faydalar
nedeniyle siirdiiriilebilirlik catisi altinda yeni bir bilimsel aragtirma alani haline gelmistir. Bu ¢aligmanin amaci, siirdiiriilebilir
ve yesil ulasim (S&GT) arastirma alaninin genel evrimsel egilimi, bilgi yapisi ve literatiir bogluklar1 hakkinda ortak bir nicel
ve nitel anlayis saglamaktir. Bu amagla, Web of Science veri tabanindaki S&GT ile ilgili bilimsel aragtirmalar1 analiz etmek
icin R yazilimi tarafindan saglanan Bibliometrix kiitiiphanesi kullanilmistir. Bu g¢alismada, bilim haritalama yaklasimi
kullanilarak, 1997'den 2022'ye kadar yaymlanan toplam 2018 yayin detayli bir sekilde analiz ve sentez edilmistir. Ayrica,
S&GT alanindaki yayin sayisi, atiflar, 6nde gelen yazarlar, kurumlar, iilkeler, kaynaklar, anahtar kelimeler ve arastirma
temalarina iliskin gorsellestirilmis istatistikler bibliyografik olarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari, S&GT alaninda Cin'in
en fazla katki saglayan iilke; Changan Universitesi'nin en etkili kurum; Zhang L.'nin en etkili yazar; Sustainability Journal'in
ise birincil yaym platformu oldugunu gostermektedir. Sonuglarmn, S&GT konulariyla ilgilenen arastirmacilara arastirma
bosluklarini belirlemede yol gostermesi beklenmektedir. Sonug olarak, bulgular S&GT alanindaki mevcut durumu, temel
sorunlar1 ve akademik sinirlar sistematik bir sekilde tanimlamaktadir.
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Oz

Son yillarda iklim degisikligi, hava kirliligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi cevre sorunlarina yénelik farkindaligin
artmasiyla yegil ulasim kavrami hizli bir sekilde hayatimiza girmistir. Yesil ulasim, hem ekonomiye hem de ¢evreye sagladigt
Sfaydalar nedeniyle siirdiiriilebilirlik ¢atisi altinda yeni bir bilimsel arastirma alani haline gelmigstir. Bu ¢alismanin amaci,
stirdiiriilebilir ve yesil ulasim (S&GT) arastirma alaninin genel evrimsel egilimi, bilgi yapisi ve literatiir bogluklart igin ortak
bir niceliksel ve niteliksel anlayis sunmaya ¢alismaktadir. Bu amagla, Web of Science veri tabanindaki S&GT ile ilgili bilimsel
arastirmalart analiz etmek igin R yazilimi tarafindan saglanan Bibliometrix kiitiiphanesi kullanilmigtir. Bu ¢alismada, bilim
haritalama yaklasimi kullamilarak 1997'den 2022"'ve kadar yaymlanan toplam 2018 yayinmi ele alinarak ayrintili bir sekilde
incelenmis ve sentezlenmistir. Ayrica S&GT alaminda yaywmlarin sayisi, atiflar, one ¢ikan yazarlar, kurumlar, iilkeler,
kaynaklar, anahtar kelimeler ve arastirma temalarimin zamansal degisimine iliskin gorsellestirilmis istatistikler bibliyografik
olarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar, S&GT alaminda Cin'in en fazla katk saglayan iilke; Changan Universitesi'nin en
etkili kurum; Zhang L. en etkili yazar; Siirdiiriilebilirlik dergisinin birincil yayin platformu oldugunu gostermistir. Calisma
sonuglarmin, S&GT konularina ilgi duyan arastirmacilara arastirma bosluklarini tespit etmeleri igin yol gostermesi
beklenmektedir. Sonug olarak bulgular S&GT alanindaki mevcut durumu, onemli konular: ve akademik sinirlari sistematik bir
sekilde aciklamaktadr.
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1. Giris

Siirdiiriilebilir ulagim, bireylerin ve toplumlarin hareketlilik ihtiyaglarini karsilarken olumsuz gevresel, sosyal ve
ekonomik etkileri en aza indiren ulasim sistemlerinin ve modlarimin kullanilmasin igerir. Karbon emisyonlarini
azaltmaya, enerji verimliligini artirmaya ve kaynak tiikketimini en aza indirmeye odaklanarak daha ¢evre dostu ve
sosyal agidan esitlik¢i bir ulagim sistemi olusturmay1 amaglar. Siirdiiriilebilir ulasim, mevcut ihtiyaglari karsilayan
ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini da géz 6niinde bulunduran bir yaklagimi temsil ederken, yesil ulagim ¢evresel
etkileri azaltan ve kaynaklari daha verimli kullanan ulasim sistemlerini ifade etmektedir (Eyiiboglu, 2023).
Dolayisiyla yesil ulasim, siirdiiriilebilirlik hedeflerini destekleyen ve toplumlarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal
acidan daha siirdiirtilebilir bir gelecek yaratmasina yardimci olmasi beklenen bir yaklagimdir. Yesil ulagimin temel
amaci, ulagim kaynakli fosil yakitlarin kullanimini azaltarak hava Kkirliligi, sera gazi emisyonlar1 ve iklim
degisikligi gibi c¢evresel etkileri azaltmaktir. Ayni zamanda yesil ulasim, enerji ve kaynaklarin daha verimli
kullanilmasin1 hedefler ve daha az enerji tiiketen ulasim modlarina gegis, enerji tasarrufu ile dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimin1 destekler. Toplu tasima, bisiklet ve yiiriiyiis gibi ¢evre dostu ve erisilebilir ulagim
seceneklerini tegvik ederek ulasimda esitligi saglayan yesil ulasim, ayrica yesil ulasim seceneklerinin
yayginlagmasi ve motorlu tasit kullaniminin azalmasi sonucunda gelecek nesillere daha temiz bir ¢evre ve daha
kaliteli bir hava miras birakacaktir. Yesil ulasim, sagladigi katkilar dogrultusunda son yillarda iilkelerin ve
aragtirmacilarin ilgi odagi olmustur.

Ulastirma sektori, tiim sera gazi (GHG) emisyonlarinin yaklasik %15'ini ve tiim GHG emisyonlar1 arasinda en
yaygin olan1 olan toplam co2 emisyonlarinin %23'inii olusturmaktadir (ITF, 2010). Ulasim sektdriinden
kaynaklanan bu kiiresel coz2 emisyontars 1990'dan 2007'ye kadar %45 oraninda artmistir ve 2007'den 2030'a kadar
yaklagik %40 oraninda artmaya devam etmesi beklenmektedir (ITF, 2010). Bu emisyonlardaki artis, tlkeleri
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in projeler ve politikalar gelistirmeye yoneltmistir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilir ulasimi tesvik etmek amactyla 2005 yilinda Stockholm'de Siirdiiriilebilir Ulasim i¢in BiyoEtanol
(BEST) projesi baglatilmistir. Bu yenilik¢i proje, yenilenebilir yakitlarla ¢aligan ve neredeyse sifir co» emisyonuna
sahip temiz araglarin kullanimini artirarak c¢evresel etkileri en aza indirmeyi amaglamistir. Hedefler, sehir
merkezindeki hava kalitesini iyilestirmek ve sera gazi emisyonlari ile giiriiltiiyii azaltmakti. Bu yenilik¢i projenin
bir pargasi olarak, ¢evre dostu arag sahipleri sehir merkezindeki yogun saatlerde trafik iicretlerinden muaf tutuldu
ve sehir merkezindeki park ficretleri artirildi. Bu da insanlar1 daha siirdiiriilebilir bir ulasim segenegi olarak ¢evre
dostu araglar1 tercih etmeye tesvik etmistir (Bedsworth vd., 2007). BEST projesi sadece temiz araclar1 daha yaygin
hale getirmekle kalmamis, ayn1 zamanda sehir halkinin farkindaligini artirmis ve siirdiiriilebilir ulagimin dnemini
vurgulamistir.

Finlandiya'nin Helsinki kentindeki Metka-projesi (Metropoliten Alan igin Siirdiiriilebilir Bina), metropoliten
alanda stirdiiriilebilir kent ve ulasim hedeflerini gergeklestirmek amaciyla hayata gecirilmistir. Kentsel dokunun
fiziksel 6zelliklerini vurgulayarak ve alana 6zgii kentsel tasarimla yaya yiiriiylis yollar1 olusturarak biiyiileyici bir
doniisiim gergeklestirmistir. Ozellikle mevcut yapilar dikkatle analiz edilmis, cesitli bilgiler toplanmis ve trafik
baglantilar1 miikemmel bir sekilde saglanmistir (Dymen & Henriksson, 2009). Bu tiir yenilik¢i projeler, ¢evre
dostu ulasimin tesvik edilmesinde ve kentlerin daha siirdiiriilebilir bir gelecege hazirlanmasinda 6nemli bir
adimdir.

Hart, ekonominin toplum i¢inde, toplumun da ekonomi ile birlikte ¢evre i¢inde var oldugunu, ¢evre, toplum ve
ekonominin biitiinsel olarak ele alinmasi halinde siirdiiriilebilirlige ulagsmanin yolunun agilacagini belirtmistir
(Hart, 1999). Siirdiiriilebilir ulagim, ¢evresel etkileri en aza indirmeyi, sosyal adaleti tesvik etmeyi ve ekonomik
stirdiiriilebilirlige katkida bulunmay1 amaglamaktadir.

Sekil 1. siirdiiriilebilir hareketlilige ulasmak i¢in Shah ve digerleri tarafindan Onerilen A-S-I yaklasiminin
adimlarin1 gostermektedir. "Kagimmak", ulasim sisteminin verimliligini artirmay1 ve seyahat taleplerini miimkiin
oldugunca azaltma ihtiyacin1 ifade eder. "Degisim", toplu tasima ve motorsuz ulagimi tercih ederek seyahat
verimliligini artirmay1 ifade eder. "lyilestirme", ulasim altyapisinin optimizasyonunun yam sira yakit ve arag
verimliligini artirmaya odaklanmay: ifade etmektedir (Shah vd., 2021). Onerilen bu yaklasim, iilkelerin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in gelistirdikleri stratejilerin odak noktasini olusturmaktadir. Tek
kisilik motorlu tagit kullaniminin azaltilmasi, kisa mesafeli yolculuklar i¢in yiirlime, bisiklet ve e-scooter gibi
¢evre dostu ulasim tiirlerinin kullaniminin artirilmasi ve halkin toplu tasima araglarini kullanmaya tesvik edilmesi
trafik kaynakli emisyonlar1 azaltacaktir. Boylece, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi ve trafik sikisiklig1 gibi ¢evresel
sorunlar
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azaltilarak siirdiiriilebilir bir ¢evreye katkida bulunulur. Son olarak, S&GT i¢in gerekli altyapinin saglanmasi
elzemdir. Cevre dostu ulasim tiirlerinden biri olan ve geleneksel motorlu tagitlarin yerini almaya ¢aligan elektrikli
araglarin kullanmiminin artirilmasi i¢in mevcut sarj istasyonu altyapisinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Ayrica
yaya ve bisiklet yollari i¢in de planlama ve altyapi iyilestirmeleri yapilmalidir.

AVOID SHIFT IMPROVE

B&ﬂ

@ o

Shift from personalized vehicles to Improve and promote innovation technology to
non-motorized and public transport produce alternative fuel for energy efficien

Smart City planning to
reduce/avoid need of traveling l

Sekil 1. Kaginma-kaydirma-iyilestirme (A-S-I) yaklasimlar1 (Shah vd., 2021)

Literatiirde yesil ulasimin halen gelismekte olan bir alan oldugu goriilmektedir. Ancak ¢aligmalarda kullanilan veri
setlerinin sinirlt oldugu ve bu nedenle katkilariin yetersiz kaldig1 dikkat cekmektedir. Bu ¢alisma, S&GT alani
icin ilk kez bibliyometrik bir analiz yaklasimi Onererek literatiire katkida bulunmaktadir. Ayrica bu ¢alisma,
siirdiiriilebilir ve yesil ulagim literatiiriinii ve egilimlerini daha genis bir c¢ercevede degerlendirmek icin
bibliyometrik 6zellikleri ve anahtar kelimeleri dikkate alarak bibliyometrik bir analiz yapmay1 amaglamaktadir.
Bibliyometrik analiz, odaklanilan konularda siirdiiriilebilir ve yesil ulasim arastirmacilarina katki saglayacaktir.
Bu calisma asagidakilere odaklanmaktadir: (i) bu arastirma alaninda yayimlanan makalelerin ve atiflarin
miktarindaki zamansal oriintiileri belirlemek; (ii) daha yiiksek 6neme ve liretkenlige sahip iilkeleri, kuruluslari,
yaym kaynaklarin1 ve bireysel arastirmacilar1 tanimak; (iii) ortak yazarlifi, en ¢ok atif alan makaleleri, diinya
capinda kuruluslar ve bireyler arasindaki ortak atiflar1 arastirmak; (iv) bu calismalarin anahtar kelimelerindeki
ortintiileri kesfetmek. Analiz sonuclart ayrica S&GT arastirmalart i¢in en uygun dergilerin belirlenmesine de
yardimc1 olmaktadir.

2. Veri toplama

Thomson Reuters'n Web of Science Core Collection Veritaban1 (WoS) (http://www.webofknowledge.com/),
bibliyometrik analiz yapmak i¢in birincil veritabani olarak kabul edilmektedir (Van Leeuwen, 2006). Alternatif veri
tabanlarinin aksine WoS, kayitlarinda daha fazla tekdiizelik ve standardizasyon sunmaktadir (Bettencourt & Kaur,
2011). Erisimi kisitli olan Scopus veri tabani ¢alismaya dahil edilmemis ve WoS bu ¢alisma igin kaynak olarak
kullanilmigtir. WoS'tan 1997'den 2022'ye kadar olan yayinlar toplanmistir. Arama i¢in "siirdiiriilebilir ulasim" ve
"yesil ulagim" anahtar kelimeleri kullanilmistir. S&GT ile ilgili alanlar web of science kategorilerinde rafine
edilmistir. Tablo 1, bu tarih araligindaki yayinlarin sayisini ve tiirlerini gostermektedir.

3. Metodoloji

Bibliyometri, bilimsel ve teknolojik literatiirii niceliksel olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir dizi yéntemdir
(Nicolaisen, 2010). Bibliyometrik analiz, belirli bir alandaki arastirma egilimlerini anlamaya yardimec1 olan genel
egilimlere ve kilavuzlara hizli bir genel bakig saglar (Das vd., 2023). Bibliyometrik verilerin analizi, bilimsel
yayinlari gozden gecirmek, aragtirma makalelerini degerlendirmek ve belirli bir donemdeki egilimleri ve kaliplar
belirlemek icin nicel dlgiimleri igeren sistematik ve tekrarlanabilir bir siiregtir (Broadus, 1987). Bibliyometrik
analizin temel amaci, bilimsel yayinlarin etkisini, goriiniirliigiinii ve iiretkenligini 6lgmek ve degerlendirmektir.
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Arastirma. Yayin kaliplarimi incelemek, O6nemli yazarlari ve kurumlari belirlemek, atiflar yoluyla bilginin
yayilmasini izlemek ve bireysel makalelerin veya dergilerin etkisini degerlendirmek icin bir yol saglar.
Bibliyometrik analizi kullanarak aragtirmacilar bilimsel literatiirdeki kaliplari, iliskileri ve egilimleri ortaya
¢ikarabilir, bdylece arastirmanin bilimsel etkisini degerlendirebilir, potansiyel isbirliklerini belirleyebilir ve
akademik ve arastirma ortamlarinda kanita dayali kararlar alabilirler.

S&GT ile ilgili yaymlarin bilgileri Web of Science veri tabanindan elektronik ortamda alinarak R yazilimina
aktarilmig, tablo ve grafikler icin tiim hesaplamalar ve islemler Rstudio programu {izerinden gergeklestirilmistir.
Sekil 2 ¢alismanin ger¢evesini gostermektedir.

WoS Véritabanlarmi Iyiléstir
Anahtar Kelimeler: Strdiiriilebilirulagim & yesilulagim Dil:
Ingilizce
Belge ttiinii: makale; kitap boliimiiy: bildiri, derleme; erken jerisim
Dizin: :-Web! of Science indeksi
Veri Toplama Zaman: 1997-2022
Dokiiman Numarasi: 2018

R yazilimu ile bibliyometrik analiz ve haritalama
Bibliyometrik yap1 ve arastirma bilesenlerinin performansinin 6zeti Ortaya ¢ikan egilimlerin

kesfi
Veri Analizi ve
Gorsellestirme
Ustiin katkilar ve gelecekteki arastirma yonleri
Sunum
Sonuclar

Sekil 2. Metodoloji Adimlar1 Metodolojinin adimlari
4. Sonuclar ve tartisma

Sekil 3, caligma hakkinda genel bilgileri gostermektedir. Bu ¢alisma, Web of Science veri tabaninda 1997-2022
yillar1 arasinda S&GT ile ilgili 2018 dokiimani igermektedir. Bu dokiimanlar 612 farkli kaynakta yayinlanmis ve
6527 yazar bu c¢aligmalara katkida bulunmustur. Bunlarin 176's1 tek yazarlidir. Yazarlar arasindaki uluslararasi
isbirligi oran1 %28,39'dur. Belge basina diisen ortalama yazar sayisi ise

3.81. 2018 yilindaki ¢aligmalarda yazarlar 6028 anahtar kelime tanimlamig ve 91504 kaynaga atifta bulunmustur.
Belgelerin ortalama yagsam siiresi 5,35 yildir. Bu dokiimanlarin ortalama atif sayis1 22,4 olarak belirlenmistir.
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Timespan

1997:2022

Authors of single-authored docs

176

Authors

6527

References

91504

Author's Keywords (DE)

6028

Sekil 3. S&GT calismalari hakkinda genel bilgiler

Annual Growth Rate

26.14 %

Documents

2018

Co-Authors per Doc

3.81

International Co-Authorship

28.39 %

Average citations per doc

224

Document Average Age

5.35

Tablo 1, yaymlarin belge tiirline gore dagilimini listelemektedir. 2018 yili dokiimanlarinda 1176 makale, 66
makale; kitap boliimii, 23 makale; erken erisim, 27 makale; bildiri makalesi, 534 bildiri makalesi, 187 derleme, 1
inceleme; kitap boliimi, 4 inceleme; erken erisim bulunmaktadir.

Tablo 1. Yayinlarin belge tiirlerine gore dagihm Yayinlarin belge tiirlerine gore dagilimi

Belge tiirleri

Hayir

makale

makale; kitap boliimii
makale; erken erisim
makale; bildiri metni
BILDIRI KiTABI
inceleme

inceleme; kitap boliimii

inceleme; erken erisim
Toplam

1176
66
23
27
534
187
1

4
2018

Sekil 4, S&GT'deki yayin sayisinin zamansal egilimini gostermektedir. Sekil 4'te gosterildigi gibi, yayin sayist
1997'den 2022'ye kadar istikrarli bir artig egilimi gdstermistir. Yayin sayist 2013 yilinda 103'tiir. Bu say1 2014 ve
2015 yillarinda azalsa da sonraki yillarda hizla artmaya baglamistir. 2022 yilinda bu say1 S&GT ile ilgili 332

yayina ulagmstir.
350
300

250

M
8

Articles

[
%)
[=]

100

50

332

32

13
13 2 093 ¢ 3 7 2 410 2

2010 2015 2020

Year

2005

1995 2000

Sekil 4. Yillik bilimsel iiretim Yillik bilimsel tiretim

2025
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Tablo 2'de yillara gore yayin sayisi, ortalama atif sayisi, yil basina ortalama atif sayisi ve atif yillarina iligkin
bilgiler listelenmektedir. Sadece bir ¢alisma 1997 yilinda yayimlanmistir. Bu calismaya ortalama 3 kez atif
yapilmis, yillik atif ortalamasi ise 0,11 olarak ger¢eklesmistir. 2005, 2015, 2017 ve 2020 yillarinda S&GT ile ilgili
makale sayisinda azalma olmasina ragmen ortalama atif sayisinda ve yillik ortalama atif sayisinda bir 6nceki yila
gore artis gozlemlenmistir. En yliksek makale sayisina 2022 yilinda ulagilirken, ortalama atif sayisinda ve yillik
ortalama atif sayisinda diisiis yasanmustir.

Tablo 2. Yil basina ortalama atiflar

Yl MeanTCperArt N Y1l Basina Citable yillar
Ortalama TC
1997 3 1 0.11 27
1998 40.67 3 1.56 26
1999 05 2 0.02 25
2001 116 3 5.04 23
2003 50.33 3 240 21
2004 O 7 0.00 20
2005 29 2 1.53 19
2006 52.25 4 2.90 18
2007 351 10 2.06 17
2008 55 13 3.44 16
2009 36.08 12 241 15
2010 8231 32 5.88 14
2011 47 50 3.62 13
2012 12.51 96 1.04 12
2013 1947 103 1.77 11
2014 39.8 82 3.98 10
2015 44.6 72 4.96 9
2016 25.11 165 3.14 8
2017 31.36 15 448 7
2018 19.99 178 333 6
2019 21.67 218 433 5
2020 249 209 6.22 4
2021 14.17 264 4.72 3
2022 5.6 332 2.80 2

Tablo 3, S&GT arastirma yaymlaria katkilar1 agisindan 6nde gelen 20 iilkenin bir derlemesini sunmaktadir.
Makale sayisi, tek iilke yayinlar1 (SCP), aymi iilke igindeki isbirliklerinden kaynaklanan yayinlarin miktarini
gostermektedir. Ote yandan, c¢ok iilkeli yaymlar (MCP), birden fazla iilkeden gelen arastirmacilarin ortak
cabalariyla ortaya ¢ikan makaleleri ifade etmektedir. Ayrica, Tablo 3'te iilkelerin toplam yayin sayisina gore yayin
orani ve ¢ok iilkeli yayinlarin toplam yayin sayisina orani gosterilmektedir.

Tablo 3. En verimli iilkeler En tiretken iilkeler ve bu iilkelere iliskin veriler

Hay Ulke Makaleler SCP MCP  Frekans MCP oram
r

1 Cin 577 440 137 0.286 0.237

2 ABD 237 189 48 0.117 0.203

3 Hindistan 103 77 26 0.051 0.252

4  Malezya 76 48 28 0.038 0.368

5 ftalya 68 51 17 0.034 0.25

6 Kore 62 37 25 0.031 0.403
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Tablo 3. devam

ediyor
Hay Ulke Makaleler SCP MCP  Frekans MCP oram
r
7  Kanada 56 39 17 0.028 0.304
8 Polonya 56 50 6 0.028 0.107
9  Birlesik Krallik 51 20 31 0.025 0.608
10 Almanya 42 33 9 0.021 0.214
11  Tirkiye 36 27 9 0.018 0.25
12 Avustralya 33 17 16 0.016 0.485
13 Yunanistan 33 27 6 0.016 0.182
14 Isveg 32 22 10 0.016 0.313
15 Fransa 30 16 14 0.015 0.467
16 Brezilya 29 15 14 0.014 0.483
17 ispanya 29 20 9 0.014 0.31
18 Portekiz 26 21 5 0.013 0.192
19 Endonezya 25 20 5 0.012 0.2
20 Japonya 25 19 6 0.012 0.24

Tablo 3, S&GT konusunda etkin {ilkelere iligkin verileri sunmaktadir. Etkin {ilkelerin degerlendirilmesinde atif
sayilar1 ve ortalama atif sayilar1 esas alinmistir. En ¢ok atif alan iilke Cin'dir. Cin'i atif sayis1 bakimindan ABD,
Hindistan, Malezya, Italya ve Kore takip etmektedir. Baz1 iilkeler (6rnegin Kibris) en ¢ok yayin yapan iilkeler
siralamasinda ilk 20'de yer almamalaria ragmen atif sayisinda ilk 20'de yer almaktadir. Bu nedenle, ortalama atif

say1st da etkinligin 6nemli bir gdstergesidir.

Tablo 4, S&GT alaninda etkin filkelere iliskin verileri sunmaktadir. Etkin {ilkelerin degerlendirilmesinde atif
sayist (TC) ve ortalama atif sayilari esas alinmigtir. ABD en yiiksek atif sayisina sahiptir. ABD'yi atif sayist
bakimindan Cin, Malezya, Hindistan ve Kore takip etmektedir. Yunanistan, Fransa, Brezilya, Portekiz ve
Endonezya makale sayis1 bakimindan ilk 20 iilke arasinda yer alirken, Atif Sayisi ve Ortalama Atif Sayisi
listesinde ilk 20 {ilke arasinda yer almamalar1 dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 4. Etkin iilkeler Etkin tilkeler, atif sayilar1 ve ortalama atif sayilari

Haywr Ulke TC Ortalama makale atiflar
1 ABD 9500 40.08
2 Cin 8892 15.41
3 Malezya 3594 47.29
4 Hindistan 2424 23.53
5 Kore 1524 24.58
6 Danimarka 1293 64.65
7 Kibris 1254 156.75
8 Birlesik Krallik 1241 24.33
9 ftalya 1215 17.87
10 Kanada 997 17.80
11 Avustralya 861 26.09
12 Almanya 833 19.83
13 fran 772 32.17
14 Japonya 767 30.68
15 Ispanya 730 25.17
16 Isvec 687 21.47
17 Polonya 598 10.68
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Tablo 4. devam ediyor
Hayir Ulke TC Ortalama makale atiflan
18 Pakistan 547 34.19
19 Tiirkiye 535 14.86
20 Norveg 524 23.82

Sekil 5, B&GT alaninda en iiretken 10 kurumun yayin bilgilerini gostermektedir. S&GT alaninda en ¢ok yayin
yapan kurum 49 yaymn ile Changan Universitesi'dir. Pekin Jiaotong Universitesi (42) alana en ¢ok katki saglayan
ikinci kurumdur. Malezya Teknoloji Universitesi 33 yayinla alana en fazla katki saglayan iigiincii kurumdur. Bu
tiniversiteleri Tongji Universitesi (31), Hong Kong Politeknik Universitesi (29), Tsinghua Universitesi (24),
Danimarka Teknik Universitesi (22), IOWA Devlet Universitesi (21), Szczecin Denizcilik Universitesi (21),
Universiti Teknologi Petronas (21) takip etmektedir. S&GT alaninda en ¢ok yayimn yapan kurumlar incelendiginde
ilk 10 kurumun 5'inin Cin'deki tiniversiteler oldugu goriilmektedir.

CHANGAN LINIV e
BEIING JIAOTONG UNIV e

UNIV TEKNOL MALAYSIA ©
TONGJI UNIV @

HONG KONG POLYTECH UNIV (29

ons

Affiliat

TSINGHUA UNIV 124]

®

TECH UNIV DENMARK

IOWA STATE UNIV

MARITIME UNIV SZCZECIN 21] A
b

UNIV TEKNOL PETRONAS

Articles

Sekil 5. En iiretken kurumlar

Sekil 6, Sekil 5'teki kurumlarin yayin sayilarinin zaman igindeki degisimini gostermektedir. Bu degisim kiimiilatif
olarak verilmistir. Her bir kurumun rengi seklin alt kisminda agiklanmigtir. En ¢ok yaymn yapan kurum olan
Changan Universitesi'nin S&GT alanina katkis1 son iki yilda énemli 6lciide artmistir. Diger iiniversitelerin katkis
da 1997'den 2022'ye kadar artan bir egilim gostermistir (Sekil 6).

360



Kabakus, 2024 - Cilt 14 - Sayr 1 - Sayfa 353-369

50 1

40 1

301

Articles

20

101

I~ 'I.O — M~
[=2] o g —
» [=] o o
~— o™ o™ o~
Year
Affiliation

BEIJING JIAOTONG UNIV
CHANGAN UNIV

HONG KONG POLYTECH UNIV
TONGJI UNIV

UNIV TEKNOL MALAYSIA

Sekil 6. En etkin kurumlar tarafindan yapilan yayinlarin zamana goére kiimiilatif gdsterimi

Sekil 7, S&GT alaninda yayin sayis1 bakimmdan en iiretken 10 yazara iligkin bilgileri gostermektedir. En ¢ok
yayin yapan yazar toplam 13 yaymla Zhang L'dir. Zhang Y 12 yaymla ikinci sirada yer almaktadir. Liu Y ve
Wang J ise 11 yayinla {igiincii sirada yer aliyor. Kijewska K ve Wang Y 10 yayinla dordiincii siray1 paylasiyor. Du
Q, Li Y ve WuJ 9 yaymla besinci sirada yer aliyor. Govindan K 8 yayinla altinci sirada yer aliyor.

ZHANG L o
ZHANG Y e

LIUY o
WANG J o

KIJEWSKA K

Authors

WANG Y

puQ

Ly

@60

wuUJ

@

GOVINDAN K
N. of Documents

Sekil 7 S&GT alaninda en liretken arastirmacilar

Tablo 5, aragtirmacilarin etkinligi hakkinda bilgi vermektedir. Tabloda ilgili arastirmacilarin h-endeksi, g-endeksi
ve m-endeksi degerleri, atif sayilar1 (TC), atif sayilar1 ve atif sayilar ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
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yaym sayist (NP) ve alandaki ilk yaymn yili (PY_Start). H-endeksinin gelistirilmis bir versiyonu olarak kabul
edilen G-endeksi degeri, atif sayisinin karekdkii alinarak elde edilen degere yuvarlanmaktadir (Kabakus vd.,
2023). Tablo 5'e gore, h-endeksi, g-endeksi ve m-endeksi agisindan en etkili yazar Liu Y'dir. En fazla yayna sahip
Zhang Y'nin h-endeksi degeri 6 iken, en az yayima sahip Kim H'nin h-endeksi degeri 5'tir. En fazla atif alan Wu
J'nin h-endeksi degerinin 6 olmas1 dikkat ¢ekicidir.

Tablo 5. S&GT alaninda etkin yazarlar

Element H index G _index M index TC NP PY start
LiuY 9 11 0.9 403 11 2014
Govindan K 8 8 0.889 555 8 2015
LiY 6 9 0.6 193 9 2014
Shi XM 6 8 0.75 156 8 2016
WulJ 6 9 0.462 1180 9 2011
Zhang Y 6 12 0.5 200 12 2012
Zhou XS 6 6 0.462 197 6 2011
Kijewska K 5 10 0.625 122 10 2016
Kim H 5 5 0.385 557 5 2011
Kim S 5 7 0.357 91 7 2010

Sekil 8, S&GT alaninda yazarlar tarafindan yaymlanan makalelerin zaman i¢indeki egilimini gostermektedir.
Zhang L'nin alana katkis1 2013 yilinda baslamis ve 2022 yilina kadar araliksiz devam etmistir. Arastirmacilarin
neredeyse tamaminin ¢alismalar1 son yillara kadar devam ederken, Kijewska K'nin 2016-2019 yillar1 arasinda
alana katkida bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Wang Y, 2010 yilindan 2022 yili sonuna kadar S&GT alanina en uzun
stire katki saglayan yazar olurken, Du Q 2020-2022 yillar1 arasinda alana en az siire katki saglayan yazar olmustur.
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Sekil 8. Yazarlarin zaman i¢indeki iiretimi

Sekil 9, S&GT alaninda en cok tercih edilen 10 derginin ¢aligma sayilarim gostermektedir. En verimli dergi 148
yayinla agik erisimli bir dergi olan Sustainability'dir. Sustainability'den sonra en ¢ok tercih edilen dergiler sirasiyla
Journal of Cleaner Production, Renewable & Sustaianble Energy Reviews, Transportation Research Part D,
International Journal of Sustainable Transportation, Sustainable Cities and Society, Transportation Research
Record, Sustainable Environment and Transportation, Transportation Research Part E ve ACS Sustainable
Chemistry & Engineering'dir.
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Sekil 9 S&GT alaninda tercih edilen dergiler

1997 ve 2022 yillar1 arasinda S&GT konusunda en ¢ok atif alan 25 yaym Tablo 6'da listelenmistir. Tablo 6, S&GT
alaninda en ¢ok atif alan galigmalara genel bir bakis sunmaktadir. ilgilenen okuyucular, verilen DOI numaralarini
kullanarak makalelere erisebilirler. Bu c¢alismalar alandaki Oncii katkilar1 temsil etmektedir ve bunlarin
incelenmesi, bu alandaki bilgilerini ilerletmek isteyen bireylere biiyiik fayda saglayabilir. Alonso ve arkadaslarinin
(2010) "Biyokiitlenin biyoyakitlara katalitik doniisiimii" baslikli makalesi 1746 atif ve yillik ortalama 124,71 atif
ile alanindaki en popiiler yayindir. Nikolidis ve Poullikkas (2017) ile Hosseini ve Wahid (2016) sirasiyla 1196 ve
1124 atifla bu galismay: takip etmektedir.

Alonso ve digerleri (2010), biyokiitlenin enerji iiretiminde, 6zellikle de ulasim sektoriinde, tiikenmekte olan fosil
yakitlara siirdiiriilebilir bir alternatif olarak uygulanabilirligi {izerine bir ¢aligma yliriitmiistiir. Arastirmalarinin
temel amaci, biyokiitlenin 6n muamelesi ve hidrolizi yoluyla elde edilen sulu karbonhidrat ¢ozeltilerinden
biyoyakait tiretiminde kullanilan katalitik yaklagimlarin kapsamli bir incelemesini sunmaktir.

Nikolidis ve Poullikkas (2017), ¢esitli hidrojen iiretim metodolojilerini karsilagtirmali bir analizle incelemistir.
Caligma, ayrintili siire¢ agiklamalar1 egliginde 14 farkli {iretim yonteminin teknik ve ekonomik yonlerini
incelemistir. Arastirma, hem geleneksel hem de yenilenebilir yaklasimlar1 kapsamis ve bunlarin sonug¢larmin
kapsamli bir sekilde yan yana getirilmesini saglamigtir. Sonug¢ olarak yazarlar, m» depolama, tasima ve
kullamimindaki onemli ilerlemelerle birlikte gelisen teknolojilerin, yesil hidrojenin baskin enerji kaynagi olarak
ortaya ¢ikmasiyla birlikte ulusal fosil yakit ithalatina olan bagimliligin azalmasina yol agacagim iddia etmislerdir.
Hosseini ve Wahid (2016), yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarini kullanan en son hidrojen {iretim
teknolojilerine kapsamli bir genel bakis sunmustur. Amag, ulasim sektoriinde ve enerji yogun endiistrilerde fosil
yakait tiiketiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmakti.

Tablo 6. S&GT alaninda en ¢ok atif alan ¢alismalar

Kagit DOI Toplam Yil basina TC Normallestirilmis
atiflar TC

Alonso, D.M., 2010; Green Chem. 10.1039/c004654] 1746 124.71 21.21

Nikolaidis, P., 2017; Renew.Sust. Enerji 10.1016/j.rser.2016.09.044 1196 170.86 38.13

Rev.

Hosseini, S.E., 2016; Renew. Sust. 10.1016/j.rser.2015.12.112 1124 140.50 4476

Enerji Rev.

Su, X., 2014; Adv. Energy Mater. 10.1002/aenm.201300882 1058 105.80 26.58

Tie, S.F., 2013; Renew. Sust. Enerji 10.1016/j.rser.2012.11.077 825 75.00 42.38

Rev.

Tablo 6. devam ediyor
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Kagit DOI Toplam Yil basina Normallestiril
atiflar TC mis TC

Muradov, N.Z., 2008; Int. J. 10.1016/].ijhydene.2008.08.054 621 38.81 11.29

Hidrojen Enerjisi

Green, R.C., 2011; Renew. Sust. 10.1016/j.rser.2010.08.015 384 29.54 8.17

Enerji Rev.

Sander, K., 2010; Int. J. Yasam 10.1007/s11367-010-0194-1 358 25.57 435

Daongiisii Degerlendirmesi

Yoshida, J.I., 2011; Chemsuschem 10.1002/cssc.201000271 349 26.85 7.43

Chum, H.L., 2001; Yakit Proses 10.1016/S0378-3820(01)00146-1 346 15.04 2.98

Teknolojisi

Kumar, S., 2011; Uygulamah Enerji 10.1016/j.apenergy.2011.06.035 329 25.31 7.00

Zheng, X.F., 2014; Renew. Sust. 10.1016/j.rser.2013.12.053 310 31.00 7.79

Enerji Rev.

Rostamzadeh, R., 2015; Ecol Indic 10.1016/j.ecolind.2014.09.045 248 27.56 5.56

Ali, R., 2019; Siirdiirmek. Sehirler 10.1016/.5¢s.2019.101553 218 43.60 10.06

Toplulugu

Esmaeilian, B., 2020; Resour. 10.1016/].resconrec.2020.105064 212 53.00 8.51

Muhafaza. Recy.

Tang, X., 2014; Yenileme. Sust. 10.1016/].rser.2014.07.209 200 20.00 5.02

Enerji Rev.

Yee, K.F., 2009; Uygulamah Enerji  10.1016/j.apenergy.2009.04.014 197 13.13 5.46

Pishvaee, M.S., 2014; Transport Res. 10.1016/j.tre.2014.04.001 192 19.20 4.82

E-Log.

Zeng, X.H., 2011; Renew. Sust. 10.1016/j.rser.2011.04.014 190 14.62 4.04

Enerji Rev.

Ren, G.Z., 2015; Renew. Sust. Enerji 10.1016/j.rser.2014.08.003 190 21.11 4.26

Rev.

Zhang, L.H., 2015; J. Clean Prod. 10.1016/].jclepro.2014.04.006 189 21.00 4.24

Holm, M.S., 2012; Green Chem. 10.1039/c2gc16202d 189 15.75 15.11

Van, Fan, Y., 2018; J. Clean Prod. 10.1016/].jclepro.2018.05.151 183 30.50 9.15

Hafezalkotob, A., 2017; Transport 10.1016/].tre.2016.11.004 180 25.71 5.74

Res. E-Log.

Dev, N.K., 2020; Resour. Koruma. 10.1016/].resconrec.2019.104583 179 44.75 7.19

Recy.

Sekil 10'da bibliyometrik analiz sonucunda yillara gore trend olan konular gosterilmektedir. Sekil incelendiginde
ilk yillarda ulagim yakitlarina odaklanilirken son yillardaki (2017-2021) ¢aligmalar yesil, enerji, performans, se¢im,
model ve emisyonlar {izerine yogunlagmigtir. 2021-2022 yillarinda yenilenebilir enerji, co» emisyonlari, karbon
emisyonlar1 ve biyohidrojen tiretimi gibi trend konular 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 10. Trend konular: Trend konulari

S&GT calismalarindaki anahtar kelimelerin tematik haritasi Sekil 11'de sunulmustur. Bu haritada dikey eksende
merkezlilik, yatay eksende ise yogunluk ifade edilmektedir. Sekil 11 incelendiginde sol iist kisimda alanda daha az
kullanilan 3 nis tema, sol alt kisimda yiikselen ve gerileyen 1 tema, sag list kisimda alanin ilerleme diizeyini
belirleyen 2 motor tema ve son olarak sag alt kisimda alanin temeli denilebilecek 3 ana tema yer almaktadir.
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Sekil 11. Stratejik diyagram
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Caligmalarin en ¢ok odaklandigi ana temalar; performans, enerji, tasarim ve co2 emisyonlar1 olarak belirlenmistir.
Yasam dongiisii degerlendirmesi, etanol ve su ise gelisen veya gerileyen temalardan ayrilarak ana tema olmaya
adaydir, Mekanik 6zellikler, beton, dayaniklilik, biyoetanol {iretimi, lignoseliilozik biyokiitle, etanol tiretimi gibi
nis temalar ¢ok sik islenmese de alan lizerinde etkili olmaya devam etmektedir. Biyokiitle, biyodizel iiretimi ve
ulasim yakitlar1 temalar1 gelismeye aday temalardir. Model, etki, emisyonlar, davranig, sehirler temalar1 motor
temalar olarak ifade edilebilir.

Sekil 12, R yazilimindan elde edilen S&GT arastirma makalelerindeki anahtar kelimelerin es-olusum analizinden
elde edilen bir bilgi haritasin1 sunmaktadir. Yesil renkle gosterilen baskin kiime, "model" anahtar kelimesini
kapsamakta ve en biiylik boyutu sergilemektedir. Her bir anahtar kelimenin tespit edildigi makale sayisi, ilgili
anahtar kelimelerin yaninda parantez icinde belirtilmistir. Bu kiime aymi zamanda etki, yonetim, ulagim,
optimizasyon ve tasarim anahtar kelimelerini de igermektedir. Ikinci en biiyiik anahtar kelime kiimesi olan kirmizi
kiime "performans", "enerji", "emisyonlar", "yasam dongiisii degerlendirmesi" ve "sistem" gibi terimlerden
olusmaktadir. Mavi kiime co» emisyonlari, iklim degisikligi, enerji, biyodizel iiretimi, yenilenebilir enerji ve
sehirleri icermektedir. Mor kiime ise davranig, seyahat, tutumlar ve belirleyicileri igermektedir.
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Sekil 12. S&GT arastirmalarindaki ortak anahtar kelimelerin haritalanmasi

Sekil 13 kavramsal yap1 haritasin1 gostermektedir. Sekil incelendiginde kirmizi alan ¢ok sayida iligkili kelimeyi
gostermektedir. Bu alanda bir¢ok yayinda listelenen kelimeler bulunmaktadir. Kirmiz1 merkez noktasia yaklagan
ulagim, emisyon, etki, enerji, politika ve siirdiiriilebilirlik gibi anahtar kelimeleri i¢eren konulara son zamanlarda
biiyiik bir ilgi oldugu sdylenebilir. Mavi kiimede 6 terim bulunmaktadir. Mavi alanda merkez noktaya en yakin
anahtar kelimeler yenilenebilir enerji ve entegrasyondur. Mavi alanin kenarlarindaki daha dar noktalar daha az
arastirllmig anahtar kelimeler icermektedir. Bu anahtar kelimeler (iiretim, depolama, iklim degisikligi ve sera gazi
emisyonlar1) gelecekteki arastirmalara rehberlik etme potansiyeline sahiptir ve arastirma konusunun temelini
olusturmaktadir.

366



Kabakus, 2024 - Cilt 14 - Sayr 1 - Sayfa 353-369

attitu

det.erminants
L

demand
* inn A
behavior I-wat'h policies health

1

5 .
* .
green  models : o Cy vehicles growth
.

technology ,MPaEL  rangnort Jmpacts cities
sustainability . atrans'poﬂation ' policy /.

clipat&chgnge

quality® « | emissions infrastructures

frameviori deS|gn performancfgt”re . ConRTAnh
indu$try —¢ . :energy biodiesel.producti
*  biomass _ isystems life.cyclsasSessment
optimization .

Dim 2 (16.31%)

greénhouse.gas.emission

manageme

COSt

technologies system

generation
reWable.energy

integration
i g

.| 0 1 2
Dim 1 (26.08%)

Sekil 13. S&GT arastirmalarinin kavramsal yapi haritasi

Bu ¢alismada, S&GT arastirma egilimini kesfetmek i¢in anahtar kelimelere odaklanan ¢esitli analizler yapilmustir.
S&GT alanindaki bilimsel arastirmalarda one ¢ikan 50 anahtar kelime Sekil 14'te sunulmustur. Bu anahtar
kelimeler S&GT alaninin odak noktasi hakkinda fikir vermektedir. Performans (134), model (130), etki (124),
emisyon (106), enerji (99), yesil (96), yonetim (95), ulagim (90), tasarim (86) ve yasam dongiisii degerlendirmesi
(76) S&GT alanindaki ¢alismalarda en ¢ok trend olan kelimeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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5. Sonugclar

Bu makale, S&GT alanindaki ¢aligmalari incelemek i¢in bibliyometrik bir analiz sunmaktadir. Bu analiz, WoS'ta
endekslenen dergilerde yayinlanan 2018 belgeden olusan bir veri setine dayanmaktadir. 2010 yilindan 6nce,
S&GT alaninda her y1l 20'den az yayin yapilmaktaydi. 2018'den sonra yayin sayisinda dnemli bir artig olmustur.
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yaymlar. Analize gore, S&GT alanindaki bilimsel aragtirmalara en fazla katki saglayan iilke Cin iken, en fazla
katk: saglayan kurum Changan iiniversitesidir. Bu alana en c¢ok katki saglayan yazar ise Zhang L. Bulgular,
Siirdiiriilebilirligin birincil yaym organi olarak ortaya ¢iktigini ve aragtirmacilarin S&GT alanindaki ¢aligsmalarim
yaymalar1 igin etkili bir platform gorevi gordiigiinii gostermektedir. Bulgulara gore, 2018 ¢alismasinda kullanilan
anahtar kelimelerin siklig1 incelendiginde ii¢ baskin kiimenin oldugu goriilmektedir. Bu kiimelerden ilki model,
etki ve yesilden olusan yesil kiimedir. Ikincisi performans, enerji ve emisyonlardan olusan kirmizi kiimedir.
Sonuncusu ise coz emisyonlari, iklim degisikligi ve enerji tiiketiminden olusan mavi kiimedir.

Literatiirde S&GT ile ilgili ¢ok az sayida bibliyometrik analiz ¢aligmasi bulunmaktadir. Bu ¢alismanin literatiire
katkisi, arastirmacilarin S&GT arastirmalar1 alaninda neler yaptiklarini 6zetlemek ve bu alanla ilgilenen
arastirmacilarin ge¢misi daha iyi anlamalarina ve bu arastirma alaninin gelecegini kesfetmelerine yardimci olacak
bilgiler sunmaktir.

Bu c¢aligmanin sinirliliklari, kullanilan orijinal verilerin yalnizca WoS ¢ekirdek koleksiyon veritabanindan elde
edilebilmesi ve alan sinirlamasidir. Gelecek c¢aligmalarda farkli veri tabanlari eklenerek ve alan filtreleri
genigletilerek bu sinirlamalar iyilestirilebilir.

Bu calismanin sonuglari, gelecekteki aragtirmalarin planlama ve tasarim siireglerine 6nemli bir rehberlik
saglayabilir. Ayrica, gelecekteki calismalarin siirdiiriilebilirlik, akilli sistemler ve wulagim sistemlerinin
entegrasyonu gibi onemli konular1 icerecek sekilde genisletilmesi, sonuglarin daha genis bir perspektifte
incelenmesine olanak saglayabilir. Ayrica, S&GT alanindaki temalarin derinlemesine incelenmesi multidisipliner
entegrasyona katki saglayacaktir. Bu ¢aligmada yapilan bibliyometrik analiz, S&GT alanindaki mevcut aragtirma
egilimlerini, hangi konularin 6ne ¢iktigint ve nelerin 6nemli oldugunu anlamamiza yardimei1 olmaktadir. Boylece,
gelecekteki caligmalarda odaklanilacak potansiyel alanlarin belirlenmesinde arastirmacilara yol gosterecektir.
Analiz, mevcut literatiirdeki bosluklar tespit etmekte ve S&GT alaninda daha fazla aragtirma gerektiren konulari
vurgulamaktadir. Bunun, aragtirmacilara yeni projeler gelistirme ve bunlara katkida bulunma firsatlar1 sunmasi
beklenmektedir. Bu analiz aracilifiyla siirdiiriilebilir yesil ulasgim literatiiriindeki kilit tema ve kavramlari
belirledigimiz icin, gelecekteki caligmalarda odaklanilacak konularin ve ilging perspektiflerin anlasilmasina
yardimci olacaktir. Ayrica, bu analiz araciligiyla S&GT alanindaki 6nemli dergi ve platformlar belirleyerek, bu
calismanin arastirmacilara ¢aligmalarin1 yaymlamak igin uygun yerler bulma konusunda rehberlik etmesi
beklenmektedir.

Tesekkiir

Makalenin incelenmesi ve degerlendirilmesi sirasindaki katkilarindan dolay1 editér ve hakem/hakemlere tesekkiir
ederim.

Yazar katkis1
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