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Soyut:Avrupa Birligi'nde Su Cerceve Direktifi, iyi su statlistine ve surdurulebilir su kullanimina
ulasmak icin bir yol haritasi ve Uye Devletler tarafindan gerekli gériilen bilgi, analiz tiirleri ve
mudahaleler icin bir cerceve sunmaktadir. Avrupa ulkelerinde disiplinler arasi yaklasimlar hakkinda
onceden bilgi ve anlayis eksikligi, olumsuz sonuglar veren duzeltici nlemlerin uygulanmasina yol
a¢mistir. Dogal sermaye paradigmasi, dogal sermayenin degerinin degerlendirilmesi ve izlenmesi,
su kaynaklarinin kullanimi hakkinda bilgi aktarma ve uygulanan énlemler ile kaynaklarin
statUsundeki degisiklikler arasindaki baglantiyi iyilestirme potansiyeline sahiptir ve bdylece politika
mudahalelerinin etkinligini artirir. Bu makalede, Direktifin gerekliliklerine uyarlanmis dogal
sermaye muhasebesi metodolojisini sunuyoruz ve iki Avrupa havzasinda uygulamasini
gosteriyoruz. Ekonomik ydntemler kullanilarak, iki ekosistem hizmetinin varlik degeri tahmin edildi
ve politika araglari nedeniyle su statusindeki degisikliklerle iliskilendirildi. Bulgular, konut tuketimi
ve rekreasyonel amaglar icin suyun varlik degerinin, mevcut ve gelecekteki kullanimlardan
etkilenerek yildan yila dalgalandigini géstermektedir. Sonug olarak, yonetici otoriteler su
kaynaklarini strdurulebilir bir sekilde yénetmek icin midahaleler tasarlarken hem mevcut hem de
ortaya ¢ikan baskilari g6z 6ninde bulundurmalidir.

Anahtar kelimeler:dogal sermaye; ekosistem hizmetleri; su ¢erceve direktifi; su yonetimi

1. Giris

Dogal cevre, karar alma sureclerinde surekli olarak kiicimsenmektedir. Ancak,
dogal kaynaklarin insan refahi icin i¢sel degerinin yani sira, altyapi ve ekonomik
blUylimeye yapilan yatirimlar da dahil olmak tzere cok cesitli hikimet politikalari, dogal
kaynaklarin degeri ve bunlarin bulunabilirliginden etkilenmektedir [1]. Gercekten de,
cevresel bozulmanin gezegenin ekonomik kalkinmayi stirdiirme kapasitesini azalttig
artik giderek daha fazla kabul ediliyor [2-4].

Su kaynaklari Gzerindeki insan baskisinin etkisiz ve strdurilebilir olmayan yénetim
uygulamalariyla birlesmesi, ekosistemlerin hizmet sunma yetenegini derinden etkiler.
Ekosistem hizmetleri, insanlarin dogdal ekosistemlerden elde ettigi faydalarin kaynagidir ve
dogal sermaye, bu faydalarin aktigi dogal ekosistemlerin stogudur [5]. Ekosistem
hizmetlerinin sunumunda veya kaybinda azalma, Avrupa'daki mevcut izleme semalari géz
énune alindiginda, ulusal ekonomik politikalar tarafindan pek dikkate alinmayan ekonomik
kayiplara yol acar. Ancak, dogal sermayeyi, yani ekosistemleri ve hizmetlerini korumak, insan
refahi ve gelisimi icin temeldir. Avrupa ekosistemleri Uzerindeki baskilar ve tehditler g6z
onune alindiginda, Avrupa kaybedilen seyin degerini bilmeden dogal sermayeyi kaybetme
riskiyle karsi karsiyadir [6]. Bu tir hizmetlerin bir toplum ve ekonomisi i¢in &nemini izleme ve
degerlendirme yontemleri son yirmi yilda hikimetlerin giderek daha fazla ilgisini
cekmektedir [7], cevrenin korunmasi gerektigini savunuyor.

Millennium Ekosistem Degerlendirmesi'nin yayinlanmasi [8] insanlarin ve ¢evrenin
etkilesimi konusunda genis bir tartismay atesledi ve degerlendirme yontemlerinin
gelistirilmesini etkiledi [9-15], yaklagimlarin gelistirilmesi i¢cin kosullarin saglanmasi
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dogal sermaye muhasebesi ve degerlendirmeleri, ekosistemlerin durumunu iyilestirmek i¢in umut
vadeden bir yol ve ayni zamanda politika yapimini destekliyor. Dogal sermaye ve ekosistem
hizmetleri, ekosistem yaklasimina dahil edilen tanimlardir [16]. Dogal sermaye, Pearce ve digerleri
tarafindan ortaya atilan bir terimdir.17], gida, iklim dizenlemesi ve rekreasyon gibi ekosistem
hizmetleri saglayan diinyanin ekosistemini ve abiyotik varliklarini icerir [18] veya Costanza ve
digerleri [19] ifade edildiginde, dogal sermaye bir ekosistem icinde bulunan "malzeme veya bilgi
stogu" olarak tanimlanabilir. Bir stok olarak dogal sermaye, ekosistem hizmetleri biciminde
malzeme, enerji ve bilgi akislari saglar ve bu akislar diger sermaye bicimleriyle (sosyal, insan ve/
veya insa edilmis sermaye) birlestirildiginde insan refahina katkida bulunur [20]. Baska bir deyisle,
ekosistem hizmetleri dogal sermayenin biyotik ve abiyotik bilesenlerinin etkilesiminin sonuglaridir [
21] (Figar1).
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Sekil 1.Dogal sermaye varliklari, ekosistem hizmetleri ve refah.

Politika yapimi, temel olarak en deg@erli sonucu elde etmek icin gesitli secenekler (veya
farkh sermaye turlerinin kombinasyonlari) arasindan se¢im yapmakla ilgilidir. Sonug olarak,
degerleme, politikalari tasarlamanin ve uygulamanin entegre bir pargasidir. Bu makalede,
dogal sermaye varliklarinin degerinin, genel sistemin (sosyal ve ¢evresel) durumunun entegre
bir gostergesi olarak hareket ettigini ele aliyoruz. Degerlerindeki artislar, dogal sermayenin
durumunda bir iyilesmeyi veya cevre tarafindan insanlara saglanan faydalarin marjinal
degerinde bir artisi da gosterebilir. Doganin refaha katkisinin izlenmesi amaciyla, dogal
sermaye muhasebesinin politikada potansiyel olarak ¢ok yonlu rolleri vardir. Dodal sermaye
varliklarinin miktarini ve kalitesini sistematik olarak tahmin etmek ve degerlendirmek, ayrica
ekonomiye ve topluma sagladiklari faydalar, kaynak kullaniminin ekonomik kalkinmayi nasil
etkiledigini ortaya koyar, bdylece dogal kaynaklarin verimli kullanimini artirma ve bunlari
koruma firsatlari saglar [22,23]. Baskilarin ve olasi risklerin belirlenmesi, politika araglarinin
etkinliginin degerlendirilmesi icin temel olusturur ve surdurulebilirligi tesvik eden
uygulamalarin benimsenmesini tesvik eder [24]. Ayrica, dogal sermayenin ekonominin farkli
endustrilerinden nasil etkilendiginin degerlendirilmesi, isletmelerin karsilastigi yeni riskleri en
aza indirme potansiyeline sahiptir [25]. Bu 6zellikle dnemlidir, ¢linkl ¢evresel sorunlar Dinya
Ekonomik Forumu'nun Kuresel Riskler Raporu'nda ilk siralarda yer almaktadir [26].

Bu baglamda Cevresel-Ekonomik Muhasebenin gelistiriimesi d6nemli bir ilerleme
olmustur [27], Avrupa Komisyonu, Dunya Bankalari ve yizlerce bilim insani ve sivil
toplum érgitiinin katilimiyla BM Istatistik Komisyonu tarafindan yénetildi. O zamandan
beri, bazilari Avrupa'da olan 24 (ilke (6rnegin, Birlesik Krallik, Hollanda, Norveg, Italya,
Ispanya,
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Avustralya ve Kanada) bu tur hesaplari derlediler [28]. Dogal sermayenin muhasebesi, mal ve
hizmet akisinin ve dolayisiyla doganin Urettigi faydalarin belirlenmesi, degerlendiriimesi ve
izlenmesi icin tutarl yaklasimlar olusturmayi amaglamaktadir [29]. Genel olarak, dogal
sermaye ilkeleri ve metodolojileri, yetkililerin yénetimine ¢esitli 6nemli araglar saglar [30].
Genel olarak kabul gérmus bir ekosistem hizmetleri siniflandirmasinin kullaniimasi ve
yararlanan paydaslarin tanimlanmasi ve taninmasi, bilgilerin dizenlenmesine ve her bir
yonetim sorununun 6zlU bir sekilde ¢ercevelenmesine yardimci olur. Ekosistem hizmetlerinin
ve dogal stoklarin degerini degerlendirmek icin standartlastiriimis bir metodolojiyi takip
etmek, zaman icinde meydana gelen degisiklikleri takip etmeye de yardimci olur.

Avrupa Birligi'nde, dogal sermaye muhasebesi kavrami, 2020'ye kadar AB Biyocesitlilik
Stratejisi tarafindan taninmistir [31] ve AB'nin Yedinci Cevre Eylem Programi [32], dogal
sermayeyi korumak ve gelistirmek icin bir arag olarak standartlastiriimis dogal sermaye
muhasebesi uygulamalarinin gelistiriimesinin énemini vurgulamaktadir [33,34]. Ayrica, AB'nin
Sekizinci Cevre Eylem Programi [332021 yilinda kabul edilmesi planlanan ], diger hususlarin
yani sira dogal sermaye muhasebesi ve doga temelli ¢cdzimler de dahil olmak Gzere
ekosistem temelli yonetim uygulamalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasina 6ncelik veriyor [
33]. Bu nedenle, cevre politikasinin uygulanmasinda dogal sermaye muhasebesinin ana
akima dahil edilmesi, politika yapimini bilgilendirdigi ve geleneksel yaklasimlara kiyasla daha
dusik maliyetlerle daha ytiksek sosyoekonomik faydalar saglama potansiyeline sahip doga
temelli ¢dziimlerin uygulanmasini tesvik ettigi icin Avrupa Birligi'nde giderek daha fazla ilgi
goren bir konu haline gelmistir [35]. Ancak kavram hentz emekleme asamasindadir; bu
nedenle, Avrupa Cevre Ajansi pilot projeleri uyguladiginda [36], Almanya'daki Warnow
Havzasi'nda WFD raporlama verileri kullanilarak farkl muhasebe uygulamalarinin
gerceklestirildigi bir proje gibi, Avrupa'da ayni anda mevcut olan veri kiimelerinin ekosistem
muhasebesinin gerekliliklerini karsilamadigi sonucuna varilmistir [18].

WEFD, 2000 yilinda kabul edilmesinden bu yana verilerin toplanmasinda ana itici glig olmustur.
Hukumlerine gére, Uye Devletlerin, bol miktarda bilgi iceren Nehir Havzasi Yénetim Planlari
gelistirmeleri gerekmektedir [37] su havzasi dizeyinde biyolojik verilerden sosyoekonomik verilere
kadar uzanan, i¢ sulardaki baskilari ve bu sularin durumunu degderlendirmeyi ve bu tir
ekosistemlerin genel sagligini iyilestirmek icin 6nlem programlari gelistirmeyi amaglayan [38].
Ortak tanimlarin ve hedeflerin eksikligi [39,40] Uye Devletlerin entegre metodolojileri uygulama
konusundaki bilgi eksikligi de Direktifin genel olarak yetersiz performans géstermesine neden
olmustur [41,42]. Baska bir deyisle, uygulanan énlem programlari istenen sonuglari saglamamis ve
bu da Direktifin etkinliginin sorgulanmasina yol agmistir [43]. Bu, ekosistem hizmetlerine dayali
yaklasimlarin, genel olarak su durumunu iyilestirmek icin baskilar, etkiler ve 6nlem programlari
arasinda daha yuksek dlizeyde bir entegrasyonu tesvik etmek amaciyla nasil uygulanabileceginin
arastirilmasina yol acti [44].

WFD'nin ve dogal sermaye muhasebesindeki gelismelerin 6nemini kabul ederek,
makalenin amaci, 6nlem programlarinin se¢imini bilgilendirme potansiyelini arastirmak ve
uygulanan énlemlerin genel su durumlarindaki degisiklikler yoluyla dogal kaynaklarin
kullanimini ve degerini nasil etkiledigini degerlendirmek icin 6zlG bir yol saglamaktir. WFD ile
dogal sermaye arasindaki baglanti hakkinda kisa bir tartismadan sonra, hem teorik hem de
pratik bir yaklasimla politika mtdahalelerinin dogal sermayenin degerini nasil etkiledigini
degerlendirmek icin izlenebilecek olasi adimlari sunuyoruz. Son olarak, hentz Nehir Havzasi
Yonetim Planlarinin gelistirilmesi ve 6nlem programlarinin degerlendirilmesi icin bu tar
hesaplarin bilgilerini kullanmamis olan Avrupa'daki iki vaka ¢alismasinda su kutleleri
tarafindan saglanan iki ekosistem hizmetinin varlik degerini tahmin etmek icin dogal sermaye
muhasebesini uyguluyoruz. Amacimiz, dogal sermaye yaklasiminin su kaynaklarini
surduaralebilir bir sekilde ydonetmek icin WFD'nin uygulanmasini nasil tamamlayabilecegini
test etmektir.

2. Dogal Sermaye ve WFD

WFD'nin benimsenmesi Avrupa'da su yonetiminde belirleyici bir ddnim noktasi olmustur [42].
Kapsamli bir yasal belge olarak hareket eden Yénerge, sunlari kapsamayi amagliyordu:
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Avrupa'daki su hukukunun tim pargcalari, su kaynaklarinin etkili bir sekilde
yoénetilmesiyle su kalitesinin bozulmasini 6nleme ve iyi su stattsune ulasma nihai
hedeflerine sahiptir [45]. Daha da énemlisi, WFD, entegre nehir havzasi yénetimini ve
paydaslarin katilimini tesvik ederek, suyun sadece kimyasal durumu yerine sistemin
genel saghgini iyilestirmeye odaklanarak ve ekonomik prensipleri ve araglari
uygulamasinin temel 6zellikleri olarak dahil ederek su yonetiminde yeni bir paradigma
ortaya koydu. Dahasi, Direktif, nehir havzalarini ana yénetim birimi olarak tanitarak
sistemik bir yaklasim benimsedi ve bu nedenle her nehir havzasinin birbiriyle baglantili
bir sistem olusturdugunu kabul etti [46,47]. Belirli unsurlari izlendikleri daha genis
sistemden izole bir sekilde yénetmek yerine, WFD geleneksel su yénetimi politikalari
tarafindan getirilen komuta ve kontrol uygulamalarindan kararh bir adim atti [48].
Ayrica, onceki cevre Direktifleriyle karsilastiriidiginda, WFD hedeflerine ulagsmak igin
belirli bir tarih belirlemekte ve maliyet etkinligi g6z éninde bulundurularak belirli
politika mudahalelerinin getirilmesini gerektirmektedir [49]. Son olarak, WFD, Uye
Devletler tarafindan her Nehir Havzasinda tasarlanan ve uygulanan muadahalelerin yani
sira su kaynaklarinin durumu, baski turleri, su kullanimlari, sosyoekonomik 6zellikler vb.
hakkinda ayrintil bilgilerin Nehir Havzasi Yénetim Planlarina (RBMP) dahil edilmesini ve
bunlarin sabit araliklarla (yonetim doénguleri) giincellenmesini gerektirir. Yonergenin
uygulanmasi imit verici olsa da dnemli engellerle karsilasmis ve bu durum bircok AB
Uye Devletinin 2027 yilina kadar iyi statli hedefine ulasmaktan uzak olacagi yoniindeki
endiselerin artmasina yol agmistir [37]. WFD uygunluk kontroltine gore [35] 2019'da
yayinlanmis olmasina ragmen, ilk iki déngtide suyun durumunda énemli bir iyilesme
olmamisti. Muhtemelen, bunun nedeni Direktifin uygulanmasindaki gecikmeler, tim
yuzey su kutlelerinin %40'ina ve yeralti su kitlelerinin %11'ine verilen ¢ok sayida son
tarih uzatmasi [50], ekolojik statinin tanimiyla ilgili yanlis anlamalarin yani sira [51].

Ayni sistemin iki bileseni olan cevre ve toplum arasindaki iliskinin anlasiimasinin
derinlestirilmesi, doganin insanlar icin degerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
yoluyla, havza yénetiminin iyilestirilmesi icin distnulmustur [52]. Ekosistem hizmetleri,
cevrenin insanlara sagladigi faydalar, sosyo-cevresel sistemin iki bileseni arasindaki
etkilesimi aydinlatmak ve ekosistemlerin korunmasini ve restorasyonunu tesvik etmek
icin olasi bir arag olarak dnerilmistir [53]. Bu paradigma s6z konusu oldugunda,
ekosistem hizmetleri ekosistemlerin durumu ile refah arasindaki baglantidir, ciinku
durum ekosistem hizmetlerinin sunumunu etkiler [54]. Birkag yazar, ekosistem
hizmetlerini, CD'nin uygulanmasi i¢in uygunluklarini géstermek, ekonomik analiz, 6nlem
programlarinin tasarimi ve uygulanmasi, baskilarin degerlendirilmesi ve paydaslarin
katiimi amaglari icin kullanmistir [11,44,55-61].

WEFD dogal sermayeye acik¢a atifta bulunmaz. Amaci sulari (i¢ yuzey sulari, gegis sulari,
kiyi sulari ve yeralti sulari) korumak, stattlerini iyilestirmek ve su hizmetlerinin baskilarini
ortadan kaldiran ve maliyetlerini karsilayan PoM'lari uygulayarak strdurulebilir kullanimlarini
tesvik etmektir [61]. Ancak, bir Uye Devletin belirlenen zaman dilimi icerisinde iyi bir statiiye
ulagmasinin teknik olarak mimkun olmamasi veya dogal kosullarin iyi bir stattye
ulasiimasina izin vermemesi veya maliyetlerin su statulerinin iyilestirilmesinin faydalariyla
orantisiz olmasi durumunda, iyi ekolojik stattiye ulasma son tarihinin uzatilmasina veya daha
disuk hedefler belirlenmesine izin verilebilir [62]. Orantisizlik ilkeleri, Uye Devletlerin mali
olanaklarinin tedbir programlarinin uygulanmasina izin vermeyecek diizeyde olmasi veya
tedbir uygulama maliyetlerinin su statisunun iyilestiriimesinin faydalarindan énemli 6l¢tide
yuksek olmasi durumunda gecerlidir [63,64]. Ancak ekonomide orantisiz maliyet standart bir
kavram degildir [65] ve fayda-maliyet oraninin yasaklayici olarak kabul edilmesi gereken
hicbir standart yoktur. Ayrica, WATECO Rehberlik Belgesi [66] maliyetlerin orantisizhigini
degerlendirmek icin ekonomik araglarin kullanilmasini 6neriyor, ancak muafiyet ihtiyacina
iliskin kararlarin politik kaldigini belirtiyor. Ekonomik bir bakis acisindan, Maliyet-Fayda Analizi
(CBA), maliyetleri degerlendirmek icin kullanilan agik aractir
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maliyetlerin orantisizhgi. CBA, kosullardaki bir degisiklikten kaynaklanan faydalarin refah degerini

dikkate alir ve bunu politika seceneklerinin maliyetiyle karsilastirir. Aksine, dogal sermaye

muhasebesi, ekosistem hizmetlerinin mevcut fiyatlandirma mekanizmalarina ve piyasa kosullarina

dayali degisim fiyatlarini dikkate alir [28]. Degisim fiyatlarinin elde edilemedigi durumlarda,

degisim degerleri olarak kabul edilen refah degerlerinin kullanilmasi mimkun olabilir [67].
Dogal sermaye muhasebesi, ekosistemin durumu, ekosistem hizmetlerinin fiziksel

ve parasal akisi ve ekosistem varliklarinin parasal degeri hakkinda bilgi saglar, bu

nedenle dogal sermaye stokundaki degisiklikleri 6lcmek icin bir arac olusturur. Onlem

programlarinin tasarlanmasi ve dolayisiyla maliyet etkinliginin ve orantiliiginin

degerlendirilmesi sireci, dogal sermaye hesaplari tarafindan asagidaki sekillerde

bilgilendirilebilir (Sekil2):

1. Politika midahalesinden en fazla etkilenecek olan her su toplama alanindaki su
kaynaklarinin kullanicilarini ve kullanimlarini belirleyerek;

2. Farkl ekosistem kullanimlari arasindaki karsilikli etkilesimleri degerlendirerek;

3. Her ekosistemdeki her varligin kendi i¢cinde ve arasindaki degisikliklerin karsilastiriimasina olanak
taniyan ortak bir para birimi olusturarak;

4. Dogal sermaye degerlendirmesinden elde edilen bilgilerin bir CBA'ya veya diger degerlendirme tekniklerine
dahil edilmesiyle.

Status of NC, types
Characterization of the of ecosystem

river basin services and users
and value of natural
assets

Identification of the River Basin
water use of different Management
economic sectors Plans

Assessment of the
recovery of costs

Effects of measures
on ecosystem
services and value of
natural assets

Assessment of
Programmes of
Measures

Sekil 2.Dogal sermaye hesaplarina iliskin bilgilerin ¢D'nin uygulanmasinda kullanimi.

3. Dogal Varliklarin Degerinin ¢D'ye Uygun Olarak Degerlendirilmesi

Onlem programlarinin etkinligini degerlendirmek, AB Uye Devletlerinin cogu icin sikintili
bir deneyim olmustur. Ancak, 2007'de yayinlanan Birinci Uygulama Raporu'ndan 2019'da
yayinlanan Besincisine kadar Uye Devletler, PoM'larin gelistiriimesi, degerlendirilmesi ve
uygulanmasi konusunda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir, ancak ekonomik analizin
sonuglarinin somut dnlemlere dénusturidlmesinde hala énemli bosluklar bulunmaktadir [68].
WFD'nin hedeflerine ulasmak, suyla ilgili kararlari kolaylastirmak icin karmasik ekonomik
gerekcelendirme gerektirecek teknik ve teknik olmayan énlemlere daha fazla yatirim
yapilmasini gerektirir. Dogal sermaye ilkelerine g6re hizmet akisinin stok degerinin tahmin
edilmesi, Su Cerceve Direktifi'nin ihtiyaclarini daha iyi karsilamak icin gerekli ekonomik
temelle uyumlu hale getirilebilir. Bunu hesaba katarak, bu bélum adimlari agiklar (Sekil3)
ekosistemin durumu ve katkisi hakkinda bilgi edinmek ve bunun politika degerlendirmelerine
nasil aktarilabilecegini anlamak icin yapilmasi gerekenler.
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Sekil 3.Dogal varliklarin degerinin belirlenmesine yénelik adimlar.

Adim 1: Su kitlesinin 6zellikleri.

ilk adim, politika sonuclarini etkileyebilecek, ilgi duyulan dogal kaynagi kapsayan
daha genis sistemin bilesenlerini anlamaktir. Bu nedenle, dogal kaynagin (varligin) genel
Ozellikleri ve daha genis sistem, arazi ortusunu, ekosistemin siniflarini veya turinud ve
bunlarin kapsamini dikkate alan bir temel olusturmaya yardimci olur. Bu tur veriler,
mekansal bilgiler, arazi kullanim verileri, iklim bilgileri ve mevcut ve gelecekteki
baskilara dair bir gosterge saglayabilen daha genis alanin sosyoekonomik 6zellikleriyle
ilgili bilgiler olabilir. Bu amacla, Birlesik Krallik Genis habitat turleri [69]. Bunun yani sira,
WEFD'nin 5. Maddesi ve VII. Eki, politika yapicilarin her Nehir Havzasi Bélgesinin
Ozelliklerinin bir analizini yapmalarini, insan faaliyetlerinin suyun durumu tzerindeki
etkisinin bir incelemesini ve Nehir Havzasi Yonetim Planlarinin taslagi i¢in suyun
kullanimlarinin bir analizini yapmalarini gerektirir.

Adim 2: Varhigin durumu.

Varligin durumunun degerlendirilmesi, kaynagin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yonlerinin dikkate alinmasini gerektirir. Avrupa'da, WFD iyi ekolojik durumun anlamina
iliskin ayrintili bir degerlendirme saglar. Daha spesifik olarak, Ek V [70] biyolojik,
hidromorfolojik ve fizikokimyasal kalite unsurlarinin bir listesini ortaya koydu [71]. Buna
ek olarak, su ekosisteminin dzellikleri ile insan baskilari arasindaki iliskinin anlagilmasi,
su sistemlerinin iyi ekolojik durumunu iyilestirmek icin hedefli nlemlerin
tasarlanmasina yardimci olur [55].

Adim 3: Varhgin su kullanicilarina sagladigi mal ve hizmet turleri.

Su ekosistemleri, tedarik (6rnegin su tedariki ve balik Gretimi), dizenleyici,
destekleyici ve kilturel hizmetler (6rnegin rekreasyon) olarak kategorize edilebilen ¢ok
cesitli kritik ekosistem hizmetleri saglar [19,72-74]. Dogal sermayenin sagladigi belirli
ekosistem hizmetlerini, bunlarin akisini ve bu hizmetlerden faydalanan kullanicilari
belirlemek, dogal sermayenin 6nemine dair 6n bir gosterge elde etmek icin 6nemli bir
kisimdir. Ek olarak, kullanicilara yonelik dogrudan ve dolayl faydalari, secenek degerini
ve ilgili kullanim disi degerleri (varlik ve miras) belirlemeye yardimci olur [75,76].

Adim 4: Saglanan mal ve hizmetlerin degeri.

Hizmet akisi icin ekonomik deger, ekosistem hizmetlerinin insan refahina katkisiyla
ilgilidir ve genel olarak her bireyin kendi tercihi ve refahina iliskin degerlendirmesine
gOre olculur [77].Kosta [20] t¢ 6neride bulunuyor
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dogal sermayenin degerini degerlendirmenin farkli paradigmalari. Birincisi, degerin
bireylerin beyan edilen veya ortaya konulan 6deme istegi yoluyla elde edildigi “Homo
economicus” ile ilgilidir; ikincisi, bireyden ziyade toplumun [78] dodal sermayenin
degerini tanimlar; son olarak Gguincisu “homo naturalis” ile iliskilidir. Buna gore, bireyler
sistemin entegre bilesenleridir, bu nedenle deger ekosistem hizmetlerinin sosyal,
biyofiziksel ve ekonomik boyutlarini kapsar [79,80]. Bununla birlikte, dogal sermaye
baglaminda, ekosistem hizmetlerinin gecmis, simdiki ve gelecekteki fayda akislarinin
degerine vurgu yapilr. Fayda akislari, bir cevresel varligin toplam faydasini tahmin
etmek icin mevcut deg@erlere indirilir [81]. AB dizeyinde, ekosistem hizmetlerinin
degerlendirilmesinde kullanilan yontemler, her bir hesabin hizmet verdigi hedefe
baglidir [22]. Ayrica, SEEA EEA degerleme yontemlerini tg genis kategoriye ayirir: piyasa
tabanli veya maliyet tabanli yontemler (6rnegin, birim kaynak kirasi, tretim fonksiyonu,
ikame maliyeti, savunma harcamalari, kaginma davranisi), ortaya cikarilmis tercih
yontemleri (6rnegin, hedonik fiyatlandirma ve seyahat maliyeti talep fonksiyonlarindan
marjinal degerler) ve belirtilen tercih yontemleri (6rnegin, kosullu degerleme ve se¢im
deneyi).

Politika yapicilarin politika degisikliklerinin etkilerini degerlendirmeleri gerektiginden,
fayda akislarinin degeri yénetim seceneklerinin degerlendirilmesinde énemli bir rol
oynayabilir. Dogal sermaye hesaplarinin bir avantaji, yalnizca ekosistem hizmetlerinin
ekonomik degerini degil, ayni zamanda dogal sermaye stoguna iligkin fiziksel verileri de
icermesidir. Bu, 6zellikle cesitli kuruluslardan politika yapicilarin WFD tarafindan énerilen gibi
entegre metodolojileri uygulamasi gerektiginde 6nemlidir. Dogal sermaye hesaplarinin temel
odak noktasi, ekosistemlerin ekonomiye katkisini ortaya ¢ikarmaktir [28]. Ayrica, dogal
sermaye hesaplari geriye donuk veya ileriye dontk degerlendirmeler icin kullanilabilir.
Ornegin, cevresel-ekonomik makro géstergelerin degerlendiriimesi ve izlenmesi, harcamalar
ve faydalar ile ilgili uygulanan projelere iliskin incelemeler ve strdurdlebilir kalkinma izleme,
ulusal kalkinma planlari, arazi kullanimi stratejik planlamasi bunlardan birkagidir [1]. Vardon
ve digerleri. [82] dogal sermaye hesaplarindan elde edilen bilgilerin politika déngtsinin
herhangi bir asamasinda (gundem belirleme, politika uygulama ve degerlendirme ve
basarinin élculmesi) karar vericilere bilgi saglayabilecegini agiklar. Dogal sermaye
muhasebesi, WFD destekleyici belgelerinde (6rnegin, WATECO 2003) énerilen Maliyet-Fayda
Analizi (CBA) gibi diger ekonomik yontemlerle paralel olarak kullanilabilir. CBA hizmet
akiglarini ve faydalarini dikkate alirken, dogal sermaye muhasebesi dogal kaynaklarin
stoklarini dikkate alir ve boylece CBA tarafindan yakalanamayan surdurulebilirlik hususlarini
icerir [23].

4. Malzemeler ve Yontemler
4.1. Vaka Calismalarinin Tanimi

Dogal sermaye yaklasimini uygulamak i¢in Avrupa'da biri Yunanistan'da ve biri
Birlesik Krallik'ta olmak tzere iki vaka ¢alismasi secildi. Her iki alan da bir Nehir Havzasi
Bolgesi icindeki operasyonel su toplama alanlaridir ve GLOBAQUA (Hibe s6zlesmesi no.
603629-ENV-2013- 6.2.1-Globaqua) projesi tarafindan incelenmistir [83]. Bilgimize gore,
her iki Glkede de Nehir Havzasi Yonetim Tesislerinin gelistiriimesinde dogal sermaye
hesaplari kullaniimamistir; bu da ekosistem hizmetlerinin stok degerinin politika
kararlarini hi¢ degilse bile sinirh bir dlciide etkiledigini gostermektedir. Birlesik Krallik
ulusal bir ekosistem degerlendirmesi yapmistir [84] ve 2013'ten beri Ulusal Istatistik Ofisi
yillik cevre ve ekosistem hesaplari yayinlamaktadir [85]. Dogal sermaye hesaplarina
iliskin veriler Cevre, Gida ve Kirsal isler Bakanligi (Defra) ve Birlesik Krallik Cevre Ajansi ve
Ulusal Istatistik Ofisi araciigiyla edinilebilir ve halk tarafindan kolayca erisilebilir. Ote
yandan, Yunanistan hentiz dogal sermaye hesaplarini derleyip yayinlamamistir. Tim
cevresel bilgiler icin ana portal Cevre ve Enerji Bakanligi'na aittir, ancak AB cevre
mevzuatina iliskin veri kimeleri mevcut degildir [86]. WFD'nin ¢esitli yonlerine iliskin
veriler yalnizca Avrupa Komisyonu'na sunulmus olan Nehir Havzasi Yonetim
Planlarindan gikarilabilir ve hi¢bir arka plan belgesi yoktur.
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erisilebilirdir. Bu nedenle, bu vaka calismalarinin se¢imi, metodolojik olarak daha fazla ve
daha az gelismis tlkelerde ekosistem tabanl yaklasimlarin kullaniimasindaki zorlugu
kesfetmeye yardimci olur. Amacimiz, WFD raporlamasindan halihazirda elde edilebilen
bilgilere dayanarak en azindan bazi ekosistem hizmetleri icin hesaplarin gelistirilmesini tegvik
etmektir. B6lUm, su kaynaklarinin durumu, mevcut baskilar ve sosyoekonomik 6zellikler dahil
olmak Uzere alanlarin genel bir tanimiyla baslar.

Birincisi, Evrotas Nehri Havzasi (RB), Yunanistan'in Lakonia ve Arkadia
Eyaletlerindeki Dogu Mora Nehri Havzasi Bélgesi'nde yer almaktadir (Sekil4). Havzanin
en buyuk bélimund 93 km uzunlugundaki su toplama alani ve 2410 km2 toplam su
toplama alani kaplamaktadir.2[87] Baslica kollari Oinountes, Magoulitsa, Gerakaris,
Kakaris, Rasina, Mariorema, Xerias'tir.88]. Genel olarak, Evrotas RB'de 44 nehir sistemi
bulunmaktadir. Bélgenin iklimi, ytksek yagis seviyelerine sahip Akdeniz'dir, ancak
ortalama yillik yagisin potansiyel buharlasmaya oraninin disik olmasi bélgeyi yari kurak
olarak nitelendirmektedir [89]. Ayrica, son 35 yilda yadis ve desarjlarda azalan egilimler
g6zlemlendi [90].

Sekil 4.Evrotas Nehri havzasi [90].

Dogu Mora Nehir Havzasi Yonetim Plani'na gore Evrotas havzasindaki ana baskilar
su miktari, sulama igin su cekimi ve kuraklik ile ilgilidir. Ek olarak, su kalitesi Gzerindeki
baskilar tarimsal faaliyetler (6rnegin, pestisit kullanimi), su Grinleri yetistiriciligi/balik
ciftciligi, kentsel atik, foseptik tanklari ve madencilik ile ilgilidir. insanlar dogal bitki
ortusunu kaldirarak, setler insa ederek ve nehir yatagr materyalini kaldirarak morfolojik
baskilara yol acarak bdlgeye midahale eder.

ikincisi, Broadland Nehirleri havzasi 3200 km2'lik bir alani kaplamaktadirave
¢ogunlukla kirsaldir. Havza, Bure, Wensum, Yare ve Waveney olmak tGzere dort ana (alt
havza) ve 19 gol su kutlesi olmak tzere 94 nehir su kutlesini icerir [91] (Figur5).



Stirddirdilebilirlik2021, 13, 11205 24'in 9'u

Sekil 5.Broadland Rivers havzasi. Kaynak: Cevre Ajansi [92].

Havza alanindaki en buyuk yerlesimler Norwich sehri ve Great Yarmouth ve
Lowestoft sahil kasabalaridir. Ayrica, havza, bir ulusal parkin yénetim statistine sahip
olan Broads Yonetici alanini cevrelemektedir [92]. Alanin bUyUk cogunlugu (%87 civari)
tarimsal amaclarla kullanilmaktadir (sulanmayan ekilebilir arazi ve meralar). Kentsel
alanlar (parklar, endustriyel, ticari, ulagim birimleri, madenler, ¢oplikler ve insaat
sahalari dahil) toplam alanin %7,56'sini olustururken, kalan %3,92'si orman ve diger
doga birimleriyle kaphdir [48].

Vaka calismalarindaki su durumu séz konusu oldugunda (Sekil6), Evrotas
havzasindaki nehirlerin %70'i 2013'teki %32'ye kiyasla 2017'de iyi stattye ulasti [93].
Aksine, Broadland Rivers havzasinda su kutlelerinin durumu giderek kotulesti. Daha
spesifik olarak, 2015'te iki nehir iyi durumdayken, hi¢biri 2019'da ayni durumu
korumadi; nehirlerin cogu orta, geri kalani ise zayif olarak siniflandirildi [94]. Giakoumis
ve Voulvoulis [48] yonetim otoriteleri tarafindan gelistirilen dnlem programinin belirli
kalite unsurlarini ydénetmeye odaklanmasi ve bdylece baskilar ile sistemin genel sagligi
arasindaki baglantiyi ihmal etmesi nedeniyle gerceklestigi iddia edilmektedir.

Evrotas Broadland Rivers
40 W Bad
35 70 63
35 59 59
Good 60
30 W Bad
50
Moderat
25 - oderate -
40
20 16 Not
Defined 30 Moderate
15 Poor 20 18 18 17
10 76 8 5 Poor
10 22 3
5 1 1 d 1|
0 — 0 - —
2013 2017 2015 2016 2019

Sekil 6.2014 ve 2017'de Evrotas Havzasi'nin ve 2015-2019'da Broadland Nehirleri Havzasi'nin Su Durumu (Bilgiler,
muimkun oldugu durumlarda Nehir Havzasi Yonetim Planlari ve arka plan belgelerinden alinmistir. 2017'de Evrotas
Havzasi'ndaki nehir katlelerinin durumu, Avrupa Komisyonu'na bildirilen projeksiyonlardan olugmaktadir).
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iki alandaki baskilara iliskin olarak, Evrotas havzasindaki en baskin olanlar tarimsal
faaliyetlerle ilgilidir ve esas olarak sulama icin su kaynaklarinin asiri kullanimiyla ilgilidir [95].
Asiri ekstraksiyon yaz sonu-sonbahar basinda kismi kurumaya neden olur [96]. Havza ayrica
yaygin tarimsal kimyasal kirlili§gi ve Sparta'nin atik su aritma tesisinden kaynaklanan kirlilikle
karsi karsiyadir [97]. Benzer sekilde, Broadland Nehirlerinde tarimsal baskilar mevcuttur.
Giakoumis ve Voulvoulis [57] ekosistem yaklasiminin paydaslarin algisina goére baskilari
degerlendirmek ve siralamak icin islevsel hale getirilmesine olanak taniyan bir cerceve
gelistirdiler. Broadland Rivers havzasindaki en belirgin baskilarin yogun besin veya pestisit
kullanimi, tarimsal iyilestirmeyle ilgili faaliyetler, kentsel alanlardan kaynaklanan kirlilik ve
icilebilir tedarik icin yapilan soyutlamalar oldugu sonucuna vardilar.

4.2. Verilerin Toplanmasi

Ekosistem hizmetlerinin varlik degerinin tahmini icin bir dizi veri kaynag kullaniimistir.
Mumkdun olan yerlerde veriler dogrudan Nehir Havzasi Yonetim Planlarindan alinmistir. Ek
bilgiye ihtiya¢ duyulan durumlarda resmi ulusal veri kaynaklarina erisilmistir. Genel olarak, su
cekimleri ve su kullanimlart ile ilgili bilgiler ve rekreasyonel amaclarla su toplama alanina
yapilan ziyaretlerle ilgili veriler dahil edilmistir. Gerektiginde, her bir (ilkenin Istatistik
Ofislerinden alinan veriler g6z éntuinde bulundurularak deger ayarlamalari yapiimistir. Eksik
veri sorununu asmak ve karsilastirilabilir degerler sunmak igin vekiller kullandik. Ornegin,
rekreasyon degerinin tahmini icin Yunanistan ve ingiltere'de sirasiyla geceleme sayisi, ziyaret
sayisl ve gezi sayisi dikkate alinmistir. Yeterli bilginin olmamasi, ekosistem hizmetlerinin
akiginin faydalarinin sinirli bir sekilde degerlendirilmesine yol agmistir. Genel olarak, farkli
analiz tarleri icin igslenen verilerin dogrudan resmi kaynaklardan alindigi icin glvenilir
olduguna inanilmaktadir. Bununla birlikte, asagidaki bélimlerde veri kaynaklarinin ayrintili
bir aciklamasi yer almaktadir.

4.3. Dogal Sermayenin Degerinin Tahmini

Sonraki bélumlerde Evrotas ve Broadland Nehirleri havzasinin konut amagli su
varlik degeri ve rekreasyonel degeri tahmin edilmektedir.

4.3.1. Konut Kullanimi Icin Su—Evrotas

Bolgesel ekonomik faaliyet esas olarak tarim, hayvancilik ve endustriyel faaliyetleri
icerir. Tarim suyun ana kullanicisidir. Sektértn ihtiyaglarini karsilayan kamu ve 6zel
kuyularin yaklasik 3500 [98], ancak ylzey suyunun ¢ok sayida yasadisi yuzey ¢ekimi var [
90]. Bu nedenle, yalnizca konut su temini dikkate alindi. Nehir Havzasi bdlgesindeki su
fiyatlandirmasi, kullanici tiriine (kamu temini, tarim, endistri vb.) gore sekiz kategoriye
ayriimustir.

Nufus agisindan Evrotas havzasi yaklasik 70.000 daimi ikamet edene ev sahipligi
yapmaktadir [93]. Havza alanindaki nifusa iliskin veriler ilk Nehir Havzasi Yonetim
Planindan elde edilmistir [99]. Belge 2011 yili verilerini ve 2015 ve 2021 yili
projeksiyonlarini icerir. Buna dayanarak eksik yillar i¢in nifusu tahmin ettik. Yillik su
kullaniminin tahmini icin Nehir Havzasi Yonetim Plani'nin varsayimlarini izledik (t Plani
0,68'lik bir ¢ikti birim degeri bildiriyor€/M3Calisanlarin tazminati ve sermaye amortismani
ile ilgili maliyetler dikkate alindiginda, su ¢ekmenin birim maliyetinin yaklasik 0,218
oldugu tahmin edilmistir.€/Ms. Su ¢ikarma vergileri ve sibvansiyonlari, Yunanistan'daki
su temini icin 6nemli olmadiklari icin degerlendirmeye dahil edilmemistir). Daha spesifik
olarak, her bir kisinin guinde 250 litre tukettigi varsayilmistir. Buna ve dogrudan Nehir
Havzasi Yonetim Plani'ndan alinan cikti birim degerine dayanarak, toplam ¢ikti degeri
hesaplanmistir. Ek olarak, hem su ve kanalizasyon sirketleri hem de bodlgede faaliyet
gOsteren belediye hizmetleri tarafindan ¢ekilen su miktari ve bu tedarikcilerin sermaye
ve igsletme maliyetleri dikkate alinarak, mstedarik edilen suyun ve dolayisiyla tedarik
edilen suyun toplam maliyeti tahmin edildi. Maliyeti ¢iktinin toplam degerinden
¢ikararak, her ardisik yil icin konut kullanimi icin suyun degeri elde edildi (Tablo1).
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Tablo 1.Evsel kullanim icin suyun degeri (milyon £, 2019 fiyatlari).
il 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Akis (Mm)3) 6.3 6.3 6.4 6.5 6.5 6.6 6.7
Deger 2.6 2.8 2.7 2.6 2.5 2.5 2.6

4.3.2. Konut Kullanimi icin Su—Broadland Nehirleri

Konutlarda kullanilan suyun yillik degerinin tahmini, Cevre Ajansi veritabanindan
(Water_Abstractions_20150101.mdb) elde edilen lisans sayisi ve lisans basina izin verilen
maksimum hacim bilgilerine dayanmaktadir. Cevre Ajansi tarafindan saglanan GIS
verilerini kullanarak [100], Broadland Rivers havzasi icin ilgili lisanslari elde etmek icin bir
katman dahil edildi. Ingiltere dogal sermaye hesaplarinda oldugu gibi [101] yalnizca
kamu su temini igin cekilen su tahmine dahil edildi. Broadland Nehirleri'ndeki su
cekimleriyle iliskili miktarlar izin verilen maksimum cekilen miktar olarak kabul
edildiginden, kullanilan su hacmi, her yil icin kullanilan su hacminin, Ingiltere bélgesi icin
ulusal su hesaplarinda yer alan izin verilen maksimum cekilen miktarin yizdesi olarak
hesaplanmasiyla hesaplandi (Tablo2Ulusal istatistik Ofisi tarafindan kamuya acik olarak
sunulan girdi-cikti tablolari ulusal duzeye atifta bulundugundan, daha sonra bu hizmetin
Broadland Nehirleri Havzasi icin akis degerini hesaplamak tizere ayarlanan ingiltere icin
saglanan yillik degerleri kullandik.

Tablo 2.Evsel kullanim icin suyun degeri (milyon £, 2019 fiyatlari).

yil 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Yillik akis (Mm)3) 71.10 71.41 72.30 76.27 74.97 77.83 148.67
Yillik deger 26.13 30.84 30.19 25.46 18.92 41,73 57.39

4.3.3. Eglence—Evrotas

Evrotas 6rneginde rekreasyonun yillik dederinin tahmini, veri eksikligi nedeniyle
sikintili bir gérevdi. Gézden gegcirilmis RBMP, 2005-2009 yillari i¢in geceleme sayisi ve
2015 ve 2021 yillari icin tahmini geceleme sayisi hakkinda bilgi iceriyor. Bu degiskenin
yillik ytizdelik degisimine dayanarak, 2011-2014 ve 2017 icin eksik degerler tahmin edildi.
Ek olarak, gezi sayisl, Yunan Turist Isletmeleri Dernegi Enstitiisii'nden alinan giin
cinsinden ortalama kalis siiresine (gezi basina 7,35 geceleme) dayanarak hesaplandi [
102]. Son olarak, deger transferi yaklasimi [103] seyahat basina degeri tahmin etmek icin
kullanildi. Daha spesifik olarak, Latinopoulos [104] Kuzey Yunanistan'daki korunan kiyi
ekosistemi icin agik hava rekreasyon hizmetlerine olan talebi degerlendirmek icin
seyahat maliyeti yontemini kullandi ve bu, Evrotas havzasi icin en alakali yéntem olarak
kabul edildi. Enflasyona goére ayarlandiginda, ¢calismalarinin sonuglari ortalama 217,7'lik
bir tuketici arti degeri gosteriyor (€,2017 fiyatlari) seyahat basina elde edildi. Bu degerin
tahmini seyahat sayisiyla ¢arpilmasi, rekreasyonun toplam yillik degerini verdi (Tablo3).

Tablo 3.Rekreasyonun tahmini degeri (milyon £, 2019 fiyatlar).

il 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Gecelemeler 184.100 188.850 193.723 198.721 203.100 203.367 203.634
Tahm;:;i?r’]' 25.048 25.694 26.357 27.037 27.633 27.669 27.705
villik deger 479 491 504 517 529 529 53

4.3.4. Rekreasyon—Broadland Nehirleri

Broadland Nehirleri havzasiyla ilgili rekreasyonel faydalarin degeri Seyahat Maliyeti
Yontemi (TCM) kullanilarak tahmin edilmistir. Hotelling [ tarafindan 6nerilen yontem101] Ve
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tamamen Clawson tarafindan gelistirilmistir [105], belirli bir sitedeki rekreasyonel faydalarin, belirli bir
ziyaretin gercek maliyetlerine gdre gezi sayisi/ziyaretgi sayisini hesaba katan bir talep fonksiyonuna
dayali olarak tahmin edilebilecegini 6ne sirmektedir [106,107]. Genel olarak, eglence amacl talep
fonksiyonu asagidaki formu alabilir [103]:

VBen= R Caen, Ozge¢missen, scBen, QBen)

NeresiVaenziyaret sayisini belirtir, Ceenziyaretin maliyeti, Ozge¢missenziyaretcinin
Ozellikleri,scgensitenin Ozellikleri ve Qsenziyaretle ilgili olabilecek diger parametreler.

Geleneksel olarak, yerinde anketler uygulanir ve ardindan ekonometrik analiz
yapilir. Calismamizin amaci dogrultusunda, analiz i¢in ana veri kaynagi Dogal Cevreyle
Etkilesimin Izlenmesi (MENE) Anketiydi [108] veri seti. MENE veri setleri, ziyaret yeri,
seyahat ve ziyaret suresi, ziyaretlerle ilgili maliyetler ve ziyaretcilerin sosyoekonomik
Ozellikleriyle ilgili cok cesitli bilgiler icerir ve ekosistem hesaplari icin uygun bir kaynak
olarak kabul edilir [109]. Calisma, vaka ¢alismasi alani bu iki lokasyonda yer aldigindan,
Suffolk ve Norfolk ilceleri icin 2011-2019 verilerini ele almaktadir. Ayrica, yalnizca
nehirler, géller ve kanallardaki ziyaretlerle ilgili yanitlar ele alinmaktadir (veri kimeleri,
digerlerinin yani sira daglar, ormanlik alanlar, plajlar ve parklar gibi diger lokasyonlara
yapilan ziyaretleri icerir).

Bireylerin ¢alisma durumlarinin isglcu piyasasindaki kisileri, issizleri, emeklileri ve
ogrencileri icerdigi g6z 6nune alindiginda, her ziyaretin firsat maliyetini tahmin etmek icin her
yilin saatlik Gcretli Gcreti dikkate alindi (2009-2019 Yillari Arasi Saat ve Kazang Yillik Anketi
veri kiimeleri), daha sonra cari fiyat endeksi (TUFE) kullanilarak 2019 fiyatlarina gére
ayarlandi. Seyahat maliyetiyle ilgili olarak, katiimcilar gesitli ulasim araclarindan (6rnegin
bisiklet, araba, tren, otobus, ylruyerek vb.) bahsettiler. Konuma bisikletle veya yuruyerek
gidenlerin yani sira, seyahat maliyeti su sekilde tahmin edildi. Araba ile seyahat edenler icin
hem seyahat mesafesi hem de mil basina ortalama maliyet dikkate alind.. Ikincisi RAC
raporlarindan alindi [110-112]2011-2013 icin. Kalan yillar icin degerler enflasyona gore
ayarlandi. Otobus ve tren Ucretleri i¢in kendi bildirilen harcamalar MEME veritabanindan
cikarildi. Hicbir maliyetin bildirilmedigi durumlarda, mil basina ortalama maliyet her bir yil igin
diger kisilerin yanitlarina gére tahmin edildi. Taksiyle seyahat etmenin maliyetine gelince,
tarifelerle ilgili veriler yillik Taksi Ucretleri ve Tarife danisma raporlarindan alindi [113-115].
Yuruyerek ve bisikletle seyahat eden ziyaretcilerin harcamalari 6nemsiz olarak degerlendirildi.
Seyahat siiresinin maliyetine bakildiginda, ingiltere'de arabanin ortalama hizi [116] ve trenin
ortalama hizi [117] dikkate alindi. Buna ve her katilimcinin seyahatinin baslangi¢ noktasina
olan kendi bildirdigi mesafeye dayanarak, farkli ulasim modlari g6z 6niinde bulundurularak
seyahat siiresi tahmin edildi. Ek olarak, bu sure Fezzi ve digerleri tarafindan onerildigi gibi
ortalama saatlik tcretin %75'i ile carpildi.118] seyahat i¢in harcanan zamanin firsat maliyetini
tahmin etmek icin. Son olarak, sitelerdeki giris Ucretleri ve tiketim mallarina yapilan
harcamalar dogrudan MEME veri kimesi tarafindan alindi.

Gezi basina degerin tahmini icin Poisson regresyon modeli ve Negatif Binom modeli
olmak Uzere iki model dikkate alindi. Bunun nedeni, modeldeki bagimh degisken olan
ziyaret sayisinin negatif olmayan bir tam sayi olmasi ve az sayida ziyaretin sikhginin veri
kiimesinin 6nemli bir b6lumuna olusturmasiydi [119]. Ziyaret basina maliyet disinda
tahmin icin kullanilan bagimh degiskenler, katihmcinin yasi, calisma durumu, araba
sahibi olup olmadigi ve hanenin buyukliguydd, ancak yalnizca ziyaret basina maliyet
degiskeni anlamliydi. Bu nedenle, diger degiskenler sonunda atlandi. Asagida
gOsterildigi gibi (Tablo4), her iki modelde de ziyaret basina maliyet katsayisi beklendigi
gibi negatif bir isaret tasir. Kullanilan modeller i¢in bireyin fazlasiMahmini olarak Sn=An/ -
Prer NeresiAnbeklenen seyahat sayisidir (burada 1) veSBicr,Gezi basina maliyet
degiskeninin tahmini katsayisi. Tahmini degerler Negatif Binom modeli i¢in 69,32 £ ve
Poisson modeli icin 58,01 £ idi.
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Tablo 4.Negatif Binom ve Poisson modelinden tahminler.

Negatif Binom Modeli Poisson Modeli
Degiskenler

1.347 *+* 1.371 ***
Devamii (0,0666) (0,0411)

Ziyaret basina maliyet ~0,074 % ~0,017
(0,0035) (0,0028)

AIC: 989.27 AIC: 1158.3

'katdk Lik.'-491.636 'katdk Lik.'-577.1431

** % katsayl anlamli P<0,001

Ziyaretgiler icin rekreasyonun toplam degerini elde etmek amaciyla, havza alani
icerisinde bir nehri olan bir yere seyahat eden bireylerin ytuzdesini hesapladik. 2011-2019
yillari arasinda Ingiltere'deki turist sayisini (is seyahatleri haric) dikkate alarak [120-128]
ve 2018 yilinda Broadland Nehir Havzasi'ndaki turist sayisinin elde edilmesi [129]
(Ingiltere'deki toplam turistlerin ilgi alanini ziyaret eden yizdesini tahmin ettik. 2018
yilinda havzaya seyahat eden kisileri tahmin etmek icin Exeter Universitesi'ndeki Arazi,
Cevre, Ekonomi ve Politika Enstitlisu (LEEP) tarafindan gelistirilen Agik Hava Rekreasyon
Degerleme Araci'ni (ORVal: Sirum 2.0) kullandik. Arag, ¢esitli 6lceklerde arazi drtulerinin
secilmesine izin veren ve rekreasyonel faydalarla ilgili karsilik gelen ekonomik degerleri
saglayan etkilesimli bir haritadan olusur. Mevcut calisma i¢in calisma alanina karsilik
gelen ve nehir kanallari ve goller iceren tim Orta katman Super Cikti Alanlari (MSOA)
secildi ve bu da bir su sahasini ziyaret eden turist sayisinin tahmin edilmesine olanak
sagladi. Yukaridaki yizdeyi sabit tutarak, Broadland Nehirleri'ndeki turist sayisi her yil
icin tahmin edildi. Son olarak, turist sayisini tiketici fazlasiyla carparak (Sw),
rekreasyonun toplam degeri tahmin edilmistir (Tablo5).

Tablo 5.2011-2019 rekreasyon tahmini degderi (milyon £, 2019 fiyatlar).

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

_sayist 954 725 900 700 583 1053 690 594 940
Ziyaretgi (bin)

Villk deger 553 42 52,240,633,861,1 40 344545
(Poisson modeli)

Yillik deger

(Negatif 66.150.2 62,4 48,5 40,3 73 47,841,165,1

Binom modeli)

Son adim, ekosistem hizmetlerinin varlik degerinin tahminini icerir. Bu, ekosistem
hizmetleri faydalarinin gelecekteki akislarinin net bugtinki degerinin tahmin edilmesiyle
yapildi [130,131]. iki havza icin beklenen bir yasam siiresi olmadigindan, gelecekteki deger
akisl, Birlesik Krallik Ulusal Istatistik Ofisi tarafindan belirtildigi tizere 100 yillik bir varlik dmri
kullanilarak tahmin edilmistir [132]. Ayrica, iskonto oranina iliskin olarak tahminler, 30 yila
kadar tahmini projeksiyon icin %3,5'lik bir iskonto orani varsayiyor, 75 yila kadar %3,0'a
dusuyor ve daha sonra %2,5'e duisuyor.

5. Sonuglar

Yukarida acgiklanan prosediri tamamlayarak, iki ekosistem hizmetinin varlik degeri
elde edildi. Sonuglar, baskilari ortadan kaldirmak ve suyun durumunu iyilestirmek icin
benimsenen ge¢cmis ve mevcut su yonetimi uygulamalarinin, hasat edilen ekosistem
hizmetlerinin ekonomik degerini nasil etkiledigini gdéstermektedir. Mtdahalelerin
ekonomik sonuglarina iliskin bilgileri sistematik ve titiz bir sekilde butinlestiren
asagidaki gibi hesaplarin, 6nlem programlarinin etkinligini ve Direktifin genel etkinligini
degerlendirmeye destek saglamasi beklenebilir.
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Masa6degerlendirilen iki ekosistem hizmetinin varlik degerini sunar. Géruldugu gibi
degerler, kullanim yogunlugundaki ve birim degerdeki yildan yila farkliliklar g6z 6ntine
alindiginda beklenen sekilde yillar icinde dalgalanmalar géstermektedir. Ornegin, Evrotas'taki
su ¢ekimi 2011'de en yuksek degeri elde eder, 2012'de duser ve sonunda 2016'da tekrar
artmaya baslar. Nufus ve su akisi yildan yila arttik¢a, suyun stok deg@eri birim fiyatinin
egilimini takip eder. Bununla birlikte, hem Evrotas'ta hem de Broadland Nehirlerinde
2015'ten itibaren acik¢a artan bir egilim vardir. Bunu yorumlamanin bir yolu, 2015'ten
itibaren hanelere su saglamanin katkisinin daha baskin hale gelmesidir. Boyle bir egilim
devam ederse, politika yapicilar alarma ge¢melidir, cinkd suyun bulunabilirligini
etkileyebilecek ani olaylar hanelerin refahi Gizerinde ciddi bir etkiye sahip olabilir. iki vakayi
karsilastirdigimizda, ortalama olarak su ¢ekme hacminin yillik degisiminin Broadland
Nehirleri'nde Evrotas'tan daha ytksek oldugu ve bunun WFD baglaminda ikinci havzanin
ilkine gore konut tiketiminden kaynaklanan su tzerinde daha hafif baskiyla karsi karsiya
oldugu anlamina geldigi gortulmektedir. Su cekmenin varlik degeri ile ilgili olarak, Broadland
Nehirleri'nde daha dik bir sekilde arttigi i¢in, ekonominin bu belirli hizmete olan
bagimliliginin Birlesik Krallik vaka ¢alismasinda daha yuksek oldugu séylenebilir ve bu, konut
tiketiminden kaynaklanan su tzerindeki baskilarin gelecekte Broadland Nehirleri'nde blyuak
olasilikla daha yogun olacagi anlamina gelebilir.

Tablo 6.Tahmini varlik degeri (milyon £, 2019 fiyatlar).

Havza 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Suicin Evrotas 73 68 71 67 60 68 73
konut kullanimi Genis alan nehirleri 763 817 829 807 765 840 937
Evrotas 136 128 135 130 118 134 144

Genis alan nehirleri
(Poisson modeli)
Genis alan nehirleri
(Negatif Binom 1866 1609 1647 1580 1510 1602 1554 1514 1561
(model)

1491 1347 1379 1322 1263 1341 1300 1267 1306
Rekreasyon

Ayrica, Broadland Rivers'da, daha 6nce tartisildigi gibi, su kalitesi 2015'ten 2019'a
diustd. Ancak bu yillar boyunca, su ¢ekiminin varlik degeri dnemli 6lgtide artarak, ¢ekilen
suyun akisinda belirgin bir artisin ardindan 2017'de bir zirveye ulasti. Bu zit etkiler, uzun
vadeli hanehalki su tuketiminin surdurilemez oldugunu gdsterebilir. Bu, ydnetim
otoritelerinin WFD 6nlem programini ayarlamasi veya hatta hanehalklarini asiri
tuketimden daha fazla caydiracak yeni 6nlemler gelistirmesi gerekebilecegine isaret
ediyor.

Rekreasyon degeri s6z konusu oldugunda, yildan yila oynaklik da gosterir. Yapiya gore,
bu degisken insanlarin disarida gecirdigi zaman miktarini dlcer, bu nedenle degisiklikler
insanlarin rekreasyona harcadigi paradan ziyade buna atfedilebilir. Broadland Rivers
vakasinda, Negatif Binom modelinin kullanimiyla elde edilen tahminler, Birlesik Krallik Dogal
Sermaye Hesaplarina dahil edilen degerlere benzer bir egilim gdstermektedir [133]. Ayrica,
her iki durumda da rekreasyon akisinin varlik degeri, cekilen suyun degerinden daha
yuksektir; bu da rekreasyonun ekonomiye katkisinin daha ytiksek oldugunu gésterir. Politika
amaglari icin, bu, WFD baglaminda gelistirilen dnlem programlarinin, su durumunu
iyilestirmede etkili olabilecegi ve rekreasyonel ekosistem hizmetlerinin strdurulebilirligini ve
saglanmasini iyilestirebilecegi anlamina gelir.

6. Tartisma

Genel olarak, iki vaka calismasi havzalardaki nehirlerin statisundeki iyilestirmeler
acisindan farkhhk géstermektedir. Dogu Mora icin RBMP, Evrotas vakasindaki ¢cok sayida
nehrin 2017'de iyi statlye ulastigini gostermektedir. Buna karsilik, Broadland Nehirleri
havzasinda su katlelerinin cogu 2019'da bazi su kiatlelerinin durumu koétilestigi icin orta
statiye ulagmistir.
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Bilgilerimize gore, her iki havza da RBMP'yi gelistirme surecinde dodal sermaye
metodolojisini kullanmamistir. Ancak, yukarida sunulan tablolar WFD'nin uygulanmasini
daha da iyilestirmek icin politika analizine dahil edilebilir. Daha spesifik olarak, vaka
calismalarinin agiklamasini iyilestirmenin yani sira, muhasebe tablolari 6nlem
programlarinin gelistirilmesine bilgi saglamak ve maliyetlerin geri kazanilmasinin
degerlendirilmesinde kullanilabilir. Ornegin, Evrotas vaka calismasi, gecelik konaklama
sayisi artarken su ¢cekim hacminin yillar boyunca neredeyse sabit kalmasi nedeniyle,
gelecekte su ¢ekimlerinden ziyade turizmle ilgili baskilara daha duyarli olabilir. Politika
acisindan bakildiginda, bu durum su kaynaklarinin strdurulebilir kullanimi icin bir firsat
veya tehdit olusturabilir. Bir yandan, daha fazla turist, dogal sermayenin daha ytksek bir
payinin ilgili ihtiyaglari karsilamak icin kullanilacagr anlamina gelebilir. Sonug olarak,
toplu tagima ve konaklama tesisleri, konaklama tesisleri (6rnegin oteller), park yerleri ve
ulasim tesisleri gibi somut ve somut olmayan olanaklara olan talep artacagindan,
bolgedeki arazi kullanimi gelecekte degisebilir ve bu da su kaynaklari Gzerinde yeni
baskilarin ortaya cikmasina neden olur. Ote yandan, politika yapicilar yesil sokaklar, cep
parklari ve agag dikimi gibi yesil 6nlemlerin benimsenmesi yoluyla ekosistemin genel
saghgini daha da iyilestirebilir [134,135] su kaynaklarinin korunmasinda ve rekreasyon
firsatlari saglanmasinda kritik rol oynayan ve dolayisiyla topluma fayda saglayan [136].
Sonug olarak, dogal sermaye muhasebesi, insan gelisimini ve dogal sermayenin
korunmasini veya restorasyonunu ayni anda tesvik edebilecek kamu yatirimlari igin
alanlarin belirlenmesine yardimci olabilir [137].

Aksine, Broadland Rivers havzasi, 2016'dan 2017'ye kadar cekilen su miktarinda
bayuk bir artis oldugu g6z 6nune alindiginda, rekreasyonel amaclarla su cekmeyle ilgili
baskilara gore konut amacli su cekmeyle ilgili baskilara daha duyarli gérintyor. Su
tuketimi yeterli sekilde kontrol edilmezse gelecekteki nufus artislari su kaynaklarinin
surddrulebilir kullanimi icin bir tehdit olusturabilir. Yine de, Su Kullanim Endeksi [138] iki
Ulke icin Yunanistan'in 2015'ten itibaren yenilenebilir tath su kaynaklari Gzerinde artan
bir baskiyla karsi karsiya oldugunu goésterirken, Birlesik Krallik'in genel konumu dnceki
yillara kiyasla nispeten iyilesmistir. Ancak, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan saglanan bu
endeksle ilgili bilgiler havza 6l¢eginden ziyade ulusal 6lcege atifta bulunmakta olup, bu
nedenle bdlgesel ve mevsimsel degisen kosullari g6z ardi etmektedir. Bunun yani sira,
Broadland Nehirleri'ndeki rekreasyon degeri s6z konusu oldugunda, ortalama biyime
oraninin negatif oldugunu goézlemliyoruz; bu da bélgede benimsenen yonetim
uygulamalarinin toplum Gzerinde olumsuz bir etki yaratmis olabilecegi anlamina
gelebilir. Cevre Ajansi tarafindan saglanan énlemlerin ekosistem hizmetleri Gzerindeki
potansiyel etkileriyle ilgili bilgiler [92] bu sonucu dogrulayin. Daha spesifik olarak,
Waveney Nehri'nin (Broadland Nehirleri havzasindaki ana su ktlelerinden biri) kilttrel
hizmetlerinin dnerilen dnlemlerden olumsuz etkilenmesi bekleniyordu, ¢iink uygulanan
onlemler kdlttrel ilgi alanlarini ve yapilarini olumsuz etkileyebilirdi. Baskilari etkili bir
sekilde hedefleyen politika mudahalelerinin gerceklestirildigi varsayildiginda, suyun
durumunun Broadland Nehirleri vakasinda daha da iyilesmesi beklenmelidir, bu da
gelecekte ekosistem hizmetlerinin hasadi i¢in daha fazla firsat saglayacaktir. Bu, bir
yandan, ekosistem hizmetlerinin yillik akisini artirabilir [139], ancak énlemlerin kaynagin
diger yonleri Uzerindeki etkilerini hesaba katmayan indirgemeci planlama, sosyocevresel
sistemin genel isleyisinde degisikliklere yol acabilir ve bu nedenle beklenenden duigtik
faydalara yol acabilir. Bunu hesaba katarak, sunulan prosedurin yonetim otoriteleri icin
blyUk bir fayda saglayabilecegini 6ne suriyoruz. Dogal sermaye tablolari gelistirerek,
yonetim otoritelerinin dogal kaynaklarin mevcut kullanimi ve gelecekte etkili dizeltici
onlemler tasarlamak icin etkilenebilecek potansiyel yonler hakkinda fikir edinmeleri
saglanir.

Baska bir deyisle, bu tir bilgiler ekonomik-cevresel sistemin gelisimini izlemek ve
gelecekteki gelisimin yérungesini ve dnlem programlarinin etkinligini degerlendirmek
icin temel olusturmak icin kullanilabilir. Dogal sermaye
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hesaplar dogal sermayenin stok degerini degerlendirir ve PoM'larin surdurtlebilirlige katkida
bulunup bulunmadigini isaret edebilir. Bu, 6zellikle gelecek nesiller icin faydalarin glivence
altina alinmasi gibi hususlarin dikkate alinmasi gereken harcama seceneklerinin
degerlendirilmesi icin dnemlidir [23]. WFD amaclari dogrultusunda, bu tir bilgiler, dogadan
gelen faydalarin akisina odaklanan maliyet-fayda analizini tamamlayabilir [140]. Bunun yani
sira, dogal sermaye muhasebesi yoluyla, politika yapicilar énlemlerin belirli ekosistem
hizmetleri Uzerindeki etkisini degerlendirebilir, su durumundaki degisikliklerden etkilenen
paydaslari belirleyebilir ve politika yanitlarinin beklenmeyen sonugclarini degerlendirebilir [141
]. Buna ek olarak, toplumun cevresel kaynaklarla etkilesimini 6l¢mek igin olusturulan ¢evresel
endeksler [142] su kaynagdi kirilganlik endeksi gibi [143] ekosistem degisikliklerine iliskin
anlayisimizi derinlestirerek dogal sermaye muhasebesini tamamlayabilir [144,145].

Son olarak, dogal sermaye muhasebesi metodolojileri son gelismelerdir [146] ve
dogal sermayenin ekonomiye katkisina iliskin bircok konunun hala ¢6ztlmesi gerektigi
icin [147], boyle bir analiz yaparken ve sonuglari yorumlarken dikkatli olunmalidir. En
baskin sorunlardan bazilari, gelecegi 6ngérme kapasitemizle ilgili belirsizlik, toplanan
bilgilerin kalitesi ve ilgi sisteminin hatali anlasilmasidir [148]. Bununla birlikte, dogal
sermaye muhasebesi icin standartlarin gelistiriimesi ve mevcut metodolojilerin daha da
iyilestirilmesi, sistemin karmasikliklarinin daha iyi anlasiilmasini saglayabilir ve bunlari,
doganin farkl yénlerinin durumunu, kapsamini ve degerini ifade etmek icin tek bir
6l¢im biriminin kullanilmasi yoluyla yonetilebilir risklere dénustirebilir [149,150],
boylece su yonetimi iyilestirilir.

7. Sonuclar

Avrupa Komisyonu, dogal sermaye muhasebesini, dogal sermayenin stok ve
durumundaki degisiklikleri farkli 6lceklerde izlemek icin bir arag ve ekosistem hizmetlerinin
degerini raporlama sistemlerine entegre etmek icin bir yol olarak tanimlamaktadir [151].
Onceki bélimlerde gésterildigi gibi, dogal sermaye hesaplarinin gelistirilmesi, ekosistem
hizmetleri tedariki hakkinda ayrintili bilgi, ekosistem varliklarinin durumunun
degerlendirilmesi ve ekosistem hizmetlerinin kullanimlarinin ve degerlerinin belirlenmesi gibi
bUyuk miktarda veri gerektirir. Bu calismada, WFD'nin uygulanmasinin adimlari ile dogal
sermaye hesaplarinin gelistirilmesi arasindaki baglantilari sunduk. Genel olarak, bir
ekosistemin durumundaki yillik degisiklikleri izlemek hem WFD'nin bir gereksinimi hem de
dogal sermaye hesaplarinin gelistirilmesi icin bir 6n kosuldur [130,152]. Ekosistem
hizmetlerindeki egilimleri degerlendirmek, cevrenin nasil isledigine dair anlayisimizi artirabilir
[153] ve toplumlar ile cevre arasindaki etkilesimlerin dinamiklerine 151k tutmak.

Gevresel hesaplar ve ¢zellikle su hesaplari, su toplama havzasi yonetim planlarinin
hazirlanmasindan maliyet kurtarma duzeyinin degerlendirilmesine kadar diinya ¢capinda bir¢ok
uygulamaya sahiptir [154,155] siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru ilerlemenin izlenmesine [156]. ilgi
duyulan hizmetlerin ekonomik degerinin ve suyun durumunun yillar icinde nasil degistiginin
degerlendirilmesi, politika yapiminda yararli bir icgéru saglayarak dogaya yatirim yapmanin katma
degerini ortaya cikarabilir. WFD'ye gére, AB Uye Devletleri, sularin kalitesinin daha fazla
bozulmasini 6nlemek ve genel durumlarini iyilestirmek icin énlemler tasarlamak ve uygulamakla
yukamludir. Broadland Nehirlerinde uygulanan dnlemler, bir dereceye kadar [48]. Bu nedenle,
geleneksel énlemlerin su siniflandirmasini iyilestirmenin yani sira topluma fayda saglayip
saglayamayacagi sorusu ortaya cikiyor. Dogal sermaye hesaplari, elde edilen ekonomik degerin
kurumsal ortamin yapisi, ekosistem hizmetlerinin hasadinin yogunlugu ve dogal kaynaklarin
kapsami ve durumu hakkinda bilgi icermesi nedeniyle bu sorunun yanitlanmasina katkida bulunma
potansiyeline sahiptir [157,158]. Bunlar, zaman icindeki egilimler hakkinda bilgi saglayabilir ve
nehir havzalari arasinda karsilastirilabilirlik saglayabilir, su kaynaklari Gzerindeki politika
mudahalelerinin etkilerini dl¢ebilir ve cevrenin saghgini iyilestirmeyi amaglayan politikalarin maliyet
etkinligine dair bir gésterge saglayabilir [159]. PoM'larin degerlendiriimesinde hala 6nemli
bosluklar oldugu g6z 6ntine alindiginda [160], dogal sermaye muhasebesi, baskilari hedefleyen
politika midahalelerinin tasarimini iyilestirmek icin maliyet-etkin analizlerini gelistirme
potansiyeline sahiptir,
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boylece su durumunu iyilestirmek ve ayni zamanda toplumlarin ¢evreden elde ettigi
faydalari artirmaya katkida bulunmak [29].

Bu calismada, Avrupa'da Su Cerceve Direktifi kapsaminda yonetilen iki bélgedeki iki
ekosistem hizmetinin varlik degerinin hesaplarini gelistirdik. Bunu yapmak igin
ekosistem hizmetleri kavramini ve dogal sermaye metodolojisinin prensiplerini
kullandik. WFD Nehir Havzasi Yonetim Planlarinda yer alan verilerin ulusal istatistiklerle
birlestirildiginde, verimli bir sekilde yonetilen su kaynaklarindan elde edilen faydalarin
akisinin degerini degerlendirmek icin potansiyel olarak kullanilabilecegini gosterdik.
Amacimiz, béyle bir yaklasimin faydalarini bunu kurumsallastirmis bir tlkede ve henliz
cevresel hesaplar gelistirme surecine baslamamis bir tlkede kesfetmekti. Birlesik Krallik
vaka calismasinda ekosistem hizmetlerinin stok degerinin tahmini nispeten kolaydi
¢Unku ulusal veri tabanlari ve Nehir Havzasi Yonetim Planlarinin arka plan bilgilerini
iceren veri tabanlari kamuya agikti. Aksine, Evrotas vakasinda, Nehir Havzasi Yonetim
Planinda bulunanlarin disindaki veriler sinirliydi. Sonug olarak, Broadland Nehirleri
vakasinda rekreasyonun stok degerini tahmin etmek icin daha gelismis bir teknik
kullanildi ve bu da elde edilen degerlere daha fazla gtiven saghyor.

PoM'larin uygunluguna iliskin bir tartisma bu ¢alismanin kapsami disindadir ve
islenmis verilerle desteklenemez; ancak doga temelli ¢zimlerin, ¢evreden elde edilen
faydalar artirirken ayni zamanda ¢evreye de fayda saglamak icin daha uygun
olabilecegini dne suirtyoruz. Yesil altyapi [161], doga temelli ¢6ztmler icin kullanilan bir
diger isim, 6rtisen politikalarin ve mevzuatin uygulanmasini daha verimli hale getirme
potansiyeline sahiptir [35] ve ayrica topluma ¢ok sayida ortak fayda saglar (6rnegin,
erozyonu yonetmek icin nehir kiyisi bitki 6rtisunun iyilestirilmesi, karbon tutulmasi
seklinde faydalar da saglar). Bu tir politika midahaleleri, insan refahi ve yoksullugun
azaltilmasi ve kalkinma gibi toplumsal faktorlere odaklanarak dogay: etkili bir sekilde
yonetmenin étesine geger ve ayni zamanda ¢evre kosullarini strdaridr veya iyilestirir.
Eggermont ve digerleri [162] teknik midahalenin derecesine gore Ug tur doga temelli
¢6zuma siniflandirir: (i) Minimum mudahalelerle ekosistemin daha iyi kullanimy; (ii)
Sarduralebilir ve cok islevli ekosistemlerin gelistiriimesiyle ilgili yaklasimlar; (iii) Yeni
ekosistemlerin yaratiimasi ve yénetimi. Maes ve Jacobs [163] doga temelli ¢c6zimleri
"yenilenemeyen dogal sermayenin azaltilmis girdisi ve yenilenebilir dogal stureclere daha
fazla yatinmla ekosistem hizmetlerinin kullanimina gecis" olarak tanimliyor. Ornegin,
sulak alan ve taskin yatagi restorasyonu, yuksek derecede risk korumasi sunduklari,
mudahale kapsaminin étesinde ekosistem hizmetleri faydalari saglama potansiyeline
sahip olduklari ve gri altyapi alternatiflerine kiyasla daha az maliyetli olduklari icin cazip
seceneklerdir [164]. Bu tur é6nlemlerin WFD'nin birincil amacina ulasabilecegi
varsayildiginda, doga temelli ¢6zimler, su kaynaklarinin daha iyi kosullariyla iligkili
faydalarin en Ust dizeye cikarilmasina yardimci olabilir ve bu da dogal sermayenin
degerini etkili bir sekilde artirabilir. Yine de, farkli PoM turleri ile dogal sermaye
arasindaki iliskiye iliskin iddialar daha fazla arastirilmalidir.

Son olarak, calismanin bir eksikligi, iki havzadaki nehirlerin sagladigi tim fayda
yelpazesi yerine iki ekosistem hizmetine odaklanmis olmasidir. Veri kisitlamasi bu
secimin birincil nedeniydi. Bilgimize g6re, mevcut calisma Nehir Havzasi Yonetim
Planlarindan gelen verilerin dogal sermayenin degerini degerlendirmek igin nasil
kullanilabilecegini gésteren ilk calismadir, ancak daha iyi sonuclar elde etmek icin
cevresel bilgi iceren ulusal veri tabanlarinin daha fazla gelistiriimesi gerekmektedir.
Daha spesifik olarak, doga ve toplum arasindaki iliskiyi aydinlatmak, ¢esitli sosyal ve
ekonomik yoénlere iliskin zaman serisi verilerinin sabit araliklarla, 6rnegin her bir veya iki
yilda bir toplanmasini gerektirir. Bu, 6zIU veri tabanlarinin bulunmadigi Yunanistan
ornegi icin 6zellikle dnemlidir. Sonug olarak, bu tir bilgi depolarinin olusturulmasina
daha fazla yatirim yapilmasi ve veri toplama icin ortak protokollerin olusturulmasi
gerekmektedir. WFD, diger cevre Direktifleri ve AB politikalariyla birlikte, disiplinler arasi
yonetim uygulamalarini ve battinsel cercevelerin benimsenmesini desteklemek igin
gereken toplanan verileri tanimlamak icin saglam bir temel saglar.
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