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Enerji ilerleme Raporu, 6zel olarak olusturulmus bir Yénlendirme Grubu seklinde bes 7 sorumlusu kurum arasindaki yakin
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Yonlendirme Grubu, asagidaki sekilde olusturulan SKA 7 Teknik Danisma Grubu tarafindan desteklenmistir.
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Yénlendirme Grubu'nun Enerji ilerleme Raporu'nun 2021 baskisi tzerindeki ¢alismalari UNSD baskanliginda ve iye
kuruluslar tarafindan kolaylastirilmistir. Fatih Birol (IEA), Francesco La Camera (IRENA), Stefan Schweinfest (UNSD),
Demetrios Papathanasiou (Dunya Bankasi) ve Maria Neira (WHO) ile Rohit Khanna (ESMAP), Minoru Takada (UNDESA) ile

isbirligi icinde raporun gelistiriimesini denetlemistir.

Uye kuruluslar biinyesinde projenin teknik yénetimi Laura Cozzi (IEA), Rabia Ferroukhi (IRENA), Leonardo Souza (UNSD),
Elisa Portale (DuUnya Bankasi) ve Heather Adair-Rohani'nin (WHO) sorumlulugundaydi.

ESMAP'In finansal destegine minnetle tesekkir ederiz.
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GENEL BAKIS

SKH 7'nin izlenmesi: Enerji ilerleme Raporu'nun 2021 baskisi, 2030 yilina kadar uygun fiyatl, glivenilir, sirdirilebilir

ve modern enerjiye evrensel erisim igin kiiresel arayistaki basarilari izlemekte ve degerlendirmektedir.

Mevcut en son veriler ve secilmis enerji senaryolari, bugiinki ilerleme hiziyla dinyanin SKH 7'ye ulasma
yolunda olmadigini ortaya koymaktadir. Bu durum o6zellikle en kirilgan tlkeler ve halihazirda geri kalmis tlkeler igin
gecerlidir. Bu rapor ayni zamanda, sosyoekonomik faydalarini en Gst duzeye cikarirken yenilenebilir enerjiyi énemli
Olgcide artirma hedefi basta olmak lzere, bosluklari kapatmanin gesitli yollarini da incelemektedir. Sekil ES.1 birincil
gostergelerin anlik bir gorintisint sunmaktadir.

Bu rapor, COVID-19 salgini ve onun yarattigi genis ¢apli sosyal ve ekonomik yikimlar ikinci yilina girerken hazirlanmistir.
Salginin sonuglari, kiresel modelleme g¢alismalarinin sonuglariyla birlikte bu raporda ele alinmaktadir - ilk olarak mevcut
politika hedeflerinin SKA 7 hedeflerini karsilayip karsilamadigini belirlemek ve ikinci olarak hangi ek eylemlere ihtiyag
duyulabilecegini tespit etmek icin. Rapor ayrica hedeflere ulasmak icin gereken yatirim seviyelerini de incelemektedir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) amiral gemisi yayini Dinya Enerji Goriinimd (IEA 2020b) ve Uluslararasi Yenilenebilir
Enerji Ajansi'nin (IRENA) Kliresel Yenilenebilir Enerji Gériiniimi'nden alinan senaryolari sunmaktadir: Enerji Dénlisimdi
2050 (IRENA 2020a).

Yenilenebilir enerji salgin sirasinda kayda deger bir direng géstermis olsa da, talihsiz gergek su ki, Afrika genelinde enerji
erisimindeki kazanimlar tersine doéniyor: 2020 yilinda elektrige erisimi olmayan insan sayisi artacak ve daha 6nce erisime
sahip olan 30 milyon kadar insan i¢cin temel elektrik hizmetleri karsilanamaz hale gelecek. COVID-19 krizi, 6zellikle kirsal ve
kent cevresi bolgelerde olmak tzere, glvenilir enerji ve saglhk hizmetlerine erisimde dlinya capinda yasanan esitsizlikleri
gozler 6nlne sermis ve nufusun krizin etkilerini hafifletmesine yardimci olmak icin enerji erisimini genisletme ihtiyacini
vurgulamistir.

Diinya, Eyliil 2021'de on yillardir ilk kez diizenlenecek olan Birlesmis Milletler Enerji Ust Diizey Diyalogu'na hazirlanirken,
uluslararasi isbirligini ve SKH 7'ye yonelik ilerlemeyi artirmanin tam zamanidir. Bu baglamda, SKA 7'nin emanetgisi olan
kurumlar -IEA, IRENA, Birlesmis Milletler istatistik B&limi (UNSD), Diinya Bankasi ve Diinya Saghk Orgiti (WHO)-
uluslararasi toplumu ve politika yapicilari SKA 7'ye ydnelik mevcut kazanimlari korumaya; herkes icin uygun fiyatl,
glvenilir, strdurulebilir ve modern enerji konusunda surekli eylem ihtiyacini gbzden kagcirmamaya ve en ¢ok destege
ihtiya¢ duyan hassas ulkelere stratejik olarak odaklanmayi stiirdirmeye ¢agirmaktadir.

Elektrige evrensel erisim. SKH hedefi 7.1 uygun fiyath, givenilir, sirdarilebilir ve modern enerji hizmetlerine evrensel
erisimdir; 7.1.1 elektrige erisime odaklanmaktadir. Elektrige erisimde son donemde kaydedilen ilerleme, 2030'a yonelik
gorunumde oldugu gibi karisiktir. Erisimi olan insanlarin orani 2019'da ylizde 90a yukselmis olsa da, 759 milyon insan hala
elektrikten yoksundur. Bu insanlarin yarisi kirilgan ve gatismalardan etkilenen bodlgelerde, yluzde 84'G ise kirsal alanlarda
yasamaktadir. IEA'nin Belirlenmis Politikalar Senaryosu, 2030 yilinda yaklasik 660 milyon insanin hala elektrige erisimi
ongoérmektedir. Evrensel erisime ulasmak igin 2030 yilina kadar yaklasik 940 milyon kisinin elektrige baglanmasi gerekecektir.
COVID-19 krizi dinyanin bazi bolgelerindeki ilerlemeyi tehdit ediyor. Sahra Alti Afrika'da elektrige erisimi olmayan insan sayisi
2020'de biyuk olasilikla artmistir. Bu, erisim oraninin bugiin ile 2030 arasinda lg¢ kattan gerektigi anlamina geliyor. Sadece
Sahra Alti Afrika'da bu, 2030 yilina kadar her yil yaklasik 85 milyon kisinin elektrige baglanmasi anlamina gelecektir.

Temiz pisirme ¢oziimleri. IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosuna gore, temiz pisirme kuresel siyasi gindemde yer
edinemezse, 2030 yilinda 2,4 milyar insan temiz pisirmeye erisemeyecektir. Kirletici yakitlara ve verimsiz teknolojilere bel
baglamaya devam etmenin gevre, ekonomik kalkinma ve en 6nemlisi de kadin ve ¢ocuk sagligi Gzerinde dramatik sonuglari
olacaktir. Gelismekte olan Asya ve Sahra Alti Afrika'daki zorluk, ilk olarak kilturel, ekonomik ve sosyal faktorlerin nasil bir
araya gelerek ilerlemeyi yavaslattigini anlamak; ikinci olarak da daha temiz yakitlara, ¢cok diisik emisyonlu ocaklara ve
sebekeye takilabilen veya bir bataryaya baglh glines fotovoltaik (PV) panelleriyle galisabilen verimli elektrikli cihazlara
odaklanan uygun fiyath ve mevcut ¢6ziimlerin kabulintn nasil yayginlastirilacagini anlamaktir.
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Yenilenebilir enerji. SKA hedefi 7.2, yenilenebilir enerjinin kiresel enerji karisimindaki payinda édnemli bir artis olarak
tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji, 6zellikle elektrik Gretimi igin son on yilda benzeri gérilmemis bir buylime gostermistir.
COVID-19 salgini sirasinda, yenilenebilir enerjinin enerji sektortnin diger kisimlarindan daha dayanikh oldugu kanitlanmistir
ve kisa vadeli goriniumleri, destekleyici politikalar ve diusen teknoloji maliyetlerinin de yardimiyla tum bolgelerde dayaniklilik
gostermektedir. Ancak ilerlemeye ragmen, yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji tuketimindeki (TFEC) pay! hala sadece
ylzde 17'dir ve bir onceki yila gore ¢ok da yiksek degildir; ¢iinki TFEC yenilenebilir enerjiyle ayni oranda bliyimustir. Gergek
su ki, yenilenebilir enerji kaynaklarinin dagitim seviyeleri, SKH 7'yi karsilamak ve enerji sektorintin anlamli bir sekilde
karbonsuzlastirilmasini saglamak igin gereken seviyelerden hala oldukg¢a uzak. IEA'nin Surdurilebilir Kalkinma Senaryosu,
yogunlastirilmis politika destegi ve maliyet dususlerinin modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin TFEC igindeki payini yluzde
25'in Uzerine cgikarabilecegini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik arzinin yarisindan biraz fazlasini olusturabilecegini
gostermektedir. IRENA'nin DOnlusen Enerji Senaryosu daha da ileri giderek, yenilenebilir enerjideki hizli blyimenin
onumuzdeki on yil igcinde nasil devam edebilecegini, 2030 yilina kadar TFEC icindeki payinin yluzde 28'e ve yenilenebilir
kaynaklarin elektrik Gretimindeki payinin ylizde 57'ye ulasabilecegini gostermektedir. Enerji sektoriinde, hem IEA hem de
IRENA senaryolari, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretiminin ¢ogunu glines enerjisi ve ruzgarin
olusturacagini 6ngdérmektedir. Ulasim ve isida yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin géoriunim o kadar gugla
degildir. Nihai enerji tuketimindeki blyuk payina ragmen isi, diger son kullanim sektorlerine kiyasla kuresel olarak sinirh
politika ilgisi gobrmektedir.

Enerji verimliligi. SKH hedefi 7.3, 2030 yilina kadar enerji verimliligindeki kuresel iyilesme oranini yillik yuzde 2,6'ya
ctkarmaktir (1990 ile 2010 yillari arasinda elde edilen yillik ortalama ytzde 1,3'G ikiye katlamak).! Gayri safi yurtici hasila birimi
basina kiuresel toplam birincil enerji arzi oranindaki ytzde disiUs olarak tanimlanan kiresel birincil enerji yogunlugu iyilesme
orani son yillarda yavaslamistir IEA'nin Belirlenmis Politikalar Senaryosunda, dusuk yakit fiyatlari, kiiresel ekonominin enerji
yogunlugunun iyilesme hizinin daha da yavaslamasinin temel nedenidir. Yillik iyilesme orani, sonraki vyillarda biraz
yikselmeden once 2019-25 yillari arasinda yillik yaklasik yuzde 2'de kalmaktadir. Buna karsilik, Strdurdlebilir Kalkinma
Senaryosunda, SKH 7.3 hedefine ulasmak icin gereken ortalama iyilesme orani 2018-2030 vyillari arasinda yilda ylizde 3'e
yikselmistir; bu oran SKH'ler gelistirilirken hazirlanan ilk tahminlere gére ylzde 0,4'lUk bir artis anlamina gelmektedir.

Uluslararasi kamu mali akislari. SKA 7.a.1 gostergesi, yenilenebilir enerjiyi desteklemek amaciyla gelismekte olan
tlkelere yapilan uluslararasi kamu finansman akislarini 6lgmektedir. Bu akislar 2018 yilinda 14 milyar ABD dolari olarak
gerceklesmis olup, bir 6nceki yil tim zamanlarin en yliksek seviyesi olan 21,9 milyar ABD dolarina kiyasla ytizde 35 azalmistir.
Bununla birlikte, kamu finansman akislarindaki genel egilim son on yilda olumlu olmus ve 2010- 2018 déneminde lg¢ kat
artmistir.

18 bes yillik hareketli ortalama olarak bakildiginda. Ancak bu egilim, mali taahhutlerin birka¢ Ulkede yogunlasmasi ve
dolayisiyla uluslararasi destege en ¢ok ihtiyag duyanlarin goguna ulasamamasi nedeniyle bazi énemli dagihm farkhhiklarini
maskelemektedir. En az gelismis 46 ilke (EAGU), 2010-18 déneminde kamu mali akislarinin yalnizca yiizde 20'sini ve 2018'de
toplam 2,8 milyar ABD dolarini almistir - 2017 ile ayni seviyede ancak 2016 ve 2015'ten daha dusik. IEA ve IRENA senaryolari,
yenilenebilir enerji yatirnrmlarinin 6nemli dlgiide artmasi gerektigini 5ngdrmektedir - sadece enerji sektérinde, yatirnrmin 2019-
30 yillari arasinda yilda 300 milyar ABD dolarindan 550-850 milyar ABD dolarina ¢ikmasi gerekecektir. Bunun, genisletilmis ve
modernize edilmis bir elektrik sebekesine ve sebeke batarya depolamasina vyapilacak ek yatirimlarla desteklenmesi
gerekecektir. Ozellikle yatirimcilarin risk algisini énemli élglide artiran ve gelismekte olan (lkelerdeki kamu finansman
onceliklerini degistiren COVID-19 salgininin ortasinda, bu yatirim seviyelerine ulasmak ve gerekli miktarda 6zel sermayeden
yararlanmak i¢in uluslararasi kamu finansman akislari kritik 6nem tasimaktadir.

* % ¥

Yenilikgi politikalar ve teknolojiler ortaya gikmaya ve enerji sektoriine olumlu faydalar saglamaya devam etse de, COVID-19
salgininin etkisi bizi 2020'nin baslarinda 6ngorulenden g¢ok farkli bir yerde birakti. SKH 7 hedefleri artik tehlikede ve bu
hedeflerin bazi unsurlari eskisinden daha da uzak.

Tersine, pandeminin de hedeflere ulasiimasi Gzerinde olumlu bir etkisi olabilir. Bazi gelismis ekonomilerde, faiz oranlarindaki
dislis ve merkez bankalarinin destekleyici para politikasi, temel bor¢ verme oranlarinin daha uzun sire disik kalacagi
anlamina geliyor. Birgok temiz enerji teknolojisinin sermaye yogun dogasi géz dnune alindiginda, bu daha dusik dagitim
maliyetlerine donusebilir. Ekonomik biyumeyi baslatmak, ¢alisanlari korumak ve istihdam yaratmak igin tasarlanan kurtarma
planlari, yenilenebilir enerji teknolojilerinin yayginlastiriimasina dnemli bir destek saglayabilir - 6rnegin, temiz enerji gecislerini
desteklemek igin enerji sektorindeki mevcut becerilerden yararlanan stratejiler gelistirerek. Dusuk fosil yakit fiyatlar,
hikimetlerin fosil yakit stbvansiyonlarini asamali olarak kaldirmasini kolaylastirabilir. SKH 7'ye ulasma yolunda nasil
ilerleyecegimizin bir kismi, hikimetlerin ekonomik krize nasil tepki verecegine ve kurtarma paketlerinin daha strdirulebilir
bir gelecegi sekillendirmedeki roltine baghdir.

1 Temel istatistiki verilerin revizyonlari ve metodolojik iyilestirmeler, dnceki baskilara gore tarihsel buyime oranlarindaki ktigiik degisiklikleri agiklamaktadir.
SKH 7.3'Un 2010-30 déneminde enerji yogunlugunu yilda yuzde 2,6 oraninda iyilestirme hedefi ayni kalmistir, ancak 1990-2010 dénemine ait en son veriler enerji
yogunlugunda yilda yuzde 1,2 oraninda bir iyilesme oldugunu géstermektedir.
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ELEKTRIGE ERISIM

Elektrige erisimi olan kiresel nufusun payi (SKH 7.1.1) 2010 yilinda yuzde 83 iken 2019 yilinda yuzde 90'a istikrarh bir sekilde
yukselmistir. Kayda deger elektrifikasyon g¢abalari 2010 ve 2019 yillari arasinda dinya capinda 1,1 milyar insanin elektrige
erisimini saglamis ve 2010 yilinda 1,2 milyar olan erisimi olmayanlarin sayisini 2019 yilinda 759 milyona distrmustar.

2010'dan bu yana elektrige erisimde kaydedilen kiresel ilerleme, bodlgeler arasinda esitsiz bir ilerleme oldugunu
gostermektedir (Sekil ES.2). Latin Amerika ve Karayipler ile Dogu Asya ve Guneydogu Asya'da elektrifikasyondaki ilerleme,
evrensel erisime yaklasmak icin yeterli olmus ve 2019 itibariyle ntifusun yizde 98'inden fazlasi elektrige erisebilmistir. Ayni
yil Bati Asya ve Kuzey Afrika ile Orta Asya ve Guney Asya'da nufusun sirasiyla ytizde 94 ve 95'inin elektrige erisimi vardi.
Buna karsilik, Sahra Alti Afrika, kuresel agigin dortte uUglnu olusturarak dinyada en buylk erisim agigina sahip bolge
olmaya devam etmektedir. Sahra Alti Afrika'da erisim orani 2019'da yuzde 46'ydi ve 570 milyon insanin hala elektrige
erisimi yoktu. Ancak 2017 ve 2019 yillari arasinda erisimdeki ilerleme nifus artisini geride birakarak bolgedeki elektriksiz
insan sayisinda duslise neden oldu.

- 2019 yilinda elektrige erisimi olan niifusun payi

POPULATION WITH ACCESS TO ELECTRICITY (%) {

100% ¢ Y y

— 14

50%1099.9% \ ¢
[ ] 10%w499%
I vncer 0%

[ patenotavailavle

Qo 20 Access Deficit Countres

Kaynak: Dinya Bankasi 2021.

Not / feragatname: Bu harita Dunya Bankasi Haritacilik Birimi temel alinarak Dunya Bankasi Jeo-uzamsal Operasyonlar Destek Ekibi tarafindan
uretilmistir. Bu gahismadaki herhangi bir haritada gosterilen sinirlar, renkler, adlandirmalar ve diger bilgiler, herhangi bir bolgenin yasal statusu veya
egemenligi veya bu sinirlarin onaylanmasi veya kabuli ile ilgili olarak emanetgi kurumlar tarafindan herhangi bir yargiya anlamina gelmez.

Elektrige erisimi olmayan en buyuk nifusa sahip yirmi Glke, kuresel erisim acgiginin ytzde 76'sini (580 milyon kisi)
olusturmaktadir (Sekil ES.3). Bu ulkelerdeki ¢abalar, evrensel erisime dogru onemli bir ilerleme kaydedilmesi agisindan
ozellikle 6nemlidir. Elektrik agigi olan en blyuk tg¢ Ulke -Nijerya, Demokratik Kongo Cumhuriyeti ve Etiyopya (2019'da
Hindistan'in yerini alarak tGguncl siraya yerlesmistir)- Sahra Alti Afrika'da yer almaktadir. Bu tg¢ tlke 2019'da 90 milyon, 70
milyon ve 58 milyon hizmet alamayan insana ev sahipligi yapmistir. 20 Ulke arasinda Banglades, Kenya ve Uganda, 2010
yilindan bu yana erisimde yillik ylizde 3 puandan fazla artis saglayarak elektrifikasyon konusunda en fazla ilerleme
kaydeden ulkeler olurken, Ulkelerin yarisindan fazlasi elektrifikasyonu yillik ylizde 2 puandan daha az artirmistir. 20
tUlkeden 9'unda erisim, 2010 ve 2019 yillari arasinda nifus artisina ayak uydurmustur.
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- Erisim acgig1 bulunan ilk 20 ulkede elektrik erisimi, 2010-19
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Kaynak: Dunya Bankasi 2021.
Not: Bir tlkenin "erisim acig1", Ulkede elektrige erisimi olmayan kisi sayisi olarak tanimlanmaktadir.
DPRK= Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti; DRC= Kongo Demokratik Cumhuriyeti.

Elektrige erisimde kentsel ve kirsal alanlar arasinda da buyuk farkhliklar gozlemlenmektedir. Kirsal alanlardaki erisim orani,
2017-19 doéneminde kentsel alanlara kiyasla daha hizli artarak nifus artisini geride birakmistir. Bununla birlikte, 2019
yilinda kirsal alanlar hala elektrige erisimi olmayan kiresel nufusun ytuzde 84'GUnu olusturmaktadir (640 milyon hizmet
alamayan kisi). Bu arada, kentsel alanlar evrensel erisime yaklasiyor ve erisim orani 2016'dan bu yana ylzde 97'nin
uzerinde seyrediyor (2019'da 116 milyon kisinin erisimi yok). 2019'da hizmet alamayan kentsel ntfusun ylizde 58'i kirilgan
ve ¢atismalardan etkilenen bolgelerde yasamaktadir.

Merkezi olmayan yenilenebilir enerjiye dayali ¢ozimler yoluyla elektrifikasyon 2010 yilindan bu yana onemli o6lgude
ilerlemis ve son yillarda hiz kazanmistir. Mini sebekelere (tim teknolojiler) baglh kisi sayisi 2010 ile 2019 yillari arasinda iki
kattan fazla artarak 5 milyondan 11 milyona ¢ikmistir (IRENA 2020b). 2016'da 85 milyon olan sebekeden bagimsiz glines
enerjisi ¢gdzumlerine erisim sayisi 2019'da 105 milyona ulagsmistir (GOGLA 2020). Bunlarin yuzde kirk dokuzu Sahra Alti
Afrika'da, ylizde 29'u ise Glney Asya'da yasamaktadir. RISE'nin analizine gére (ESMAP 2020), mini-sebeke ve sebeke disi
sistemleri destekleyen politika ¢cerceveleri 2010'dan sonra sebeke elektrifikasyonuna gére daha hizl gelismistir.?

Son on yilda elektrifikasyonda gozlenen kayda deger bliyimeye ragmen, dinya 2030 yilina kadar elektrige ytzde 100
erisimin gerisinde kalabilir. COVID-19 krizinden kaynaklanan kesintiler hesaba katilmadiginda, 2030 yilina kadar hedefe
ulasilabilmesi igin erisimdeki yillik baylimenin, son Ug yilda gbzlemlenen 0,74 ylzde puandan daha yuksek, yilda ortalama
,9 yuzde puanlik bir buylime olmasi gerekecektir. Elektrifikasyondaki yillik biytime oraninin 2030 yilina kadar aradaki farki
kapatmak icin buyuk olglde iyilesmesi gerekecektir. Mevcut politikalar altinda ve COVID-19'un etkisiyle, 2030 yilinda 660
milyon kisi elektrik erisiminden yoksun kalacaktir (IEA 2020).

COVID-19 salgininin sosyoekonomik etkisi ve hizmet alamayan niGfusun karsilastigi karmasikliklar g6z 6ntne alindiginda,
erisim acigini kapatmak giderek daha zor hale gelecektir. Kimseyi geride birakmamak icin gereken satin alinabilirlik ve
finansal uygulanabilirlik arasindaki dengeyi bulmak kolay olmayacaktir. Dusuk gelirli tlkelerde, g¢atisma ve siddetle
kusatilmis kirilgan Ulkelerde ve milyonlarca yerinden edilmis insanin yasadigi milteci kamplarinin bulundugu ilkelerde
elektrifikasyonu hizlandirirken son kilometre hane halklarina (¢ogunlukla yoksul, savunmasiz ve uzak) ulasmak,
hikumetlerin ve uluslararasi toplumun Ustesinden gelmesi gereken zorlu bir gorevdir. Enerji verimliligini arttirmak igin
olaganustu tedbirler tasarlanmali ve uygulanmalidir.

2 RISE (Surdurulebilir Enerji igin Dlizenleyici Gostergeler), strdurulebilir enerjinin dort ayaginin her biri icin Glkelerin politika ve dlizenleyici
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elektrifikasyon gabalarinin 2030 hedefine ulasmak icin gereken seviyelere gikarilmasi.

YEMEK PISIRMEK ICIN TEMIZ
YAKITLARA VE TEKNOLOJILERE
ERISIM

2019 yilinda, temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan kiresel nifusun payl 2018'deki yuzde 63 (56-68)
seviyesinden ylzde 66'ya (glven araliklar yizde 59-71) . Erisimi olmayan kiresel nifus ise 2,6 (2,2-3,1) milyar kisidir.
Temiz yakitlara ve teknolojilere erisim 2018 yilinda, kiresel nifusun yuzde 57'sinin (52-62) erisiminin oldugu 2010 yilina
kiyasla sadece yluzde 9 puan daha yuksekti. Son egilimler, dinyanin evrensel erisim i¢in 2030 hedefinin neredeyse yuzde
30 gerisinde kalacagini ve nufusun yalnizca ylzde 72'sine ulasacagini gostermektedir. 2030'a kadar temiz yakit ve
teknolojilere evrensel erisim hedefine ulasmak icin yilda ytuzde 3 puandan fazla artis gerekmektedir. Acil 6nlem alinmadigi
takdirde, evlerdeki hava kirliliginin yol actig cevresel, sosyal ve saglik sorunlari devam edecek ve bu durumdan 6zellikle
kadinlar ve cocuklar etkilenecektir; zira yakit toplama ve kirletici sobalara bakma yidkiunin orantisiz bir kismini onlar
tasimaktadir.

2010'dan 2019'a kadar, temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine kiresel erisim orani yillik yizde 1,0 puan (0,2-1,8)
artmistir. Bu artiglar agirhkh olarak Orta ve Guney Asya bolgesi ile Dogu ve Guneydogu Asya bolgesindeki buyuk ve
kalabalik tlkelerdeki artislardan kaynaklanmistir. Ozellikle, en kalabalik bes diisiik ve orta gelirli tlkenin (Brezilya, Cin,
Hindistan, Endonezya ve Pakistan) kaydettigi ilerleme, genel olarak kiresel ilerlemmeden 6nemli 6lgiide daha hizli olmustur.
Kiresel olgekte, erisime kavusan nifusun ytzdesi buyuk 6lgtide nifus artisiyla eslesmistir ve bu da temiz yemek pisirmeye
erisimi olmayan insan sayisinda on vyillardir siren bir durgunluga neden olmustur ve burada "erisim ac¢igl" olarak
adlandirilmaktadir. Sekil ES.4, 2015-19 d6énemi igin bolgelere gére temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan
kisi sayisindaki yillik artisi, yilik nGfus artisiyla karsilastirmali olarak gostermektedir. Kiiresel erisim agigindaki durgunluk,
onemli bolgesel egilimleri gizlemektedir. Erisim acgigi Dogu ve Guneydogu Asya'da 2000 yilindan bu yana, Orta Asya ve
Gliney Asya'da ise 2010 yilindan bu yana istikrarli bir sekilde dismektedir. Sahra Alti Afrika'da ise temiz pisirme yakitlarina
ve teknolojilerine erisimi olan nifusun artisi genel nifus artisina ayak uyduramamistir; bolgenin erisim agig1 2000 yilindan
sonra ylzde 50'den fazla artarak 2019 yilinda toplam 910 milyon (880-930) kisiye ulasmistir.

Erisim acgigi olan ilk 20 Ulke, 2015-2019 déneminde temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olmayan kiresel ntifusun yuzde
81'ini olusturmaktadir. Bu Ulkelerin yedisinde, erisimi olan nufusun orani yuzde 5'ten fazla degildir. Bu yedi Ulke
Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Etiyopya, Madagaskar, Mozambik, Nijer, Tanzanya ve Uganda'dir. Yirmi Uulkenin on
altisinda erisim orani yuzde 50'nin . Olumlu bir not olarak, Kambogya, Endonezya ve Myanmar 2015-19 ddéneminde
erisimde yillik yiizde 2 puani asan kazanimlar elde etmistir.

Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimde kent-kir arasindaki fark son on yilda diinya genelinde azalmistir. 2019
yilinda erisimdeki fark 42 yltzde puani (31-51) iken, kentlerde yasayanlarin ytuzde 85'i (77-88) erisime sahipken, kirsal
alanlarda yasayanlarin ylzde 42'si (35-50) erisime sahipti. Bu iki alan arasindaki erisim farki 2010 yilindan bu yana
azalmaktadir; bunun nedeni ilk olarak kirsal alanlarda erisimin artmasi, ikinci olarak da kentsel nufus artisinin erisimi
geride birakmaya baslamasidir. Kentsel ve kirsal alanlar arasindaki erisim farkhhg cogu bolgede azalmaktadir, ancak Sahra
Alt1 Afrika'da bu fark
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2010 yilinda yuzde 23 puan iken 2019 yilinda yizde 29 puana yukselmistir.
- Bolgelere gore niifus ve temiz yemek pisirmeye erigimi olan kisi sayisindaki yillik artis (milyon), 2015-19
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Kaynak: DSO Kiresel Saghk Gézlemevi ve BM niifus tahminleri.

Dusuk ve orta gelirli Glkeler arasinda, gaz yakitlarin (LPG, dogal gaz ve biyogaz) kullanimi 2000 yilinda (1,8 milyar kisi) ylizde
36'dan (31-41) 2019 yilinda (3,3 milyar kisi) yuzde 51'e (45-58) yukselerek islenmemis biyokutle yakitlarini (odun, mahsul
atiklari ve tezek) baskin pisirme yakiti turt olarak geride birakmistir. Yemek pisirmek igin elektrik kullanimi da 2000 yilinda (140
milyon kisi) ylzde 3'ten (2-4) 2019 yilinda (450 milyon kisi) yuzde 7'ye (4-12) yikselmistir, ancak bu artis kentsel alanlarda ¢ok
daha belirgindir. 2000 ve 2010 yillari arasinda temiz yakitlarin kullanimindaki artiglar, 6zellikle 2000 yilinda yuzde 11'den 2019
yilinda ylzde 2'ye dusen kirsal alanlarda komur ve 2000 yilinda ytzde 9'dan yilinda yizde 2'ye disen kentsel alanlarda gazyagi
kullanimindaki keskin dususlerle agiklaniyor gibi gériinmektedir.

Tum SKA 7 hedefleri arasinda temiz pisirme, yavas ilerlemesi nedeniyle en blyilk endise kaynagidir. Her zamanki gibi
isleyen bir giindemin devami artik kabul edilemez: Temiz pisirme yakitlari ve teknolojileri, hedefe yonelik politikalarla en
6nemli siyasi 6ncelik haline getirilmelidir. Evrensel hedefe ulagsmak i¢in ¢cok sektorlt ve koordineli bir gabaya ihtiyag vardir.
Pisirme enerjisi ve elektrige erisim de dahil olmak Gzere tum hane halki enerji ihtiyaglari ulusal bir enerji planina entegre
edilmelidir. Temiz pisirmeye erisimin durumu géz 6ntne alindiginda, 6zellikle erisimin 6zellikle disiuk oldugu ve kirletici
pisirme yakitlari ve ocaklarina givenen insanlarin mutlak sayisinin artmaya devam ettigi Sahra Alti Afrika'da harekete
gegme aciliyetini abartmak mimkin degildir.

DSO'niin ic mekan hava kalitesine iliskin kilavuz ilkeleri: ev tipi yakitlarin yakilmasi (DSO 2014) yakit kullanimi, emisyonlar,
insanlarin maruz kalma seviyeleri ve saglik risklerine iliskin faydali ve kabul gérmis 6lcutler saglamaktadir. DSO Temiz Ev
Enerjisi Céziimleri Arag Kiti (CHEST), sektdr profesyonellerini ve politika yapicilari DSO kilavuzlarinda yer alan tavsiyeleri
uygulama yollari konusunda desteklemektedir.

Son olarak, yatirimlarin acilen artirilmasi gerekmektedir. Temiz pisirme i¢in kamu ve 6zel finansman gerekli seviyenin gok
altinda kalmaktadir. Kirletici yakitlara bagimhihgin ekonomik maliyetleri, Ulkelerin temiz pisirme vyakitlarina ve
teknolojilerine acil gegisi tesvik etmek i¢in yatirnm yapmalari igin glglu bir gerekge olusturmaktadir.
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YENILENEBILIR ENERJI

Yenilenebilir enerji son yillarda benzeri gérilmemis bir biyime géstermis olsa da, yenilenebilir enerji ve TFEC tuketimi
benzer oranlarda arttig icin TFEC igindeki pay! sabit kalmistir. 2018 yilinda, geleneksel biyokutle kullanimlari da dahil
olmak tzere yenilenebilir enerji tuketimi, TFEC gibi ylizde 2,1 oraninda artmis ve yenilenebilir enerjinin TFEC igindeki payi
2017 yihindaki yizde 17,1 seviyesinde kalmistir. Bu durum, SKA 7.2 hedefine dogru ilerlemek icin enerji verimliligi yoluyla
enerji tuketimini kontrol altina alirken yenilenebilir enerjiyi daha da artirmanin énemini vurgulamaktadir.

Onceki yillarda oldugu gibi, yenilenebilir enerji tiiketimindeki en hizli ilerleme elektrik sektériinde gerceklesirken,
ulastirma ve isi sektorleri cok daha yavas ilerleme gostermektedir. Elektrik sektérindeki yenilenebilir enerji tiketimi 2017
ve 2018 yillari arasinda yaklasik yuzde 7 artarak 2017'de yuzde 24,7 olan payini yuzde 25,4'e gikarmistir. Karsilastirma
yapmak gerekirse, elektrik sektdriinde yenilenemeyen kaynaklarin tiketimi 2018'de bir 6nceki yila gére yuzde 3 artmistir.

Hidroelektrik, kiiresel olarak agik ara en buylk yenilenebilir elektrik kaynagi olmaya devam etmekte, onu riizgar ve glines
PV takip etmektedir. Ruzgar ve glines PV birlikte yenilenebilir elektrik kaynaklari arasinda en hizli biyime oranlarini
gostermistir ve son 10 yilda gozlenen yenilenebilir elektrik tuketimindeki artisin yarisindan fazlasindan sorumludur (Sekil
ES.5).

- Teknolojiye gore yenilenebilir enerji tilkketimi ve toplam nihai eneriji tiikketimindeki (TFEC) payi, 1990-2018
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Kaynak: IEA 2020a; BM 2020.

Yeni elektrik tretim kapasitesi kurulumlari agisindan, yenilenebilir enerji kaynaklari gtclu bir biaylime gostererek 2018'de
yluzde 7,9 ve 2019'da yuzde 7,4 artis gostermistir (IRENA, 2020b; UN 2021). 2015 yilindan bu yana yenilenebilir enerji
kaynaklari, yenilenemeyen kapasite kurulumlarini strekli olarak geride birakmistir. Yenilenebilir elektrik artik kiresel
modern yenilenebilir enerji tiketiminin neredeyse yarisini ve yillik artisinin dortte Gglnid olusturmaktadir.
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Ancak elektrik, 2018 yilinda kuresel enerji tiketiminin yalnizca yuzde 21'ini temsil ederken, 1si ve ulasim sirasiyla ytzde 47
ve yuzde 32'sini olusturmustur. Herkes icin uygun fiyatli, giivenilir, sGrdurulebilir ve modern enerjiye erisimin saglanmasi,
bu son kullanim sektorlerinde yenilenebilir enerjinin payinda énemli bir artis anlamina gelmektedir.

Yenilenebilir 1si tiketimi (geleneksel biyokutle kullanimlari harig) 2018 yilinda bir dnceki yila gére yuzde 1,2 artarak toplam
1s1 tiketiminin ylzde 9,2'sine ulagsmistir; bu oran 6nceki iki yilla aynidir ve on yil 6ncesine gore sadece bir puan daha
yuksektir.

Nihai enerji tuketimindeki baskin payina ragmen, bina taban alani kiiresel olarak bliyimeye devam ettikce ve gelismekte
olan ulkeler sanayilerini genislettikge 1sitma ve sogutma talebinin artmasi beklenmesine ragmen, is1 sektorl goéze garpan
bir sekilde c¢ok az politika ilgisi ve destegi almaktadir (IEA 2019). Bu egilimin iklim Utzerindeki etkisinin azaltilmasi,
yenilenebilir isitma teknolojilerinin hizla yayginlasmasini gerektirecektir.

Isitma ve sogutma kullanimlarinin karbondan arindirilmasi, hukimetlerin fosil yakitlarin kullanimini asamali olarak
kaldirirken verimlilik ve yenilenebilir enerji kaynaklarini birlestiren kapsamli politika paketleri uygulamasini gerektirecektir.
Yenilenebilir enerjiye dayali elektrifikasyon, yenilenebilir gazlar, strdurulebilir biyokutle, jeotermal isinin dogrudan
kullanimi ve glines termal isisi, daha guglu politika desteginden faydalanabilecek ilgili teknolojilerdir. Bu tur politikalarin
uzun suredir devam eden engelleri ele almasi ve genis sosyoekonomik hedefler ve konsolide uluslararasi eylemlerle
uyumlu olmasi gerekecektir. Ornegin, fosil yakit siibvansiyonlarinin asamali olarak kaldirilmasi, savunmasiz topluluklar
Uzerinde olumsuz etkilerden kaginmak igin mali ve sosyal politikalarin dikkatli bir sekilde ayarlanmasini (veya
uygulanmasini) gerektirecektir (IRENA, IEA, REN21 2020). Yatirnrmcilara ihtiya¢ duyduklari seffaflik ve kesinligi saglamak igin
net hedefler ve politika tutarliligl sart olacaktir. Entegre uzun vadeli planlar enerji verimliligi hedefleriyle uyumlu olmali ve
yogun nufuslu bolgelerde merkezi olmayan sistemlerden daha verimli olabilen bolgesel 1sitma ve sogutma aglar gibi
buyuk altyapilar igin gelistirme planlarini igermelidir.

Ulasimda kullanilan yenilenebilir enerji 2018'de ylizde 7 artarak 2012'den bu yana en buyuk artisi gostermis ve 2017'de
yluzde 3,3 olan toplam yenilenebilir enerji payini yluzde 3,4'e ¢ikarmistir. Basta mahsul bazli etanol ve biyodizel olmak
uzere biyoyakitlar bu yenilenebilir enerjinin ylizde 91'ini saglamistir. Bununla birlikte, yenilenebilir elektrigin ve elektrikli
arag satislarinin artmasi, ulasimda yenilenebilir elektrik kullaniminda rekor artislara yol agmaktadir.

Kiresel rakamin ardinda, nemli bolgesel farkliliklar oldugu . 1990'dan bu yana onceki tim yillarda oldugu gibi 2018'de de
Sahra Alti Afrika, enerji arzinda yenilenebilir kaynaklarin en biliyltk payina sahiptir ve geleneksel biyokutle kullanimlari
bolgede tuketilen yenilenebilir enerjinin yluzde 85'inden fazlasini temsil etmektedir. Geleneksel biyokitle kullanimlari harig
tutuldugunda, Latin Amerika ve Karayipler modern yenilenebilir enerji tiketiminde en ylksek paya sahiptir. Bunun nedeni
bolgenin elektrik Gretimi icin hidroelektrik, endUstriyel siiregler igcin biyoeneriji (6zellikle seker ve etanol endustrisinde) ve
ulasim igin biyoyakit kullanmasidir.

Ulusal duzeyde, yenilenebilir kaynaklarin enerji tuketimindeki payi, kaynak mevcudiyetine, politika destegine ve enerji
verimliligi ile tuketim kaliplarinin toplam enerji talebi tzerindeki etkisine bagl olarak buyuk olgide degismektedir (Sekil
ES.6). En ¢ok enerji tuketen ilk 20 tlke arasinda, 2018'de modern yenilenebilir kaynaklarin en yiksek payina sahip Brezilya
ve Kanada, elektrik igin hidroelektrik enerjiye, 1si ve ulasim igin biyoenerjiye givenmektedir. Cin, kiiresel modern
yenilenebilir enerji tiketiminin neredeyse beste birini gergeklestirmistir, ancak bu, TFEC'nin yluzde 10'undan daha azini
temsil etmektedir. Almanya, italya ve Birlesik Krallik, cogunlukla biyoenerji (6zellikle 1si igin), riizgar ve gilines enerjisinin
yayginlastirilmasi ve TFEC'lerini stabilize ederek veya duslUrerek, 2000 ve 2018 yillari arasinda TFEC'deki modern
yenilenebilir enerji payinda en fazla ilerlemeyi saglamistir. 2018'deki en buyuk ilerlemeler, daha yuksek hidroelektrik
liretimi sayesinde +1,7 ylzde puan ile ispanya'da gozlenirken, onu elektrik Gretimi icin biyoenerjinin hizli bir sekilde
benimsenmesinin 6nemli bir rol oynadigi +1,4 yizde puan ile Endonezya takip etmistir.

2018'de ilk kez, yeni yenilenebilir elektrik kapasitesinin biyik bir kismi gelismekte olan ilkelerde kurulmustur, ancak SKA
7'ye ulasmak icin hala 6nemli ¢abalar sarf edilmesi gerekecektir. SKA gostergesi 7.b.1'in takibinde gosterildigi Gzere,
gelismekte olan ulkeler 2019 yilinda kisi basina 219 watt kurulu yenilenebilir elektrik kapasitesine sahipken, bu rakam
gelismis ulkelerdeki kisi basina 880 watt'in dortte biri kadardir ve bu da genel Uretim kapasitesindeki farkliligi
yansitmaktadir.

Yénetici Ozeti




- Bolgelere gore yenilenebilir enerji tiiketimi ve toplam nihai enerji tiiketimindeki payi, 1990 ve 2018
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Kaynak: IEA 2020a; BM 2020.
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ENERJI VERIMLILIGI

Enerji verimliligindeki gelismelerin kiresel géstergesi olan kiiresel birincil enerji yogunlugundaki iyilesme hizi son yillarda
yavaslamistir. Kuresel birincil enerji yogunlugundaki iyilesme, gayrisafi yurtici hasila (GSYH) birimi basina kiresel toplam
enerji arzi oranindaki yuzde dusus olarak tanimlanmaktadir. Bu oran 2018'de ABD dolari basina 4,75 megajul (MJ) (2017
PPP [satin alma gucu paritesi]) olarak gerceklesmis ve 2017'ye gore yuzde 1,1'lik bir iyilesme gostermistir. Bu, 2010
yilindan bu yana gorilen en dustk yillik iyilesme oranidir. Bu oran, enerji yogunlugundaki kuresel iyilesme oranini iki
katina gikarma hedefine ulagsmak igin 2030 yilina kadar her yil ortalama yuzde 3'lik bir oran gerektiren SKH 7.3 hedefine
ulasmanin 6n kosulu olarak baslangigta 6ngorilen yillik yizde 2,6'nin oldukga altindadir. 2019'a iliskin ilk tahminler yluzde
2'lik bir iyilesme oraniyla yukari yonlu bir egilime isaret ederken, 2020'ye iliskin gorinim COVID-19 salgini ve yarattigi
aksakliklarin bir sonucu olarak daha disuk seviyelere (ylizde 0,8) isaret . Bununla birlikte, uygun maliyetli enerji verimliligi
iyilestirmelerine vyeterli ve sistematik yatirinmlar yapilmasi kosuluyla, yuzde 3'lUk hedefe ulasilabilecektir. Enerji
verimliliginin bircok faydasi g6z onunde bulunduruldugunda, dinya genelinde yakin zamanda hayata gegirilen tesvik
paketlerinde de goriuldugu Uzere, devlet destegi igin bariz bir segcimdir.

2010 yilindan bu yana diinya genelinde birincil enerji yogunlugunda iyilesme gorulmekle birlikte, bolgeler arasinda belirgin
farkhhklar gozlemlenmektedir (Sekil ES.7). Orta Asya ve Gilney Asya ile Dogu ve Guneydogu Asya'daki gelismekte olan
ekonomilerde ekonomik faaliyetlerde bir artis gérilmustir. Ancak bu buylimeye bagh olarak toplam enerji arzindaki artis,
kiresel enerji yogunlugu ortalamasini disiren enerji yogunlugundaki kayda deger gelismelerle kismen hafifletilmistir.
Ayni donemde, Kuzey Amerika ve Avrupa'daki olgun ekonomilerin toplam enerji tiketimi, daha yavas ekonomik buyumeyi
ve ekonominin enerji kullanimindan ayrismasini yansitacak sekilde hafif bir dustus gdstermistir. Bati Asya, Kuzey Afrika,
Sahra Alti Afrika ve Latin Amerika ve Karayipler 2010-18 doneminde en kuguk ortalama enerji yogunlugu artislarini
kaydetmistir (yilda yluzde 1,4'ten az iyilesme), ancak bu egilimler bolgeler arasinda farklilik géstermistir. Latin Amerika ve
Karayipler'de hem toplam enerji arzi hem de GSYH'deki blyliime dinya capinda en dusitk seviyelerde gerceklesmistir,
ancak ayni zamanda 3,3 MJ/ABD dolari (2017 PPP) ile dinyanin en az enerji yogun bdlgesidir. Bati Asya, Kuzey Afrika ve
Sahra Alti Afrika'da hem toplam enerji arzi hem de GSYH'deki biyume dinya genelinde en ylksek seviyelerde
gergeklesmistir.

- Diinya ve bolge diizeyinde toplam enerji arzi, GSYiH ve birincil enerji yogunlugundaki biiyiime oranlari, 2010-18
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Kaynak: IEA 2020a, BM 2020 ve Dinya Bankasi .

Not: Burada alintilanan enerji verilerinin cogu Uluslararasi Enerji Ajansi (https://www.iea.org/data- and-statistics/) ve Birlesmis Milletler istatistik
Bolim (https://unstats.un.org/unsd/energystats/) tarafindan olusturulan ortak bir veri setinden gelmektedir. GSYiH verileri Diinya Bankasi'nin Diinya
Kalkinma Gdstergeleri veritabanindan alinmistir (http://datatopics.worldbank.org/world-development-indicators/).

GSYIH = gayri safi yurtici hasila.
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Farkh enerji yogunlugu olgutleri kullanarak, farkli sektorler arasindaki etkiyi incelemek mimkindur. 1990-2010 dénemi ile
karsilastirildiginda, enerji yogunlugundaki iyilesme orani, yakit verimliligi standartlarinin iyilestirmelere yol agtigi ulastirma
harig, tum sektorlerde yavaslamistir (Sekil ES.8). Bir donemden digerine iyilesme oranindaki diisis en ¢ok 2010'dan bu
yana enerji yogunlugunun kotilestigi hizmetlerde, ayni zamanda tarimda ve daha az 6lglide sanayide géze ¢arpmaktadir.
Bu sektorlerin lGgl de 1990-2010 déneminde Uretimi makinelestirip daha ylUksek degerli mal ve hizmetlere yoneldikce
enerji yogunluklarini hizla artiran gelismekte olan ekonomilerden énemli 6lgiide etkilenmistir.

- Sektorlere gore enerji yogunlugunun yillik bilesik biiyiime orani, 1990-2010 ve 2010-18
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Kaynak: IEA 2020a, BM 2020 ve Diinya Bankasi .

Not: Onceki seklin notuna bakiniz.

Birincil enerji yogunlugundaki gelismelerin etkisi, temel bilesenleri arasindaki egilimlerle ortaya ¢ikmaktadir. 1990 ve 2018
yillari arasinda kuresel GSYH 2,5 kat artarken, kiiresel toplam enerji arzi yizde 65'ten daha az buyimustur. Enerji arzindaki
bUylme 2017 yilinda toparlanmis ve 2018 yilinda da artmaya devam ederek ylzde 2,5 oraninda bayumustur.

Klresel GSYH ve toplam enerji arzi byime oranlarindaki fark, 1990-2018 yillari arasinda Ulgte bir oraninda azalan ve
ekonomik biyumenin enerji kullanimindan kademeli olarak ayristigina isaret eden kiresel birincil enerji yogunlugundaki
istikrarli gelismelere de yansimaktadir. 2010-18 déneminde, kuresel birincil enerji yogunlugu yaklasik yuzde 15 oraninda
duserek, 2000'den 2010'a kadar olan on yilda gézlemlenen dususlerin bir buguk katina ulasmistir.

Olgekli olarak iyilestirilmis enerji verimliligi, herkes igin uygun fiyatli, siirdirilebilir enerji erisiminin saglanmasinda kilit bir
faktor olacaktir. Enerji yogunlugundaki iyilesmelerin son zamanlarda yavaslamasi, yatirnm ve ekonomik iyilesme igin
onemli potansiyel firsatlar ve genisletilmis erisim igin acil ihtiyag, hikimetlerin gerekli yillik iyilestirmeye dogru hizh
ilerlemeyi tesvik edecek politikalari ylrurlige koymak igin acil eylem ihtiyacina isaret etmektedir.
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TEMIZ ENERJIYI DESTEKLEMEK ICIN
GELISMEKTE OLAN ULKELERE
ULUSLARARASI KAMU FINANSMANI
AKISLARI

Yenilenebilir enerji yatirimlari agirlikli olarak 6zel sektér kaynakl olsa da, kamu sektoru 6zellikle gelismekte olan birgcok
Uilke icin kritik bir finansman kaynagi olmaya devam etmektedir. Enerji ilerleme Raporunun bu baskisi, gelismekte olan
ulkelerde yenilenebilir enerjiyi desteklemek icin uluslararasi kamu finansmaninin kullanimindaki egilimleri gostermek
amaciyla ilk kez SKH gostergesi 7.a.1'e iliskin tam bir bolum icermektedir.

Bulgular, taahhutlerin 2017' tim zamanlarin en yuksek seviyesi olan 21,9 milyar ABD dolarindan 2018'de 14,0 milyar ABD

dolarina dusmesine ragmen, uluslararasi kamu mali akislarinin bes yillik hareketli ortalama olarak bakildiginda 2010-18
doneminde Ug kat artis gosterdigini ortaya koymaktadir (Sekil ES.9).

- Gelismekte olan lilkelere temiz enerji destegi igin uluslararasi kamu mali akislar (taahhiitler), 2000-18, teknolojiye gore
(2018 fiyatlar1 ve doéviz kurlari ile)
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Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

Tum teknolojilerde kayda deger olmakla birlikte, 2018'deki 6nemli diististin baslica nedeni, blylk bir tek proje taahhidu
nedeniyle 2017'de zirveye ulasan hidroelektrik taahhttlerindeki ytizde 61'lik duststir. 2010-18 déneminde hidroelektrik,
taahhutlerin en bluylk payini alirken, son yillarda akislar giderek artan bir sekilde glines enerjisine yonlendirildi ve 2016-
18'de toplam taahhutlerin ylizde 20-25'ini aldi. Son zamanlarda, taahhitlerin daha buyuk bir kismi, cok amacgli yesil fonlara
ve sebekeler ve depolama gibi altyapiya yonelik teknolojiye 6zgl olmayan destek de dahil olmak tzere diger (veya birden
fazla) yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneliktir.

Uluslararasi kamu mali akiglari 2010-18 déneminde tim bolgelerde blyumus, en bluyuk artislar Orta ve Glney Asya ile
Okyanusya'da gozlenmis ve bu bolgeler sirasiyla alti ve dort kat artis gdstermistir (bes yillik hareketli ortalama olarak
bakildiginda). Ote yandan Sahra Alti Afrika'da ayni dénemde mali akislar sadece iki katina ¢ikmistir.

Yénetici Ozeti
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Verilere daha yakindan bakildiginda, yatirimlarin birkag¢ ulkede yogunlastigi, ancak ntfus dagiliminin 2010'dan bu yana
iyilestigi gdérilmektedir. 46 EAGU, 2010-18 déneminde taahhiitlerin yaklasik yiizde 20'sini ve 2018'de toplam 2,8 milyar
ABD dolarini almistir; bu rakam 2017 ile ayni seviyede olmakla birlikte 2016 ve 2015'ten daha dusuktur (Sekil ES.10). Bu
tlkelerin ¢ogu, dinyanin en buyutk erisim acgigi olan llkelerinin goguna ev sahipligi Sahra Alti Afrika'da bulunmaktadir.

- EAGU'lere temiz enerji destegi icin uluslararasi kamu mali akislari (taahhiitler), 2000-18, teknolojiye gore (2018 fiyatlari
ve doviz kurlari ile)

=
80% =
8
= <
5 =
2 o
=) 60% 2
< 8
s S
g g
t -
% 40% ‘_E
= B
2 g
=]
Qo
20% g
D
Q
Y

OOD

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
H Yenilenebilir Hidroelektrik Gines enerjisi [ Ruzgar enerijisi
M Jeotermal enerji Coklu/diger = EAGU'lere ydnelik taahhiitlerin payi

Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

Mevcut COVID-19 krizi 1siginda ve yenilenebilir enerjiye yapilan toplam yatirimin acilen artirilmasi ihtiyaci dogrultusunda,
gelismekte olan ulkelere yonelik uluslararasi kamu mali akislarinin 6nemli 6lglide artmasi ve SKA 7'ye ulasmada en geride
kalan ulkeleri daha fazla hedef almasi gerekmektedir.

Gelismekte olan Ulkelerdeki yatirim aciklarinin kapatilmasi, gesitli paydaslarin 6nemli ve koordineli g¢abalarini
gerektirecektir. Kaynaklar sinirli oldugunda, 6zellikle 6zel yatirimcilarin yatirnm yapmak igin ¢ok riskli olarak algiladiklari
sektdrlerde ve bélgelerde ek 6zel sermayeyi harekete gecirmek igin stratejik olarak kullanilmahdir. Ozel sektériin Giretim
kapasitesini finanse edebildigi piyasalarda, diger kullanimlarin yani sira altyapiyi (sebeke yenileme ve genisletme gibi),
sistem esnekligini (enerji depolama dahil) ve projelerin riskini azaltmaya yonelik araglari finanse etmek igin kamu
kaynaklarindan yararlanilabilir.

COVID-19 salginindan bu yana, donorler acil durum mudahalesi icin giderek daha fazla sermaye tahsis etmis ve ilk odak
noktalari yasamlarin ve gecim kaynaklarinin korunmasi ve bor¢ yukunin azaltilmasi olmustur. COVID-19 sonrasi gegis
asamasinda, kamu mali akislarinin disik karbonlu ve iklime direngli kalkinmaya uygun hale getirilmesi, SKA 7'ye yo6nelik
ilerlemenin hizlandirilmasina yardimci olmak ve boylece daha genis ekonomik kalkinmayi glvence altina almak ve
istihdami artirmak igin kritik &neme sahip olacaktir.
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HEDEFLER ARASINDAKI ILERLEMENIN
IZLENMESI: GOSTERGELER VE VERILER

Ulusal enerji istatistikleri ve egilimleri hakkinda iyi tasarlanmis ve iyi finanse edilmis veri toplama, ulkelerin SKA 7
hedeflerine ulasmadaki ilerlemelerini izlemelerinde temel bir rol oynamaktadir. Ayrica uluslararasi kuruluglarin ilerlemeyi
kuresel bazda takip etmesini saglar.

SKA 7 hedeflerine yonelik ilerlemeyi izlemekle gorevli uluslararasi gézetim kurumlari ulusal idarelerden veri toplar ve
dogrular; daha sonra bu verileri hedeflere yonelik ilerlemeyi 6lgmek icin kullanilan gostergelere donustlrur. Her hedef,
Birlesmis Milletler istatistik Bolium tarafindan gelistirilen cergeveye uygun olarak bir veya daha fazla gésterge kullanilarak
izlenir. Ornegin, yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji karisimindaki payinin artiriimasina yénelik ilerleme, yenilenebilir
enerjinin toplam nihai enerji tiketimindeki payi ile dlgulir. Benzer sekilde, enerji verimliligindeki ilerleme, birincil enerji
yogunlugu ve GSYiH acisindan élg¢lilen ekonominin enerji yogunlugu yoluyla izlenir.

Bolum 7, her bir hedef icin sorumlu kurumlar tarafindan benimsenen goéstergeleri sunmaktadir.®? Ayrica, temel verileri elde
etmek icin ulusal ve uluslararasi diizeylerde yapilan ¢alismalari da agiklamaktadirOrnegin, SKH gostergesi

7.a.1, temiz enerji arastirma ve gelistirme ile yenilenebilir enerji Gretimini desteklemek amaciyla gelismekte olan ulkelere
yapilan kamu mali akislarina odaklanmaktadir. Gosterge, IRENA ve OECD veri tabanlarindan elde edilen verilere dayali
olarak kamu mali akislarini 6lgmektedir.

Verilerin Ulkeler arasinda karsilastirilabilir ve politika yapicilarin géziinde givenilir olmasi igin titiz ve tutarli bir metodoloji
ozellikle 6nemlidir. Bu raporda, her bir hedefi izlemek igin kullanilan metodoloji, SKA 7 hedeflerine ayrilan bolumlerin
sonunda teknik terimlerle agiklanmis ve daha sonra 7. bélimde, veri toplama ve metodolojilerin (birbirlerine bagh olan)
nasil gelistirilebilecegi ve daha fazla standartlastirilmasi gerektigine dair gozlemlerle birlikte meslekten olmayanlarin
terimleriyle 6zetlenmistir.

lyi kalitede veriler, tlke, bélge ve uluslararasi diizeyde bilingli politika olusturulmasi icin hayati 6nem tasimaktadir. Diinya
capinda veri kalitesinin artirilmasi ulusal ve uluslararasi isgbirligi ile mumkun olmaktadir. Ulusal dizeyde, politika
alanlarindaki istatistik ofisleri arasinda isbirligi, veri toplama kaynaklarinin kullanimini optimize etmek igin kilit 6neme
sahiptir. Ornegin, anketleri SKA 7 hedeflerinin izlenmesini destekleyecek sekilde yeniden tasarlanabilir ve tasarlanmalidir.
Uluslararasi isbirligi, kaliteli verilere, standart metodolojilere ve anketler icin ortak ¢cergevelere duyulan ihtiya¢c konusunda
farkindaligi artirarak SKA 7'ye yonelik ilerlemeyi izleme ¢abasini gliglendirir.

Emanetgi kurumlarin personeli SKA 7'ye yonelik ilerlemeyi takip etmek igin birlikte galisirken, dinya gapindaki ulusal
idarelerde benzer amaglar pesinde kosan meslektaslarinin galismalari ve 6zverileri icin minnettarlik duymaktadir.

3 Bu rapor, SKA 7 hedeflerindeki ilerlemenin izlenmesinde gesitli gézetim kurumlarinin ¢alismalarina dayanmaktadir: 7.1-erisim (DUnya Bankasi,
WHO); .2-yenilenebilir enerji (IEA, IRENA, UNSD); 7.3-enerji verimliligi (IEA, UNSD); 7.a-uluslararasi isbirligi (OECD, IRENA); .b- kamu mali akiglar
(IRENA).
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TESEKKURLER

ORTAKLIK

Enerji ilerleme Raporu, 6zel olarak olusturulmus bir Yénlendirme Grubu seklinde bes 7 sorumlusu kurum arasindaki yakin
isbirliginin bir Granudur:

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)

Birlesmis Milletler istatistik B&limi (UNSD)

Dunya Bankasi

Diinya Saghk Orgiitti (WHO)
Yonlendirme Grubu, asagidaki sekilde olusturulan SKA 7 Teknik Danisma Grubu tarafindan desteklenmistir.

Afrika Kalkinma Bankasi (AfDB)

Temiz Pisirme Birligi

Danimarka (Bakanhigi)

ENERJI

Avrupa Komisyonu

FIA Vakfi

Gida ve Tarim Orgiiti (FAO)

Almanya (Federal Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Bakanhg)
Hivos

Uluslararasi Uygulamali Sistem Analizi Enstitusu
Uluslararasi Calisma Orguitii (ILO)

islam Kalkinma Bankasi

Kenya (Enerji ve Petrol Bakanhgi)

Latin Amerika Enerji Orgutii (OLADE)

Norveg (Bakanhgr)

Pakistan (Bakanhgi)

21'inci Yuzyil igin Yenilenebilir Enerji Politikalari Ag1 (REN 21)
Herkes igin Surdurulebilir Enerji (SEforAll)

TERI ileri Arastirmalar Okulu

Hollanda (Bakanhgi)

Birlesmis Milletler En Az Gelismis Ulkeler, Denize Kiyisi Olmayan Gelismekte Olan Ulkeler ve Gelismekte Olan Kigiik
Ada Devletleri Yuksek Temsilciligi (UN-OHRLLS)

BAE (Bakanligr)
Cin Birlesmis Milletler Dernegi
Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF)

Birlesmis Milletler Ekonomi ve Sosyal isler B6limu (UN DESA)
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Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
Birlesmis Milletler Afrika Ekonomik Komisyonu (UNECA)
Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik Komisyonu (ESCAP)

Birlesmis Milletler Latin Amerika ve Karayipler Ekonomik Komisyonu (ECLAC)
Birlesmis Milletler Bati Asya Ekonomik Komisyonu (ESCWA)

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Programi (UNECE)

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)

Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Programi (UN-Habitat)

Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitti (UNIDO)

Birlesmis Milletler Egitim ve Arastirma Enstitust (UNITAR)

Viyana Teknoloji Universitesi

Enerji Sektort Yonetimi Yardim Programi'nin (ESMAP) mali ve teknik destegine minnettariz. Diinya Bankasi ile 18 kurulus
arasindaki bir ortaklik olan ESMAP, disuk ve orta gelirli tlkelerin yoksullugu azaltmasina ve surdurulebilir enerji yoluyla
blylmeyi artirmasina yardimci olmaktadir. ESMAP'In analitik ve danismanlik hizmetleri, Dinya Bankasi'nin enerji
sektorindeki tlke finansmani ve politika diyaloguna tamamen entegre edilmistir.

YAZARLIK

Projenin teknik liderligi Laura Cozzi (IEA), Rabia Ferroukhi (IRENA), Leonardo Souza (UNSD), Elisa Portale (Dinya Bankasi)
ve Heather Adair- Rohani'nin (WHO) ortak sorumlulugundaydi.

Elektrige erisim bolumu Dunya Bankasi (Juliette Besnard, Jiyun Park) tarafindan hazirlanmistir. Sebeke disi verilerle
ilgili katkilar IRENA (Adrian Whiteman, Gerardo Escamilla) ve GOGLA (Susie Wheeldon) tarafindan yapilmistir. Zorla
yerinden edilen kisilere iliskin veriler UNHCR (Theresa Beltramo, Valerio Lallini) tarafindan saglanmistir.

Temiz pisirme ile ilgili béolim WHO (Heather Adair-Rohani, Jessica Lewis, Itzel Lucio Martinez) tarafindan Exeter
Universitesi'nin (Oliver Stoner) dnemli katkilariyla hazirlanmistir.

Yenilenebilir enerji boluma IEA (Frangois Briens, Jeremy Moorhouse, Heymi Bahar, Roberta Quadrelli, Pouya Taghavi)
ve IRENA (Rabia Ferroukhi, Emma Aberg, Emanuele Bianco, Gerardo Escamilla, Jinlei Feng, Diala Hawila, Adrian
Whiteman) tarafindan UNSD'nin (Leonardo Souza, Agnieszka Koscielniak) 6nemli katkilariyla hazirlanmistir.

Enerji verimliligi bolumu IEA (Yannick Monschauer, Tess Sokol-Sachs, Jeremy Sung, Emi Bertoli, Pauline Henriot,
Pouya Taghavi) tarafindan UNSD'nin (Leonardo Souza, Agnieszka Koscielniak) katkilariyla hazirlanmistir.

Uluslararasi kamu mali akislari bélumi IRENA tarafindan hazirlanmistir (Rabia Ferroukhi, Emma Aberg, Gerardo
Escamilla, Sofja Giljova, Costanza Strinati, Adrian Whiteman).

SKA 7'nin gergeklestiriimesine iliskin gorinuim bolumu IEA (Kieran McNamara, Arthur Contejean, Gianluca Tonolo)
tarafindan yonetilmistir. Yenilenebilir enerji bélumi IEA ve IRENA (Emma Aberg, Elisa Asmelash, Ricardo Gorini,
Gayathri Prakash, Nicholas Wagner) tarafindan ortaklasa hazirlanmistir.

Gostergeler ve verilerle ilgili boliumun sorumlulugu, IEA (Roberta Quadrelli, Pouya Taghavi) ve UNSD (Leonardo
Souza, Agnieszka Koscielniak) tarafindan koordine edilen tim sorumlu kurumlar tarafindan paylasilmistir.
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VERI KAYNAKLARI

Rapor, Dinya Bankasi tarafindan ydnetilen Kuresel Elektrifikasyon Veritabani ve WHO tarafindan ydnetilen Kuresel
Hanehalki Enerji Veritabani olmak tzere kuresel hanehalki anketlerinin iki meta veritabanindan yararlanmaktadir. Enerji
dengesi istatistikleri ve yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi gostergeleri IEA (Roberta Quadrelli ve Pouya Taghavi, Arnau
Risquez Martin ve Alexandre Bizeul'un destegiyle) ve UNSD (Leonardo Souza, Agnieszka Koscielniak, Costanza Giovannelli)
tarafindan hazirlanmistir. Gelismekte olan llkelerde kisi basina kurulu yenilenebilir enerji kapasitesine iliskin gosterge
IRENA (Adrian Whiteman, Gerardo Escamilla) tarafindan hazirlanmistir. Ayni durum, IRENA Kamu Yatirimlar Veritabani ve
OECD/DAC Alacakh Raporlama Sistemine dayanan, gelismekte olan ulkelere yonelik uluslararasi finansal akiglara iliskin
gosterge icin de gecerlidir. Gayri safi yurtici hasila ve katma degere iliskin veriler esas olarak Diinya Bankasi'nin Dinya
Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan alinmistir. Nufus verileri Birlesmis Milletler Nufus Bolum'nden alinmistir.

INCELEME VE DANISMA

Kamu istisare ve akran degerlendirme siireci UNSD tarafindan koordine edilmistir. Onemli yorumlar BMZ (Alexander
Kauer, Paul Recknagel), Clean Cooking Alliance (Colm Fay, Donnee Alexander, Jillene Connors Belopolsky, Julie Ipe),
SEforAll (Alvin Jose, Brian Dean, Christine Eibs Singer, Clotilde Rossi Di Schio, Eduarda Zoghbi, Emi Mizuno, Ingrid Rohrer,
Jem Porcaro, Min Hyejung, Olivia Coldrey, Tamojit Chatterjee) ve UNDP (Marcel Alers). IEA'nin i¢ inceleme slreci Kieran
McNamara tarafindan yonetilmistir. IRENA'nin i¢ inceleme slreci Rabia Ferroukhi tarafindan yodnetilmis ve Anindya
Bhagirath, Celia Garcia-Barfios, Arieta Gonelevu Rakai, Carlos Guadarrama, Ulrike Lehr, Divyam Nagpal, Bishal Parajuli, Jef
Vincent ve Sandra Lozo (Danisman) katki saglamistir. UNSD'nin i¢ inceleme slireci, Agnieszka Koscielniak'in katkilariyla
Leonardo Souza tarafindan yoénetilmistir. Dinya Bankasi'nin i¢ akran degerlendirme slireci Demetrios Papathanasiou
tarafindan Rohit Khanna, Nathyeli Acuna, Zuzana Dobrotkova, Raluca Golumbeanu, Ivan Jaques, Rhonda Jordan, Federico
Querio Dana Rysankova, Zubair Sadeque ve Yabei Zhang'in katkilariyla yonetilmistir.

DIS iLETiSIM

iletisim stireci Anita Rozowska (Diinya Bankasi) tarafindan kurumlarin iletisim odak noktalari ile koordinasyon icinde
yurGtulmuastar: Kieran McNamara ve Merve Erdil (IEA), Emma Aberg ve Nanda Febriani Moenandar (IRENA),
Ceridwen Johnson ve Paul Safar (WHO) ve Dan Shepard ve Pragati Pascale (UNSD) ile koordinasyon halinde. Cevrimigi
platform (http://trackingSDG7.esmap.org) Advanced Software Systems, Inc. tarafindan gelistirilmistir. Raporun
editorltgu, tasarimi ve dizgisi Duina Reyes ve Steven Kennedy tarafindan yapilmistir.
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ANA MESAJLAR

Kiiresel egilim: Elektrige erisimi olan diinya nufusunun orani 2010'da yiizde 83 iken 2019'da yuzde 90'a yukselmistir.*
2010 ile 2019 vyillari arasinda dinya genelinde 1,1 milyar insan elektrige erisim saglamistir.? Elektrifikasyonun
yayginlasmasiyla birlikte, bu dénemde elektrige erisimi olmayan insan sayisi 2010'da yaklasik 1,2 milyar iken 2019'da 759
milyona dusmustir. 2017'den 2019'a kadar surekli ilerleme kaydedilmis ve her yil 130 milyon kisi elektrige erisim
kazanmistir; bu rakam 2010 ile 2017 yillari arasinda her yil erisim kazanan 127 milyon kisinin ortalamasindan biraz daha
fazladir.

2030 Hedefi: Son on yilda elektrifikasyonda kaydedilen kayda deger buyuimeye ragmen, mevcut hiz 2030 yilina kadar
Surdurdlebilir Kalkinma Hedefleri'nin (SKH) 7.1.1 numarali gdstergesine ulagsmak icin yeterli olmayacaktir. Elektrige
ylzde 100 erisim hedefine ulasmak igin, COVID krizinden kaynaklanan kesintiler dikkate alinmadan 6nce, blyime
hizinin 2017 ve 2019 yillari arasinda elde edilen 0,74 yuzde puan ile karsilastirildiginda, 2030 yilina kadar her yil 0,9
yuzde puana c¢ikmasi gerekmektedir. Evrensel erisime ulasmak icin gerekli yillik bliyime orani ancak statikoya
meydan okuyan tedbirlerin benimsenmesi ve uygulanmasi ile mimkun olacaktir. Nufus artisi ve COVID-19 salginindan
kaynaklanan riskler dikkate alindiginda, evrensel erisimin saglanmasi igin 6numuzdeki dokuz yil iginde toplam 940
milyon kisinin erisime kavusmasi gerekecektir. Ancak mevcut ve planlanan politikalar kapsaminda ve salginin etkileri
g6z dnunde bulunduruldugunda, bu sire zarfinda yalnizca 280 milyon kisinin elektrige erismesi 6ngériulmektedir; bu
da 2030 yilinda 660 milyon kisinin erisimden yoksun kalmasina neden olacaktir (IEA 2020a’.? Kapsamli elektrifikasyon
stratejileri, yenilikgi is modelleri ve teknolojiler ile arz ve talep tarafi sUbvansiyonlarinin bir kombinasyonu,
elektrifikasyon cabalarini hizlandirmak igin gereken yapi taslarindan bazilaridir. Erisimdeki ilerlemenin yani sira,
elektrik hizmetinin kalitesi, satin alinabilirligi ve glvenilirligi de bircok tlke igin 6nemli olmaya devam edecektir.

Bolgesel 6nemli noktalar: Cogu bodlge son on yilda elektrifikasyonda genisleme go6stermistir. Ancak, elektrige
evrensel erisim hedefine yonelik ilerleme 2010 yilindan bu yana bdlgeler arasinda farkh egilimler géstermistir. Latin
Amerika ve Karayipler ile Dogu ve Gluneydogu Asya bolgelerinde 2019 yili itibariyle nifusun ytuzde 98'inden fazlasinin
elektrige erisimi bulunmaktadir.® Bati Asya ve Kuzey Afrika ile Orta Asya ve Glney Asya'da ise ayni yil itibariyle
nifusun sirasiyla ylizde 94 ve 95'inin elektrige erisimi bulunmaktadir. Buna karsilik Sahra Alti Afrika'da 2019 erisim
orani sadece ylUzde 46'ydi: 570 milyon insan hala elektrige erisemiyordu. Sahra Alti Afrika, erisimi olmayan kiresel
nUfusun dortte olusturuyor. Bununla birlikte, 2017 ve 2019 yillari arasinda elektrifikasyon nufus artisindan daha hizh
ilerleyerek, hizmet alamayan insan sayisinda yillik ortalama 2 milyonluk bir azalmaya katkida bulunmustur.

Kirllgan ve catismalardan etkilenen ililkeler: Dunya Bankasi'nin kirllgan ve gatismalardan etkilenen ulkeler
listesinde yer alan 39 ulkede (Dunya Bankasi 2020a) elektrige erisim duzeyi, kiUresel ortalama yillik 0,8 puanlk
bliylimeden daha hizli artarak 2010 yilinda toplam nifusun yizde 45'inden 2019 yilinda ylzde 54'Gne yukselmistir.
Ancak, erisimdeki yillik artis 2010 ve 2019 yillari arasinda nufus artisini geride birakmamistir. Kiresel erisim agiginin
yaklasik yarisi 2019 vyilinda bu ulkelerden kaynaklanmistir. Genel olarak, kirilgan ve gatismalardan etkilenen
ortamlardaki 364 milyon insan 2019 yilinda elektriksizdi (2010'daki 359 milyon ile karsilastirildiginda). Birlesmis
Milletler Multeciler Yuksek Komiserligi (UNHCR) tarafindan 18 ilkede toplanan veriler, miultecilere ve onlari
cevreleyen ev sahibi topluluklara odaklanarak

1 Elektrige erisim ("elektrifikasyon" veya "elektrifikasyon orani" olarak da anilir) bu raporda, belirli bir zaman diliminde veya cografi alanda
elektrige erisimi olan nufusun payini ifade eder. Son kullanicinin istedigi hizmetler igin elektrik tiketebilmesi olarak tanimlanmaktadir. Enerjiye erisimi
olgmek igin bir ydontem olan Cok Katmanl Cerceveye (ESMAP 2015, 2016) dayali anketlerin yapildigi yerlerde (yaklasik 20 ulke), Kademe 1'den Kademe
5'e kadar elektrik hizmetine erisim dikkate alinmaktadir. Diger yerlerde, elektrik erisimi, DHS ve LSMS gibi mevcut hane halki anketlerinden elde edilen
"bagh" veya "baglh degil" seklindeki ikili bir 6lcimle hesaplanmaktadir (Dinya Bankasi ve IEA 2015).

2 Bu boélum, gelismis elektrik erisiminin kiiresel etkilerini daha iyi anlamak igin hem kisa hem de uzun vadeli egilimleri icermektedir.

3 IEA'nin "Diinya Enerji Gérunimii 2020" (IEA 2020a) raporundaki Belirtilmis Politikalar Senaryosu (STEPS), COVID'in GSYiH uzerindeki
etkisini ve Eyltl 2020 itibariyle 2020 ve 2021'deki erisim ilerlemesi Gzerindeki tahmini etkisini dikkate almaktadir.

4 Bu raporda kullanilan ulke gruplarinin isimleri ve bilesimleri icin Birlesmis Milletler siniflandirmalari kullanilmistir (https://unstats.
un.org/unsd/methodology/m49/).
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2018 ve 2020'de ev sahibi topluluklarin ortalama ylizde 34, multecilerin ise sadece ylzde 19 erisimi olmasina ragmen,
miilteciler ve ev sahibi topluluklar icin erisim oranlari ¢cok diisiik kalmaktadir. ikincil yer degistirme hareketleri ve saha
arastirmasi yapmanin zorlugu kirilgan ve catismalardan etkilenen ortamlarda veri toplamak zordur ve bu da veri
kalitesi ve guvenilirligi Gzerinde etkili oimaktadir.

Elektrik erisiminde kentsel-kirsal dagilim: 2017-19 déneminde kirsal alanlardaki ilerleme kentsel alanlardan daha
hizli olsa da, 2019 yilinda elektrige erisimi olmayan kiresel ntufusun yuzde 84'G (640 milyon kisi) hala kirsal alanlarda
yasamaktadir. Kirsal erisim orani kiiresel olarak 2010'da yuizde 70'ten 2019'da ylzde 81'e yukselerek nifus artisini geride
birakmistir. Ozellikle Orta Asya ve Giiney Asya ile Okyanusya, 2010 ve 2019 yillari arasinda erisimdeki yillik yaklasik yiizde 3
puanhk artisla en biiyik ilerlemeyi kaydetmistir. Ote yandan, kentsel alanlar evrensel erisime yaklasmaktadir; 2016'dan bu
yana ortalama erisim orani ylizde 97'dir (2019'da 116 milyon kisi erisimden yoksun kalacaktir). Kentsel alanlarda 2010 ve
2019 yillari arasinda kaydedilen ilerleme, bolgelerdeki ntfus artisini da geride birakmistir. Hem kentsel hem de kirsal
alanlarda son kilometreyi kapsamak, izole veya kayit disi yerlesim yerlerinde yasayan ve az miktarda elektrik tiketen
nifuslara ulasmak icin uygun fiyat, givenilirlik ve ¢dzimlerin dagitim maliyetindeki karmasikliklarin ele alinmasini
gerektirecektir.

Erisim acigi olan ilk 20 lilke: 2019 yilinda, elektrige erisimi olmayan en buyuk ntfusa sahip 20 ulke, kuresel
erisim aciginin ylizde 76'sini (580 milyon kisi) olusturmaktadir.® Bu nedenle, bu ulkelerin elektrige erisimindeki agigi
daraltmaya yonelik ¢abalar, 7.1.1 gostergesindeki ilerleme acisindan 6zellikle 6nemlidir. En blyuk acgigi olan Gg ulke
Sahra Alt1 Afrika'da yer almaktadir. Nijerya ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti (DRC), sirasiyla 90 milyon ve 70 milyon
kisinin erisimden yoksun olmasiyla 2019'da listenin basinda yer aldi. Etiyopya, yaklasik 58 milyon hizmet alamayan kisi
ile 2019 yilinda (Hindistan'in yerini alarak) erisim acgigi olan tglinci en buyuk ulke oldu. Son on yilda, Demokratik
Kongo Cumhuriyeti ve Nijerya'daki ilerleme hizi ntufus artisinin gerisinde kalmis, bu da erisim agiginda 14 milyon ve 7
milyon kisilik net artislara neden olmustur. 20 Ulkenin 9'unda erisim nufus artisina ayak uydurmustur (Banglades,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti, Etiyopya, Hindistan, Kenya, Myanmar, Sudan, Tanzanya ve Uganda). Banglades,
Kenya ve Uganda elektrifikasyonda en fazla ilerleme kaydeden ulkeler olmus ve 2010'dan sonra erisimde yillik yizde 3
puandan fazla buyume kaydetmislerdir.®

Merkezi olmayan yenilenebilir enerji: Merkezi olmayan vyenilenebilir enerjiye dayali ¢ozimler vyoluyla
elektrifikasyon 2010 yilindan bu yana hizla ilerlemistir. Cesitli teknolojilerle galisan mini sebekelere bagli insan sayisi
2010 ile 2019 yillari arasinda iki kattan fazla artarak 5 milyondan 11 milyona g¢ikmistir (IRENA 2020). Gunes enerjili
mini sebekelere bagl olanlarin ytuzde 33'G Cok Katmanli Cergevenin 1. Kademesine (en disuk enerji erisim seviyesi)
baghyken, geri kalani 2. Kademe veya daha ylksek bir seviyeye baglidir. 2016'da 85 milyon olan sebekeden Pms=
glnes enerjisi cézumlerine erisim sayisi 2019'da 105 milyona ulagsmistir’ (GOGLA 2020). Bu kisilerin yiuzde kirk dokuzu
Sahra Alti Afrika'da, yuzde 29'u ise GUney Asya'da yasamaktadir. 2010 yilindan bu yana, mini-sebeke ve sebeke disi
sistemleri destekleyen politika gergeveleri, sebeke elektrifikasyonu igin olanlardan daha hizli gelismistir (ESMAP
2020a).

Satin alinabilirlik agigi: Gelismekte olan Asya ve Afrika'da 25 milyondan fazla insan 2020'nin sonuna kadar temel
elektrik hizmetleri paketini karsilayamaz hale gelebilir (bkz. Kutu 1.1). Bu sayinin Ugte ikisi Sahra Alti Afrika'da
yasamakta olup, bdlgenin halihazirda bagh niufusunun yaklasik ylzde 3'Unu temsil etmektedir. COVID-19 salgini
erisimdeki ilerlemeyi yavaslatabileceginden, satin alinabilirlik acigini genisletebileceginden ve Odemelerde
gecikmelere neden olabileceginden, uluslararasi toplumun hukimetlerin satin alinabilirligi, ekonomik buyimeyi,
saghgi ve toplumsal cinsiyet esitligini koruma becerisini desteklemesi 6nemlidir.

COVID-19'un etkileri: Salginla ilgili aksakliklarin, kamu hizmetleri ve sebeke disi hizmet saglayicilarinin mali
zorluklarla karsilasmasi nedeniyle elektrifikasyondaki ilerlemeyi vyavaslatmasi ve hatta tersine c¢evirmesi
beklenmektedir. Glvenilir enerji erisiminin olmamasi halihazirda saglk sorunlarina neden olmustur. Sahra Alti
Afrika'daki saglik tesislerinin yizde 70'inden fazlasinin givenilir elektrige erisimi yok ve dortte birinin hig erisimi yok.
Saglik tesislerinin (ve diger kamu kurumlarinin) elektrifikasyonu, asilarin dagitimi ve depolanmasinin yani sira
pandeminin hafifletiimesi ve toparlanmasina yonelik daha genis kapsamli gabalar igin de elzemdir.

5 2019'da erisim agigl olan ilk 20 ulke sunlardi: Nijerya, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Etiyopya, Pakistan, Tanzanya, Hindistan, Uganda,
Mozambik, Sudan, Madagaskar, Nijer, Angola, Myanmar, Burkina Faso, Malavi, Kenya, Cad, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti, Banglades ve Guney
Sudan.

6 Kenya'nin 2016 ve 2019 yillari igin erigim oranlari iki tir ankete dayanmaktadir: Cok Katmanli Cergeve (MTF) ve ulusal ntifus sayimi (Kenya Ulusal
istatistik Blirosu 2019). Her ikisi de hizmet seviyesini farkli sekillerde yakalamaktadir. Diinya Bankasi iilke ekibiyle yapilan ig istisare siirecinde, veri
dogrulugu igin 2016 ve 2019 yillarina ait verilerin sirasiyla MTF (ylzde 53,1) ve Nufus Sayimi'ndan (yluzde 69,7) elde edilmesi kararlastirilmistir.

7 GOGLA, uygun sebekeden bagimsiz gines enerjisi aydinlatma trunlerini bir giines paneli, bir batarya ve en az bir 1sik noktasi iceren sistemler olarak
tanimlamaktadir.
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DOGRU YOLDA MIYIZ?

2019'da dunya nufusunun yizde doksaninin elektrige erisimi vardi (Sekil 1.1). Mevcut ve planlanan politikalarin yani sira
COVID-19'un etkileri de dikkate alindiginda, 2030 yilina kadar kiresel nifusun ytuzde 92'sinin erisime sahip olacagl ve 660
milyona yakin insanin erisimden yoksun kalacagi 6ngoérilmektedir (IEA 2020a).

2010 ve 2019 yillari arasinda erisimi olmayan kiresel nifus 1,2 milyardan 759 milyona dismustlir. D6nemin son Ug yilinin
her birinde (2017-19), yillik ortalama 130 milyon kisi erisim kazanarak, 82 milyonluk ortalama yillik nGfus artisini kolayca
geride birakmis ve her yil ortalama 127 milyon kisinin erisim kazandigl 2010-17 doneminde kaydedilen ilerlemeyi biraz
asmistir. Tum donem boyunca kuresel erisim orani esas olarak sasirtici ilerleme kaydeden bir grup ulke tarafindan
yoénlendirilmistir. Ornegin Kenya ve Mali'nin her biri, 2017'den 2019'a kadar niifus artisini geride birakan elektrifikasyon ile
yillik yizde 6 puandan fazla biyume kaydetti. Bununla birlikte, kiresel ilerleme bolgeler ve ulke gruplari arasindaki
esitsizlikleri maskelemektedir. En az gelismis 46 llke 2019'da hala kiresel ortalamanin gerisinde kalarak sadece ylzde
53'luk bir erisim oranina sahipken®, elektrige erisimi olmayan diinya nifusunun yizde 51'i diistik gelirli tlkelerde, ylzde
48'i ise kirillgan ve gatismalardan etkilenen bolgelerde yasamaktadir.

- Elektrige erisimi olan niifusun yiizdesi
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Kaynak: Dinya Bankasi 2021; IEA 2020.

2010-15 yillari arasinda Latin Amerika ve Karayipler'de otuz dokuz Ulke evrensel erisime ulasmistir.’® Yogun olarak Sahra
Alt1 Afrika'da kimelenmis olan 95 ulke ise 2019 yilinda hala hedef 7.1 seviyesinin altindadir. Erisim acig1 olan 95 ulkenin
yaklasik dortte biri 2010 ve 2019 yillari arasinda vyillik elektrifikasyon oranlarini yizde 2 puandan fazla artirmistir. En hizh
iyilesme gosteren 25 ulkeden yedisi ayni zamanda erisim acigl olan ilk 20 Ulke arasinda yer almaktadir: Banglades, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti, Hindistan, Kenya, Myanmar, Uganda ve Tanzanya (Sekil 1.2). Erisim acigi olan ulkelerin
yarisi, 2010 yilindan sonra her yil ortalama 24 milyondan fazla kisinin erisim sagladigl ve bolgesel erisim oranini 2010
yilinda yizde 33'ten 2019 yilinda ylzde 46'ya ylkselten Sahra Alti Afrika'da yer almaktadir. Sahra Alti Afrika'daki Glkeler
arasinda Kenya ve Eswatini gibi bazilari 2010-19 déneminde yillik yizde 2 puandan fazla biyume saglamis olsa da, 2030
yilina kadar evrensel erisime ulasmak i¢in gereken oranin hala altindadirlar.

8 En az gelismis Ulkelerde (Birlesmis Milletler 2020) elektrige erisim orani 2010 yilinda ytzde 33 iken 2019 yilinda ytzde 53'e yukselmistir.

9 Kisi basina dusen gayri safi milli geliri 1.035 ABD dolarinin altinda olan ulkeler dusuk gelirli olarak siniflandiriimaktadir (Diinya Bankasi 2020b).
Siddetli gatismalardan etkilenen ulkeler, nufusa oranla gcatismaya bagh dlumlerin esik sayisina gore belirlenir (Diinya Bankasi 2020a). Bu iki kategori
birbirini dislamamaktadir.

10 Evrensel erisimi saglayan 39 ulke sunlardir: Anguilla, Antigua ve Barbuda, Arjantin, Ermenistan, Aruba, Azerbaycan, Butan, ingiliz Virgin Adalari,
Sili, Cin, Cook Adalari, Dominika, Dominik Cumbhuriyeti, Ekvador, Misir, El Salvador, Fiji, iran, Irak, Kiribati, Kosova, Lao PDR, Liibnan, Malezya,
Maldivler, Mauritius, Meksika, Nauru, Palau, Paraguay, Saint Kitts ve Nevis, Saint Vincent ve Grenadinler, Seyseller, Sri Lanka, Filistin Devleti, Tunus,
Tuvalu, Ozbekistan ve Venezuela.
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SEKIL 1.2 - Erisim acigi olan iilkelerde elektrige erisimde yillik artig, 2010-19

2010-2019 YILLARI ARASINDA EVRENSEL ERISIME ULASILDI
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Kaynak: Dunya Bankasi 2021.

Not / feragatname: Bu harita Dinya Bankasi Haritacilik Birimi temel alinarak Dinya Bankasi Jeo-uzamsal Operasyonlar Destek Ekibi tarafindan
aretilmistir. Bu ¢calismadaki herhangi bir haritada gdésterilen sinirlar, renkler, adlandirmalar ve diger bilgiler, herhangi bir bélgenin yasal statiisi veya
egemenligi veya bu sinirlarin onaylanmasi veya kabulii ile ilgili olarak emanetc¢i kurumlar tarafindan herhangi bir yargiya varildigi anlamina gelmez.
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ANA GOSTERGELERIN OTESINE BAKMAK

u bolium, 2000-19 doénemi verilerini kullanarak bolgeler ve Ulkeler arasinda cgesitli sosyoekonomik elektrifikasyon
modellerini dikkate alarak elektrige erisimdeki ilerlemeyi incelemektedir. Analizin amaci, 2030 yilina kadar evrensel
erisim hedefine ulasmak icin kiiresel gabalari incelemek ve surekli erisimi saglamaktir.
dinya c¢apinda elektrifikasyondaki kazanimlar. Veri tabaninin derlenmesinde kullanilan metodoloji béliumun sonunda
sunulmustur. Analitik bulgulara ek olarak, bu bolim, bir literatir taramasi ve Uulke vaka c¢alismalari araciligiyla
elektrifikasyon gabalarina ve bunlarin COVID-19 salginindan surdirulebilir bir sekilde kurtulmaya katkilarina iliskin politika
iggoruleri sunmaktadir.

ERISIM VE NUFUS

Gegmis on yillarla kiyaslandiginda, 2010 yilindan bu yana elektrifikasyon alaninda kaydedilen ilerleme dikkate degerdir.
Ancak, 2030 hedefine ulasilabilmesi i¢in bu hizin hala artmasi gerekmektedir. Kuresel olarak elektrifikasyon 2010'da dliinya
nUfusunun yuzde 83'Unden 2019'da yuzde 90'ina ulasirken (Sekil 1.3), erisimi olmayan nifus ,2 milyardan 759 milyona
dismistlr. 2017 ve 2019 yillari arasinda erisim yilda ylizde 0,74 puan artmistir ve ilerleme, 2030 yilina kadar evrensel
erisime ulasmak icin gereken yillik ortalama yizde 0,90 puanlik artistan daha yavas olmustur (sekil 1.4). Dé6nemin son Ug
yilinda kaydedilen mutevazi ilerleme, mevcut pandemi ve hizmet goéturilemeyen nifusun elektrige kavusturulmasinin
zorlugu goz onune alindiginda, evrensel erisime giden yolun son asamasinin zorlu olacagi aciktir. Ayni zamanda, arz
kalitesi, satin alinabilirlik ve gtivenilirlik bircok Ulke i¢in hala ciddi sorunlardir. Satin alinabilirlik Kutu 1.1'de incelenmistir.

- Elektrik erisimindeki kazanimlar, 2000-19
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Kaynak: Dinya Bankasi 2021.
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Yilliklandirlmig ortalama

- Elektrige erisimde yillik ortalama artig

Erisimde yillik artig
evrensellige ulasmak icin gerekli
10 7 2030 yilina kadar erisim

0.8 -
0.7 -
06
0.5

0.90
0.4

degisim (yiizde puan)

03
0.2
0.1
0.0

2000-2010 2010-2017 2017-2019 2019-2030
Temel donem

Kaynak: Dinya Bankasi 2021.

KUTU 1.1 - ENERJi YOKSULLUGU VE COVID-19

COVID-19 krizinin ekonomik yansimalari, yikselen piyasalarda ve gelismekte olan ekonomilerde bircok kirilgan insanin
gelirini dastirmustir. Yakin zamanda yapilan analizler, basta Sahra Alti Afrika ve gelismekte olan Asya'da olmak tzere 100
milyon kadar insanin 2020 yilinda asiri yoksulluga itilmis olabilecegini ve 200 milyon insanin daha yoksulluga disme riski
altinda oldugunu gostermektedir (Lakner ve digerleri 2020). Refahtaki dusus, enerji ihtiyacglari ile diger talepleri arasinda
6dinlesim yapmak zorunda kalabilecek ve bu nedenle verimsiz geleneksel yakitlara geri donebilecek en savunmasiz
haneler i¢in 6nemli sonuglar dogurmaktadir.

Lakner ve digerlerinin (2020) verilerini kullanan Uluslararasi Enerji Ajansi'nin tahminleri, gelismekte olan Asya ve Afrika'da
25 milyondan fazla insanin 2020 yili sonuna kadar temel bir elektrik hizmetleri paketini yetenegini kaybetmis olabilecegini
gostermektedir (IEA 2020a).? Etkilenenlerin Ugte ikisi Sahra Alti Afrika'da olup, bolgedeki bagh nifusun yaklasik yuzde 3'Gnu
olusturmaktadir. Etiyopya, Nijerya, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti ve Nijer'deki baglantili nifusun yuzde 5 ila 10'u
etkilenmis olabilir. Cogunlugu gelismekte olan Asya'da olmak uzere 85 milyon bagl insan, genisletiimis bir elektrik
hizmetleri paketi icin 6deme yapma kabiliyetini kaybetmis olabilir. Sahra Alti Afrika'da temel elektrik hizmetleri paketine
erisimin kaybedilmesi ile Asya'da genisletilmis pakete erisimin kaybedilmesi arasindaki vurgu farki, farkh kosullari
yansitmaktadir: Sahra Alti Afrika'da COVID-19 nedeniyle asiri yoksulluga (ginlik 1,90 ABD dolarinin altinda) itilme riski
altinda olan nispeten daha fazla insan bulunurken, Asya'da (ve ozellikle Hindistan'da) krizin daha yuksek yoksulluk
sinirlarinda (gunltk 3,20 ABD dolari veya 5,50 ABD dolari) bulunan ancak krizden sonra iyilesme olasiligi daha yuksek olan
daha fazla insani etkilemesi muhtemeldir.

Benzer bir durum yoksul hanelerin temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi icin de gecgerlidir ve bu durum
gelirlerdeki ve yakit fiyatlarindaki degisikliklere duyarlidir. Bu nedenle kirsal veya kent gevresi bolgelerdeki pek cok hane
kémir, gazyagl veya yakacak oduna dénebilir. Liverpool Universitesi tarafindan Nairobi'nin gayri resmi bir yerlesim yerinde
topluluk ¢apinda bir tecrit 6ncesinde ve sirasinda yapilan bir anket, tecrit 6nlemlerinin ankete katilan hanelerin yaklasik
yuzde 95'i igin buyuk bir gelir kaybina neden oldugunu ortaya koymustur (Shupler ve digerleri 2020). Sonug olarak, COVID-
19 krizinden 6nce birincil pisirme yakiti olarak LPG kullanan hanelerin yaklasik ytzde 15'i gazyagina geri donmus ve yuzde
13'G de pisirme ihtiyaglarini karsilamak igin Gcretsiz odun toplamaya baslamistir. Yerlesim yerinde, gazyaginin 6gun basina
yakit maliyeti dokme LPG'den neredeyse ylzde 60 daha yuksektir, ancak tam bir LPG tupu yuksek bir 6n maliyete sahiptir.
Sahra Alti Afrika'nin tamaminda benzer bir egilim gorulseydi, yaklasik 25 milyon insan geleneksel yakitlara geri donme riski
altinda olacakti (IEA 2020a).
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- Asya ve Afrika'da elektrige erisimi olan ve 2020 yilinda temel elektrik hizmetleri icin 6deme giiciinii
kaybetme riski tagiyan insanlar
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Kaynak: IEA 2020a; Lakner ve digerleri (2020) kullanilarak.

Enerji hizmetlerine sirekli erisimi desteklemek igin ¢c6ziimler mevcuttur. Bazi tlkeler savunmasiz misterileri korumak igin
onlemler aldi (ve bunu yaparken bazen zaten azalan talepten etkilenen kamu hizmetlerinin mali sikintisini daha da
agirlastirdi). Fildisi Sahili, Gana, Mali, Nijerya, Senegal ve Togo 2020'de yoksul hanelere birka¢ ay boyunca ucretsiz elektrik
sagladi. Uganda, Haziran 2020'de sivilastirilmis petrol gazi (LPG) Uzerindeki katma deger vergisini kaldirdi. Hindistan
hikimeti, Nisan ve Eylil 2020 tarihleri arasinda toplumun en yoksul kesimlerinden bazilari igin Ucretsiz LPG dolumu
garantisi verdi. Cesitli kalkinma finansmani kuruluslarinin bir girisimi olan Enerji Erisimi Yardim Fonu, enerji erisim
sirketlerine (sebeke disi, mini sebeke ve temiz pisirme) musterilerine hizmet vermeye devam edebilmeleri ve istihdami
suirdiarebilmeleri igin likidite destegi saglamistir.

Diger dolayh politikalar da Ulkelerin enerjiye erisim konusundaki ilerlemenin tersine dénmesini engellemelerine yardimci
olabilir. Ornegin, bazi tiiketici finansman mekanizmalari (kullandigin kadar 6de gibi) hane halklarinin gelir yapilariyla orantili
olarak daha kigik miktarlarda modern yakitlar satin almalarina olanak saglayabilir. Farkh temiz pisirme yakitlari igin
pazarlara ve tedarik zincirlerine saglanan destek de fiyatlarin dismesine yol agarak hassas durumdaki hanelerin bu yakitlari
kullanmaya devam etmelerini mimkun kilabilir. Buna ek olarak, dagitilmis yenilenebilir enerji kaynaklarina erisimi olan bazi
topluluklar COVID-19'un baslangicinda daha fazla gecim direnci géstermistir. Ornegin, Hindistan'da giines enerjisiyle calisan
dijital hizmet merkezleri, topluluklar karantina altindayken ticari islemleri destekleyen hizmetlere erisimin strdurulmesine
yardimci olmustur (SEKCO Vakfi 2020).

a. Bir hane, elektrik harcamasi hane harcamasinin yizde 5'ini astiginda belirli bir paket igin 6deme gliciniu kaybetme riski altindadir. Temel
elektrik hizmetleri paketi bir cep telefonu sarj cihazi, ginde dort saat galisan dért ampul, glinde tg saat kullanilan bir vantilator ve gunde iki
saat kullanilan bir televizyon icermekte olup hane basina yilda 500 kilovat saate (kWh) denk gelmektedir. Genisletilmis paket, temel pakete ek
olarak bir buzdolabi ve vantilator ve televizyon igin iki kat daha fazla saat igerir ve standart cihazlarla hane basina yilda 1 250 kWh'ye esittir.
"Temel elektrik hizmetleri", temel ya da genisletilmis paket kapsaminda saglanan hizmetler olarak tanimlanmaktadir.

BOLUM 1 - Elektrige Erigim
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Kiresel elektrifikasyon 2010 ve 2019 yillari arasinda diinya nufus artisini geride birakmistir (Sekil 1.5). Bu egilim 2017-19
déneminde de devam etmis, 82 milyonluk diinya nufus artisina karsilik her yil 130 milyon yeni insan elektrige kavusmustur
(Sekil 1.6). Buna paralel olarak, 2017-19 doneminde dinyada hizmet goturilemeyen nufus 95 milyon azalmistir.
Erisimdeki ilerleme esas olarak Orta Asya ve Giliney Asya'daki gelismelerden kaynaklanmistir. 2017-19 doneminde yillik
ortalama 65 milyon kisi elektrik erisimine kavusarak 24 nufus artisini geride birakmistir.’® Elektrifikasyondaki yillik
blyimenin hizli temposu esas olarak Hindistan ve Banglades'teki gelismelerden kaynaklanmistir. Bu arada, kalan en bliyuk
erisim acgigina sahip olmasina ragmen, Sahra Alti Afrika'daki elektrifikasyon hizi (her yil 30 milyon kisi) ayni donemde 27

milyonluk nufus artisini geride birakti. Bu nedenle, bdlgede elektrige erisimi olmayan insan sayisi 2017 ve 2019 vyillan
arasinda her yil yaklasik 2 milyon kisi azalmistir.*

- Elektrik erisimindeki biiyiimeye karsilik kiiresel nufustaki biiyiime, 2000-19 (endeksli, 2000= 100)
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Kaynak: Dinya Bankasi 2021.
- Bolgelere gore yillik elektrifikasyon ve niifus artigi, 2017-19
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Kaynak: Dinya Bankasi 2021.

11 2017 ve 2019 yillari arasinda, asagidaki bolge iilkelerinde elektrifikasyon niifus artisini geride birakmistir: Banglades, Butan, Hindistan, iran,
Maldivler, Pakistan, Sri Lanka ve Tacikistan.

12 2017 ve 2019 yillari arasinda Sahra Alti Afrika'da asagidaki Ulkelerde elektrifikasyon nifus artisini geride birakmistir: Benin, Botsvana, Cabo

Verde, Kamerun, Komorlar, Fildisi Sahili, Esvatini, Etiyopya, Gabon, Gambiya, Gana, Gine, Gine-Bissau, Kenya, Lesotho, Mali, Mauritius, Mozambik,
Namibya, Ruanda, Senegal, Guney Afrika, Giney Sudan, Tanzanya, Togo ve Uganda.
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ERISIM ACIGI

Elektrige erisimi olmayan insan sayisi 2010'da 1,2 milyardan 2019'da 759 milyona diismus olsa da ilerleme bolgeden
bolgeye farkhlik géstermistir. Sahra Alti Afrika'da elektrige erisimi olan nifusun orani 2010'da yizde 33 iken 2019'da
neredeyse yuzde 46'ya yukselmistir. Bununla birlikte, kiiresel erisim acigi giderek Sahra Alti Afrika'da yogunlasiyor ve
2019'da erisimi olmayan dinya nifusunun yuzde 75'ine ev sahipligi yapiyor. Aslinda, niufus artisiyla birlikte, Sahra Alti
Afrika'daki mutlak agik 2010 yilindan bu yana artmistir ve 2019 yilinda 570 milyon kisi erisimden yoksundur (Sekil 1.7).
Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Nijerya, Nijer, Cad, Malavi ve Burkina Faso'da elektrifikasyon nufus artisinin énemli
Olglide gerisinde kalmistir. Ancak, 2017-19 doneminde erisimdeki yillik biyime oraninin ylizde 6 puandan fazla oldugu
Kenya ve Mali sayesinde, elektrifikasyon bolge genelinde son iki izleme yilinda nifusu geride birakarak her Gg¢ yilda da
hizmet alamayan yaklasik 2 milyon kisinin azalmasini saglamistir.

2010-2019 yillari arasindaki donemde, acgiktaki en 6nemli disus 2010 yilinda 440 milyondan 2019 yilinda 103 milyona
duserek dort kat azaldigi Orta Asya ve Guney Asya'da gorulmustir (Sekil 1.7). Bu dusltse onculik eden ulkeler Afganistan,
Banglades, Hindistan ve Nepal olmustur. Dogu Asya ve Guneydogu Asya da iyilesme gostererek 2019'da yuzde 98'in
uzerinde erisime ulasmistir (2010'da yuzde 96'dan). Bu arada Latin Amerika ve Karayipler evrensel erisime yaklasiyor.
Bolgede elektrige erisim orani 2010'da yuzde 96 iken 2019'da yuzde 98'e ulagsmis ve ¢ogu Haiti, Nikaragua, Guatemala,
Honduras ve Peru'da yasayan 10 milyon kisi erisimden yoksun kalmistir.

-2010, 2017 ve 2019 yillani igin bolgesel erisim agiklari (eolmayan milyonlarca kisi olarak)

2010 2017 2019

1,153 853 759
(Diinya)

(Diinya) (Diinya)

Orta Asya ve Gliney Asya [l Sahra Alti Afrika Il Dogu Asya ve Giineydogu Asya [¥ Diinyanin geri kalani

Kaynak: Dunya Bankasi 2021.

Dusuk gelirli Glkeler ile kirilganlik ve gatismalardan etkilenen Ulkeler son yirmi yilda erisim konusunda ilerleme kaydetmis
olsalar da elektrifikasyonun yayginlastirilmasi gabalarinda hala geride kalmaktadirlar. Dinyadaki hizmet alamayan niufusun
yarisindan fazlasi, 2010 yilinda ylizde 28 olan elektrik erisimine sahip nifus oraninin hizla artarak 2019 yilinda ylzde 42'ye
ulastigl 29 dusuk gelirli Glkede (gayri safi milli geliri 1.035 ABD dolarinin altinda olanlar) yasamaktadir (Sekil 1.8). Gruptaki
birka¢ Ulke, 2010'dan 2019'a erisimdeki yillik artis oranlariyla éne ¢ikmaktadir. Ornegin, Afganistan (ylizde 6 puan),
Uganda (3 puan) ve Ruanda (3 puan) 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. 2017 ve 2019 yillari arasinda dusuk gelir grubunda
erisim ¢ok az bir artis gostererek ylzde 39'dan yuzde 42'ye yukselmistir. 2019 yilinda 279 milyon kisi elektrige
kavusmustur. Ancak ayni donemde, bu llkelerdeki yillik erisim artisi ntfus artisinin gerisinde kaldi. Yillik ortalama 15
milyon kisi elektrige erisirken, nifus yilda 17 milyondan fazla artti. Cad, Malavi, Suriye ve Yemen'de 2017 ve 2019 vyillari
arasinda erisimdeki biylime niufustaki blyimenin online gegmistir.

Kirilgan ve gatismalardan etkilenen tlkelerde, 2010 yilinda ytzde 45 olan erisim orani 2019 yilinda ylizde 54'e yUkselmistir;
bu oran kiresel ortalamanin hala ¢ok altindadir.*® Elektrige erisimi olmayan ve kirilganlik ve ¢atisma durumlarinda yasayan
nifus 2010 yilinda 359 milyon iken 2019 yilinda 364 milyonun Uzerine gikmistir. Bu Ulkeler

13 Orta Afrika Cumhuriyeti'nde devam eden gatismalar elektrifikasyon galismalarini sekteye ugratmistir. Sonug olarak, 2019'daki erisim orani
2010'dakiyle neredeyse ayniydi (yaklasik yuzde 10).

BOLUM 1 - Elektrige Erigim

29



2010'dan 2019'a kadar erisimde yillik bazda en fazla artis gésteren grup Dogu Timor (ylzde 6 puan), Afganistan (6 puan),
Papua Yeni Gine (5 puan), Kiribati (4 puan) ve Solomon Adalari (4 puan) olmustur. Yine de 2019'da diinyada hizmet
alamayan insanlarin neredeyse yarisi (ylizde 48) kirilgan ve gatismalardan etkilenen baglamlarda bulunuyordu. Sahra Alti
Afrika ile Bati Asya ve Kuzey Afrika'daki bu tir tlkelerin erisimindeki yillik ilerleme nifus artisina ayak uyduramamis olsa
da, Orta Asya ve Gulney Asya'da bunun tam tersi olmustur (Sekil 1.9). Sudan ve Nijer gibi bazi kirilgan ulkeler,
elektrifikasyon planlamalari icin sebeke disi ve mini sebeke c¢6zimlerini gelistirirken, sebekeye dayal elektrifikasyon
cabalar duraklamistir (ESMAP 2020a). En karmasik zorluklarin yasandigi kirilgan ve disuk gelirli ortamlarda politika
gelistirmek i¢in daha guncel, glvenilir ve ayrintili verilere ihtiya¢ vardir. Elektrik erisiminin gesitli boyutlarini (hizmet
kalitesi, satin alinabilirlik, yasallik) yakalayan ve cografi aracglarla desteklenen hane halki anketleri, 6ncelikleri belirlemek,
daha bilingli kararlar almak ve elektrifikasyon ¢abalarini daha iyi hedeflemek igin gereken kapsamli resmi saglayabilir.

- Dusuk gelirli Glkeler ile kirilgan ve ¢catismalardan etkilenen elektrik erisimindeki kazanimlar, 2010, 2017 ve 2019
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Kaynak: Dinya Bankasi 2021.

- Kirilgan ve ¢atismalardan etkilenen iilkelerde elektrifikasyon ve niifustaki yillik artis, 2017-19, bélgelere gore
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Kaynak: Dunya Bankasi 2021.
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Multeciler ve zorla yerinden edilen diger kisiler, gevrelerindeki ev sahibi topluluklarla benzer elektrik erisim sahip midir?
Zorla yerinden edilenlerin enerjiye erisimini anlamak icin daha fazla veriye ihtiya¢ duyulsa da, BMMYK tarafindan 18
Ulkede toplanan son veriler, gevredeki ev sahibi topluluklarin elektrige erisiminin ortalama olarak zorla yerinden
edilenlerin iki kati oldugunu géstermektedir: Yiizde 34'e karsilik ylizde 19 (UNHCR 2021). Urdiin, 2020 yilinda her iki grup
icin de yuzde 100'luk oranla bir istisnadir (Sekil 1.10). Kapsama alanindaki en gbze carpan esitsizlikler Yemen'de
gorulmektedir; Kharaz'daki multeci sahasinin 2019'da erisimi yokken, ev sahibi topluluk yuzde 90'a sahiptir. Etiyopya'da
27, Sudan'da bes ve Tanzanya'da Ug¢ sahadaki multeciler, diger ulkelere kiyasla ¢ok daha dusuk elektrik kapsamindan
muzdaripti.** Tanzanya'daki ev sahibi topluluklar da ¢cok dusik bir erisim oranina (yizde 3) sahipti.

- Miilteci yerlesimleri ve yakinlarindaki ev sahibi topluluklar igin elektrige erisim

100% 8
100%
90% 90%

80%
70%
60%
50% 0 52%
44% 0 44%

40%

30%

®27% ® 25%

Elektrige erisimi olan ntfusun payi

20%

10% 7%

® 8% 3%

0% @ 1% 2% o
Banglades Etiyopya (2018) Urdiin (2020) Ruanda (2020) Sudan (2018) Tanzanya (2019) Yemen (2019)
(2019)

® Milteci alanlari @ Gevredeki ev sahibi topluluklar

Kaynak: UNHCR 2021.

KENTSEL-KIRSAL UCURUM

Daha dusik bir noktadan baslanmasina ragmen, 2010 yilindan bu yana elektrige erisim, merkezi olmayan enerjinin
yayginlasmasi ve "kimseyi geride birakmama" gindemine (ESMAP 2020) daha fazla 6nem sayesinde kirsal alanlarda
kentsel alanlara kiyasla daha hizli bir sekilde iyilesmistir. Kirsal ve kentsel alanlar arasindaki erisim farki 2010 yilinda yuzde
26 iken 2019 yilinda ylzde 16'ya dusmustir (Sekil 1.11). Bununla birlikte, erisim kirsal alanlarda kentsel alanlara gére daha
dusuk kalmaya devam etmektedir. Kirsal kesimde yasayanlarin ylzde 81'i 2019 yilinda elektrige baglanarak 640 milyon
kisiye erisim saglanirken, kentlerde vyasayanlarin yiuzde 97'si elektrige erisebilmistir (116 milyon kisiye erisim
saglanamamigtir).’® 2017 ile 2019 yillari arasinda her yil kirsal kesimde yasayan 49 milyon kisi elektrige erisim saglayarak
(kentlerde yasayan 81 milyon kisiye kiyasla) ayni donemdeki kirsal ntfus artisini geride birakmistir (Sekil 1.12). Orta Asya ve
Guney Asya'da, kirsal erisimdeki yillik ilerleme (yilda 46 milyon kisi daha), yillik ntfus artisini neredeyse yedi kat asmistir

14 Etiyopya'daki 27 saha Adi Harush, Awbarre, Aysaita, Bambasi, Barahle, Bokolmanyo, Buramino, Dilo, Endabaguna, Gure Shombola, Hilaweyn,
Hitsats, Jewi, Kebribeyah, Kobe, Kule, Magado, Mai Aini, Melkadida, Okugo, Pugnido, Sheder, Sherkole, Shimelba, Tierkidi, Tongo ve Tsore'dir.
Sudan'daki bes saha Abuda, Fau 5, Girba, Kilo 26 ve Wad Sharifey'dir. Tanzanya'daki ¢ saha Mtendel, Nduta ve Nyarugusu'dur.

15 Nufus verilerinin eksikligi nedeniyle, kirsal ve kentsel alanlarda erisimi olmayan kisi sayilari toplam erisim agigina tekabil etmemektedir.
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2017 ve 2019 yillari arasinda. Bu arada, dinyadaki hizmet alamayan kirsal ntfusun yarisindan yasadigi Sahra Alti Afrika'da
kirsal elektrifikasyon, ntfus artisina ayak uydurarak erisim acigini azaltti.

Kirsal kesimde erisimin disik seviyeden ilerletiimesi ile karsilastirildiginda, kentsel alanlarda elektrifikasyon hizinin
strdirulmesi cesitli karmasikliklarla karsi karsiyadir. Kentsel alanlardaki nifus artisina ayak uydurmak icin biyik cabalar
gerekecektir, cinkl 2010-19 doneminde kentsel alanlardaki nifus artisi (78 milyon) kirsal alanlardan 6 ) 13 kat daha
fazladir. Kentsel erisim g¢alismalari her yil ortalama 81 milyon kisiye daha elektrik saglayarak 2017-2019 vyillari arasinda
nufus artisini 1,5 milyon geride birakmistir. Orta Asya ve Guney Asya'da yillik bazda artan kentsel erisim nifus artisina
ayak uydururken, Sahra Alti Afrika'da nifus artisinin gerisinde kalmistir. Kuresel olarak, 2019'daki kentsel agigin ylzde
84'G Sahra Alti Afrika'da gergeklesmistir.

- Kentsel ve kirsal alanlarda elektrik erisimindeki kazanimlar, 2010, 2017 ve 2019
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Kaynak: Dunya Bankasi 2021.
- Orta Asya ve Giiney Asya ile Sahra Alti Afrika'da kentsel ve kirsal alanlarda erisim ve nifustaki yillik artis, 2017-19
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Kaynak: Diinya Bankasi
2021.

Hem kentsel hem de kirsal alanlardaki erisim acigi 2010 yilindan bu yana Sahra Alti Afrika'da giderek yogunlasmaktadir
(Sekil 1.13). 2019 yilinda bolgede 97 milyon kent sakini ve 471 milyon kirsal kesim sakini
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erisim. Buna karsilik, Orta Asya ve GlUney Asya'daki erisim acigi, her iki bolgedeki buyuk elektrifikasyon gabalarinin bir
sonucu olarak 2010-19 déneminde hem kentsel hem de kirsal alanlarda ktugulmustir. Agigin 2010 ve 2019 yillari arasindaki
yillik duststu kentsel alanlarda 3 milyon, kirsal alanlarda ise 34 milyon olmustur. Bolgedeki kirsal erisim acigi 6zellikle
keskin olmustur: 2010'da 409 milyon iken 2019'da 101 milyona dismustiur. Benzer sekilde, 2010 yilindan bu yana, Dogu
Asya ve Glineydogu Asya'daki kentsel ve kirsal alanlardaki erisim agiklari sirasiyla yillik 0,5 milyon ve 5 milyon azalmistir.
Sonug olarak, 2019 yilinda bdlgenin erisim acigi kentsel alanlarda 12 milyon, kirsal alanlarda ise 28 milyon olmustur.

- Kentsel ve kirsal alanlardaki erisim agiklarinin bolgelere gore gelisimi, 2010, 2017 ve 2019
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Kaynak: Dunya Bankasi 2021.

MERKEZI OLMAYAN ELEKTRIFIKASYON

Merkezi olmayan yenilenebilir enerjiye dayali ¢géziimler yoluyla elektrige erisimdeki biyumenin izlenmesi, piyasa yapilari,
¢6zUm ve sistem c¢esitliligi ve deger zincirleri boyunca yer alan oyuncularin ¢oklugu gibi ¢esitli nedenlerden dolayi zor
olmustur. GUnumuzde arz tarafina iliskin veriler Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) ve sebekeden bagimsiz
glines enerjisi Ureticileri birligi (GOGLA) tarafindan tutulan veri tabanlarinda mevcuttur; talep tarafina iliskin rakamlar ise
Cok Katmanli Cergeve araciligiyla kullanima sunulmaktadir.

Merkezi olmayan yenilenebilir enerjiye dayali ¢goziimler yoluyla elektrifikasyon 2010 yilindan bu yana 6nemli élgude artmis
ve son birkag yilda hizlanmistir. Gliines, hidro ve biyogaz teknolojileri kullanilarak mini sebekelere baglanan kisi sayisi 2010
ile 2019 vyillari arasinda iki kattan fazla artarak 2019 yilinda 11 milyon kisiye ulasmistir (IRENA 2020c).*®* 2019 yilinda
Hindistan, Nepal ve Afganistan mini sebekelere (teknolojiden bagimsiz olarak) en fazla baglanan ulkeler olmustur. Nepal,
Afganistan ve Sierra Leone, mini sebekelerin hizmet verdigi nufusun en yliksek payina sahip ulkelerdir (Sekil 1.14). Gunes
enerjili mini sebekelere yapilan baglantilar donem iginde neredeyse alti kat artarak 3,4 milyon kisiye ulasmistir. 2019
yilinda, gines enerjili mini sebekelere baglh olanlarin ylizde 67'si Kademe 2+ erisime sahipti. Endonezya, Hindistan ve
Cezayir 2019 yilinda guines enerjili mini sebekelere en fazla baglanan ulkeler olmustur.

16 IRENA, enerji erisimini 6lgmek amaciyla mini-sebekeleri, konut tiketicilerine elektrik saglayan ve bir tlkenin ana sebekesine bagh olmayan
dagitim sebekeleri olarak tanimlamaktadir.
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- Mini-sebeke arzina en yiiksek erisim oranina sahip ilk 20 lilke (Kademe 1 veya ustii), 2019
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Kaynak: IRENA 2020c.

2016'da 85 milyon olan sebekeden bagimsiz giines enerjisi ¢dzimlerine erisim sayisi 2019'da 105 milyona ulagmistir.”’
Sekil 1.15'te gosterildigi Gzere, bu kisilerin neredeyse yarisi Sahra Alti Afrika'da, ylizde 29'u ise GUney Asya'da yasamaktadir
(GOGLA 2021a. 2019'da sebeke disi ¢coziimlere en fazla sayida insanin baglandig tilkeler Hindistan (28 milyon), Kenya (17
milyon) ve Etiyopya (8 milyon) olmustur. Kademe 1 ¢6zimlere erisim 2016 ve 2019 yillari arasinda 38 milyondan 62 milyon
kisiye ¢ikarak onemli 6lgtide artmistir (Sekil 1.16). Kademe 2 ¢6zlimlerine erisim daha da hizli artarak ayni donemde bes kat
genislemis ve 2019'da 10 milyon kisiye ulasmistir. Sahra Alti Afrika'daki ilerleme 6zellikle dikkat gekicidir; sebeke disi giines
enerjisi satiglari 2016 ile 2019 yillari arasinda neredeyse Ug katina ¢ikmistir (Sekil 1.15). Bolgede 2019 yilinda elli bir milyon
kisi sebekeden bagimsiz glines enerjisi ¢dzumlerine baglanmistir (tum katmanlar). Kenya (17 milyon), Etiyopya (8 milyon)
ve Uganda (4 milyon) ilk Gg¢ sirada yer almaktadir.

- Sebeke digi giines enerjisi ¢éziimlerine bagh kisilerin payi, 2016-19

Giiney Asya [l Sahra Alti Afrika [¥ Diinyanin geri kalani

Kaynak: GOGLA 2021a.

17 GOGLA, uygun sebekeden bagimsiz glines enerjisi aydinlatma trunlerini bir glines paneli, bir batarya ve en az bir i1sik noktasi iceren sistemler olarak
tanimlamaktadir.
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- Kademelere gore sebeke disi glines enerjisi iriinlerine baglanan kisi sayisi (milyon), 2016-19
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Kaynak: GOGLA 2021a

ULKE TRENDLERI

2019 yilinda, dunyadaki hizmet alamayan nufusun yuzde 76's1 (580 milyon) erisim agigi bulunan ilk 20 tlkede yasamaktadir
(Sekil 1.17 ve 1.18). ilk lg tlke Sahra Alti Afrika'da yer almaktadir: Nijerya (90 milyon), Demokratik Kongo Cumhuriyeti (70
milyon) ve Etiyopya (58 milyon). Hindistan erisim agigi olan ilk bes ulkeyi tamamlarken, Tanzanya 2019'da bu listeye yeni
katilmistir. 2018'de Ugluncl en buyuk acigl olan Hindistan, 2019'da elektrige erisimi olmayan nifusunu 6nemli dlglide
azaltmayi basardi. Gliney Sudan, Yemen'in yerini alarak ilk 20'ye yeni girdi.

- Elektrige erisimi olmayan niifusun ve toplam niifusun payi, erisim agigi olan ilk 20 iilke ve diinyanin geri kalani, 2019
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Elektrik agigl bulunan ilk 20 Ulkenin yaklasik yarisinda erisim, nifus artisina ayak uyduramamistir. 2019'da 90 milyon
kisinin elektrige erisiminin olmadigi Nijerya'da (kuresel erisim acgiginin ylzde 12'si), acik 2017 ile 2019 arasinda her yil 1,3
milyon artmistir. Nijerya'nin erisim orani 2010'dan 2019'a kadar her yil yizde 0,8 puan artmistir; bu artis toplam nufus
kadar hizli olmamigstir. Sonug olarak, erisimi olmayan kisi sayisi 2010 yilina gére 7 milyon artarak 2019 yilinda toplam agigi
90 milyona yaklastirmistir. Benzer sekilde, Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nde de erisim orani ayni dénemde yillik yuzde
0,7 puan artmis, ancak bu artis niGfus artisini yakalamaya yetmemistir. Demokratik Kongo Cumbhuriyeti'nde erisimi
olmayan nifus 2010 yilindan sonra yaklasik 14 milyon artarak 2019 yilinda 70 milyona ulasmistir.

Her ikisi de 2019 yilinda 50 milyondan fazla hizmet alamayan nifusa sahip olan Etiyopya ve Pakistan, 2010 yilindan sonra
erisim oranlarini yilhik ytzde 1,7 ve 0,3 puan artirmistir. Elektrifikasyon 2010-19 déneminde Etiyopya'da nifus artisindan
daha iyi performans gosterirken Pakistan'da bu durum séz konusu degildir. Hindistan'da erisim orani, 2010'dan bu yana
yillik 2,4 puanlik erisim artisinin ardindan 2019'da yuzde 98'e ulagsmistir. Elektrifikasyon galismalarinin nifus artisini geride
birakmasiyla Hindistan'da elektrige erisimi olmayan kisi sayisi 2017'de 101 milyon iken 2019'da 30 milyona duserek yillik
36 milyon azalmistir.

En buyuk agiklara sahip 20 Ulke arasinda Banglades, Kenya ve Uganda, 2010 ve 2019 yillari arasinda erisimde yillik ylzde 3
puandan fazla buylime sagladiklari igin elektrifikasyon konusunda en fazla ilerleme kaydeden ulkeler olmustur (Sekil 1.18).
Sonug olarak, bu tlkelerdeki erisim agiklari son on yilda kiglilmustur.

- Niifusa gore erisim agigi olan ilk 20 iilkede elektrik erisimi, 2010-19
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Dilinyanin en az elektrikli 20 tlkesinin tamami, kiiresel hizmet alamayan ntfusun gogunlugunun yasadigi Sahra Alti Afrika'da yer
almaktadir (Sekil 1.19). Gliney Sudan 2019'da en dusik erisim oranina sahipken (yuzde 7), onu Cad (ylzde 8), Burundi (ylzde
11) ve Malavi (yuzde 11) takip etmistir. Uganda'nin 2010'dan 2019'a kadar erisimde yillik bazda yuzde 3 puandan fazla artis
gostermesi, 20 Ulke arasinda en buyuk artis olmustur. En az elektrikli 20 tlkenin yarisi, 2010 ile 2019 yillari arasinda erigimi
dunya ortalamasindan daha yuksek bir yillik oranda genisletmistir. 2017-19 déneminde, 20 ilkenin 6'sinda yillik erisim artisi
nafus artisini geride birakmistir. Bu dlkeler Uganda, Tanzanya, Ruanda, Liberya, Gine-Bissau ve Gine'dir. Yillik erisim artisi ylizde
3 puandan fazla olan Uganda ve Gine, dénem boyunca elektrifikasyon konusunda grubun geri kalanindan fazla ilerleme
gostermistir.

- En az elektriklendirilmis 20 iilkede elektrige erisim, 2010-19
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Kaynak: Dinya Bankasi 2021.

Dort ulke -Kambogya, Dogu Timor, Afganistan (ntfusun yalnizca yaklasik ylizde 35'inin sebekeye erisimi vardir) ve Kenya-
her tlkenin kosullarina (kirilganlik veya nufus yogunlugu gibi) uyarlanmis elektrifikasyon stratejileri izleyerek 2010 ve 2019
yillari arasinda yilda ylzde 5 puani asan oranlarda elektriklenmistir (Sekil 1.20). Gine-Bissau ve Liberya gibi diisuk erisim
oranlarina sahip bazi ilkelerin en hizli elektriklenen Ulkeler arasinda yer almasi, hizli bayime igin elverisli ortami tesvik
eden politikalarin 6neminin altini cizmektedir.

Kirilganhk, g¢atisma ve siddetle karsi karsiya olan bazi Ulkeler 2010-19 doneminde ilerleme kaydetmistir (Sekil 1.21).
Ornegin Nijerya, Myanmar ve Kamerun, bu raporun kapsadigi dénemde elektrik erisim yénetmeliklerini kabul etmeye
baslamistir (ESMAP 2020a). Kamerun ve Myanmar'daki erisim ac¢igi 2010 yilindan sonra her yil azalarak 2019 yilinda
sirasiyla 9 milyon ve 17 milyona dusmustir. Buradan cikarilacak ders, ilgili bir diizenleyici ¢cergcevenin elektrifikasyonda
ilerleme kaydedilmesini saglayabilecegidir.
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- Elektrigi en hizli kullanan 20 uilkede elektrige erisim, 2010-19
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- Kinlganlik, catisma ve siddet ile karakterize edilen ve en hizh elektriklenen 20 iilkede elektrige erisim, 2010-19
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POLITIKA iICGORULERI

ukUmetler ve uluslararasi toplum, elektrige evrensel erisim igin 2030 hedefine ulasma yolunda buyuk bir ivme

kazanmistir. Pek ¢ok Ulkede umut verici sonuglar alinmaktadir. Hedefe ulasilmasina on yildan az bir sure kala, yeni

zorluklar - en basta da
COVID-19 salgint bu olumlu egilimleri tehdit etmekte ve 2030 hedefine ulasilmasi i¢cin paydaslar tUzerinde ek baski
olusturmaktadir. Salginin elektrige erisim Uzerindeki tam etkisi hentuz netlesmemis olsa da, devam eden aksakliklarin
(6rnegin tedarik zincirlerinde ve tuketicilerin gelirlerinde) elektrifikasyonu engellemesi, kamu hizmetleri ve merkezi
olmayan enerji saglayicilari mali zorluklarla bogusurken ve hukumetler gerekli yatirnmlari yapma kapasitelerinde
kisitlamalar yasarken ilerlemeyi yavaglatmasi ve hatta bazi durumlarda tersine c¢evirmesi bekleniyor. Pandemi ayni
zamanda guvenilir elektrigin kamu hizmetlerinin sunulmasi ve sosyal ve ekonomik zorluklara direngli bir sekilde yanit
verilebilmesi icin ne kadar 6nemli oldugunun altini gizmistir. Ulkeler COVID-19'un yol actigi ekonomik yikimdan hizli ve
kapsayici bir sekilde kurtulmay tesvik etmek igin fon kullanirken, SKA 7'nin daha genis baglami icinde elektrige erisimi
genisletmek bir 6ncelik olmaya devam etmelidir (IRENA 2020a).

ZORUNLU: ELEKTRIKLENDIRME CABALARINI SURDURMEK iCiN ACiL MUDAHALE

Politika yapicilar iyilestirme paketlerini hazirlarken, elektrifikasyonu destekleyecek politikalar ve dizenlemeler erisim
stratejilerinin temelini olusturacak ve o6zel sektoér katilimini davet edecektir. Surdurilebilir Enerji igin Duzenleyici
Gostergeler'in 2020 baskisi (ESMAP 2020a), elektrifikasyon politikalarinin 2010'dan bu yana gugla ilerlemeler kaydettigini
ve ilerlemenin 2017'den sonra hizlandigini gostermektedir. 2030'a kadar erisimi olmayan nufusun yarisindan fazlasina
elektrik saglamanin en disik maliyetli yolu olan mini-sebeke ve sebeke disi elektrik kaynaklarinin, SKA 7'deki evrensel
erisim hedefine ulasmada kilit bir rol oynamasi beklenmektedir (IEA 2020a). Ne mutlu ki, bu tur sistemler igin dizenleyici
cerceveler giderek yayginlasmakta ve algilanan potansiyellerini kanitlamaktadir. Kirilgan, gatismaya egilimli ve siddet
ortamlarinda bile, mini sebekelerin ve bagimsiz sistemlerin basarisina dair agik sinyaller vardir; bunun sonucunda 2010
yilindan bu yana kirilgan Ulkelerin yaklasik yarisi elektrifikasyonu desteklemek igin yasal ¢ergeveler gelistirmektedir.® Veri
odakl, en dusuk maliyetli elektrifikasyon planlamasina dayali entegre yaklasimlarin evrensel enerji erisimine dogru
ilerleme kaydetmede etkili oldugu gosterilmistir (6rnegin Nepal ve Togo'da). Ancak, yazili politikalar ve duzenlemeler ile
bu politikalarin ve dizenlemelerin nasil uygulandigl arasinda ¢ok sik bosluklar ortaya ¢iktigi igin, politika yapicilar faydali
politikalarin ve diizenlemelerin diizglin bir sekilde uygulanmasini saglamahdir.

Elektrifikasyon hizini surdirmek isteyen politika yapicilar i¢in, pandeminin hem ulusal kamu hizmetleri hem de yeni
gelismekte olan mini sebeke ve sebeke disi glines enerjisi endustrileri Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak bir 6ncelik
haline geldi. Yine de kriz, agirlikli olarak yeni kurulan ve kuglik-orta 6lgekli isletmelerden olusan bu canli ama hala
gelismekte olan sektorleri sekteye ugratti. Musteri edinmek ve mevcut miusterilere hizmet vermek, tedarik zinciri
kesintileri, karantina hikumleri ve tuketicilerin cebindeki dustk gelirler nedeniyle sekteye ugradi. 2020'nin ilk yarisinda
kuresel satislar 2019'un ayni donemine kiyasla ylizde 26 dusti (GOGLA 2019) ve yaklasik 5 milyon kisi elektrige erisimden
mahrum kaldi. EnDev (2020) tarafindan gergeklestirilen bir ankete gore, ankete katilan 600 sirketin 40'indan fazlasinin
tahsilat orani yaridan fazla dustu. Ve sirketlerin biyuk ¢ogunlugu pandeminin patlak vermesinden bu yana herhangi bir
mali destek alamadi. Tek gelir kaynaklari yogun baski altindayken, sirketler borglarini 6demeye devam etmek zorunda
kalyor ve bu da nakit akiglarini zorluyor.

Kamu hizmetlerinin zaten mali baski altinda oldugu birgok gelismekte olan llkede, pandemi isleri daha da kotulestirdi -
temel hizmetleri saglama yeteneklerini tehlikeye atma noktasina geldi. Kamu iktisadi tesebbusleri kuresel enerji
yatirimlarinin Ugte birinden fazlasini ve gelismekte olan ekonomilerdeki sebeke harcamalarinin yuzde 90'ini
olusturdugundan bu durum 6zellikle sorunludur (IEA 2020a). Durgunluk, kisitlayici 6nlemlerle birlikte, gelirlerinin ylzde
70'inden fazlasini olusturan en karh endustriyel ve ticari tuketicilerin enerji satislarinda ani bir dusltse yol agti.
Hindistan'da, COVID-19 ekonomik soku nedeniyle elektrik talebinin 2025 yilina kadar ylzde 7 ila 17 daha dustk olmasi
bekleniyor. Nepal'de fatura

18 Ayni zamanda, sebeke elektrifikasyonuna yonelik politikalar son on yilda fazla ilerleme kaydetmemistir. Kamu hizmetlerinin kredibilitesindeki
iyilesmeler 2010 yilindan bu yana ¢ok az ilerleme kaydetmistir (ESMAP 2020a).
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tahsilat orani ortalama yiizde 95'ten yiizde 10'un altina diismistiir (IFC 2020). On analizler, ortalama tedarik maliyetinin
ylzde 13,5 oraninda artacagini gostermektedir. Nepal gibi ulkelerde, reforme edilmemis bir elektrik kurulusu igin
dizeltilmis tedarik maliyetinin 2020 mali yilinda birim basina NPR 12/kWh'den (0,10 ABD Dolari) 2024 mali yilinda NPR
20,7/kWh'ye (0,175 ABD Dolari) ¢ok daha fazla (yizde 72 oraninda) artacagi tahmin edilmektedir (IFC 2020). Bu arada,
gelir tahsilatlarindaki disus ve isletme maliyetlerindeki artis, kamu hizmetlerini maliyetlerin eksik karsilanmasi konusunda
daha da buyuk bir risk altina sokmaktadir. COVID-19 krizinden 6nce Afrika'daki kamu hizmetlerinin sadece yarisi isletme ve
bakim maliyetlerini karsilayabiliyordu. Talep yuzde 15 ve tahsilat ylzde 10 duserse bu yuzde 14'e dusecektir (Elahi,
Srinivasan ve Mukurazhizha 2020). Buna ek olarak, bazi ulkeler tarafindan uygulamaya konulan sektore 6zel politikalar
(fatura indirimleri, iptalleri veya ertelemeleri gibi) kamu hizmeti finansmani tGzerinde en buyuk kisa vadeli olumsuz etkiye
sahip olacaktir. Simdiye kadar, ankete katilan 67 llkeden sadece 8'inin kamu hizmetlerine dogrudan veya dolayh devlet
likidite destegi sundugu tespit edilmistir (IFC 2020).

Bu baglamda, kamu hizmetleri, mini sebeke operatorleri ve sebeke disi sirketler de dahil olmak Uzere enerji hizmeti
saglayicilari, distik maliyetli isletme sermayesine ve uzun geri 6deme sirelerine sahip proje finansmanina her
zamankinden daha fazla ihtiyac duymaktadir.’® COVID-19'un yeni gelisen enerji erisim endustrisinin hayatta kalmasina
yonelik tehdidine bir yanit olarak ve son on yilda enerji erisiminde elde edilen kazanimlari korumak igin gesitli girisimler
ortaya ¢cikmistir. Birden fazla kamu ve 6zel finansor tarafindan kurulan kiresel bir fon olan COVID-19 Enerji Erisim Yardim
Fonu (EARF) ve Afrika Kalkinma Bankasi'nin enerjiye erisimi genisleten isletmelere yardim ve kurtarma sermayesi saglayan
COVID-19 Sebeke Disi Kurtarma Platformu buna bir 6rnektir.

Ancak kisa vadeli mudahalelerin 6tesinde, hem kamu hizmetlerini hem de merkezi olmayan enerji hizmet saglayicilarini
yeniden hizlandirilmis elektrifikasyonu destekleyebilecekleri noktaya getirmek icin daha genis bir destege ihtiya¢ vardir.
HukUmetleri destekleme g¢abalarinin bir pargasi olarak, kalkinma toplulugu karma finansman segeneklerini genisletmelidir.
Ornegin, etki tahvilleri, etki yatirimcilarini gekmek ve kiigiik ve orta dlgcekli enerji isletmeleri icin 6z sermaye finansmaninin
kilidini agmak amaciyla somut, olgulebilir etkiler etrafinda yapilandirilabilir. Risk azaltma araglari, digerlerinin yani sira
enerji hizmet saglayicilari ve elektrikli cihaz dagiticilari igin yerel ticari borg¢ finansmaninin kullanilabilirligini artirabilir ve
kosullarini iyilestirebilir, boylece 6z sermaye ve diger yatirrm bigimlerinin kilidini agmak igin bu tur finansmani kaldirag
olarak kullanabilir. Cihazlar igin finansman ve Uretken kullanimlara yonelik talebi canlandirmak igin teknik yardim da kritik
onem tasimaktadir. Her ikisi de su anda ¢ok az verimli enerji tiketen hanelerden gelen talebi canlandiracaktir. Bu ¢aba,
cihaz kullanicilari igin esnek 6deme dizenlemeleri elde etmek Uzere kamu hizmetleri ve varlik finansorleri ile isbirligini
gerektirecektir. Dijitallesme (nesnelerin internetinin cihazlara entegrasyonu, akilli 6lgim ve diger gergek zamanl veri
yetenekleri gibi) ile bu yenilikler sektért donustirebilir, hesap verebilirligi artirabilir, maliyetleri azaltabilir ve deger zinciri
boyunca verimlilik saglayabilir. Son kullanicilardan elde edilen veriler, enerji erisimini genisleten daha etkili midahalelerin
tasarlanmasina yardimci olmak igin tuketicinin satin alabilirligi, 6deme egilimi, kredi puanlamasi ve riski vb. konularda
benzeri gérilmemis bilgiler saglayabilir.

Pandemi, gelismekte olan diinyanin saghk altyapisindaki zayifliklari ortaya cikarmistir. Ozellikle saglik tesislerinin
elektrifikasyonunun, bu altyapiyr iyilestirmeye yonelik daha buylk hikumet g¢abalarinin odak noktasi olmasi
beklenmektedir. Saglik tesislerinin elektrifikasyonu, COVID-19'un 6nlenmesi, asi dagitimi ve depolanmasi da dahil olmak
uzere mudahale ve pandemiden direngli bir sekilde gikilmasi igin kritik 6nem tasimaktadir. Yine de Sahra Alti Afrika'da
bulunan saglik tesislerinin yizde 70'inden fazlasinin glivenilir elektrige erisimi yoktur ve dortte birinin hi¢ elektrigi yoktur.
Bu tur eksikliklerin beseri sermaye gelisimi Gzerindeki olumsuz etkileri iyi bilinmektedir. 2017 yilinda Sahra Alti Afrika'daki
ilkokullarin sadece ylzde 35'inin, Guneydogu Asya'dakilerin ise yuzde 50,7'sinin elektrige erisimi vardi (UNESCO 2019).
Pandemiden 6nce bile, mini sebekeler ve bagimsiz sistemler icin yenilenebilir enerji ve pil depolama teknolojilerindeki
gelismeler, hizmet sunumunu vyalnizca daha uygun fiyath degil, ayni zamanda hizli bir sekilde dagitilabilir hale
getirdiginden, kamu kurumlarinin elektrige erisimini artirma ¢abalari yogunlasiyordu (Elahi, Srinivasan ve Mukurazhizha
2020). Ancak c¢ogu durumda bu tir sistemlerin uzun vadeli isletme ve bakim (i&B) planlari yetersizdir ve
surduarulebilirliklerini tehlikeye atmaktadir. Kamu kurumlari, teknik, operasyonel ve finansal strdurulebilirligi saglamak igin
6zel isletme ve Bakim butceleriyle desteklenen ve yenilikci is modelleri (kamu ve 6zel) araciligiyla uygulanan uzun vadeli
hizmet sunumuna ihtiya¢ duymaktadir. Yerel baglamlara uygun kalite standartlari ve gelismis izleme sistemleri de
gereklidir.

Uzun vadeli isletme ve Bakim, her iilkenin kurumsal ve yénetisim cercevesi isiginda tasarlanmalidir. Merkezi bir yénetisim
yapisina sahip ulkeler, glclu ulus-alti (eyalet veya bolgesel) yonetisim yapilarina sahip ulkelere kiyasla daha merkezi bir
yonetim yaklasimina sahip olabilir. Bazi durumlarda, enerji bakanliklari veya ulusal kamu hizmetleri bagimsiz sistemlerin
sorunsuz ¢alismasini saglamaktan sorumlu olurken, diger durumlarda saglik veya egitim bakanhgi bunyesinde uzmanlasmis
bir makam sorumlu olabilir.

19 Kamu finansmani, sebeke disi yenilenebilir enerji kaynaklarinin finansmaninda 6zellikle 6nemli bir rol oynamistir. 2013-18 déneminde
taahhutlerin ortalama yuzde 32'si saglanirken, toplam yenilenebilir enerji yatirimlarindaki ortalama kamu pay yizde 14'tur (IRENA ve CPI 2020,
ozellikle bolum 5'teki kutu 1).
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Gunes pili sistemleri tesise ait olabilir ancak sebeke disi glines enerjisi ve mini-sebeke sistemleri konusunda uzmanlasmis
yerel 6zel sirketler tarafindan yonetilebilir. Alternatif olarak, batarya sistemleri bir hizmet modeli veya kiralama senaryosu
kapsaminda tamamen 06zel sektore ait olabilir ve onlar tarafindan isletilebilir. Bazi Ulkelerde kamu hizmetleri kirsal
alanlarda oldukga yeteneklidir ve glines pili sistemlerini kurabilir, isletebilir ve bakimini yapabilir; Kenya ve Etiyopya buna
ornektir. Digerlerinde ise yerel mini-sebeke gelistiricileri bu rolt oynayabilir (Nijerya, Myanmar) - drnegin tesisin elektrik
sistemini mini-sebekesine entegre ederek veya tesisi bir hizmet s6zlesmesi kapsaminda destekleyerek. Nijer ve Uganda'da
tedarik, kurulum ve isletme ve Bakim icin uzun vadeli elektrik satin alma anlasmalari ile 6zel sektdr tarafindan yénetilen
sebeke disi hizmet su anda arastirilmaktadir. Kamu alimlari kapsaminda genisletilmis isletme ve Bakim igin hizmet
sozlesmeleri Myanmar'da uygulanmistir.

ERiSiM ACIGININ KAPATILMASI

Zaman iginde erisim acgiginin kapatilmasi daha da zorlasacaktir. Evrensel konut elektrifikasyonunu saglamak igin yilhik 41
milyar ABD dolari yatirim yapilmasi gerekmektedir, ancak 2018 yilinda bunun yalnizca tgte biri, yani 16 milyar ABD dolari,
toplam kuresel performansta 6zellikle buyuk bir agirliga sahip olan 20 kusur yuksek etkili tlke igin ayrilmistir (SEforAll
2020a).?° Hizmet alamayan insanlar cogunlukla daginik, ulasilmasi zor ve zayif altyapiya sahip yerlesim yerlerinde
yasamaya devam etmekte, bu da satin alinabilirlik ile finansal arasindaki denklemi ¢ozmeyi daha da zorlastirmaktadir.
Kirsal nufusun otesinde, pandemiyle ilgili 6nlemler (sokaga ¢ikma yasaklari dahil) zaten en savunmasiz durumda olanlari
orantisiz bir sekilde etkilemistir.

Kirllgan, catismalardan etkilenen ve siddet iceren ortamlarda, Ulkeler erisimin genisletiimesinde givenlik gibi ek
kisitlamalarin yani sira hizmetin saglanmasini daha zor ve daha az uygun fiyath hale getirebilecek diger kirilganhk
bicimleriyle karsi karsiyadir. iddiali hedefler, 6zel politikalar ve diizenlemeler, 6zel dagitim modelleri, tiiketiciler ve
isletmeler igin finansman, teknoloji yeniligi ve kapasite gelistirme (IRENA 2019b) iceren elverisli bir ekosisteme ek olarak,
bu tlr ortamlarda uygun is modelleri ve kamu ve 6zel kaynaklardan yararlanma yontemleri lGzerinde daha fazla ezber
bozan dislinceye ihtiyag vardir.

Kamplardaki multecilerin ylizde 90'indan fazlasinin elektrige erisimi sinirhdir (UNHCR 2021). Surdurulebilir elektrige erisim,
milteciler ve yerel ev sahibi topluluklar igin hayatin tim yonleri, glivenli su, yeterli hijyenik kosullarin saglanmasi, cinsiyete
dayali siddetin 6nlenmesi, cocuklar ve gencler icin egitim kalitesinin iyilestirilmesi ve saglik hizmetlerinin gtvenilirliginin
saglanmasi Uzerinde muazzam bir etkiye sahiptir. UNHCR'nin Strdurulebilir Enerji igin Kiresel Stratejisi, cevresel etkiyi en
aza indirirken glvenli ve surdurilebilir enerji ¢ozimlerine erisimi artirmayi amaglamaktadir. Entegre yaklasimlarin tesvik
edilmesi, acil durumlarda ve wuzun slreli mdulteci durumlarinda mudahalelerin  kapsayiciligini, etkinligini ve
surduarulebilirligini artirmak igin kritik 6neme sahiptir. Bu, yerinden edilme ile karakterize edilen ortamlarda miudahaleleri
finanse etmek icin insani yardim, kalkinma, hukimet ve 6zel aktorler arasindaki ortak gabalari desteklemeyi ve ayni
zamanda yenilikgi finansman mekanizmalarini ve kapsayici, ongorulebilir ve basitlestirilmis dizenleyici ¢ergeveleri
savunmayi icerir. Ornegin Urdiin'de miilteci kamplarina kurulan biyik 6lcekli glines enerjisi santralleri, kamp icinde ve
komsu topluluklarda elektrige erisimi artirmistir. Multecilere ev sahipligi yapan bolgelerde elektrige erisim igin buyuk
Olgekli yatirnmlar tesvik eden politikalarin desteklenmesi, yerel topluluklarin kalkinmasina muazzam bir katki saglayacak,
gecim kaynag) firsatlarini artiracak, 6zel sektérden ek yatirimlar gekecek ve surdiruilebilir kalkinma icin saglam bir temel
olusturacaktir.

SATIN ALINABILIRLIK AGIGININ GIDERILMESI

2019 yilina gelindiginde, tuketicilerin elektrigi karsilama kabiliyetine iliskin 6lciumler bolgeler arasinda hizli bir iyilesme
gostermistir (ESMAP 2020a). Ancak o zamandan bu yana, salginin ekonomik etkisi elektrik musterilerini sert bir sekilde
etkiledi, satin alinabilirlik agigini genisletti ve 6deme gecikmelerine veya temerritlere neden oldu. Sahra Alti Afrika'da
pandemi 40 milyon kadar insani asiri yoksulluga itecektir (Dinya Bankasi 2020c). Mudahalelerin ¢ogu, erisim agigini
kapatmanin ilk adimi olarak saglam elverisli ortamlar olusturmaya ve arz yonliu stbvansiyonlar (imtiyazh finansman,
sonuglara dayali finansman ve hibeler) saglamaya odaklanmistir. Bunlar, hiikimetlere enerji saglayicilari icin riskleri veya
maliyetleri azaltmak ve ticari piyasalari gi¢clendirmek icin gesitli araglar saglamis, élcek ekonomilerine ulasmaya ve piyasa
fiyatini dustirmeye ¢alismistir. Ancak en yoksul ve en kirilgan tuketicilerin elektrik almasini engelleyen satin alinabilirlik
acigini kapatamamiglardir.

20 Yuksek etkili Glkeler kuresel elektrifikasyon agiginin yaklasik tgte ikisini olusturmaktadir. Bu Ulkeler Angola, Banglades, Burkina Faso, Cad, Kongo
(Demokratik Cumhuriyeti), Etiyopya, Hindistan, Kenya, Kore (Demokratik Halk Cumhuriyeti), Madagaskar, Malavi, Mozambik, Myanmar, Nijer, Nijerya,
Pakistan, Sudan, Tanzanya, Uganda ve Yemen'dir.

BOLUM 1 - Elektrige Erigim

41



Sebeke disi sektérde talep tarafi sibvansiyonlari, hukimetlerin kimseyi geride birakmamasini saglamak igin yeni bir arag
olarak ortaya ¢cikmistir. Sebeke baglantilarinin giderek daha fazla stibvanse edildigi ve dustk gelirli tuketicilerin genellikle
can suyu tarifelerinden yararlandigi sebeke elektrifikasyonunda yaygin olarak kullanilan sebeke disi sektoérdeki talep tarafi
stbvansiyonlari, dogrudan tuketicilerin 6dedigi fiyati disirmeyi ve ¢o6zimleri en yoksul haneler igin uygun fiyath hale
getirmeyi amaglamaktadir. Stibvansiyonlar, nakit transferleri veya kuponlar yoluyla dogrudan haneye gidebilir veya yoksul
yanlisi, sonuglara dayali finansman veya yasam hatti tarifeleri sunan sirketler araciligiyla kanalize edilebilir. ikinci durumda,
kadin ve erkeklerin farkh ihtiyaglari da dahil olmak Utzere, enerji ihtiyaglarina bagh olarak belirli gruplari hedef alacak
sekilde tasarlanmalidir (SEforAll 2020b).

Hukimetlerin evrensel erisime ulagsmak igin paralel arz ve talep tarafi sibvansiyonlari uygulamasi gerekecektir. Ruanda,
belirli musterilere ulasmak igin yeterli olmayan arz tarafi sibvansiyonlarini tamamlamak i¢cin 2019 yilinda bir son kullanici
subvansiyon pilotu baslatmaya karar vermistir (GOGLA 2021b). Ruanda Kalkinma Bankasi (BRD) ve Energy Development
Corporation Limited'in uygulama destegi ile Ruanda hikumeti, gines enerjili ev sistemleri ve temiz pisirme ¢dézumleri igin
47 milyon ABD dolari degerinde bir tiketici sibvansiyon programi sunmaktadir. Stibvansiyon, katilimci sebeke disi giines
enerjisi sirketlerine birden fazla 6deme seklinde dogrudan odeniyor. Uygun hanelerin miusteri katkisi yapmasi
gerekmektedir. Sirketler, bir hanenin stbvansiyon igin uygun olup olmadigini veya halihazirda stibvansiyonlu bir sistem
alip almadigini belirlemek igin gevrimigi bir platform kullanabilir.

HukUmetler bu tir mekanizmalari tasarlarken, stibvansiyon programlarinin uzun vadeli strdurulebilirligini ve potansiyel
cikis stratejilerini erkenden dikkate almalidir. Piyasanin bozulma riskini en aza indirmek ve mekanizmalari ulkenin
baglamina uydurmak igin, tasarim sitrecinin baslangicinda tum paydaslara danismak ve stibvansiyonlari entegre bir sekilde
disunmek o6nemlidir - sebekeye erisimi olanlari, merkezi olmayan teknolojilerin potansiyel misterilerini ve hizmet
modellerinin cgesitliligini gdoz oninde bulundurarak. Uganda'da Elektrik Baglanti Politikasi, mevcut sebekeye yakin
konumdaki tiketiciler igcin baglanti siibvansiyonlari yoluyla Uganda'nin elektrik erisimini 2027 yilina kadar ylzde 60'a
cikarma hedefiyle 2018 yilinda uygulamaya konmustur. Yaklasik 300.000 hane ve isletme Ucretsiz elektrik baglantisi alarak
asagidaki faydalardan yararlanmistir

1,5 milyon Ugandali. Kirsal Elektrifikasyon Ajansi tarafindan uygulanan politika ayni zamanda yoksullar igin distk maliyetli
kablolama ¢ozimleri ("hazir panolar" gibi) ve yeni baglantilar yapabilmeleri igin hizmet saglayicilara toplu baglanti
malzemeleri saglamaktadir.

DAHA iYiYi GERI INSA ETMEK: SURDURULEBILIR TOPARLANMAYI DESTEKLEMEK ICiN
ELEKTRIGE ERiSIM

Hem pandemi hem de pandemi sonrasi baglamlarda, saglik hizmetleri, su ve sanitasyon, gecim kaynaklari, istihdam
yaratma, egitim ve guvenlik (sokak aydinlatmasi ve daha iyi iletisim yoluyla) konularinda acil eylem c¢agrilari yapilacaktir.
Mevcut sebekelerin modernizasyonu ve mini-sebeke ve sebeke disi ¢ozimlerin gelistiriimesi yoluyla elektrik erisiminin
genisletilmesi, gelecekteki soklara (iklim, saglik ve diger) karsi dayanikhilik olustururken iyilesme g¢abalarina katkida
bulunabilir.

Elektrifikasyondan azami sosyoekonomik fayda saglamak igin, elektrigin tGretken kullanimini tesvik ederek erisim acigi
kapatilmahdir (kutu 1.2). Kenya'nin son donemdeki son kilometre elektrifikasyon g¢abalari, temel hizmetlerin 6tesinde
elektrik tuketiminde gergek bir artisla sonuglanmamis, bu da maliyetli sebeke baglantilarinin uygulanabilirligini sorgulanir
hale getirmistir. Basit elektrik baglantilarinin 6tesinde disinmek butlncil bir yaklasim gerektirmektedir. Bugline kadar
Kenya'nin elektrifikasyon programlari, ¢cogu gibi, arzi tesvik ederken talebi, 6zellikle de elektrigin Gretken kullanimina
yOnelik talebi tesvik etme ihtiyacini géz ardi etmistir. Bitlincll bir programin bilesenleri sunlari icerir:

Tarim, yazlik sanayi, stt Grunleri, balikgilik vb. gibi sektorler arasinda elverisli bir politika ve diizenleyici ortam;
Elektrigin faydalari ve bunlarin gecim faaliyetleriyle baglantilari konusunda halkin bilinglendirilmesi;

Pazarlara ve diger altyapi hizmetlerine erisim;

Hem son kullanicilar hem de isletmeler igin 6zel finansmana erisim;

Uygun fiyath enerji tasarruflu cihazlar;

Mikro isletme egitimi ve is gelistirme hizmetleri; ve

Kadinlarin finansmana erisimini sinirlayan temel toplumsal cinsiyet farkliliklarinin anlasiimasi.

42

SKA 7'nin izlenmesi: Enerji ilerleme Raporu 2021



KUTU 1.2 - URETKEN KULLANIMLAR iCiN ELEKTRIGE ERiSIM: COK KATMANLI CERCEVEDEN
BiR GORUNTUA

Etkin elektrifikasyon, istihdam yaratma ve gelir elde etme potansiyeli ile baglantilidir. Dogru veriler, planlamacilarin
elektrifikasyon programlarini, enerji arzinin kalitesi ve guvenilirliginin etkisini degerlendirmek de dahil olmak uzere,
istihdam ve gelir yaratma acisindan faydalarini en Ust duzeye cikaracak sekilde tasarlamalarina yardimci olabilir. Kenya
(2018), Nepal (2018) ve Sdo Tomé ve Principe'deki (2019) resmi ve gayri resmi imalat ve hizmet firmalarindan bilgiler MTF
araciligiyla toplanmistir.

Ulusal sebeke, ankete katilan tlkelerdeki isletmeler igin birincil elektrik kaynagidir (Sekil B1.2.1). Ancak sebeke elektrigine
erisim, Kenya'da Ulke genelinde ortalama yuzde 95'ten (kayith isletmeler igin yuzde 99,9 ve kayit disi isletmeler igin yuzde
90,3) Sdo Tomé ve Principe'de yuzde 60,6'ya (kayith isletmeler igin yuzde 83,9 ve kayit disi isletmeler icin ylizde 37,2) kadar
buyuk farkliliklar gostermektedir. Elektrifikasyon sorunu, kayit disi isletmelerin ylizde 62,8'inin ve kayith isletmelerin ytuzde
14,3'Gnun herhangi bir elektrik kaynagina erisiminin olmadigi S3o Tomé ve Principe icin ciddi boyutlardadir. Sebeke disi
kaynaklarin payi ihmal edilebilir duzeydedir; Kenya'da kayit disi firmalarin sadece yuzde 0,9'u ve resmi firmalarin ylzde
0,1'i, S3o Tomé ve Principe'de ise resmi firmalarin yuzde 2'si _sebeke disi kaynaklari islerine gi¢ saglamak igin

kullanmaktadir. Nepal'de 6rneklem sadece raglh isletmeleri adir.
- Keny » S30 Tomé ve P 019) kaynagina i erigimi
62.8%
0.1%
0.9% 8.7%
99.9% L 1.9%
90.3%
37.2%
83.9%
Gayri resmi Resmi Gayri resmi Resmi
Kenya (2018) STP (2019)
lzgara Sebekeden bagimsiz  Erisim yok

Kaynak: ESMAP 6numuzdeki a, b ve c.

sekilde ele alan) firmalarin elektrik kaynaklarindan aldiklari genel hizmet seviyesinin iyi bir sekilde anlasilmasini
saglamaktadir. isletmelerin neredeyse tamami baglandiktan sonra sebekeden Kademe 3 veya iizerinde hizmet almistir
(Sekil B1.2.2). Buna, 6zellikle kayit disi isletmeler icin sebBke penetrasyonunun cok diisiik oldugu S30 Tomé ve Principe'deki
isletmeler de dahildir. Ug iilke igin toplam diizeyde, sebekeye bagli isletmelerin yiizde 35'i Kademe 5 hizmetine sahipti;
yluzde 28'i ise Kademe 3'teydi.

Ankete katilan llkelerdeki sebeke erisiminin farkli dereceleri f'dz onune alindiginda, MTF gergevesi (erisimi gok ‘boyutlu bir
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eye bagh isletmeler i¢cin MTF Kat-llml
21% 23.8%
43.1%
0,

41.2%
. 4900
34.3% 24.1%
20% 21% 18.1%
0,
3.5% 0.8%
Resmi Gayri resmi Resmi Gayri resmi Resmi Gayri
Resmi I(nm’l: (7{'\1 R) I\Inp;\l (701 R) STP.
(2019)
Kademe O 1 Kadem 3 4. Kademe Kademe 5
] I Kadem e2 Kadem [ | ]
Kaynak: ESMAP 6numuzdeki a, b ve c. e e

Dusuk guvenilirlik ve hizmet kalitesi, isletmelerin isleyisini ve nihayetinde istihdam yaratilmasini ve gelir elde edilmesini
etkilemektedir. Hizmetin glvenilirligi (planlanmamis kesintiler) isletmelerin elektrik hizmetleriyle ilgili karsilastiklari baslica
kisitlardan biridir. Ulke diizeyinde, Kenya'daki isletmelerin yiizde 65'i, Nepal'de yiizde 52'si ve S30 Tomé ve Principe'de
yuzde 68,7'si haftada dort ila on dort kez hizmet kesintisi yasadiklarini bildirmistir (Sekil B1.2.3). Hizmet kalitesi (dusuk veya
dalgali voltaj) Kenya'daki isletmelerin ylzde 19,5'i ve Nepal'deki isletmelerin ylzde 38,8'i i¢in bir kisitti (sekil B1.2.4). Kalite
S3o Tomé ve Principe'de de bir sorundur ve resmi isletmelerin ylzde 56:4'U voltaj sorunlari oldugunu bildirmistir.** Bu
sorunlarla basa ¢ikmak igin isletmeler, maliyetleri artiran ve kari azaltan yedek enerji ¢goziimleri kullanmaktadir.

SEKIL - Sebekenin givenilirligi (planlanmamig - Sebeke hizmet kalitesi (gerilim
kesintiler) dalgalanmalari)
22.9%
34.1% 30.5% 30.8%
34.5% o 5 43.6%

mi mi Resmi Gayri resmi Resmi
18) pal ( Kenya (2018) Nepal (2018) STP (2019)
> 14 kesinti Gerilim dalgalanmalari iyi
Haftada 2 saatten fazla 4-14 kesinti gerilim
Haftada <=2 saatten az <=3 kesinti

|

Kaynak: ESMAP 6|!mijzdeki a, bvec.

a. MTF yalnizca leancharln enerji hizmeti alip almadigini degil, ayni zamanda bu hizmetlerin yeterli kalitede, gtivenilir, uygun fiyath, guvenli
ve ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilir olup olmadigini da 6lger (ESMAP 2016; Bhatia ve Angelou 2014).

b. Veri kisitlamalari nedeniyle, S0 Tomé ve Principe'deki kayit disi sektér icin kalite kademesi analizi mevcut degildir.
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TOPLUMSAL CINSIYET ESITLiIGI VE EKONOMIiK BUYUME iCiN BiR KATALIiZOR OLARAK
ELEKTRIGE ERiSiM

Kadinlar, enerji sektortine tam olarak dahil olmalarini engelleyen zorluklarla karsilasmaya devam etmektedir. Bu egilimler,
kadinlarin sektérde lider olarak yer almalarini kisitlamakta ve politika yapici ve karar verici rollerini azaltmaktadir. Ornegin:

Elektrik hizmetinden yoksun hanelerin ¢ogu yoksulluk icinde yasamaktadir. Asiri yoksul hanelerde yasayan her 100
erkek ¢ocuga karsilik 105 kiz gocugu bulunmaktadir (UNSD 2015).

Enerji sektoru bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik (STEM) profesyonellerini cezbetmekte ve ise almaktadir;
ancak dinya genelinde kadinlar yuksekogretimdeki STEM 6grencilerinin yalnizca ylzde 35'ini olusturmaktadir
(UNESCO 2017).

Kadinlar yenilenebilir enerji isgiicinin yizde 32'sini temsil etmektedir; bu rakam dusitk olmakla birlikte, kadinlarin
isglclnun yalnizca yuzde 22'sini olusturdugu petrol ve gaz sektériinden oldukga ytksektir (IRENA 2019a).

Cozumler mevcut; ileriye giden yol agik. Cesitli bolgelerde yapilan galismalar, elektrifikasyonun ardindan kadinlarin ev
disinda istihdam edilme olasiliginin erkeklere kiyasla yiizde 9 ila 23 puan daha fazla oldugunu gostermektedir (Rewald
2017). Kanitlar, son on yilda kadinlarin isgticiine katihmindan elde edilen gelirin Latin Amerika ve Karayipler'de asiri
yoksulluktaki azalmanin ylzde 30'unu acikladigini ve milyonlarca ailenin glvencesiz mali kosullarini iyilestirdigini
gostermektedir (Dunya Bankasi 2012).

Enerji sektort, ilgili sektorlerle isbirligi icinde, kiresel bilgiyi derinlestirmeli ve kadinlarin statisdyle ilgili en iyi
uygulamalari ¢ogaltmalidir. Ornegin, Diinya Bankasi Enerji Sektdrii Yonetim Yardim Programi, toplumsal cinsiyet esitligi
konularinda mevcut bilgileri desteklemeyi ve genisletmeyi amaglayan "Altyapida Kadinlarin STEM Kariyerlerini
Yukseltmek" (Schomer ve Hammond 2020) adl bir rapor yayinlamistir. Raporda vaka galismalari, en iyi uygulamalar ve
Dunya Bankasi projeleri igin giris noktalari yer almaktadir.

Gerekli bilgi birikiminin olusturulmasi, sektorde toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmasi i¢cin ne tir yatirrmlarin ise
yaradigina dair kanitlar sunmahidir. Mudahale tasarimi Uzerinde c¢alisanlar, cesitli baglamlarda toplumsal cinsiyet
esitsizliklerinin cesitli boyutlarini hem 6lcen hem de aydinlatan verilere sahip olmahdir.?* Kadin gruplarina ve sektérdeki
kalici toplumsal cinsiyet ugurumlarini kapatmak igin ¢alisan diger kisilere danismahdirlar. Miudahalelerin tasariminda,
kadinlarin katilimini tesvik eden veya enerji hizmetlerine erisimi iyilestiren programlardan yararlanilmalhidir. Enerji erisimi
baglaminda, kuresel bir anket, egitim ve beceri gelistirmeye erisim eksikliginin, kadinlarin sebeke disi sektére katilimini
kolaylastirmanin 6nindeki en biyuk zorluk oldugunu ortaya koymustur (IRENA 2019a). Son olarak, programlarin ve
araglarin seffafligi ve hesap verebilirligi destekleyecek sekilde izlenmesine ve degerlendiriimesine olanak taniyan
mekanizmalara ihtiya¢ vardir. Hikimetler hem yoksullugun hem de esitsizligin azaltilmasinda degisim ajanlari olarak
kadinlarin potansiyelini ortaya c¢ikarmak istiyorsa, enerji sektort firsat ve erisimdeki cinsiyet ugurumlarini kapatarak
kadinlari bu sektérun her asamasina dahil etme gabalarini iki katina gikarmalidir.

21 Ornegin, Diinya Bankasi biinyesinde ESMAP, enerji erisimindeki cinsiyet farkhliklarinin arkasindaki itici giigleri anlamak ve kaliplari belirlemek
icin veri analizi yapmaktadir. istatistiksel analizlerin ilk akisi, elektrik erisiminin cesitli gdstergelerinde kadin ve erkek reisli haneler arasindaki farklari
analiz etmek igin MTF verilerini kullanirken, konum ve hanehalki harcamalarinin etkisini de dikkate almaktadir. Medeni durum, egitim, meslek, hane
reisinin yasi, hane buyukligl, bagimlilik orani gibi hanelerin elektrige erisimindeki cinsiyet farkliliklarinin arkasindaki ek faktorlerin etkisini arastiran
ulusal harcama veya bitge anketleri (Dunya Bankasi'nin Kuresel Yoksulluk Calisma Grubu veri tabani tarafindan derlenen ve uyumlastirilan)
kullanilarak ek analizler yapilacaktir. Modern enerji pisirme ¢ézimlerine erisimde cinsiyetler arasindaki farklara iliskin benzer galismalarin da yapilmasi
planlanmaktadir.
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METODOLOJI

VERITABANI

DlUnya Bankasi'nin Kuresel Elektrifikasyon Veritabani, 1990'dan 2019'a kadar ulusal olarak temsili hane halki anket
verilerini ve nifus sayimi verilerini derlemektedir. Veritabani ayni zamanda Latin Amerika ve Karayipler igin Sosyo-
Ekonomik Veritabani, Orta Dogu ve Kuzey Afrika Yoksulluk Veritabani ve Avrupa ve Orta Asya Yoksulluk Veritabani'ndan
gelen verileri de icermektedir ve bunlarin hepsi benzer anketlere dayanmaktadir. Bu analizin yapildigl sirada Kiresel
Elektrifikasyon Veritabani, yuksek gelirli Glkelerden (Birlesmis Milletler tarafindan siniflandirildig sekliyle) gelen anketler
hari¢ olmak lzere 139 llkeden 1.282 anketi icermekteydi. Genel olarak, 2010 yilindan bu yana, Ulkelerin yluzde 28'i
elektrik verilerini her yil kiiresel veri toplama zamaninda yayinlamis veya gincellemistir. Elektrige erisim tablosunun daha
kapsamli ve dogru bir sekilde anlasilmasini saglamak igin veri toplama ve kapasite gelistirmeye daha fazla yatirim yapilmasi
gerekmektedir (bolim 6).

KAYIP DEGERLERIN TAHMIN EDILMESI

Anketler genellikle iki ila Gg¢ yilda bir yayinlanir, ancak bircok boélgede dizensiz ve seyrek olabilirler. Degerleri tahmin
etmek icin, Diinya Saglk Orgiitii tarafindan temiz yakit kullanimini tahmin etmek icin gelistirilen ¢ok dizeyli, parametrik
olmayan bir modelleme yaklasimi?? elektrik erisimini tahmin etmek icin uyarlanmis ve 1990 ile 2019 arasindaki zaman
dilimi igcin eksik veri noktalarini doldurmak igin kullanilmistir. Verilerin mevcut oldugu durumlarda, erisim tahminleri
nufusa gore agirliklandirilmistir. Cok duzeyli parametrik olmayan modelleme, Birlesmis Milletler'in bolgesel
siniflandirmasini kullanarak verilerin hiyerarsik yapisini (lilke ve bolge duzeyleri) dikkate almaktadir.

Model, en az bir veri noktasi bulunan tum ulkeler igin uygulanmistir. MUmkin oldugunca ¢ok gergek veri kullanmak
amaciyla, anket verilerine dayali sonuglar mevcut tiim yillar igin orijinal haliyle raporlanmistir. istatistiksel model, yalnizca
verilerin eksik oldugu yillari doldurmak ve kiiresel ve bélgesel analizler yapmak igin kullanilir. Belirli bir yil icin anket
verilerinin bulunmadigl durumlarda, boélgesel egilimlerden elde edilen bilgiler 6diing alinmistir. Gergek veri noktalari ile
tahmini degerler arasindaki fark veri tabaninda agikga belirtilmistir.

Birlesmis Milletler tarafindan "gelismis" olarak kabul edilen ve ylksek gelirli olarak siniflandirilan Glkelerin, Glkenin
kategoriye katildigi ilk yildan itibaren ytzde 100 elektrifikasyon oranina sahip oldugu varsayilmaktadir.

1990-2010 yillari arasindaki donemde, istatistiksel model genellikle yetersiz veri noktalarina veya giincel olmayan hane
halki anketlerine dayanmaktadir. 1990'dan 2010'a kadarki elektrifikasyon egilimlerinin 2010'dan sonraki c¢abalari
golgelemesini 6nlemek icin, model bu raporda iki kez ¢alistirilmistir:

Anket verileriyle+ 1990'dan 2019'a kadar model tahminleri icin 1990'dan 2019'a kadar varsayimlar
Anket verileriyle+ 2010'dan 2019'a kadar model tahminleri icin 2010'dan 2019'a kadar varsayimlar

ilk model, mevcut veri noktalari gbz éniine alindiginda 1990'dan 2019'a kadar olan vyillar icin elektrifikasyon egilimlerini
tahmin etmektedir. ikincisi ise sadece 2010 yilindan itibaren toplanan gercek verileri dikkate almakta ve en son yillardaki
tarihsel gelisimi tahmin etmektedir. Sonunda, iki modelden elde edilen ciktilar birlestirilerek elektrige erisim igin nihai bir
deger elde edilir. Anket verileri mevcutsa, orijinal gozlemler nihai veri tabaninda kalir. Aksi takdirde, elektrifikasyondaki
pozitif dogrusal egilim dikkate alinarak, iki model arasinda daha buyulk bir deger nihai veri noktasi olarak segilir.

22 Model, Bonjour ve digerlerinin (2013) gcalismasinda kullanilan ev tipi yemek pisirme icin kati yakit kullanim modellemesinden yararlanmaktadir.
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SEBEKE DISI KAYNAKLARLA ELEKTRIGE ERiSiMiIN OLCULMESI

Sebeke disi verilerGOGLA'nin bu raporun derlenmesi amaciyla paylastig sebeke disi glines enerjisi ve enerji erisimi ve
kademe tahminleri, GOGLA, Lighting Global ve Erisim icin Verimlilik Koalisyonu tarafindan yilda iki kez gergeklestirilen
veri toplamada "bagh kuruluslar" tarafindan paylasilan sebeke disi glines enerjisi satis verileri kullanilarak
hesaplanmistir. istirakgiler arasinda GOGLA Uyeleri, Lighting Global'in kalite standartlarini karsilayan driinler satan
sirketler ve DUsuk Enerjili Kapsayici Cihazlar programina bagh cihaz sirketleri yer almaktadir.

Bagh kurulus veri toplamasina dahil edilen uygun sebeke disi gliines enerjisi aydinlatma Urunleri, bir gines paneli, bir
batarya ve en az bir i1sik noktasi iceren sistemler olarak tanimlanmaktadir. Her alti ayda bir, bagh sirketler tlkeye, sistem
tipine/buyuklugine ve is modeline gore Grin satiglari hakkinda bir anket doldurmakta ve ayrica belirli Grin 6zelliklerini ve
kapasitelerini paylagsmaktadir. Sirketler kendi bildirdikleri verilerin nihai olarak sorumlu olsalar da, veriler bagimsiz bir
danismanlik sirketinin (Berenschot) yani sira GOGLA, Lighting Global ve Energy Savings Trust tarafindan Kkalite
kontroliinden gecgirilmektedir. Sebeke disi giines enerjisi Urlnlerinin hem Ureticileri hem de distriblGtorleri satiglarini
GOGLA'ya bildirirken, kamuya acik raporlarda paylasilan bu veri toplama sonuglari yalnizca sebeke disi giines enerjisi
urunleri Ureticileri tarafindan satilan Grinleri kapsamaktadir. Bu, hem ureticiler hem de distributorler tarafindan bildirilen
satislarin gifte sayilmasini énlemek icindir. Ureticiler tarafindan bildirilen Griin satislari hem isletmeler arasi islemleri
(distributorlere, hukimetlere ve sivil toplum kuruluslarina yapilan satislar) hem de dogrudan isletmeden musteriye
yapilan satislari icermektedir. En son Pazar Egilimleri Raporu (ESMAP 2020b), baglh sirketlerin satislarinin toplam
sebekeden bagimsiz glines enerjisi pazarinin yizde 28'ini temsil ettigini tahmin etmektedir - ancak Ulkelere, sistem
boyutuna ve is modeline gére ylzdelerin tahminleri 6nemli dlciide degismektedir.

Enerji erisim kademelerini hesaplamak igcin GOGLA Etki Calisma Grubu tarafindan olusturulan standartlastirilmis etki
metriklerini kullanmanin yani sira ek adimlar da atilmaktadir:

Kademe 1: Kademe 1 enerji erisimini tahmin etmek ic¢in satis rakamlarina bir "SEforAll faktéru" uygulanir. Burada,
SEforAll girisimi kapsaminda gelistirilen bir hesaplama araci, daha kiglk teknolojilerin hizmet duzeyindeki etkisini
tahmin etmek igin veri tabanina uygulanmistir. Arag, her bir Grinin sistem boyutunu ve kapasitesini incelemekte ve
bir Grinin kismi ya da tam Kademe 1 erisiminin agilmasina yardimci olup olmadigini tahmin etmektedir. Daha sonra,
Kademe 1 erisimine sahip kisi sayisinin genel bir tahminini saglamak icin kismi veya tam Kademe 1 erisimine ulasan
toplam kisi sayisini hesaplar.

Kademe 2: 50 Watt'tan (Wp) fazla kapasiteye sahip olan veya 20 Wp'nin tzerinde olan ve bir televizyonla birlikte
paketlenmis olarak gelen Grinlerin Kademe 2 enerji erisimi sagladigi kabul edilir. Bu yaklasim, Grin ozelliklerini
veya enerji hizmetini ESMAP'In Cok Katmanl Cergevesinde yer alan Kademe 2 erisim gereklilikleriyle uyumlu hale
getirmek igin tasarlanmistir. Bir hanenin Kademe 2 erisimine ulasmasini saglayan Urunlerin nihai Kademe 1
tahminlerine dahil edilmedigini litfen unutmayin.

Bu rapora dahil edilmesi hedeflenen ciktilar, 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarina ait satis verileri analiz edilerek ve
GOGLA'nin sebekeden bagimsiz gines enerjisi sektoriine ydnelik etki metrikleri®® ile Kademe 1 ve Kademe 2 yaklasimlari
kullanilarak tahmini etki hesaplanarak derlenmistir.

MiNi-GRiD VERILERI

IRENA'nin 2021 merkezi olmayan enerji veri tabani mini sebeke verilerini, ulusal kirsal elektrifikasyon programlarindan
elde edilen verileri ve uluslararasi kalkinma projelerinden, ticari saticilardan ve sivil toplum kuruluslarindan elde edilen
verileri derlemektedir. Yalnizca gelismekte olan ulkeleri kapsamaktadir. Veriler buyuk veri tabanlarindan (6rnegin, GOGLA
ve devlet kurumu web siteleri ve raporlari) ve merkezi olmayan enerji sektorinde aktif olan diger kurum ve kuruluslarin
web sitelerinden elde edilmektedir. ikincisi, énceki yillara ait veriler gbzden gecirilerek ve IRENA'nin giinliik medya 6zetleri
izlenerek elde edilmistir. Bu kaynaklardan gelen verilerin birlestirilmesinde, farkli kaynaklardan gelen gozlemlerin iki kez
sayllmamasina ve planlanan proje ve programlarin uygulandigindan emin olunmasina 6zen gosterilmistir. Verileri
derlemek igin kullanilan metodolojinin daha fazla detayi IRENA'da (2021) bulunabilir.

23 GOGLA Etki Metrikleri https://www.gogla.org/impact/gogla-impact-metrics .adresinde bulunabilir
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ERISIMDEKI YILLIK DEGISIMIN HESAPLANMASI

Erisimdeki yillik degisim, 2. yildaki erisim orani ile 1. yildaki oran arasindaki farkin yil sayisina bolinmesiyle hesaplanir:
(Erisim Orani Yil 2-Erisim Orani Yil 1) / (Yil 2 - Yil 1)

Bu yaklasim, nihai ulusal erisim oranlari ile galisarak ntifus artisini dikkate almaktadir.

DUNYA BANKASI VE IEA'NIN ELEKTRIKLENDIRME VERi YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

Dlunya Bankasi ve IEA, kiresel elektrik erisim oranlarina iliskin ayri veritabanlari tutmaktadir. Dinya Bankasi'nin Kuresel
Elektrifikasyon Veritabani, yukarida "Kayip degerlerin tahmin edilmesi" bolumunde aciklandig gibi, eksik yillar icin verileri
tahmin etmek igin kullanilan ¢ok dizeyli parametrik olmayan bir modelle birlikte, gogu tlkede her iki ila tg yilda bir yapilan
standartlastirilmis hane halki anketleri ve nufus sayimlarindan elde edilen tahminleri tiretmektedir. Bu, talep tarafi
verilerinin toplanmasini saglar. IEA Enerji Erisim Veritabani, mimkin olan vyerlerde, daha ¢ok arz tarafindaki
elektrifikasyon verilerine odaklanan hane halki elektrifikasyonuna iliskin hiukimet raporlarindan (genellikle sebeke
baglantilarina dayali) veri almaktadir. IEA, temel enerji hizmetleri paketine yetecek kadar elektrik alan bir haneyi erisim
sahibi olarak kabul etmektedir. Dinya Bankasi, erisimi Kademe 0'dan (erisim yok) Kademe 5'e (en ylksek erisim seviyesi)
kadar kademeli bir spektrum boyunca siniflandiran Cok Kademeli Cerceve adi verilen benzer bir yapi kullanmaktadir.

iki yaklasim bazen farkl tahminler ortaya koyabilmektedir. Hanehalki anketlerine dayal erisim seviyeleri, enerji sektéri
verilerine dayali olanlardan kismen daha yuksektir, ¢cinkii sebeke disi erisim, kayit disilik ve kendi kendine tedarik
sistemleri de dahil olmak lGizere daha genis bir olgu yelpazesini yakalamaktadirlar.

Bu raporun 6nceki baskisinda yer alan (ve bu baskida glincellenen) iki veri setinin karsilastirilmasi, her ikisinin de giglu
yonlerini ortaya koymaktadir. Genellikle ulusal istatistik kurumlari tarafindan vyuratilen hanehalki anketleri,
elektrifikasyon olgiimleri igin iki belirgin avantaj sunmaktadir. Birincisi, anket tasarimlarini uyumlastirmak igin uluslararasi
alanda uzun siredir devam eden cabalar sayesinde, elektrifikasyon sorulari Ulke anketleri arasinda buyuk olgtude
standartlastirilmistir. Her ne kadar tUm anketler erisim bicimleri hakkinda ayrintili bilgi vermese de, anket soru tasarimlari
artik sebeke disi glines enerjisi erisimi gibi yeni ortaya ¢ikan olgulari yakalayabilmektedir. ikinci olarak, anketlerden elde
edilen veriler elektrifikasyon konusunda kullanici merkezli perspektifler sunmaktadir. Anket verileri, elektrige erisimin tim
bigimlerini yakalayarak, hizmet saglayicilar tarafindan saglanan verilerden mumkin olabileceginden daha eksiksiz bir
erisim resmi gizmektedir.

Ulusal enerji bakanliklari tarafindan raporlanan elektrifikasyona iliskin hikimet verileri, sebeke baglantilarina iliskin arz
tarafi verileri seklindedir. Her hukiimet tarafindan yayinlanmamasina ragmen, bu tir veriler ulusal anketlere gore iki temel
avantaj sunmaktadir. Birincisi, idari veriler genellikle yillilk bazda mevcuttur ve bu nedenle sadece iki ila Gg¢ yilda bir
glincellenen anketlere gére daha giincel olabilir. ikincisi, idari veriler saha anketleri yurutilirken ortaya cikabilecek
zorluklara tabi degildir. Hanehalki anketleri (6zellikle uzak ve kirsal bolgelerde yapilanlar), erisim aciginin oldugundan
disuk tahmin edilmesine yol agabilecek 6rnekleme hatalarindan muzdarip olabilir.
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ANA MESAJLAR
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Kiresel egilimler: Mevcut egilimler, temiz pisirmenin yayginlastirilmasi igin hizli bir sekilde harekete gegilmedigi
takdirde, dinyanin temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine evrensel erisimin saglanmasi yonundeki SKH 7
hedefinin neredeyse yuzde 30 oraninda gerisinde kalacagini géstermektedir. Sonu¢ mu? 2030'da nifusun sadece
yuzde 72'si temiz yemek pisirmeye erisebilecek.?* Hedefe ulasmak icin bugiin ile 2030 arasinda yillik yuzde 3 puandan
fazla artis gerekecek. 2019 yilinda, erisimi olan kuresel nifusun payi yuzde 66 (yuzde 59-71) iken,* ntfusun tcte biri -
yaklasik 2,6 milyar insan (2,2-3,1 milyar)- erisimsiz kalmistir. 2010 yili ile karsilastirildiginda, temiz yakitlara ve
teknolojilere erisim bugiine kadar sadece yuzde 9 puan artarak

Yuzde 57 (52-62). Harekete gegmeyi hizlandirmadigimiz surece, gevresel, sosyal ve saglik Gizerindeki olumsuz etkiler
devam edecek ve bu olumsuz etkiler, yakit toplama ve kirletici sobalarda yemek hazirlama konusunda birincil
sorumlulugu tasiyan kadinlar ve gocuklar Gizerinde orantisiz bir sekilde hissedilecektir.

Erisim ve 2030 hedefi: 2010'dan 2019'a kadar, temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine kiresel erisim orani her
yil yuzde bir puan (0,2-1,8) artmistir. Bu orandaki ivmelenme buyuk dlgiide Asya'daki (Orta ve Guney Asya'dan Dogu
Asya ve GlUneydogu Asya'ya kadar) blyuk ve kalabalik tGlkelerden kaynaklanmistir. Sahra Alti Afrika'da ise nifus artisi
erisimdeki kazanimlari geride birakmistir. 2019 yilinda, ilk kez, temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi
olmayan daha fazla insan, Orta Asya ve Gliney Asya'yl geride birakarak, diger tium bdlgelerden daha fazla Sahra Alti
Afrika'da ikamet etmistir.

Bolgesel 6nemli noktalar: Dogu Asya ve Glineydogu Asya ile birlikte Orta Asya ve GlUney Asya bélgeleri 2010-19
doénemi igin erisim kazanimlarinin gogunu olusturmaktadir; her bir bolgede temiz pisirmeye erisimde sirasiyla yillik
yuzde 2,5 puan (0,3-4,5) ve yuzde 1,4 puan (-0,6-3,4) artis gorulmustur. Latin Amerika ve Karayipler bolgesi, 2010-19
donemi igin yuzde 88 (85-91) erisim ve yillik ortalama yuzde 0,3 puan (-0,2-0,8) artisla sabit kalmistir. Sahra Alti
Afrika'da erisimde marjinal artislar gériilmus, ayni donemde yillik artis ytizde 0,47 olmustur.

Sahra Alti Afrika'ya daha yakindan bakis: Sahra Alti Afrika'da acil ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir. 2019
yilinda ilk kez, Sahra Alti Afrika'da temiz yakit ve teknolojilere erisimi olmayan insan sayisi, 2018 yilinda en yiksek
erisim acgigina sahip olan Orta Asya ve Gliney Asya'yl geride birakarak, baska hi¢cbir yerde olmadigi kadar artmistir.
Bolgenin nifusu 2010 ile 2019 yillari arasinda yilda 26 milyon kisi artarken, temiz yakit ve teknolojilere erisimi olan
niUfus yilda sadece 8 milyon artmis ve bu da bu bolgede erisim agigl olan ntufusun 910 milyon (880-930) olmasiyla
sonuglanmistir. Aslinda, Sahra Alti Afrika'daki erisim agigi 2000 yilindan bu yana ylizde 50'den fazla artmistir.

Kiiresel ve bolgesel yakit egilimleri: Kiresel olarak, daha temiz gaz yakitlarin kullanimi 2010-19 déneminde istikrarh
bir sekilde artarak 2019 yilinda dustuk ve orta gelirli Ulkelerde yiuzde 51'e (45-58) ulasmis ve baskin pisirme yakiti
olarak biyokutleyi geride birakmistir. Yemek pisirmek igin elektrik kullanimi da bu dénemde artarak dusuk ve orta
gelirli Glkelerde yluzde 7'ye (4-12) ulasmistir. Kuresel olarak gazyagi kullanimi azalmistir. Ancak Avustralya ve Yeni
Zelanda harig Okyanusya'daki (yuzde 10 [6-18]) ve Sahra Alti Afrika'daki (ylzde 8 [6-11]) dusUk ve orta gelirli tlkelerin
kentsel alanlarinda kullanimi kayda deger olmaya devam etmektedir.

Kentsel-kirsal ugurum: Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimde kentsel ve kirsal alanlar arasindaki
dinya g¢apindaki fark son on yilda azalmistir. 2019 yilinda erisimdeki fark 42 ytuzde puani (31-51) olmustur; kentlerde
yasayanlarin yuzde 85'i (77-88) temiz yakit ve teknolojilere erisebilirken, kirsal kesimde yasayanlarin ytzde 42'si (35-
50) erisebilmektedir. Kentsel ve kirsal alanlar arasindaki erisim farki, ilk olarak kirsal erisimdeki iyilesmeler ve ikinci
olarak temiz yemek pisirmeye erisimdeki artis oranini geride birakmaya baslayan kentsel ntfus artisi nedeniyle 2010
yilindan bu yana azalmistir. Yakit egilimlerindeki farkhliklar, kirsal alanlarda gaz yakitlarin kullaniminda istikrarl bir
artisa isaret ederken

SKA Hedef 7.1-Modern enerji hizmetlerine evrensel erisimin saglanmasi; gosterge 7.1.yakitlara ve teknolojiye birincil derecede bagimli olan

nufus orani (https://sdgs.un.org/goals/goal7).
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Bolim boyunca tahminlerden sonra yer alan parantez igi rakamlar, bu béliumiin sonundaki metodoloji bolumiinde tanimlandigl tzere ytuzde 95

belirsizlik arahklaridir.
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sehirlerde gaz yakit kullanimi duraganlasmistir. Dusik ve orta gelirli tlkelerin hem kentsel hem de kirsal
alanlarinda yemek pisirmek icin elektrige olan bagimliik artmaktadir; ancak, kirsal alanlarda yilda ylizde 0,13
puanlik artisa kiyasla kentsel alanlarda ¢ok daha buyuk bir oranda, yilda yizde 0,44 puanlik bir artis oldugu
tahmin edilmektedir.

Erisim acigi olan ilk 20 lilke: Erisim agigi bulunan ilk 20 ulkenin 10'u Sahra Alti Afrika'da, 6'si Dogu Asya ve
GlUneydogu Asya'da, 4'G ise Orta Asya ve Glney Asya'da yer almaktadir. Bu ullkeler toplamda, 2015-19 déneminde
temiz yakit ve teknolojilere erisimi olmayan kiresel nifusun ytzde 81'ini olusturmaktadir. Bu tlkelerden Demokratik
Kongo Cumbhuriyeti, Etiyopya, Madagaskar, Mozambik, Nijer, Uganda ve Tanzanya dahil olmak Utzere 7' kendi
nufuslarinin erisim orani ylizde 5 veya altindadir. Bu 20 ulkenin 16'sinda erisim orani ylzde 50'nin altindadir. Bu arada
Endonezya, Kambogya ve Myanmar 2015-19 déneminde erisimde yillik ylizde 2 puani asan kazanimlar elde etmistir.

En kalabalik 5 lilke: 2010-19 déneminde, en kalabalik 5 diisiik ve orta gelirli Glke (Cin, Hindistan, Endonezya, Brezilya
ve Pakistan) toplam erisim oranlarini yizde 2,1 puan artirmistir. Ayni donemde, diger tim dusuk ve orta gelirli tlkeler
icin ortalama kuresel erisim orani degismemis veya duragan kalmistir. Kimsenin geride kalmamasini saglamak
amaciyla, SKH 7'nin evrensel hedefine ulasmak icin erisim acigi olan tum ulkelerde siyasi kararliliga ve mali tesviklere
oncelik verilmelidir.

Yatinnmlarin gerekmektedir: Temiz pisirme icin kamu ve 6zel finansman, 2030 yilina kadar temiz pisirmeye
evrensel erisim saglamak igin gereken yatirim seviyesinin ¢ok altinda kalmaktadir. Herkes icin Surdurulebilir Enerji ve
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) da dahil olmak lzere gesitli kurumlarin tahminlerine gore, herkes icin temiz yemek
pisirmeye ulasmak igin yillik 4,5 milyar ABD dolari, yani 2019 yilinda erisimi olmayan her kisi i¢cin yaklasik 2 ABD dolari
yatirim yapilmasi gerekmektedir. Ancak mevcut yatirim diizeyi bunun sadece bir kismidir - 2018'de yaklasik 131
milyon ABD Dolari (SEforAll 2020) veya erisimi olmayan her kisi i¢gin yaklasik 0,05 ABD Dolari olarak tahmin
edilmektedir.

Maliyetler nelerdir? Kirletici pisirme yakitlari ve soba kombinasyonlarinin gevreye ve saghga verdigi agir zarara ek
olarak, hanelerin bu yakitlara ve teknolojilere bagimhhginin ekonomik maliyetinin yilda 2 trilyon ABD Dolari (saghk
hizmetleri maliyetleri igin 1,4 trilyon ABD Dolari, kadinlarin Gretkenlik kaybindan kaynaklanan 0,8 trilyon ABD Dolari
ve cevresel bozulma icin 0,2 trilyon ABD Dolari)??)- 2019 yilinda erisimi olmayan her kisi icin 1.000 ABD Dolari oldugu
tahmin edilmektedir. Yatirnm seviyesine kiyasla muazzam maliyet tasarruflari goz oniine alindiginda, tlkelerin temiz
pisirmeye gecis icin yatirim yapmalari icin ¢ok blyuk bir ekonomik durum ortaya ¢ikmaktadir.

COVID-19 sonrasi toparlanmada temiz yemek pisirme: Stratejik politikalar ve mali tesvikler, COVID-19
salginindan kaynaklanan temiz pisirmeye erisim ve kirlilige maruz kalmadaki gerilemelerden kurtulmanin anahtari
olacaktir. Ulusal hikimetler, hedeflenen politikalarin ve siibvansiyonlarin genisletilmesinde hayati bir rol oynayacak,
boylece temiz pisirmeye evrensel erisim yonundeki ilerleme hizlanabilecektir - 6zellikle de hizli ilerlemeye acilen
ihtiya¢ duyulan Sahra Alt1 Afrika'da.

Politikada ilerleme: Dunya Bankasi'nin her yil yayinladigi Surdurulebilir Enerji icin Dlzenleyici Gostergeler (RISE), bir
ulkenin politika ve diizenlemelerinin anlhk gérintisiint sunmaktadir. 2020 baskisi (ESMAP 2020a), analize dahil edilen
55 erisim acigl olan lGlkeden gelismis politika ¢ergevesine sahip olanlarin sayisinin 2010'da hi¢ yokken 2019'da toplam
sekize yuUkseldigini ve sonug olarak erisim agigl olan ulkelerin yaklasik dértte birinin RISE endeksinde yesil bolgeye
gectigini gdstermektedir.
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ESMAP 2020b.
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DOGRU YOLDA MIYIZ?

yalin pisirmeye oncelik verilmeli ve ilerleme hizlandirilmalidir. 2019 yilinda, kiresel nifusun ylizde 66'si (59-71)
elektrikli, sivilastirilmis petrol gazi (LPG), dogal gaz, biyogaz, glines enerjisi ve alkol yakitli sobalardan olusan temiz pisirme
yakitlarina ve teknolojilerine erisebilmistir. "Temiz" yakitlari ve teknolojileri tanimlayan teknik éneriler "DSO i¢ Mekan
Hava Kalitesi Kilavuzlari: Ev Tipi Yakit Yakma" belgesinde yer almaktadir. (WHO 2014). Yine de 2,6 milyar (2,2-3,1) insan
komur, odun kémurd, mahsul atiklari, tezek, gazyagi ve odunla ¢alisan geleneksel sobalar kullanarak, gogunlukla kirletici
yakitlar ve teknolojilerle yemek pisirmektedir. Temel verilerdeki sinirlamalar nedeniyle, analizlerde ocak yerine pisirme
yakiti tarleri kullaniimistir.

ve yakit kombinasyonlari. Bolimiin sonunda yer alan metodoloji bolim ek ayrintilar sunmaktadir.

Kiresel erisim, esas olarak veya birincil olarak temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine dayanan nifus oranlarinin
arastiriimasiyla takip edilmektedir. Kuresel erisim orani, endise verici derecede yavas bir hizda da olsa, son birkag on yilda
iyilesmistir (Sekil 2.1). Devletlerin sadece su anda belirtilen politikalari benimsemesi halinde, 2030 yilina kadar dinya
genelinde nifusun sadece yuzde 72'sinin temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olacaktir (IEA 2020).?” Bu,
kiresel nufusun yaklasik tgte birinin 2030 yilina kadar hala temiz pisirmeye gecmemis olacagl anlamina gelmektedir;
dolayisiyla kirletici pisirme ¢o6zUmlerinin olumsuz saglik, cevre ve kalkinma uzerindeki etkileri bu savunmasiz nifus
arasinda devam edecektir.

Ayrica, yuzde 72'lik erisim bile, pisirme ve alan isitma veya aydinlatma gibi diger son kullanimlar igin birden fazla yakit ve
teknolojinin kullanilmasini igceren bir uygulama olan soba istifleme gibi enerji sorunlarini hesaba katmamaktadir. Haneler,
bazilari kirletici, digerleri temiz olan pisirme ¢6zumlerini bir arada kullandiklarinda, temiz ¢ozimlerin saglik ve gevre
acisindan sagladigl faydalar en aza iner (ya da tamamen ortadan kalkar) ¢cunku kirletici tek bir yakit kaynagi bile evin igcinde
ve cevresinde onemli bir duman kaynagi olabilir. Yakit istiflemenin yaygin bir 6rnegi, su kaynatmak gibi kisa streli pisirme
isleri igin LPG kullanilirken, fasulye pisirmek gibi daha uzun sureli isler igin biyokutleye glivenilmesidir. Modern Enerjiyle
Yemek Pisirme Hizmetine Erisim Durumu (ESMAP 2020b), erisimi ana yakit ve teknolojinin 6tesinde, satin alinabilirlik,
kolaylik, ocak istifleme ve digerleri dahil olmak tzere pisirme sisteminin yonleri i1siginda degerlendirmektedir. Rapora dahil
edilen Ulkeler arasinda 4 milyardan fazla insanin modern enerji kullanan yemek pisirme hizmetlerine erisiminin olmadigi
tahmin edilmektedir. Bu bilgi, uygun politikalarin tasarlanmasi ve karar alicilara kanit olarak sunulabilmesi i¢in gereklidir.

- Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan kiiresel niifusun yiizdesi
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27 IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosu, 2020 ortasi itibariyle kabul edilmis olan enerji piyasalarini etkileyen politikalari ve 6nlemleri, ilgili politika

oOnerileriyle birlikte dikkate almaktadir. Bu senaryo, mevcut taahhitlerin ve planlarin sadece ihtiyath bir sekilde uygulanacagini varsaymaktadir.
Belirtilen Politikalar Senaryosu, IEA'nin Dinya Enerji Goriinimd'nde (2020) daha iddiali olan Surdurulebilir Kalkinma ile karsilastirilmaktadir.

BOLUM 2 - Temiz Yakitlara ve Pisirme Teknolojilerine Erigim
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2000 yilindan 2019 yilina kadar Sahra Alti Afrika'da temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olmayan insanlarin orani
artmistir. Sonug olarak, ilk kez 2019 yilinda Sahra Alt1 Afrika'da temiz yakit ve teknolojilere erisimi olmayan insan sayisi
diger bolgelerden daha fazla olmustur. Gergekten de, dusiUk erisim oranlarina sahip (lkelerin cografi dagilimi
incelendiginde, Sahra Alti Afrika'da buyik ve sirekli bir kime hemen géze garpmaktadir (Sekil 2.2).

- Ulkelere gore temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan niifus yiizdesi, 2019
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Kaynak: DSO 2021.
Not / feragatname: Bu harita Dunya Bankasi Haritacihk Birimi temel alinarak Diunya Bankasi Jeo-uzamsal Operasyonlar Destek Ekibi tarafindan
uretilmistir. Bu calismadaki herhangi bir haritada gosterilen sinirlar, renkler, adlandirmalar ve diger bilgiler, herhangi bir bélgenin yasal statliist veya

egemenligi veya bu sinirlarin onaylanmasi veya kabuli ile ilgili olarak emanetgi kurumlar tarafindan herhangi bir yargiya anlamina gelmez.

SKA 7'nin izlenmesi: Enerji ilerleme Raporu 2021
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ANA GOSTERGELERIN OTESINE BAKMAK

ERISIM VE NUFUS

Temiz pisirme yakitlari ve teknolojilerine kuresel erisim orani 2019 yilinda yuzde 66 (59-71) olmustur. Sekil 2.3'te
goruldugu Uzere, bu oran 2000 ile 2019 yillari arasinda istikrarh bir sekilde yikselmis ve 2010 ile 2019 yillar arasinda
erisimde yillik 1,0 puanlik (0,2-1,8) bir artis kaydedilmistir. Bununla birlikte, kiiresel degerler, temiz yakit ve teknolojilerin
kullaniminda son zamanlarda kayda deger artislar gorulen en kalabalik tlkeler tarafindan domine edilmektedir. Sekil 2.4,
tum ulkeler icin klresel erisim oranini, ilk olarak en kalabalik 5 dustuk ve orta gelirli Glke olan Brezilya, Cin, Hindistan,
Endonezya ve Pakistan igin ve ikinci olarak da geri kalan diisuk ve orta gelirli Glkeler igin karsilastirmaktadir. En kalabalik 5
ulke istikrarl bir ilerleme kaydederken, diger Ulkeler icin kliresel erisim orani 2010 ve 2019 yillari arasinda neredeyse hig
degismemistir. Enerji donlisiminde kimsenin geride kalmamasini saglamak igin, temiz pisirme, yeterli mali ve dizenleyici
tesvikler ve altyapi ile birlikte, erisim acigl olan tim Ulkelerde siyasi bir 6ncelik haline getirilmelidir.

2010 yilinda, temiz pisirmeye evrensel erisimin igin yillik ortalama yuzde 2 puanhk artislarin gerekli olacag tahmin
ediliyordu. Ancak 2010-19 donemindeki yetersiz ilerlemeyi telafi etmek igin erisim oraninda gerekli yilhik artis, 2010-19
déneminde gorulen ilerleme oranindan Ug kat daha fazla olan ylzde 3 puani agsmaktadir. Bu arada, 2010 ve 2019 yillan
arasinda (en kalabalik bes ulke hari¢ tutuldugunda) kiresel erisim oranindaki iyilesme eksikligi, kiiresel hedefe ulagmak
icin acil eylem gerektiren alanlari tanimlamaktadir. Ulkeler sadece marjinal iyilestirmeler yapmaya devam ederse, kiiresel
toplum 2030 yilina kadar evrensel erisim hedefinin daha da gerisine dlsecektir. Yine, acilen dénustlricu eylemlere ihtiyag
duyulmaktadir.

- Temiz pisirmeye erisimi olan mutlak insan sayisinda (sol eksen) ve kiiresel niifusun yiizdesinde (sag eksen) zaman icindeki
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Kaynak: DSO 2021.
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SEKIL - Temiz yemek pisirmeye erigimi olan kiiresel niifusun yiizdesi

Kiresel ortalama, en kalabalik 5 dustk ve orta gelirli Glke (Cin, Hindistan, Endonezya, Brezilya, Pakistan) ve en kalabalik 5
ulke disindaki dusuk ve orta gelirli tlkeler
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Kaynak: Stoner ve digerleri 2021.

Egilimler politika degisiklikleri olmadan devam ederse, erisim agig1 2030 yilina kadar 2,6 milyardan (2,2-3,1) 2,3 dusecek ve
bunlarin yaklasik yarisi Sahra Alti Afrika'da, dortte biri ise Dogu Asya ve Gineydogu Asya'da ikamet edecektir. Bu, mevcut
ve planlanan politikalar altinda 2030 yilinda 2,36 milyar insanin hala erisimden yoksun olacagini 6éne suren IEA'nin
Belirtilen Politikalar Senaryosu altinda elde edilen tahminlerle karsilastirilabilir (IEA 2020). Ancak onceki yillarda da
goruldugu gibi, Sahra Alti Afrika'daki nufus artisi, temiz yakit ve teknolojilere erisimi olan kisi sayisindaki yillik artiglari
geride birakmaya devam etmektedir. 2015-19 déneminde, Sahra Alti Afrika'nin toplam nifusundaki artis, temiz yemek
pisirmeye erisimi olan kisi sayisindaki artisi her yil yaklasik 18 milyon kisi geride birakmistir. Dolayisiyla, bu bolgede 894
milyon (874-911) kisi veya nufusun yaklasik ylzde 85'i yemek pisirmek igin temiz yakit ve teknolojilere erisimden
yoksundur. Sahra Alti Afrika'da temiz yemek pisirmeye erisimdeki yillik artisi nGfus artisinin Gzerine gikarmak igin harekete
gecilmedigi siirece, kiiresel evrensel erisime asla ulasilamayacaktir.

ERISIM ACIGI

Kiresel 6lgekte, temiz yemek pisirmeye erisimi olan nifuslar arasindaki kazanimlarin gogunlugu (yaklasik ylizde 60) nufus
artisiyla eslesti ve temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan insan sayisinda on yillardir siiren bir durgunluga neden oldu -
burada "erisim acig1" olarak anilacaktir. Tahminlere gore bu sayi 2000 ile 2010 yillari arasinda 3 milyar kisiden neredeyse
hi¢c sapma gdstermemistir. Ancak son yillarda bir miktar ilerleme kaydedilmis ve agik 2019 yilinda 2,6 milyar kisiye [2,2-3,1]
dusmustar.

Kiresel erisim agigindaki durgunluk 6nemli bolgesel egilimleri gizlemektedir. Sekil 2.5'te gosterildigi tGzere, erisim acgigi
Dogu Asya ve GlUneydogu Asya'da 2000 yilindan bu yana, Orta Asya ve Glney Asya'da ise 2010 yilindan bu yana istikrarl
bir sekilde azalmistir. Sahra Alti Afrika'da ise temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olan nifusun yuzdesindeki ilerleme
niUfus artisina ayak uyduramamistir. Nitekim Sahra Alti Afrika'daki erisim agigi 2000 yilindan bu yana yluzde 50'den fazla
artarak 2019 yilinda toplam 910 milyon [880-930] kisiye ulasmistir.
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- Bolgelere gore erisim agiklari (temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olmayan nufus), 2000 - 2019
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Kaynak: DSO 2021.

- En bliyiik Gig¢ erisim agigi olan bolge ve diinyanin geri toplam kiiresel erisim agiginin orani, 2000, 2010, 2019
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Kaynak: DSO 2021.

Sekil 2.6'da gosterildigi Uzere, 2000-2019 yillari arasinda Sahra Alti Afrika'da yasayan ve temiz yakitlara ve teknolojilere
erisimi olmayan kiresel nifusun orani yaklasik beste birden li¢gte bire ylUkselmistir. Bu arada, Dogu Asya ve Glineydogu
Asya'da yasayanlarin orani ylizde 9 puan, Orta Asya ve Guney Asya'da yasayanlarin orani ise ylizde 6 puan dusmustir.
Sonug olarak, 2019 yilinda Sahra Alti Afrika'da temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olmayan kisi sayisi diger bolgelerden
daha fazla olmustur. Erisim ve nufusta gozlemlenen egilimler devam ederse, 2030 yilina gelindiginde Sahra Alti Afrikalilar
erisim acgigl olan baskin nifus olacak ve 2030 yilindaki toplam acigin yaklasik yuzde 49'unu olusturacaktir. Bu, kiresel
erisim agiginin ve buna bagh saghk, ekonomik ve toplumsal yuklerin 6nemli bir cografi yeniden dagilimini temsil
etmektedir. Gelecekteki politikalar bu egilimleri dikkate almahdir.
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ERiSIM ACIGI OLAN iLK 20 ULKENiIN ANALizi

Erisim acig1 olan ilk 20 ulke (Sekil 2.7), temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan kuresel ntufusun (2015-19 ortalamasi)
yuzde 81'ini olusturmaktadir.?® Hindistan yuzde 22 (589 milyon kisi) ile erisim agiginin tek basina en buyidk payini
olusturmaya devam ederken, onu yuzde 20 (532 milyon kisi) ile Cin izlemektedir. Ayni zamanda, bu 20 ulke arasinda
sadece Hindistan ve Endonezya, 2030 yilina kadar evrensel erisime ulasmak icin gereken ytzde 3 puanin tGzerinde yilhk
artislar saglamistir.

20 ulkenin 7'sinde temiz yakitlara erisimi olan ntufusun orani ylzde 5 veya daha (2015-19 ortalamasi): Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti, Etiyopya, Madagaskar, Mozambik, Nijer, Uganda ve Tanzanya. Bu 20 ilkenin 16'sinda erisim orani ylzde
50'nin altindadir (Sekil 2.8).

- Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olmayan en biiyiik niifusa sahip 20 iilke, 2015-19 ortalamasi

Sol: temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan kisi sayisi. Ortada: temiz yemek pisirmeye erisimi olanlarin ytzdesi. Sag:
temiz yemek pisirmeye erisimdeki yillik artis.

Erisim agig1 (milyon) Erisim orani (%) Yilliklandiriimig artis (pp)
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Kaynak: DSO 2021.
28 Erisim acgig olan ilk 20 Ulke, erisim agig olan en buyuk nifusa sahip ulkelerdir (2015-19 ortalamasi). Bunlar Afganistan, Banglades, Cin, Kore

Demokratik Halk Cumhuriyeti, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Etiyopya, Gana, Hindistan, Endonezya, Kenya, Madagaskar, Mozambik, Myanmar,
Nijer, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Uganda, Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti ve Vietnam'dir.
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- Temiz pisirme yakitlarina erisimde en biyik a¢igi olan 20 uilke, 2015-19
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Kaynak: DSO 2021.

Bu arada, en diistk erisim oranlarina sahip 20 ulke?®, 2015-19 yillari arasinda neredeyse sifira yakin yillik artiglarla temsil
edilen ¢ok az veya hig iyilesme belirtisi gostermemektedir (Sekil 2.9). Hindistan, temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan en
bluyuk nufusa sahip olsa da, 2015 ve 2019 yillari arasinda yilhk yizde 3,9 puanlik bir artisla erisimin en hizh arttig tlke
olmustur. Basta Endonezya 3,6 ), Kambogya (2,9 puan) ve Myanmar (2,4 puan) olmak tGzere bazi tlkelerde de 2015-2019
yillari arasinda erisimde hizli yillik artislar (yizde 2 puandan fazla) gortulmustar (sekil 2.10).

29 Oncelikle temiz yakit ve teknolojileri kullanan niifus yiizdesinin en disiik oldugu 20 ilke (2015-19 ortalamasi) Benin, Burundi, Orta Afrika
Cumhuriyeti, Cad, Gambiya, Gine, Gine-Bissau, Haiti, Liberya, Madagaskar, Malavi, Mali, Nijer, Ruanda, Sao Tome ve Principe, Sierra Leone, Somali,
Guney Sudan, Tanzanya ve Uganda'dir.
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- Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan niifusun en disiik yiizdesine sahip 20 iilke, 2015-19 ortalamasi

Sol: temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan kisi sayisi. Orta: temiz yemek pisirmeye erisimi olan insanlarin yiizdesi. Sag:
temiz yemek pisirmeye erisimdeki yillik artis.

Erisim agigi (milyon) Erigim orani (%) Yilliklandirilmig artis (pp)
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Kaynak: DSO 2021.

Genel olarak, temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olan en dusiik niifus oranina sahip 20 tlkede (Sekil 2.9), 2015 ve 2019
yillari arasindaki yillik erisim kazanimlari kiiguktir (her zaman yuzde 0,4'ten az). Aslinda, tahminler birkag¢ ulkenin ayni
donemde erisimde dususler yasamis olabilecegini gostermektedir. Bu 20 tlkenin tamaminin en az gelismis tUlkeler arasinda
yer almasi ve Haiti hari¢ Afrika'da bulunmasi, Afrika'daki erisim acgiklarinin acilen ele alinmasi gerektigini daha da
vurgulamaktadir. Sekil 2.10temiz pisirmeye erisimde en hizli yilhk artisa®® (2015-19) sahip 20 ulkeyi gdstermektedir.
Erisimdeki nispeten yiksek artiglara ragmen, erisimi olmayan nufus bazi buyutk Ulkelerde kayda deger olmaya devam
etmektedir. En buyuk acgiklara sahip olanlar 2018'de sinirh finansman almislardir - 6rnegin Nijerya, Pakistan ve Myanmar -
ve bu nedenle temiz yakitlarin ve teknolojilerin dlgeklendirilmesinde zorluklarla karsilasirken, birkag ulke finansmanin
buyuk kismini gekmistir - 6rnegin Banglades, Kenya ve Hindistan (SEforAll 2020).

30 Temiz yakit ve teknolojilere erisimde en yulksek yillik artisa sahip 20 Ulke (2015-19) Afganistan, Kambogya, Kongo (Demokratik Cumhuriyeti),
Fildisi Sahili, Eswatini, Fiji, GUrcistan, Guatemala, Guyana, Hindistan, Endonezya, Kenya, Mogolistan, Myanmar, Nijerya, Pakistan, Peru, Sudan, Tonga,
Tuvalu'dur.
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- Temiz pigirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan en hizli biiyliyen niifus payina sahip 20 iilke, 2015-19 ortalamasi

Sol: temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan kisi sayisi. Orta: temiz yemek pisirmeye erisimi olan insanlarin yiizdesi. Sag:
temiz yemek pisirmeye erisimdeki yillik artis.

Erigim agigi (milyon) Erigim orant (%) Yilliklandirilmis artis (pp)
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Kaynak: DSO 2021.

KENTSEL-KIRSAL UCURUM

Temiz pisirme ¢b6zumlerine erisimde kent-kir arasindaki buyulk esitsizlik devam etmektedir. Kentsel alanlar, temiz yakit ve
teknoloji dagitimi icin daha iyi altyapi, temiz yakitlarin daha fazla bulunabilirligi ve daha yuksek hane halki gelirleri gibi
cesitli nedenlerle daha fazla erisime sahiptir. Sekil 2.11, 2000-2019 yillari arasinda kentsel alanlarda, kirsal alanlarda ve
genel olarak temiz yakitlara ve teknolojilere erisimi olan kiresel nifusun ylizdesini gostermektedir. 2019 yilinda kentsel
erisim orani ylzde 85 (77-88); kirsal erisim orani ise ytuzde 42 (35-50) olmustur.

2000 ve 2010 yillari arasinda, temiz yemek pisirmeye erisimde kentsel ve kirsal alanlar arasindaki kiresel esitsizlik yuzde
50 puanin biraz tzerinde oldukga sabitti (2010'da ylizde 52 puan [45-57]). Ancak 2019 yilina gelindiginde bu fark 42 puana
(31-51) dismustur. Bu dusus, kentsel ve kirsal alanlar icin temiz yakitlara ve teknolojilere erisimdeki yillik artistaki trend
degisiklikleri ile agiklanmaktadir (Sekil 2.12). Kirsal alanlarda, yillik artis 2000 ve 2001 yillari arasinda sadece 0,1 yuzde
puandan 2018 ve 2019 yillari arasinda 2,1 yiuzde puana c¢ikarak istikrarli bir sekilde artmistir. Buna karsilik, sehirlerdeki
yillik artis son on yilda surekli olarak diismus, 2007-08'deki 0,6 ylizde puandan 2018-19'da sadece 0,2 ylzde puana
gerilemistir. Bu da erisimin daha kirsal bolgelerde hizlanirken, kentsel bolgelerde yavasladigi anlamina gelmektedir.
Aslinda, egilimler devam ederse - ve niifus artisi temiz yakitlara erisimi geride birakmaya devam ederse - yeni on vyil
baslarken kentsel alanlarda temiz pisirmeye erisim oraninin disecegi tahmin edilmektedir. Bu arada, hizl erisim artisina
sahip bazi Ulkeler neredeyse evrensel erisime ulasacak ve kiresel erisim oranindaki mevcut ilerleme orani tGzerindeki
onemli etkilerini sinirlayacaktir.
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Kentsel alanlarda, kirsal alanlarda ve genel olarak temiz yemek pisirme erisimine sahip kisilerin ylizdesi (diiz gizgiler) ve
erisimde kentsel-kirsal farkhilhk (kesikli gizgi)
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Kaynak: DSO 2021.

- Kentsel ve kirsal alanlar igin temiz yakitlara ve teknolojilere erisimde yillik artis
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Kaynak: Stoner ve digerleri 2021.

2019 yilinda, Orta Asya ve Glney Asya, ylzde 45 puan (32-58) ile temiz yakit ve teknolojilere erisimde en buyuk kentsel-
kirsal esitsizlige sahip bolgedir. Hem bu boélgede hem de Dogu ve Guneydogu Asya'da, farkliliklar 2010'dan 6nce
artmaktaydi -Orta Asya ve GlUney Asya'da ylzde 57 puan (46-66) ve Dogu Asya ve Guneydogu Asya'da 47 puan (26-65)
iken- son yillarda keskin bir sekilde dusmustir. Ayni zamanda, esitsizlik hem Latin Amerika ve Karayipler'de hem de Bati
Asya ve Kuzey Afrika'da 2000 yilindan bu yana surekli olarak dismustir. Sahra Alti Afrika'da ise bu oran artmakta olup
2010 yilinda 23 ylzde puandan (20-25) 2019 yilinda 29 yizde puana (25-33) . Sahra Alti Afrika'nin kirsal kesimlerinde
neredeyse duragan olan erisim oraninin sorumlusu, yillik 0,1 puanlik yillik artislar ve yillik O puanhk (-0,05-0,24) belirsizlik
araliklanidir.

Kentsel alanlarda yilda 0,8 ytuzde puani (0,35-1,26).
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YAKIT KARISIMINDAKI DEGISIKLIKLER

Pisirme yakitlarinin kullanimina iliskin egilimler dnemli politika tartismalarina isik tutabilir ve bu tartismalar da politikalarin
amaglanan sonuglari Uretecek sekilde olusturulmasi ve gézden gegirilmesi igin kullanilabilir. Disik ve orta gelirli Glkelerde, gaz
yakitlarin kullanimi®* 2000 yilinda yiizde 36'dan (31-41'(1,8 milyar kisi) 2019 yilinda yiizde 51'e (45-58) (3,3 milyar kisi) istikrarl
bir sekilde artmis ve son on yilda baskin pisirme yakiti olarak islenmemis biyokutle yakitlarini®? geride birakmistir (sekil 2.13 ve
2.14). Yemek pisirmek icin elektrik kullanimi da 2000 yilinda yuzde 3 (2-4) iken (140 milyon kisi) 2019 yilinda yuzde 7'ye (4-12)
(450 milyon kisi) yukselmistir, ancak bu artis kentsel alanlarda ¢ok daha belirgindir (sekil 2.13). 2000 ve 2010 yillari arasinda,
temiz yakitlarin artislara, 6zellikle 2000 yilinda yuzde 11'den (6-17) 2019 yilinda yizde 2'ye (1-6) dusen kirsal alanlarda komur ve
2000 yilinda yltzde 9'dan (7-10) 2019 yilinda yuzde 2'ye (1-3) dusen kentsel alanlarda gazyagi kullanimindaki keskin dustsler
eslik etmistir. Ancak 2010 yilindan itibaren, islenmemis biyokitle yakitlarinin (odun, mahsul atigi ve tezek) kullanimi, 6zellikle
2010 yilinda yuzde 68'den (63-73) 2019 yilinda yuzde 57'ye (49-65) dustigu kirsal alanlarda kalici dustisler gostermistir.

- Duisiik ve orta gelirli lilkelerde, kentsel alanlarda, kirsal alanlarda ve toplamda her bir pisirme yakiti tiiriinii kullanan
insanlarin yiizdesi
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Kaynak: Stoner ve digerleri 2021.

Gazyag! kullanimi diinya genelinde azalmis olsa da Sekil 2.13 ve 2.14), Okyanusya (2018'de yuzde 16 [8-35]) ve Sahra Alti
Afrika'daki (2018'de yuzde 9 [6-11]) disuk ve orta gelirli Glkelerin kentsel alanlarinda 6nemini korumaktadir. 2018'de
kuresel olarak odun komura kullanim orani disukta (yuzde 4 [3-4]), ancak Sahra Alti sehirlerinde odun komuri islenmemis
biyokutlenin 6nine gegmistir (yuzde 29 [26-33]).

31 Gaz yakitlar veya kisaca "gaz", sivilastirilmis petrol gazi (LPG), dogal gaz ve biyogaz anlamina gelir.

32 Biyokutle yakitlari ham/islenmemis biyokutleden (odun, mahsul atigi ve tezek) olusur, ancak ayri olarak sunulan odun kémurini icermez.

BOLUM 2 - Temiz Yakitlara ve Pisirme Teknolojilerine Erigim

65




-2000, 2010 ve 2019 yillarinda disik ve orta gelirli lilkelerde her bir yakit tiiriinii kullanan insanlarin yiizdesinin
karsilagtiriimasi
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Kaynak: Stoner ve digerleri 2021.

KUTU 2.1 - YENILENEBILIR YAKITLAR: BiYOGAZ VE
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glines ve biyogaz gibi yenilenebilir
yakitlarin kullanimini bildiren F
anketler, kuresel olarak temsili
tahminler elde etmek igin henilz
yeterli sayida mevcut degildir, ancak

mevcut anketler yine de bu enerji
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kaynaklarinin  mevcut durumunun
yani sira kullanimlarinin  zaman
icinde nasil degistigine dair daha
aciklayici analizlere bilgi verebilir.

(© Fadel Senna/AFP/Getty

DSO Hanehalki Enerji veri tabanindaki anketlerin betimsel analizi, pisirme amacl biyogaz ve giines enerijisi kullaniminin
arttigini géstermektedir. Biyogaz, hayvancilikla ugrasan haneler igin uygun bir alternatiftir ve bazi yerlerde sadece yemek
pisirmek icin degil, ayni zamanda ev aydinlatmasi ve isitma igin de enerji saglayabilir. Biyogaz karbon-nétr bir ayak izine
sahip oldugundan sera gazi emisyonlarina katkida bulunmaz, organik atiklari yuksek kaliteli bir gliibreye donustirur ve
nihayetinde bertaraf edilen atik hacmini azaltir ve sihhi kosullari iyilestirir. Temel olarak
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Anket verilerinin analizine gére, yemek pisirmek icin birincil enerji kaynagi olarak biyogaz son on yilda artmistir; Asya, Latin
Amerika ve Sahra Alti Afrika'daki bazi Glkeler ntfusun ytuzde 4'tintin yemek pisirmek icin biyogaz kullandigini bildirmistir; bu
bolgeler icin minimum ve medyan degerlerin ylizde O oldugu 2010 yili 6ncesindeki anket degerleriyle karsilastirildiginda
kayda deger bir artis s6z konusudur.

- Yemek pisirmek i¢in agirlikh olarak biyogaz kullanan niifusun yiizdesine iliskin anket verilerinin

analizi
2010 ONCESi 2010-19
Rapor veren ulkeler 11 8
Minimum (%) (0] 0.05
Orta Asya ve Giiney Asya
Medyan (%) (0] 0.32
Maksimum (%) 31 3.2
Rapor veren ulkeler 10 8
Minimum (%) o 0.02
Dogu Asya ve Giineydogu Asya
Medyan (%) (0] 0.26
Maksimum (%) 0.3 1.28
Rapor veren ulkeler 21 10
Minimum (%) o (0]
Latin Amerika ve Karayipler
Medyan (%) (0] 0.09
Maksimum (%) 1 2.8
Rapor veren ulkeler 37 33
Minimum (%) o (0]
Sahra Alti Afrika
Medyan (%) (0] 0.12
Maksimum (%) 2 4.23

Kaynak: DSO Hanehalki Enerji Veritabani (2021).

Gunes enerjili ocaklar, hane halki anketlerinde bildirilen bir diger karbon-noétr ¢6zimdur. Gilines enerjili ocaklar, temiz bir
pisirme sisteminin 6nemli bir tamamlayicisidir. Pisirme icin gereken zaman, gunes 1si§inin mevcudiyeti gibi bazi faktorler
glines enerjili ocaklarin birincil ekipman olarak benimsenmesini kisitlayacaktir; cogu tUlkede nifusun ylizde 0,05'inden daha
azi bu cihazlar kullanmaktadir. Gectigimiz on yilda bu cihazlari kullanan nifusta ylizde yarim puandan daha az marjinal bir
artis gorulmustir. 2015 ve 2019 yillari arasinda, anketlerin yaklasik yizde 5'i glines enerjili ocaklarin yizde 0,5'in Gzerinde
veya yaklasik 1.000 kiside 6 oraninda kullanildigini bildirmistir. Olgeklenebilirlik vaat bir diger yenilenebilir temiz pisirme
¢6zUmU de etanol sobalar ve yenilenebilir elektrikli pisirme. Etanol ve diger alkol sobalari, sosyal olarak kabul edilebilir
oldugu gorulen ve bazi bolgelerde popularitesi artan temiz pisirme ¢ézimleridir. Daha verimli elektrikli pisirme cihazlari
(6rn. indiksiyonlu ocaklar ve didukli tencereler), genisletilmis mini sebeke sistemleri ve gluines enerjili ev sistemlerinden
daha fazla pil depolamasi, yenilenebilir elektrikli pisirmeyi bazi yerlerde gercege donusturmektedir. Bu tur
Olgeklendirilebilir temiz ve vyenilenebilir pisirme c¢6zumleri, o6zellikle altyapinin gelistirilmesinin ¢evresel acgidan
strdurdlebilir bir sekilde hazir veya planlanmis olmayabilecegi kirsal veya uzak bolgelerde erisimin genisletilmesi igin kritik
oneme sahiptir. Ayrica, uygulanabilirlikleri ve strdurulebilirlikleri agisindan kilit 6nem tasiyan sebeke disi kurulumlara
yonelik talebi tesvik etme avantaji da sunmaktadirlar.
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2019 yilinda, temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisimi olan kiresel nufus ylizde 66'dir (59- 71). Geri kalan yluzde
34'luk kesim ise, bir dizi zararh etkiye sahip yiksek dizeyde evsel hava kirliligi Greten kirletici yakitlara ve teknolojilere
glvenmektedir. Evsel hava kirliligi, toplumsal cinsiyet esitsizliklerini artirmanin yani sira saghga, refaha ve cevreye de zarar
vermektedir. Siddetli evsel hava kirliliginden etkilenenlerin gogu, ayni zamanda yeterli saglhk hizmetlerine erisimi olmayan
yoksullardir. Kirletici yakitlar ve teknolojilerden kaynaklanan hastaliklarin esitsiz dagilimi ve yuku, temiz evsel enerji
mudahaleleri yoluyla birincil 6nlemeyi daha da hayati hale getirmektedir. Cunku kirletici yakitlarin ve teknolojilerin bir
sonucu da hem evlerde hem de mahalle genelinde Uretilen ince partikil madde ve gazlarin (6zellikle karbon monoksit) bol
miktarda salinmasidir. ince partikiil madde bulasici olmayan hastaliklar icin 6nde gelen bir risk faktériadir(®® ve COVID-19
ile komorbiditeyi artirmaktadir (van der Valk 2021). Evsel hava kirliligine akut ve uzun sureli maruz kalmanin etkilerinin
onemli oldugu ve uzun sureli maruz kalmanin hastaligi ve ilerlemesini siddetlendirdigi gdsterilmistir. COVID-19 6ncesi
tahminlere gére (WHO 2021), yemek pisirmek icin temiz yakitlara ve teknolojilere erisimin olmamasi, disuk ve orta gelirli
ulkelerde her yil 3,8 milyon 6lime katkida bulunmaktadir.

Temiz yakitlara ve teknolojilere erisim eksikliginin kadinlar ve cocuklar icin daha buyuk bir saglik ve kalkinma riski oldugu
gosterilmistir. Enerji yoksulu hanelerde yemek pisirme, isinma ve aydinlatma gibi hane faaliyetlerinde kullanilan yakitlarin
toplanmasindan genellikle kadinlar ve ¢cocuklar sorumludur ve bu da onlari yaralanma ve siddet agisindan daha buyuk risk altina
sokmaktadir. Erkeklerle karsilastirildiginda, ocak etrafinda daha fazla zaman gegirmeleri nedeniyle en fazla kirlilige maruz kalan
hane halki Gyeleri de genellikle kadinlardir. Aslinda, evrensel temiz pisirme erisiminin saglanmasi, daha iyi saglik ve refah (SKH
3), egitim (SKH 4), cinsiyet esitsizliklerinin azaltilmasi (SKH 5), ekonomik biyime (SKH 8), strdurulebilir sehirler ve topluluklar
(SKH 11) ve iklim eylemi (SKH 13) dahil olmak tzere diger SKH'leri olumlu yénde etkileyecektir.

Uygulanmakta olan politika ve stratejilerin ayrilmaz bir parcasi, basari icin net dlcitlerin belirlenmesidir. DSO'niin i¢ mekan
hava kalitesi icin kilavuz ilkeleri: ev tipi yakit yakma (DSO 2014), temiz ev havasi ve temiz pisirme yakitlari ve teknolojileri
icin hedefler belirlerken ¢ogu ulke tarafindan dikkate alinan 6lgutler saglamaktadir. Kilavuzlar, yakit kullanimi, emisyonlar
ve insanlarin maruz kalma seviyelerinin yani sira saglk risklerine iliskin kanitlar sunmaktadir. DSO tarafindan saglanan
mudahaleler ve araglarin bir pargasi olarak, Temiz Ev Enerjisi Cozuimleri Arag Seti, sektor profesyonellerinin ve politika
yapicilarin DSO Kilavuzlarinda bulunan tavsiyeleri uygulamalarina yardimci olmayi amaglamaktadir. Bu arag, net bir yol
haritasina ek olarak, ara hedefler ve gegis asamalari ile degerlendirme ve diizenleme igin firsatlar sunmaktadir.

Temiz yakitlara ve teknolojilere evrensel erisimin saglanmasi igin ulusal dizeyde daha fazla siyasi irade ve farkl aktorler
arasinda koordinasyon sarttir. Pisirme enerjisi ve elektrik erisimi de dahil olmak Uzere tum hane halki enerji ihtiyaglar
ulusal bir enerji planina entegre edilmelidir. Entegre enerji planlamasi, hukimetlerin mevcut kaynaklari nereye
yonlendireceklerine, hangi ¢6zimleri destekleyeceklerine veya hangi ¢ozimlerden yararlanacaklarina ve hangi topluluklari
hedefleyeceklerine karar vermelerine yardimci olabilir. Hikiimetler ayrica temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine
erisimin yayginlastirilmasi icin elverisli bir ortam saglayan politikalari tesvik etmelidir. Onceki bélimlerde sunulan bu
erisimin durumu géz 6nltne alindiginda, eylemin aciliyetini abartmak mimkin degildir. Bu durum, erisimin 6zellikle diustk
oldugu ve kirletici yemek pisirmeye maruz kalan ntfusun hizla arttigi Sahra Alt1 Afrika bolgesi igin 6zellikle gegerlidir.

3 iskemik kalp hastahgi, inme, kronik obstriiktif akciger hastaligi ve kanserler dahil bulasici olmayan hastaliklar. Evsel hava kirliligi cocuklarda
pnémoninin bir nedenidir ve kiguk ¢ocuklarda akciger fonksiyonu gelisimi, solunum yolu enfeksiyonlari ve astim ile 6nemli iliskileri oldugu
bildirilmistir.
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KUTU 2.2 - WHO'NUN EVSEL ENERJI DONUSUMLERININ MALIYET VE FAYDALARINI ANALIZ
ETMEYE YONELIK BAR-HAP ARACI

Farkh evsel enerji mudahalelerinin ekonomik, saglik ve iklim maliyetlerini ve faydalarini anlamak, karar vericilerin evsel
enerji politikalarini tasarlarken ve uygularken dikkate almasi gereken kritik unsurlardir.

Kanita dayali karar verme siirecini daha iyi desteklemek amaciyla DSO ve Duke Universitesi arastirmacilari, politika
yapicilari daha temiz yakitlara ve teknolojilere gecisin maliyetleri ve faydalari hakkinda bilgilendirmek igin bir arag
gelistirmistir. Hanehalki Hava Kirliligini Azaltma Eyleminin Faydalari (BAR-HAP) adl arag, gesitli politika eylemlerinin ve
belirli teknoloji gegislerinin net saglhk ve ekonomik faydalarini 6lgmektedir. Daha kirletici segeneklerden (biyokutle, gazyagi)
iyilestirilmis biyokutle, iyilestirilmis odun komuru, biyogaz, LPG, etanol ve elektrikli sobalar dahil olmak Gzere temiz veya
gecis yakitlarina ve teknolojilerine 16 yakit ve teknoloji gecisi icermektedir. Kullanicilar daha temiz yemek pisirmeye gecisi
kolaylastirabilecek bes politika araci arasindan secim yapabilir: soba stibvansiyonu, yakit siibvansiyonu (6rnegin biyokutle
peletleri, LPG, elektrik ve etanol), soba finansmani (yeni teknoloji icin 6demelerin zamana yayilmasi), davranis degisikligi
kampanyasi ve kirletici teknolojinin yasaklanmasi. Senaryolar, nifusun bir kismini gesitli temiz yakitlara ve teknolojilere
kaydirmak icin galistirilabilir ve her gegis yolu icin farkli politika senaryolari uygulanabilir. BAR-HAP, devlet ve 6zel sektor
maliyetlerinin yani sira 6lim ve hastalik oranlarindaki azalmalari hesaplamakta, saglik yayilimlarini, zaman tasarruflarini,
iklim azaltma degerini ve biyokitle hasadinin strduarulebilirligi ile ilgili diger ¢evresel faydalari hesaba katmaktadir. BAR-
HAP, Ulkelerin temiz halki enerji kullanimini yayginlastirmak igin politikalar gelistirmelerini saglayan araglar ve kaynaklar
iceren DSO'niin Temiz Hane Halki Enerji Céziimleri Arag Kitinin kritik unsurlarindan biridir.

Nepal'de tim geleneksel odun sobalarinin LPG sobalarina dénustiridlmesinin maliyet ve faydalari, aracin 6rnek bir
uygulamasini sunmaktadir. Asagidaki sekilde goruldigu lzere, iklim degisikliginin azaltilmasi bu gecisten elde edilecek
faydalarin en buyik kategorisini olustururken, bunu énlenen élumler, hanehalki zaman tasarrufu, diger ekosistem faydalari
ve Onlenen hastaliklar takip etmektedir. En bliyuk maliyetler ise sobalar (devlet ve kullanicilar tarafindan karsilanan), soba
dagitimi igcin program uygulamasi ve teknoloji bakimidir.

- Nepal'de geleneksel biyokiitle sobalarindan LPG sobalarina gegis icin yliizde 70 soba siibvansiyonu ile maliyet
ve faydalarin toplam bugiinkii degerinin dagilimi
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GORUNUM

Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine evrensel
erisime yonelik yavas ilerleme goz ardi . Her zamanki
gibi islerin devam etmesi yeterli veya kabul edilebilir
degildir. Erisimin hizlandirilmasi, hedefe yonelik
politikalarla birlikte en o6nemli siyasi Oncelik haline
gelmelidir. Dahasi, COVID-19 salgini temiz yakit ve
teknolojilere erisimi olmayan insanlarin kirilganhigini
daha da arttirmistir.  Pandeminin neden oldugu
ekonomik krizin stphesiz hane halki enerji kullanimi
uzerinde sonuglari olacaktir; bazi Ulkelerde bugine
kadar kaydedilen ilerlemeyi tersine gevirme tehdidinde
bulunmaktadir (Shupler ve digerleri 2020). Ancak ayni
kriz, yeni oncelikler belirlemek; yenilik¢i politikalar,
kurumlar ve isletmeleri tesvik etmek ve 2030 yilina
kadar evrensel temiz yemek pisirmeyi garanti eden
onlemler almak igin bir firsat sunmaktadir.

Bir hanenin yakit ve teknoloji secimi, baslangi¢ ve tekraj
tercihleri (Shankar ve digerleri 2020) ve belirli bir yakit v
(6rnegin, ek pisirmeye ek olarak alan isitma ve aydinlatma g 2 :
teknolojilerine iliskin yeterli ve karsilastirilabilir veri bulunmamasi nedeniyle, burada raporlanan SKA 7'ye iliskin temiz
pisirme rakamlari yalnizca hanehalklarinin yemek pisirmek icin kullandiklari birincil yakit ve teknolojinin dénusimiinde
kaydedilen ilerlemeyi yansitmakta olup, tim pisirme faaliyetleri ve alan i1sitma ve aydinlatma gibi ilgili son kullanimlar igin
evde kullanilan yakit ve teknolojilerin tamamini hesaba katmamaktadir.

Shankar ve digerleri (2020), soba istifleme olarak adlandirilan birden fazla yakit ve teknolojinin paralel kullaniminin, yakit
ve ocak programlarinin uygulandigl 11 vaka c¢alismasi llkesinin tamaminda goézlemlendigini dogrulamaktadir. Vaka
calismalari Kamerun, Endonezya, Peru ve Ekvador'da LPG; Etiyopya ve Nijerya'da etanol/metanol; Kambogya, Kenya,
Tanzanya ve Uganda'da biyogaz; Ruanda ve Cin'de sikistirilmis biyokitle peletleri ve briketlerinin temiz pisirme ¢6zUmunu
takip etmistir. Calisma, herkesin yigin yaptigini ortaya koyuyor. Jakarta (Endonezya) ve Carchi (Ekvator) gibi programlarin
daha yerlesik oldugu yerlerde bile, temiz yakitin munhasiran kullanimina iliskin bildirilen oranlar sirasiyla yiizde 10 ve
yiizde 19 kadar dusiiktir. DSO'niin temel hane halki enerji anketi sorulari veya Diinya Bankasi'nin Cok Katmanh Cerceve
(MTF) anketleri gibi gelismis anketler yoluyla elde edilen istifleme bilgileri, temiz hane halki enerji gecislerinin gercekligine
ve her yerde bulunan istifleme uygulamasina uyum saglayan daha iyi tasarim ve politika uygulamasi igin gereklidir.
istifleme sorununa &nerilen bir yaklasim, soba ve yakitlarin temiz bir sekilde istiflenmesini tesvik edecek politikalar
uygulamaktir - 6rnegin, hane halki enerji ihtiyaglarini karsilamak igin LPG ile eslestiriimis mini sebeke veya sebeke disi
sistemlerden elektrik kullanimi. Temiz istifleme, en savunmasiz nufuslar igin saglikli ev ve toplum ortamlari saglayan kritik
bir uygulamadir.

Temiz yakitlarin ve teknolojilerin hizli bir sekilde benimsenmesini saglamanin kabul edilen zorluklari 1siginda, 6zellikle de
satin alinabilirligin ve altyapi eksikliginin 6nemli engeller oldugu daha kirsal ve yoksul bolgelerde, temiz pisirmeye gegis
daha kademeli olabilir ve ara ¢oziimler gerekebilir. Bu durumlarda, enerji verimliligi daha yuksek olan ve emisyonlari
onemli O6lciide azaltarak saglik, iklim ve gevre agisindan fayda saglayan disik emisyonlu biyokitle ocaklari gibi gegis
yakitlari ve teknolojilerine 6ncelik verilmelidir (Anenberg 2013). Bu tir gecis teknolojilerini belirlerken, politika ve program
karar vericileri, bu tur gelismis teknolojilerin yaygin ve surekli kullanimini saglamak i¢in performans (6rnegin emisyon
oranlari), saglhk riskleri, glivenlik ve kullanici kabul edilebilirligi) ile ilgili mevcut kanitlari kullanmalidir (Rehfuess 2014;
Puzzolo 2013). Gelismis ocaklar ayni zamanda daha temiz yakit ve soba istiflemenin kesfedilmesini kolaylastiran bir arag
olabilir. Zamanla kullanicilar daha temiz segeneklerin faydalarinin farkina varir ve bu da karar verme slreglerini
etkileyebilir.

Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojilerine erisim oraninin dustk olmasi ve yaygin soba istifleme uygulamasi, mevcut
zorluklara ¢6zim bulmak igin politika yapicilarin yenilikgi bir yaklasim benimsemesini gerektirmektedir. Simdiye kadar,
kamu
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yatirimlar "gelistirilmis" pisirme ocaklarina odaklanirken, biyogaz, etanol, giines enerjisi veya elektrikli pisirme gibi
alternatif ¢ozimlere ¢ok az 6zel yatirim yapilmistir (SEforAll 2020). Hem 6zel yatirimlar hem de yemek pisirmek igin
yenilenebilir enerji kullanimi umut verici bir egilim gdstermektedir (kutu 2.1). Biyodizelticilerin Tegviki igin Bati ve
Orta Afrika ittifaki gibi ortakliklar ve isbirligi platformlarinin kurulmasi da hitkiimet, kalkinma fonlari ve 6zel sektériin
alternatif temiz pisirme ¢6zimlerinin arkasinda hizalanmasinda katalizér bir rol oynayabilir ve uygulanabilir oldugu
yerlerde bu tir ¢ézimlerin yayginlastirilmasi igin kullanilmahdir. Mini-sebeke baglaminda veya glnes enerjisi yoluyla
elektrikle pisirme maliyetinin diger pisirme yakitlarinin maliyetleriyle rekabet edebilir oldugu gosterilmistir (Couture
ve Jacobs 2019). Ancak maliyet zorluklarinin UGstesinden gelmek sorunun sadece bir pargasidir; kullanicilarin yasam
tarzina uyum saglamak kalici bir entegrasyon igin kilit 5neme sahiptir (Goodwin 2015).

Stratejik politikalar ve mali tesvikler, COVID-19'un neden oldugu temiz pisirme konusundaki aksakliklarin giderilmesinde
cok 6nemli olacaktir. Ozellikle Sahra Alti Afrika'da evrensel erisime dogru ilerlemeyi hizlandirmak icin ulusal hitkiimetlerin
katilimi (hem talep hem de arz igin hedefli politikalar ve stibvansiyon destegi seklinde) gerekli olacaktir. Politika ¢ozumleri,
kanitlanmis is modellerinin ve davranis degisikligi kampanyalarinin dlgceginin blylitilmesini finanse etmek i¢in sonuclara
dayali tesvikler icermelidir. Politika ¢dzUmleri ayni zamanda sebeke genisletme ve modernizasyonunun yani sira temiz
pisirme eksikliklerini gidermek icin merkezi olmayan elektrik ¢6zimlerinden de yararlanmalidir. Sahra Alti Afrika'da bazi
ilerlemeler kaydedilmis olsa da bu ilerlemeler birkag ulkeyle sinirhidir. Cogunlugu erisimden yoksun olan kiguk nufuslu
ulkeler, buyuk ulkelerin yararlandigi program ve desteklerden yararlanamamis ve sonug¢ olarak yatirnrmcilarin dikkatini
cekmekte zorlanmislardir.

KUTU 2.3 - COVID-19 VE ENERIJIYE ERiSIM: TEMIiZ PiSIRME YOLUYLA EN HASSAS
DURUMDAKILERIN KORUNMASI

Pandemi nedeniyle uygulanan sokaga c¢ikma yasaklari muhtemelen evlerde yakit kullanimini etkilemistir. Pandeminin
etkilerine iliskin tam bir tablo ancak ilerleyen zamanlarda ortaya ¢ikacaktir; ancak 6n g¢alismalar ve raporlar, temiz
pisirmeye erisimin yayginlastirimasinda bugline kadar kaydedilen ilerleme agisindan tehlike arz ettigini gostermektedir.

Temiz yakit alabilen haneler, sokaga ¢ikma yasaklarinin yol actigi mali tepkilerden etkilenmektedir. Maaslarini kaybeden
yoksul haneler harcama tercihleri yapmak zorunda kaliyor; maliyetleri disurmek igcin genellikle daha ucuz alternatifler
olarak kirletici pisirme ¢6zUmlerine geri donuyorlar. Kenya'da yapilan g¢alismalar, pandemi 6ncesinde LPG kullanan
hanelerin ev isleri icin gazyagi veya oduna geri déndugini gostermistir (Shupler ve digerleri 2020).

Kirletici alternatiflere geri donmek, hane halkinin saghgini, 6zellikle de insanlarin yiksek seviyelerde sagliga zarar veren
kirleticileri soluyarak i¢ mekanlarda daha fazla zaman gecirdigi bir pandemi sirasinda, ev igi hava kirliliginden kaynaklanan
hastaliklara karsi daha buyuk bir risk altina sokar. Hava kirliliginin bagisiklik sistemini zayiflattigi ve COVID-19 dabhil
enfeksiyonlarla mucadele etme yetenegini tehlikeye attigi da bilinmektedir (van der Valk 2021). Yoksul topluluklarin da
gluvenilmez veya yetersiz saglik altyapisina sahip olmasi muhtemeldir, bu da hastaliklarin 6nlenmesini pandemiyle
mucadelede daha da kritik hale getirmektedir.

Pandeminin temiz yemek pisirme slrecine etkisi, hane halki Gzerindeki etkilerinin 6tesine gecmektedir. Temiz Pisirme
ittifaki tarafindan temiz pisirme pazarindaki karantinalarin sonuglarina iliskin yapilan erken bir degerlendirme, deger
zincirinde ciddi aksakliklar oldugunu géstermektedir; ankete katilan isletmelerin yaklasik tgte biri karantinanin erken
dénemlerinde tum faaliyetlerini gecici olarak durdurmus ve Ugcte ikisi uzun vadeli sonuclar beklemektedir.

Buna karsin, Kenya'da gercgeklestirilen bir baska calisma (Shupler ve digerleri 2021) 6deme esnekligi ve yakit teslimati ile
birlikte LPG'ye erisimin faydalarini géstermistir. Calisma, kullandik¢a 6de LPG programina (tuketicilerin ktguk artislarla LPG
kredisi satin aldigi) erisimi olan kisilerin COVID-19 karantinalari sirasinda LPG kullanmayi birakma olasiliginin daha dusuk
oldugunu goéstermistir. Calisma, topluluk Gyelerinin yuzde 88'gelirinin tamamen kesilmesine ragmen, kullandik¢a 6de LPG
kullanicilarinin ylzde 95'inin karantina sirasinda temiz yakiti kullanmaya devam ettigini bildirmektedir. Ayni c¢alisma,
geleneksel LPG tupu kullanicilarinin karantina sirasinda hane halki tye sayisindaki degisikliklere bagh olarak yuzde 22 ile
yuzde 67 arasinda bir "birakma oranina" (yani gazyagi veya oduna dénme oranina) sahip olduguna isaret etmektedir.

Pandeminin getirdigi pek cok zorluk i1siginda, yesil bir toparlanma, COVID-19 sonrasi toparlanmanin temel bir unsuru olarak
tam anlamiyla dikkate alindigi surece, temiz yemek pisirmek icin bir firsat sunmaktadir. Sektér politikalari ve programlari
iddiali, ileriye déntk ve akillica tasarlanmali, uzun vadeli mali yardim ve kaynaklari entegre etmelidir.
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BUGUNE KADARKi UST DUZEY MALI TAAHHUTLER

Daha once de belirtildigi gibi, temiz yemek pisirmeye erisim eksikligi yilda 2 trilyon ABD dolarina mal olmaktadir - ABD dolari
Olumsuz saglik etkileri igin 1,4 trilyon ABD dolari, kadinlar arasinda tGretkenlik kaybi icin 0,8 ABD dolari ve gevresel bozulma igin 0,2
trilyon ABD dolari (ESMAP 2020b’.

Temiz pisirme icin finansman, 2030 yilina kadar SKA 7'ye ulasmak icin gereken miktarin ¢cok altinda kalmaktadir. ihtiyag
duyulan yatirimlari tahmin etmek icin farkli kuruluslar, segilen senaryoya baglh olarak cesitli rakamlar bildirmektedir. IEA
(2020), yemek pisirmeye evrensel erisim saglamak igin yillik 4,5 milyar ABD dolari yatirima ihtiya¢ duyulacagini bildirmistir.
Bunun 2,4 milyar ABD dolari Sahra Alti Afrika'da, 2,1 milyar ABD dolari ise Giney Asya ve GUneydogu Asya'da gereklidir.
ESMAP-MECS senaryosunda, iyilestirilmis pisirme ¢o6zimlerine (Kademe 2) gecis icin gereken miktar yillik 10 milyar ABD
dolarina, Modern Enerji Pisirme Hizmetleri senaryosunda (Kademe 4) ise yillik 156 milyar ABD dolarina yikselmektedir.*®
2018 yilinda, IEA senaryosunda gereken yillik yatirimin ytuzde 3'Unden daha azina karsilik gelen 131 milyon ABD dolari yillik
yatirim yapilmistir. Yatinnm miktarinin ytzde 60"t kamu finansmanidir. Her ne kadar yetersiz olsa da bu rakam, bir 6nceki yil
temiz pisirme igin ayrilan 48 milyon ABD dolarinin Ug¢ katidir. Bununla birlikte, her iki miktar da ihtiya¢ duyulan miktarin
(SEforAll 2020) ¢ok altinda kalmaktadir.

Ayrica, bircok mali taahhitte bulunulmus olmasina ragmen, kaynaklar en ¢ok ihtiya¢c duyan ullkelere ulasmamaktadir.
Temiz pisirmeye erisimi olmayan 2,2 milyar insana ev sahipligi yapan toplam 18 llke, takip edilen yatirimin sadece yuzde
25'ini gekebilmistir. Etiyopya veya Demokratik Kongo Cumhuriyeti gibi tGlkeler, ihtiyag duyulan yillik yatirimin ytzde 1'inden
daha azini aldi (SEforAll 2020).

RISE raporu (ESMAP 2020a), 2010-19 donemi i¢in temiz pisirmeye evrensel erisim i¢cin mali tesviklerin bir analizini
sunmaktadir (kutu 2.4). Tuketiciler igin tesvikler finansman bicimini alirken, tedarikgiler igin tesvikler subvansiyonlar,
vergi avantajlari ve gumrik vergisi muafiyetlerini icermektedir. Ankete katilan 55 ekonomi arasinda Cin, Hindistan,
Nijerya ve Guney Afrika 4 mali tesvikin tamamini uygulamistir. On t¢ ekonomi (Banglades, Kambogya, Kamerun, Etiyopya,
Lao PDR, Moritanya, Mogolistan, Nepal, Nijer, Ruanda, Togo, Uganda, Zimbabve) 4 mali tesvikten 3'Gnu uygulamistir.
Bunlardan Hindistan, Nijerya, Kambogya ve Mogolistan, 2015-19 donemi igin temiz pisirme vyakitlarina ve
teknolojilerine erisimden yararlanan nitfus oranlarinin en hizh arttigi 20 tGlke arasinda yer almaktadir (bkz. Sekil 2.10).

KUTU 2.4 - RISE 2020'DEN ITIBAREN TEMIZ PiSIRME POLITIKASI

SKA 7'nin dort hedef alanindan (erisim, verimlilik, yenilenebilir enerji, uluslararasi isbirligi) temiz yemek pisirmeye erisim,
politika yapicilar tarafindan en sik gbéz ardi edilen alandir. Dinya Bankasi'nin Surdiridlebilir Enerji icin DUzenleyici
Gostergeler endeksinin (RISE) son baskisinda, SKH 7.1.2- 2030 yilina kadar yemek pisirmek icin temiz yakitlara ve
teknolojilere evrensel erisim igin politika gerceveleri degerlendirildi. RISE raporundaki temiz yemek pisirme incelemesi,
dusuk erisim puanlarina sahip dinya ntufusunun yuzde 93'unden fazlasini olusturan 55 ulke hakkinda bilgi iceriyordu. Dort
gosterge temiz pisirme ayaginin politika gcercevelerini 6lgmektedir: planlama, kapsayicilik, standartlar ve etiketleme ve
kullanimi artirmaya yonelik tesvikler.

Temiz pisirme icin 2010 yilina kadar uzanan politika c¢ergeveleri degerlendirildiginde, erisim a¢ig1 olan 55 ilkenin
tamaminda RISE puanlarn tutarh bir sekilde iyilesmistir. Gelismis politika c¢ercevelerine sahip ulkelerin sayisi (sekil
B2.4.1'deki haritada yesil bolgede yer alan RISE puanlari) 2010'da hi¢ yokken 2019'da sekize yukselmistir. Bu yesil bolge
ulkeleri arasinda Cin, Etiyopya, Hindistan, Endonezya ve Kenya daha iyi erisime dogru buyik adimlar atmistir; 6zellikle de
1'den 100'e kadar olan bir 6lgekte 90'in Gzerinde puan alan tek tlke olan Hindistan. Yesil bolgeye ulasamayan (67/100'an
altinda puan alan) geri kalan 47 Glkeden 22'si orta diizeyde ilerleme kaydetmistir; 25'inde ise politika aygiti heniliz baslangic
asamasindadir. Yine de salt sayilara bakildiginda mevcut durum daha cesaret vericidir (Sekil B2.4.2).

Erisim acigl olan ulkelerin dortte birinden daha azi gelismis politika ¢ercevelerine sahip olsa da, bu ulkeler hala erisimden
yoksun 1,4 milyar insana ev sahipligi yapmaktadir ve bu da erisimden yoksun nufusun yarisina yakinini olusturmaktadir.

34 Olum ve sakatlk maliyetleri (diizeltilmis yasam yili olarak &lgiiliir), kadinlarin yakit toplama, pisirme ve soba temizligi icin harcadiklari saatlerle
ve iklim degisikligi ve gevresel bozulmanin maliyetleriyle birlestiginde, ekonomik etki gercekten de agirdir.

35 MECS, ikili temiz pisirme gdstergesine gére daha katidir. MECS tarafindan tahmin edilen yatirim, hanehalkinin iki gézIli ocak ve yakit igin yaptigi
harcamalara ek olarak, satin alinabilirlik boslugunu doldurmak igin yakit ve ocak stibvansiyonlarinin yani sira temiz pisirme pazarinin isleyisi icin gerekli
olan alt yapiyi da igermektedir. ESMAP-MECS Cok Katmanh Cergevesi, uygunluk, yakit , giivenlik, satin alinabilirlik, verimlilik ve maruz kalma puanlarini
(0-5) dikkate almaktadir.
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- Erigim acig1 bulunan 55 iilkenin RISE endeksindeki yeri, 2019
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statisi veya egemenligi veya bu sinirlarin onaylanmasi veya kabulii ile ilgili olarak emanetg¢i kurumlar tarafindan herhangi bir yargiya varildigi
anlamina gelmez.
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Kaynak: ESMAP 2020a.

RISE raporundan birka¢ egilim ayirt edilebilir. Genel olarak, bu egilim evrensel olmasa da, temiz pisirme endeksindeki
performans gelir arttikca yukselmektedir. Disuk gelirli Glkelerin cogu kirmizi bolgede yer almaktadir, bu da temiz pisirme
icin henuz politika gerceveleri gelistirmediklerini géstermektedir. Bazi dusuk gelirli tGlkeler (Etiyopya, Malavi ve Uganda
gibi), kendilerini yesil bolgeye yukselten saglam politika cergevelerine sahiptir. 2010-17 ddénemi, birgok Ulkeyi kirmizi
bdlgenin disina itmesi bakimindan dikkate degerdir. Bu durum 0&zellikle Asya (6zellikle Hindistan) ve Latin Amerika'daki
(6zellikle Guatemala) Ust ve alt-orta gelirli Glkeler igcin gecerlidir. 2017-2019 yillar arasindaki dénemde Benin, Kenya,
Nijerya ve Tanzanya gibi daha yoksul Sahra Alti tlkeleri igin blyuk kazanimlar gortulmustar.

Ancak en iyi RISE performansi gosteren Ulkeler arasinda dusik erisimli tlkelerin bulunmasi, politika gindemine
odaklanmanin yeterli olmadigini géstermektedir. Sahada erisimin o6lgeklendirilmesi, kaynaklarin tahsisi ve uygulamanin
planlanmasina iliskin daha ince hususlara baglidir. Uganda ve Etiyopya gibi dusuk gelirli tlkelerde, 6lgek buyutme, biyokutle
sobalarinin zanaatkar uretiminden temiz ¢6zimlere (LPG, biyogaz ve elektrik) dogru adim atmayi gerektirecektir. Bu gegis
daha uzun bir zaman diliminde gercekleseceginden, ara ¢coztimler (kalite giivenceli biyokutle sobalari gibi) odun kémuri ve
yakacak odun kullaniminin neden oldugu en koéti saglik ve cevresel sonuglari hafifletecektir.
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Kaynak: ESMAP 2020a.

TEMIZ YAKIT VE TEMIZ TEKNOLOJILERE GECISIN IZLENMESI

Evsel hava kirliligi konusunda ktresel eylemi hizlandirmanin kilit bir bileseni, evsel faaliyetler icin temiz yakitlarin faydalari
konusunda farkindaligi artirmaktir. Eylem planlari, temiz yakitlara geciste kaydedilen ilerlemeyi 6lgcen veri ve tahminlere
dayanmalidir. Baslica pisirme yakitlarina iliskin bilgiler, mevcut oldugunda kentsel, kirsal ve ulusal duzeylerde
toplanmaktadir. Elde edilen bilgiler, hanehalklarinin yemek pisirmek igin kullandigi ve evdeki ve toplumdaki hava kalitesi
tzerinde belirleyici bir etkiye sahip olan baslica yakiti icermektedir. Bu bolimde raporlanan ilerleme, SKA 7.1.2 hedefine
dogru kaydedilen ilerlemeyi 6lgen projeksiyonlari mumkin kilan bu bilgilere dayanmaktadir. Erisim genisledikge ve pilot
programlar uygulandikg¢a, temiz yakitlara basarili gegislerin daha kapsamli, daha incelikli bir resmi mimkun olacaktir.

2020 yilinda, DSO ve Diinya Bankasi arasindaki bir isbirligi, ulusal anketler ve niifus sayimlari icin yeni hane halki anket
sorulari Gretmistir. Bu sorular, halihazirda ana pisirme yakiti hakkinda toplanan bilgileri tamamlamakta ve ikincil yakit
kullanimi ve pisirme teknolojileri hakkindaki bilgileri de icerecek sekilde genisletmektedir. Ayrintili yeni sorular, anketlerin
tum hane halki yakit kullanimlari (pisirme, 1sinma ve aydinlatma igin) ile teknoloji ve istifleme uygulamalari hakkinda bilgi
toplamasini saglayacaktir. Henuz toplanmaya baslanan bu bilgiler, hastalik yukine iliskin daha guvenilir tahminler
yapilmasina da olanak saglayacaktir.

POLITIKA ONERILERI

Temiz yakitlara ve teknolojilere evrensel erisime 6ncelik verilmelidir ve distk erisim oranlarinin hakim oldugu Sahra Alti
Afrika'da acilen harekete gecilmesi gerekmektedir. ilerleme, kimseyi geride birakmayan adil ve esitlikgi bir enerji
donustimauyle saglanmalidir. Yoksul ve savunmasiz nifuslara uygun fiyath ¢ozimler sunulmalidir.

Politikalarin koordine edilmesi ve uyumlastirilmasi i¢in ulusal dizeyde daha fazla siyasi iradenin yani sira aktorler arasinda
isbirligi de gereklidir (ESMAP 2020b). Politikalari guglendirmek ve elverisli bir ortam yaratmak i¢cin htukimetler, devlet
kurumlari arasinda calisacak hikiimetler arasi temiz pisirme "teslimat ekipleri" kurmaya tesvik edilmektedir (ESMAP
2020b).

HuklGmetler, enerji hizmeti saglayicilarini desteklemek ve piyasa aksakliklarini en aza indirmek igin tesvik paketlerine
politikalar eklemeyi disunmelidir (ESMAP 2020a). Olasi mali tesvikler, is buylumesini surdirmek igcin uygun ve istikrarl
vergi ve harglari icerir - 6rnegin, tum temiz pisirme yakitlari ve teknolojileri igin bes yillik KDV muafiyeti. Temiz yakitlara ve
verimli teknolojilere odaklanan tesvikler ve politikalar, ulusal diizeyde toplumsal cinsiyet stratejilerini de icermelidir.
Kadinlarin Gretimden tuketime kadar temiz pisirme enerjisi deger zincirinde yer almasi, yerel pisirme uygulamalarinin,
satin alinabilirligin ve son kullanici tercihlerinin gézetilmesini saglayacaktir (Energia 2020).

ilerleme saglamak icin biytk girisimlere ihtiya¢c vardir. Buyik 8lgekli kamu ve 6zel sektér yatirimlari icin gereken kilit
eylemler arasinda asagidakiler yer almaktadir:

islem maliyetlerini azaltmak ve ekosistemi sonucglara dayali finansman ve karbon finansmani gibi finansman
mekanizmalari i¢cin daha glivenilir hale getirmek igin kamu altyapisina yapilan yatirnrmlarin artirilmasi.

Metodolojileri standartlastiracak ve toplu veya depo yapilar olusturacak bir "sonug¢ temelli finansman hizlandiricisi”,
ayni anda birgcok kiiglk projeye yatirim yapilmasina olanak saglayacaktir.

Finansmanin yeniden tahsis edilmesine ve surdurulebilir enerji erisiminin artirilmasina yardimci olmak igin fosil yakit
stbvansiyonlarinin reformuna yonelik akilli ve adil stratejiler.

Etkili programlarin ve yapilarin profilini gitkaran ve sibvansiyonlarin nasil tasarlanacagi konusunda rehberlik saglayan
bir siibvansiyon arac seti, temiz pisirme yakitlarina gegcisin faydalarini 6lgmeye yénelik bir ilk adim olabilir. Ornegin,
DSO'niin Temiz Hane Halki Enerji Coéziimleri Aracg Kiti, c¢esitli hane halki enerji miidahalelerinin maliyetlerini ve
faydalarini agiklamaktadir.

Temiz pisirme igin glglu bir pazar asagidaki kilit eylemlerden faydalanacaktir:
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Kullanici deneyimine iliskin iggoruler Gretmek ve bunlari yenilikgi is modellerine, teknolojilere ve politikalara entegre
etmek icin agik platformlu bir "kullanici iggéri laboratuvari" olusturmak.

Temiz pisirme igin uluslararasi standartlarin desteklenmesi ve ulusal uygulama kapasitesinin gelistiriimesi.

Ozellikle etanol ve biyokitle ile ilgili temiz pisirme yakitlari ve uygulamalarinin hizl, kanita dayal, pazara hazir
arastirma ve gelistirilmesini tesvik etmek igin teknolojiye 6zgl inovasyon hizlandiricilarinin desteklenmesi.

Temiz pisirme ekosisteminde toplumsal cinsiyet esitliginin ana akimlastiriimasini saglamak igin isletmelere toplumsal
cinsiyet odakl teknik destek saglanmasi.

Akranlar arasinda bilgi alisverisi icin mekanizmalarin tesvik edilmesi.

METODOLOJI

VERi KAYNAKLARI

DSO Hanehalki Enerji Veritabani®*® diizenli olarak giincellenen, ulusal diizeyde temsili hanehalki anket verilerini
icermektedir. Bir dizi kaynaga dayanmaktadir (Tablo 2.1) ve bu raporda tim modelleme c¢alismalarinin temelini
olusturmaktadir (Bonjour ve digerleri 2014; Stoner ve digerleri 2020). Veri tabani, 1960-2020 yillari arasinda 170 ulkede
(yuksek gelirli tlkeler dahil) yapilan 1.440 anketten olusturulmustur; anketlerin yiizde 21'i 2014-19 yillarini kapsamaktadir;
88 yeni anket ise 2017-19 yillarini kapsamaktadir. Dustk ve orta gelirli Ulkeler igin modellenmis tahminler yalnizca pisirme
yakitlarina iliskin temel anket verileri varsa saglanmaktadir; bu nedenle Bulgaristan, Kiiba, Libnan veya Libya i¢in tahmin
bulunmamaktadir.

Nufus verileri Birlesmis Milletler Nufus Bolumu'nden alinmistir.

MODEL

Hanehalkl anketleri diizensiz olarak yapildigindan ve heterojen olarak raporlandigindan, alti yakit tirinin hanehalki
kullanimindaki egilimleri tahmin etmek icin DSO Kiiresel Hanehalki Enerji Modeli (GHEM) (Birlesik Krallik'taki Exeter
Universitesi ile isbirligi icinde gelistirilmistir) kullanilmistir:

islenmemis biyokitle (6rn. yakacak odun, tezek, mahsul atiklari)
Kémar

Koémuar

Gazyagi

Gaz yakitlar (6rn. LPG)

Elektrik

Her bir yakit tirind kullanan nifusun oranindaki egilimler Glke duzeyindeki anket verilerine dayanmaktadir ve kentsel ve
kirsal ayristirma ile Bayesian hiyerarsik modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Zamanin dizgin fonksiyonlari tek ortak
degiskendir. Genel "kirletici" yakitlar (islenmemis biyokutle, odun kémdura, komur ve gazyagl) ve "temiz" yakitlar (gaz
yakitlar, elektrik ve alkol gibi diger temiz yakitlarin bir toplami) igcin tahminler, ilgili yakit tdrlerinin tahminlerinin
toplanmasiyla Uretilmistir. Model tarafindan uretilen tahminler, toplam yakit kullaniminin yizde 100'e esit olmasi kisitina
otomatik olarak uymaktadir.

GHEM, R programlama dili ve Bayesian icin NIMBLE yazilim paketi kullanilarak uygulanmistir.

36 https://www.who.int/airpollution/data/household-energy-database/en/.
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Markov Zinciri Monte Carlo ile modelleme Ozetler hem nokta tahminleri (6rnegin, ortalamalar) hem de belirsizlik élgileri
(6rnegin, yuzde 95 guvenilir ve ylzde 95 tahmin araliklari) saglamak igcin alinabilir. GHEM, 1990'dan 2019'a kadar her yil
icin Ulkelere gére yemek pisirmek icin dort spesifik kirletici yakitin ve iki spesifik temiz yakitin kullanimina iliskin ilgili
belirsizlik dlgltleriyle birlikte kapsamli bir tahmin seti Gretmek icin WHO hane halki enerji veri tabanina uygulanmistir.
Modelleme metodolojisi ve dogrulama hakkinda daha fazla ayrinti Stoner ve digerlerinde (2020) bulunabilir; ve bireysel
yakit kullaniminin daha ayrintili analizi Stoner ve digerlerinde (2021) bulunabilir.

Yalnizca nifusun yizde 15'inden azinin "eksik", "yemek pisirilmiyor" ve diger yakitlar" seklinde bildirimde bulundugu
anketler analize dahil edilmistir. Ayrica, rapor edilen tum karsilhikli mtnhasir kategorilerin toplami ylizde 98-102 aralhiginda
degilse anketler ¢ikarilmistir. Yakit kullanim degerleri, "eksik", "yemek pisirilmiyor" ve "diger yakitlar" hari¢ olmak lzere,
tum karsilikli munhasir kategorilerin toplamina esit olarak olgeklendirilmistir (bolinmustlir). Dinya Bankasi tarafindan
2019 mali yilinda yuksek gelirli olarak siniflandirilan tlkelerin (60 Ulke) temiz ev enerjisine gecis yaptigl varsayillmistir. Bu
nedenle bu ulkeler temiz yakit ve teknolojilere ylizde 100 erisime sahip olarak raporlanmistir; yuksek gelirli tlkeler igin
yakita 6zgl tahminler raporlanmamistir. Buna ek olarak, modellemeye uygun verileri olmayan diistk ve orta gelirli Glkeler
(Bulgaristan, Kiiba, Libnan ve Libya) icin herhangi bir tahmin rapor edilmemistir. Modellenmis spesifik yakit tahminleri
132 dusuk ve orta gelirli Glke ve Dlinya Bankasi gelir siniflandirmasi olmayan 2 Ulke (Niue ve Cook Adalari) igin
raporlanmistir; genel temiz yakit kullanimi tahminleri 190 ulke igin raporlanmistir.

BELIRSIZLIK ARALIKLARI

Burada verilen nokta tahminlerinin bircoguna yilizde 95 belirsizlik araliklari eslik etmektedir; bu da gergek degerin verilen
aralikta yer alma olasiliginin yuzde 95 oldugu anlamina gelmektedir. Nokta tahminindeki kiguk yilhk degisiklikler,
modelleme surecinden veya anket degiskenliginden kaynaklanan istatistiksel gurultiu olabilir ve bu nedenle yillar arasinda
farkh yakitlara givenen hane sayisindaki gergek bir degisimi yansitmayabilir. Bu nedenle, yildan yila erisim oranindaki veya
belirli yakitlarin kullanimindaki degisiklikler degerlendirilirken belirsizlik araliklari dikkate alinmalidir.

KURESEL VE BOLGESEL TOPLAMALAR

Nufus agirlikh bolgesel ve kuresel toplamlari elde etmek igin Birlesmis Milletler Nufus Bolimu (2018 revizyonu) nifus
verileri kullanilmistir. Verisi olmayan dusitk ve orta gelirli Ulkeler tim toplu hesaplamalardan c¢ikarilmistir; yiksek gelirli
ulkeler ise belirli yakitlar igin toplu hesaplamalardan gikarilmistir.

YILLIK BUYUME ORANLARI VE GELECEK PROJEKSIYONLARI

Erisim oranindaki yillik artis, 2. yildaki erisim orani ile 1. yildaki erisim orani arasindaki farkin, degeri yillik hale getirmek igin
yil sayisina boltinmesiyle hesaplanir:

(Erisim Orani Yil 2-Erisim Orani Yil 1) / (Y1l 2-Yil 1)
Bu yaklasim, nihai ulusal erisim orani ile galisarak nifus artisini dikkate almaktadir.
Ongoriillen erisim oranlari, erisim aciklari ve yakit kullanimi GHEM kullanilarak tahmin edilebilir; burada belirsizlik,
gelecekteki tahminler hesaplandikga artar ve ulke egilimlerinin veri donemi boyunca ne kadar huzursuz olduklarina bagh

olarak nasil degisebilecegini yansitir.

Projeksiyonlar, higbir yeni politika veya mudahalenin (olumlu veya baska turlt) yapilmadigi varsayimsal senaryolardir.
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ve bu nedenle midahalelerin etkisini karsilastirmak icin temel senaryolar olarak faydahdir. Veri

kaynaklari tablo 2.1'de 6zetlenmistir.

- Temiz yakitlar ve teknoloji icin veri kaynaklarina genel bakis

ENTITY

BENZERSIZ
ULKE SAYISI

VERI
KAYNAKLARININ

DAGILIMI (%

Nufus Sayimi

Ulusal istatistik

109

OLARAK

17.8

Hanenizdeki ana
pisirme yakiti kaynagi

kurumlan nedir?
Demosrafik Saghik USAID tarafindan Hiair:,;néi\i/ei?ek
emogratik ve Sagli finanse edildi; ICF 81 16.7 (PR 5 o
Arastirmasi (DHS) X cogunlukla ne tur yakit
International
kullaniyor?
tarafindan
uygulandi
Yasam Stapdardl Olgiim Diinya Bankasi N B
Anketi, gelir harcama tarafindan Yemek pisirmek icin
::tz::greya diger ulusal desteklenen ulusal 48 6.8 azﬂ izizrijrl?kaynagl
istatistik kurumlari g :
Haneniz yemek
Cok gostergeli kime pisirmek igin
arastirmasi UINIEER 87 1.3 cogunlukla ne tur yakit
kullaniyor?
Kuresel Yaslanma .
Arastirmasi (SAGE) DsO 7 0.6
Dunya Saglik Arastirmasi DSO 50 3.5
Ulusal anket 107 33.6
Diger 80 9.7
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ANA MESAJLAR

Kiiresel trend: Genel olarak, yenilenebilir enerji son on yilda benzeri gérilmemis bir gelisme gdstermis ve yillik
bazda tahminlerin lGzerinde bir bliylime kaydetmistir. Ancak blyuk ilerlemeye ragmen, yenilenebilir enerjinin toplam
nihai enerji tuketimindeki (TFEC) payl donem boyunca sabit kalmistir. 2018 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(biyokutle dahil) TFEC igindeki payr yuzde 17,1 ile bir 6nceki yildaki payina c¢ok yakindir. Bu durum, TFEC'in
yenilenebilir enerji tuketimi ile ayni oranda (ylzde +2,1) artmasindan kaynaklanmaktadir. Geleneksel biyokutle
kullanimlari hari¢ tutuldugunda, yenilenebilir kaynaklarin TFEC igindeki payi son on yilda ylzde 2,5 puan artmistir.
Kiresel tablo, enerji verimliligi ve yeterliligi yoluyla enerji tuketimini kontrol altina alirken yenilenebilir enerjiyi daha
da artirmanin 6nemine isaret etmektedir. Nihai kullanimlar arasinda, elektrik yenilenebilir enerji payinda en biyuk
artisi gormeye devam ederken, ulasim ve isi cok daha yavas ilerleme kaydetmis veya hig ilerleme kaydetmemistir.

2030 Hedefi: Herkes icin uygun fiyatli, givenilir, stirdirilebilir ve modern enerjiye erisimin saglanmasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin elektrik, 1si ve ulasim olmak Ulzere UGg¢ ana nihai kullanim alaninda hizlandirilmis bir sekilde
yayginlastirilmasi anlamina gelmektedir. Bu nedenle, Surdirulebilir Kalkinma Hedefi (SDG) 7.2'ye yonelik ilerlemeyi
degerlendirmek igin kullanilan ana gosterge - "2030 yilina kadar yenilenebilir enerjinin kiresel enerji karisimindaki
payini 6nemli dlgctde artirmak" - yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji tiketimindeki (TFEC) payidir. Her ne kadar
7.2 icin sayisal bir kilometre tasi belirlenmemis olsa da, bu hedefin sorumlulugunu ustlenen kuruluslar, SKH 7 ile
uyumlu bir 6lgeklendirme igcin mevcut gabalarin 6nemli 6lgctiide hizlanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Elektrik: Yenilenebilir elektrik kullanimi 2018'de bir &nceki yila gére ylzde 7 artarak 2017'de yiizde 24,7 olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kuresel elektrik tiketimindeki payini yizde 25,4'e ¢ikardi. Bu, tim son kullanim
kategorileri arasinda en yuksek yenilenebilir payidir. Artan kiresel elektrik talebini (2018'de yuzde +4) karsilamak igin,
yenilenebilir enerji kaynaklarina gére daha dusuk bir buylime oraniyla da olsa, yenilenemeyen elektrik tiketimi de
artmaya devam etmektedir (2018'de yuzde +3). Hidroelektrik, kiresel olarak agik ara en buyuk yenilenebilir elektrik
kaynagl olmaya devam ederken, onu en hizli buyime oranlarini kaydeden ruzgar ve glnes PV takip etmektedir.
Ruzgar ve glines enerjisi birlikte, son 10 yilda yenilenebilir elektrik tiketiminde gozlenen artisin yarisindan fazlasindan
sorumludur.

Isi: Yenilenebilir 1si tiketimi, geleneksel biyokutle kullanimlari hari¢ olmak Gizere, 2018 yilinda yuzde 1,2 artarak 16,2 EJ'ye
ulagmistir. Bu hesaplamada 1si pompalari da dahil olmak Uzere isitma igin kullanilan elektrigin hesaba katilmadigi
unutulmamalidir. Geleneksel biyokutle kullanimlari 2018'de kiresel olarak ylizde 2 azalmis olsa da kuresel isi tiketiminin
yuzde 14'Gn0 (24 EJ) olusturmaya devam etmistir. Genel olarak, kuresel isi talebi artmaya devam ederken (yillik yuzde
+1,1), modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin ktresel 1s1 tiketimindeki payi iki yil 6nceki gibi ylizde 9,2'de kaldi ve on yil
Oncesine gore sadece ylizde 1 puan daha yiksek oldu.

Tasimacilik: 2018 yilinda ulastirmada kullanilan yenilenebilir enerji yizde 7 oraninda artarak 1990 yilindan bu yana
kaydedilen besinci ve 2012 yilindan bu yana kaydedilen en biyuk artis olmustur. Bu artis, 2017'de yuzde 3,3 olan
yenilenebilir enerjinin toplam payini yiuzde 3,4'e cikarmistir. Basta mahsul bazli etanol ve biyodizel olmak Uzere
biyoyakitlar yenilenebilir enerjinin yizde 91'ini saglamistir. Bununla birlikte, yenilenebilir elektrigin yayginlasmasi ve
elektrikli arag satislari, ulasimda yenilenebilir elektrik kullaniminda rekor artislara yol agmaktadir. 2018'de bu oran
0,03 EJ ile tek bir yildaki en bluyuk artis olmustur.

Bolgesel onemli noktalar: Sahra Alti Afrika, enerji arzinda yenilenebilir kaynaklarin en biyuk payina sahiptir ve
geleneksel biyokitle kullanimlari bunun yizde 85'inden fazlasini temsil etmektedir. Geleneksel biyokitle kullanimlari
harig tutuldugunda, Latin Amerika ve Karayipler, 6nemli hidroelektrik tGretimi ve endustriyel siireglerde biyoenerji ve
ulasim igin biyoyakit tiketimi nedeniyle TFEC'de modern yenilenebilir enerji kullanimlarinda en buyuk paya sahiptir.
2018 yilinda, modern yenilenebilir enerji tiketimindeki kuresel yillik artisin lGgte birinden fazlasi, ruzgar ve glines
fotovoltaiklerinin (PV) buylimeye hakim oldugu Dogu Asya'da (esasen Cin'de) gergeklesmistir.

ilk 20 iilke: Yenilenebilir enerjinin TFEC icindeki pay tilkeler arasinda biyiik farkliliklar géstermektedir. 2000 ve 2018
yillari arasinda, modern yenilenebilir enerji kullaniminin her birinde genislemesine ragmen, en buyik 20 enerji
tuketicisi uUlkeden altisinda modern yenilenebilir enerjinin TFEC igindeki payi azalmistir. Bu durum c¢ogunlukla
yenilenemeyen enerji kullanimindaki es zamanl artislardan kaynaklanmistir. 2018 yilinda, modern yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payindaki en buyiik ilerleme, hidroelektrik tiretimindeki artis nedeniyle ispanya'da (+1,7 ylizde puani)
gozlenirken, onu elektrik Gretimi igin biyoenerjinin hizli bir sekilde benimsenmesinin éncu bir rol oynadigi Endonezya
(+1,4 ylzde ) takip etmistir.
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Gelismekte olan lilkelerde kurulu yenilenebilir elektrik lretim kapasitesi: SKH hedefi 7.2'nin 6tesinde, bu
rapor ilk kez SKH gostergesi 7.B.1'e yonelik ilerlemeyi takip etmektedir. Bu nedenle, 2019'dan itibaren mevcut en son
verileri kullanarak gelismekte olan Ulkelerde kisi basina kurulu yenilenebilir elektrik tretim kapasitesini dikkate
almaktadir (bkz. kutu 3.3). 2019 yilinda, gelismekte olan Ulkelerde kisi basina 219 watt yenilenebilir enerji kurulu
kapasitesi dusuyordu. Bu yilki yillik yizde 7'lik buyime orani, 2018'e gore hafif bir yavaslamaya isaret etmektedir;
bunun baslica nedeni kisi basina dusen hidroelektrik ve giines enerjisi aliminin azalmasi, riizgarin ise sabit kalmasidir.
2018-19'yeni kapasite kurulumlarinin cogunlugu gelismekte olan Ulkelerde yapilmis olsa da, 2019'da gelismis Ulkeler
kisi basina yaklasik dort kat daha fazla kapasiteye sahipti.

Son trendler: COVID-19 salgininin saghk tzerindeki acil etkisinin 6tesinde, ekonomik faaliyetler ve dolayisiyla enerji
tuketimi Gzerinde 6nemli etkileri vardir. VirGisiin yayilmasini yavaslatmak icin diinyanin doért bir yanindaki hiikiimetler
cogu sosyal ve ekonomik faaliyete kisitlamalar getirmis, ulasimi, endustriyel Gretimi ve hizmetleri kisitlamis ve buyuk
bir enerji talebi sokuna neden olmustur. Bu talep soku 2020'de ulasim ve isi igin yenilenebilir enerji kullaniminin
azalmasiyla sonuglanirken, yenilenebilir elektrik Uretimi uzun vadeli s6zlesmeler, dusuk marjinal maliyetler,
sebekelere oncelikli erisim ve yeni yenilenebilir kapasite kurulumuyla desteklenerek yillik tahmini ylizde 7 oraninda
artti. ilk tahminlere gére, 2020 yilinda yenilenebilir enerjinin nihai enerji tiiketimindeki pay: elektrik icin énemli
Olctide, ulastirma ve isi igin ise minimum dizeyde artmistir.
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DOGRU YOLDA MIYIZ?

2018 yilinda, geleneksel biyokutle kullanimlari da dahil olmak tzere kiresel yenilenebilir enerji tuketimi, bir 6nceki yila
gore yuzde 2,1'lik bir artisla 64,2 eksajul (EJ) olarak gergeklesmistir (Sekil 3.1). Bu, ayni dénemde yenilenemeyen nihai
enerji tuketimindeki artisi yansitmaktadir. Sonug¢ olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam nihai enerji
tuketimindeki pay! yuzde 17,1'de sabit kalmistir; bu oran 1999'da ulasilan yluzde 17,5 seviyesinin altindadir ve son otuz
yilda kaydedilen en yuksek noktadir. 2017'den 2018'e hidroelektrik, giines enerjisi, rizgar ve modern biyoenerji
yenilenebilir enerjinin blUyimesine esit oranda katkida bulunurken, biyokutlenin geleneksel kullanimlarinin tiketimi
azalmistir.

1990 yilindan bu yana, kliresel yenilenebilir enerji tuketiminin yizde 60'tan fazla artmasina ragmen, yenilenebilir enerjinin
toplam nihai enerji tuketimindeki (TFEC) pay! nispeten sabit kalmistir (Sekil 3.2). Son on yilda es zamanh iki egilim
gozlemlenebilir: geleneksel biyokutle kullanimlari yavasca azalirken (2008-18'de yuzde -7), geleneksel biyokutle
kullanimlari harig (kutu 1) modern yenilenebilir enerjilerin TFEC igcindeki payi 2008'de yuzde 8,2'den 2018'de yuzde 10,7'ye
yikselmistir. SKA 7'ye ulasmak ve herkes icin uygun fiyatl, gtivenilir ve strdurilebilir enerjiye erisim saglamak igin modern
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ve biyokitlenin daha verimli kullanimina gegisin hizlanmasi gerekmektedir.

Son on yilda, riuzgar ve glnes enerjisi en hizli biyime oranini géostermis ve modern yenilenebilir enerji tuketimindeki
artisin Ucgte birinden fazlasini olusturmustur. Genel olarak, biyokutlenin geleneksel kullanimlari da dahil olmak Uzere

biyoenerji, kiresel yenilenebilir enerji tiketiminin neredeyse yuzde 70'ini olusturarak en buyuk yenilenebilir enerji kaynagi
olmaya devam etmekte, bunu hidroelektrik, rizgar ve giines PV izlemektedir.

- Teknolojiye goére yenilenebilir enerji ve toplam enerji tiiketimindeki payi, 1990-2018

70 21%

60 18%
50 15%
40 12%
30 9%
]
20 6%
10 3%
0 0%
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Biyokiitlenin geleneksel [ Modern biyoenerji M Hidroelektrik M Rizgar
kullanimlari
Glines PV [¥ Diger yenilenebilir kaynaklar =#= Yenilenebilir enerji yizdesi ~ —®— Modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin %'si

Kaynak: IEA 2020b; UNSD .
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KUTU 3.1 - BiYOKUTLE VE MODERN YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ GELENEKSEL
KULLANIMLARININ TANIMLARI

Biyokutlenin geleneksel kullanimlari, 6rnegin geleneksel acik ocaklar ve somineler kullanilarak temel tekniklerle yakilan
yerel kati biyoyakitlari (odun, odun kémuru, tarimsal kalintilar ve hayvan gubresi) ifade etmektedir. Gayri resmi ve ticari
olmayan yapilari nedeniyle, gelismekte olan dunyadaki hanelerde yaygin olan bu tur uygulamalar tarafindan tuketilen
enerjiyi tahmin etmek zordur. Bu raporun amaglari dogrultusunda, "biyokitlenin geleneksel kullanimlan" ifadesi, Avrasya
haric Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) disindaki tlkelerde birincil kati biyoyakitlarin ve odun kémurianin
konutlarda tuketimini ifade etmektedir. Biyokltle OECD ulkelerinde de disuk verimlilikle kullanilsa da (6rnegin, bolinmus
katuklerin yakildigi séminelerde), bu tir kullanimlar bu raporda belirtilen geleneksel biyokitle kullanimlarina dahil
edilmemistir.

Geleneksel biyokutle kullanimlari ¢ok dusuk dénusum verimliligine (ylzde 5-15) sahip olma egilimindedir. Bu durum,
potansiyel olarak surdirulebilir arzi asan yuksek yerel taleple sonuglanabilir ve basta ormansizlasma olmak tzere olumsuz
cevresel etkilere yol agabilir. Buna ek olarak, partikiil madde ve diger hava kirleticilerin emisyonlari Uretilmektedir. Yetersiz
havalandirma ile birlestiginde, bu tir kirleticiler evlerde bir dizi ciddi saglk sorunundan sorumlu olan ve erken 6limlerin
onde gelen nedenlerinden biri olan i¢ mekan hava kirliligine yol agmaktadir. Geleneksel olarak kullanilan biyokutle
prensipte yenilenebilir olsa da, politika dikkati daha verimli yenilenebilir iIsitma ve pisirme teknolojilerinin benimsenmesini
tesvik etmeye odaklanmalidir (bkz. Bolum 2).

"Modern biyoenerji" elektrik Gretimi, endustriyel uygulamalar, verimli odun ve pelet sobalari ve kazanlarda pisirme ve
ulasim igin biyoyakit Gretimi i¢cin verimli bir sekilde kullanilabilir. Modern biyoenerji, gines enerjisi, glines isisi, jeotermal,
riizgar, hidroelektrik ve gelgit enerjisi ile birlikte bu raporda analiz edilen modern yenilenebilir kaynaklardan biridir.

- Modern yenilenebilir enerjinin ve geleneksel biyokiitle kullaniminin toplam nihai enerji tiikketimindeki payi (solda) ve
teknolojiye gore yenilenebilir enerji tiketimindeki artis (sagda), 2010-18
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Bu rapor, gecen yilki baskida sunulan verilerde kiiglik revizyonlar icermektedir. Ozellikle, 1si icin biyoenerjinin geleneksel
kullanimlari, cogunlukla Dogu Asya ve Glineydogu Asya bolgelerindeki verilerdeki degisiklikler nedeniyle 2017 yili igin 0,7
EJ (ylUzde -3) asagi yonlu revize edilmistir. Biyokitlenin modern kullanimlari da en buyuk degisiklikler Sahra Alti Afrika,
Kuzey Amerika ve Avrupa ile Bati Asya ve Kuzey Afrika'da olmak tzere 0,2 EJ (ylzde -1) asagi yonlu revize edilmistir.
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ANA GOSTERGELERIN OTESINE BAKMAK

Herkes igcin uygun fiyath, glvenilir, stGrdurulebilir ve modern enerjiye erisimin saglanmasi, U¢ ana nihai kullanim
kategorisinde de yenilenebilir enerjinin payinda 6énemli bir artis anlamina gelmektedir: 2018'de tim TFEC'nin sirasiyla
ylzde 21, yluzde 32 ve yuzde 47'sini olusturan elektrik, ulasim ve isi.

Yenilenebilir enerjinin nihai tuketimdeki payi, 2017'de ylzde 24,7'den 2018'de yiizde 25,4'e yiukselerek elektrik icin en
blyik ve en dinamik pay olmustur (Sekil 3.3). Yenilenebilir elektrik, kiiresel modern yenilenebilir enerji tiketiminin
neredeyse vyarisini ve yillik artisin dortte Gguniu olusturmaktadir. Gostergenin (TFEC'in payi) otesine gecerek ve bunun
yerine yeni elektrik kapasitesi kurulumlarini géz 6ntunde bulundurarak, yenilenebilir enerjiler 2018'de ylzde 7,9 ve
2019'da yuzde 7,4 buylyerek gugli bir ilerleme kaydetti (kutu 3.3). Bu, geleneksel, fosil yakit bazli elektrikteki yeni
kapasite kurulumlarini gok geride birakmaktadir (IRENA 2019a; IRENA 2020a).

Is1 sektoérinde, yenilenebilir kaynaklar kullanilan enerjinin ytuzde 22,8'ini olusturmaktadir; bunun biyuk bir kismi (yuzde
13,6) geleneksel biyokitle kullanimina karsilik gelmektedir ve bu oran bir 6nceki yila gére yaklasik ylizde 2 azalmistir.
Biyokutlenin geleneksel kullanimlari hari¢ tutuldugunda, isi icin modern yenilenebilir kaynaklarin tiketimi, kiresel isi
talebine benzer bir oranda, bir 6nceki yila gére ylzde 1'in biraz Gzerinde artarak, nihai 1si tiketiminde modern yenilenebilir
kaynaklarin payinin sabit kalmasina neden olmustur. Genel olarak, isi igin kullanilan yenilenemeyen eneriji bir 6nceki yila
gore neredeyse yuzde 2 artmistir.

Yenilenebilir elektrik kullanimi da dahil olmak UGzere, ulastirma sektdru kiresel modern yenilenebilir enerji tiketiminin
yalnizca yuzde 10'unu temsil etmektedir. Bu sektor, 2018 yilinda nihai enerji tiketiminin sadece yuzde 3,4'l ile en dustk
yenilenebilir enerji penetrasyonuna sahip son kullanim sektéradir. Ulasimda yenilenebilir tuketimin blyiuk ¢ogunlugunu
biyoyakitlar saglamaktadir, ancak elektrikli demiryolu ve elektrikli araglarin yayginlasmasi sayesinde yenilenebilir elektrik
kullanimi da yavas yavas ortaya ¢ikmaktadir.

- Son kullanima gére yenilenebilir enerji tiiketimi ve payi, 1990-2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Not: "Nakliye" nakliye icin kullanilan elektrigi igerir.

Bu kiresel rakam bolgesel farkliliklari gizlemektedir (Sekil 3.4). Sahra Alt1 Afrika, enerji arzinda yenilenebilir kaynaklarin en
bluylk payina sahiptir ve geleneksel biyokutle kullanimlari bu boélgede tiiketilen yenilenebilir enerjinin ylizde 85'inden
fazlasini temsil etmektedir. Geleneksel biyokitle kullanimlari hari¢ tutuldugunda, Latin Amerika ve Karayipler, elektrik
uretiminde hidroelektrik enerjinin 6nemli payi ve endustriyel slregler igin biyoenerji (6zellikle seker ve etanol
endustrisinde) ve ulasim igin biyoyakit tiketimi nedeniyle modern yenilenebilir enerji tiketiminde en buyluk paya sahiptir.
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2018 yilinda, modern yenilenebilir enerji tiketimindeki kiresel yillik artisin Ugte birinden fazlasi, 6ncelikle rizgar ve
ardindan giines PV'sinin konuslandirilmasi nedeniyle TFEC'deki yenilenebilir enerji payinin en hizli ilerledigi (+0,5 yuzde
puani) Dogu ve Guneydogu Asya'da gerceklesmistir (Sekil 3.5). Avrupa ve Kuzey Amerika, Isi i¢cin modern biyoenerji
tuketimi, Avrupa'da hidroelektrik icin iyi kosullarin yani sira rizgar ve glines PV'sinin artan katkilari sayesinde modern
yenilenebilir enerji kullanimindaki yillik blylimenin ylzde 43'Unl olusturmustur.

Ulusal duzeyde, yenilenebilir kaynaklarin enerji tuketimindeki payi, kaynak mevcudiyetine, politika destegine ve enerji
verimliligi ile tuketim kaliplarinin toplam enerji talebi Gzerindeki etkisine bagh olarak bluyuk dlgide degismektedir. En ¢ok
enerji tuketen ilk 20 Ulke arasinda, elektrik igin hidroelektrige ve isi ve ulasim icin biyoenerjiye olan yogun bagimlilik
nedeniyle Brezilya ve Kanada 2018'de modern yenilenebilir kaynaklarin en buyluk paylarina sahipti (Sekil 3.6). Cin, kiresel
modern yenilenebilir enerji tiketiminin neredeyse beste birini tek basina gergeklestirmis olsa da bu, TFEC'nin ylzde
10'undan daha azini temsil etmektedir. Almanya, italya ve Birlesik Krallik, cogunlukla biyoenerji (6zellikle isi icin), riizgar ve
glines PV'sinin yayginlastirilmasi ve TFEC'nin istikrara kavusmasi veya azalmasi sayesinde, 2000 ve 2018 yillari arasinda
modern yenilenebilir enerjilerin TFEC igindeki payinda en buyuk ilerlemeyi saglamistir (Sekil 3.7). 2018 yilinda, modern
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payindaki en biyik artis, daha yiiksek hidroelektrik Giretimi nedeniyle ispanya'da (+1,7
yuzde puani) gozlenirken, onu elektrik Gretimi igin biyoenerjinin hizli bir sekilde benimsenmesinin 6ncu bir rol oynadigi
Endonezya (+1,4 ylizde puani) takip etmistir.

- Bolgelere gore yenilenebilir eneriji tiiketimi ve toplam nihai eneriji tiiketimindeki payi, 1990 ve 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

- Bolgelere gore yenilenebilir enerji tiiketiminde ve yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji tiiketimindeki payinda
yildan yila degisim, 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .
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- Yenilenebilir enerji tiiketimi, 2018 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin TFEC icindeki payi, 1990 ve 2018, en fazla
enerji tiiketen ilk 20 ulke
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

2000 ve 2018 yillari arasinda, en ¢ok enerji tuketen 20 Ulkeden 6'sinda modern yenilenebilir enerjinin TFEC igindeki payi
azalirken, bu ulkelerin tamaminda modern yenilenebilir enerji tiketimi artmistir. Ayni donemde, bu ulkelerin 13'GUnde
yenilenemeyen enerji tiketimi artmistir. Bu durum, enerji karisiminda daha biyik yenilenebilir enerji paylarina ulasmak
icin enerji verimliligi ve yeterliligi*’ yoluyla toplam tiketimin kontrol altina alinmasinin ve fosil yakitlarin kullaniminin
asamali olarak azaltilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

- Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiketimindeki yillik degisim, en fazla enerji tiiketen ilk 20 iilke, 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .
37 Enerji yeterliligi, eneriji ile ilgili altyapiyi, teknoloji segimlerini ve davranislari temel ihtiyaglara gore uyarlama ve 6lgeklendirme eylemine karsilik

gelirken, gerekli olmayan enerji yogun hizmetlerden ve tuketim modellerinden secici olarak kaginmayi ifade eder. Bu, enerji kullaniminin etkilerini
cevresel sinirlar icinde tutarken, herkesin ihtiyaglarini karsilamak igin enerjiye uygun fiyatl erisim ve enerji isteklerini karsilamak igin adil erisim
saglamaktir (Darby ve Fawcett 2018; Marignac 2019).
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KUTU 3.2 - PANDEMIDE ENERIJi: COVID-19 KRizi YENILENEBILIR ENERJI GELISIMINI NASIL
ETKILIYOR

COVID-19 salgininin saglik Gzerindeki anlik etkisinin 6tesinde, ekonomik faaliyetler ve dolayisiyla enerji tiketimi tzerinde
de 6nemli etkileri olmustur. VirGsin yayilmasini yavaslatmak icin diinyanin doért bir yanindaki hikimetler cogu sosyal ve
ekonomik faaliyete kisitlamalar getirerek ulasimi, endustriyel Gretimi ve hizmetleri kisitladi ve bu da buyuk bir enerji talebi
sokuna neden oldu.

COVID-19 salgininin yenilenebilir enerji gelisimi Gzerindeki etkileri, son kullanim sektérleri arasinda farkhlik gostermektedir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin 6n tahminlerine goére, kiresel elektrik talebi 2020'de 2019'a kiyasla yuzde 2 azaldi, ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimi i¢cin kullanimi bir 6nceki yila gore neredeyse yuzde 7 artti. Uzun vadeli
sozlesmeler, dustik marjinal maliyetler, sebekelere 6ncelikli erisim ve devam eden yeni yenilenebilir kapasite kurulumlari,
yenilenebilir elektrik Gretiminin artmasina katkida bulunurken, diger tim yakitlardan elde edilen tGretim azaldi. IRENA'nin
en son verileri, 2020 yilinda 260 GW yenilenebilir enerji kapasitesi ilavesine isaret ederek yiizde 10,3'lik bir bayimeye
isaret ediyor ve COVID-19 salginina ragmen 2019'daki genislemeyi neredeyse yilizde 50 oraninda asiyor (IRENA 2021).

Bu buylime, sanayi i¢in biyoenerji ve ulasim igin biyoyakit talebindeki dususleri fazlasiyla telafi etmistir. Gercekten de,
diusiuk ekonomik faaliyet kiiresel isi talebinde yillik bazda tahmini ytuzde 3'luk bir distse yol agmis, bu da yenilenebilir enerji
tuketimini daha kuguk bir oranda da olsa (ylizde 1'den az dusus) etkilemistir. Azalan ticari, endustriyel ve insaat faaliyetleri,
kagit ve kagit hamuru ve gimento gibi enerji yogun sektdrlerde daha dusiuk biyoenerji ve atik kullanimina dénismustir;
konut sektorinde yenilenebilir enerji kullanimi daha az etkilenmistir.

Tasimacilik igin biyoyakit, 2019'a kiyasla 2020'de tuketimde tahmini ylzde 8'lik bir dustsle tim yenilenebilir enerji
kaynaklari arasinda en ¢ok azalan kaynaktir. Bu, hem disuk ulasim yakiti talebi hem de biyoyakitlarin ekonomik cazibesini
azaltan dustk fosil yakit fiyatlari nedeniyle yillik Giretimde son yirmi yilda gériilen ilk duststiir. Uretimde yildan yila en
bluyuk dususler ABD ve Brezilya etanoli ile Avrupa biyodizelinde yasanacak.

- Elektrik, 1s1 ve ulagtirmada enerji talebi ve yenilenebilir enerji liretimindeki degisim, 2019-20

Toplam tale|
c 0% p! p
& " o
2 2% Yenilenebilir
? enerji
=

B | | |

Elektrik Isi yakitlari
Kaynak: 1EA 2020a.

Genel olarak bu faktorler, 2020 yilinda toplam yenilenebilir enerji tiketimi tahmini yizde 1 oraninda artarken, yenilenebilir
enerjinin elektrikteki payinin artmasina, 1s1 ve ulasimdaki payinin ise ¢ok az artmasina yol agmistir. Ortaya ¢ikan ekonomik
belirsizlige ragmen, yatirimcilarin yenilenebilir enerjiye yonelik istahi, 6zellikle yenilenebilir elektrik igcin hukimet
onculugundeki yesil tesvik planlarinin destegi sayesinde gl¢cli kalmaya devam ediyor. Kiresel yenilenebilir enerji ihale
sonuglari 2020'de rekor yiksek hacimlere ulasti. Yenilenebilir enerjiye yonelik olmasi halinde, ekonomik toparlanmayi
desteklemeye yonelik son politika ivmesi, yenilenebilir enerji bliytimesini daha da hizlandirma potansiyeline sahiptir.
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ELEKTRIK

Elektrik, 2018 yilinda kiresel olarak TFEC'in ylzde 21'ini olusturmustur ve en hizli biyiyen nihai kullanimdir. Elektrik
tuketimi son 23 yilda ikiye katlanmis ve son on yilda yuzde 33 artis gostermistir.>®

2018 yilinda kuresel yenilenebilir elektrik tiketimi bir 6nceki yila gére yaklasik yuzde 7 (+1,3 EJ) artarken, yenilenemeyen
elektrik tuketimi yluzde 3 (+1,7 EJ) buyumustur. Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tretimindeki payi
2018 yilinda yuzde 0,7 puan artarak ylzde 25,4'e yukseldi ve tim nihai kullanimlar arasinda en buyik paya sahip oldu.

2018'de hidroelektrik ve riizgar, yenilenebilir enerji tretimindeki yillik artisin tGgte birine katkida bulunurken, bunu dortte
birini olusturan giines enerjisi takip etmistir (Sekil 3.8). Hidroelektrikteki artis kismen, dzellikle Avrupa'da (6rnegin ispanya,
italya ve Fransa'da) 2017'ye kiyasla daha iyi hidrolojik kosullardan kaynaklanmaktadir. Kiiresel giines PV ve riizgar elektrik
uretimi bir 6nceki yila gére sirasiyla ylizde 25 ve ylzde 13 oraninda artmistir. 2018'de glines enerjisi, biyoenerjiyi gegerek
kuresel olarak tGgtincu en buylUk yenilenebilir elektrik kaynagi haline geldi. Yenilenebilir elektrik Gretiminin ylizde 63'Unu ve
toplam elektrik Gretiminin yluzde 16'sini olusturan hidroelektrik, kiresel olarak ve her bolge igcin en biyuk yenilenebilir
elektrik kaynagi olmaya devam etti.

- Teknolojiye gore kiiresel yenilenebilir elektrik tiiketimi, 1990-2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD 2020

2018 yilinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrikteki payr 2017 yilina kiyasla Kuzey Amerika hari¢ tim bolgelerde
artmistir (Sekil 3.9). Bunun baslica nedeni Kanada'daki disuk biyoenerji Gretimi ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki dustk
hidroelektrik Gretimidir. Latin Amerika ve Karayipler bolgesi, elektrik Gretiminde yenilenebilir kaynaklarin en buyuk paya
sahip oldugu bolge olup, 2018 yilinda hidroelektrik tek basina bolgesel elektrik Gretiminin ylizde 45'ini temsil etmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki payi, bir 6nceki yila gore neredeyse 2 puan artarak toplam tretimin
ylizde 32'sine ulastigl Avrupa'da en hizl sekilde artmistir. Bu artis buyutk 6lglide elektrik tiketimindeki dizlesme, daha iyi
hidrolojik kosullar ve yeni riizgar ve giines PV kapasitesindeki hizli biyimeden kaynaklandi. Hizla disen maliyetler ve
politika destegi sayesinde, riizgar ve giines PV birlikte, son on yilda hem Avrupa hem de Okyanusya'da yenilenebilir
elektrik tuketimindeki artisin ylizde 70'inden fazlasini ve Kuzey Amerika'da ylzde 83'lUne kadarini olusturdu.

38 Bu egilimi yonlendiren temel faktorler arasinda, 2018 yilinda kuresel elektrik tiiketiminin yaklasik ylizde 10'unu olusturan klimalar ve elektrikli
fanlari ile mekan sogutmasi igin hizla artan elektrik kullanimi yer almaktadir (IEA 2018).
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- Bolgelere gore yenilenebilir elektrik tiiketimi ve yenilenebilir kaynaklarin elektrikteki payi, 1990 ve 2018
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En fazla enerji tiketen ilk 20 ilke, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki payinin yuzde 0'dan yiizde 80'in
Uzerine kadar degistigi zit egilimler gdstermektedir (Sekil 3.10). Brezilya ve Kanada, buyik hidroelektrik kapasiteleri
nedeniyle acik ara en buyuk paylara sahiptir. Ruzgar ve glines enerjisi birlikte, yani dagitilamayan yenilenebilir enerji
kaynaklari, Almanya, Birlesik Krallik, ispanya ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en biyik yenilenebilir elektrik
kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji Gretimindeki toplam paylari bu ulkelerde ytuzde 43 ila yuzde 70 arasinda degismektedir.
2017 ve 2018 yillari arasinda Endonezya'nin yenilenebilir elektrik tiketimi, 6zellikle biyoenerji kullanimindaki guglu artisa
bagh olarak neredeyse yluzde 60 oraninda artarak en c¢ok enerji tiketen 20 Ulke arasinda en blUyuk bliylime oranini
kaydetmistir.

- Kaynagina ve iilkeye goére elektrikte yenilenebilir enerji tiiketimi, en biiyiik 20 nihai enerji kullanicisi, 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

2018 yilinda Cin, yenilenebilir elektrik Gretimindeki kuresel yillik artisin yuzde 40'ina tek basina katkida bulunmus ve
bunun Ggte ikisini rizgar ve glines enerjisi olusturmustur (Sekil 3.11). Hindistan, Brezilya ve Amerika Birlesik Devletleri bu
bliyimeye en blyik katkiyi yapan diger llkeler olmus ve birlikte bu biyimenin yaklasik beste birine katkida
bulunmuglardir. Ayni donemde, yenilenemeyen elektrik tiketimindeki en buyuk artistan da Cin sorumlu olmus, onu ABD
izlemistir. Bu iki Ulke birlikte toplam elektrik tiketimindeki yillik artisin ylizde 70'inden fazlasindan ve yenilenemeyen
elektrik tuketimindeki artisin ylizde 90'indan fazlasindan sorumludur.
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- Ulkelere gore yenilenebilir ve yenilenemeyen elektrik titketimindeki yillik degisim, en biiyiik 20 nihai enerji kullanicisi,
2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Bu bolum, gelismekte olan ulkelerde kurulu yenilenebilir enerji Uretim kapasitesinin (kisi basina watt cinsinden)
artirilmasinin énemine isaret eden SKA géstergesi 7.B.1'e* yénelik ilerlemeyi izlemektedir. Son on yilda yenilenebilir
elektrik kapasitesi kurulumlarindaki genel egilim, kutu 3.3'te daha ayrintili olarak 6zetlenen kayda deger bir ilerleme
gostermektedir.

39 Bu gosterge, gelismekte olan Ulkelerde herkes i¢in modern ve strdurulebilir enerji hizmetlerinin yayginlastiriilmasini 6ngéren SKH hedefi 7.B'nin
bir parcasidir.
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KUTU 3.3 - GELISMEKTE OLAN ULKELERDE KURULU YENILENEBILIR ELEKTRIK KAPASITESI

yenilenemeyen elektrik kapasitesi kurulumlarini geride birakarak son on yilda kayda deger bir gelismeye tanik oldu. 2019
yilinda yenilenebilir elektrik kapasitesi (sebeke i¢i ve sebeke disi) ylizde 7,4 oraninda artarak toplam yeni elektrik kapasitesi
kurulumlarinin ytzde 72'sini olusturmustur (IRENA 2020a).

2018 yilinda ilk kez yeni yenilenebilir elektrik kapasitesinin buylk bir kismi gelismekte olan ulkelerde kurulmustur (IRENA
2019a). Bu ulkelerdeki yenilenebilir elektrik kurulumlarindaki 6nemli artis, 6ncelikle 2010-19 déneminde sirasiyla ylizde 72 ve
yuzde 22'lik bir yillik bilesik buytime oraniyla artan yeni glines ve rizgar kapasitesinin buyik alimina baglanabilir. IRENA'nin en
son verileri, COVID-19'a ragmen yenilenebilir enerji kapasitesinin 2020'de daha da yuksek bir seviyede buylimeye devam
ettigini gostermektedir.

- Gelismekte olan iilkelerde kurulu yenilenebilir elektrik tiretim kapasitesi (kisi basina watt cinsinden), 2000-19
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Kaynak: IRENA, 2020b.

2019 yilinda gelismekte dllan ulkelerde kisibasina 219 watt kuruluiyenilenebilir elgéktrik kapasitesil{6,4 milyar insan icin 1,4 TW)
dusmustir. 2019'daki yuzde 7'lik yillik biyume orani, 2018'deki yuzde 8,8'lik orandan daha disuktu ve 2010-19 donemindeki
yuzde 8,9'luk yillik bilesik buyume oranina kiyasla hafif bir yavaslamaya isaret ediyordu. 2019'daki hafif yavaslama, kapasite
ilavelerindeki teknoloji egilimleri ile aciklanabilir. Kisi basina disen hidroelektrik kapasitesi, 2018'deki yuzde 1,5'lik yillik
buylimeye kiyasla 2019'da yuzde 0,4'lik yillik biyume ile ntfus artisi ile neredeyse sabitlendi. Kisi basina disen glines enerjisi
kapasitesi 2018'de yuizde 35,5 iken 2019'da yuizde 22,2'ye gerilemistir. Ruzgar yillik bazda ytzde 11,3'te kalmistir.

2019'da yenilenebilir elektrik kapasitesi kurulumlari, kisi basina 405 watt ile Latin Amerika ve Karayipler'de yogunlasirken, bu
bolgeyi kisi basina 391 watt ile Dogu ve Guneydogu Asya yakindan takip etmistir. Latin Amerika ve Karayipler'de 2010 yilinda
da basta hidroelektrik olmak tzere kisi basina 6nemli miktarda yenilenebilir elektrik kapasitesi kurulurken, en buylk artis -
ylzde 191- Dogu ve Guneydogu Asya'da, Ozellikle glines ve rizgar enerjisinin yayginlasmasiyla gergeklesmistir. Sahra Alti
Afrika'da 2010'da 24 olan kisi basina disen elektrik kapasitesi 2019'da 34 watt'a yukselmistir.

Gegctigimiz on yilda olumlu gelismeler kaydedilmis olsa da, gelismekte olan Ulkelerin yenilenebilir elektrik kapasitelerini
artirmalari i¢cin hentiz kullanilmamis 6nemli bir potansiyel bulunmaktadir. Son iki yilda yeni kapasite kurulumlarinin buyuk bir
kismi gelismekte olan Ulkelerde gerceklestirilmis olsa da, gelismis ulkeler 2019 yilinda gelismekte olan ulkelere kiyasla kisi
basina yaklasik dort kat daha fazla kapasiteye (kisi basina 880 watt) sahipti - bu durum, toplam kurulu elektrik Gretim kapasitesi
acisindan gelismis ve gelismekte olan ulkeler arasindaki kisi basina diisen farki asagi yukari takip etmektedir. Gelismekte olan
ulkeler igin nufus artis hizi 2001'de ylizde 1,52'den 2019'da ylizde 1,25'e duserek yavas bir sekilde azalmistir. Kisi basina dusen
kapasitenin artmaya devam etmesi icin, yenilenebilir elektrik tesislerinin nifus artisini geride birakmaya devam etmesi
gerekmektedir.
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ISI

Isi, ktiresel TFEC'in yarisini (177 EJ) olusturarak diinya gapinda en buyuk enerji nihai kullanimidir. Toplam 1si tiketimi
2018 yilinda 2017 yilina kiyasla tahmini olarak yizde 1,1 oraninda artmistir. Kémir, gaz ve petrolin kuresel 1si talebinin
dortte UGglnden fazlasini karsilamasiyla, sektor buyilk olclide fosil yakitlara bagimli olmaya devam etmektedir.
Biyokutlenin geleneksel kullanimlari 2018'de 2017'ye kiyasla biraz azalmis (ylzde -1,8), ancak yine de kuresel isi
tuketiminin yaklasik yuzde 14'Gnu (24 EJ) olusturmustur (Sekil 3.12). Biyokutlenin bu geleneksel kullanimlari ve isi
pompalari®® tarafindan kullanilan ortam isisi (mevcut veriler sinirhdir) hari¢ tutuldugunda, yenilenebilir 1si1 tiketimi 2018'de
bir 6nceki yila gore yuzde 1,2 artarak 16,2 El'ye yukselmistir. Bu, toplam 1si tiketiminin yalnizca yuzde 9,2'sini temsil
etmekte olup, iki yil 6ncesiyle aynidir ve on yil 6ncesine gore yalnizca ylizde bir puan daha yuksektir.

Nihai enerji tuketimindeki baskin payina ragmen, i1si sektora sinirh politika ilgisi ve destegi almaktadir. SKH 7.1 ve SKH 7.2
hedeflerine dogru ilerlemek igin daha buylk bir azim ve daha giglu politika destegi gerekmektedir (Bkz. asagidaki politika
iggoruleri). Bunu yapmak igin, fosil yakitlardan ve biyokitlenin verimsiz ve strdurulemez kullanimlarindan uzaklagsmak
amaciyla enerji verimliligindeki guglu iyilestirmelerin yenilenebilir 1s1 teknolojilerinin hizli bir sekilde yayginlastirilmasiyla
birlestirilmesi gerekmektedir.

- Kaynak ve sektor bazinda yenilenebilir 1s1 tiiketimi, 1990-2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Not: Yenilenebilir i1sinin yenilenebilir elektrik yoluyla dolayli tiiketimi bu sekilde gésterilmemistir.

Biyoenerji, cogunlukla bina sektorinde olmak lGzere 2018'de bir 6nceki yila gore ylzde 0,5'lik bir artisla, yenilenebilir
enerjilerin 1s1 icin dogrudan modern kullaniminin® kiiresel olarak yaklasik yiizde 87'sini (14,1 EJolusturmaktadir. Sanayi,
modern biyoenerji kullaniminin Ggte ikisinden biraz daha azindan sorumludur ve bu kullanimin ¢ogu, odun, kagit hamuru
ve kagit endustrilerinin yani sira seker ve etanol endustrileri gibi sahada biyokitle kalintilari Greten alt sektorlerde
yogunlagmistir.

Kiresel glines isisi tuketimi 2018 yilinda yizde 3,7 oraninda artarak yenilenebilir kaynaklarin isi igin modern
kullaniminin yuzde 8,5'ini (1,4 EJ) olusturmustur; ancak yine de toplam nihai isi talebinin yuzde 1'inden azini
karsilamistir. Gunes termal tuketiminin blyuk ¢ogunlugu kuglk ev tipi glines enerjili su isiticilarina karsilik gelse de,
bolgesel 1sitma ve endustriyel uygulamalara yonelik buyuk 6lgekli sistemler i¢in henlz kullanilmamis 6nemli bir potansiyel
bulunmaktadir,

40 Son on yilda 1si pompalarinin hizla yayginlagsmasi, ortam isisini giderek daha 6nemli bir i1si kaynagi haline getirmektedir, ancak bazi pazarlar igin
veri mevcut olmadigindan kiresel olarak 6nemini tahmin etmek zordur. Bu veri eksikligi nedeniyle, bu raporda ortam isisi yenilenebilir bir kaynak
olarak degerlendirilebilse de hesaba katilmamaktadir.

i1 Yenilenebilir kaynaklar ayrica i1sitma ve boélgesel 1s1 aglar icin kullanilan yenilenebilir elektrik yoluyla 1si tedarikine dolayli olarak katkida
bulunmaktadir. Bu dolayh kullanimlar hesaba katildiginda ve ortam isisi hari¢ tutuldugunda, yenilenebilir elektrik aslinda biyoenerjiden sonra ikinci en
buyuk ve en hizli buytyen modern yenilenebilir 1si kaynagidir. Enerji sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan penetrasyonu ile elektrikli 1si
pompalari ve kazanlarin kullanimi yoluyla isi elektrifikasyonunun birlesimi sayesinde, 2018 yilinda toplam (dogrudan ve dolayli) modern yenilenebilir 1si
tuketimindeki artisin neredeyse yarisini olusturmustur. Binalar sektorq, isi igin tuketilen elektrigin gogundan sorumludur.

BOLUM 3 - Yenilenebilir Eneriji

93




nis bir pazar olarak gelismeye devam etmektedir. Cin, 2018 yilinda kuresel kimulatif solar termal kapasitenin yizde 70'ini
ve yeni kurulan kapasitenin ylizde 74'Gnu olusturarak solar termal gelismelere acgik ara liderlik etmeye devam etmistir.
Bununla birlikte, Cin'in solar termal pazari, insaat faaliyetlerinin azalmasi, tesviklerin asamali olarak kaldirilmasi ve isi
pompalari gibi diger teknolojilerin yani sira gati alani igin solar PV ile pazar rekabeti nedeniyle 2014'ten bu yana surekli
olarak dusmektedir. Glines enerjili termal sogutma, 6zellikle en buylk talebin en ylksek gliines enerjisi potansiyeline denk
gelmesi ve yaz en yogun zamanlarda elektrikli klimalarin yUkina azaltmasi nedeniyle, alan sogutmasini karbondan
arindirmak icin bluyuk bir potansiyel sunmaktadir. Ancak hala nis bir teknolojidir.

Jeotermal 1s1 tuketimi 2018'de neredeyse ylzde 14 artarak yenilenebilir kaynaklarin isi igin modern kullaniminin yuzde
4,2'sini (0,7 EJ) temsil etmistir. Jeotermal 1sinin neredeyse yuzde 60'lt dinya ¢apinda toprak kaynakli pompalari tarafindan
kullanilmaktadir (Lund ve Toth 2020). Uygulamalarin buytk ¢ogunlugu bina sektoruyle ilgilidir; banyo, ylzme ve alan
i1sitmasi (6ncelikle bolgesel isitma yoluyla) kiresel olarak en yaygin son kullanimlardir. Cin, kiresel jeotermal isi
tuketiminin Ugte ikisinden sorumludur; onu, birlikte ylizde 18'lik bir paya sahip olan Turkiye ve Amerika Birlesik Devletleri
izlemektedir. Cin ve Amerika Birlesik Devletleri birlikte 2018 yilinda jeotermal isi tiketimindeki biyimenin neredeyse
yuzde 90'in1 temsil etmistir.

Geleneksel biyokiitle kullanimlari esas olarak Sahra Alti Afrika ve Asya'da yogunlasmaktadir (Sekil 3.13); azalan sirayla
Hindistan, Nijerya, Cin, Etiyopya, Pakistan, Endonezya ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti birlikte kiresel tiketimin Ggte
ikisinden fazlasini olusturmaktadir. 2004'ten bu yana hafif bir dusts egilimine ragmen, 2018'de biyokitlenin geleneksel
kullanimlarn kuresel 6lgekte 1990'dakinden daha yuksek bir seviyedeydi. Son on yilda bdlgeler ve llkeler arasinda zit
egilimler gozlenmis, ozellikle Dogu Asya'da, ozellikle Cin'de ve Endonezya, Hindistan ve Vietnam'da 6nemli dususler
yasanmistir. Bu disusler Sahra Alti Afrika'da, 6zellikle Nijerya, Etiyopya ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti ile Pakistan'da
nufus kaynakh gigla artiglarla kismen telafi edilmistir.

- Bolgelere gore yenilenebilir 1si tiiketimi, 1990 ve 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Not: Isi igin elektrik yoluyla yenilenebilir enerjinin dolayh tuketimi bu rakama dahil degildir.

Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Hindistan birlikte 2010'dan 2018'e kadar yenilenebilir i1si tiketimindeki kuresel artisin
Ucte ikisini temsil etmistir (Sekil 3.14). Brezilya ile birlikte bu tlkeler toplam isi talebinin ylzde 46'sindan sorumluydu ve
2018'de kuresel olarak modern yenilenebilir i1si tiketiminin yluzde 44'GnlU olusturuyordu. Bu durum, Amerika Birlesik
Devletleri'nde kagit hamuru ve kagit endustrisinde ve konut i1sitmasinda buylk miktarda biyoenerji tuketiminden, Brezilya
ve Hindistan'da seker ve etanol endustrisinde yogun kuspe kullanimindan ve Cin'de gines termal su isiticilarinin ve
jeotermal 1sinin kayda deger sekilde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Avrupa, konutlarda kullanilan odun ve pelet
sobalari ve kazanlarinin (6rnegin Fransa, Almanya ve italya'da) yayginlasmasi ve biyokitle kullanimi nedeniyle kiiresel
modern yenilenebilir 1si tiketiminin dortte birinden fazlasindan sorumludur.
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bolgesel 1sitmada (6rnegin iskandinav ve Baltik Ulkelerinde, Almanya, Fransa ve Avusturya'da). Ayrica, bu raporda
sayisallastirilmamis olsa da, 6zellikle Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi'nde elektrikli isiticilar ve 1si pompalari
araciligiyla artan yenilenebilir elektrik tiketimi, yenilenebilir isi1 tiketimine dolayli olarak katkida bulunmustur (IEA 2019).

- Yenilenebilir is1 tiiketimi ve yenilenebilir kaynaklarin toplam isi payi, lilkelere gére, 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Not: Isi igin elektrik yoluyla yenilenebilir enerjinin dolayh tuketimi bu rakama dahil degildir.

ULASIM

Ulasimda yenilenebilir enerji 2018 yilinda 0,28 EJ artarak 1990'dan bu yana besinci, 2012'den bu yana ise en buyuk yillik
mutlak bUyumeyi gerceklestirmistir (Sekil 3.15). Yenilenebilir elektrik 0,03 EJ ile 1990'dan bu yana en buyuk artisi
gosterirken, biyoyakitlar 0,25 EJ artis gostermistir. Bu durum, 2017'de yluzde 3,3 olan ulastirmada yenilenebilir enerji
payinin 2018'de ylzde 3,4'e ulasarak hafif bir artis gdstermesine yol acmistir. Tiketilen yenilenebilir enerjinin biyuk
cogunlugu sivi biyoyakitlar (yuzde 91) seklinde, 6zellikle de fosil tagima yakitlariyla harmanlanmis mahsul bazlh etanol ve
biyodizel seklinde gelmistir. Geri kalan kismin ¢ogu yenilenebilir elektrikten elde edilmistir.

Ulke diizeyindeki politikalar, 2018 yilinda biyoyakitlardaki 0,25 EJ'lik biiyiimeyi saglamistir. Bu, 2013'ten bu yana goriilen
en buyuk yilhk artistir. Biyoyakitlardaki bliylime etanol ve biyodizel arasinda neredeyse esit olarak bolinmustur. Bu
blyimenin vyaklasik yuzde 75'i Brezilya'daki etanol buyumesinden ve Avrupa'daki biyodizel biyumesinden
kaynaklanmistir. Brezilya'da etanol talebi, iki temel faktér nedeniyle 2017 seviyelerine gére yiizde 15 oraninda artti. ilk
olarak, seker isleyicileri etanol ekipmanlarina ve depolama tesislerine yatirim yaparak seker fabrikalarinin seker ve etanol
uretimi arasinda gegis yapmasini kolaylastirdi. Bu degisiklikler dustk uluslararasi seker fiyatlariyla birlesince seker
fabrikalarini etanol tretimini en Ust diizeye ¢ikarmaya itti. ikinci olarak, etanole yénelik mali tesvikler ve yiiksek petrol
fiyatlari, etanoliin pompada benzinden nispeten daha ucuz oldugu anlamina geldigi icin etanole yonelik daha yiksek bir ig
talep vardi. Brezilya genis bir esnek yakith arag filosuna sahiptir ve bu nedenle bu araglarin sahipleri, fiyatlara bagh olarak
etanol veya benzin-etanol karisimi ile doldurmaya karar verebilirler. Avrupa'da, Yenilenebilir Enerji Direktifi'ni karsilamaya
yonelik ulke diizeyindeki politikalar talebi artirirken, Endonezya ve Arjantin'den yapilan ithalat Gzerindeki anti-damping
vergilerinin kaldirilmasi biyodizel ve hidro-islenmis bitkisel yag arzini genisletti.

Araglarda ve trenlerde kullanilan yenilenebilir elektrik 2018'de 0,03 EJ'lUk rekor bir artis gosterdi ancak yine de ulasimda
yenilenebilir enerji kullaniminin yalnizca ylizde 9'unu olusturdu. Bu blyimenin bir kismi, genisleyen elektrikli arag filosu
sayesinde gergeklesti. 2017 yilinda yollarda 3,1 milyon elektrikli ara¢ vardi ve bu sayi 2018'de 5,1 milyona ¢ikti. Bu araglara
glg saglayan elektrik de giderek artan oranda yenilenebilir kaynaklardan geliyor. Yenilenebilir elektrigin ulasimda toplam
elektrik kullanimindaki payi 2013 ve 2018 yillari arasinda yuzde 22'den ytzde 25'e yukseldi.

BOLUM 3 - Yenilenebilir Eneriji
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SEKIL 2.15 - Ulagimda kiiresel yenilenebilir yakit payi ve 1990'dan 2018'e yenilenebilir elektrik ve biyoyakitlar igin toplamlar
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .

Gegctigimiz on yilda, ulastirmada yenilenebilir enerji neredeyse iki katina ¢ikti, ancak payi yalnizca su kadar artti

1.3 yuzde puani. Bu blyume, biyoyakitlarin yayginlastirilmasi, ulasimin elektrikli hale getirilmesi ve yenilenebilir enerji
uretiminin artirllmasina yodnelik Ulke duzeyindeki politikalar sayesinde gergeklesmistir. Biyoyakit politikalari yenilenebilir
enerjideki en biyilk blyimeyi saglarken, yenilenebilir elektrik daha kiiciik ama biyilyen bir rol oynamistir. Ulke
duzeyindeki pek ¢ok basariya ragmen, bu politikalar artan fosil yakit talebinin ancak marjinal bir sekilde 6ntne gegebilmis
ve sadece kuglk bir pay artisina yol agmistir.

Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya ve Avrupa ulasimda kullanilan yenilenebilir enerjinin ylzde 80'ini olusturmaktadir,
ancak diger ulke ve bolgelerde de paylar artmaktadir (Sekil 3.16). Amerika Birlesik Devletleri ve Brezilya'da, basta ekin
bazl etanol ve biyodizel olmak lzere biyoyakitlar, ulasimda yenilenebilir enerji kullaniminin gogunlugunu saglamaktadir.
Biyoyakitlar Avrupa'da da ulasimda kullanilan yenilenebilir enerjinin cogunu saglamaktadir, ancak yenilenebilir elektrik
toplamin yuzde 20'sine katkida bulunmaktadir. Cin'de ulasimda yenilenebilir enerji 2013 ve 2018 yillari arasinda yltizde 40
oraninda buyumustur ve buylimenin ¢ogu yenilenebilir elektrikte gerceklesmistir. Yenilenebilir elektrik, yenilenebilir
elektrigin yayginlastirilmasi ve ulasimin elektrifikasyonu sayesinde Cin'de ulasimda yenilenebilir enerji kullaniminin ytuzde
50'sinden fazlasini temsil ederken, biyoyakitlarin artirlmasina yonelik ¢abalar sadece miutevazi diizeyde kalmistir. 2018
yilinda kiresel hafif hizmet elektrikli arag filosunun yuzde 45'i Cin'deydi ve 250 milyondan fazla iki ve Ug tekerlekli arag ve
400.000 elektrikli otobls bulunuyordu. Hindistan'da biyoyakit destek politikalari 2013 yilindan bu yana ulasimda
yenilenebilir enerji kullanimini iki katindan fazla arttirmistir.

Ulasim enerjisinin yenilenebilir payinin artirilmasi, biyoyakitlari, elektrikli araglari, yenilenebilir elektrik Gretimini ve aktif
mobiliteyi destekleyen politikalarin bir kombinasyonunu ve ulasim ic¢in fosil yakitlarin asamali olarak kullanimdan
kaldirilmasini gerektirecektir. Bu politikalar, halihazirda bu politikalara sahip olan Ulkelerde istikrarh bir sekilde
guclendirilmeli ve sahip olmayan ulkelere de yayginlastiriimalidir.

Biyoyakitlara verilen destege, hammadde tedarikinin ve kullaniminin surdurdlebilirligini saglayacak tedbirler eslik
etmelidir.
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SEKIL 2.16 - Segilmig iilkelerin 2008, 2013 ve 2018 yillari igin ulagim ve toplam yenilenebilir enerji igindeki yenilenebilir enerji pay!
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Kaynak: 1IEA 2020b; UNSD .

70'ten fazla ulkede biyoyakit destek politikalari uygulanmaktadir ve ¢ogu buylk pazar, yenilenebilir enerji paylarinda
bliyiimeyi saglayan elektrikli araglarin benimsenmesini ve yenilenebilir enerji tiretimini desteklemektedir. Brezilya, isveg,
Norveg, Finlandiya ve Arnavutluk 2018 yilinda ylizde 10'un Gzerinde yenilenebilir enerji payina ulasmistir (Sekil 3.17). Diger
ulkelerdeki pay artislari daha mutevazi olmustur. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki politikalar, 2008'de yluzde 3,3 olan
yenilenebilir enerji payini 2018'de yiizde 6'ya, Avrupa'daki politikalar ise ylzde 2,7'den yuzde 4,7'ye ¢ikarmistir. Diger 130
ulkenin ulastirmada yenilenebilir enerji kullanimini tesvik edecek politikalari yoktur ve 2018'de ulastirma igin kullanilan
yenilenebilir enerjide 6lgulebilir bir artis olmamistir.

SEKIL 2.17 - Ulagimda yenilenebilir enerji payina gore ilk on iilke, 2018
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Kaynak: IEA 2020b; UNSD .
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POLITIKA ICGORULERI: ISITMA VE SOGUTMAYA
ODAKLANMA

Bu bélumde gosterildigi Gzere, yenilenebilir enerjinin elektrik sektdriinde benimsenmesi son on yilda 6nemli bir ilerleme
kaydederken, diger nihai kullanim alanlarinda ¢ok daha fazla cabaya ihtiyac duyulmaktadir.

Isitma ve sogutma, kiresel enerji tuketiminin neredeyse yarisini olusturmaktadir; bunun yltzde 50'sine yakini endustriyel
sureglerde, yluzde 46'si ise konutlarda ve ticari binalarda - agirlikli olarak alan ve su isitmasi ve daha az olgide yemek
pisirmek icin - kullaniimaktadir. Isitmanin geri kalani ise seralarin, topragin ve ciftlik binalarinin isitilmasi; hasat edilen
urunlerin kurutulmasi ve su arinleri yetistiriciligi icin sicakliklarin korunmasi gibi tarimsal faaliyetlerde kullaniimaktadir.
Gelismekte olan ulkeler sanayilerini gelistirmeye devam ettikge ve iklim degisikligi sicak hava dalgalarinin ve diger hava
olaylarinin sikligini ve siddetini artirdikga, 1sitma ve sogutma talebi de artacaktir (IEA 2019).

BUGUNE KADAR ISITMA VE SOGUTMAYA VERILEN POLITIKA ONEMI

Isitma ve sogutmanin karbonsuzlastirilmasinin aciliyetine ragmen, bazi engeller devam etmektedir. Bunlarin basinda
yiksek 6n maliyetler, fosil yakitlara dayali duzenleyici ve kurumsal gergeveler, tuketici ataleti ve teknik engeller
gelmektedir.

Bu engeller destek politikalari ile asilabilir. Ancak simdiye kadar, politika yapicilar isitma ve sogutmanin yenilenebilir
enerjiye gecisine ¢ok az 6nem vermistir. 2019 yili sonunda, sadece 49 ilkenin yenilenebilir 1sitma ve sogutma igin ulusal
hedefleri vardi (yenilenebilir enerji Gretimi igin hedefleri olan 166 Ulkeye kiyasla). Bu sayi, 47 ulkenin yenilenebilir i1sitma
ve sogutma hedeflerine sahip oldugu 2016 yilindan bu yana neredeyse sabit kalmistir (REN21 2020; REN21 2018). Isitma
ve sogutma igin kullanilan enerjinin karbonsuzlastirilmasi ve modernize edilmesi, hiikimetlerin fosil yakitlarin kullanimini
asamali olarak azaltirken verimlilik ve yenilenebilir enerji kaynaklarini birlestiren kapsaml politika paketleri uygulamasini
gerektirmektedir. Bu tlr politikalar, elektrifikasyon, yenilenebilir gazlar, stirdirulebilir biyokitle ve jeotermal ve glines
termal enerjisinin dogrudan kullanimi dahil olmak tzere cesitli karbonsuzlastirma segeneklerini kapsayabilir.

TEMEL DONUSTURUCU YOLLARDA YENILENEBILIR ISITMA VE SOGUTMA
POLITIKALARI

Isitma ve sogutmayi yenilenebilir enerji kaynaklariyla karbonsuzlastirmak icin bes yol mimkuindur. Bunlari destekleyecek
politikalar asagida sunulmustur.

Yenilenebilir enerjiye dayals elektrifikasyon

Sera gazi emisyonlari, binalar igin 1si pompalari ve elektrikli cihazlar, sanayi icin elektrikli isitma ve sogutma ve temiz ve
glvenilir enerjiye erisimi olmayan alanlarda tretken kullanimlar icin merkezi olmayan teknolojiler gibi verimli yenilenebilir
enerji ile galisan elektrik teknolojilerine gecilerek azaltilabilir. Boyle bir gecis, enerji sektorinde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginlastirilmasi ile koordine edilmelidir.

Yenilenebilir enerjiye dayali elektrifikasyon, 6zellikle gelismekte olan Ullkelerde ve dusuk gelirli topluluklarda sogutma
ihtiyaglari igin 6zellikle 6nemlidir; bunlarin gogu iklim degisikligi nedeniyle artan ortalama sicakliklar ve sicak hava dalgalari
riski altindaki bolgelerdedir. Yeni ekipman alimini etkili bir sekilde hizlandirabilecek politikalar arasinda krediler, hibeler ve
stibvansiyonlar gibi mali ve finansal dnlemler yer almaktadir. Cin'de devlet siibvansiyonlari, binalarda kémdarle galisan
kazanlardan gegcisi destekleyerek 2018 yilinda yarim milyondan fazla 1si pompasi satin alinmasini saglamistir (CHPA 2019;
Zhao, Gao ve Song 2017). Endustriyel tesisler de elektrifikasyon igin buyuk firsatlar sunmaktadir ve gida ve icecek ile tekstil
sektorlerinde rekabetci uygulamalar halihazirda mevcuttur. Isi pompalari, verimliligi daha da artirmak ve isletme
maliyetlerini distrmek igin solar termal 6n 1sitma veya atik i1si geri kazanimi ile de birlestirilebilir (IRENA Coalition for
Action 2021). Ev ve isyerlerinin basta ocaklar olmak Gizere verimli cihazlara gegmesiyle ilave azaltimlar saglanabilir.
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Isitma ve sogutmanin yaygin elektrifikasyonu toplam elektrik talebini 6nemli 6lgiide artiracak olsa da, talep yanitindaki
iyilestirmeler yoluyla elektrik sistemine esneklik katma ve bdylece degisken yenilenebilir enerjinin daha yuksek paylarinin
elektrik tGretim karisimina entegrasyonunu kolaylastirma vaadini de tasimaktadir. Termal depolama da sistem esnekligini
artirabilir (IRENA 2020b).

Bu potansiyelden faydalanmak igin uzaktan izleme ve kontrol teknolojilerinin yayginlastirilmasi yoluyla elektrik
sebekelerinin iyilestiriimesine ve elektrik piyasasinda toplayicilarin ve 6zel esneklik Grunlerinin kurulmasina yonelik
tedbirler de dahil olmak uzere talep katilimini destekleyen proaktif politikalar gerekmektedir. Kullanim siresi tarifeleri,
kullanicilarin taleplerini sistem ihtiyaclariyla eslestirmelerini tesvik edebilir (IRENA 2019b).

Sebeke disi ve zayif sebeke baglamlarinda, merkezi olmayan isitma ve sogutma planlamasinin kirsal elektrifikasyon
planlamasi ile koordine edilmesi gerekmektedir. Her seyden o©Once koordinasyon onlemleri, teknolojilerin
yayginlastirilmasinin genis sosyoekonomik kalkinma hedeflerini desteklemesini saglamalidir. Olasi dnlemler arasinda
duzenlemeler, mali tesvikler, bagisci destekli arastirma ve gelistirme, 6lgek ekonomilerini artirmaya yonelik yayginlastirma
programlari, enerji performans standartlari, cihaz etiketleri, kamuoyu bilinglendirme kampanyalari, kullanici egitimi ve
ureticiler, tesisatgilar ve tuketiciler icin finansman modelleri yer almaktadir (IRENA, IEA ve REN21 2020).

Yenilenebilir gazlar

Tum i1sitma ve sogutma sistemleri rekabetgi bir maliyetle elektrikli hale getirilemez, bu nedenle yesil hidrojen, biyogaz ve
biyometan gibi yenilenebilir gazlarin fosil gazlarin yerini almasinda bir rol vardir. Yenilenebilir gazlar genellikle fosil gaz igin
insa edilmis sebekeleri ve altyapiyi kullanarak gecis maliyetlerini azaltabilir. Guvenlik ve fizibiliteye gereken o6zeni
gostererek, birgok tlke halihazirda gaz sebekelerine biyometan enjekte etmektedir.

Yenilenebilir gazlar, fosil yakit kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonlarini ve organik atiklarin ayrismasindan
kaynaklanan metan emisyonlarini azaltmanin 6tesinde avantajlar sunmaktadir. Yenilenebilir gaz endustrisinin ve ilgili
pazarlarin gelistirilmesi igin iddiali, uzun vadeli gerceveler yol haritalarina, endistriyel stratejilere ve belirli hedeflere bagh
olacaktir. Ornegin Fransa, 2030 yilina kadar ulkede tiiketilen gazin yiizde 10'unun yenilenebilir olmasi hedefini belirlemistir
(IRENA, IEA ve REN21 2020).

Yenilenebilir gaz urinleri igin pazar yaratmaya yardimci olacak diger politikalar arasinda sunlar yer almaktadir: disuk
karbonlu yakit standartlari; yiksek Gretim maliyetlerini disiirmek icin dogrudan yatirim destegi ve stibvansiyonlar; gtuvenli
bir sekilde kullanilabileceklerini dogrulamak igin gaz iletim boru hatlarinin degerlendirilmesi; yeni diizenleyici cergeveler;
ve yenilenebilir gazdan kaynaklanan emisyon azaltimlarini belgelendirmeye yonelik mekanizmalar.

Biyokditlenin sdrddirdlebilir kullanim:

Biyoenerji su anda isitma i¢in en buyuk yenilenebilir enerji kaynagidir ve ¢cogunlugu yukarida belirtildigi gibi pisirme ve
I1sitma igin biyokitlenin (6rnegin odun, mahsul artiklari ve hayvan gubresi) verimsiz kullanimi seklindedir.

Biyokutlenin daha verimli kullanimina gegis, gelistirilmis ocaklarin ve modern biyoyakitlarin benimsenmesini icerecektir.
Sahra Alt1 Afrika da dahil olmak Gzere birgok tlke, kalkinma finansmani ile desteklenen ulusal ocak programlari araciligiyla
bu amaca yoénelik politikalari halihazirda uygulamaktadir. Yerel pisirme ihtiyaclarini, kiltlirel pisirme tercihlerini ve yerel
yakit tedarikini anlamak igin veri toplama ve analiz, etkili politika olusturma yolunda 6nemli ilk adimlardir. Standartlar,
sertifikasyon ve testler, temiz pisirme ¢6ztUmlerinin kullanicilarin ihtiyaglarini karsilamasini, hava kalitesi standartlarini
karsilamasini ve surdurulebilir yakit tedarik zincirleri tarafindan desteklenmesini saglamada kilit bir rol oynamaktadir (bkz.
Bolum 2).

Biyoenerjinin binalarda, bolgesel isitma sistemlerinde ve endustriyel strecglerde 1si igin kullanilabilecegi durumlarda
sertifikasyon programlari da 6nemlidir. Bu tur destekleyici politika ve dlzenleyici rejimler, biyokutle hammaddesinin
glvenilir ve tutarli bir sekilde tedarik edilmesini saglamak ve artan biyokutle kullaniminin olasi olumsuz cevresel
sonuglarindan kaginmak igin gereklidir.

Finansal tesvikler, ingsaatgilarin ve mulk sahiplerinin verimli biyokutle kazanlarinin gaz veya petrol kazanlarina kiyasla daha
yliksek sermaye maliyetlerinin Ustesinden gelmelerine yardimci olabilir. Gelismekte olan Ulkelerde temiz pisirme
¢6zimlerinin daha fazla yayginlastiriimasini desteklemek igin finansman ¢ézimlerinin olgeklendirilmesi de gerekmektedir
(SEforAll ve CP1 2020).
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Giines termal isismm dogrudan kullanimi

Gunesten gelen enerji, diger kullanimlarin yani sira alan ve su isitma, endustriyel prosesler, gida kurutma ve atik su aritma
icin dogrudan kullanilabilir. Gunes kolektorleri absorpsiyonlu veya adsorpsiyonlu sogutucularla eslestirildiginde, glnes
enerjisi sogutma igin de kullanilabilir.

Mustakil evler ve gok aileli konutlardaki giines enerjili su Isitma sistemleri, 2018'de kurulu kapasitenin neredeyse ylizde
90"t olan gunes isisinin en buyldk kullanimini temsil ederken, bolgesel 1sitma sebekeleri, endustriyel prosesler ve alan
Isitma ve sogutma sadece yuzde 4'G temsil etmektedir (Weiss ve Spork-Dur 2020). Glunes enerjili su isiticilari, yerel
istihdam ve sanayi yaratirken enerji faturalarini 6nemli 6lgiide azaltabilir (IRENA, IEA ve REN21 2020). En buyluk sogutma
talebi en yuksek glines potansiyeli ile ¢cakisti§indan, gunes termalinin iklimlendirme igin de buyuk bir potansiyeli vardir.
Ancak gunes isisinin bu tlir amaclar igin kullanilmasi, teknik engellerin asilmasi igin arastirma ve tanitim projelerinin
desteklenmesini gerektirmektedir.

Bolgeye ve uygulamaya bagh olarak, yasam doéngust bazinda maliyet agisindan oldukga rekabetgi olsa da, ¢ogu glines
enerjisi termal sistemi yuksek 6n maliyetlere sahiptir. Etkili destekleyici politikalar arasinda krediler, hibeler, vergi kredileri
veya slibvansiyonlar gibi mali ve finansal tesvikler, pazarin blyukluguni artirmak igin hedefler, zorunluluklar ve bina
ydénetmelikleri ile birlikte ilgi ve talebi artirmak icin kamuoyu bilingclendirme ¢abalari yer almaktadir. Ornegin Danimarka,
buylk olgekli giines termal bdlgesel 1sitma tesislerinin kurulmasina yardimci olmak igin vergi tesviklerini kullanmistir
(Perlin 2017). Ruanda'da, SolaRwanda programi tarafindan saglanan hibe ve krediler, 2018 yilina kadar evlere 3.000'den
fazla gines enerijili su isiticisinin kurulmasini saglamistir (Solar Thermal World 2018).

Jeotermal ismm dogrudan kullanm:

Kayalarda ve yeryuzunun altinda hapsolmus suda depolanan termal enerji, alan 1sitma ve sogutmadan su urunleri
yetistiriciligine, tarima (6rnegin tahil kurutma) ve diger ticari ve endustriyel sureglere kadar ¢ok cesitli kullanimlar igin
kullanilabilir. Ancak termal enerji potansiyelinin buyuk bir kismi hentiz kullanilmamistir. Su anda en kiglUk yenilenebilir isi
kaynagidir.

Jeotermal 1sinin yayginlastiriimasinin 6nindeki engeller arasinda yuksek 6n yatirnm maliyetleri, enerjinin bulunmasi ve
elde edilmesine iliskin belirsizlikler ve yetersiz politika ve diizenleyici gergeveler yer almaktadir.

Jeotermal kaynaklarin haritalandirilmasina iliskin verilerin toplanmasini, giincellenmesini ve paylasilmasini tesvik etmeye
yonelik hukimet girisimleri ve planlari, kredi garantileri, hibeler ve demonstrasyon projeleri i¢in dogrudan destek gibi
yatirimcilari gekmeye yardimci olabilir (IRENA, IEA ve REN21 2020). Jeotermal enerjinin tarimda kullanilmasi énemli
sosyoekonomik faydalar saglayabilir. Fransa, Almanya, izlanda, Hollanda ve isvigre dahil olmak {izere bazi Avrupa ilkeleri,
jeotermal projelerin sondaj riskini hafifletmek igin risk sigortasi fonlari kurmustur (Dumas ve Angelino 2015).

Tim yollarr kesen politikalar

Uzun suredir devam eden engelleri ele almak ve tUum baglamlarda karbonsuzlastirmayi hizlandirmak igin kesisen
politikalara ihtiya¢ vardir. Yenilenebilir isitma ve sogutma hedefleriyle uyumlu ulusal olarak belirlenmis katkilar, politika
kesinligini artirabilir ve yatirnmi yoénlendirebilir. Yaklasik 200 llkeden sadece 25'i ulusal olarak belirlenen katkilarinda
(REN21 2020) yenilenebilir 1sitma ve sogutmaya iliskin taahhutler formule etmistir. Hedeflerin etkinligi, dekarbonizasyon
icin kapsamli uzun vadeli planlamaya baghdir.

Enerji verimliligi planlari ve gerekli altyapinin (6rnegin bdlgesel isitma ve sogutma aglari) gelistirilmesi de dahil olmak
lizere entegre uzun vadeli planlar, yollar arasindaki catismalari ve atil varliklari énleyebilir. Ornegin bdlgesel i1sitma ve
sogutma aglari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin blyuk olgekte yayginlasmasini saglayabilir ve 6zellikle yogun nifuslu
bolgelerde merkezi olmayan sistemlerden daha verimli olabilir. Bu da onlari daha genis kapsaml enerji donisiuminin
onemli bir bileseni haline getirmektedir. Bolgesel isitma sebekelerinin ¢ogu hala fosil yakitlarla (genellikle enerji
santrallerine bagh) calisirken, 6zellikle Kuzey Avrupa'da biyokutle gibi bazi yenilenebilir enerjileri entegre edenlerin sayisi
giderek artmaktadir. Yeni bolgesel altyapinin kurulmasini ve mevcut sebekelerde yenilenebilir enerjinin daha fazla
kullanilmasini tesvik eden politikalar arasinda kaynak haritalama, zorunlu baglantilar, sehir dizeyinde hedeflerin yani sira
yuksek sermaye maliyetlerini dengelemek ve riskleri azaltmak igin mekanizmalar bulunmaktadir. Amsterdam (Hollanda)
tum yeni insaatlarin bodlgesel 1sitma sistemlerine baglanmasini zorunlu kilmaktadir (C40 ve UNEP 2016). Helsingborg
(isveg) ve Munih (Almanya) sirasiyla 2034 ve 2040'a kadar yiizde 100 yenilenebilir bélgesel isitma hedefleri belirlemistir
(IRENA, IEA ve REN21 2020).

Enerji donlsimi ayni zamanda fosil yakitlarla oyun alaninin esitlenmesini gerektirir; bunun igin fosil sibvansiyonlarinin
asamali olarak kaldirilmasi ve kaynaklarin enerji donisimine yonlendirilmesi kilit 6neme sahiptir. Mimkin olan yerlerde,
politika yapicilar sunlari yapabilir
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olumsuz etkileri igsellestirmek igin karbon fiyatlandirmasi gibi politikalari ayarlamay! veya uygulamayi da dustunmelidir.
Ancak bu politikalarin dustuk gelirli ntfuslara zarar vermekten kaginmak igin dikkatli bir sekilde tasarlanmasi gerekir
(IRENA, IEA ve REN21 2020).

Son olarak, sektorler arasi degisimlerin koordine edilmesi (6rnegin, enerji, tarim, ormancilik arasinda), izin prosedurlerinin
kolaylastirilmasi ve ilgili veri toplamanin guglendirilmesi, planlarin uygulanmasi icin gok 6nemli olan destekleyici yonetisim
ve kurumsal yapilari gelistirebilir.

ILERIYE GIDEN YOL

ileriye bakildiginda, yenilenebilir isitma ve sogutmanin yayginlastiriimasina yénelik tedbirler, ntifusun hassas kesimlerinin
kosullarinin iyilestirilmesi, kilit ekonomik sektorlerin gelistirilmesi, uzun vadeli enerji planlarinin belirlenmesi ve
uluslararasi iklim ve strdurilebilirlik hedeflerinin takip edilmesi gibi genis sosyoekonomik politikalar ve hedeflerle uyumlu
hale getirilebilir ve getirilmelidir. Yenilenebilir enerjiye ve enerji sisteminin karbonsuzlastirilmasina yonelik tutarl, istikrarh
ve uzun vadeli bir politika yaklasimi, yatirnmcilara ve proje gelistiricilere given verecektir. Daha da 6nemlisi, iklim
degisikligi, ekonomik esitsizlik ve sosyal adaletsizlikle miicadele etmek amaciyla enerji donlisimu politikalarinin kuresel
olarak tanitilmasi ve uygulanmasi icin uluslararasi isbirligi hayati 6nem tasiyacaktir.

EK: METODOLOJI

- Tanimlar

Hidroelektrik, riizgar, fotovoltaik gines, termal gilines, jeotermal,
Yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK) gelgit/dalga/okyanus, yenilenebilir belediye atiklari, kati biyoyakitlar, sivi
biyoyakitlar ve biyogazlardan elde edilen toplam yenilenebilir enerji.

Dogrudan yenilenebilir enerji kaynaklarinin nihai tiketimi arti yenilenebilir enerji

Vemilieuels fr el e kaynaklarindan tahmin edilen elektrik ve isi tiketimi miktari

Dogrudan yenilenebilir kaynaklar Biyoenerji, termal glines enerjisi ve jeotermal enerjinin nihai tiketimi.

Ulasim, sanayi ve diger sektorlerdeki nihai enerji tuketiminin toplami (ayni

= zamanda toplam nihai tuketim eksi enerji disi kullanima esdegerdir)

Geleneksel biyokutle kullanimlarinin nihai tiketimi. Biyokitle kullanimlari,

Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati disindaki konut sektériinde biyokitle

tuketildiginde geleneksel olarak kabul edilir.

(OECD) Avrasya disindaki tlkeler. Uluslararasi Enerji Ajansi istatistiklerinde su
Biyokutlenin geleneksel kullanimlari kategorileri igerir: birincil kati biyokutle, odun kémuri ve belirtilmemis birincil

biyokutle ve atik.

Not: Bu bir kuraldir ve geleneksel biyokutle tuketimi/kullanimi dogrudan
Olgllmek yerine tahmin edilmektedir.

Modern yenilenebilir enerji tiiketimi Toplam yenilenebilir enerji tiilketimi eksi geleneksel tuketim/biyokitle kullanimi.

BOLUM 3 - Yenilenebilir Eneriji
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ANA GOSTERGE iCiIN METODOLOJI

Bu raporda SKH hedefi 7.2'ye yonelik ilerlemeyi izlemek icin kullanilan gosterge, yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji
tiketimindeki payidir. Géstergeyi hesaplamak icin Uluslararasi Enerji Ajansi ve Birlesmis Milletler istatistik BoIUmu enerji
dengelerinden alinan veriler asagidaki formule gore kullanilmistir:

TFECgest (TFEC ELEX%)+ (TFEC HEATX%)
TFEC rs= ELErsqaL HEAT
b TFECT&TAL

Degiskenler enerji dengesi akislarindan turetilmistir (TFEC = tablo 3A.1'de tanimlandigi gibi toplam nihai enerji tuketimi,
ELE = brit elektrik Gretimi, HEAT = brit i1si1 Gretimi) ve alt simgeleri enerji dengesi Grltnlerine karsilik gelmektedir.

Payda, tum enerji Urlnlerinin toplam nihai enerji tiketimi iken (tablo 3A.1'de tanimlandigi gibi), pay, yenilenebilir enerji
tuketimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogrudan tuketimi arti yenilenebilir kaynaklardan geldigi tahmin brit elektrik
ve isinin nihai tiketimi olarak tanimlanan bir dizi hesaplamadir. Bu tahmin, nihai enerji dizeyinde hesaplama yapabilmek
icin elektrik ve isi tiketim miktarini yenilenebilir kaynaklarin brit tretimdeki payina dayali olarak yenilenebilir kaynaklara
tahsis etmektedir.

ANA GOSTERGENIN OTESINDE EK OLGUTLER IGIN METODOLOJI

Yenilenebilir enerji tuketim miktari, enerjinin tuketildigi enerji hizmetine atifta bulunmak igin tg¢ nihai kullanima ayrilabilir:
elektrik, 1s1 ve ulagim. Bunlar enerji dengesinden hesaplanir ve asagidaki sekilde tanimlanir.

Elektrik, sanayi ve diger sektorlerde tuketilen elektrik miktarlarini ifade eder. Ulastirma sektérinde kullanilan elektrik bu
toplamanin disinda tutulmustur. Nihai enerji hizmetine iliskin resmi veriler mevcut olmadigindan, isinma amaglh kullanilan
elektrik dahil edilmistir.

Isi, sanayi ve diger sektorlerde isi yukseltme amaciyla tuketilen enerji miktarini ifade eder. Nihai enerji son kullanim
hizmetine esdeger degildir. Bir son kullanim baglaminda kullanildiginda, yukaridaki formulde kullanildigi gibi enerji
dengesindeki "Isi" enerji Grunu ile ayni miktara atifta bulunmadigina dikkat etmek de 6nemlidir.

Tasimacilik, tasimacilik sektorinde tuketilen enerji miktarini ifade eder. Bunun ¢ogu demiryollari ve karayollari (ve bazi
durumlarda boru hatti tagimacihigi) tarafindan kullanilmaktadir. Ulastirma sektorinde tuketilen yenilenebilir elektrik
miktari, yenilenebilir elektrigin brut Gretimdeki ulusal yillik paylarina dayali olarak tahmin edilmektedir.

Gosterge 7.b.1 i¢cin Metodoloji

GoOsterge 7.b.1, gelismekte olan ulkelerdeki kurulu yenilenebilir enerji Gretim kapasitesini (kisi basina watt cinsinden), yil
sonunda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Greten santrallerin maksimum kurulu kapasitesini yil ortasinda bir
ulkenin toplam nifusuna bolerek dlger. Gostergeyi hesaplamak icin IRENA'dan alinan veriler kullanilmaktadir.

IRENA'nin elektrik kapasitesi veri tabani, MW cinsinden 6lgulen yil sonu kurulu elektrik Gretim kapasitesi hakkinda bilgi
icerir. Veri seti 2000 yilindan itibaren tum ulkeleri ve bolgeleri kapsamaktadir. Veri seti ayrica kapasitenin sebeke i¢i mi
yoksa sebeke disi mi oldugunu kaydetmekte ve alti ana yenilenebilir enerji kaynaginda toplanabilen 36 farkli yenilenebilir
enerji tirine ayrilmaktadir. Bu gostergenin nifus kismi igin IRENA, Birlesmis Milletler Dinya Nufus Beklentileri'nden
alinan nufus verilerini kullanmaktadir.

Metodoloji hakkinda daha ayrintili bilgi SKA gostergeleri metaveri havuzunda bulunabilir:  https://unstats.
un.org/sdgs/metadata/files/Metadata-07-0b-01.pdf
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ANA MESAJLAR

Kiresel egilim: Gayrisafi yurtici hasila birimi basina kiresel toplam enerji arzi oranindaki yuzde disis olarak tanimlanan
kuresel birincil enerji yogunlugundaki iyilesme hizi son yillarda yavaslamistir. Kiiresel birincil enerji yogunlugu 2018 yilinda
ABD dolari*? basina 4,75 megajul (MJ) olarak gercekleserek 2017 yilina kiyasla yizde 1,1'lik bir iyilesme kaydetmistir. Bu,
2010 yilindan bu yana gérilen en dusik yillik iyilesme oraniydi®.

2030 hedefi: Enerji yogunlugundaki gelismeler, Birlesmis Milletler'in 2030 Surdirulebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)
kapsaminda belirlenen hedeften giderek uzaklagmaktadir. 2010 ve 2018 vyillari arasinda kuresel birincil enerji
yogunlugundaki yillik ortalama iyilesme orani ylizde 2 olmustur. Bu oran 1990-2010 yillari arasindaki yizde 1,2'lik orandan
daha iyi olsa da, SKH hedef 7.3'te belirlenen yiizde 2,6'nin oldukg¢a altindadir.** SKH hedefine ulasmak icin 2030 yilina kadar
yillik iyilesmenin ortalama yilizde 3 olmasi gerekecektir. 2019'da ylzde 2'lik tahmini iyilesme oraniyla hafif bir toparlanma
gorulurken, 2020 icin yapilan ilk tahminler, COVID-19 krizinin bir sonucu olarak sadece yiizde 0,8 ile 2018'den bile daha az
ilerleme kaydedildigini gostermektedir.

Bolgesel 6nemli noktalar: Asya'da enerji yogunlugunda dunyanin diger bdlgelerine kiyasla daha saglam ve surekli
iyilesmeler gortulmektedir. Dogu Asya ve Guneydogu Asya'daki birincil enerji yogunlugu, 2010-2018 vyillari arasinda guglu
ekonomik biyimenin de etkisiyle yillik ortalama yuzde 3,1 oraninda iyilesme gdstermistir. Benzer sekilde, Orta Asya ile
Giliney Asya ve Okyanusya'da 2010-2018 yillari arasinda yillik ortalama yuzde 2,6'lik iyilesme orani, kiresel ortalamanin
(ytzde 2,0) lzerinde ve tarihi egilimlere gére bir iyilesme olarak kaydedilmistir. lyilesme oranlari Kuzey Amerika ve
Avrupa'da (yuzde 1,9) kiresel ortalamanin hemen altinda kalirken, en disuk iyilesme oranlari Bati Asya, Kuzey Afrika, Latin
Amerika ve Karayipler (ylzde 0,8) ve Sahra Alti Afrika'da (yluzde 1,4) gorulmustir. Mutlak enerji yogunluguna iliskin veriler
blyuk bolgesel farkhliklar ortaya koymaktadir: Sahra Alti Afrika'daki enerji yogunlugu Latin Amerika ve Karayipler'dekinin
neredeyse iki katidir. Bu farkliliklar enerji verimlilig§inden ziyade ekonomik yapi, enerji arzi ve erisimindeki farkliliklar
yansitmaktadir.

Enerji yogunlugunda ilk 20 iilke: 2000-10 ve 2010-18 dénemleri karsilastirildiginda, diinyadaki en buyik toplam enerji
arzina sahip 20 ulkenin 14'GUnde birincil enerji yogunlugundaki ortalama yillik iyilesme orani artmistir. Ancak, en ¢ok enerji
tiketen Ulkelerin sadece yarisi kiiresel ortalamadan daha iyi performans gdstermistir. Cin, 2010-2018 yillari arasinda yillik
ortalama yuzde 4,3 ile birincil enerji yogunlugunu en sekilde iyilestirmeye devam etmistir. SDG hedefi 7.3'te belirlenen
ortalama enerji yogunlugu oranlarina veya bu oranlarin tzerine ¢ikan diger gelismekte olan ekonomiler arasinda Hindistan
ve Endonezya yer almaktadir. Birlesik Krallik, Japonya ve Almanya, enerji verimlilig§ine yénelik onlarca yillik ortak gcabalari
ve ekonomilerinin yuksek degerli, dusik enerjili mal ve hizmetler GUretmeye dogru kaymasi sayesinde enerji yogunluklarini
SKH hedefi 7.3'Un 6tesinde oranlarda iyilestirmeye devam etmektedir.

Son kullanim egilimleri: Kuresel birincil enerji yogunlugu 2010-18 déneminde tium sektoérlerde iyilesmis olsa da, bu
oran sektorlere gore farkhlik goéstermistir. Farkl yogunluk o6lgutleri kullanildiginda, yakit verimliligi standartlarinin enerji
yogunlugu iyilestirmelerini yonlendirdigi ulastirma hari¢ tium sektorlerde iyilesme orani 1990-2010 dénemine kiyasla
yavaslamistir. Bir donemden digerine iyilesme oranindaki dusus en ¢ok 2010'dan bu yana enerji yogunlugunun kotulestigi
hizmetlerde, ayni zamanda tarimda ve daha az olglide sanayide géze carpmaktadir. Bu sektorlerin Ggl de 1990-2010
doneminde Uretimi makinelestirip daha yuksek degerli mal ve hizmetlere gectikge enerji yogunlugunda hizli iyilesmeler
yasayan gelismekte olan ekonomilerden énemli 6lgliide etkilenmistir.

Elektrik arzi egilimleri: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik arzindaki payinin artmasi, birincil (yenilenemeyen)
yakitlarin elektrige dénustirilmesinde olusan kayiplari ortadan kaldirarak arz verimliligini de artirmaktadir. Verimli birincil
yenilenebilir elektrik* ile birincil enerji yogunlugundaki azalma arasindaki bu iliski, SKA hedef 7.2 ile SKA hedef 7.3
arasindaki sinerjiyi vurgulamaktadir. Buna ek olarak, fosil yakith elektrik tGretiminin ortalama verimliligi, nispeten daha
verimli gaz yakith Gretim ve Cin ve Hindistan'da daha verimli komur yakith Gretimin insa edilmesi nedeniyle 2000 yilinda
ylzde 36 iken 2018 yilinda yuizde 40'a yukselmistir. Baslica Uretici Ulkelerde elektrik iletim ve dagitim kayiplarinda dususler
gorulmektedir; bu da daha yiliksek elektrifikasyon oranlarina ve modernize edilmis bir tedarik altyapisina isaret etmektedir.

8 2017 satin alma gucu paritesine dayanmaktadir.
43 Yillik bilesik ortalama buyume orani olarak hesaplanmistir.
44 Temel istatistiki verilerin revizyonu ve metodolojik iyilestirmeler, 6nceki baskilara goére tarihsel blyume oranlarindaki kuguk degisiklikleri

aciklamaktadir. Yine de 2010-30 déneminde enerji yogunlugunu yilda ylzde 2,6 oraninda iyilestirme hedefi ayni kalmistir.

45 Hidroelektrik, gines enerjisi, rizgar ve okyanus enerjisi gibi birincil yenilenebilir elektrik dogrudan dogal kaynaklardan elde edilir. Jeotermal, solar
termal ve biyokutle kaynaklarindan elde edilen elektrik yenilenebilirdir ancak dénisum kayiplari nedeniyle enerji istatistiklerinde yuzde 100 verimli olarak
degerlendirilmez.
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DOGRU YOLDA MIYIZ?

Surdardlebilir Kalkinma Hedefi (SDG) 7, dinyanin uygun fiyath, guvenilir, sGrdurulebilir ve modern enerjiye evrensel
erisimini saglamayi taahhit etmektedir. SDG hedef 7.3'e (2030 yilina kadar kiresel enerji yogunlugu iyilestirme oraninin
iki katina g¢ikarilmasi) ulasmak, SDG 7 kapsamindaki diger hedefleri de destekledigi icin kilit 6nem tasimaktadir. Enerji
yogunlugu, toplam enerji arzinin yaratilan yillhik gayri safi yurtigi hasilaya (GSYH) oranidir; 6ztiinde, yaratilan zenginlik birimi
basina kullanilan enerji miktaridir. Verimliligi anlamak igin bu enerji yogunlugu olgtustini kullanarak, enerji kullaniminin
nasil arttigini veya azaldigini gézlemleyebilir ve ayni zamanda bu oranlari etkileyebilecek kalkinma faktorlerini (sosyal ve
ekonomik) arastirabiliriz. Enerji verimliligi arttikga enerji yogunlugu azalr.

SKH hedefi 7.3'e yonelik ilerleme, enerji yogunlugundaki yildan yila yuzde degisimin izlenmesiyle olgcuilmektedir.
Baslangigta, hedefe ulagmak igin Birlesmis Milletler tarafindan yillik ylizde 2,6'lik bir iyilestirme orani dnerilmisti, ancak son
yillarda kiresel ilerleme gerekenden daha yavas oldugundan, 2030 yilina kadar SKH hedefi 7.3'e ulasmak igin gereken yillik
ortalama iyilestirme orani yuzde 3'tur (sekil 4.2). Bununla birlikte, kiiresel birincil enerji yogunlugu 1990 yilindan bu yana
kademeli bir iyilesme gostermistir®® (sekil 4.1). Son rakamlar, kiresel birincil enerji yogunlugunun 2018 yilinda yuzde 1,1
oraninda iyileserek 4,75 MJ/ABD dolarina (2017 satin alma gucu paritesi [PPP]) ulastigini gbostermektedir (sekil 4.2). Bu,
2010'dan bu yana gorilen en dusuk iyilesme oranidir, ancak egilim 2015'ten bu yana yavaslamaktadir.

- Kuiresel birincil enerji yogunlugu ve yillik degisimi, 1990-2018

8
0% 7 &
B3 =
£ S
o S
B 1% 6 o
3 ? 3
3 =2
= s
> =
2% 5
-3% 4
o o o m < wn [XoJ ~ o (2] 8 - o oM < [¥a) o) ~ o [e2] o - o~ o < wn (¥} ~ o0
D D D fon} [ea) [ea} D [e2) [o} [e2} o o o o o o o o o =l o - - Pl o o - =l
(&)} a O O O O O a O O O o O O O O o O O o o O O O O O O O o
— — - Ll Rl — — - Ll — [a\] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ [a\] o~ o~ o~ o~ o~ N o~ o~ o~
W Yillik degisim (sol eksen) *® Kiiresel birincil enerji yogunlugu (sag eksen)

Kaynaklar: 1EA, BM ve Dunya Bankasi (bkz. dipnot 46).

MJ = megajoule; PPP = satin alma gucu paritesi.

- D6nem ve hedef oranina gore birincil enerji yogunlugu biiyiime orani, 2018-30
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Kaynak: IEA, BM ve Dunya Bankasi (bkz. dipnot 46).

46 Bu boliimdeki enerji verilerinin cogu Uluslararasi Enerji Ajansi (https://www.iea.org/ data-and-statistics/veri ) ve Birlesmis Milletler istatistik
Bolumu (https://unstats.un.org/unsd/energystats/) tarafindan olusturulan ortak bir setinden alinmistir. GSYiH verileri Diinya Bankasi'nin Diinya
Kalkinma Gdstergeleri veritabanindan alinmistir (http://datatopics.worldbank.org/world-development-indicators/).
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ANA GOSTERGELERIN OTESINE BAKMAK

BILESEN TRENDLERI

Birincil enerji yogunlugundaki iyilesmelerin (enerji verimliligindeki iyilesmeler igin kuresel vekil) etkisi, temel
bilesenlerindeki egilimlerle ortaya g¢ikmaktadir (Sekil 4.3, sol). 1990 ve 2018 yillari arasinda kiresel GSYH 2,5 kat artarken,
kiresel toplam enerji arzi*’ yizde 65'ten daha az buyumdistur. Enerji arzindaki buyime 2017 yilinda toparlanmis ve 2018
yilinda da artmaya devam ederek ylzde 2,5 oraninda bliyimustar.

Kiresel GSYH ve toplam enerji arzi bUyime oranlarindaki fark, 1990 ve 2018 yillari arasinda lgte bir oraninda azalan
kuresel birincil enerji yogunlugundaki tutarh gelismelerle yansitiimakta ve enerji kullanimi ile ekonomik buylimenin
birbirinden ayrilmasi egilimlerine isaret etmektedir. 2010-18 déneminde kuresel birincil enerji yogunlugu yaklasik ylizde
15 oraninda duserek, yillari arasinda gézlemlenen disus yuzdesinin bir buguk katina ulagmistir.

GSYiH bluylumesi 2016 ve 2018 vyillari arasinda biraz yavaslarken, enerji arzindaki biuyiime orani artmis, bu da enerji
yogunlugundaki iyilesme oraninin daha da yavaslamasina neden olmustur - 2017'de yuzde 1,8'den

2018 yilinda yuzde 1,1 (Sekil 4.3, sagda).

- Kiiresel birincil enerji yogunlugunun temel bilesenlerindeki egilimler, 1990-2018 (solda); ve GSYiH, toplam enerji arzi ve
birincil enerji yogunlugu biiyiime oranlari, 2016-18 (sagda)
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Kaynaklar: 1EA, BM ve Diunya Bankasi (bkz. dipnot 46).
GSYiH = gayri safi yurtici hasila.
47 "Toplam birincil enerji arz1", Uluslararasi Eneriji istatistikleri Tavsiyelerine (BM 2018) uygun olarak "Toplam enerji arzi" olarak yeniden

adlandiriimistir.
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KUTU 4.1 - COVID-19 VE ENERJi VERIMLILIGI

COVID-19 krizinin enerji yogunlugu tzerinde buyuk bir etkisi olmustur. Sokaga ¢ikma yasaklari ve seyahat kisitlamalari
kiresel ekonomik faaliyetleri 6nemli 6lgiide azaltarak 2020 yilinda kiiresel gayrisafi yurti¢i hasilada beklenen yitzde 4,6'lik
dususe ve kuresel toplam enerji arzinda yuzde 5,3'luk distse yol agmistir. Sonug olarak, birincil enerji yogunlugu sadece
ylzde 0,8 oraninda artarak 2010'daki son kiresel ekonomik krizin hemen sonrasindan bu yana en dusuk orani kaydetmistir
(Sekil B4.1.1).

- Kiiresel birincil enerji yogunlugunun biiyiime orani, 2012-20
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Kaynak: 1EA 2020a.

Birincil enerji yogunlugu, COVID-19 krizi sirasinda ekonomik faaliyetin bilesimindeki degisikliklerin etkileri de dahil olmak
uzere bir dizi faktortu temsil ederken, salginin yarattigi ekonomik belirsizlik nedeniyle daha zayif olmasi muhtemel olan
teknik enerji verimliligi iyilestirmelerinin etkisini de igermektedir.

Yakin vadede, halihazirda yapilmakta olan yatirrmlar sayesinde bazi enerji verimliligi iyilestirmelerinin devam etmesi
beklenmektedir. Bazi tlkelerden, karantina uygulamalarinin isletmelere ve hane halklarina ticari ve konut binalarinin enerji
verimliligini artirma firsatlari sagladigina dair kanitlar da mevcuttur. Ancak bazi durumlarda, uzun sureli karantina
onlemleriyle iliskili is belirsizligi ve dustk gelirler, enerji verimli cihazlarin daha az benimsenmesine yol agmistir. Hanehalki
enerji faturalarini sibvanse eden hiukiimet destek programlari, tiiketicileri, aksi takdirde daha enerji verimli cihazlarin satin
alinmasi igin tesvik gorevi gérecek olan enerji maliyetlerini absorbe etmekten yalitmis olabilir. Seyahatlerdeki genel azalma,
enerji verimli modlarin ulastirma faaliyetlerindeki payi agisindan da karisik sonuglar dogurmustur. Ornegin, yirime ve
bisiklete binme gibi aktif modlarin payi artarken, toplu tagsima kullanimi azalmistir. Verimli elektrikli arag satislari, kismen
devlet destek programlarinin da etkisiyle saglikl bir sekilde devam etmektedir (IEA 2020a).

Ozellikle sanayide, yeni enerji verimli teknolojilere ve uygulamalara yapilan yatirimlarin, ekonomik belirsizligin isletmelerin
yatirimlarini yeniden o6nceliklendirmelerine yol agmasi nedeniyle zayiflamis olmasi muhtemeldir. Ancak genel olarak,
Uluslararasi Enerji Ajansi enerji verimliligi yatirimlarinin 2020'de nispeten sabit kaldigini tahmin etmektedir.

Bir ekonomik krizin ardindan, enerji verimsiz yatirrmlarin daha buayuk bir kisminin dustk gelirli tlkelere, 6zellikle de
dogrudan yabanci yatirima bagiml olanlara akma egiliminde oldugunu gosteren bazi kanitlar vardir (Mimouni ve Temimi
2018). Bu ulkeler krizden sonra istihdami desteklemek igin yatirrm ¢ekmeye basladiginda, ideal olarak bu, sonugta daha
pahaliya mal olabilecek ve orta ila uzun vadede daha dusuk verimliligi kilitleyebilecek enerji verimsiz sermaye stokunu
kilitleme pahasina gelmeyecektir.

Orta ve yuksek gelirli ekonomiler krizin ardindan ekonomik bliiyimeyi canlandirmak i¢in daha fazla kaynaga sahip olurken,
ayni zamanda istihdam yaratmaya yo6nelik tesvik yatirimlarinin verimsiz teknolojiler ve uygulamalar yerine enerji
verimliligini desteklemesini saglama zorluguyla da karsi karsiya kalacaklardir. Bu nedenle, enerji verimliligine yonelik guglu
politikalar tim dinyada hikumetlerin ortak hedefi olmahdir.
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Neyse ki, enerji verimliligi bir dizi fayda sagladigindan ve SKH 7'nin 6tesinde (insana yakisir is ve ekonomik buyimeden
surdurulebilir sehir ve toplumlara kadar) bircok SKH'nin gergeklestirilmesini desteklediginden, devlet destegi i¢in bariz bir
secimdir. Enerji verimliliginin yliksek emek yogunlugu, onu durgunluk dénemlerinde o6zellikle cazip bir yatirim haline
getirmektedir. Ornegin, Uluslararasi Enerji Ajansi'nin analizi, bina enerji verimliligi icin harcanan bir milyon dolarin, enerji
sektorundeki en ylksek faktorlerden biri olan yaklasik 15 istihdam saglayabilecegini ortaya koymustur (Sekil B4.1.2).
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi, COVID-19 sonrasi toparlanma gindeminde, enerji verimlili§indeki istihdamin
2017'de 10 milyonun biraz altinda iken 2030'da 29 milyona ¢ikacagini tahmin etmektedir (IRENA, 2020).

- Uluslararasi Enerji Ajansi'nin Siirdiiriilebilir iyilestirme Planinda 1 milyon ABD dolari sermaye yatirimi basina
yaratilan ingaat ve imalat isleri
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Endiistri verimliligi

BOLGESEL TRENDLER

Genel olarak, 2010 yilindan bu yana, birincil enerji yogunlugu dinya genelinde iyilesmistir, ancak bdlgeler arasinda
trendlerde 6nemli farkhiliklar gozlenmektedir (Sekil 4.4). Orta, Guney, Dogu ve Guneydogu Asya'daki gelismekte olan
ekonomilerde ekonomik faaliyetlerde hizli bir artis gérulmustir; ancak bu biyumeye bagh olarak toplam enerji arzindaki
artis, enerji verimliligindeki 6nemli gelismelerle kismen hafifletilmis ve bu da klresel ortalama lzerinde asagi yonlu bir
baski olusturmustur. Ayni donemde, Kuzey Amerika ve Avrupa'daki olgun ekonomiler toplam enerji tuketimlerinde hafif
bir dustus yasamistir; bu da daha yavas ekonomik buylumeyi ve ekonominin enerji kullanimindan ayrismasini
yansitmaktadir. Bu son basari, daha az enerji yogun endustriyel faaliyetlere (hizmetler gibi) dogru devam eden bir kayma
ve Ozellikle binalarda (Kuzey Amerika) ve sanayide (Avrupa) olgun politikalar uygulandiginda g6zlemlenen gelismis enerji
verimliligi ile mumkin olmustur. Bu ekonomilerde enerji yogunlugu, kiresel egilimlerin biraz altinda bir oranda iyilesmis
ve kiresel ortalamanin biraz altinda bir mutlak enerji yogunlugu seviyesine yol agmistir (Sekil 4.5). Benzer egilimler ve
mutlak enerji yogunlugu seviyeleri, GSYiH Kuzey Amerika ve Avrupa'dan daha hizli biyiirken toplam enerji arzinin
miutevazi bir sekilde arttigi Okyanusya icin de gézlemlenmistir.

Bati Asya ve Kuzey Afrika, Latin Amerika ve Karayipler ve Sahra Alti Afrika, 2010-18 doneminde enerji yogunlugu
iyilestirmesinde en kuguk ortalama kazanimlari kaydetmistir (yilda yuzde 1,4'ten az). Ancak egilimler bu bolgeler arasinda
farkhhk gostermistir. Latin Amerika ve Karayipler'de hem toplam enerji arzindaki hem de GSYH'deki blyime dinya
¢apinda en dusik seviyelerdedir, ancak ayni zamanda en az enerji yogunluguna sahip bolgedir
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bolge, 3,3 MJ/ABD dolari (2017 SAGP) (Sekil 4.5). Bati Asya, Kuzey Afrika ve Sahra Alti Afrika'da hem toplam enerji
arzindaki hem de GSYH'deki blyime dinya ¢apinda en ylUksek seviyeler arasinda yer almistir. Kuzey Afrika ve Bati
Asya'daki 4,3 MJ/ABD dolari (2017 PPP) ile karsilastirildiginda, Sahra Alti Afrika'daki ekonomik ¢ikti, ekonomik ¢iktinin
disuk degerini ve bu bdlgede yemek pisirmek icin verimsiz kati biyokutlenin yaygin kullanimini yansitan yaklasik 6,5
MJ/ABD dolari (2017 PPP) ile mutlak anlamda oldukga enerji yogundur sekil 4.5).

- Bolgesel diizeyde toplam enerji arzi, GSYiH ve enerji yogunlugunun biiyiime orani, 2010-18
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Kaynaklar: 1EA, BM ve Dunya Bankasi (bkz. dipnot 46).
GSYiH = gayri safi yurt ici hasila.

- Bolgesel diizeyde birincil enerji yogunlugu, 2010 ve 2018
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Kaynaklar: 1EA, BM ve Dinya Bankasi (bkz. dipnot 46).

MJ = megajoule; PPP = satin alma gucu paritesi.
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BASLICA ULKE TRENDLERI

En blUyuk toplam enerji arzina sahip 20 ulkede birincil enerji yogunlugundaki iyilesme oranlari, kiiresel GSYH ve enerji
tiketiminin yaklasik dortte lGglni olusturduklari igin SKH hedefi 7.3'Un gercgeklestiriimesinde merkezi 6neme sahip
olacaktir. 2010-2018 doéneminde, bu Ulkelerden 14'G iyilesme oranlarini artirmistir, ancak en ¢ok enerji tiketen ulkelerin
sadece yarisi kiiresel ortalamadan daha iyi performans géstermis, altisi (Cin, Birlesik Krallik, Endonezya, Hindistan, Japonya
ve Almanya) SKH hedefinin gerektirdigi seviyeyi asmistir.

7.3 (Sekil 4.6).

Bu alti ilkeden tgu -Cin, Endonezya ve Hindistan- gelismekte olan bliyuk ekonomilerdir. Bu tlkelerin ekonomilerinde hizli
yapisal degisimler yasanmis, bu degisimler onlari tiketilen her birim enerji i¢cin daha fazla GSYH yaratan daha yuksek
degerli faaliyetlere yoneltmistir. Bu ulkelerde -6zellikle Cin ve Hindistan'da- donem boyunca enerji verimliligi politikalarini
uygulamaya yonelik yogun ¢abalar, enerji yogunlugundaki iyilesmelerin hizini, tek basina yapisal ekonomik degisikliklerin
belirledigi hizin 6tesine tagimistir.

Birlesik Krallik, Japonya, Almanya ve Fransa'da enerji kullanimi azalirken ekonomiler buyimustir. italya'da, GSYH sabit
kalirken toplam enerji arzi distagi icin birincil enerji yogunlugu artmistir. Bu egilimler, ekonomik faaliyetlerin blyuk
Olglide daha az enerji yogun olan yuksek degerli, hizmetle ilgili faaliyetlere kaymasi nedeniyle ekonomik biyumenin enerji
kullanimindan ayristigini gostermektedir. Ayrica, bu ulkelerdeki ekonomilerin tumu, enerji verimliligi konusunda on
yillardir stiren gugli politika eylem kayitlarina sahiptir.

- En biiyiik toplam enerji arzina sahip 20 iilkede toplam enerji arzi, GSYiH ve yogunlugunun biiyiime orani, 2010-18
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Kaynaklar: 1EA, BM ve Dunya Bankasi (bkz. dipnot 46).
Not: x ekseni boyunca ulkeler toplam enerji arzina gére siralanmistir.

GSYiH= gayri safi yurtici hasila; SKH= Siirdurilebilir Kalkinma Hedefi.
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- En buyiik toplam enerji arzina sahip 20 ulkede birincil enerji yogunlugu, 2010 ve 2018
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Kaynaklar: 1EA, BM ve Dunya Bankasi (bkz. dipnot 46).
Not: Ulkeler x ekseni boyunca toplam enerji arzina gére

siralanmistir. MJ = megajoule; PPP = satin alma glicu paritesi.

Mutlak anlamda, en ¢ok enerji tuketen 20 Ulkeden 8'inin enerji yogunlugu kiresel ortalamanin tGzerinde kalmaya devam
etmektedir. 2010 yilinda bu sayi 9'du (Sekil 4.7). iran, Rusya ve Gliney Afrika en yiiksek enerji yogunluguna sahip tlkelerdir
ve 2010 ve 2018'de kiresel ortalamalari asan enerji yogunlugu seviyelerini korumuslardir. Ancak 2010 yilindan bu yana
ortalama kuresel birincil enerji yogunlugu yaklasik 1/MJ ABD dolari (2017 PPP) dismustur.

Hindistan, Endonezya, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik gibi bazi tlkeler kiresel ortalama enerji
yogunlugunun daha da altina inerek ilerleme kaydetmistir. Cin ve GUney Afrika gibi digerleri ise kiresel ortalamadan daha
fazla enerji yogunluguna sahip olmalarina ragmen iyilesme godstermekte ve kiresel ortalamaya dogru kaymaktadir.
ilerlemenin en yavas oldugu ilkeler arasinda enerji yogun fosil yakit cikariminin ekonomik faaliyetlerin énemli bir
bélumuni temsil ettigi iran, Brezilya, Nijerya, Kanada ve Rusya yer almaktadir.

KUTU 4.2 - SEKTORLER VE SISTEMLER GENELINDE ENERJi VERIMLILIGINi HIZLANDIRMANIN
ANAHTARI DIJITALLESME

Dijitallesme enerji sektorunt donustiurmektedir ve bu déonisimden yararlanildigl takdirde Suarduruilebilir Kalkinma Hedefi
7.3'e ulasma yolundaki ilerlemeyi hizlandiracaktir. Dijital cihazlarin ve dliisik maliyetli sensérlerin yayginlasmasiyla birlikte,
enerji arzini ve kullanimini optimize etmek icin artik ¢gok ayrintili ve surekli gtincel veri mevcuttur. Dijitallesme, enerji
verimliligi dnlemlerini stratejik olarak en etkili olabilecekleri ve en buyuk faydayi saglayabilecekleri yerlere yonlendirmek
icin yeni bilgiler saglar.

Dijitallesme, karbonsuzlastirma ve ademi merkezilestirme icin kritik bir katalizordur: akilli sebekeler, degisken ve dagitiimis
yenilenebilir enerjilerin artan paylarini barindirmak i¢in hayati 6nem tasimaktadir (IEA 2020j) ve dijital platformlarla
birlikte, saya¢ arkasina bagl cihazlar da dahil olmak Uzere bir dizi esneklik seceneginin tam ve verimli bir sekilde
kullanilmasina izin vermektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi, mevcut elektrik tiketiminin 3.070 terawatt-saatinin (TWh) teknik
olarak dijital olarak etkinlestirilen talep yaniti igcin uygun oldugunu tahmin etmektedir ve bunun 2040 yilina kadar
neredeyse iki katina c¢ikarak yaklasik 6.220 TWh'ye veya diinya c¢apindaki elektrik tuketiminin yaklasik dortte birine
ulasmasi beklenmektedir (IEA 2020g).
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COVID-19 salgini, kutu 4.1'de aciklandigl gibi enerji yogunlugu lGzerinde bluyuk bir etki yaratmistir, ancak ayni zamanda
kritik altyapinin surekliligini saglayan, uzaktan galisma ve evde egitime olanak taniyan elektrik sistemlerinin (IEA 2020f) ve
ylUzde 50 veya daha fazla artisa ragmen sebeke elektrik kullaniminin sabit kalmasini saglayan enerji verimli bilgi ve iletisim
teknolojisi sistemlerinin 6nemini de go6stermistir (GSMA 2020). Bu krizin ardindan, dijitallesmenin kilit bir rol
oynayabilecegi daha verimli, strdirulebilir ve direngli elektrik sistemlerine dayali ekonomik toparlanmayi tesvik etme
firsati bulunmaktadir.

Dijital teknolojiler, sektorler arasinda 6nemli enerji verimliligi sonuclari elde edilmesine yardimci olabilir. Ornegin, binalar
sektoriunde dijitallesme, 2040 yilina kadar toplam enerji kullanimini yuzde 10 azaltabilir ve 234 exajoule'lik kimulatif enerji
tasarrufu yaratabilir - bu da yilda kuresel olarak tuketilen nihai talebin yarisindan fazlasina esdegerdir (IEA 2019a).

Dijitallesme ayni zamanda tuketicilerin aktif katilimi ve davranis degisikligi, guvenilirlik ve esneklik, operasyonel verimlilik,
maliyet azaltma ve yatirim optimizasyonu gibi sistem capinda faydalar da sunmaktadir. Ayrica olumlu ekonomik ve sosyal
sonuglar Giretme potansiyeline de sahiptir. Ornegin, Uluslararasi Enerji Ajansi, mevcut sebekelerin modernizasyonunu veya
dijitallestirilmesini igeren projelerin istihdam yaratma potansiyelinin yatirim birimi basina daha yuksek oldugunu tahmin
etmektedir (IEA 2020f).

Ozellikle sehirler, derinlemesine karbondan arindirilmis sistemlerin giivenli ve verimli bir sekilde galismasi icin gereken
¢ozuimlerin ¢gogunu uygulamanin anahtarini elinde tutmaktadir. 2040 yilina kadar, artan ruzgar, gines ve elektrikli
araglar veya elektrikli 1sitma ve sogutma gibi yeni elektrik kullanim paylarini karsilamak icin elektrik sebekelerindeki
esnekligin iki katina cikmasi gerekecektir (IEA 2020j).

Dijital olarak etkinlestirilmis platformlarin yogun kentsel alanlarda konuslandirilmasi, ihtiya¢c duyulan esnekligin blayuk bir
kismini ortaya c¢ikarabilir. Uluslararasi Enerji Ajansi, yogun zamanlarda aractan sebekeye uygulamalarinin 2030 yilina kadar
Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve Hindistan'da 600 gigawatt'in Uzerinde esneklik saglayabilecegini tahmin
etmektedir (IEA 2020b). Bu potansiyelin buyltk ¢cogunlugu (2020'de dunyanin toplam riuzgar enerjisi kapasitesine esdeger
(IEA 2020e)) yerlesim alanlarinda, ofislerde veya halka agik sarj tesislerinde ¢ok sayida elektrikli aracin sarj edilmesinin
sebekeye esneklik hizmetleri saglamak icin bir araya getirilebilecegi kentsel ve kent gevresi alanlarda yer almaktadir. Konut,
ticari ve endustriyel binalardaki elektrik ekipmanlarinin akillica yonetilmesiyle gelecekte teknik olarak doért kat daha fazla
esneklik saglama potansiyelinden yararlanilabilir (IEA 2020g).

- Belirlenen Politikalar Senaryosunda segilen bolgelerde giig sistemi esneklik ihtiyaglari, 2020-30
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Kaynak: IEA 2020j.

Not: 2020e = 2020 igin tahmini degerler. Esneklik ihtiyaglari, elektrik talebinden riuzgar ve giines enerjisi tretimi gikarildiktan sonra en yuksek
100 saatten saate rampa gereksinimlerinin ortalamasi ile temsil edilir.

GW= gigawatt.
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SON KULLANIM TRENDLERI

Farkh enerji yogunlugu olgutleri kullanarak, farkli sektorler arasindaki etkiyi incelemek mimkindir: 1990-2010 dénemi ile
karsilastirildiginda, ulasim harig¢ tim sektorlerde iyilesme hizi yavaslamistir (Sekil 4.8).

Cimento, demir ve gelik Uretimi gibi enerji yogunlugu yuksek ekonomik faaliyetleri kapsayan sanayi sektdriinde, enerji
yogunlugundaki yilhk azalma orani yaklasik doértte bir oraninda dusmustur: ylzde 3,4'ten yuzde 2,6'va. Enerji
yogunlugundaki bu yavas iyilesme orani blyuk 6lgcude Cin ve Amerika Birlesik Devletleri'nde, 6zellikle de sirasiyla gelik ve
petrokimya sektorlerinde artan sanayi Uretimine baglanabilir (IEA 2019a). Bu yavaslamaya ragmen, sanayi enerji
yogunlugu 2010-18 déneminde tum sektorler arasinda en yuksek oranda iyilesme gostererek verimlilikte devam eden
kazanimlari yansitmistir. Bu durum bilylk odlciide, 6rnegin celik, cimento ve kimyasallar icin daha verimli Gretim sirecleri
yoluyla Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan Asya ekonomilerinden kaynaklanmaktadir (IEA 2017). Cin ve Hindistan'in
(enerji yogunluklari dinyadaki en dusuk ulkeler arasindadir) kiresel ¢imento Uretimindeki payr 2004 ve 2018 vyillan
arasinda yuzde 42'den ylizde 63'e yukselmistir (USGS 2021). Ayrica, sanayi enerji verimliligine yonelik politika gercevesi,
dinya genelindeki tlkelerde diger sektorlere kiyasla daha gelismis olma egilimindedir (IEA 2018).

2010 ve 2018 yillari arasinda yuk tasimaciligi sektord, yilda yiuzde 2,3 ile sanayi sektérinden sonra en yuksek ikinci enerji
yogunlugu iyilesme oranini yasamistir. Yogunluktaki bu dusts, 1990-2010 déneminde gorulen yillik yuzde 0,5'lik
azalmadan daha diktir. Benzer sekilde, yolcu tasimaciligi icin enerji yogunlugu bir 6nceki doneme (yuzde 1,5) kiyasla yilda
ylizde 1,8 gibi daha hizli bir oranda iyilesmistir. Ulasim sektdri kiiresel emisyonlarin baslica kaynagidir. insanlar daha sik ve
daha uzun mesafelerde seyahat ettikge ve daha fazla ithal mal tukettikge, sektor hizla biyumektedir. Bluyuk pazarlarda
daha gulgclu yakit verimliligi standartlari enerji verimliligini artirsa da, bunlar davranis degisiklikleri ile dengelenmektedir.
Ornegin, 6zellikle gelismekte olan ekonomilerde yasam standartlari yiikseldikce, nispeten enerji yogun ulasim bicimleri
olan yeni ve daha buyuk 6zel karayolu tasitlarina yonelik tuketici talebi glgli kalmaya devam etmektedir (IEA 2019a;
2019b).

Dunya genelinde elektrik tuketiminin dortte birinden fazlasindan sorumlu olan konut sektérunde, enerji yogunlugundaki
iyilesme oraninda kuguk bir yavaslama gorulmaustir; bir 6nceki donemde yiizde 1,6 olan bu oran 2010-2018 yillari arasinda
yillik ytzde 1,3'e gerilemistir. Yeni insaatlara olan talep nifusla birlikte artmaya devam etmektedir ve son yillarda sogutma
ve daha genis yasam alanlarina olan talep artmistir. Bu etkilerin bazilarinin hafifletiimesi, 6zellikle yeni konutlarin buyutk
bir kisminin insa edildigi gelismekte olan ekonomilerde, bina enerji yonetmeliklerinin uygulanmasinda daha fazla hirs
gerektirecektir. Buna ek olarak, 2018'deki olaganustl hava olaylari isitma ve sogutma talebinde artisa neden olarak enerji
yogunlugundaki iyilesmedeki yavaslamayi daha da kotilestirmistir.

2010 ve 2018 yillari arasinda hizmetler sektorl, enerji yogunlugundaki iyilesme oraninda tim sektorler arasinda en buyuk
yavaslamayi yasamistir. Bir dnceki donemde en yiksek iyilesme oranini gésterirken

Yilda ylzde 5,8, sektordeki enerji yogunlugu 2010-18 déneminde yillik yizde 0,5 oraninda artmistir. Bunun muhtemel iki
nedeni vardir. Birincisi, gelismekte olan ekonomilerde bu sektoriin yaygin bilgisayarlasmasinin getirdigi verimlilik artiglari
bir doygunluk noktasina ulasmistir. ikincisi, hizmetler giderek daha st diizey Uriinlere odaklanir hale gelmistir.

Benzer sekilde, tarimin enerji yogunlugundaki iyilesme orani 1990-2010 vyillar arasinda yilda yluzde 2,7'den 2010-2018
yillari arasinda sadece yuzde 1,1'e duserek yaridan fazla azalmistir. Hizmetler sektorinde oldugu gibi bu durum, tiketilen
her bir birim enerji igin Uretimde buUyuk kazanglar saglayan hizli makinelesme déneminin ardindan modern tarim
tekniklerinin ortaya c¢ikmasiyla birlikte gelismekte olan ekonomilerdeki iyilesme hizindaki dogal yavaslamayla
aciklanmaktadir.
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- Sektorlere gore enerji yogunlugunun yillik bilesik biiyiime orani, 1990-2010 ve 2010-18

Endistri
Yiik tagimaciligi
Yolcu tasimaciligi
Konut
Tarim

Hizmetler

-6% -5% -4% -3% 2% -1% 0% 1%

Yillik bilesik biiytime orani (%)
Kaynaklar: |IEA, BM ve Dunya Bankasi (bkz. dipnot 46).

Not: Burada kullanilan enerji yogunlugu olguleri, ktresel birincil enerji yogunluguna uygulananlardan farkhdir. Burada, yuk
tasimacihigl icin enerji yogunlugu ton-kilometre basina nihai enerji kullanimi; yolcu tasimaciligi igin yolcu-kilometre basina
nihai enerji kullanimi; konut kullanimi igcin metrekare basina nihai enerji kullanimi; hizmet, sanayi ve tarim sektoérlerinde
enerji yogunlugu brut katma deger birimi basina nihai enerji kullanimi olarak tanimlanmaktadir (2017 ABD dolari satin
alma giclU paritesine gore). Zaman iginde, enerji yogunlugunu sektdre (6rnegin ¢imento, celik) veya son kullanima
(6rnegin i1sitma, sogutma) gore incelemeyi mimkun kilan daha rafine sektérel ve son kullanim diizeyinde enerji yogunlugu
gostergelerinin gelistirilmesi arzu edilir. Bunu yapmak, daha ayristirlmis veriler ve ilgili enerji tuketen sektorlerle
istatistiksel isbirligi olmadan mimkiin olmayacaktir.

ELEKTRiIK TEDARIK VERIMLIiLIGINDEKi EGILIMLER

Son kullanim verimliligindeki iyilestirmelere ek olarak, kuresel birincil enerji yogunlugundaki iyilesme orani, elektrik arzinin
verimliligindeki degisikliklerden de etkilenmektedir. Bunlar arasinda fosil yakit Gretiminin verimliligindeki iyilesmeler ile
iletim ve dagitim kayiplarindaki azalmalar yer almaktadir. Fosil yakith elektrik Gretiminin verimliligi, 6nceki on yil boyunca
sabit iyilesme oranlari gosterdikten sonra 2000 yilindan itibaren istikrarli bir sekilde artarak 2018 yilinda yuzde 40'a
ulasmistir (Sekil 4.9).

Kuresel elektrik arzinin verimliligini etkileyen bir diger faktor de yenilenebilir enerji kaynaklarinin karisimdaki payidir.
istatistiksel olarak, ¢cogu yenilenebilir enerji teknolojisi ylizde 100 verimli olarak kabul edilir ¢ciinkii giines 15181 ve riizgar gibi
kaynaklarin elektrige donustiurilmesinde higbir kayip hesaba katilmaz. Dolayisiyla, genel olarak konusmak gerekirse,
karisimda daha fazla yenilenebilir enerji olmasi elektrik arzinin verimliligini artirir.

2018 yilinda yenilenebilir eneriji, kiiresel elektrik tiiketiminin ylizde 29,2'sini olusturarak enerji verimliligine kayda deger bir
katki saglamistir. 2010 ve 2018 yillari arasinda, hidroelektrik disindaki yenilenebilir elektrik kaynaklari yillik ortalama yltzde
16,9 oraninda bliyumdustlr; bu oran 1990-2010 doéneminde yuzde 9,4'tur (Sekil 4.9). Hidroelektrik enerjisi de bir 6nceki
doneme kiyasla biraz daha hizli bayumustir. Tersine,

BOLUM 4 - Enerji Verimliligi

117




Fosil yakit Gretimi i¢cin blyUime oranlarinin timi 2010-18 doneminde 1990-2010 dénemine gore daha dusuktur. Bu
bUylme oranlarinin birlesik etkisi, enerji arzini elektrige donustlrirken yasanan kayiplari azaltarak elektrik arzinin genel
verimliligini artirmak olmustur. Yenilenebilir elektrigin payinin enerji yogunlugunun azaltilmasina yardimci oldugunu
gosteren egilimler, SKA hedefleri 7.2 ve 7.3 arasinda sinerjik bir iliski olduguna isaret etmektedir.

- Kiiresel fosil yakit elektrik tiretim verimliligindeki egilimler (solda) ve yakit tiriine gére elektrik liretimindeki biyime
(sagda), 1990-2018
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Kaynak: IEA 2020h.
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POLITIKA ONERILERI VE SONUCLAR

Enerji yogunlugundaki iyilesmede son zamanlarda gorilen eksiklikler - SKH hedefi 7.3'G karsilayacak oranlarin altinda -
enerji verimliligi konusunda giiclendirilmis hikiimet politikalari gerektirecektir. lyi tasarlanmis ve iyi uygulanmis eneriji
verimliligi politikalari, enerji ve emisyon tasarruflarinin dtesinde bir dizi fayda saglayabilir.

Guglu politika eylemleri, yatirimcilara enerji verimliliginin uzun vadeli bir 6ncelik oldugu sinyalini vermek, yatirimcilar igin
daha fazla kesinlik yaratmaya yardimci olmak ve diinyayr SKH hedefi 7.3'G karsilayacak bir yola dondirmek igin gereken
donusturicl yatirnmlari katalize etmek icin de hayati 6nem tasimaktadir.

ENERJI VERIMLILIGI POLITIKASI

HukUmetler, enerji verimliligini artirmak igin binalarda, cihazlarda, araglarda ve sanayide asgari verimlilik seviyelerini
zorunlu kilan duzenleyici araglar; enerji verimli ekipmanlarin kurulumunun finansal uygulanabilirligini artirmak icin mali
veya finansal tesvikler ve enerji kullanicilarinin bilingli kararlar vermelerine yardimci olmak igin bilgilendirme programlari
dahil olmak tzere gesitli politika araclarina sahiptir. Asagidaki boliumde bazi secenekler ve politikalar agiklanmaktadir.*®

Dizenleyici araclar tarafindan enerji kullaniminin analizi" kullanimin sadece yaklasik Ui¢te birinin enerji tasarrufunu
zorunlu kilan 6nlemler tarafindan kapsandigini gostermektedir (Sekil 4.10, solda). Tesadufi olmayan bir sekilde, politika
kapsami, Cin, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi 2010 yilindan bu yana enerji yogunlugunu azaltma konusunda en
fazla ilerleme kaydeden ulkelerde en yUksektir.

- Diinya genelinde zorunlu verimlilik politikalarinin kapsadigi enerji kullanimindaki biiyiime, 2010-18 (solda) ve
en yiiksek toplam eneriji arzina sahip 10 iilkede 2018 kapsami (sagda)
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Kaynak: 1IEA (2019a) i¢in yapilan analize dayanmaktadir.

Not: Metodolojik iyilestirmeler, 6nceki baskilara gore tarihsel politika kapsam oranlarindaki kigik degisiklikleri aciklamaktadir. Onuncu en buylk toplam
enerji arzina sahip Ulke iran'dir. Ancak, iran icin zorunlu bir verimlilik politikasi kapsam gostergesi bulunmadigindan, bu rakam Fransa'nin politika kapsamini
da icermektedir (11. sira).

48 Daha fazla bilgi ve érnek IEA'nin Kiresel Politikalar Veritabani'nda (https://www.iea.org/policies), Diinya Bankasi'nin Surdurulebilir Enerji
indicators-for-sustainable-energyicin Duzenleyici Gostergeler (RISE) (https://www.worldbank.org/en/topic/energy/publication/rise---regulatory- ), 21.
Yuzyil icin Yenilenebilir Enerji Politikasi Agi'nin (REN21) Kuresel Durum Raporu'nda veya IEA'nin Enerji Verimliligi icin Acil Eylem Kuresel Komisyonu'nun
tavsiyelerinde bulunabilir.

49 Bu metrik sunlari yansitir: satilmadan 6nce minimum enerji performans standartlarina (MEPS) uymasi gereken cihaz, ekipman ve araglarin enerji
kullanimi; zorunlu bir bina enerji koduna uygun olarak insa edilen veya yenilenen binalarin enerji kullanimi; ve enerji verimliligi iyilestirme hedeflerini
karsilamasi kanunen zorunlu olan endustriyel firmalarin veya sektorlerin enerji kullanimi.
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Minimum enerji performans standartlari (MEPS) politika olusturmada kanitlanmis bir aragtir. MEPS'in uygulamaya
konulmasi, kiresel olarak daha fazla sektdorde daha fazla tGrini kapsayan zorunlu politikalari genisletmenin bir yolu
olacaktir. Zorunlu MEPS'lerin maliyet etkin oldugu kanitlanmistir; degerlendirmeler, faydalarin ek maliyetlerden 3'e 1
oraninda daha agir bastigini géstermektedir.>® Bugline kadar yaklasik 100 tlke, ekonomik sektdrler genelinde 80'den fazla
farkh teknoloji turinu kapsayan MEPS'leri benimsemistir; ancak faydalarina ragmen MEPS hala birgok yargi alaninda
bulunmamaktadir.

iyi tasarlanmis MEPS programlari, asgari standartlarin ¢ok 6tesinde enerji verimliligini tesvik eden ve endustrilerin ve
ekonomilerin rekabet glicinu artirmak icin ekipman Ureticileri arasinda yeniligi tesvik eden 6zellikler igerebilir.

Ornegin Avrupa Birligi'nde (AB) MEPS, 2005 yilindan bu yana Ekotasarim gergeve direktifinin bir parcasi olarak AB capinda
uygulanmaktadir ve su anda buzdolaplari ve isitma ekipmanlari gibi konut ekipmanlarindan motorlar konut disi
ekipmanlara kadar 24'ten fazla teknolojiyi kapsamaktadir. Bu verimlilik gereklilikleri teknolojideki gelismelere goére
periyodik olarak gincellenmektedir ve Avrupa Birligi'nin donglusel ekonomi stratejisinin merkezinde yer alan Urin
tasariminda kaynak verimliligi konusunu ele alacak sekilde genisletilmistir. Ekotasarim cergeve direktifinin AB enerji
tasarrufunun yaklasik ylizde 20'sini, 300 milyon tondan fazla daha az sera gazi emisyonunu ve tuketici harcamalarinda 63
milyar Euro net tasarrufu sagladigi tahmin edilmektedir (EC, 2018).

Enerji tasarruflu ekipmanlarin veya iyilestirmelerin maliyetini azaltmaya yo6nelik hiktimet eylemleri, hibeler veya krediler
gibi ekonomik tesvikleri icerir. Ornegin Yeni Zelanda'da bir dizi enerji verimliligi programi, eski yalitim iyilestirmeleri ve
bazen de isitma saglamak icin hukimet ve uglnclU taraf finansmanini (ve bazi asamalarda ev sahibi katkilarini)
birlestirmistir. Warmer Kiwi Homes (2018'de baslatilmistir) dustk gelirli ev sahipleri icin stibvansiyonlu yalitim ve isitma
iyilestirmeleri saglamaktadir. Yalitim hibeleri programinin 6nceki bir yinelemesine iliskin 2011 tarihli bir maliyet-fayda
analizi, programin 1 milyar NZD'nin (610 milyon USD) ¢ok lzerinde saglik faydasi sagladigini ortaya koymustur (Gimes vd.
2012).

Toplu tedarik politikalari, enerji verimliligi yatirnmlarinin maliyetini hafifletmek igin bir baska etkili aractir, c¢linki
hiukimetler verimlilik hizmetleri veya triinleri tedarik etmek icin &nemli satin alma gliclerinden yararlanabilirler. Ornegin
Hindistan'da Unnat Jyoti by Affordable LEDs for All (UJALA) programi araciligiyla 350 milyondan fazla LED lamba
dagitilmistir. Programin 6lgek ekonomisi, bir LED lambanin fiyatinin on kat azalmasina yardimci olmustur (EESL 2017).

KUTU 4.5 - ENERJi VERIMLILIGI KONUSUNDA ACIL EYLEM IGIN KURESEL KOMISYONUN
TAVSIYELERI

Enerji verimliligi alanindaki gelismelerin kiiresel diizeyde yavaslamasi tizerine Uluslararasi Enerji Ajansi icra Direktéri, yeni
ve daha guglu politika eylemleriyle enerji verimliligi alanindaki ilerlemenin nasil hizlandirilabilecegini incelemek Uzere
Haziran 2018'de bagimsiz bir Ust dliizey komisyon olusturdu. 23 uyeli Enerji Verimliligi Acil Eylem Kiresel Komisyonu,
mevcut ve eski ulusal liderler, bakanlar, Gst dizey yoneticiler ve kiresel disilince liderlerinden olusuyordu. Komisyon
uyeleri, hikiimetleri daha iddiali enerji verimliligi eylemleri uygulamaya tesvik etmek icin COVID-19 krizi sirasinda son
haline getirilen 10 tavsiyeden olusan bir dizi uretmek igin birlikte cahsti (IEA 2020d). Tavsiyelerin bir¢cogu, kisa vadeli
ekonomik tesvik faydalari ve uzun vadeli temiz enerji gecislerinin saglanmasina katkilari nedeniyle htukimetleri enerji
verimliligi 6nlemlerini uygulamaya tesvik etmeyi amaclhyordu.

Bir dizi hikimet, tavsiyelerle tutarh bir politika olusturmak icin harekete gegmektedir. Almanya'nin tesvik politikasi paketi,
bina yenileme konusuna guglu bir odaklanma gdstermekte ve 6nceden var olan bir mekanizmay! (CO, Bina Yenileme
Programi) 1 milyar Euro daha genisletmektedir. Bu adim, 6zellikle emek yogun bir sektor olan bina sektdriinde (Tavsiye 2)
enerji verimliliginin istihdam yaratma potansiyelini ortaya ¢ikarmaya yardimci olacaktir. Benzer sekilde italya da Eco Bonus
programini guglendirerek 1 Temmuz 2020'den 31 Aralik 2021'e kadar enerji verimli bina tadilatlari, ¢ati Gstu glines enerjisi
kurulumu ve elektrikli arag sarj istasyonlari igin yiizde 110 vergi tesviki saglamistir.

50 Enerji Verimli Son Kullanim Ekipmanlarina iliskin Teknoloji isbirligi Programi, 4E-TCP'de oldugu gibi (IEA 2016).
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ispanya'nin Mayis 2020'de onaylanan iklim Degisikligi ve Enerji Dénlistimi Kanunu, 2050 yilina kadar karbon
notrligine ulasmak igcin uzun vadeli bir vizyon ve politika ¢gergevesi ortaya koymaktadir. Yasa, enerji verimliligini
ispanya'nin hiikiimetler arasi iklim eyleminin merkezine koyarak verimliligi artirmayi ve birincil enerji tiiketimini 2030
yilina kadar en az yiizde 35 azaltmayi taahhiit etmektedir (Tavsiye 1 ve 10). Yasa, ispanya'nin bina sektériinde enerji
rehabilitasyonuna yonelik mevcut uzun vadeli stratejisine (Tavsiye 2) ek olarak bina renovasyonuna guglu bir sekilde
odaklanmaktadir. Yasa kapsaminda ulusal hukimet, en ge¢ 2023 yilina kadar dusik emisyonlu bdlgeler kurmak ve
alternatif hareketlilik altyapisina yatirnm yapmak da dahil olmak tzere, 6nemli kentsel alanlarda daha verimli ve temiz
ulasim yontemlerini yayginlastirmak icin belediyelerle yakin isbirligi olacaktir (Tavsiye 7).

Kanada'nin kisa stire énce Toplum Verimliligi Finansman Girisimini hizlandiracagini duyurmasi, belediyeler ve alt ulusal
ortaklarin verimlilik konusunda daha gu¢li adimlar atmalari igin daha fazla firsat yaratmaktadir (Tavsiye 7). Yeni 300 milyon
ABD dolari tutarindaki fon, belediyelerin ev enerji performansi iyilestirmelerine yonelik finansman programlarini
desteklemektedir; bu programlarin, sermayeye erisim veya iyilestirmelerin maliyeti ve kalitesine iliskin belirsizlik gibi
engellerin Ustesinden gelmede etkili oldugu kanitlanmis olup ayni zamanda yerel istihdam yaratmakta ve emisyonlari
azaltmaktadir.

Cin'in Temmuz 2020'de acgiklanan 6zel enerji tasarrufunu desteklemeye yonelik yeni politikasi, bir dizi finansal arag
araciligiyla 6zel sektor verimlilik yatirimlarini artirmaya odaklanmaktadir (Tavsiye 3 ve 4). Tercihli vergi tesvikleri, isletmeler
arasinda enerji ve su kaynaklarinin daha verimli kullaniimasi icin firsatlar yaratirken, politika, finans kurumlarini finans
hizmetlerine verimlilik kriterlerini dahil etmeye guglu bir sekilde tesvik etmektedir. Yerel yonetimler bu tedbirlerin
uygulanmasi ve izlenmesinde kilit rol oynamaktadir (Tavsiye 7).

VERIMLILIGI ARTIRMAK IGIN DUITAL TEKNOLOJILERDEN YARARLANMA POLITIKALARI

Enerji verimliligi ve dijitallesmenin sunabilecegi coklu faydalardan yararlanmak igin ulusal ve alt ulusal hukimetlerin
sunlari yapmasi gerekir:

ilerlemek icin gereken adimlari belirlemek (izere stratejiler veya yol haritalari gelistirin.

Veri erisimi, paylasimi ve kullaniminin 6niindeki engelleri sistematik olarak ele alin ve verilerin korunmasi igin saglam
mekanizmalar saglayin.

Veri yonetimi ve analizi igin dijital araglarin kullaniimasini saglamak Gzere kapasite olusturmak.

Yatirirmlari mimkun kilacak ve yenilikci is modellerinin gelistirilmesini tesvik edecek tedbirler alin.

ENERJI VERIMLILIGI YATIRIMI
Enerji verimliligine yapilan yatirimlar tipik olarak asagidaki dort temel alandan birine girmektedir:

Daha verimli teknolojiler i¢cin artan harcamalar
Enerji hizmet sirketlerinin proje yatirimlari
Yesil ipotekler, yesil tahviller ve muilke dayali geri 6deme planlari

Uluslararasi finans kuruluslarinin iklim azaltim yatirnmlar
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Enerji verimliligine yapilan yillik kiiresel yatirimlar 2017'den bu yana buyilk dlglide degismemistir (Sekil 4.11). 2019 yilinda,
binalar, ulastirma ve sanayi sektorlerinde artan verimlilik yatirimlari 249 milyar ABD dolari olarak gergeklesmis olup,
binalar sektori toplam yatirimlardan surekli olarak en buyltk payi (yaklasik ylizde 60) almistir. Toplam yatirimlar, kiresel
otomobil satiglarindaki diistis ve en verimli otomobillerin daha genis pazarin gerisinde kalmasi nedeniyle sanayi (yuzde -6)
ve ulastirma (ylUzde -4) sektorlerindeki dususlerin etkisiyle 2019 yilinda bir miktar azalmistir (IEA 2020i). Binalarin eneriji
verimliligine yonelik kiiresel yatirimlar, Cin'deki glicli bUyimenin etkisiyle mutevazi bir artis gostermistir.

Hazir verimlilik teknolojilerinin kullanilmasi, emisyonlari azaltirken enerji tasarrufu saglamanin ve daha genis SKH

hedeflerine ulasmanin en uygun maliyetli yollarindan biridir. Ancak mevcut seviyelerde, diinya verimlilige yeterince
yatirim yapmiyor ve bu da kagirilmis buyuk bir firsat oldugunu gosteriyor.

- Bolgelere gére enerji verimliligi yatirimi, 2015-19 (solda) ve sektér (sagda), 2019
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Kaynak: 1IEA 2020i.

SONUCLAR

Enerji iyilesme hizi son birkag yilda yavaslamis ve yillik enerji yogunlugu artisinin oldukga altina dusmustar.

7.3 numarali SKH hedefine ulasmanin 6n kosulu olarak baslangicta 6ngoérulen yizde 2,6'lik oran. 2018 yilinda 2017'ye gore
yuzde 1,1'lik bir iyilesme goértlmustir; bu 2010 yilindan bu yana gorulen en yavas iyilesme oranidir. Bu sekiz yillk donemdeki
ortalama oran olan yuzde 2, dnceki on yilin yillik ortalamasi olan yilizde 1,2'den daha iyi olmakla birlikte, SKH hedefi 7.3'e
ulagsmak igin 2030 yilina kadar her yil ortalama ylizde 3'luk bir oran gerektirecek kadar diistktiur ve bu da 2030 yilina kadar
kiiresel enerji yogunlugu iyilestirme oranini iki katina g¢ikarmaktadir. 2019'a iliskin ilk tahminler ytzde 2'lik bir iyilesme oraniyla
yukari yonlu bir egilime isaret ederken, 2020'ye iliskin gérinim COVID-19 krizinin bir sonucu olarak yalnizca yizde 0,8 ile daha
da dusik bir iyilesme seviyesine isaret etmektedir.

Bununla birlikte, uygun maliyetli enerji verimliligi iyilestirmelerine blyilk 6lgekte 6nemli ve sistematik yatirimlar yapilmasi
halinde yiizde 3'lik hedefe ulasilabilecektir. Enerji verimliliginin bircok faydasi g6z 6nline alindiginda, devlet destegi icin
bariz bir segimdir. Bu durum, diinya genelinde son dénemde uygulanan bir dizi tesvik paketine de yansimistir. Kiresel
tesvik paketlerinde gozlemlenen sektorler arasi enerji verimliligi programlarina odaklanma, bu kurtarma c¢abalarinin
otesinde devam eden yatirimlar igin bir firsati da yansitmaktadir.

Bu faydalardan biri, 6lgekte iyilestirilmis verimliligin herkes i¢in uygun fiyath, strdirulebilir enerji erisiminin saglanmasinda
kilit bir faktor olacagidir. Yogunluk iyilestirmelerinin son zamanlarda yavaslamasi, yatirrm ve ekonomik iyilesme igin 6nemli
potansiyel firsatlar ve genisletilmis erisim igin acil ihtiyag, hikimetlerin yillik ylzde 3'lik bir iyilesmeye dogru hizl
ilerlemeyi tesvik edecek politikalari ylrurlige koymak igin acil eylem ihtiyacina isaret etmektedir.
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Ekonomilerinin enerji kullanimindan ayristirilmasi, bazi ulkelerin enerji verimliligi konusunda kaydettigi ilerlemenin
anahtari olmustur. Ornegin Japonya'da, asgari diizeyde enerji yogun sektoérler (6rnegin hizmetler) ekonomide agir imalat
gibi yuksek yogunluklu sektorlerden daha 6nemli bir rol oynamaktadir. Yine de bazi gelismekte olan ekonomiler,
ekonomileri biyudikce ve hizmetler ile dusik yogunluklu imalat sektorleri hiz kazandik¢ga benzer egilimler
gostermektedir.

Verimlilik oranlarinin eskisinden daha hizli arttigi ulastirma sektdorG haricinde, her sektorde yogunluk iyilestirme
oranlarinda yavaslama egilimi gorilmektedir. Yolcu tasimaciligi, dunyanin buydyen orta sinifinin kisisel araglara ve uzun
mesafeli seyahatlere olan talebi hizlandirmasiyla artan bir talep gébrmustur. Ancak talepteki bu artis, birgcok Glkenin 2010
yilindan bu yana uyguladigi gu¢clendirilmis verimlilik standartlari sayesinde dengelenmistir.

Dijitallesme de enerji ortamini yeniden sekillendiren ve gelismis enerji verimlilig§ine dogru ilerlemeyi kolaylastiran yeni bir
trend olmustur. Genis kapsamli veri toplama, analiz etme ve kullanma, talebi ve tuketimi genis Olgcekte optimize etmeye,
enerji verimliligini artirmaya ve sistem dizeyinde esneklik firsatlarindan yararlanmaya yardimci olabilir. Sektore 6zel
dijitallesme ¢ézimleri de enerji verimliligi tizerinde belirgin bir etkiye sahiptir. Ornegin bina sektdriine yénelik bazi
uygulamalar, 2040 yilina kadar toplam enerji kullanimini yizde 10 azaltarak 234 exajoule'lik kimdlatif enerji tasarrufu
saglayabilir. Verimliligi optimize etme firsatlarina ek olarak dijitallesme, 6zellikle sehirlerde derin karbonsuzlastirmay da
destekleyebilir. Hikimetlerin, daha iyimser senaryolarin manzaraya hakim olmasini saglamak igin politikalar gelistirirken
bu egilimi ciddi bir sekilde dikkate almalari gok 6nemli olacaktir.

Ulusal ve ulus-alti hikimetler, enerji verimliligi hedeflerine ulasmalarina yardimci olacak bir dizi politikaya sahiptir. Enerji
verimliligi standartlari, mali tesvikler, piyasa temelli mekanizmalar, kapasite gelistirme girisimleri ve dizenleyici
degisiklikler de dahil olmak tzere dunya ¢apinda gesitli sekillerde bir dizi basarili, uygulanan politika mevcuttur. Bunlarin
hepsi verimlilik 6nlemlerine yatirimi tesvik etmekte ve enerji piyasalarini daha temiz, daha verimli operasyonlar lehine
yeniden dengelemektedir.

Dunya, 2030 yilina kadar enerji verimliligini yuzde 50 oraninda artirmak igin gerekli tum teknoloji ve kaynaklara sahiptir.
Yavaslayan iyilestirme ve yatirim oranlari, kuresel toplum igin kagirilmis buUyuk bir firsata isaret etmektedir. Enerji
verimliligi onlemlerinin 6numuzdeki yillarda politika ve yatirrmlarda bir 6ncelik haline getirilmesi, diinyanin SKH hedefi
7.3'e ulagsmasina, ekonomik kalkinmanin iyilestirilmesine ve temiz, verimli enerjiye evrensel erisimin saglanmasina
yardimci olabilir.
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METODOLOJI

Megajul (MJ)
cinsinden toplam
enerji arzi (TES)

Bu, referans donemi boyunca ulusal topraklarda mevcut olan enerji miktarini temsil eder. Asagidaki
sekilde hesaplanir: Toplam enerji arzi = Birincil enerji tretimi

+ Birincil ve ikincil eneriji ithalati - Birincil ve ikincil enerji ihracati - Uluslararasi (havacilik ve denizcilik)
bunkerler - Stok degisiklikleri. (Eneriji istatistikleri icin Uluslararasi Tavsiyeler ile uyumlu tanim).

Veri kaynaklari: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) enerji dengeleri, 2017 itibariyle IEA tarafindan kapsanmayan ulkeler
icin Birlesmis Milletler istatistik B6limi (UNSD) tarafindan tamamlanmustir.

2017'de gayrisafi
yurtici hasila (GSYH)
Satin alma glcl
paritesine (PPP) gore
ABD dolari (USD)

Ekonomideki tum yerlesik lreticilerin briit katma degerlerinin toplami arti her turll Grin vergisi ve
eksi trtinlerin degerine dahil edilmeyen her tiirlii siibvansiyon. Uretilen varliklarin amortismani veya
dogal kaynaklarin tikenmesi ve bozulmasi igin kesinti yapilmadan hesaplanir. GSYH sabit 2017 ABD
Dolari SAGP cinsinden olgulir.

Veri kaynagi: Diinya Kalkinma Gostergeleri (WDI veritabani, http://datatopics.worldbank.org/world- development-
indicators/).

MJ/2017 ABD Dolari
SAGP cinsinden birincil
enerji yogunlugu

TES (M)

Primaryenergyintensity=

GDP (USD 2017 PPP)

TES ve GSYiH arasindaki oran, 2017 USD PPP basina MJ cinsinden élguliir. Enerji yogunlugu (El), bir
birim ekonomik ¢ikti iretmek icin ne kadar enerji kullanildigini gosterir. Daha dusuk bir oran, bir
birim ekonomik ¢ikti Uretmek icin daha az enerji kullanildigini gosterir.

Enerji yogunlugu, degisiklikler enerji verimliligi disindaki diger faktorlerden, 6zellikle de ekonomik
faaliyetin yapisindaki degisikliklerden etkilendigi icin eksik bir gostergedir.

Enerji yogunlugunda
yillik ortalama iyilesme
orani (%)

Yillik bilesik buyime orani (CAGR) kullanilarak hesaplanmistir:

El, @21)
( A -1(%)

Ely

CAGR=

Nerede?
El,, t1 yilindaki enerji yogunlugudur
EItl, t2 yilindaki enerji yogunlugudur

Negatif degerler enerji yogunlugundaki azalmalari (veya iyilesmeleri) (bir birim ekonomik ¢ikti veya
faaliyet birimi Gretmek i¢cin daha az enerji kullanilir), pozitif sayilar ise enerji yogunlugundaki artislari
(bir birim ekonomik ¢ikti veya faaliyet birimi Uretmek icin daha fazla enerji kullanilir) gosterir.

MJ cinsinden toplam
nihai enerji tuketimi
(TFEC)

Yakitlarin enerji disi kullanimlari harig olmak tzere, farkh nihai kullanim sektorlerine gére enerji
tuketiminin toplami. TFEC su sektdrlerdeki enerji talebine ayrilmistir: sanayi, ulastirma, konut,
hizmetler, tarim ve digerleri. Ulastirma sektdriine dahil edildigi diinya diizeyi disinda, uluslararasi
denizcilik ve havacilik yakitlari harig tutulmustur.

Veri kaynaklari: IEA'dan alinan enerji dengeleri, 2017 itibariyle IEA tarafindan kapsanmayan ulkeler igin UNSD
tarafindan tamamlanmistir.

2017 ABD Dolari
SAGP'de katma deger

Katma deger, tum ciktilarin toplanmasi ve ara girdilerin ¢ikarilmasindan sonra bir sektdrin net
ciktisidir. Uretilen varliklarin amortismani veya dogal kaynaklarin tikenmesi ve bozulmasi igin kesinti
hesaplanir. Katma degerin endustriyel kokeni Uluslararasi Standart Sanayi Siniflandirmasi, revizyon 3
ile belirlenir.

Veri kaynagi: WDI veri tabani.

MJ/2017 USD PPP
cinsinden endustriyel
enerji yogunlugu

] ] . IndustrialTFEC ~ (MJ)
Industrialenergyintensity=

Industrialvalueadded (USD 2017 PPP)

Sanayi TFEC ve sanayi katma degeri arasindaki oran, 2017 USD PPP basina MJ cinsinden olgtlmustar.

Veri kaynaklari: IEA'dan enerji dengeleri ve WDI'dan katma deger.

MJ/2017 ABD Dolari
SAGP cinsinden
hizmetler enerji
yogunlugu

] ] . ServicesTFEC — (MJ)
Servicesenergyintensity=

Servicesvalueadded (USD 2017 PPP)

Hizmet TFEC'si ile 2017 ABD Dolari SAGP basina MJ cinsinden dlglilen hizmet katma degeri arasindaki
oran.

Veri kaynaklari: IEA'dan enerji dengeleri ve WDI'dan katma deger.
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MJ/2017 ABD Dolari
SAGP cinsinden tarimsal
enerji yogunlugu

AgricultureTFEC — (MJ)
Agriculturevalueadded (USD 2017 PPP)

Agricultureenergyintensity=

Tarimsal TFEC ve tarimsal katma deger arasindaki oran, 2017 USD PPP basina MJ cinsinden
OlgUlmustar.

Veri kaynaklari: IEA'dan enerji dengeleri ve WDI'dan katma deger.

MJ/ cinsinden yolcu
tasimaciligl enerji
yogunlugu
yolcu-kilometre

. . Yolcu ulagim TFEC] ((MJ))
Passengertransportenergyintensity=

Yolcu-kilometre

Yolcu tagimaciligi nihai enerji tiketimi ile yolcu-kilometre basina MJ cinsinden dlgllen yolcu
tasimaciligi faaliyeti arasindaki oran.

Veri kaynagdi: |IEA Hareketlilik Modeli.

MJ/ton-km
cinsinden yuk
tasimaciligl enerji
yogunlugu

i . . Navlun tasima TFEC) (MJ))
Freight transportenergyintensity=

Ton-kilometre

Yik tasimaciligl nihai enerji tiketimi ile ton-kilometre basina MJ cinsinden 6lgulen faaliyet
arasindaki oran.

Veri kaynagdi: |IEA Hareketlilik Modeli.

MJ/birim taban alani
cinsinden konut enerji
yogunlugu

o o Konut (TFEC) ((MJ))
Residentialenergyintensity=

Residenfialfloorarea ("2

Konut TFEC ile konut bina taban alani metrekaresi arasindaki oran.
Veri kaynagdi: |IEA Hareketlilik Modeli.

Fosil  yakit elektrik
uretim verimliligi (%)

_ Electricityoutputfrom coa 1,1, andnaturalgas

A
Coal 1, andnaturalgasinput

(Conovatinmofficionr

Fosil yakit (kémir, petrol ve gaz) yakith elektrik Gretiminden elde edilen elektrik ciktisi ile fosil yakit
TES girdisinin elektrik Gretimine orani.

Veri kaynagdi: |EA Enerji Dengeleri.

Glg iletim ve dagitim
kayiplari (%)

_ Electricitylosses (9%

( Electricityoutputmain+ElectricityoutputCHP+Electricityimports )

Nerede?
Elektrik kayiplari, elektrik iletim ve dagitim ;
Ana elektrik ¢iktisi, ana faaliyet Ureticisi elektrik tesislerinden elde edilen elektrik ¢iktisidir; ve

Elektrik ¢iktisi CHP, birlesik 1s1 ve gli¢ santrallerinden elde edilen elektrik ¢iktisidir.

Veri kaynagi: |EA Enerji Dengeleri.
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ANA MESAJLAR

Kiiresel egilimler: Yenilenebilir enerji yatirnmlari agirlikh olarak 6zel sektdérden saglanmaya devam etse de, kamu
sektori onemli bir finansman kaynagi olmaya devam etmekte ve 6zellikle gelismekte olan llkelerde 6zel sermayenin
kaldirag olarak kullanilmasinda merkezi bir rol oynamaktadir. SKH gdstergesi 7.a.1'in saklama kuruluslari tarafindan
izlenmesi, gelismekte olan Ulkelere temiz enerjiyi desteklemek amaciyla yapilan uluslararasi kamu finansman akisinin
2018 yilinda 14 milyar ABD dolari olarak gergeklestigini ve 2017 yilinda tim zamanlarin en yuksek seviyesi olan 21,9
milyar ABD dolarina kiyasla ylzde 35'lik bir dusts oldugunu géstermektedir (kutu 5.1). Bununla birlikte, genel olarak,
uluslararasi kamu mali akislarindaki egilim son on yilda olumlu olmustur ve bes yillik hareketli ortalama dikkate
alindiginda 2010-18 doneminde Ug¢ kat artis gostermistir. Bu egilim, 2010 ve 2018 vyillari arasinda aktif bagisgi
sayisindaki yuzde 59'luk artisla birlestiginde, uluslararasi bagiscgilarin gelismekte olan Ulkelerde yenilenebilir enerjiye
verdigi destegin arttigini gdstermektedir. Yine de finansman diizeyi, 6zellikle en az gelismis llkeler (EAGU'ler) igin ve
salgin sonrasi baglamda SKH 7'ye ulagsmak icin gereken seviyenin altinda kalmaktadir.

2030 hedefi: 7.a.1 gostergesi kapsaminda gelismekte olan ulkelere ydnelik uluslararasi kamu mali akiglari igin nicel
bir hedef bulunmamakla birlikte, SKA 7.a'nin kapsayici hedefi uluslararasi isbirliginin artirillmasinin 6nemine isaret .
Pandemi ve yenilenebilir enerjiye yapilan toplam yatirirmin acilen artirilmasi ihtiyaci isiginda, gelismekte olan ulkelere,
ozellikle de EAGU'ler basta olmak lizere en geride kalan iilkelere yénelik mali akislar artmalidir. Pandemi, bu ilkelerin
azalan yatirimlar, artan borg yukleri ve ciddi sekilde azalan mali alan gibi mevcut kirilganliklarini daha da kotulestirdi.
2020'de bagiscilar acil durum mudahaleleri igin buylk miktarda sermaye ayirdi ve oncelikle borg yuklerini azaltirken
yasamlari ve gecim kaynaklarini korumaya odaklandi. COVID sonrasi toparlanma asamasinda, kamu mali akislarinin
disuk karbonlu ve iklime direngli kalkinma ile uyumlu hale getirilmesi, SKA 7'ye yonelik ilerlemeyi hizlandirmak ve
ayni zamanda ekonomik kalkinma ve istihdami tesvik etmek igin kritik 6neme sahip olacaktir. Bazi kalkinma
finansmani kuruluslari (DFI'ler) ve hiukimetler bu tur cabalarn desteklemek icin umut verici duyurular yayinladilar;
ancak daha fazlasina ihtiyag var.

Teknolojide o6ne c¢ikan noktalar: Uluslararasi kamu finansman akislari 2017 ve 2018 yillari arasinda tim
yenilenebilir enerji teknolojilerinde diserken, en buyuk disits ylizde 61 ile hidroelektrik ve rizgarda yasanmistir.
Hidroelektrik enerji 2010-18 doneminde taahhttlerden en blyuk payi alirken, son yillarda kamu mali akislarinin 2016-
18 doneminde taahhutlerin ylzde 20-25'ini alan gunes enerjisine yonlendirildigi gorilmustir. Taahhitlerin daha
buyuk bir kismi, cok amagh yesil fonlar igin teknolojiye 6zgli olmayan destek ve digerlerinin yani sira sebekeler ve
depolama gibi destekleyici altyapilar da dahil olmak Gzere "goklu/diger yenilenebilir enerji kaynaklarina" yoneliktir.
Bunlarin toplami son yillarda toplam taahhitlerin yaklasik ylzde 20'sini olusturmustur.

Bolgesel 6nemli noktalar: Dogu ve Gineydogu Asya harig, tium bdlgelere ydnelik uluslararasi finansal akiglar 2017
ve 2018 yillari arasinda yavaslamistir. Ancak 2010-18 déneminde tim bolgelere yonelik akislar olumlu bir egilim
izlemistir. En keskin artiglar, 2010-18 déneminde (bes yillik hareketli ortalama kullanilarak) sirasiyla alti ve dort kat
artis gosteren Orta ve Guney Asya ile Okyanusya'da gozlenmistir. Akislar 2010'dan 2018'e iki katina ¢ikmis olsa da,
Sahra Alti Afrika kamu mali akislarinda diger bolgelere gore daha az biyume godstermistir. Bununla birlikte, bolge
sebeke disi yenilenebilir enerjiye daha fazla taahhitte bulunmus ve salgin sirasinda bu 6nemli sektori korumak igin
hedeflenen gabalar baslatilmistir (kutu 5.2).
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Ulkelerin 6ne gikan ézellikleri ve dagilimi: Kamu mali akislar birkag tilkede yogunlasmaya devam etmekle
birlikte, nifusa gore dagilim 2010 ve 2018 yillari arasinda iyilesmistir. 2010-18 doneminde mutlak anlamda en ¢ok
kaynak alan ulkeler gelismekte olan ekonomiler ve Hindistan, Pakistan, Nijerya, Arjantin ve Turkiye gibi en bluyuk
erisim acigl olan Ulkeler olmustur. Bu bes lilke birlikte toplam taahhitlerin ylizde 30'unu almistir. 2018'de 46 EAGU
taahhutlerin yuzde 20'sini almistir; bu oran 2017 ile mutlak olarak aynidir ancak 2016 ve 2015'ten daha dusuktur. Kisi
basi bazinda, EAGU'lerin ¢cogu gelismekte olan Ulkeler ortalamasindan daha az taahhiit almistir - bunlarin ¢cogu,
dunyanin en buyuk erisim agigi olan tlkelerinin bircoguna ev sahipligi yapan Sahra Alti1 Afrika'dadir.

Finansman araglarinda 6ne c¢ikan noktalar: En yaygin kullanilan finansal araglar imtiyazh kredilerdir ve 2010-18
ddénemi boyunca vyillik finansal taahhttlerin ortalama yiizde 65'ini temsil etmistir. Ozellikle riizgar ve gilines enerjisi
projeleri igin risk azaltma araglarinin (garantiler ve sigorta dahil) kullaniminda 2010 yilinda yukselen bir egilim
baslamistir. Bu araglar, gergek ve algilanan riskleri ve sermaye maliyetini etkili bir sekilde azalttigi icin 6zel sermayenin
harekete gecirilmesine yardimci olabilir. Artan alici riski ve finansal piyasalardaki dalgalanma da dahil olmak tGzere son
donemdeki piyasa belirsizliginin yatirimcilari daha riskten kacinir hale getirdigi géz 6nine alindiginda, risk azaltma
araglarinin artan kullanimi salgin sonrasi asamada da kritik olacaktir.

KUTU 5.1 - BU BASKIDA SDG GOSTERGESI 7.A.1 ILE iLGILi YENI BiR BOLUM

Raporun 2021 baskisinda ilk kez SKA gostergesi 7.a.1'e iliskin tam bir bolum yer aliyor. Uluslararasi isbirligini gelistirmek
uUzere tasarlanan bu gosterge, SKA 7.a kapsaminda gelismekte olan Ulkelerde temiz enerjiyi desteklemek igin kullanilan
uluslararasi kamu finansmani miktarini élgiiyor. Gostergenin amaglari dogrultusunda temiz enerji, biyoenerji, jeotermal,
hidroelektrik, okyanus, giines ve rlizgar enerjisinin yani sira hibrit sistemler de dahil olmak Uzere yenilenebilir enerji
anlamina geliyor.

Gosterge, Kalkinma Yardimi Komitesi'nin (DAC) resmi kalkinma yardimi (ODA) alicilari listesinde yer alan ulkeler tarafindan
alinan resmi kredileri, hibeleri ve 6z sermaye yatirimlarini ve ayrica yabanci hikimetlerden, ¢ok tarafli ajanslardan ve diger
kalkinma finansmani kurumlarindan temiz enerjiyi desteklemek igcin yardim alan diger gelismekte olan ulkeleri
kapsamaktadir. Gosterge, bu uluslararasi kamu finansman akislari aracihgiyla kaldiraglanan 6zel finansmani takip
etmemektedir, ancak bu tir finansman kesinlikle 6nemlidir.

Bu gosterge igin, uluslararasi kamu mali akislari, 6demelerin tamamlanmasi icin gereken sireye bakilmaksizin, bagiscilar
tarafindan yapilan mali taahhitler olarak kaydedilir. Mali 6demelerin haftalar, aylar veya vyillara yayilabilecegi
unutulmamalidir. Taahhttlere odaklanilmasi, mali akislarin daha kapsaml ve ayrintili bir sekilde analiz edilmesine olanak
saglamakta ve veri kaynaklari arasinda metodolojik tutarhlik saglamaktadir.

Verilerin kapsami ve veri sinirlamalari hakkinda daha fazla ayrinti bu bdélumun sonundaki metodoloji bolumunde
bulunabilir.
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DOGRU YOLDA MIYIZ?

Bulgular, 2010-18 vyillari arasinda gelismekte olan Ulkelere temiz eneriji icin uluslararasi finansal akiglarin artirilmasinda
onemli ilerlemeler kaydedildigini gostermektedir, ancak taahhutler 2017'de tim zamanlarin en yuksek seviyesi olan 21,9
milyar ABD dolarindan 2018'de 14,0 milyar ABD dolarina dismustur (Sekil 5.1).°* Bu disus temel olarak yilhik taahhUtlerin
dalgali yapisi®® ve birkac¢ blyuk aykiri proje ile aciklanmaktadir. Nijerya'daki Mambilla hidroelektrik santralini finanse etmek
icin 2017'de 5,2 milyar ABD dolarn tutarinda buyuk bir tek proje taahhidunin ardindan 2018'deki dislus esas olarak
hidroelektrik taahhutlerindeki yuzde 61'lik disusten (2017'de 9,8 milyar ABD dolarindan 2018'de 3,8 milyar ABD dolarina)
kaynaklanmistir. 2018'de finansal akislardaki dusts, kismen bu yilin kiresel ekonomilerdeki galkantisini (Jones 2018) ve
yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik ktiresel yatirnrmlardaki disis egilimini de yansitabilir (kutu 5.4).

- Gelismekte olan iilkelere temiz enerji arastirma ve gelistirme ve yenilenebilir enerji tretimini desteklemek igin
teknolojiye gore yillik uluslararasi kamu finansmani akigi (taahhiitler) (ABD Dolari; 2000-18).
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Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

Finansal akislardaki egilimi daha iyi yansitmak igin bu bdlumdeki analiz, finansal akislarin 2010 ile 2018 yillari arasinda ug
kat artarak 5,6 milyar ABD dolarindan 17,6 milyar ABD dolarina yukseldigini gosteren bes yillik hareketli ortalamay! da
dikkate almaktadir (Sekil 5.2). 2018'de sabit kalmakla birlikte, ortalama finansal akislar 2010 ve 2017 yillari arasinda her yil
istikrarli bir sekilde artmis ve gelismekte olan uUlkelerde temiz enerjiye yodnelik uluslararasi bagiscilarin giderek artan
destegini gostermistir. Bu artan destek, temiz enerjiye finansal taahhutte bulunan aktif bagiscilarin artmasiyla da teyit
edilmektedir, ancak akislar bir avu¢ sermaye saglayici tarafindan buyilk olcide domine edilmeye devam etmektedir.
Pandeminin yarattigi aksakliklarin ve DFl'lar ile donor Ulkelerin degisen onceliklerinin trend Uzerindeki etkileri henlz
gorilmemistir.

51 Aksi belirtilmedikce, bu bolumdeki sekil ve grafiklerin temelini olusturan veriler, OECD ve IRENA'Yenilenebilir
(https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/ Finance-and-Investment/Renewable-Energy-Finance- nin temiz enerjiyi desteklemek amaciyla
gelismekte olan ulkelere yonelik uluslararasi finansal akiglara iligkin verilerine dayanan IRENA Enerji Kamu Yatirimlari Veritabanindan alinmistir Flows).
Tum ABD Dolari tutarlari sabit fiyatlara ve 2018 doviz kurlarina gére ayarlanmistir.

52 Gosterge 7.a.1 uluslararasi mali akislari 6demeler yerine yillik taahhutler olarak izlemektedir. Bolimun sonundaki metodoloji bélimu daha fazla
ayrinti sunmaktadir.
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- 2010 referans degerine gore bes yillik hareketli ortalamaya dayali taahhiitler (ABD Dolari; 2020-18).
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Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

SKA gostergesi 7.a.1 kapsaminda gelismekte olan llkelere yOnelik uluslararasi mali akislara iliskin nicel bir hedef
bulunmamakla birlikte, COVID-19 krizi ve yenilenebilir enerji yatirnrmlarini artirma ihtiyaci 1siginda, gelismekte olan ulkelere
yonelik mali taahhutlerin artmasi gerekecegi aciktir - sadece enerji sektorinde yilda yaklasik 300 milyar ABD dolari olan
kiresel seviyelerden 2019-30 boyunca yilda 550-850 milyar ABD dolarina (IEA 2020; IRENA 2020c.** Ayrica, gelismekte
olan Ulkelere yonelik mali destegi artirma ihtiyaci hem Paris Anlasmasi hem de Addis Ababa Eylem Gindemi kapsaminda
merkezi bir taahhtt olarak tanimlanmistir. En 6nemlisi, mali akislari en geride kalan tlkelere yoneltme ¢abalaridir.

Temiz enerjiyi desteklemek amaciyla gelismekte olan llkelere yapilan uluslararasi mali akislar 2010-18 yillari arasinda
gelismis ve niufus genelinde daha esit bir dagihim saglamistir. Ancak genel rakamlar birkag¢ Glkenin ve birkag¢ buyilk
taahhudin orantisiz agirhgini maskelemektedir. Hindistan, Pakistan, Nijerya, Arjantin ve Turkiye gibi en blyik alici tlkeler,
donem boyunca toplam taahhitlerin mutlak anlamda ylizde 30'unu olusturmustur. Bu en biyuk alici Glkelerin birgogu son
yillarda kendileri de donor haline gelmistir.

46 EAGU, alici dlgeginin alt ucunda yer almaktadir. EAGU'ler 2010-18 déneminde taahhiitlerin yaklasik yiizde 20'sini,
2018'de ise toplam 2,8 milyar ABD Dolarini almistir; bu rakam 2017 ile ayni seviyede olmakla birlikte 2016 ve 2015'ten
daha dusiiktiur. EAGU'lerin yarisindan fazlasi (46 lilkeden 24'u) kisi basina 2,5 ABD Dolarindan az -ortalamanin altinda-
destek almistir. EAGU'lerin bircogu, diinyanin enerji erisim acgigi en yiiksek tlkelerinden bazilarina ev sahipligi yapan Sahra
Alti1 Afrika'da yer almaktadir. Genellikle 6zel sektor tarafindan yeterince hizmet alamayan bu dlkeler, diger galismalarin da
gosterdigi gibi (6rnegin SEforAll ve CPI 2020) uluslararasi destege ciddi sekilde ihtiyag duymaktadir.

53 SKA 7'ye ulasmak i¢in gereken yatirim seviyeleri hakkinda 6. bélime bakiniz.
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ANA GOSTERGENIN OTESINE BAKMAK

Bu boélimde ayrica, temiz enerji arastirma ve gelistirme ve yenilenebilir enerji Gretimini desteklemek amaciyla gelismekte
olan ulkelere yonelik kamu mali akislarinin 2010-18 egilimleri incelenmektedir. Teknolojiler, cografi baglamlar ve finansal
araclar arasindaki egilimler analiz edilmektedir. Uluslararasi kamu mali akiglari yenilenebilir enerji finansmani icin 6nemli
olmakla birlikte, bu bolimde daha ayrintili olarak agiklanan kiresel yenilenebilir enerji finansmaninin yalnizca bir kismini
temsil etmektedir (kutu 5.4).

TEKNOLOJi TRENDLERI

Gelismekte olan Ulkelere temiz enerjiyi desteklemek amaciyla yapilan uluslararasi mali akiglarin blUyuk ¢ogunlugu
teknolojiye 6zeldir, yani donor destegi (tlirtne bakilmaksizin) belirli bir yenilenebilir enerji teknolojisine tahsis etmistir. Bu
tur teknolojiye 6zel destek, fizibilite ¢alismalari, proje gelistirme ve Uretim, destekleyici altyapi, arastirma ve teknik yardim
icin proje duzeyinde finansmani igerebilir, ancak bunlarla sinirli degildir.

2017 ve 2018 yillari arasinda, SKA 7.a.1 gdstergesi kapsamindaki tim teknolojilerde uluslararasi taahhutler azalmigtir.®* En
buyuk dusisler, her biri yiizde 61 oraninda azalan hidroelektrik ve riizgar enerjisi akislarinda gerceklesmistir.

9,8 milyar ABD dolarindan 3,8 milyar ABD dolarina ve ruzgar enerjisi igin 1,8 milyar ABD dolarindan 0,7 milyar ABD
dolarina dugsmustiir. Bu arada, jeotermal ve glines enerjisine yonelik mali taahhutler sirasiyla ylizde 19 ve 16 oraninda
diserek jeotermal icin 1,4 milyar ABD dolarindan 1,1 milyar ABD dolarina ve glines enerjisi icin 4,3 milyar ABD dolarindan
3,6 milyar ABD dolarina gerilemistir. Belirli bir teknolojiye 6zglu olmayan (6rnegin, cok amacgh yesil fonlara veya temel
altyapiya adanmis) destekleri iceren "coklu/diger yenilenebilir enerji kaynaklari" kategorisi yuzde 3,9 artarak 4,5 milyar
ABD dolarindan 4,7 milyar ABD dolarina yukselmistir.

2010-18 doneminde gerceklesen 134,8 milyar ABD dolar tutarindaki toplam finansal akis icinde hidroelektrik, 2016 ve
2018 vyillarindaki dustslere ragmen en buyuk payl (ortalama ylzde 42,2) almistir (Sekil 5.3). Hidroelektrik enerijiyi
destekleyen bu taahhitler agirlikli olarak Hindistan (10,7 milyar ABD dolari), Pakistan (9,9 milyar ABD dolari) ve Nijerya'da
(6,6 ABD dolari) yogunlagsmistir. Hidroelektrik enerjiye verilen destegi, 2010-18 dénemi igin sirasiyla yluzde 22,9, ylzde
21,7 ve yuzde 7,6'lik ortalamalarla gtines enerjisi, goklu/diger yenilenebilir enerji kaynaklari ve rtuzgar takip .

- Yillik taahhiitlerin teknolojiye gore payi (2010-18).

100%
- — I

X
= 13%
60% o

g ° 19% 23%

c

c

£ 40%

s

2

%

£ 2%

K

0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018
M Hidroelektrik u [ Jeotermal [ Coklu/diger yenilenebilir enerji kaynaklari

Glines Rizgar
Enerjisi

Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

Not: "Birden fazla/diger yenilenebilir enerji", ¢esitli nedenlerle belirli bir teknolojiye destek olarak siniflandirilamayan taahhutleri icerir: net olmayan
taahhut tanimi; birden fazla teknolojiyi desteklemeye ydnelik taahhutler; biyoenerji gibi 6nemsiz taahhutler alan teknolojiler; veya yesil fonlar,
yenilenebilir enerji ve elektrifikasyon programlari, teknik yardim faaliyetleri ve yenilenebilir enerjiyi destekleyen altyapi gibi gok amacl finansal araclar.

54 Bu gosterge icin temiz enerji; biyoenerji, jeotermal, hidroelektrik, okyanus, glines ve riuzgar enerjisinin yani sira hibrit sistemler de dahil olmak
uzere yenilenebilir enerjiye verilen destegi dikkate almaktadir.
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Taahhutlerin 2017'deki zirvesi (21,9 milyar ABD dolari) goz ardi edildiginde, hidroelektrik enerjiyi desteklemek igin giden
mali akiglarin payl 2015'ten bu yana (2016'da taahhutlerin yuzde 18'ine ve 2018'de ylizde 27'sine duserek) gunes, rizgar
ve yenilenebilir enerji altyapisi da dahil olmak tGzere coklu/diger yenilenebilir enerji kaynaklari gibi diger teknolojiler lehine
azalmistir.

2010 yilindan bu yana, gelismekte olan tlkelere yonelik mali akislar giderek artan bir sekilde giines enerjisini hedeflemis ve
2010 yilinda yaklasik yuzde 4 olan pay 2016-18 yillarinda yuzde 20-50'ye yukselmistir. Uluslararasi bagiscilarin gines
enerjisine artan ilgisi kiiresel bir egilimi yansitmaktadir. Gines enerjisi kurulu kapasitesi, kismen teknoloji maliyetlerindeki
dususler ve pazar olgunlugu nedeniyle son on yilda benzeri gérilmemis bir buyime gostermistir (IRENA ve CPI 2020).
Buna ek olarak, uluslararasi donorler son zamanlarda gelismekte olan ulkelerde enerjiye erisimi hizlandirmak igin kilit bir
bilesen olan sebeke disi yenilenebilir enerji sektérindeki glines enerjisi teknolojisi uygulamalarina (6rnegin, giines enerijili
ev sistemleri ve mini sebekeler) daha fazla ilgi géstermektedir (kutu 5.2 sebeke disi yenilenebilir enerji finansman
egilimlerine genel bir bakis sunmaktadir).

2010'dan 2018'e kadar uluslararasi donorler, bu boélumde ¢oklu/diger yenilenebilir enerji kaynaklari olarak kategorize
edilen alanlara yonelik mali taahhutlerini artirmis ve yillik ortalama taahhutlerin yaklasik yluzde 22'sini ¢gekmistir; bu oran
glines enerjisi ile karsilastirilabilir. Bu kategori, son yillarda ¢ogalan ve bagiscilar ve finans kurumlari igin kaynak tahsisi igin
uygun bir segcenek sunan ¢ok amaglh yesil fonlari icermektedir (Birlesmis Milletler 2020). Bu fonlar, bazi bireysel dondorler
ve diger kalkinma ortaklari icin aksi takdirde desteklenmesi zor olabilecek daha kiiclik projeleri desteklemek igin bir
havuzda toplanabilir. Bu kategori ayrica sebekeler ve batarya depolama gibi belirli bir teknolojiye 6zgli olmayan altyapiyi
destekleme taahhutlerini de igermektedir. Yenilenebilir enerji tretim varliklarina yapilan yatirimlar bircok Ulkede
dogrudan 6zel sektorden gelebildiginden, ¢ok tarafli kalkinma bankalari altyapi finansmani yoluyla yenilenebilir enerji
kaynaklarini desteklemeye giderek daha fazla yonelmektedir.

KUTU 5.2 - SEBEKE DISI YENILENEBILIR ENERJi YATIRIMLARI

Gelismekte olan ulkelerde sebekeden bagimsiz yenilenebilir enerji ¢ozimleri igin finansman - hem bagimsiz sistemler hem
de mini sebekeler - 2010 yilinda sadece 12 milyon ABD dolarindan 2018 yilinda yaklasik 430 milyon ABD dolarina (IRENA,
Wood Mackenzie 2020'ye dayanarak) kiiglik bir tabandan da olsa zaman iginde 6nemli 6lgiide artmistir (Sekil B.5.2.1). Bu
donemde, sebeke disi yenilenebilir enerji kaynaklari, gines enerjili ev sistemleri (toplamin ylzde 66'sini olusturmaktadir),
mini sebekeler (yuzde 15) ve gunes isiklari (yuzde 12) tzerine odaklanan 6zel ve kamu yatirimcilarindan 1,6 milyar ABD
dolarindan fazla taahhat almistir.

Gelismekte olan uilkelerde sebeke disi yenilenebilir enerjiye yonelik yillik kamu ve 6zel sektér yatirnmlari, (ABD Dolari;
2020-18)
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Kaynak: Wood Mackenzie'ye (2020) dayanan IRENA analizi.
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Kamu finansmani, toplam yenilenebilir enerji yatirnmlarindaki ortalama yuzde 14'luk kamu payina kiyasla (IRENA ve CPI
2020), 2013-18 doneminde taahhitlerin ortalama ylizde 32'sini saglayarak sebeke disi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
finansmaninda ¢ok 6nemli bir rol oynamistir. Sebeke disi alanda, kamu finansmaninin roli de zaman iginde artmistir -
2010-11'de sadece yilizde 1-2 olan paylar 2017-18'de yuzde 30-42'ye yukselmistir - bu da kamu yatirimcilarinin uygun
fiyath, guvenilir ve surdurulebilir enerji hizmetlerinin yani sira ilgili sosyoekonomik kalkinmanin saglanmasi igin bu
¢ozumlere atfettikleri artan 6nemi yansitmaktadir. Bu arada, sektérde artan olgunluk ve faaliyeti yansitan 6zel finansmanin
bluyuklugu de genislemistir. Sahra Alti Afrika, 2010-18 yillari arasinda sebeke disi yenilenebilir enerji ¢ozimlerine yonelik
kamu finansman akislarinin gogunu ¢ekmistir (ylzde 69). Bolgedeki kamu finansmani cogunlukla DFI'lar ve devlet kurumlari
da dahil olmak tzere uluslararasi dondrler tarafindan saglanmis ve bu donérler donem boyunca sebeke disi yenilenebilir
enerjilere yonelik toplam kamu taahhdtlerinin yizde 85'ini saglamistir. Ancak finansmanin birkag Glkede (6rnegin Nijerya,
Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti ve Ruanda) yogunlasmis olmasi, diger bircok tGlkenin de ihtiyaci oldugu igin 6nemli bir zorluk
olmaya devam etmektedir (IRENA, Wood Mackenzie 2020'ye dayanarak).

Sebeke disi yenilenebilir enerji sektoriine yapilan yatirrmlar artmis olsa da, halen acigl olan Ulkelerde enerji erisimine
yapilan toplam yatirimin sadece yiizde 1'ini temsil etmektedir (IRENA ve CPl 2020). Ozel sektor katiliminin artirilmasi icin
bankacilik yapilabilir is modelleri kilit bir gerekliliktir. Uygun risk tahsis cercevelerine ve risk azaltma araglarina ihtiyag
duyacaklardir. Sebeke disi/mini-sebeke projeleri genellikle geleneksel olmayan ve riskli olarak algilanir; beklenen enerji
talebi ve buna bagh olarak ilk asamalardaki 6deme gicil, kayda deger risklere (lisanslama ve izin sorunlari, gegmis
performansin olmamasi gibi) ek olarak belirsizlik yaratabilir. Sonug olarak, sebeke disi projeler i¢in uygun vadelerle uygun
fiyath borg ve proje finansmanina erisim zor olmaya devam etmekte ve piyasadaki cogu projenin neredeyse yalnizca hibe
veya 6z sermaye finansmanina guvenmesine yol agmaktadir. Dinya Bankasi, Solar Risk Azaltma Girisimi (SRMI) araciligiyla,
Yesil iklim Fonu ile ortaklasa yenilik¢i bir mekanizma énermektedir. Bu mekanizma asgari gelir 6deme risklerini azaltacak,
talep riskini hafifletecek ve mini sebeke projelerinin ilk yillarinda finansal sturdurulebilirligi artiracaktir. Ayrica finansal
riskler icin ek teminat, sozlesmenin ihlali ve bir yasanin degismesi durumunda riski tahsis eden hukimler de
arastirilmaktadir.

COVID-19 salgini, gelismekte olan ulkelerdeki kirsal topluluklari 6zellikle sert bir sekilde etkiledi ve enerji erisimine yapilan
yatirinmlari azaltti. Sebekeden bagimsiz yenilenebilir enerji ¢ézimleri, bu topluluklarin sosyoekonomik kalkinmasi ve
toparlanmasi icin kilit 6Gneme sahiptir ve bagimsiz sistemler diinya capinda 420 milyondan fazla insana enerji hizmeti
saglamaktadir (GOGLA 2020). Hukimetler ve bagiscilar, sektorin hayatta kalmasini ve surduarulebilir iyilesmesini
saglamada kilit bir role sahiptir. COVID-19'a yanit olarak DFI'larin 6nculuk ettigi bazi girisimler hayata gecirilmistir.

Ornegin Afrika Kalkinma Bankasi, merkezi olmayan yenilenebilir enerji ¢éziimleri satan ve dagitan eneriji erisim sirketlerine
yardim saglamak igin COVID-19 Sebeke Disi Kurtarma Platformu'nu kurmustur. Girisimin bir pargasi olarak banka, ek ticari
yatirnmlarda 30-40 milyon ABD dolari kaldirag etkisi yaratmasi beklenen 20 milyon ABD dolari tutarinda imtiyazh
finansmani onayladi (AfDB 2021). Benzer sekilde, Building Back Better yaklasimi kapsaminda Dinya Bankasi ¢cok paydaslh
COVID-19 Enerji Erisimi Yardim Fonu'nu desteklemektedir. Bu fon, 100 milyon ABD dolari finansmanla kurulmus olup enerji
erisim sektorundeki kugik ve orta dlgekli isletmelere imtiyazli finansman saglayacaktir (SIMA 2020). Dunya Bankasi saghk
tesislerinin elektrifikasyonunu artirmaktadir (6rnegin Haiti'de); Yenilenebilir Enerjinin Yayginlastirilmasi Programi,
Uluslararasi Kalkinma Birligi ve Enerji Sektort Yonetimi Yardim Programi'ndan saglanan 7,4 milyon ABD dolar tutarindaki
birlesik tesis, glvenilir elektrikten yoksun olan ve su anda dizele bagimli olan o6ncelikli bolge ve ilge hastanelerini
elektriklendirecektir. Nijerya gibi ulkeler de COVID-19 ekonomik iyilesme planlarinin (SEforAll 2020) bir pargasi olarak
sebeke disi yenilenebilir enerji gdzimlerine yatirim planlarini entegre etmislerdir.
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BOLGESEL TRENDLER

2018 yilinda, gelismekte olan ulkelere yonelik temiz enerjiyi destekleyen uluslararasi kamu finansman akiglari sadece tum
teknolojilerde degil, ayni zamanda taahhitlerin 2017 yilina goére yuzde 43 oraninda arttigl Dogu ve Guneydogu Asya harig
tum bolgelerde de dismustur (Sekil 5.5).

- Bolgelere gore yillik taahhiitler, (ABD Dolari, 2010-18)
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Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

2018'deki dustise ragmen, tim bolgelere yonelik finansal akislar 2010-18 doneminde istikrarli bir sekilde artmistir. Bes
yillik hareketli ortalamaya gére 2010-2018 yillari arasinda en biyulk yillik ortalama artis Orta ve Gliney Asya'da goruilurken,
bu bolgeyi Okyanusya, Latin Amerika ve Karayipler, Bati Asya ve Kuzey Afrika ile Dogu ve Guneydogu Asya takip
etmektedir (Sekil 5.6). Diger bolgelerle kiyaslandiginda, Sahra Alti Afrika'da bes yillik hareketli ortalama dikkate alindiginda
taahhutlerde daha az buyume goriulmustir. Bununla birlikte, bolge 2010-18 doéneminde en yuksek toplam kamu
taahhudUnin yani sira sebeke disi yenilenebilir enerji alanindaki kamu ve 6zel taahhitlerin gogunu gekmistir. (kutu 5.2).

- Bes yillik hareketli ortalamaya gore bolgelere gore yillik taahhitler, (ABD Dolari; 2020-18)
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Orta ve Giliney Asya, 2017 yilinda 4,3 milyar ABD dolari olan uluslararasi mali akislarda 2018 yilinda 3,1 milyar ABD dolari
ile bir dists yasamistir. Bununla birlikte, 2010-18 donemi boyunca bdlgeye yonelik mali taahhutler istikrarli bir sekilde
artmistir; aslinda Orta ve Gliney Asya, bes yillik hareketli gére alti kata yakin bir artisla yillik ortalama mali akislarda en
blylik blylmeyi goren bolgedir. Orta ve Glney Asya, 2010-18 doneminde toplam 26,9 milyar ABD dolari tutarinda
uluslararasi kamu finansmani akisi almistir. Ozellikle Hindistan, Pakistan ve Banglades'te 2011'den itibaren giines ve
rizgar enerjisine yonelik artan taahhutler, hidroelektrik enerjiye yonelik zaman zaman gerceklesen buyik taahhutlerle
birlikte blyumeyi yonlendirmistir. 2018'deki dusus, hidroelektrik taahhutlerinin 2017'deki 2,2 milyar ABD dolarindan
sadece 492 milyon ABD dolarina ulasarak 2010'dan bu yana boélgede kaydedilen en distk degere ulasmasina baglanabilir.

Dogu ve Giineydogu Asya'ya yonelik mali akigslar 2017'de 1,8 milyar ABD Dolari iken 2018'de toplam 2,5 milyar ABD
Dolarina ulagsmistir. Bolge, 2010-18 déneminde toplam 15,8 milyar ABD dolari tutarinda uluslararasi kamu finansmani akisi
almistir. Bes yillik hareketli ortalama, 2010 ve 2018 yillari arasinda ortalama yillik taahhtlerin iki katindan fazla artmasiyla
bolgedeki olumlu egilimi teyit etmektedir. 2010'dan 6nce hidroelektrik projelerine odaklanan bolge, 2016 ve 2018 yillari
arasinda ruzgar, jeotermal ve glines enerjisi de dahil olmak Uzere gesitli teknolojilere yonelik taahhutlerin ylizde 28-48'lik
paylara ulastigini gérmustur. 2018 yih, Endonezya, Filipinler ve Gin'deki projelere yayilan ve toplamda 924 milyon ABD
dolarina ulasan jeotermal enerji taahhitlerindeki artisla karakterize olmustur.

Latin Amerika ve Karayipler'de uluslararasi kamu finansmani akisi 2018'de 2,3 milyar ABD dolarina dismustur; bu
rakam 2017'de taahhut edilen 4,7 milyar ABD dolarinin yarisi kadardir. Latin Amerika ve Karayipler toplamda

2010-18 doneminde uluslararasi kamu mali akislarinda 36,2 milyar. Bes yillik hareketli ortalamaya dayali egilim, yilhk
taahhutlerin 2010 yilina kiyasla 2018 yilinda Ug¢ katina ciktigini gosterirken, bu yilhik taahhitler 2016 yilindan bu yana
istikrar kazanmistir. Taahhutlerin teknoloji karisimi bélgede 2010 6ncesinde agirlikli olarak hidroelektrikten, son yillarda
glines ve jeotermalin daha buiiyiik paylarina dogru degismistir. Ozellikle giines enerjisi taahhitleri 2010 yilinda yiizde 1 iken
2016-18 doneminde yilzde 25 ila 50 arasinda bir paya ulagsmistir. Zaman iginde bdlgede, 2018'deki taahhutlerin yarisindan
fazlasini olusturan ¢ok teknolojili proje ve programlara yonelik taahhttler de artmistir.

Okyanusya icin mali akiglar 2018'de 79 milyon ABD dolari olarak gergeklesmistir; bu rakam 2017'de tum zamanlarin en
yuksek seviyesi 323 milyon ABD dolarina kiyasla 6nemli bir dustse isaret etmektedir. Okyanusya 2010-18 déneminde
toplam 800 milyon ABD dolari tutarinda uluslararasi kamu finansmani akisi almistir. Taahhttler 2010-18 doneminde buyuk
dalgalanmalar gosterirken, bes vyillik hareketli ortalamaya bakildiginda 2010-2018 vyillari arasinda yillik ortalama
yatirimlarda neredeyse dort kathk bir artis gorulmektedir. Bolge, diger bolgelere kiyasla taahhit basina nispeten kiiguk
yatirimlar gektiginden, herhangi bir yil, taahhitlerin teknoloji karisiminda onemli olgliide degisiklik gosterebilir. Glnes
enerjisi, kirsal elektrifikasyon programlari gibi kuguk gtines PV projelerine yonlendirilen yatirimlarla 6nceki yillarda
baskindi. En 6nemli taahhutler ise hidroelektrik projelerine yapilmistir. Solomon Adalari'ndaki Tina Nehri Hidroelektrik
Gelistirme projesine 2017 yilinda yapilan 122 milyon ABD dolari tutarindaki 6nemli taahhtudin ardindan 2018 yilinda mali
akislarda dusus yasanmistir.

Mali akiglarda bir diisiis de 2018'de toplam 3,7 milyar ABD dolari taahhutte bulunulan Sahra Alti Afrika'da gérilmustur;
bu rakam 2017'deki 7,8 milyar ABD dolarlik rekor mali akislarin yarisindan daha azdir. Toplamda, Sahra Alti Afrika 2010-18
déneminde 36,5 milyar ABD dolari ile tim bdlgeler arasinda en yilksek toplam tutari almistir. Bes yillik hareketli
ortalamaya bakildiginda ortalama yillik taahhutlerin iki katina gitkmasiyla birlikte, diger bolgelere kiyasla daha dusuk bir
blylime olsa da, bolgeye yonelik finansal akislarda acik bir artis egilimi gortulmektedir. Bu akiglar oncelikli olarak
hidroelektrik enerjiye yonlendirilmistir. 2010 yilinda finansal taahhitlerin yuzde 40'indan azini ¢geken hidroelektrik eneriji,
2017'de yuzde 72'sini, 2018'de ise yuzde 57'sini ¢ekmistir. 2018'de finansal akislardaki dusits, Nijerya'daki Mambilla
Hidroelektrik Santralini finanse etmek icin 5,2 milyar ABD dolari tutarinda rekor dizeyde bir taahhidin ardindan
gercgeklesti.

Bati Asya ve Kuzey Afrika'ya yonelik mali akislar 2017'deki 3 milyar ABD dolarindan 2018'de 2,3 milyar ABD dolarina
gerilemistir. Bati Asya ve Kuzey Afrika 2010-18 doneminde toplam 18,5 milyar ABD dolari tutarinda uluslararasi kamu
finansmani akisi almistir. Bes yillik hareketli ortalamaya bakildiginda 2010 ile 2018 yillari arasinda yillik ortalama mali
akislarin iki kattan fazla arttigi gérilmektedir. 2010 yilindan bu yana egilim olumludur. Son yillarda bolgede giines enerjisi
yatirimlarinda, 6zellikle de glines enerjisi giftliklerinde ve binalar igcin dagitilmis tretim tesislerinde bir artis gorilmustar.
2018 yilinda, Fas'taki 580 MW'lik Noor Midelt | gtunes hibrid ciftligine 708 milyon ABD dolari tutarinda énemli bir tek
proje taahhudu verilmistir.
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ULKE TRENDLERI

Temiz enerjiyi desteklemek amaciyla gelismekte olan llkelere yonelik uluslararasi finansal akislar 2010-18 déneminde tim
bolgelerde artis gdsterirken, verilere daha yakindan bakildiginda yatirirmlarin az sayida Ulkede yogunlastigi gérulmektedir,®
ancak 2010 yilindan bu yana nufusa gore dagilim iyilesmistir. 2010-18 déneminde, gelismekte olan ulkelerdeki ntufusun
yluzde 73'Unu temsil eden 29 gelismekte olan llke

-toplam finansal akiglarin yizde 80'ini (veya 104 milyar ABD dolari) gekmistir (Sekil 5.7).

Akislardaki bu yogunlasma, buyuk olgide DFI'larin ve dondr ulkelerin operasyonel politikalarini ve kredi verme kriterlerini
yansitmaktadir. Cok dusuik finansal akis alan bazi alici Glkelerin, temiz enerji yatirimlari igin uluslararasi kamu finansmanina
uygun veya bagimh olmayabilecegi unutulmamalidir. Giderek daha fazla sayida gelismekte olan ulke, 6zellikle daha olgun
temiz enerji piyasalari veya yuksek gelirli gelismekte olan ulkeler olmak Uzere, buylk miktarlarda 6zel finansman
cekebilmektedir. Bununla birlikte, bircok gelismekte olan llke, 6zel sektorin yani sira uluslararasi kamu finansmani
tarafindan yetersiz hizmet almaya devam etmektedir ve bu nedenle temiz enerji kaynaklarini gelistirmek icin daha fazla
finansal girise ihtiya¢ duymaktadir.

- En buyuk alicilara gére toplam taahhiitler, (ABD Dolari; 2020-18)
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DRC = Demokratik Kongo Cumhuriyeti.
En ¢ok alrcy iilke

Hindistan, Gine, Endonezya, Tiirkiye ve Fas 2018'de en ¢ok mali taahhut alan ulkeler olmus ve o yilki toplam mali
taahhutlerin yaklasik ytzde 50'sini olusturmustur. Gine, bir hidroelektrik projesine verilen 1,2 milyar ABD dolari tutarindaki
tek bir taahhttle bu gelismekte olan ekonomiler grubunda 6ne ¢ikmaktadir ve bu tutar tlkenin 2010 yilindan bu yana aldigi
mali taahhutlerin buyuk ¢ogunlugunu temsil etmektedir. Diger dort Glke 2010-18 déneminde surekli olarak en ¢ok taahhut
alan dlkeler arasinda yer almistir. 2010-18 donemindeki toplam taahhitler g6z 6ninde bulunduruldugunda, en gok taahhit
alan ulkeler Hindistan, Pakistan, Nijerya, Arjantin ve Tiirkiye olmustur ve bu ulkeler toplam mali akislarin yizde 30'unu
almistir.

Olgegin diger ucunda ise 2010-18 déneminin tamaminda hi¢ uluslararasi kamu finansmani akisi almayan gelismekte olan
tlkeler yer almaktadir. Bunlarin ¢gogu Bahreyn, Singapur ve Birlesik Arap Emirlikleri gibi kiicik bolgeler veya yuksek
gelirli ekonomilerdir.*®

55 Bu bolumde kullanildigi sekliyle "tlke", uygun oldugu sekilde, bolgeleri veya alanlari da ifade eder.

56 Kisi basina disen GSMH 12.536 ABD Dolari veya daha fazla olan ulkeler yuksek gelirli ekonomiler olarak siniflandiriimaktadir
(https://datahelpdesk.worldbank.org/ knowledgebase/articles/906519-world-bank-country-and-lending-groups).
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Hindistan, 2010-18 doneminde 10,7 milyar ABD dolari ile en yuksek yatirim hacmini ¢eken ulke olmustur. Yalnizca 2018
yilinda ulke 2,1 milyar ABD Dolari ile (yil igindeki toplam finansal akislarin yuzde 15'ini temsil etmektedir) en buyuk alici
olmustur. Bu rakam, 2017 yilinda alinan 834 milyon ABD dolarina kiyasla 1,3 milyar ABD dolari artis anlamina gelmektedir.
Zaman iginde Hindistan'daki taahhutler hidroelektrik enerjiye odaklanmaktan, 2016 yilinda 1,5 milyar ABD dolari ile tim
zamanlarin en yuksek yatirimina ulasan giines enerjisine gegmistir. Dinyada enerjiye erisim acig1 olan ulkeler arasinda ilk
siralarda yer alan Hindistan, Avrupa kurumlari ve hikimetlerinden, ¢ok uluslu bagiscilardan ve bolgeye 6zgu bagiscilardan
kamu finansmani akisi almaktadir.

Pakistan, 2010 ve 2018 yillari arasinda 9,9 milyar ABD dolari (cogunlukla hidroelektrik (6,5 milyar ABD dolari)) cekerek
ikinci en buyuk alici tlke olmustur. Pakistan 2018'de finansal akislarda yiuzde 95'lik bir disis yasadi ve 2017'deki yaklasik
2,1 milyar ABD dolari seviyesinden 101 milyon ABD dolarina geriledi. Bu dusus, hidroelektrik ve riizgar enerjisi
taahhutlerindeki 6nemli dististen kaynaklandi. Riizgar ve glines enerjisi teknolojileri 2013 yilindan bu yana fon saglayicilar
icin daha cazip hale gelmistir. Pakistan'daki en istikrarli bagiscilar uluslararasi kalkinma bankalari ve Avrupa kurumlari ve
hikimetleri iken, 2010-18 yillari arasinda en blyuk bagiscilar blylk proje finansmanina odaklanan Cin Kalkinma Bankasi
ve Cin Ex-Im Bankasi olmustur.

Uglincii en buyik ahcr tlke olan Nijerya, 2010-18 yillari arasinda 6,6 milyar ABD dolari tutarinda mali akis ¢ekmistir.
2017'deki rekor diizeydeki finansal akislarin ardindan taahhitler 2018'de 97 milyon ABD dolarina gerilemistir. Yildan yila
yasanan bu dalgalanmalar, 2010 yilinda toplam yatirimlarin ytuzde 94'uni temsil eden hidroelektrik santrallerine yonelik
taahhutlerle agiklanmaktadir.

18. Bu taahhitler, 2015 yilinda toplam 10 milyon ABD dolarinin altinda olan ve 2018 yilinda neredeyse 100 milyon ABD
dolarina ulasan ulkedeki giines enerjisi taahhutlerindeki artis egilimini gdlgede birakmaktadir. Bu mali taahhutlerin gogu
Ex-Im Bank of China'dan gelmistir.

Arjantin 2010-18 doneminde toplam 6,5 milyar ABD dolari yatirim gekmistir. 2017 yilinda 516 milyon ABD dolari olan
taahhttler 2018 yilinda 498 milyon ABD dolarina dismustir. 2010-18 dénemi boyunca Arjantin, buyuk glnes enerjisi
santralleri ve rizgar enerjisi icin gesitli yatirnmlar aldi. Bircok durumda projeler RenovAr turlari gibi yenilenebilir enerji
ihaleleri ile desteklenmistir. Ulkedeki &nemli yatinnmcilar arasinda Cin Kalkinma Bankasi, Uluslararasi Finans Kurumu, ABD
Uluslararasi Kalkinma Finans Kurumu ve Latin Amerika Kalkinma Bankasi yer almaktadir.

Tiirkiye, 2010-18 vyillari arasinda temiz enerjiye 5,8 milyar ABD dolari tutarinda kamu finansmani akigi saglamistir.
Taahhutler 2017'de 400 milyon ABD dolarindan 2018'de 1 milyar ABD dolarina yukselmistir ve bu artis cogunlukla ¢ok
teknolojili proje ve programlara yapilan yatirnmlardan kaynaklanmaktadir. Aslinda bunlar 2010-18 dénemindeki toplam
yatirimin ¢ogunu (ylzde 77'sini) ¢ekmistir. Basta Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi, Uluslararasi Finans Kurumu,
Avrupa Birligi (AB) kurumlari, islam Kalkinma Bankasi ve KfW olmak tizere gesitli dondrler Turkiye'ye ydnelik taahhutlerini
hedeflemistir. Tlurkiye, 2018 yilinda ilk kez uluslararasi kamu mali akiglarini temiz enerjiye yonlendiren donoér ulkeler
listesinde de yer almistir.

En geride kalanlara ulasmak

Birlesmis Milletler 2020 yilinda 1,06 milyar insana ev sahipligi yapan 46 ilkeyi EAGU olarak siniflandirmistir. Bu ilkelerin
bircogu, enerjiye erisimde en buyluk acgiklara sahip olan ve SKH 7'ye ulasma yolunda sinirli ilerleme kaydeden ulkeler
arasinda yer almaktadir. Dusik ekonomik kalkinma seviyeleri, daha az olgunlasmis bir yenilenebilir enerji sektora,
nispeten zayif finansal piyasalar ve siyasi belirsizlik, bu Ulkeleri 6zellikle uluslararasi kamu finansmanina bagiml hale
getirmektedir.

2010-18 déneminde, EAGU'ler toplam finansal akislarin yiizde 20'sini (26,8 milyar ABD Dolari) ¢cekmistir. Bu pay nispeten
sabit kalmistir. EAGU'ler 2018 yilinda toplam 2,8 milyar ABD Dolari almistir; bu rakam 2017 yiliyla ayni olmakla birlikte
2016 ve 2015 yillarina kiyasla daha dustktir (Sekil 5.8). EAGU'lere yénelik mali akislarin azalmasi, bu ilkeleri SDG 7'ye
ulasma konusunda ve ayni zamanda uygun fiyatl, givenilir ve modern enerjiyle ilgili hedeflerde daha da geride birakma
riski tagimaktadir (OECD 2019). Bu durum, s6z konusu Ulkeleri agir bir sekilde etkileyen pandemi isig§inda daha da 6nem
kazanmaktadir. Pandeminin neden oldugu durgunluk milyonlarca insani asiri yoksulluga geri dondirebilir.

BOLUM 5 - Temiz Enerjiyi Desteklemek igin Gelismekte Olan Ulkelere Uluslararasi Kamu Finansmani Akiglari
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- lere ve EAGU olmayan iilkelere temiz enerji destegi icin verilen yillik taahhiitler (ABD Dolari; 2010-18)

25 100

20 80

. >

& g

<] =

2 15 60 ks

[=5) S

<< <=

—_ =

s 3

£ =

- 10 40 5

= 2

=1 >

£ o

© @

© =

. 5 20 T_
I

0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[ EAGU digi iilkelere akislar [ EAGU'lere Akislar = EAGU'lere y&nelik taahhiitlerin payi

Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

Olumlu agidan bakildiginda, tiim EAGU'ler 2010-18 dénemi boyunca bir noktada mali akis almistir ve yillik taahhiit alan EAGU
sayisi 2010'da 33 ulkeden 2018'de 42'ye yikselmistir. Bununla birlikte, mali taahhutler hala birkag tlkede yogunlasmaktadir. En
cok taahhit alan EAGU'ler Lao Demokratik Halk Cumhuriyeti, Zambiya, Uganda, Etiyopya ve Gine olup, bu tlkeler
birlikte 2010-18 ddneminde yapilan tim taahhutlerin yarisindan fazlasini ¢ekmistir. Gine ve Lao Demokratik Halk
Cumbhuriyeti 2018'de EAGU'lere verilen taahhitlerin ylizde 56'sini tek basina almistir. Bu dénemde en disik mali taahhitleri
cekenler Sdo Tomé ve Principe, Somali ve Gine-Bissau olmustur.

Bir diger hassas ulke grubu ise iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kaynaklanan 6zel kosullar ve ihtiyaglarla karsi
karsiya olan 53 gelismekte olan kuguk ada devletidir (SIDS). SIDS, 2017'de tum zamanlarin en yuksek seviyesi olan 555
milyon ABD dolarindan 2018'de toplam 220 milyon ABD dolari almistir. 2010-18 déneminde, SIDS'e yonelik mali akiglar
bes yillik hareketli ortalama kullanilarak Gg¢ kattan fazla artmistir. Bu donemde, SIDS toplam 2,2 milyar ABD Dolari almistir;
bu rakam gelismekte olan ilkelere yonelik toplam taahhutlerin yaklasik ylizde 2'sine tekabil etmektedir. En ¢ok yardim
alan SIDS'ler Kiiba, Jamaika ve Solomon Adalari olup, bu llkeler birlikte 2010-2018 yillari arasinda SIDS'lere yapilan
tim taahhutlerin yazde 31'inden fazlasini gekmistir. Asagidaki analizde de vurgulandigi tGzere, en az nifuslu SIDS'lerin ¢ogu
kisi basina en ¢ok yardim alan ulkeler arasinda yer almaktadir. Cogunlugu yuksek gelirli ekonomilerden olusan diger
SIDS'ler bu donemde hig taahhut almamistir.

Denize erisimlerinin olmamasi ve cografi uzakliklari nedeniyle ticaret ve kalkinmada zorluklarla karsilasan 32 karayla cevrili
gelismekte olan ulkeye (LLDCs'de 6zel dikkat gésterilmelidir®”. 2018 yilinda EAGU'ler toplam 1.7 milyar ABD dolari almistir; bu
rakam 2017 yilinda alinan 3.2 milyar ABD dolarina kiyasla neredeyse yari yariya azalmistir. 2010-18 déneminde, EAGU'ler bes
yillik hareketli ortalama kullanilarak taahhttlerde ylzde 53'lik bir artis géormustir; bu, tim gelismekte olan ulkelere yonelik
mali akislarin (i¢c katina ¢ikmasiyla kiyaslandiginda miitevazi bir artistir. Yine de, EAGU'ler dénem boyunca toplam 21,3 milyar
ABD dolari tutarinda taahhit almis olup, bu rakam gelismekte olan ulkelere yonelik toplam taahhdtlerin ylzde 16'sini temsil
etmektedir. En fazla taahhiit alan EAGU'ler Lao Demokratik Halk Cumhuriyeti, Zambiya ve Uganda olup, bu ulkeler
birlikte 2010-18 déneminde EAGU'lere yapilan toplam taahhiitlerin neredeyse yarisini (yiizde 47) cekmistir. Bu dénemde en az
taahhiit alan EAGU'ler ise Botsvana, Tliirkmenistan ve Esvatini olmustur.

57 Kuzey Makedonya Cumhuriyeti ve Moldova Cumhuriyeti, EAGU olarak kategorize edilmekle birlikte, Birlesmis Milletler tarafindan "gelismekte
olan" ulkeler olarak kabul edilmemektedir ve bu nedenle gosterge ve bu analizin kapsami disinda tutulmustur.
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Gelismekte olan dilkelere yénelik finansal akislarm dagilm:

Yukarida toplam finansal akiglarin analizi, toplam akislarin buyuk bir cogunlugunun gelismekte olan ulkelerin kiguUk bir
kisminda yogunlastigini gostermistir. Bu bolum, finansal akislarin ntfus igindeki dagilimina ve bunun 2010-18 déneminde
nasil gelistigine dair ek bilgiler sunmaktadir.

- Gelismekte olan ulkelere gére kisi basina ortalama taahhiit (ABD Dolari; 2020-18)

ULKELERE GORE KigiBASI
ORTALAMA TAAHHUT, KIS BAS
ABDDOLARI(2010-2018)
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Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

Not: Bu haritanin temelini olusturan, gelismekte olan ulkelere temiz enerjiyi desteklemek amaciyla yapilan uluslararasi kamu finansman Yenilenebilir
Statistics/View-Data-by-Topic/Finance-and-Investment/Renewable-Energy-Finance-Flowsakislarina iliskin veriler, OECD ve IRENA verilerine dayanan
IRENA Enerji Kamu Yatirimlari Veritabanindan alinmistir (https://www.irena.org/ ). Tum ABD Dolari tutarlari sabit fiyatlara ve 2018 ddviz kurlarina gére
ayarlanmistir.

Not / feragatname: Bu harita Dinya Bankasi Haritacilik Birimi temel alinarak Dinya Bankasi Jeo-uzamsal Operasyonlar Destek Ekibi tarafindan
uretilmistir. Bu calismadaki herhangi bir haritada gosterilen sinirlar, renkler, adlandirmalar ve diger bilgiler, herhangi bir bolgenin yasal statlist veya
egemenligi veya bu sinirlarin onaylanmasi veya kabulu ile ilgili olarak emanetgi kurumlar tarafindan herhangi bir yargiya anlamina gelmez.

Kisi basina disen kamu mali akiglari 2010-18 déneminde ortalama 2,4 ABD dolarina ulasmistir. Bu rakam, sekil 5.9'da
gosterildigi gibi Ulkeler arasindaki énemli farkhiliklari gizlemektedir. Haritada en ¢ok dikkat ceken nokta, EAGU'lerin
cogunun (46 ulkeden 24'a) gelismekte olan ulkelerdeki kisi basina dusen ortalama miktardan daha azini almis olmasidir;
bu ulkelerin ¢ogu, dinyanin en cok erisim acigi olan ulkelerinin bulundugu Sahra Alti Afrika'da yer almaktadir. Bu
ulkelerden on Ugl, 2010-18 doneminde her yil ortalama olarak kisi basina 1 ABD dolarindan daha az alarak en dusuk
dilimde yer almigtir.

Kisi basina ortalama 2,4 ABD dolarindan fazla gelir elde eden Uulkeler arasinda alt ve ust-orta gelirli ekonomiler
¢ogunluktadir. Kisi basina 5 ABD Dolarindan fazla alan 61 ilkenin gogunlugu Ust-orta veya yuksek gelirli ekonomilerdir
(Sekil 5.9).

DFl'larin ve dondr ulkelerin operasyonel ve kredi verme kriterlerine ek olarak, kisi basina dusen rakamlar bir dereceye
kadar ulke nufuslarini yansitmaktadir; 6rnegin SIDS gibi az nifuslu llkelerin cogu kisi basina comert taahhutler alirken,
kalabalik Glkeler daha dusuk seviyeleri gekme egilimindedir. Finansal akislar birkag¢ gelismekte olan Ulkede yogunlasmis
olsa da, taahhutler 2018 yilinda 2010 yilina kiyasla gelismekte olan ulkeler arasinda daha esit bir sekilde dagilmistir - en
azindan kisi basi bazinda (kutu 5.3).
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KUTU 5.3 - KAMU MALI AKISLARININ GELISMEKTE OLAN ULKELER ARASINDAKI DAGILIMINI
ANLAMAK, 2010-18

Kamu yatirimlari 2018'de 2010'a kiyasla ntfuslara daha esit bir sekilde dagitilmistir, ancak hala iyilestirilmesi gereken ¢cok alan
vardir.

Sekildeki iki egri, farkli tlkelere giden fon miktarini gostermektedir (temiz enerji yatirnmlarina olan ihtiyaci dlgeklendirmek igin
tilke buyiklaginin bir 8lglisii olarak niifus kullanilmaktadir). Ulkeler yatay eksen boyunca en az fon alanlardan en gok
alanlara dogru siralanmaktadir (kisi basina ABD Dolari cinsinden). Bu tur bir grafik, gelir dagiliminin Gini katsayisi gibi dlgutleri
hesaplamak igin kullanilan, nifus genelindeki dagilimin standart bir gostergesidir. 45 derecelik ¢izgi, finansal akislarin
tamamen esit bir sekilde dagildigini gosterir (her Glke toplam finansal akislardan nufusuyla orantili bir pay alir). Dagihm 45

derecelik gizgiden ne kadar uzaksa, yatirim finansmaninin dagilimi da o kadar dengesizdir.

- Taahhiitlerin gelismekte olan ulkelere dagilimi, 2010 ve 2018
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Dagilimin alt ucunda, gelismekte olan ulkelerdeki nifusun ytuzde 50'sini olusturan yaklasik 100 ulke, 2010 yilinda kamu mali
akislarinin yalnizca yizde 1'ini almistir. Bu ulkelerin toplam finansmandan aldiklari pay 2018 itibariyle yuzde 5'e yukselmistir.
Bu pay hala kuguk ve iyilestirilmesi gereken ¢ok alan olsa da, boyut olarak sigrama yapmistir.

Olgegin diger ucunda, 2010 yilinda tiim taahhutlerin yarisi, gelismekte olan Ulkelerde yasayan niifusun yiizde 1'inden daha
azini olusturan sadece sekiz tlkeye gitmistir. 2018 yilina gelindiginde, iyi finanse edilen Ulkeler grubu genislemis ve tim
taahhutlerin yarisi, gelismekte olan tlke nifusunun ylzde 6'sini olusturan 35 Ulkeye gitmistir. Yine, iyi finanse edilen ulkelerin
nufusu hala dusuktir, ancak ulke sayisi artmis ve nufus icindeki paylari bir miktar artmistir; bu da finansmanin 2010'da oldugu
gibi birkac Glkeye dar bir sekilde odaklanmadigini gostermektedir.

Dagilimin uclarindaki degisikliklerin yani sira, en ilging gelisme dagilimin ortasindadir. 2010 yilindaki dagilim, kimdulatif
nifusun 90. yuzdelik diliminde koti finanse edilen Ulkelerden iyi finanse edilen llkelere dogru ani bir degisim gosterirken,
2018 yilinda 50 ila 90. nufus yuzdelik dilimleri arasindaki tGlkeler grubu toplam finansmanin yaklasik ylizde 40'ini almistir. Bu
nedenle 2018 egrisi 45 derecelik dogruya ¢ok daha yakin gérunmekte ve daha esit bir fon dagilimina isaret etmektedir.
Toplam finansmanin yaklasik yizde 40'ini ve gelismekte olan tlke ntufusunun ylzde 40'ini alan bu 25 ulkelik grup da nispeten
iyi finanse edilmis olarak kabul edilebilir. En ylksek duzeyde fon alan 35 ulke ile birlikte 70 Glkeden olusan bu grup, 2010
yilinda bu konumda olan birkag¢ ulkeden ¢ok daha biliyuk ve kalabaliktir. Dolayisiyla, temiz enerjiye yonelik uluslararasi kamu
finansman akiglarinin 2010 yilinda oldugundan ¢ok daha fazla insana ulastigini séylemek makul olacaktir.
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FINANSMAN KAYNAKLARI

Temiz enerjiyi desteklemek amaciyla gelismekte olan uUlkelere yonelik uluslararasi kamu finansmani akiglar, 2010'da 36
iken 2018'de 56 aktif dondrden gelmistir ve bu da donor ilgisindeki artisi temsil etmektedir. Bu 14'G 2018 yilinda
uluslararasi kamu finansman akiglarinin yizde 80'ini taahhit etmistir; bunlarin basini Almanya (2,1 milyar ABD Dolari), Cin
Ex- Im Bank (1,8 milyar ABD Dolari), Uluslararasi Finans Kurumu (1,4 milyar ABD Dolari) ve Asya Kalkinma Bankasi (0,9
milyar ABD Dolari) gekmektedir. 2018 yilinda yeni bagisgilar arasinda Turkiye ve Macaristan hikuimetleri de yer almistir.

Bu donorler, gelismekte olan llkelerde temiz enerjiyi desteklemek icin bir dizi finansal ara¢ kullanmaktadir.>® En yaygin
olarak kullanilanlar, 2010-2018 vyillari arasinda yillik mali taahhutlerin ortalama yizde 65'ini olusturan imtiyazh
kredilerdir (Sekil 5.10. Her yil taahhtlerin ortalama yiizde 6'sini olusturan hibelerle birlikte imtiyazli krediler, gelismekte
olan piyasalarda belirgin faydalari ile yenilenebilir enerji piyasalarinda énemli bir rol oynamaktadir (IRENA 2016). imtiyazh
krediler, proje gelistiricilere ticari piyasada mevcut olanlardan daha uygun finansman kosullari (daha dusuk faiz oranlari ve
uzatilmis 6demesiz dénemler) saglayarak EAGU'lerde yenilenebilir enerji finansmaninin karsilanabilirligini artirabilir
(IRENA ve CPl 2020; IRENA 2016). Zaman icinde, uluslararasi kamu bagiscilari, 6zel yatirimcilari harekete gecirmek igin
kamu fonlarindan yararlanmak tzere 6zel olarak tasarlanmis imtiyazli olmayan araglar ve mekanizmalar da dahil olmak
tuzere odak noktalarini genisletmistir.

- Finansal araglara gore yillik taahhiitlerin paylari, (2010-18)
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Kaynak: IRENA ve OECD 2021.

2010-18 déneminde, gelismekte olan ulkelere yapilan yillik taahhutlerin ortalama ylizde 26'si imtiyazli olmayan krediler
seklinde gergeklesmistir. 2010-18 doneminde imtiyazsiz kredilerin ¢cogunlugu yenilenebilir enerji alaninda nispeten olgun ve
blylk sekiz gelismekte olan pazarda yogunlasmistir: Hindistan (3,9 milyar ABD Dolari), Turkiye (3,8 milyar ABD Dolari), Pakistan
(2,3 milyar ABD Dolari), Misir (1,9 milyar ABD Dolari), Cin (1,8 milyar ABD Dolari), Endonezya (1,7 milyar ABD Dolari), Kolombiya
(1,6 milyar ABD Dolari) ve Fas (1,6 milyar ABD Dolari). imtiyazli olmayan kredi akislari agirlikh olarak glines enerjisi ve
hidroelektrik projelerini hedeflemis ve toplam taahhtler

2010-18 doéneminde sirasiyla 13,5 milyar ve 7,9 milyar ABD dolari. Glines enerjisi igin bu rakam toplam yatirimlarin ytuzde 45'ine
tekabul etmektedir. Dunya Bankasi tek basina 2010-18 doneminde gelismekte olan Ulkelere verilen imtiyazsiz kredi
taahhitlerinin yarisindan fazlasini (veya 18,2 milyar ABD dolari) olusturmustur. Ozkaynak yatirimlari dénem boyunca sinirh
kalmis ve yillik yiizde 1'in altinda kalmistir. Ozkaynak kullanimi, dénem boyunca 479 milyon ABD dolari ¢ceken Sahra Alti Afrika
ile yizde 60'indan fazlasi Hindistan'a giden toplam 326 milyon ABD dolari alan Orta ve Gliney Asya'da yogunlasmistir.

Ozellikle riizgar ve glines enerjisi projeleri icin 2010 yilindan sonra risk azaltma aracglarinin (garantiler ve sigorta dahil)
kullaniminda bir artis gézlenmistir. 2010-18 déneminde, uluslararasi dondrler risk azaltma araglari seklinde toplam 1,7
milyar ABD dolari (yuzde 1,2) taahhit etmis olup, bunun yuzde 49'u (veya 872 milyon ABD dolari) rizgar projelerine
(6zellikle Kenya, Meksika, Pakistan ve Senegal'de), yuzde 43'lu (veya

58 Metodoloji bélumunde bu finansal araglar hakkinda daha fazla bilgi verilmektedir.
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725 milyon) gunes enerjisi projelerine (6zellikle Tayland, Guney Afrika ve Peru'da) gitmistir. Bu araglar, uluslararasi
bagiscilarin sermaye gereksinimlerini sinirlarken risk algisini ve sermaye maliyetini azaltabildikleri igin yenilenebilir enerji
projeleri konusunda sinirli gegmise sahip gelismekte olan piyasalarda 6nemli bir rol oynamaktadir (IRENA 2020b). Bu
yaklasim, bu kurumlarin finansal kaynaklarinin bir kismini diger yenilenebilir enerji projeleri igin serbest birakmalarina
olanak tanir. Risk azaltma baglaminda, belirli islemlerin riskini azaltmak degil, cesitli risk azaltma gabalari yoluyla enerji
sektorinun uygulanabilirligini iyilestirmek igin orta vadeli bir ufukta bir UGlkeyle birlikte ¢alismak onemlidir. Politika
ongorileri ile ilgili asagidaki bolim bu yonde 6rnekler sunmaktadir. Pandeminin yarattigi aksakhklar yatirimcilari daha
riskten kaginir hale getirmistir, bu nedenle risk azaltma araclari, zor durumdaki gelismekte olan ve yilikselen piyasalara
yatirim gekmek igin kritik 6neme sahip olacaktir.

KUTU 5.4 - BiR BAKISTA KURESEL YENILENEBILIR ENERJi YATIRIMLARI

Uluslararasi kamu mali akiglarina iliskin SKA 7.a.1 gostergesinin 6tesine gegen bu kutu, hem kamu hem de 6zel sektdrin
(IRENA ve CPI 2020) kuresel yenilenebilir enerji yatirnmlarina genel bir bakis sunmaktadir.

Kuresel yenilenebilir enerji yatirimlari 2004 yilinda sadece 40 milyar ABD Dolari iken son yillarda yaklasik 300 milyar
ABD Dolarina yukselmistir (Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF 2020). 2013 ve 2018 yillari arasinda yatirimlar istikrarl bir
sekilde artarak 2017 yilinda 351 milyar ABD dolarina ulasmis, 2018 yilinda ise kamu yenilenebilir enerji yatirimlarindaki
disusten daha az olsa da dusus gostermistir (IRENA ve CPl 2018). COVID salgininin 2020'de kiiresel ekonomi tzerindeki
etkilerine ragmen, veriler yenilenebilir enerjiye yapilan kuresel yatirimlarin hem 2019 hem de 2020'de buyumeye
devam ettigini gdstermektedir (BNEF 2021).

Ozel sektor, 2013-18 dénemi boyunca yenilenebilir enerji icin ana sermaye saglayicisi olmaya devam etmis ve sektérdeki
yatirimlarin yiizde 86'sini olusturmustur. Ozel sektér icinde proje gelistiriciler yatirimlarin yiizde 46'sini saglarken, bunu
ylzde 22 ile ticari finans kuruluslari takip etmistir. Tum yerel ve uluslararasi kamu finansman akislarini iceren kamu
finansmani, 2013-2018 yillari arasinda toplam yatirimlarin ortalama ylzde 14'Gnu saglamistir. Kalkinma finansmani
kuruluslar (yerel, iki tarafh ve ¢ok tarafli)) kamu yatirimlarinin ¢cogunlugunu veya 2013-2018 yillari arasinda ortalama yuzde
85'ini saglamistir (IRENA ve CPl 2020) (Sekil B.5.4.1). Bunlarin kiresel ortalamalar oldugu ve kamu finansmaninin bazi
piyasalarda digerlerine gére daha 6nemli bir rol oynadigi unutulmamalidir.

- Yenilenebilir enerjiye yapilan kiiresel yillik kamu ve 6zel yatirimlari (ABD Dolari; 2013-18)
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Kaynak: IRENA ve CPl 2020.

Not: Yatirim rakamlari nominal (cari) Bir!,:ik Devletler dolari (USD) cinsinden ifade edilmistir. Dolayisiyla, enflasyonu veya zaman i¢cinde ddviz
kurlarinda meydana gelen degisiklikleri hesaba katmazlar.
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2013-18 doneminde yenilenebilir enerji yatirnmlarinin gogunlugu, toplamin ortalama ylzde 75'ini gceken glines enerjisi ve
kara rlizgarina gitmistir; bu da bu teknolojilerin yatirimcilar igin artan cazibesini yansitmaktadir. Acik deniz riizgan (ytzde 7),
solar termal (yuzde 6) dahil olmak Uzere diger teknolojiler yatirimlarin kicuk paylarini olusturmustur (Sekil B5.4.2).
Hidroelektrik yatirimlari, kiiresel yenilenebilir enerji yatirimlarinin yalnizca ktuguk bir kismini (ylizde 4) temsil etmektedir; bu
da kamu finansman akiglarindaki ¢ok daha bluyuk payindan 6nemli bir farktir.

- Yenilenebilir enerjiye yapilan kiiresel yillik kamu ve 6zel yatirimlari, teknolojiye gére (ABD Dolari; 2013-18)
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Kaynak: IRENA ve CPl 2020.

Not: Yatirirm rakamlari nominal (cari) Birlesik Devletler dolari (USD) cinsinden ifade edilmistir. Dolayisiyla, enflasyonu veya zaman icinde doviz
kurlarinda meydana gelen degisiklikleri hesaba katmazlar.

Kamu sermayesinde oldugu gibi, toplam yenilenebilir enerji yatirimlari da birkag bdlgede yogunlasmistir. Cin'in basini ¢cektigi
Dogu Asya ve Pasifik, 2013-18 déneminde yenilenebilir enerji yatirinmlarinin en buyltk payini (ylizde 32) aldi. Bati Avrupa ve
OECD Amerika sirasiyla yuzde 19 ve ylzde 18 ile bu bolgeleri takip etmistir. Gelismekte olan ekonomilerin hakim oldugu
bolgeler, 2013-18 déneminde yenilenebilir enerjiye yapilan kiresel yatirimlarin sadece yiizde 15'ini cekerek sirekli olarak
yetersiz temsil edilmeye devam etmistir.
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POLITIKA ICGORULERI

Bu bolum, gelismekte olan ulkelerde temiz enerjiyi destekleyen uluslararasi finansal akiglarin analizine dayanmakta ve
Olgekli yatirimlari hizlandirmak icin kamu finansmani, uluslararasi bagiscgilar ve yenilenebilir enerji politikalarinin roline
iliskin icgoriler sunmaktadir.

GELISMEKTE OLAN ULKELERDE YENILENEBILIR ENERJI ICIN KAMU FINANSMANININ
OLCEKLENDIRILMESI

Uluslararasi iklim ve kalkinma hedeflerine ulasilmasi, hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkelerde yenilenebilir enerji
yatirimlarinin biyuk olglide artirilmasini gerektirecektir. Sadece enerji sektorindeki yatirimlarin 2019-30 yillari arasinda
yilda yaklasik 300 milyar ABD dolarindan 550-850 milyar ABD dolarina gikmasi gerekecektir. Bunun, genisletilmis ve
modernize edilmis bir elektrik sebekesine ve sebeke batarya depolamasina yapilacak ek yatirimlarla desteklenmesi
gerekecektir (IEA 2020; IRENA 2020c). Gelismekte olan ulkelerdeki yatirim aciklarinin kapatilmasi, gesitli paydaslarin
onemli ve koordineli gabalarini gerektirecektir.

Kiresel duzeyde, yenilenebilir enerjiler 6ncelikle 6zel sermaye yoluyla finanse edilmistir. Kamu sektdrt, 2013-2018 yillari
arasinda kuresel yenilenebilir enerji yatirnmlarinin yalnizca ylzde 14'uni olusturmustur (IRENA ve CPl 2020) (kutu 5.4).
Yenilenebilir enerjide ihtiya¢ duyulan kuresel yatirrmlarin buytk kisminin 6zel kaynaklardan gelmeye devam edecegini
varsaymak makul olsa da, kamu finans kurumlari ve uluslararasi bagiscilar, 6zel sermayenin genis Olcekte harekete
gecirilmesine yardimci olmak icin kilit bir rol oynayacaktir. Ozellikle gercek veya algilanan risklerin yiiksek finansman
maliyetine yol actigl gelismekte olan Ulkelerde, kamu finansmani, erken asama proje gelistirme risklerini karsilamak, 6zel
sermayeyi ¢cekmenin oniundeki engelleri ele almak ve yeni pazarlari olgunluga ulastirmak icin kilit 6Gneme sahip olmaya
devam etmektedir. Bununla birlikte, kamu finansmaninin dikkatli bir sekilde kullanilmasi ve yenilenebilir enerji alaninda
Ozel yatirimlarin 6ntunld agcmayi hedeflemesi kritik 6nem tasimaktadir.

Pandemi, gelismekte olan birgok tlkede borg baskisini artirmis ve bu tlkelerin mali kaynaklarini zorlamistir. Ayni zamanda,
krizden kaynaklanan piyasa belirsizligi ve oynakhgi, yatirirmcilari daha riskten kacinir hale getirerek gelismekte olan
tlkelerde yenilenebilir enerji icin mevcut sermayeyi azaltmistir. Bu nedenle, salgin sonrasi toparlanma doneminde, temiz
enerjiyi destekleyen uluslararasi kamu finansmani akiglari, bu pazarlarda sektérun gelistirilmesi icin kilit 6Gneme sahiptir
(kutu 5.5). Sosyoekonomik faydalari (6rnegin, istihdam ve ekonomik buylime) ve uygulamalari (6rnegin, saghk hizmetleri
ve diger kritik altyapilarda) goz Onune alindiginda, yenilenebilir enerjiler, gelismekte olan Uulkeleri salgin sonrasi
toparlanmalarinda destekleyebilecek ileri gorusli yatirnmlari temsil etmektedir (IRENA 2020c).

KUTU 5.5 - COVID-19 VE YENILENEBILIR ENERJiIYi DESTEKLEMEK ICIN GELISMEKTE OLAN
ULKELERE YONELIK ULUSLARARASI KAMU MALI AKISLARI

COVID-19 salgini dunyanin disuk gelirli ekonomilerini sert bir sekilde vurdu ve 100 milyondan fazla insani asiri yoksulluga
itebilecek ve SKH 7'ye dogru bugine kadar kaydedilen ilerlemeyi tersine gevirebilecek bir durgunluga neden oldu. Kamu
finans kurumlari ve 6zellikle de uluslararasi bagiscilar, gelismekte olan tlkelerin COVID-19 sonrasi ekonomik toparlanmasini
desteklemede kilit bir role sahiptir.

Mart 2020'de Uluslararasi Para Fonu (IMF) ve Dunya Bankasi Grubu, iki tarafli kreditorlere en yoksul tlkelerin borg servisi
odemelerini askiya alma c¢agrisinda bulundu. G20 bu ¢agriya yanit vererek, en yoksul tlkelerin iki tarafli resmi kredi geri
odemelerini Haziran 2021 sonuna kadar askiya almayi kabul etti (IMF 2021). Fon ayrica, hane halklarina ve firmalara acil
yardim saglamanin dncelikli olmasi nedeniyle, krizin hemen kontrol altina alinmasi asamasinda yesil kurtarma planlarinin
uygulanma kapsaminin sinirh  olabilecegini duyurdu. Ancak, ulkeler krizin kontrol altina alinmasi ve istikrarin
saglanmasindan toparlanma surecine gectikce, yesil toparlanma planlari muhtemelen IMF destekli programlara
yansitilacaktir.
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Acil yardim 6nlemlerinin 6tesinde, ¢ok sayida finansman kurulusu, merkezinde yenilenebilir enerjilerin yer aldigi yesil bir
ekonomik toparlanmaya odaklanan eylemler agikladi. Bazi girisimler sunlardir:

. Yesil iyilesme igcin Kamu Kalkinma Bankalari: Yaklasik 450 kamu kalkinma bankasi, Kasim 2020'de Finance in
Common konferansinda COVID sonrasi "yesil toparlanma" konusunda yayinlanan bir deklarasyona katildi. Bu
deklarasyonla, Asya Kalkinma Bankasi, Afrika Kalkinma Bankasi, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi ve Diinya
Bankasi'nin da aralarinda bulundugu kalkinma bankalari, temiz enerjiye evrensel erisim ve enerji dontisimuine yonelik
ilerlemeyi hizlandirmak igin yatirinm stratejilerini ve faaliyetlerini yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve temiz
teknolojilere kaydirmayi taahhut etti. Bankalar ayrica, bu tir bir gelismenin ¢cok az oldugu veya hi¢ olmadigi tlkelerde
yenilenebilir enerji alimini tesvik etmek igin birlikte galismayi kabul etti (Finance in Common 2020).

. Diinya Bankasi Grubu Yesil lyilesme Girisimi: Diinya Bankasi Grubu, Almanya, Birlesik Krallik ve Avusturya
hukimetleri ile birlikte, Glkelerin COVID-19'dan dusuk karbonlu, iklime direngli bir toparlanma insa etmelerine
yardimci olmayi amaclayan Yesil Toparlanma Girisimi'ni baslatti. Finansman, Almanya Federal Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Bakanhgi, Birlesik Krallik Disisleri, Milletler Toplulugu ve Kalkinma Ofisi ve Avusturya Federal Maliye
Bakanligi'nin 52 milyon ABD dolari tutarindaki ilk yatirnmiyla Aralik 2020'de baslatilan yeni bir gliven fonu olan iklim
Destek Tesisi araciligiyla saglanacaktir. Fonun ayaklarindan biri yenilenebilir enerji i¢cin kosullari iyilestirmektir (Dunya
Bankasi 2020).

o AfDB COVID-19 Sebeke Disi Kurtarma Platformu: Aralik 2020'de Afrika Kalkinma Bankasi, COVID-19 Sebeke Disi
Kurtarma Platformu'nun kurulmasi igcin Afrika icin Surdurulebilir Enerji Fonu'ndan 20 milyon ABD dolari tutarinda
imtiyazli bir yatirimi onayladi. 50 milyon ABD dolar tutarindaki karma finans girisimi, enerji erisimi isletmelerine
yardim ve kurtarma sermayesi saglayarak onlari pandemi boyunca ve sonrasinda destekleyecektir (AFDB 2021).

. Avrupa Komisyonu Afrika ve AB'ye komsu iilkelerde salgin sonrasi toparlanma: Avrupa Komisyonu, Kasim 'de
Afrika ve AB'ye komsu ulkelerde 6zel yatirimlari (yaklasik 10 milyar Avro) ve salgin sonrasi toparlanmayi tesvik etmek
amaciyla ortak finans kuruluslariyla on finansal garanti anlasmasi imzaladi. Anlasmalar arasinda ispanyol kalkinma
finansmani kurumu COFIDES tarafindan Sahra Alti Afrika'daki sebeke disi ve mini sebeke projeleri i¢cin saglanan 20
milyon Avro garanti ve Agence Francaise de Développement ve italyan Cassa Depositi e Prestiti tarafindan enerji
projelerindeki off-taker riskini azaltmak i¢in saglanan 62 milyon Avro garanti bulunmaktadir (Avrupa Komisyonu
2020).

Ulke diizeyinde, COVID sonrasi resmi kalkinma yardimi egilimi ve bunun temiz enerji icin kamu mali akislari Gizerindeki
etkisi hala net degildir. Bazi ulkeler (Birlesik Krallik gibi) yardim taahhutlerini azaltip yerel toparlanmaya odaklanabilirken,
digerleri sagladiklari yardimi artirabilir (6rnegin isve¢ ve Fransa) ve COVID sonrasi yesil toparlanma politikalarini
genisletebilir (Donor-tracker 2021).

OECD Sekretaryasi tarafindan Agustos 2020'de yapilan bir 6n analize gore, en az 30 OECD ve kilit ortak Ulke, kurtarma
programlarinin veya stratejilerinin bir parcasi olarak daha yesil ekonomilere gecisi desteklemeye yonelik dnlemleri dahil
etmistir. Bu 6nlemler arasinda yesil ulasim, dongusel ekonomi ve temiz enerji arastirma, gelistirme ve dagitimina yonelik
hibeler, krediler ve vergi indirimleri yer almaktadir (OECD 2020). Bu OECD ulkeleri, bir dereceye kadar, yesil politikalarini
uluslararasi yardim faaliyetlerine de yayabilirler. Ornegin, Kore Cumbhuriyeti'nin 2021-25 orta vadeli yardim stratejisi,
ulkenin Yesil Yeni Anlasmasini tesvik etmek, kalkinma finansmanini gesitlendirmek ve sivil toplumla ortakliklari
glclendirmek de dahil olmak tzere on iki 6ncelikli hedefe sahiptir. Kore, 2019 ve 2030 yillari arasinda yardim butgesini iki
katina gikaracaktir (Donor tracker 2021).

Gelismekte olan ulkeler arasinda Endonezya hikimeti, yenilenebilir enerji alaninda 20.000'den fazla istihdam yaratmasi
beklenen bir hamle olarak, 6numuzdeki bes yil icinde glines c¢ati panellerinin kurulumu igin 1 milyar ABD dolari igeren
COVID sonrasi kurtarma planini agikladi (Ho 2020). Benzer sekilde Nijerya'nin tesvik plani da 5 milyon glines enerjili ev
sistemi ve mini sebeke kurulmasini 6ngérmektedir (Nijerya Hikiimeti 2020). Kolombiya, ekonomik iyilesmeyi hizlandirmak
icin yenilenebilir enerji ve enerji iletim projelerine 4 milyar ABD dolari yatirrm yapmayi planlamaktadir (ISSD 2020).
Uluslararasi donorler, temiz enerjiye yonelik finansal akislarin sirdirtlmesini ve nihayetinde artirilmasini saglayarak
gelismekte olan ulkelerde bu kurtarma paketlerinin uygulanmasini destekleyebilir.

COVID-19 salgini sirasinda yasanan aksakliklar, 6zel finansorler arasinda surdurulebilir varliklara olan ilginin artmasina yol
acmistir. Sermayenin belirgin bir sekilde yer degistirmesi ve bunun finansal piyasalar tGzerinde 6nemli etkileri olmasi
beklenmektedir. Bu durumun temiz enerji icin uluslararasi kamu finansman akisini nasil etkileyecegi hentz belli degil.
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OZEL SERMAYEYI CEKMEK ICIN ULUSLARARASI KAMU FINANSMANININ KULLANILMASI

Kamu kaynaklari sinirh oldugunda, 6zellikle 6zel yatirimcilarin yatirim yapmak igin gok riskli olarak algiladiklari sektérlerde ve
bolgelerde, ek 6zel sermayeyi ¢ekmek icin stratejik olarak kullanilmalidir. Daha az olgunlasmis yenilenebilir enerji
piyasalarinda, DFl'lardan yenilenebilir enerji projeleri icin dogrudan finansman, 6zel ticari yatirnmcilarin 6ntnu agabilir,
yatirimlar igin bir sicil olusturabilir ve bankacilik yapilabilir projelerden olusan bir boru hattinin gelistirilmesini
destekleyebilir. Uretim kapasitesinin dogrudan 6zel sektér tarafindan finanse edilebildigi piyasalarda, birgok cok tarafl
kalkinma bankasi sebeke entegrasyonu ve enerji depolama gibi destekleyici altyapiyi finanse etmeyi tercih etmektedir.
Ornekler arasinda, riskleri azaltmak (&zellikle arazi ve izin alma ile ilgili olanlar); 6zel sektériin gelistirme zaman cizelgesini
kisaltmak (boylece maliyetlerden tasarruf etmek ve elektrik satin alma anlasmalarindaki tarifeleri distirmek igin) ve kapsaml
risk azaltma saglamak i¢in gines ve ruizgar santrali altyapisina yapilan kamu yatirirmlari yer almaktadir.

Ozel talebi ve yerel yenilenebilir enerji piyasalarinin olusturulmasini daha da tesvik etmek amaciyla DFK'lar, sebekeler veya
bataryalar gibi destekleyici altyapilar da dahil olmak tUzere yenilenebilir enerji projelerini ortak finanse etmek icin uluslararasi
ve yerel finans kuruluslariyla ortaklik kurabilir. DFK'larin katilimi genellikle Gglnci taraf yatirnmcilar igin algilanan riski azaltir
ve dolayisiyla finansman maliyetini distrur (Climate Finance Leadership Initiative 2019). Ayrica DFl'lardan yerel 6zel
finansorlere 6nemli bir beceri transferi ile sonuglanabilir.

Kredilendirme yapilari, basta DFl'lar olmak Uzere uluslararasi donérlerin yuksek kredi notlarini ve piyasa erisimlerini
kullanarak dustuk oranlarda sermaye 6dung almalarina ve bu fonlari yerel finans kuruluslarina veya kamu kredi hatlari
araciligiyla 6diing vermelerine olanak tanir. Yerel finans kuruluslari, bankaya yatirilabilir yenilenebilir enerji projeleri
gelistirmek icin danismanlk hizmetlerine ve egitime erisebilir, boylece kapasite ve sicil olusturabilir. Kredilendirme,
gelismekte olan Ulkelerdeki yerel borg verenler igin riski azaltir ve proje gelistiriciler igin genellikle yerel piyasada
bulunabilecek olandan daha iyi kosullarda finansman bulunabilirligini artirabilir (IRENA 2016). Ornegin, 2019 yilinda Asya
Altyap! Yatinm Bankasi, Hindistan ve Turkiye'deki yenilenebilir enerji projelerini desteklemek igin 300 milyon ABD Dolari
tutarinda kredi olanaklari baslatmistir (AlIB 2019a; AlIB 2019b).

Uluslararasi kamu bagiscilari da yenilenebilir enerji projelerine biliylik 6lgekli yatirimcilari gekmeye odaklanabilir. Bunlar
arasinda ornegin kurumsal yatirimcilar-emeklilik fonlari, sigorta sirketleri, egemen varlik fonlari, bagislar ve vakiflar yer
almaktadir. Dunyadaki en bilyldk sermaye havuzlarindan birini temsil etmelerine ragmen, simdiye kadar yenilenebilir
enerjinin finansmaninda sinirh bir rol oynamislardir (IRENA 2020d). Kurumsal yatirimcilar, iyi gevresel, sosyal ve ydnetisim
performansi sunan pandemi sonrasi yatirimlar aramaktadir. Bu egilimin, iklim riskinden korunmanin bir yolu olarak
yenilenebilir enerji altyapisina sermaye tahsisini artirmasi muhtemeldir. Ancak, bu yatirimcilarin birgogu yenilenebilir enerji
alaninda yeni oldugu igin, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde, DFI'larin es finansman girisimleri yoluyla destegi, finansal ve
yasal yapilandirma konusundaki bilgi birikimini artirabilir ve kurumsal yatirnrmcilar igin risk / getiri profilini iyilestirebilir.

KFK'ler, garantiler, doéviz riskinden korunma araglari ve likidite rezervi olanaklari gibi risk azaltma araglarinin saglanmasi
yoluyla belirli riskleri daha fazla ele alabilir.>® Bunlar, kamu finans kurumlari icin sermaye gereksinimlerini azaltirken &zel
yatirimlari harekete gecirmede 6zellikle etkili olabilir (IRENA 2020b). Bu tiir araclar gesitli riskleri kapsayabilir. Ornegin, Ocak
2020'de Alman KfW, Afrika'daki enerji projeleri igin siyasi ve kredi riskini kapsayan reasuroérlere garanti saglamak amaciyla
Avrupa Yatirim Bankasi ve Afrika Ticaret Sigortasi Ajansi tarafindan baslatilan Afrika Enerji Garanti Tesisi'ne katilmistir (EIB
2020). Pandemi baglaminda, ozellikle gelismekte olan uUlkelerde yatirimcilar daha riskten kaginir hale geldiginden, risk
azaltma daha da 6nemli hale geldi.

Risk azaltiminda, enerji sektorinin uygulanabilirligini iyilestirmek igin bir llke orta vadeli bir ufukta calismak onemlidir.
Dunya Bankasi - Agence Francgaise de Développement, International Solar Alliance ve International Renewable Energy
Agency ile ortaklasa - surdurilebilir yenilenebilir enerji programlari gelistirirken hukimetleri destekleyen Sirduralebilir
Yenilenebilir Enerji Risk Azaltma Girisimini (daha 6nce Solar Risk Azaltma Girisimi olarak biliniyordu) baslatti. Girisim, entegre
risk azaltma konusunda, teknik yardimdan bankaya yatirilabilir programlarin operasyonel hale getirilmesine kadar uzanan
tek durakli bir yaklasim kullaniyor. Sureg, Ulkelerin pandemiye acil midahale sirasinda kit kaynaklara 6ncelik verdigi bir
dénemde, ihtiya¢c duyulan galismalar igin 6nceden finansman saglamaktadir. Ayrica, kritik kamu yatirnmlarinin finanse
edilmesi icin teknik yardim ve 06zel yatirimlarin genis Olgekte yapilabilmesi igin gereken risk azaltma kapsamini da
saglamaktadir.

59 Garantiler, yatirrmcilara 6denmemis anapara, faiz veya diger sozlesmeye bagh édemelerin 6denmeme riskini azaltmak igin kararlastirilmis riskleri
transfer eden sdzlesmelerdir. Kur riskinden korunma araglari, yatinmecilari déviz kurlarindaki olumsuz degisikliklerden kaynaklanan olumsuz finansal
etkilerden koruyan finansal s6zlesmelerdir. Likidite rezervi olanaklari, genellikle bankalar olmak tGizere tguncu taraflarca saglanan ve 6zel amagh araglarin
nakit akisi acigi durumunda kullanabilecekleri bir kredi limiti sunan araglardir (IRENA 2016).
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Dogrudan risk azaltma araglar saglamanin yani sira, uluslararasi kuruluslar yatirirmcilar ve proje gelistiriciler i¢cin belirli
engelleri ele alarak temiz enerji yatirnmlarini destekleyebilir. Bunun bir &rnegi, Yesil iklim Fonu ile koordineli olarak
gelistirilen Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) ve Herkes icin Strdurulebilir
Enerji'nin ortak bir girisimi olan iklim Yatirim Platformu'dur. iklim Yatirim Platformu, 6zellikle risk azaltma araglarina erisimi
kolaylastirmakta ve proje gelistiricileri ile yatirimcilari eslestirerek ve anlasmalari kolaylastirarak projelerin finanse edilebilir
olmasini saglamaktadir (CIP 2021).

Son olarak, proje belgelerinin standartlastirilimasi, islem maliyetlerini dusurerek, durum tespiti surecini basitlestirerek ve
projelerin finansal kapanisa ulagsma siresini kisaltarak yatirimcilari daha fazla gekebilir. Standartlastiriimis sézlesmeler ayrica
kiuiglik olcekli projelerin bir araya getirilmesini kolaylastirarak buyik 6lgekli yatirimcilar igin islem ve durum tespiti
maliyetlerini daha da azaltabilir (IRENA ve CPI 2020). Bu ydndeki gabalar bolgesel ve ulkesel girisimlerle halihazirda
gerceklestirilmistir. Ornegin, standartlastirilmis sézlesmeler Diinya Bankasi'nin Afrika'daki Scaling Solar programinin
merkezinde yer almaktadir (Dinya Bankasi 2018). Bu baglamda IRENA ve Terrawatt Girisimi, glines enerjisi projeleri igin
sozlesme belgelerini standartlastirmak, proje gelistirmeyi kolaylastirmak, finansman sureglerini hizlandirmak ve kuguk 6lgekli
gelistiriciler igin maliyetleri ve giris engellerini azaltmak amaciyla Agik Glines S6zlesmeleri girisimi altinda bir araya gelmistir.

DAHA FAZLA YATIRIM CEKMEK ICIN ETKILI BIR POLITIKA CERCEVESININ OLUSTURULMASININ

DESTEKLENMESI

Bu bolum, gelismekte olan Ulkelere yonelik uluslararasi kamu finansman akisinin artirilmasi ihtiyacina odaklanirken, nihai
hedef bu piyasalari, yerel kalkinmayi en Ust diuzeye ¢ikarmaya yardimci olurken 6zel sermayeyi de ¢ekecek bir olgunluk
seviyesine getirmek olmalidir. Bu amagla, uluslararasi kamu bagiscilari, adil bir enerji donlisimuni tesvik eden strdurulebilir
bir 6zel sermaye piyasasi kurarak gelismekte olan ulkeleri desteklemede kilit bir rol oynayabilir. Bu, yenilenebilir enerji igin
istikrarli ve tutarli politika ve dlizenleyici gergcevelerin mevcut olmasi halinde basarilabilir. Politikalarin ve dizenlemelerin
ongorulebilirligi ve guvenilirligi, politikalarin tersine gevrilmesi veya yeniden muzakere edilmesi risklerini azalttigi igin 6zel
yatirimcilari gekmek agisindan hayati 6nem tasimaktadir.

HukUmetler, hem guvenilir hem de daha genis ulusal enerji ve iklim stratejileriyle uyumlu iddiali yenilenebilir enerji
hedefleri belirleyerek yatirimcilara siyasi iradelerinin ve uzun vadeli taahhutlerinin sinyalini verebilirler. Ancak tek bagina
iddiali hedefler belirlemek, yatirimcilar arasinda gliven olusturmak icin yeterli degildir. Hedeflere, yenilenebilir enerjinin
yayllmasini ve entegrasyonunu destekleyen acik ve istikrarlh politika ve dizenleyici gergevelerin yani sira hiikiimetlerin bu
hedefleri uygulama ve enerji donlUsimunidn faydalarinin toplum genelinde yaygin bir sekilde paylasilmasini saglama
kabiliyetinin eslik etmesi gerekir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini hizlandirmak igin kullanilan tum dagitim politikalari (kota ve zorunluluklar gibi
"itme" politikalari; tarife garantisi ve ihaleler gibi "¢cekme" politikalari; vergi tesvikleri, hibeler ve stibvansiyonlar gibi mali ve
finansal politikalar), etkinlestirici ve butunlestirici politikalarla el ele gitmelidir. Etkinlestirici politikalar, yenilenebilir
enerjiler icin oyun alanini esitleyerek (6rnegin, fosil yakit sibvansiyonlarini asamali olarak kaldirmak, karbon fiyatlandirma
politikalari uygulamak), yenilenebilir enerjiler icin gereken beceri ve yetenekleri gelistirerek (egitim ve 6gretim politikalar)
ve isglcu hareketliligi ve is guvenligi (isglict piyasasi ve sosyal koruma politikalari) yoluyla adil bir gegisi kolaylastirarak enerji
sektoru ile ekonominin geri kalani arasindaki koordinasyonu guglendirir. Son olarak, entegrasyon politikalari, 6rnegin
iletim ve dagitim aglarini iyilestirerek, elektrikli arag¢ sarj istasyonlari kurarak ve sistem esnekligini artirarak yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha genis enerji ve ekonomik sisteme entegrasyonunu tesvik eder (IRENA, IEA, REN21 2020; 2018).

Tutarh ulusal politika cercevelerinin olusturulmasina yardimci olan bazi destek programlarina érnek olarak iklim Yatirim
Platformu ve Zambiya'daki GET FiT Programi verilebilir. Bunlardan ilki hUkimetlere dogrudan destek saglamakta, iddiali
hedeflerin (ulusal olarak belirlenmis katkilar dahil) ve temiz enerji politikalarinin ve duzenlemelerinin belirlenmesine
yardimci olmaktadir (CIP 2021). ikincisi ise KfW tarafindan uygulanmakta ve yenilenebilir enerji kullanan bagimsiz elektrik
ureticileri igin kurumsal kapasiteyi ve politika ve duzenleyici cerceveyi gliclendirmeyi amaglamaktadir (GET FiT Zambia 2020).

Ozetlemek gerekirse, yenilenebilir enerji deger zinciri boyunca sosyoekonomik faydalari ve firsatlari en st diizeye cikaran
daha fazla yatirirm g¢ekmek igin belirli tGlke baglamlarina ve hedeflerine gére uyarlanmis butunsel politika cergevelerine
ihtiyacimiz var. Bu politika cergevelerinin, salgin sonrasi toparlanmaya yonelik son tesvik paketleri de dahil olmak lzere kisa
vadeli 6nlemleri, SKA 7'ye ulagsmak gibi orta ve uzun vadeli hedeflerle iliskilendirmesi gerekmektedir. Kimseyi geride
birakmayan adil bir gecis saglamak igin, yenilenebilir enerjilere yonelik politika ve diizenleyici cergceveler enerji sektorinin
¢ok Otesine uzanmalidir. Ayrica, enerji gegislerinin toplum, kurumlar, finansman, miilkiyet yapilari ve daha genis ekonomi
Uzerinde yaratacagi donustlriucu etkilere de dikkat etmelidirler.
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METODOLOJi

7.a.1 gostergesi, hibrit sistemler de dahil olmak tzere temiz enerji arastirma ve gelistirme ile yenilenebilir enerji Gretimini
desteklemek amaciyla gelismekte olan llkelere yapilan kamu mali akislarina odaklanmaktadir. Gosterge, mali taahhutler
seklindeki kamu mali akislarini ("kamu" burada alicilari degil fon kaynagini ifade eder) olger ve IRENA ve OECD veri
tabanlarindan elde edilen verilere dayali olarak G¢ mali akis kategorisi igerir.

VERiI TABANLARI

OECD'ye gore, gelismekte olan ulkelere yonelik resmi kalkinma yardimi (ODA) ve diger resmi akislar (OOF) birlikte,
bagiscilarin gelismekte olan ulkelere yenilenebilir enerji icin sagladigi kamu mali destegini olusturmaktadir. Bu akislar,
"DAC dUlkelerinin" (Kalkinma Yardimi Komitesi tarafindan listelenen ODA alicilari) yabanci hikiimetlerden ve ¢ok tarafli
ajanslardan yenilenebilir enerji (hibrit sistemler dahil) gelistirmek ve Uretmek amaciyla temiz enerji arastirmalari igin
aldiklari resmi krediler, hibeler ve 6z sermaye yatirimlarinin toplami olarak tanimlanmaktadir. OECD bu rakamlari
donérlerin kendi bildirdikleri sekilde konsolide ve kategorize etmektedir; bu rakamlar OECD/DAC Creditor Reporting
System'den (CRS) 2000 yilindan baslayarak toplu indirmeler seklinde alinmakta ve ardindan bosluklar veya sifirlar iceren
taahhutler harig¢ tutularak temiz enerjiye yapilan kamu yatirimlarini yansitacak sekilde filtrelenmektedir. Ardindan, amag
kodlari temiz enerji yatirnmlarini icerecek sekilde filtrelenmistir: enerji Gretimi, yenilenebilir kaynaklar (¢coklu teknolojiler,
hidroelektrik santraller, merkezi sebekeler igin glines enerjisi, izole sebekeler ve bagimsiz sistemler igin glines enerjisi,
glines enerjisi), termal uygulamalar, riizgar enerjisi, deniz enerjisi, jeotermal enerji ve biyoyakitla calisan enerji santralleri
(23210 ile 23290 arasinda). Son olarak, 6zel bagisci akislari (cogunlukla hayirsever kuruluslar) verilerden g¢ikarilmistir
(https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=crs1).

IRENA'dan alinan veriler, gelismekte olan bolgelerdeki DAC digi alicilara yapilan ek akiglari ve su anda DAC'a raporlama
yapmayan Ulkelerden ve diger kamu kurumlarindan gelen akislar kapsamaktadir. Bu akiglar, gelismekte olan ulkelerin
(Birlesmis Miilletler'in  M49 bolge kompozisyonunda listelenen gelismekte olan bolgelerdeki Uulkeler olarak
tanimlanmaktadir) temiz enerji arastirma ve gelistirme ve yenilenebilir enerji Gretimi (hibrit sistemler dahil) amaciyla tim
yabanci hukimetlerden, ¢ok tarafli ajanslardan ve diger DFI'lardan aldigi tim ek krediler, hibeler ve 6z sermaye yatirimlari
olarak tanimlanmaktadir. Bu ek akislar, yukarida listelenen ayni teknolojileri ve diger faaliyetleri (arastirma ve gelistirme,
teknik yardim, yenilenebilir elektrik dagitim altyapisi ve benzeri) kapsamaktadir ve verilerin tekrarlanmasini 6nlemek igin
CRS'den gikarilan tim akislari harig tutmaktadir.

NOMINAL ABD DOLARI FiYATLARININ SABIT FIYATLARA VE DOVIZ KURLARINA
DEFLATE

Nominal olarak ifade edilen uluslararasi finansman akislari, enflasyon ve doéviz kuru degisikliklerinin etkilerini ortadan
kaldirmak icin deflate edilmistir, boylece tum dondrlerden ve yillardan gelen tim akislar, yakin bir yildaki (bu raporda
2018) ABD dolarinin satin alma gicu olarak ifade edilmistir. Bu islem, DAC dondrleri igcin OECD DAC deflatorleri ve CRS veri
tabaninda yer almayan diger uluslararasi donorler igin IRENA tarafindan hesaplanan deflatorlerin bir kombinasyonu
kullanilarak yapilmistir. Asagidaki forml, cari ABD dolari cinsinden nominal yatirim tutarlarini sabit fiyatlar ve d6viz kurlari
tuzerinden ABD dolarina dénustirmektedir.

Uuspb Current
fonstane M DAC Deflator, n,

n - cari yil (nominal) m -
sabit y1l (2018)

OECD her bir donér icin DAC deflatérlerini yayinlamaktadir. Daha fazla bilgi https://www.oecd.org/ dac/financing-
sustainable-development/development-finance-standards/informationnoteon thedacdeflators.htm adresinde
bulunabilir.
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TAAHHUTLER YOLUYLA FINANSAL AKISLARIN OLCULMESI

Bu kapsamdaki mali akislar bagiscilarin taahhutleri olarak kaydedilir. Taahhut, yazili olarak ifade edilen ve gerekli fonlarla
desteklenen kesin bir yukiamlilik olarak tanimlanir. iki tarafli taahhutler, birkag hafta, ay veya yil icinde gerceklesebilecek
odemelerin tamamlanmasi icin gereken sireye bakilmaksizin, taahhitlerin agiklandigi yil icin beklenen transferlerin tam
tutari olarak kaydedilir. Mali taahhutlerin izlenmesi, mali 6demeleri dikkate alan yaklasimlara kiyasla ¢ok farkl sonuglar
verebilir. Odeme bilgileri her yil yenilenebilir enerjiye yénelik gercek finansal akislarin daha dogru bir resmini sunacak olsa
da, 6demelere iliskin tutarli veriler genellikle sinirlidir veya mevcut degildir. Taahhitlere odaklanmak, finansal akislarin
daha kapsamli ve ayrintili bir sekilde analiz edilmesine olanak tanir ve farkli veri kaynaklari arasinda metodolojik tutarhhk
saglar. Ancak taahhutlerin 6lgllmesi, buylk projeler onaylandiginda mali akislarda buytk yilik dalgalanmalara neden
olabilir. Ayrica, sozlesmeler feshedilebildigi, iptal edilebildigi veya degistirilebildigi icin mali taahhitler her zaman
o6demelere donilismeyebilir. Her turlG degisiklik yillik degerlere yansitilmahdir.

EGILIMLERI ANALIZ ETMEK IGIN FINANSAL AKISLARDAKI VE OLGUTLERDEKI
DALGALANMALAR (BES YILLIK HAREKETLI ORTALAMA)

Yukarida 6zetlendigi Gizere taahhutlerin dalgali yapisi goz 6niine alindiginda, bu bélimdeki analizde mali akislardaki egilimi
yakalamak igin bes yillik hareketli ortalama kullanilmistir. Bes yillik hareketli ortalama, yillik taahhitlerdeki inis ¢ikiglari ve
donor tlkelerin is gevrimleri de dahil olmak lizere altta yatan egilimden sapmalari yumusatabilir.

FINANSAL ARACLAR

Bu bolimdeki analiz, asagidaki finansal araglar vasitasiyla yapilan finansal taahhutleri kapsamaktadir:

imtiyazh krediler: daha diisiik faiz oranlari veya 6demesiz dénemler acisindan piyasada gegerli olanlardan daha uygun
kosullarda verilen krediler.

imtiyazll olmayan krediler: gecerli piyasa hiikim ve kosullari altinda verilen krediler.
Hibeler: nakit, mal veya hizmet olarak yapilan ve geri 6deme gerektirmeyen transferlerdir.

Hisse senedi yatirnmlari: Bir sirkete, o sirketin hisselerinin satin alinmasi yoluyla yatirilan ve sahibine sahiplik
ylzdesine gore tazminat alma hakki veren para.

Garantiler ve sigorta urlnleri gibi risk azaltma araglari: yatinmcilara 6denmemis anapara, faiz veya diger s6zlesmeye
bagh 6demelerin 6denmemesi riskini azaltmak icin kararlastirilan riskleri aktaran sozlesmeler).

Yatirim fonlari; her bir yatirimci kendi hisselerinin mulkiyetini ve kontroluna elinde tutarken, toplu olarak menkul
kiymet satin almak igin kullanilan ¢cok sayida yatirimciya ait sermaye kaynaklari.

Tahviller: bir yatirirmci tarafindan bir borgluya (genellikle sirketler veya hikiumetler) verilen bir krediyi temsil eden
sabit gelirli araclar.
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BOLUM 6

SDG 7'NIN
GORUNUMU




ANA MESAJLAR

2030 hedeflerine dogru ilerleme gorinumu: Bugunku ilerleme hiziyla dunya Surdurulebilir Kalkinma Hedefi
7'ye (SDG 7) ulagsma yolunda degildir. Bu bolimde, enerji sisteminin klresel iklim ve surdurilebilir kalkinma
hedeflerine ulasilmasini nasil daha fazla destekleyebilecegini ana hatlariyla ortaya koymak igin ileriye doénuk
senaryolar kullanilmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) Belirtilen Politikalar Senaryosu, mevcut ve
planlanan politikalarin hedeflere ulasmak icin yeterli olmadigini géstermektedir; aslinda, bu senaryo altinda, 2030
yilina kadar hedeflerin higbirine ulasilamaz (IEA 2019). Buna , IEA'nin Surdirulebilir Kalkinma Senaryosu, acigi
kapatmanin ve diinya enerji sistemini enerjiyle en yakindan ilgili SKH hedeflerine (6rnegin, SKH 3.9, SKH 7 ve SKH
13) ulasma vyolunda ilerletmenin vyollarini ortaya koymaktadir.®® Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi
(IRENA'tarafindan gelistirilen D6niisen Enerji Senaryosu, COVID-19 sonrasi toparlanma dénemi de dahil olmak
lUzere sosyoekonomik faydalari en Ust dlzeye cikarirken yenilenebilir enerjiyi artirma hedefine yonelik bir yol
sunmaktadir.

Elektrige erisim igin goriiniim: Son dénemde kaydedilen ilerleme, 2030 yilina iliskin gérinimde oldugu gibi
karisiktir: IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosu, 2030 yilinda 660 milyon insanin hala elektrige erisiminin
olmayacagini éngdrmektedir. Bununla birlikte, bu rakamlar bazi olumlu sonuglari maskelemektedir. Iyi tasarlanmis
politikalar ve guglt uygulama onlemleri sayesinde, Gelismekte Olan Asya nufusunun ylizde 98'i 2030 yilina kadar
elektrige erisebilecek. Ancak COVID-19 krizi dinyanin baska yerlerindeki ilerlemeyi tehdit ediyor. Sahra Alti1 Afrika'da
elektrige erisimi olmayan insan sayisi 2020'de fiilen artti. IEA'nin Surdurilebilir Kalkinma Senaryosunda, Sahraalti
Afrika'da, ozellikle Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Nijer, Nijerya, Sudan ve Uganda'da, bugiin ile 2030 arasinda her yil
85 milyon kisinin elektrige baglanmasiyla, baglanti orani 6nceki seviyelerin U¢ katindan fazla artmaktadir. Bu lkeler,
erisimi olmayan en buyuk nifus oranlarina sahiptir.

Temiz pisirme ¢oéziimlerine erisim icin goriiniim: IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosuna gore, temiz pisirme
kuresel siyasi gindemde kalici bir yer bulamazsa, 2030 yilinda 2,4 milyar insan temiz pisirmeye erisemeyecektir. Bu
insanlarin kirletici yakitlara ve teknolojilere bagimh kalmaya devam etmesinin gevre, ekonomik kalkinma ve en
onemlisi de kadin ve cocuk saghgi agisindan dramatik sonuglari olacaktir. Gelismekte olan Asya ve Sahra Alti
Afrika'daki zorluk, kulturel, ekonomik ve sosyal faktorlerin nasil bir araya gelerek ilerlemeyi yavaslattigini anlamaktir.
Uygun fiyath ¢ozumler mevcuttur: drnegin sivilastirilmis petrol gazi (LPG) ve gelistirilmis ocaklar bugiin bircok bolgede
elde edilebilir ve olceklenebilir ¢ozimler sunmaktadir. Biyogaz veya biyoetanol gibi alternatif yakitlar da yerel
kosullara bagl olarak bir rol oynayabilir. Sebekeden veya giines fotovoltaik (PV) ve bataryadan gili¢ alan elektrikli
dudukli tencereler gibi ultra verimli elektrikli cihazlar da erisimi iyilestirmenin temiz, bagimsiz ve uygun maliyetli
yollarini temsil etmektedir.

Yenilenebilir enerji icin goriiniim: COVID-19 salgininin etkisine ragmen, IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosu
kapsaminda yenilenebilir enerjinin gérinimu, destekleyici politikalar ve disen teknoloji maliyetleri ile tim bolgelerde
direnglidir. Enerji sektoriinde, IEA ve IRENA senaryolarinin her ikisi de 2030 yilina kadar yenilenebilir enerjiye dayali
elektrik Gretiminin ¢ogunu glines ve rlzgarin olusturacagl sonucuna varmaktadir. IEA'nin Surdurdlebilir Kalkinma
Senaryosu ayrica, yogunlastirilmis politika destegi ve maliyet distslerinin, modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam nihai enerji tuketimindeki (TFEC) payini yizde 25'in Uzerine gikarabilecegini ve bu durumda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tim elektrik arzinin yarisindan biraz fazlasini olusturacagini géstermektedir. IRENA'nin Donlsen Enerji
Senaryosu, yenilenebilir enerjideki hizli buylimenin 6énumuzdeki on yil iginde nasil devam edebilecegini ve
yenilenebilir enerjinin TFEC igindeki payinin 2030 yilina kadar yuzde 28'e ve elektrik Uretiminde ylzde 57'ye
ulasabilecegini de gostermektedir. Yenilenebilir enerjinin ulastirma, i1sitma ve sogutma alanlarinda kullanimina iliskin
gorunum o kadar gliglu degildir. Nihai enerji tuketimindeki biyuk payina ragmen, isi, diger son kullanim sektorlerine
kiyasla kuresel olarak sinirh politika ilgisi gérmektedir.®® Yenilenebilir 1si icin ulusal hedefleri olan ulke sayisi,
yenilenebilir elektrik icin hedefleri olanlarin Ggte birinden azdir. Politika destegi, 6zellikle petrol ve gaz fiyatlarinin
diistigi bir ortamda, ulasimdaki gérinim icin de kritik 5nem tasimaktadir.

60 Bu bolumin buyik bir kismi IEA'nin Dinya Enerji Modeli (IEA 2020a) ve Dinya Enerji Gérinimii (IEA 2020b) analizlerinden elde edilen
sonuglara dayanmaktadir. Bu bolimdeki bazi cografi gruplandirmalar, 6nceki bolumlerden farkh olarak, Dinya Enerji Gorunumu'nde kullanilan
gruplandirmalardir. "Gelismekte olan Asya" OECD Uyesi olmayan Asya'yi ifade etmektedir.

61 Bu bolumdeki "isi" sanayi, binalar ve diger sektorler igin i1si Uretmek amaciyla tiketilen enerjiyi ifade etmektedir. Tum bunlar bundan sonra
sadece "Is1" olarak anilacaktir. Nihai bir enerji hizmeti olarak isi ile esdeger degildirler, bu da son kullanicilarin ihtiyaglarini karsilamak igin mevcut olan
enerjiyi ifade eder.
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Enerji verimliligi igcin goriiniim: Kiresel birincil enerji yogunlugundaki iyilesme orani (gayri safi yurtici hasila birimi
basina kuresel toplam birincil enerji arzi oranindaki ylzde duslUs) son vyillarda yavaslamistir. IEA'nin Belirtilen
Politikalar Senaryosunda, dusuk yakit fiyatlar, kiresel ekonominin enerji yogunlugunun iyilesme hizinin daha da
yavaslamasinin temel nedenidir. Yillik iyilesme orani, sonraki yillarda biraz yikselmeden 6nce 2019-25 igin yillhik ylizde
2'ye dusmektedir. Buna karsilik, Strdurulebilir Kalkinma Senaryosunda, SKH 7.3 hedefine ulasmak icin gereken
ortalama iyilesme orani 2018-2030 vyillari arasinda yilda yuzde 3'e yukselmistir; bu oran, SKH'ler gelistirilirken
baslangigta tahmin edilen ytuzde 2,6'dan yuzde 0,4'luk bir farktir.

Yatirim ihtiyaclari: IEA ve IRENA yenilenebilir enerji yatinnmlarinin 6nemli 6lgiide artmasi gerektigini 6ngérmektedir
- Sadece enerji sektorinde, yatirimin 2019-30 yillari arasinda yilda 300 milyar ABD dolarindan 550-850 milyar ABD
dolarina gikmasi gerekecektir. Bunun, genisletilmis ve modernize edilmis bir elektrik sebekesine ve sebeke batarya
depolamasina ek akislarla desteklenmesi gerekecektir (IEA 2020a; IRENA 2020b). Ayrica, IEA senaryosuna gore,
2030'a kadar olan donemde evrensel enerji erisimi igin yillik yatirim elektrik icin 30 milyar ABD dolari ve temiz pisirme
icin 5 milyar ABD dolaridir. Enerji verimliligi igin yilda 545 milyar ABD dolari yatirrm yapilmasi gerekecek ve verimlilik
harcamalarinin en buyuUk payini ulasim ve binalar olusturacaktir (IEA 2020a). Tarihsel olarak, elektrige ve temiz
pisirmeye erisimin genisletilmesi ve iyilestiriimesi icin mevcut finansman, SKA 7'ye ulasmak igin yetersiz kalmistir.
COVID-19 bir sonucu olarak, gelismekte olan llkelere borg para vermenin algilanan riski artmis, bu da enerji erigsimi
konusundaki ilerlemeyi sirdirmek ve hizlandirmak icin azaltma mekanizmalarini her zamankinden daha 6nemli hale
getirmistir.
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SENARYOLARIN SUNUMU

Bu bolumde, ilk olarak mevcut politika hedeflerinin SKA 7 hedeflerini karsilamak igin yeterli olup olmadigini
belirlemek ve ikinci olarak hangi ek eylemlere ihtiya¢ duyulabilecegini tespit etmek igin yapilan kiiresel modelleme
calismalarinin sonuglar agiklanmaktadir. Ayrica hedeflere ulasmak igcin gereken yatirimlari da incelemektedir.
Senaryolar
Cesitli hedefler igin senaryolar, IEA'nin amiral gemisi yayini olan ve COVID-19 tahmini etkilerini dikkate alan Dinya Enerji
Goéritinimid'nden (IEA 2020b) alinmistir. Yenilenebilir enerjideki gelismelerle ilgili senaryolar da IRENA'nin Kiresel
Yenilenebilir Enerji Gorunimui'nden alinmistir: Enerji Donldsumia 2050 (IRENA 2020a).

IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosu (daha onceki IEA yayinlarinda Yeni Politikalar Senaryosu olarak adlandirilmaktadir)
mevcut politika gercevelerinin ve agiklanan politika niyetlerinin etkisini yansitmaktadir. Bu senaryonun faydasi, ginimuz
politika yapicilarinin planlarina ayna tutmak ve bunlarin enerji kullanimi, emisyonlar ve enerji guvenligi Uzerindeki
sonuglarini agiklamaktir. Senaryo, Paris Anlasmasi kapsamindaki Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilardan baslayarak genis bir
politika yelpazesini kapsamaktadir. Uygulamada, senaryonun ima ettigi asagidan yukariya modelleme, fiyatlandirma
politikalari, verimlilik standartlari ve planlari, elektrifikasyon programlari ve belirli altyapi projeleri dahil olmak tzere
sektor duzeyinde ¢ok sayida ayrinti icermektedir.

IEA'nin normatif Surdirilebilir Kalkinma Senaryosu®, enerji ile ilgili SKH'leri yerine getirecek entegre, en disuk maliyetli
bir yolu tanimlamaktadir: 2030 yilina kadar uygun fiyath, glivenilir, sirdurilebilir ve modern enerji hizmetlerine evrensel
erisim saglamak (SKH 7); oliumlere ve hastaliklara neden olan hava kirliligini azaltmak (SKH 3.9); ve iklim degisikligini ele
almak icin etkili eylemde bulunmak (SKH 13). Bu senaryo, SKH sonuglarini ¢ikis noktasi olarak almakta ve geriye dogru
calisarak bu sonuglara uygun maliyetli bir sekilde ulasmak icin nelere ihtiya¢ duyulacagini ortaya koymaktadir. Bu
senaryoya gore 2030 yilina kadar hem elektrige hem de temiz yemek pisirmeye evrensel erisim saglanir; modern
yenilenebilir enerji kaynaklari TFEC'in ylizde 25'ine ulasarak 2018'deki payinin neredeyse iki bucuk katina ¢ikar; SDG hedef
7.3'un enerji verimliligi hedefleri asilir (kiiresel enerji yogunlugundaki ortalama yillik iyilesmeler 2020 ile 2030 arasinda
yillhik yuzde 3,8'e gikar); ve sanayi 6ncesi seviyelere gore kuresel sicaklik artisi 2°C'nin altinda tutulur.

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi'nin Kiresel Yenilenebilir Enerji Gorunimu (IRENA 2020a) senaryolari, 2030 ve
sonrasina yonelik kiresel enerji gelisim yollarini iki perspektiften incelemektedir. Birincisi, mevcut ve planlanan
politikalarla sekillenen bir enerji yolu (Planlanan Enerji Senaryosu); ikincisi ise yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
onlemlerinin daha iddiali ancak ulasilabilir bir sekilde alinmasina dayanan daha temiz, iklime direngli bir yoldur (Dénilisen
Enerji Senaryosu).

62 IEA'nIn Siirdirilebilir Kalkinma Senaryosu hakkinda daha fazla bilgi icin: https://www.iea.org/reports/world-energy-model/ sustainable-
development-scenario
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ELEKTRIGE ERiSIM iCIN GORUNUM

On yilin baglarinda COVID-19 salgininin neden oldugu kesintiye ragmen, elektrige erisim gorinumia 2030 yilina kadar
ilerlemenin devam edecegini ancak evrensel erisim hedefine ulasilamayacagini gostermektedir. IEA'nin Belirtilen
Politikalar Senaryosunda belirlenen politikalar cergevesinde 2030 yilinda elektrige erisimi olmayan kisi sayisinin 660
milyona (kuresel nufusun yltzde 8'i) diusmesi beklenmektedir; bu sayinin yaklasik 555 milyonu (veya yuzde 85'i) Sahra Alti
Afrika'da yasamaktadir (Sekil 6.1). SKH'nin 7.1 numarali hedefi hala ulasilabilir durumdadir ve bazi tlkelerde uygulanan
politikalar bu ulkeleri evrensel erisime ulasma yolunda ilerletmistir. Ayni sey bircok Sahra Alti tlkesi igin soylenemez.

Gelismekte olan Asya, 2030 yilina kadar yizde 98'lik bir erisim oranina ulasma yolunda ilerlemektedir; bu oran 2010'dan
bu yana yaklasik 20 puanlik bir iyilesmedir. Banglades, Hindistan, Endonezya ve Filipinler gibi ¢ok kalabalik tlkeler
2030'dan 6nce tam erisime ulagsma yolundadir; Pakistan gibi Ulkelerde birka¢ milyon kisi hala erisimden yoksundur. Orta
ve Guney Amerika bolgesinin istikrarli ilerlemesini strdurerek 2030'da ylzde 99'a ulasacagl tahmin edilmekte olup,
erisimden yoksun kalanlarin gogu kirsal alanlarda yasamaktadir. Haiti, bolgede elektrige erisimi olmayan 6dnemli bir ntfusa
sahip tek bliyiuk tlke olmaya devam etmektedir.

Bircok refah seviyesi dusiuk bodlgede, COVID-19'un neden oldugu ekonomik gerileme, enerji yoksullugunu hafifletmeye ve
erisimi genisletmeye ¢alisan hikimetlerin karsilastigl zorluklari daha da artiriyor. Afrika'nin birgok bolgesinde enerjiye
erisim konusunda gecmiste kaydedilen ilerleme tersine donltyor: 2020 yilinda elektrige erisimi olmayan insan sayisi
artarken, daha 6nce erisimi olan 30 milyon kadar insan igin temel elektrik hizmetleri karsilanamaz hale geldi. COVID-19
krizi, 6zellikle kirsal ve kent gevresi bolgelerde guvenilir enerji ve saghk hizmetlerine erisimdeki buyuk kiresel esitsizlikleri
carpici bir sekilde ortaya ¢ikarmis ve nifuslarin pandeminin etkilerini hafifletmesine yardimci olmak icin erisimi genisletme
ihtiyacini vurgulamistir (IEA 2020a).

- 2030 yilinda elektrige erisimi olmayan niifus ve IEA senaryolarinda teknoloji ve bolgeye gore elektrik baglantilarinin
saglanmasi

Belirtilen Politikalar Senaryosu altinda 2030 Surdirdlebilir Kalkinma Senaryosu kapsaminda
yilinda elektrige erisimi olmayan nifus 2030 yilina kadar teknolojiye erigim saglayan
insanlar
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Kaynak: IEA 2020b.
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Dusuk gelirli Ulkeler pandemi nedeniyle daha fazla stresle karsi karsiya. Sanitasyon ve halk saghgi altyapisina erisim
eksikligi, yuksek hane halki doluluk oranlar ve dusuk Ucretli, genellikle kayit disi ve uzaktan yapilamayan isler, sosyal
mesafeyi imkansiz hale getirmekte ve acil saglik risklerinden kaginmayi zorlastirmaktadir. 27 Sahra Alti Afrika Ulkesinde,
saghk merkezlerinin yaklasik ylizde 60'inin guvenilir elektrige erisimi yoktur; buna ek olarak, evlerinde elektrik erisimi
olmayan yuz milyon insan da ilag ve yiyecek saklama, telefon sarj etme, dijital bilgilere erisme, egitime uzaktan erisim
saglama ve binalari etkili bir sekilde aydinlatma becerilerini ciddi sekilde sinirlamaktadir (IEA 2019).

Elektrige daha iyi erisime en ¢ok ihtiya¢ duyan ulkeler, mevcut finansmanin azaldigini ve toparlanma kapasitelerini
engelledigini gorebilirler. Gegcmiste elektrik erisiminin genisletilmesi ve iyilestirilmesi igin saglanan finansman higbir zaman
SKA 7'nin gercgeklestirilmesi icin gereken dizeye ulasmamistir. 2013 ve 2017 yillan arasinda, elektrige erisimi olmayan
dinya nufusunun ylzde 70'ini barindiran 20 ulkede elektrik erisimini iyilestirmek igin her yil 8 milyar ABD dolari
harcanmistir. Bu finansmanin buyuk bir kismi uluslararasi kamu kuruluslarindan alinan borglar seklinde saglanirken, geri
kalaninin buyuk bir kismi 6zel sektor tarafindan finanse edilmistir (SEforAll 2019). COVID-19 salgininin etkisinin, 2020'nin
ilk ceyreginde gelismekte olan ekonomilerden 100 milyar ABD dolari sermayenin ¢ekilmesiyle kanitlandigi Gzere, mevcut
finansman seviyesini azaltmasi muhtemeldir; bu miktar 2008 krizi sirasindaki toplam c¢ikislardan daha fazladir (IMF 2020).
SKH 7.1 hedefi, ancak hikimetler ve bagiscilar erisimi kurtarma plan ve programlarinin merkezine koyarlarsa ulasilabilir
kalabilir.

Bu acigl kapatmak ve 2030 yilina kadar erisimi olmayan kalan 660 milyon kisiyi baglamak icin, baglanti oraninin su anki
seviyesinden Uge katlanarak 2020 ve 2030 vyillari arasinda yilda 85 milyona ulasmasi gerekecektir. Bu hizlanmanin buyuk
bir kisminin Sahra Alti Afrika'da, 6zellikle de Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, Nijer, Nijerya, Sudan ve Uganda'da
gerceklesmesi gerekecektir. Bu bolgeler, 2030 yilinda hala belirlenmis politikalar senaryosuna goére erisimden yoksun
olacak bolge niUfusunun yarisina ev sahipligi yapmaktadir. Surdiarulebilir Kalkinma Senaryosu kapsaminda dagitim
teknolojisi bolgelere gore degismektedir: Sahra Alti Afrika'da baglantilarin ylizde 43'G dogrudan sebekeye, ylizde 31'i mini
sebekelere ve geri kalani (ylizde 26) bagimsiz sistemlere yapilmaktadir. Gelismekte olan Asya'da baglantilarin yarisindan
biraz fazlasi dogrudan sebekeye, li¢cte biri mini sebekelere ve geri kalani da bagimsiz sistemlere yapilmaktadir.

Surdurdlebilir Kalkinma Senaryosu kapsaminda hukimetler ve bagiscilar, 2030 yilina kadar evrensel erisime ulagsmak igin
erisimi iyilestirme plan ve programlarinin merkezine koymaktadir. Bu, 6rnegin, gelismekte olan 6zel gunes enerjisi
sektorint destekleyecek onlemleri ve ihtiyag duyulan hizda ilerlemeyi artirmak igin eyleme dayali hedefleri igerir.
Finansmanin kisith oldugu durumlarda, erisim projelerinin akilli (6rnegin, ilgili faydalari ortaya ¢ikarmak igin tarimla
baglantili), etkili ve hizl baslatilmasi kolay olmasi gerekecektir. Merkezi olmayan enerji ¢ozimleri, 6zellikle sebekeden
uzak hanelere ulasmada 6nemli bir rol oynamak zorunda kalacaktir.

Bazi Ulkeler simdiden ilerleme kaydetmektedir. Yerel baglama uyarlanmis hem merkezi hem de merkezi olmayan ¢éziimler
kullanan entegre ulusal elektrik erisim planlari Gana, Senegal, Etiyopya, Nijerya ve Ruanda'da halihazirda faydalar
gostermektedir (IEA 2019). Bu planlarin bircogu, hanelerin yani sira saglik hizmetleri, okullar, tarimsal isletmeler ve
benzeri kuruluslara odaklanarak enerji erisiminin faydalarini en lst duzeye ¢ikarmayir amaglamaktadir. Nijerya, ekonomik
tesvik planinda hem merkezi olmayan glnes PV sistemlerinin hem de LPG'nin modern yakit saglamadaki rolunu
vurgularken, Endonezya'daki tesvik 6nlemleri, yoksul hanelere her yil 1 gigawatt (GW) degerinde glines paneli saglama
taahhudini icermektedir. Surdurilebilir Kalkinma Senaryosu kapsaminda, 2030 yilina kadar elektrige evrensel erisim igin
2020'den 2030'a kadar akilli, verimli ve entegre lUretim ve dagitim programlarina ve merkezi olmayan ¢6zimlerin tam
kullanimina yillik 30 milyar ABD dolari yatirim yapilmasi gerekmektedir.
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KUTU 6.1 - IEA'NIN SURDURULEBILIR TOPARLANMA PLANI

COVID-19 salgininin yol agtigi ekonomik hasar, temiz enerji teknolojilerine yatirimi artirirken ekonomik bliylimeyi ve
istihdami destekleme firsatini yenilemistir. IEA'nin Siirdirilebilir lyilesme Plani bu baglamda formiile edilmistir (IEA 2020a).
Sirdirdlebilir lyilesme Plani tam olarak uygulanirsa, 2021'den 2023'e kadar olan lg¢ yil icinde temiz enerji altyapisina
yapilan yillik yatirimi tarihi seviyelerin lGzerinde 1 trilyon ABD dolari artiracak ve Surdurulebilir Kalkinma Senaryosu
kapsaminda temiz enerji teknolojilerine yonelik planin ilk Gg yillik déneminin 6tesine uzanacak hizlandirilmis bir harcama
programi baslatacaktir.

Surdirilebilir Kalkinma Senaryosuna tamamen entegre edilmis olan Siirdirilebilir iyilestirme Plani, tlkelerin kosullarinin
yani sira mevcut enerji proje hatlarini ve mevcut piyasa kosullarini da dikkate almaktadir. Plan ayni zamanda Surdurualebilir
Kalkinma Hedeflerine ulasilmasini da hizlandiracaktir: Dusuk gelirli tlkelerde 420 milyon insan temiz pisirme ¢oztimlerine
ve yaklasik 270 milyon insan da elektrige erisebilecektir.

Harcamalarin yaklasik ylizde 40'i ulasim, bina ve sanayi sektérlerindeki verimlilik dnlemleri icin yapilacaktir. Ugte biri de
dusuk karbonlu elektrik Gretiminin buylimesini destekleyecek, elektrik sebekelerini genisletecek ve modernize edecek ve
su anda elektrikten yoksun olan insanlara elektrik getirecektir. Strdurulebilir Kalkinma Senaryosunda Surdurulebilir
lyilestirme Planinin tam olarak uygulanmasi, éniimuzdeki tg yil icinde tim disiik emisyonlu elektrik iiretim bigimlerine
yapilan yatirimlarda bir artisa yol agacaktir.

Geri kalani suamaglar igin harcanacaktir:
. Nihai kullanimlarin elektriklendirilmesi (6zellikle binek araglar ve bina isisi)

. Yakitlarin Gretimini ve kullanimini daha surdurilebilir hale getirmek

. Elektrikli arag sarj aglari, toplu tasima, yirime bisiklet altyapisi kurarak veya genisleterek kentsel altyapiy: iyilestirmek
o Dusuk gelirli Glkelerde temiz yemek pisirmeye erisimin artirilmasi
o Kiglk moduler nukleer reaktorlerin yani sira hidrojen, bataryalar, karbon yakalama, kullanma ve depolama gibi kritik

teknoloji alanlarinda inovasyonun artirilmasi.

Surdurilebilir lyilestirme Planinin tam olarak uygulanmasi ayni zamanda kiiresel gayri safi yurtici hasilayr 2023 yilinda
normalde olacagindan yuzde 3,5 daha yilksek bir seviyeye c¢ikaracak; onimuzdeki Gg¢ yil boyunca yilda 9 milyon is
kurtaracak veya yaratacak; ve enerji ile ilgili yillik sera gazi emisyonlarini 4,5 Gt ve hava kirletici emisyonlarini ylizde 5 puan
azaltacaktir.
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TEMIZ PISIRME YAKITLARINA VE
TEKNOLOJILERINE ERiISIMIN GORUNUMU

Temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan kuresel nifus, savunmasiz nufusun geleneksel biyokitle kullanimina olan
bagimlihgini azaltma g¢abalarina yanit olarak son yillarda azalmistir. Midahaleler, i¢ mekan hava kalitesini iyilestirmeyi,
yakit toplamak igin harcanan zamani azaltmayl ve ormansizlasmay! ve biyokutlenin eksik yanmasindan kaynaklanan
emisyonlari engellemeyi amaglamistir. Ancak ilerleme dengesiz olmustur. Afrika'da temiz yemek pisirmeye erisimi
olmayan nuifus artmaya devam ederken, baska yerlerde, ¢cogunlukla Gelismekte Olan Asya'da, ulkeler LPG kullanimini
tesvik eden o6zel politikalardan yararlandi. Ancak bu mitevazi ilerlemeler COVID-19 salgini nedeniyle sekteye ugramistir.
Uganda ve Hindistan gibi bazi dlkeler bu egilime karsi politikalar uygulasa da (Uganda'da LPG Uzerindeki katma deger
vergisinin kaldirilmasi; Hindistan'da en yoksullar igin sinirli bir sire igin lcretsiz LPG dolumu), Sahra Alti Afrika simdilik
geleneksel biyokutle kullanimina geri ddonmeye mahkum goéruniyor.

Temiz pisirme konusundaki gorinim ciddi bir endise kaynagi olmaya devam etmektedir ve diinya 2030 yilina kadar temiz
pisirme ¢o6zimlerine evrensel erisim yolundan uzaklagsmistir. COVID-19 krizinden kaynaklanan ekonomik zorluklar ve
riskler, bazi bolgeleri ve Ulkeleri evrensel erisim hedefinden daha da uzaklastirmaktadir. IEA'nin Belirtilen Politikalar
Senaryosuna gore, 2020 ve 2021'de geciken ilerleme, 2030 yilina kadar 2,4 milyar insanin temiz yemek pisirmeye
erisemeyecegi anlamina geliyor; bu rakam gegen yilki raporda 6ngoérulenden 60 milyon daha fazla (Sekil 6.2).

- 2030 yilinda temiz pisirme erisimi (solda) ve 2030 yilinda pisirme yakiti kullanimi (sagda), yuzde olarak

Belirtilen Politikalar Senaryosu altinda 2030 yilinda Surdurdlebilir Kalkinma Senaryosu altinda 2030 yilina kadar
temiz yemek pisirmeye erisimi olmayan gelismekte olan Ulkelerde yemek pisirmek iin farkli yakitlar
niifus kullanan niifus
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Kaynak: IEA 2020b.

Not: Yukaridaki sekilde "gaz" dogal gaz, "modern biyokutle" ise gelistirilmis veya ileri biyokutle ocaklari araciligiyla tuketilen biyokutledir. Daha fazla
bilgi icin https://www.iea.org/articles/defining-energy-access-2020-methodology adresine bakiniz.

Belirtilen Politikalar Senaryosunda, 2030 yilinda temiz pisirme ¢6zlUmlerine erisimi olmayan kuresel nifus, Gelismekte
Olan Asya ve Sahra Alti Afrika arasinda bolunmustir. Gelismekte olan Asya'da 2030 yilinda 6ngorulen erisim orani yluzde
70'tir ve yaklasik 1,3 milyar insan erisimden yoksundur. Sahra Alti Afrika'da ise bu oran sadece yuzde 30'dur ve 1 milyardan
biraz fazla insan erisimden yoksundur. Buna karsilik, bugiin 655 milyon olan erisimi olmayanlarin sayisinin 2030'da 500
milyona dismesi ve boylece ylzde 67'lik bir erisim oranina ulasmasi Ongorilen Hindistan'da daha fazla ilerleme
kaydedilmesi beklenmektedir.
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IEA'nIn Surdirdlebilir Kalkinma Senaryosuna gore, 2030 yilina kadar diinyadaki her hanenin temiz yemek pisirmeye erisimi
olacaktir; bu da 2,8 milyar insana erisim saglanmasini gerektirmektedir. Temiz pisirme ¢dézimlerine erisim, hane i¢i hava
kirliliginde azalma, saglik sonuclarinda iyilesme ve 6zellikle kadinlar ve ¢ocuklar icin tretken faaliyetlere daha fazla zaman
ayirma gibi bircok saglik, ekonomik ve sosyal faydayi beraberinde getirmektedir.

Surdurulebilir Kalkinma Senaryosunda, daha 6nce de belirtildigi gibi, erisim programlari, 2030 yilina kadar evrensel erisime
ulagsmak icin tasarlanan iyilestirme planlarinda énemli bir yere sahiptir. Temiz pisirme s6z konusu oldugunda, bu degerli
hedef, en yoksul haneler icin uygun fiyath erisimi ve etkili altyapinin konuslandiriilmasini desteklemek icin net hedeflerin ve
etkili programlarin beyan edilmesini gerektirir (IEA 2020a). Ornegin LPG ve gelistirilmis ocaklar bircok bélgede kolaylikla
bulunabilen ve oOlgeklenebilir ¢ozimler sunmaktadir. Ancak biyogaz veya biyoetanol gibi alternatif yakitlar da yerel
kosullara bagh olarak birgcok bolgede temiz pisirmenin bir parcasi olmalidir. Diger teknolojiler de temiz pisirme yakitlarinin
ve ¢dziimlerinin kullanimini artirabilir. Ornegin, glines enerjisi ve batarya ile ¢alisan elektrikli diidiiklii tencereler, dagitim
veya mikro sebekelere asiri yik getirmeden temiz, bagimsiz ve uygun maliyetli bir pisirme ¢d6zumU olabilirken, yeni
kazanilan elektrik erisimi ile sinerji yaratabilir. Bazi bolgelerde, yenilenebilir LPG yerel olarak uretilen, strdurulebilir bir
yakit kaynagi saglayabilir.

YENILENEBILIR ENERJi iCIN GORUNUM

SKH hedefi 7.2, enerji karisiminda yenilenebilir enerjinin payinin hizla artmasini 6ngérmektedir. Nicel bir hedef
belirtilmemis olsa da, enerji sektori igin gesitli yollar ¢izen uzun vadeli senaryolar ilerlemenin kiyaslanmasina yardimci
olabilir. IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosu ve IRENA'nin Planlanan Enerji Senaryosu, mevcut politika gergeveleri ve
belirtilen politika planlari kapsaminda enerji kullanimini gizmektedir.

COVID-19 salgininin etkisine ragmen, IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosu kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kuresel gorinimu, destekleyici politikalar ve dusen teknoloji maliyetlerinin yardimiyla olumlu olmaya devam etmektedir.
Tum yenilenebilir enerji kaynaklarinin (geleneksel biyokutle kullanimlar dahil) TFEC icindeki payinin 2018'deki ylzde 17
seviyesinden 2030'da yluzde 21,5'e ylkselecegi, modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin ise 2018'deki yizde 10,5
seviyesinden 2030'da yuzde 16'ya gikacagi ongoruliyor. IRENA'nin Planlanan Enerji Senaryosu ise yenilenebilir enerjinin
TFEC igindeki toplam payinin (biyokutlenin geleneksel kullanimlari dahil) 2030 yilina kadar buyuk 6lgtide sabit kalacagini ve
cok az bir artigla yuzde 17,5'e yukselecegini gostermektedir. Geleneksel biyoenerji kullanimlarinin modern formlarla
degistirilmesi, donem boyunca yenilenebilir payindaki bliyumeyi buyuk olgcide dengelemektedir. TFEC'deki modern
yenilenebilir enerji payl 2018'de ylzde 10,5'ten

2030 yilina kadar yltizde 16,5 (IRENA 2020a).

Elektrik GUretmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi son yillarda en hizli artisi géstermistir ve gesitli senaryolar
bu egilimin devam edecegini 6ngérmektedir. Yenilenebilir elektrik kaynaklari COVID-19 krizi sirasinda direncli olmustur ve
2020'den 2030'a kadar ugte iki oraninda artarak gugli bir gosterecektir. On yil icinde yenilenebilir enerji kaynaklari,
elektrik Gretiminde birincil ara¢ olarak kdmuriu geride birakacak. Gunes PV, yaygin olarak bulunan kaynaklar, azalan
maliyetler ve 130'dan fazla Ulkedeki politika destegi sayesinde donem boyunca elektrik talebindeki artisin neredeyse lgte
birini karsilayarak en glgli performans gosteren enerji kaynagidir. Bununla birlikte, hidroelektrik, 2030 yilina kadar kuresel
olarak en buyuk dusuk emisyonlu elektrik kaynagi olmaya devam ederken, ayni zamanda esneklik ve diger giug¢ sistemi
hizmetleri de saglamaktadir.

Binalar ve ulasim gibi son kullanim sektorlerinde yenilenebilir enerjinin dogrudan kullanimindaki artis yavas ama istikrarl
bir sekilde devam etmektedir. Modern biyoenerji, 2030'a kadar buyimede aslan payini olusturmaktadir. Ulasim
sektorinde biyoyakitlar gugli bir buyume gosterirken, yenilenebilir kaynaklarin isi igin kullanimi da artmakta ve modern
biyoenerji buyimenin en buyuk payini olusturmaktadir. Isitma icin biyogaz ve modern biyokitle de sektérdeki buyimeye
baglh olarak talep artisi gostermektedir (IEA 2020b).

Nihai kullanim yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin goriinim, buyuk olgide ekonomik zorluklarin ve birbiriyle rekabet
eden butge baskilarinin yasandigi bir donemde alinan politika onlemlerine baghdir. Ayrica, COVID-19 salginindan
kaynaklanan baskilarin bir sonucu olarak bazi hedeflerin uygulanamamasi veya uygulama tarihlerinin ertelenmesi riski
bulunmaktadir. Bununla birlikte, destekleyici politikalar, 6zellikle de tarimsal Uretime destek saglarken ayni zamanda
emisyonlari azaltacagi gerekgesiyle ulastirma biyoyakitlari, kurtarma paketlerinde 6nemli bir rol oynayabilir.
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Aradaki boslugu nasil kapatabiliriz? Asagida bazi gorusler yer almaktadir.

IEA'NIN SURDURULEBILIR KALKINMA SENARYOSUNDAN iCGORULER

Bir kez daha, Belirlenmis Politikalar Senaryosu kapsaminda yenilenebilir enerji kullaniminda o6ngorulen artiglar, iklimin
korunmasi ve surdirulebilir kalkinmaya yonelik kiiresel hedeflerin gerisinde kalmaktadir. Bu hedeflere dogru daha iddiali
bir yol gizen IEA'nin Surdurilebilir Kalkinma Senaryosunda, yenilenebilir enerjiler daha buylk bir rol oynamakta ve
kullanimlar Belirtilen Politikalar Senaryosuna gore iki kat daha hizli artmaktadir. Daha iddiali senaryoya gére, modern
yenilenebilir enerji kaynaklari 2030 yilinda TFEC'in yuzde 25'inden biraz fazlasina ulasacaktir (Sekil 6.3).

- Toplam nihai enerji tiketiminde (TFEC) yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi, Siirdiriilebilir Kalkinma Senaryosu, 2030
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Kaynak: IEA 2020b.

RES= yenilenebilir enerji kaynaklari; TFEC= toplam nihai enerji

IEA'nIn Strduarulebilir Kalkinma Senaryosunda, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik Gretiminin payi hizla artarak
2030 yilina kadar mevcut payini yizde 50'nin biraz Gzerine gikarmakta ya da Belirlenmis Politikalar Senaryosuna goére
neredeyse ylzde 14 puan (3.800 TWh) daha yiksek olmaktadir. Kiiresel diizeyde, yenilenebilir enerjiye dayal elektrik
uretimi yilda yluzde 8 artarak 2030 yilina kadar yaklasik 16.400 terawatt-saate (TWh) veya bugin Amerika Birlesik
Devletleri'nde tum kaynaklardan uretilen elektrik miktarinin dért katindan fazlasina ulagsmaktadir.

Surdurulebilir Kalkinma Senaryosu kapsaminda nihai enerji kullanimlarinin elektrifikasyonunun artmasi, elektrigin nihai
enerji talebindeki payinin 2030'a kadar yuzde 24'e yukselmesi anlamina gelmektedir; bu oran Belirlenmis Politikalar
Senaryosunda yuzde 21'in biraz Gzerindedir. Ulasim ve isinin elektrifikasyonu, nihai kullanim sektorlerinde yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan talebi dolayl olarak artirmakta ve enerji kullanimini karbonsuzlastirma g¢abalarinda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin dogrudan kullanimini tamamlamaktadir. Basta biyoyakitlar olmak lGizere dogrudan yenilenebilir enerji
kaynaklari, ulasimla ilgili enerji talebindeki paylarini yizde 11'e cikarmaktadir. Artan elektrifikasyon ile birlikte yenilenebilir
enerjinin ulasimdaki pay! yaklasik ylizde 13'e ylkselmektedir. Hafif hizmet araglari 2030 yilina kadar karbonsuzlasma
yolunda olsa da, yenilenebilir yakitlar 2030 yilinda gemiler tarafindan tuketilen toplam yakitin sadece yuzde 4'Gnu ve
havacilik sektorindeki yakit kullaniminin sadece yuzde 10'unu olusturmaktadir (IEA 2020b).

Isi icin yenilenebilir kaynaklarin kullanimi alan ve su isitmasi, pisirme, endustriyel prosesler ve diger kullanimlar igin
gecerlidir (Sekil 6.4). Biyoenerji, glines enerjisi veya jeotermal enerji ile dogrudan veya yenilenebilir kaynaklardan uretilen
elektrik ve bolgesel 1si ile dolayh olarak saglanabilir. Yenilenebilir kaynaklarin dogrudan kullanimina yakit gegcisi, fosil
yakitlarin kullanimini da azaltabilir - 6rnegin, gines enerjili termal su 1sitma, biyokutle ve dusuk karbonlu gazlarin kullanimi
yoluyla. 2020 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya ¢apinda ticari 1s1 Gretimi icin tiketilen toplam enerjinin ytuzde
8'ini olusturuyordu. Bu oran 2030 yilina gelindiginde yuzde 18'e yilikselecektir.
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Surdurudlebilir Kalkinma Senaryosu. Geleneksel biyokuitle kullaniminin payi, Belirlenmis Politikalar Senaryosu altinda 2030
yilina kadar TFEC'in yuzde 5'ine duserken, Sturdurilebilir Kalkinma Senaryosu altinda, gelismekte olan ilkeler daha modern
ve verimli yakitlar ve teknolojilerle degistirdikce, geleneksel biyokitle kullanimlari tamamen ortadan kalkmaktadir.

- Surduriilebilir Kalkinma Senaryosunda teknoloji ve bolgeye gore kiimiilatif yenilenebilir enerji Giretim kapasitesi
ilaveleri, 2019-30

Diinyanin geri kalani _
Cin
Hindi -
o 1
Kuzey Amerika
Orta ve Gliney Amerika

Orta Dogu

n
o

N |
Afrika

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

GW kapasite

Glines PV ™ W Hidro Biyoeneriji Diger yenilenebilir kaynaklar
Riizgar

Kaynak: IEA 2020b.

Bolgeler arasinda, enerji politikasi, sosyoekonomik egilimler ve dogal kaynak donanimlarindaki farkliliklar, yenilenebilir
enerjiler i¢in farkh buylime yorungeleri ile sonuglanmaktadir. Gelismekte olan ekonomiler, hem Belirlenmis Politikalar
hem de Surdurulebilir Kalkinma senaryolari kapsaminda 2030 yilina kadar yenilenebilir elektrik Gretimindeki artisin
yaklasik ylzde 85'ini olustururken, Cin ve Hindistan'in basini ¢ektigi Asya'daki gelismekte olan ekonomiler artisin
yarisini temsil etmektedir. Belirlenmis Politikalar Senaryosu kapsaminda, yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimine
iliskin gorinim, en altta Orta Dogu'da yuzde 10 ve Kuzey Afrika'da yuzde 18'den, hidroelektrigin elektrik karisimina
hakim oldugu Orta ve Gliney Amerika'da ylzde 70'in Uzerine kadar degismektedir. Surdirilebilir Kalkinma Senaryosu
kapsaminda, yenilenebilir elektrik Gretiminin payi her bodlgede artmakta ve bircok bolgede 2030 yilina kadar Uretilen
tum elektrigin yarisina yaklasmakta veya yarisini asmaktadir.

IRENA'NIN DONUSEN ENERJi SENARYOSUNDAN iCGORULER

IRENA'nin Planlanan Enerji Senaryosu, modern yenilenebilir enerjiler icin mevcut ve planlanan politikalar tarafindan
belirlenen bir yolu tanimlamaktadir; bu sayede yenilenebilir enerjinin payi 2030 yilinda sadece yuzde 17,5'e ulasacaktir ki
bu da kiresel iklim hedeflerinin ve SKH 7'nin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Buna karsilik ajansin Donlisen Enerji Senaryosu,
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi onlemlerinin daha iddiali, ancak ulasilabilir bir sekilde alinmasina dayanan daha
temiz, iklime direngli bir yol sunmaktadir. Bu senaryoda, modern yenilenebilir enerjinin TFEC icindeki payl 2018'de yuzde
10,5 iken 2030'da yuzde 28'e ylUkselecektir. Bu artistan birkag¢ faktor sorumlu olacaktir: yenilenebilir elektrik Gretiminde
blyume, nihai kullanimlarin elektrifikasyonu, yenilenebilir enerjinin daha dogrudan kullanimi ve gelismis enerji verimliligi.

Gelismeler sektore gore farkhlhk gostermektedir (Sekil 6.5). Sadece ylizde 3 ile ulastirma sektort en dusik yenilenebilir
enerji payina sahiptir, ancak 2030 yilina kadar sektdorin nihai enerji tiketimindeki yenilenebilir enerji payinin yizde 16'ya
ulasmasiyla yildan yila en fazla bluyumeyi gorecektir - on yil icinde bes kat daha fazla blyime. Sanayi sektoriinde
yenilenebilir enerjinin payr 2030 yilina kadar ytuzde 13'ten yilizde 29'a yukselecektir. Binalar sektord, tipki bugin oldugu
gibi son kullanim sektorlerinde yenilenebilir enerjinin en ylUksek payina sahip olacaktir, ancak yakitlarda belirgin bir
degisim olacaktir
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geleneksel biyoenerji bigimlerinden modern dogrudan kullanimlara ve yenilenebilir elektrige gecis. Sektorde, 2017'de
yuzde 35 (geleneksel biyoyakit kullanimi dahil) veya ylizde 13 (geleneksel biyoyakit kullanimi harig) olan toplam
yenilenebilir enerji payl 2030'da yilizde 40'a ylkselecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin payindaki artis egilimi 2050'ye
dogru hizlanacak ve paylar ulasimda ylizde 56'ya, sanayide ylizde 62'ye ve binalarda yuzde 81'e yukselecektir; TFEC
genelinde ise pay Ugcte ikiye ulasacaktir.

- D6nlsen Enerji Senaryosu kapsaminda son kullanima gére yenilenebilir enerjinin TFEC icindeki payi
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Kaynak: IRENA 2020a.

Not: 2017, bina sektdrinde ve TFEC'de geleneksel biyoyakit kullanimlarini icermektedir. 2030 yilina kadar geleneksel biyoyakit turlerinin gogu enerji
arzindan asamali olarak gikarilacaktir.

Dlnya enerji sisteminin karbonsuzlastirilmasina dogru ilerlerken elektrik giderek daha énemli bir enerji tasiyicisi haline
gelecektir. Son yillarda yenilenebilir elektrik, yeni kapasite artisina hakim olmaya baslamistir ve onimizdeki on vyillar
boyunca kiiresel enerji dénisiimiindeki degisimin en biytk itici giici olacaktir. Oniimiizdeki on yil icinde elektrik, Eneriji
Donusimi Senaryosu kapsaminda nihai enerji tiketiminde ylzde 20'lik bir paydan 2030'da ylizde 29'luk bir paya ulasacak
ve brut elektrik tuketimi 2017'deki 25.570 TWh'den 2030'da 35.850 TWh'ye c¢ikarak ylzde 50 artacaktir (Sekil 6.6).
Yenilenebilir elektrik Gretiminin payl daha sonra artacak ve yeni kapasitenin ¢ogu yeni yenilenebilir enerji kapasitesiyle
saglanacaktir. 2017'de yluzde 25 olan yenilenebilir enerji payl 2030'da iki kattan fazla artarak yuzde 57'ye ulasacaktir. Bu
egilim, yenilenebilir elektrigin yaklasik 55.000 TWh'lik toplam brit elektrik tGretiminin ylizde 86'sin1 olusturacagi 2050
yilina dogru devam edecektir.
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- IRENA'nin Doniigen Enerji Senaryosu kapsaminda elektrik iiretim karigimi (TWh/yil)
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Kaynak: IRENA 2020a.

Donlsen Enerji Senaryosu kapsaminda ruzgar ve glines enerjisi, kiiresel elektrik tretimine ve kapasite ilavelerine hakim
olacaktir2030 yilina gelindiginde, dinya elektriginin Ugte birinden fazlasi glines ve riizgar enerjisinden saglanacak ve bu
egilim sonraki on yillar boyunca artarak 2050 yilinda ylizde 60'in UGzerine gikacaktir. Toplam kurulu rizgar ve giines enerjisi
kapasitesi 2030 yilinda 6.000 GW'l, 2050 yilinda ise 8.800 GW'i asacaktir. Ancak bu, gig sistemlerinin uyum saglamasi ve
daha esnek hale gelmesiyle basarilabilir. Donlsen Enerji Senaryosu ayrica sebeke genisletme, esnek Uretim, talebe yanit,
depolama ve daha fazlasi dahil olmak tzere altyapiyi etkinlestirmek igin yaygin yatirimlar gerektirmektedir.

Elektrik sektorinde gergeklesen bu donlsime ragmen, nihai enerji tuketiminin diger yarisi elektriksiz kalmaktadir.
Donlsen Enerji Senaryosu bunu ele almak igin gesitli yaklasimlar benimsemektedir.

Bunlardan ilki, iyilestirilmis teknik verimlilik ve davranis degisikliklerini iceren enerji verimliligidir. Enerji verimliligi ayni
zamanda (yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve elektrifikasyon ile birlikte) Enerji DOnusimu Senaryosu
kapsaminda 2050 yilina kadar yilda yuzde 3,2'lik enerji yogunlugu iyilestirmelerine de katkida bulunacaktir.

ikinci olarak, yenilenebilir kaynaklarin dogrudan kullanimi énemli élgctide artirilir. Biyoenerjinin surdirulebilir kullanimi,
sanayide isiI saglamak ve biyoyakit olarak kullanilmak tzere yenilenebilir enerjiye dayali bir enerji sisteminin temel diregi
olmaya devam edecektir. Giines termal enerjisinden Uretilen 1sI konutlarda, ticarette ve bazi hafif sanayide énemli bir rol
oynarken, jeotermal de gerekli kaynaklara sahip tlkelerde 6nemli bir kaynaktir.

Uclincusi, fosil yakitlar 2050 yilinda enerji arzinin gte birini saglayarak hala bir role sahip olacaktir. Ancak bugiinki
uretim seviyelerinin ¢ok altinda olacaktir. Petrol buylk olglide bazi alt sektorler igin sanayide, havacilik ve denizcilikte
kullanilacaktir. Kbmur sadece sanayide, cogunlukla da gelik Gretiminde kullanilacaktir. Dogal gaz tretimi artarak 2020'lerin
ortalarinda zirveye ulasacak, ancak 2050 yilina kadar 2017 seviyelerinin Ugte ikisine disecek ve bu tarihte en yaygin
kullanilan fosil yakit haline gelecektir.

Dorduncusi: hidrojen (ve sentetik yakitlar) yoluyla dolayl elektrifikasyon. Hidrojen gelecek vaat eden bir enerji
tastyicisidir ve 2030 yilina kadar, DonlUsen Enerji Senaryosu kapsaminda, kiresel enerji talebinin 11 EJ'UnG karsilama
potansiyeline sahiptir ve bunun 3,2 EJ'U yenilenebilir gelecektir. 2050 yilina kadar yaklasik 29 EJ tuketilecek ve bunun
Ucte ikisi yenilenebilir gelecektir.
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KUTU 6.2 - IRENA'NIN COVID-19 SONRASI TOPARLANMA GUNDEMI

COVID-19, toplumlarimizi karbonsuzlastirmanin ve Siarduruilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmanin aciliyetini daha da
artirmistir. Hikiimetler, enerji dontisiminu daha genis ¢capli iyilesmenin ayrilmaz bir parcasi haline getirerek saglikl,
kapsayici, mureffeh, adil ve direncli bir gelecek arayisini hizlandirabilirler.

Krizin baslamasi, enerji sektorii de dahil olmak Uzere dunya genelindeki ekonomik egilimleri ve dinamikleri altlust etti.
Bugiline kadar yenilenebilir enerji bir blitlin olarak fosil yakitlardan daha iyi bir performans sergilemistir. Yenilenebilir
enerjiler, yeni elektrik enerjisi kapasitesinde baskin olmaya devam ediyor ve 2020 saglik ve ekonomik krizi karsisinda esnek,
uygun maliyetli ve dayanikh olduklarini kanitladilar.

IRENA'nin COVID-19 sonrasi gindemi, kisa vadeli toparlanmayi 2030 ve 2050 yillarini hedefleyen orta ve uzun vadeli
senaryolarla iliskilendirmektedir. Enerji déntsimuyle ilgili teknolojilere yapilan yillik yatirim, 2019'daki 824 milyar ABD
dolari seviyesinden iki kattan fazla artarak 2021-23 toparlanma asamasinda yaklasik 2 trilyon ABD dolarina ulasacak ve
2030'a kadarki on yillik donemde yillik ortalama 4,5 trilyon ABD dolarina ulasacaktir (IRENA 2020b).

IRENA'nin D6nlsen Enerji Senaryosu kapsaminda ilave yatirim tesviki ile, enerji dontustimauyle ilgili teknolojiler 2023 yilina
kadar daha az iddiali Planlanan Enerji Senaryosunda miimkiin olandan 5,5 milyon daha fazla istihdam yaratirken, GSYiH'yi
ortalama yuzde 1 oraninda artiracaktir. Orta vadede, 2030 yilina kadar, Planlanan Enerji Senaryosuna kiyasla 19 milyon
daha fazla is yaratilacak; GSYiH yilda yiizde 1,3 daha fazla artacaktir.

2019 yilinda, dinya genelinde yenilenebilir enerji sektériindeki istihdam, uzun vadeli blyume egilimini surdirerek tahmini 11,5
milyona ulasmistir (IRENA 2020c). 2030 yilina kadar, yenilenebilir enerji islerinin mutlak sayisinin 30 milyona beklenmektedir.
IRENA'nin Ddnlsen Enerji Senaryosu, 2050 yilina kadar yenilenebilir enerji isgliciiniin 42 milyona ulasacagini 6ngérmektedir.
Buna ek olarak, 21 milyon is enerji verimliliginde ve yaklasik 15 milyon is de elektrik sebekesi ve enerji esnekliginde olacaktir.
Geleneksel teknolojiler de dahil olmak tzere tim enerji sektérti 100 milyon calisana sahip olacaktir.

Bu sonug, yalnizca enerji sektorindeki yatirim onceliklerinin degismesinin degil, ayni zamanda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin fosil yakitlara kiyasla daha fazla emek yogunlugunun da bir sonucudur. Enerji dontsumuyle ilgili alanlardaki
kazanimlar, fosil yakitlardaki is kaybindan ¢ok daha basacaktir (IRENA 2020b).
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ENERJI VERIMLILIGININ GORUNUMU

Toplam enerji arzinin GSYH'ye oraniyla dlgllen klresel enerji yogunlugu, enerji verimliligi konusunda kiresel ilerlemenin
temel gostergesidir. Kiuresel birincil enerji yogunlugu 2018'de 2017'ye kiyasla sadece yilizde 1,1 oraninda artmistir.
Dunyanin SKH 7.3 ile belirlenen hedefe ulasabilmesi icin 2030 yilina kadar yillik iyilesmenin ortalama ylizde 3 olmasi
gerekecektir. 2019'a iliskin ilk tahminler ylzde 2'lik bir iyilesme oraniyla hafif bir toparlanmaya isaret ederken, 2020'ye
iliskin gorunim, COVID-19 kesintileri nedeniyle sadece yuzde 0,8 ile 2018'den bile daha dusuk bir iyilesme seviyesine
isaret etmektedir. Yavaslama muhtemelen enerji verimliligi politikasinin daha zayif uygulanmasini ve enerji yogun
ekonomiler ve sektorlerdeki gliglu talebi yansitmaktadir.

- Belirtilen Politikalar ve Surdiriilebilir Kalkinma senaryolarinda ortalama yillik birincil enerji yogunlugu artisi, 2010-30,
yilizde
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Kaynak: IEA 2020b; e tahmin igin.

SPS= Belirtilen Politikalar Senaryosu; SDS= Surdurulebilir Kalkinma Senaryosu.

COVID-19 krizi, dinyanin enerji sistemlerinin gelisimi hakkinda daha 6nce yapilan varsayimlari degistirmistir. 2019-2030
yillari arasinda yillik ylzde 2 verimlilik artisi varsayilan Belirlenmis Politikalar Senaryosunda, bu iyilesmeye kuresel nihai
enerji tuketiminin 2030 yilinda yaklasik 11.270 milyon ton petrol esdegerine yukselmesi eslik etmektedir ve COVID-19
nedeniyle IEA'nin Dinya Enerji Gérinimi projeksiyonlarinin 2,5 yil gerisinde kalmistir (IEA 2020b). 2025 yilinda, TFEC'in
kriz oncesi yoringelerin altinda kalacagi ve on yilin geri kalaninda pandemi o6ncesi projeksiyonlarda 6ngoérilen biyime
oranlariyla tutarh olarak yillik yizde 1,2'lik blyime oranlarina dénecegi tahmin edilmektedir.

Dusuk yakit fiyatlari, Belirtilen Politikalar Senaryosunda kiresel ekonominin enerji yogunlugunun iyilesme hizinin 6nemli
bir nedenidir. Bu senaryoda, yillik iyilesme orani 2019-25 yillari igin yillik ylizde 2'ye diismekte ve sonraki yillarda biraz
yukselmektedir. Bu oran, kriz 6ncesi dngorulen yillik yuzde 2,4'luk orandan ¢ok daha dusuktir ve Surdurulebilir Kalkinma
Senaryosunun hedeflerine ulagsmak icin gereken iyilesmenin ¢ok altindadir. Dusuk yakit fiyatlarinin verimliligi artirmaya
yonelik tedbirler tizerinde etkileri vardir. Ornegin, verimliligi artirmaya yénelik yatirimlarin geri 6deme siireleri, gecen yilki
tahminlere kiyasla binalar i¢in ylzde 20-40 ve ulasim igin ylizde 20-30 oraninda uzamistir. Zayiflayan fiyat tesviklerini telafi
etmek igin gelismis enerji verimliligi zorunluluklari ve tesvikleri gerekebilir ve bu 6nlemlerin COVID-19 kurtarma
stratejilerine ne 6lgtide dahil edildigi, daha verimli mallarin alimini belirlemeye yardimci olabilir.

Buna karsilik, enerji verimliligi IEA'nin Surduridlebilir Kalkinma Senaryosunun vyapi taslarindan biridir. COVID-19
kilitlenmeleri ve kesintileri, TFEC'in 2020 ve 2021'de dustugunu, ardindan 6ngorilen toparlanmanin 2024'te zirve yaptigini
gostermistir. Bu senaryo kapsaminda tum enerji nihai kullanimlarinda enerji verimliligindeki hizlandirilmis iyilestirmeler,
kuresel enerji talebinin 2024 yilindan sonra dismesine neden olacaktir. Raporda 6zetlenen dnlemlerin benimsenmesi
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senaryosu, 2030 yili yilhk tuketiminde Belirtilen Politikalar Senaryosuna kiyasla 1.600 milyon ton petrol esdegeri enerji
tasarrufu anlamina gelmektedir ve SKH hedefi 7.3'G asmaktadir. Strdirilebilir Kalkinma Senaryosu kapsaminda 2019 ve
2030 yillari arasinda enerji yogunlugundaki yillik ytzde 3,5'lik iyilesme, iyi uygulanan politikalar ve dizenlemelerin bir
kombinasyonu ile elde edilmektedir.

Surdiridlebilir Kalkinma Senaryosunda, toplam enerji arzi 2019 ile 2030 yillari arasinda ylzde 7 oraninda azalirken, gelismis
ekonomilerdeki talep bu donemde ylzde 15'ten fazla dusmektedir. Bu dusus, glcli ekonomik buylimeye ragmen
gerceklesmektedir ve iki gelismenin yansimasidir: Bunlardan ilki, hem talep hem de arz yonli verimlilik 6nlemlerinin
yayginlasmasidir. ikinci gelisme ise nihai kullanim sektérlerinin elektrifikasyonunun artmasidir. Surdirulebilir Kalkinma
Senaryosu kapsaminda kiresel ekonominin birincil enerji yogunlugu, 2010 ile 2019 yillari arasinda her yil ortalama ytzde 2
azalirken, 2019-30 doneminde her yil ortalama yizde 3,4 azalmaktadir.

Daha surdirulebilir bir yoringeye dogru ilerlemek igin tum sektorlerde verimlilik iyilestirmelerinin erken uygulanmasi
sarttir. Ulastirma sektorinde, Surduarilebilir Kalkinma Senaryosu kapsamindaki verimlilik iyilestirmeleri, 2030 yilinda
satilan ortalama bir konvansiyonel binek otomobilin 2019 yilinda satilanlara gore yliizde 50 daha az enerji tukettigi, yeni
kamyonlarin ise ylzde 26 daha az yakit tikettigi anlamina gelmektedir. Beyaz esya ve klimalardan kaynaklanan dolayl
emisyonlarda da 6nemli azalmalar s6z konusudur. Surdurulebilir Kalkinma Senaryosundaki ev aletleri ve klimalar 2030
yilina gelindiginde 2019 yilina gore ortalama ylzde 10 daha verimlidir. Sanayide, verimli endUstriyel tesisler, daha iyi
elektrik motorlarinin, 1si pompalarinin ve sulama pompalarinin kullanilmasi ve enerji yonetim sistemlerinin daha genis
¢apta uygulanmasiyla gelismektedir.

Surdurulebilir Kalkinma Senaryosu ayrica yeni ve mevcut binalarin enerji verimliligini artirmaya yonelik programlar
hizlandirmak igin bir dizi énlem igcermektedir; ayrica daha ylUksek verimli ekipman Uretmek igin Uretim hatlarindaki
yukseltmeleri hizlandirmak igin Ureticilere yardim saglamaktadir. Bina sektorundeki tum son kullanim alanlarinda
verimliligin artirilmasi ve temiz yemek pisirmeye evrensel erisimin saglanmasi, nifus ve ekonomik blylmeyi yansitan
enerji hizmetleri sunumundaki ytzde 25'lik artisa ragmen, 2019-30 doneminde konut binalarindaki toplam enerji
talebinde yaklasik ylizde 15'lik bir diists saglayacaktir. Mevcut bina stokunda, derinlemesine enerji iyilestirmeleri enerji
kullanimini ylizde 60'tan fazla azaltabilir. 2030 yilinda diinya genelinde var olacak bina stokunun yaklasik ylizde 30'u hentiz
insa edilmemistir ve Hindistan da dahil olmak tzere bazi tlkelerde bu rakam yilizde 50'nin Uzerindedir. Ancak ginimuzde
ulkelerin yaklasik dortte Gglnde yeni binalar igin zorunlu enerji yonetmelikleri . Strdurulebilir Kalkinma Senaryosunda,
tum Ulkelerde enerji ile ilgili zorunlu bina yonetmelikleri getiriimekte ve mevcut yonetmelikler daha siki hale
getirilmektedir. Bu 6nlemler, 2019-30 doneminde yeni binalarin ortalama enerji yogunlugunu yaklasik ylizde 50 oraninda
azaltmaktadir (IEA 2020b).
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SDG 7'YE ULASMAK ICIN GEREKEN YATIRIMLAR

Pandeminin yol actigi ekonomik hasar, yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirinmi artirirken ekonomik biyimeyi ve
istihdami desteklemek igin bir firsat yaratmistir. SGrdaralebilir Kalkinma Senaryosunda, SKH 7'nin tim hedeflerine ulasmak
icin gereken toplam enerji sektort yatirimlarinin 2019-2030 vyillari arasinda yilda ortalama 1,4 trilyon ABD dolari olacagi
tahmin edilmektedir (Sekil 6.8). COVID-19 sonrasi ekonomik tesvik paketlerinin bir pargasi olarak, Strdurulebilir Kalkinma
Senaryosunda 2021'den 2030'a kadar enerjiye erisim igin yillik ortalama 35 milyar ABD dolari yatirim yapilmasi
ongorulmektedir (Belirtilen Politikalar Senaryosuna gore Ug kat daha fazla) ve 2030'a kadar evrensel erisim saglanacaktir.
Bu, 6zellikle Sahra Alt1 Afrika'da glicli politika destegi ve uluslararasi isbirligine dayanmaktadir.

Gegmiste elektrik ve temiz pisirme erisiminin genisletilmesi ve iyilestirilmesi i¢in saglanan finansman, SKA 7 dogrultusunda
tam erisimin saglanmasi icin gerekenden ¢ok daha az olmustur. 2013 ve 2017 yillari arasinda, dinya nufusunun yuzde
70'inin elektrige erisimi olmayan 20 ulkede elektrik erisimini iyilestirmek igin her yil ortalama 8 milyar ABD dolar
harcanmistir; ayni dénemde, erisimden yoksun insan sayisinin en ylksek oldugu 20 Ulkede temiz pisirme igin her yil 70
milyon ABD dolari harcanmistir (SEforAll 2019).

- Segilen teknolojilere yapilan ortalama yillik yatirim, Siirdiriilebilir Kalkinma Senaryosu, 2020-30

Enerjiye erigim, 35
milyar ABD dolari

Eneriji verimliligi,
495 milyar ABD

dolari
Yenilenebilir enerji tretimi, 550
milyar ABD dolari

Son kullanim / \ Yenilenebilir enerji aglari, 150

yenilenebilir milyar ABD dolari
enerji kaynaklari,
140 milyar ABD
dolari

Kaynak: IEA 2020b.

Sdardurdlebilir Kalkinma Senaryosunda, yiikselen piyasa ve gelismekte olan ekonomilerde tam elektrik erisimine ulasmak
icin 2020'den 2030'a kadar gereken ortalama yillik yatirim 30 milyar ABD dolaridir; ve temiz pisirme erisimi igin yaklasik 5
milyar ABD dolari veya mevcut seviyenin alti katindan fazlasi, bu yatirrmin yarisindan fazlasi Sahra Alti Afrika'da
gerceklesmektedir (IEA 2020b). Mevcut kriz sirasinda temiz pisirmenin siyasi gindemde kalmasi kritik 6nem tasimaktadir.
Bu sektore vyapilacak mutevazi yatirimlar bile, dayanikliigi ve halk saghgini artirirken, bluyuk sosyal ve cevresel
iyilestirmeler saglayabilir.

Surdurudlebilir Kalkinma Senaryosunda SKA 7'yi karsilamak icin gereken yatirrmin buyuk bir kismi yenilenebilir elektrik
uretimine (bataryalar dahil) ve son kullanim verimliligine yoneliktir ve sirasiyla her yil ortalama 550 milyar ABD dolari ve
495 milyar ABD dolari yatirrma karsihik gelmektedir. Yenilenebilir enerjiye dayali elektrik yatirimlarinin, elektrik
sebekelerinin genisletiimesi ve modernizasyonu igin her yil ortalama 150 milyar ABD dolari tutarinda ek harcama ile
desteklenmesi gerekmektedir. Son olarak, Surdurulebilir Kalkinma Senaryosuna gore, SKH 7'ye ulasmak igin gerekli olan
yillik 1,4 trilyon ABD dolar tutarindaki yatirimlar olusturan 140 milyar ABD dolari, son kullanim yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilan yatirrmlardan olusmaktadir.
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IRENA'nin D6nlUsen Enerji Senaryosu, 2016-2030 doneminde altyapi, tedarik, verimlilik ve elektrifikasyon dahil olmak
Uzere enerji sistemine yapilacak kimdulatif yatirimlarin 60 trilyon ABD Dolarina ulasacagini géstermektedir. Planlanan
Enerji Senaryosu ile karsilastirildiginda, 2030 yilina kadar yaklasik 10 trilyon ABD dolari tutarindaki yatirimin fosil
yakitlardan ve ilgili altyapidan distk karbonlu teknolojilere yénlendirilmesi gerekecektir. Toplam yatirimlar iginde en
bluyuk yatirim ihtiyaci 29 trilyon ABD Dolari ya da yatirnmin yaklasik yarisi ile enerji verimliligidir. Bunu, 2030 yilina kadar
yenilenebilir enerji Gretim kapasitesini artirmak i¢cin gereken 9 trilyon ABD dolar tutarindaki kimulatif yatirnmlar takip
etmektedir (2019-30 yillari arasinda yillik bazda bu, ana mesajlarda belirtildigi gibi yaklasik 850 milyar ABD dolari anlamina
gelmektedir). Elektrige ve yenilenebilir enerjiye genis ¢apl gegisi saglamak igin elektrik sebekelerine, enerji esnekligine ve
elektrifikasyon altyapisina 8 trilyon ABD dolari yatirrm yapilmasi gerekmektedir. Fosil yakit tedariki ve nukleer igin 11
trilyon ABD dolarindan fazla yatirim yapilmasi gerekirken, yenilenebilir dogrudan kullanim ve tedarik (hidrojen dahil) igin 2
trilyon ABD dolari yatirim yapilmasi gerekecektir. Donusen Enerji Senaryosu ile uyumlu olarak, IRENA'nin 2021-23
toparlanma asamasi icin COVID-19 sonrasi giundemi, sosyoekonomik faydalari en Ust dizeye c¢ikarmak icin enerji
donlsumu ile ilgili teknolojilere yapilacak yillik yatirimin 2 trilyon ABD dolarina ulasmasi gerektigini belirtmektedir (kutu
6.2).

- 2016'dan 2030'a Doniisen Enerji Senaryosu yatirimlari (trilyon ABD dolari)

0’8 Hidrojen %0,2
Biveyaktlekeleri ve cesve diger %0,2

enerji esnekligi

| Fosil yakitlar

4 Elektrifikasyon -tedarik

Fosil

1 Yenilenebilir
-son yakitHe 2
kullanimnlar \ —
Enerji ‘/
- 04
9 6 O Nukleer
Yenilenebilir

8

Trilyon ABD
Dolari Enerji

efyeterlilik 29

Kaynak: IRENA 2020a.

Yatirrm agiklarinin kapatilmasi, gesitli paydaslarin 6nemli ve koordineli ¢cabalarini gerektirecektir. Yatirimlarin buyuk bir
kismi 6zel kaynaklardan gelmeye devam edecek olsa da, kamu finans kurumlari ve uluslararasi bagiscilar, ozellikle
gelismekte olan Ullkelerde 6zel sermayenin genis dlgcekte harekete gecirilmesinde kilit bir rol oynayacaktir.
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SONUC

enilik¢i politikalar ve teknolojiler enerji sektoriine fayda saglamaya devam ederken, COVID-19 salgininin etkisi
bizi 2020'nin baslarinda 6ngorulenden g¢ok farkli bir yerde birakti. Diinya, mevcut ve planlanan politikalar
kapsaminda SKH 7'yi karsilama yolunda ilerlememekle kalmiyor, bazi
hedeflerine ulasilmasi her zamankinden daha da zor. Ornegin, Afrika'da enerjiye erisim konusunda son dénemde elde
edilen basarilar tersine donerken, elektrige erisimi olmayan insan sayisi dnceki alti yilda dustukten sonra 2020'de artti. Bu
arada, temel elektrik hizmetleri, daha 6nce erisimi karsilayabilen 30 milyon kadar insan icin artik gok maliyetli.

Bazi gelismekte olan ulkelere borg para vermenin algilanan riski 6nemli 6lglide artmis, bu Ulkelerin enerji teknolojileri ve
enerjiye erisim icin borg finansmani saglamalarini daha pahali hale getirmistir. IEA'nin Belirtilen Politikalar Senaryosunda,
COVID-19'un ekonomik etkileri, hiikimetlerin ve diger aktorlerin erisimi genisletme konusunda karsilastiklari zorluklara
ekleniyor. Bu engeller, 2030 yilinda 660 milyon insanin elektrige erisememesine (¢ogu Sahra Alti Afrika'da) ve dunya
capinda yaklasik 2,4 milyar insanin temiz yemek pisirmeye erisememesine yol acacaktir. Eger 2030 hedeflerimize ulasmak
istiyorsak, erisimin genisletilmesi iyilestirme plan ve programlarinin merkezinde yer almalidir. Bu, 6rnegin, gelismekte olan
Ozel glnes enerjisi sektoriini destekleyecek onlemleri ve gerekli hizda ilerlemeyi artirmak icin eyleme dayali hedefler
belirlemeyi igerir. Finansmanin kisith oldugu bir dinyada, erisim projelerinin akilli (6rnegin, ilgili faydalari ortaya ¢ikarmak
icin tarimla baglantili), etkili ve baslatilabilir olmasi gerekecektir. Merkezi olmayan enerji ¢ozimleri de 6zellikle sebekeden
uzak hanelere ulasmada 6nemli bir rol oynayacaktir.

Pandeminin SKA 7'nin karsilanmasi Uzerindeki etkisi erisimin 6tesine gegmektedir. Dusuk petrol ve gaz fiyatlari, bazi son
kullanim alanlari icin temiz enerji teknolojilerinin benimsenmesinin éniinde bir engel teskil edebilir. Ornegin, fosil yakit
fiyatlari daha dustk oldugunda, binalardaki bircok enerji verimliligi iyilestirmesinin geri 6deme slresi daha uzundur. Bazi
sektorlerde, ekonomik faaliyetlerde devam eden dusus ve siregelen ekonomik belirsizlik, muhtemelen sermaye stokunun
daha yavas devredilmesine neden olacaktir; bu da daha karbon yogun ve verimsiz sermaye stokunun daha uzun sure
calisabilecegi anlamina gelmektedir.

Ancak pandeminin olumlu sonuglari da olabilir. Bazi gelismis ekonomilerde, faiz oranlarindaki disis ve merkez
bankalarinin destekleyici para politikasi, temel bor¢ verme oranlarinin daha uzun stre dustk kalacagl anlamina geliyor.
Bircok temiz enerji teknolojisinin sermaye yogun yapisi gboz 6nune alindiginda, bu daha dusuk dagitim maliyetlerine
donusebilir. Ekonomik bUyumeyi baslatmak, ¢alisanlari korumak ve istihdam yaratmak igin tasarlanan toparlanma planlari,
ornegin temiz enerji gecislerini desteklemek igin enerji sektorindeki mevcut becerilerden yararlanan stratejiler
gelistirerek temiz enerji teknolojilerinin yayilmasina onemli bir destek saglayabilir. Fosil yakit fiyatlarinin dismesi,
hiukimetlerin fosil yakit stbvansiyonlarinda reform yapmasini kolaylastirabilir. SKH 7'ye wulasma yolunda nasil
ilerleyecegimizin bir kismi, hikimetlerin ekonomik krize nasil tepki verecegine ve kurtarma paketlerinin daha
surdurulebilir bir gelecegi sekillendirmede nasil bir rol oynayacagina baghdir.
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METODOLOJi

IEA METODOLOJIiSi VE SENARYOLARI

Bu bolimde sunulan analiz, Diinya Enerji Modeli (WEM) sonuglarina ve Diinya Enerji Gériiniimii'ndeki (IEA 2019) IEA
analizine dayanmaktadir. WEM metodolojisinin ayrintii dokiimantasyonu https://www.iea.org/reports/world-energy-
model/documentation#abstract adresinde bulunabilir.

Yukarida gosterilen analizler asagida agiklanan iki senaryo Uzerine insa edilmistir.
Belirtilen Politikalar Senaryosu

Belirtilen Politikalar Senaryosu, karar alicilara belirtilen politika hedeflerine dayal olarak mevcut gidisatlari hakkinda geri
bildirim saglar. Bu senaryo, COVID-19 salgininin 2021 yili boyunca kontrol altina alindigini varsaymaktadir. Aciklanan tesvik
veya kurtarma paketlerinin enerji bilesenleri (2020 ortasi itibariyle) ve Paris Anlasmasi kapsamindaki Ulusal Olarak
Belirlenmis Katkilar dahil olmak utzere, belirtilen politika hedeflerine iliskin IEA degerlendirmelerini icermektedir. Genis
enerji ve gcevre hedeflerinin (tUlkenin net sifir hedefleri dahil) otomatik olarak karsilanacagi varsayilmamaktadir. Bunlar bu
senaryoda belirli politikalar, finansman ve tedbirlerle desteklendikleri 6l¢ciide uygulanmaktadir. Belirtilen Politikalar
Senaryosu ayni zamanda kurumsal strdurilebilirlik taahhGtlerinin uygulanmasindaki ilerlemeyi de yansitmaktadir.

Sdrdiirdlebilir Kalkmma Senaryosu

Surdurudlebilir Kalkinma Senaryosu, enerji ile ilgili Birlesmis Milletler Strdurulebilir Kalkinma Hedeflerinin 2030 yilina kadar
uygun fiyath, givenilir ve modern enerji hizmetlerine evrensel erisimi saglayabilmesi; hava kirliliginde énemli azalmalar
saglayabilmesi ve iklim degisikligini ele almak icin etkili eylemler olusturabilmesi icin tasarlanmistir. Strdurilebilir
Kalkinma Senaryosu, kuresel ortalama sicaklik artisini "2 °C'nin ¢ok altinda ... [tutarken] 1,5 °C ile sinirlama c¢abalarini
surdirme" yonundeki Paris Anlagsmasi ile tamamen uyumludur. Strdurulebilir Kalkinma Senaryosu, bu hedeflere ulasmak
icin hangi eylem kombinasyonunun gerekli olacagini degerlendirmektedir. Bu Genel Bakis'ta, 2021-23 ddnemindeki
yatirnimlar "Surdurulebilir iyilesme "dekilerle tamamen uyumludur: Diinya Enerji Gérinimi Ozel Raporu” (IEA 2020) ile
tamamen uyumludur. Strdurulebilir Kalkinma Senaryosunda, dinyanin gelismis ekonomilerinin ¢ogu 2050 yilina kadar
veya bazi senaryolarda daha erken net sifir emisyona ulasmakta ve kuresel karbondioksit (CO,) emisyonlari 2070 yilina
kadar net sifira disme yolunda ilerlemektedir.

Elektrige erisim ve temiz pisirmeye erisim i¢in metodoloji

WEQ'da ve bu bélimde sunulan projeksiyonlar, enerji erisiminin iki unsuruna odaklanmaktadir: hane halki dizeyinde
elektrik ve temiz pisirme tesisleri. Bu unsurlar ayri ayri olgilmektedir. IEA, ulusal, kentsel ve kirsal elektrifikasyon
oranlarina iliskin veri tabanlari tutmaktadir; temiz pisirme erisimi olmayan nifusun orani igin ana kaynaklar Diinya Saghk
Orgiiti (WHO) Hanehalki Enerji Veri Tabani ve IEA'nin Enerji Dengeleridir. Her iki veri tabani da diizenli olarak
gluncellenmekte ve 2040 yilina kadar WEO enerji erisim senaryolarinin temelini olusturmaktadir.

Belirtilen Politikalar Senaryosunda gosterilen projeksiyonlar, mevcut ve planlanan politikalari, son gelismeleri, nufus
artisini, ekonomik biyimeyi, kentlesme oranini ve farkli yakitlarin bulunabilirligini ve fiyatlarini dikkate almaktadir.
Surdurdlebilir Kalkinma Senaryosunda, hem elektrige hem de temiz pisirme tesislerine evrensel erisime ulasmak igin en
dusuk maliyetli teknolojileri ve yakitlari belirliyoruz. Elektrik erisimi igin bu, acik erisimli cografi verilere dayal bir Cografi
Bilgi Sistemleri modeli ile teknoloji, enerji fiyatlari, elektrik erisim oranlari ve WEM'den gelen talep projeksiyonlari
birlestirilerek yapilmistir. Bu analiz, Stockholm'deki KTH Kraliyet Teknoloji Enstitlist, Enerji Sistemleri Analizi BolumU (KTH-
dESA) ile isbirligi icinde gelistirilmistir. Enerji erisim projeksiyonlari icin IEA metodolojisi hakkinda daha fazla ayrinti bu
belgede yer almaktadir.

Yenilenebilir enerji projeksiyonlarricin metodoloji
WEO projeksiyonlarinda yapilan yillik giincellemeler, yenilenebilir enerji kaynaklari da dahil olmak lGzere zaman iginde

politikalarin genisletilmesini ve guglendirilmesini yansitmaktadir. Yenilenebilir elektrik Uretimine iliskin projeksiyonlar,
Diinya Enerji Modeli'nin yenilenebilir enerji alt modulinde turetilmistir.
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elektrik Uretimi ve ihtiya¢ duyulan yatirim. Yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi, 25 WEM bolgesinin her birinde her bir
kaynagin (biyoenerji, hidroelektrik, fotovoltaik, yogunlastirilmis gines enerjisi, jeotermal elektrik, rizgar ve deniz)
potansiyelinin ve maliyetlerinin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Tum senaryolarda IEA modellemesi, maliyetleri
etkileyen bir yaparak 6grenme surecini icermektedir. Model, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik finansal
tesvikleri ve her bir pazardaki finansal olmayan engelleri, teknik ve sosyal kisitlamalari ve her bir teknolojinin enerji,
kapasite ve esneklik agisindan sisteme kattigi degeri dahil ederek, her bir bolgedeki her bir yenilenebilir kaynak igin yillik
bazda yayilmayi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan yatirim ihtiyaglarini hesaplamaktadir.

Enerji verimliligi projeksiyonlar:i¢cin metodoloji
Temel enerji verimliligi gostergesi GSYH ve toplam nihai enerji talebini ifade etmektedir.

Kisa ve orta vadedeki ekonomik blylime varsayimlari blyluk olgide OECD, Uluslararasi Para Fonu ve Dinya Bankasi
tarafindan hazirlananlara dayanmaktadir. Uzun vadede, her bir WEM boélgesindeki bliyimenin yillik uzun vadeli bir orana
yakinsayacagi varsayillmaktadir. Bu demografik ve uretkenlik egilimlerine, makroekonomik kosullara ve teknolojik
degisimin hizina baghdir.

Toplam nihai enerji talebi, her bir nihai talep sektorindeki her bir son kullanim igin enerji tuiketiminin toplamidir. Her alt
sektérde veya son kullanimda en az alti enerji turlu gosterilmektedir: komir, petrol, gaz, elektrik, i1si ve yenilenebilir enerji.
Ana petrol Urunleri -sivilastirilmis petrol gazi (LPG), nafta, benzin, gazyagi, dizel, agir fuel oil ve etan- her bir nihai talep
sektord icin ayri ayri modellenmistir.

Denklemlerin cogunda enerji talebi faaliyet degiskenlerinin bir fonksiyonudur ve yine bu degiskenler tarafindan yonlendirilir:
Sosyoekonomik degiskenler: Tim nihai kullanim sektérlerinde, GSYiH ve niifus, her bir sektérdeki her bir nihai
kullanim igin enerji talebini belirleyen sektorel faaliyet degiskenlerinin 6nemli itici gtgleridir.

Son kullanici fiyatlari: Her bir sektordeki komir, petrol, gaz, elektrik, i1si ve biyokutle fiyatlari igin tarihsel zaman serisi
verileri, IEA'nin Enerji Fiyatlari ve Vergileri veri tabanina ve gesitli dis kaynaklara dayanarak derlenmistir. Son kullanici
fiyatlari daha sonra enerji hizmetlerine olan talebi etkileyen acgiklayici bir degisken olarak kullanilmistir.

Teknolojik parametreler - 6rnegin, sanayide geri donusum veya malzeme verimliligi.

Enerji talebi icin 25 WEM bélgesinin tamami dnemli sektérel ve son kullanim detaylariyla modellenmistir. Ozellikle:

Sanayi alti alt sektore ayrilmistir (kimya sektoru alti alt kategoriye ayrilmistir).

Bina enerji talebi konut ve hizmet binalari olarak ayrilir ve bunlar daha sonra alti son kullanima . Konut sektdriinde,
cihaz enerji talebi dort cihaz tirine ayrilmistir.

Ulastirma talebi, karayolu tasimaciligi igcin 6nemli ayrintilarla birlikte dokuz moda ayriimistir.

IRENA metodolojisi ve senaryolars

IRENA'nIn bu raporda atifta bulunulan senaryolari, IRENA'nin Bonn'daki inovasyon ve Teknoloji Merkezi'ndeki Yenilenebilir
Enerji Yol Haritalari (REmap) ekibi tarafindan gelistirilmistir. REmap, 2014 yilindan bu yana kuresel, bolgesel ve ulke
dizeyinde temiz, stirdurilebilir bir enerji gelecegi yaratmak amaciyla distik karbonlu teknolojilerin yayginlastirilmasi igin
iddiali ancak uygulanabilir yollar sunan yol haritalari Gretmektedir.

Bu raporda sunulan bulgular IRENA'nin 2020 amiral gemisi yayini olan Kiiresel Yenilenebilir Enerji Gérinimi'ne
dayanmaktadir: Enerji Déniisiimii 2050. iki senaryo sunmaktadir:

Planlanan Enerji Senaryosu, IRENA'nin Kiiresel Yenilenebilir Enerji Gérinidmdi'ndeki birincil referans durumdur ve
hikimetlerin enerji planlarina ve diger enerji planlarina dayali olarak enerji sistemindeki gelismelere iliskin bir
perspektif sunmaktadir. 2019 hedefleri ve politikalari, Paris Anlagsmasi kapsamindaki Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar
da dahil olmak tzere, tlkenin daha yeni iklim ve enerji hedefleri veya planlari olmadigi stirece.

Donlsen Enerji Senaryosu, buyuk olgcide yenilenebilir enerji kaynaklarina ve surekli olarak iyilestirilen enerji
verimliligine (sadece bu teknolojilerle sinirli olmamakla birlikte) dayanan iddiali bir enerji donusimi yolunu
tanimlamaktadir. Bu senaryo, enerji sistemini, bu yuzyil boyunca kuresel sicakliklardaki artisi 2 santigrat derecenin
(°C) oldukga altinda ve 1,5°C'ye dogru tutmak igin gereken yola sokacaktir.

Daha fazla bilgi IRENA bulunabilir www.irena.org/remap
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apsamli ve dogru veriler, kanita dayali kararlar almak isteyen ulkeler igcin elzemdir. gelismis hem de gelismekte olan
ulkelerde dogru verilere odaklanilmasi, egilimler agisindan seffaflik saglar ve politika hedeflerine yonelik ilerlemenin
izlenmesine yardimci olur. Ulusal enerji istatistikleri ve egilimleri hakkinda iyi tasarlanmis ve uygun kaynaklara sahip veri
toplama, ulkelerin enerji politikalarini nasil belirleyecekleri konusunda temel bir rol oynamaktadir.

Surdurudlebilir Kalkinma Hedefi 7'ye ulasma yolunda kendi ilerlemelerini izlemek.
Bolgeler arasinda ulusal verilerle calisan gesitli saklama kurumlari, SKA 7'deki ilerlemenin bu hesabinda isbirligi yapmistir.®®

Kuresel izleme, ulkeler yasal cerceveler ve kurumsal duzenlemeler olusturdukga;® dogru arz-talep verileri ve denge
denklemleri topladik¢a;®® son kullanici anketleri uyguladikca (6rnegin, haneler, isletmeler ve digerleri) ve Birlesmis
Milletler'in Enerji istatistikleri icin Uluslararasi Tavsiyeleri ile tutarli kalite giivence gerceveleri olusturdukga, ulusal veri
sistemlerinin surekli iyilestiriimesinden kesinlikle fayda saglar.(*® SKA 7'yve yénelik kiiresel ilerleme, bir dizi enerji
politikasini ilgili hale getirmektedir, bu nedenle bunlarin izlenmesi veri toplamayi giglendirmek icin bir firsattir.

Bu bolim, tablo 7.1'de belirtildigi Uzere SKA 7 hedeflerindeki ilerlemeyi takip etmek icin kullanilan gostergeleri
derlemekte; ayrica temel verileri elde etmek icin ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan g¢alismalar agiklamaktadir.
Gostergelerin arkasindaki metodolojiler hakkinda daha fazla bilgi icin lutfen ayri bélimlere veya Birlesmis Milletler'in
SKA'lar icin meta veri havuzuna bakiniz.®”

- SKA 7 i¢in hedefler ve gostergeler

7.1.1-Elektrige erisimi olan nufus orani

7.1-2030 yilina kadar uygun fiyatli, givenilir ve modern enerji

hizmetlerine evrensel erisimin saglanmasi

7.1.2-Temelde temiz yakitlara ve teknolojiye dayanan
nifus orani

7.2-2030 yilina kadar yenilenebilir enerjinin kiresel enerji
karisimindaki payinin 6nemli 6lgtide artirilmasi

7.2.1-Toplam nihai enerji tuketiminde yenilenebilir
enerjinin payi

7.3-2030 yilina kadar enerji verimliligindeki kiresel iyilesme
oraninin iki katina g¢ikarilmasi

7.3.1-Birincil enerji ve GSYiH cinsinden 6lgiilen enerji
yogunlugu

7.a-2030'a kadar, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve gelismis
ve daha temiz fosil yakit teknolojisi dahil olmak tzere temiz enerji
arastirma ve teknolojisine erisimi kolaylastirmak icin uluslararasi
isbirligini gelistirmek ve enerji altyapisi ve temiz enerji
teknolojisine yatirrmi tesvik etmek

7.a.1-Hibrid sistemler de dahil olmak Gzere temiz enerji
arastirma ve gelistirme ve yenilenebilir enerji Gretimini
desteklemek icin gelismekte olan Ulkelere uluslararasi
finansal akiglar

7.b-2030 yilina kadar, basta en az gelismis Ulkeler, gelismekte
olan kiiglik ada devletleri ve denize kiyisi olmayan gelismekte
olan ulkeler olmak tGzere, gelismekte olan Ulkelerdeki herkes igin
modern ve siirdurulebilir enerji hizmetlerinin saglanmasina
yonelik altyapinin genisletilmesi ve teknolojinin yukseltilmesi

7.b.1-Gelismekte olan ilkelerde yenilenebilir enerjiye
dayali kurulu tGretim kapasitesi (kisi basina watt cinsinden)

63 Bu rapor, SKA 7 hedeflerindeki ilerlemenin izlenmesinde gesitli gbzetim kurumlarinin galismalarina dayanmaktadir: 7.1-erisim (DUnya Bankasi,
WHO); .2-yenilenebilir enerji (IEA, IRENA, UNSD); 7.3-enerji verimliligi (IEA, UNSD); 7.a-uluslararasi isbirligi (OECD, IRENA); .b- kamu mali akislari

(IRENA).

64 Basta istatistik ofisleri ve enerji politikalarinin uygulanmasindan sorumlu devlet kurumlari (enerji bakanliklari) olmak Gzere kuruluslar arasinda
veri Uretimi, degisimi ve yonetisimini optimize etmek icin kurumsal diizenlemeler yapilir.

65 Enerji dengeleri, belirli bir tlkenin topraklarina giren, cikan ve tuketilen tum enerjinin kapsamli hesaplaridir; tipik olarak birincil enerji
kaynaklarinin Uretimini, ithalatini ve ihracatini, ayrica nihai tuketim igin yakitlara dénusimini ve her bir ana son kullanim sektérundeki tuketimi

kapsar. Ornekler https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
adreslerinde mevcuttur.

tables?country=WORLD ve https://unstats.un.org/unsd/energystats/dataPortal/

66 IRES (Birlesmis Milletler 2018) kapsaminda veri kalitesi; uygunluk, dogruluk ve guvenilirlik; zamanhhk ve dakiklik; tutarhlik ve karsilastirilabilirlik;
erisilebilirlik ve aciklik ile belirlenir. Kalite giivence gergeveleri icin lutfen IRES, bolim 1X'a bakiniz.

67 https://unstats.un.org/sdgs/metadata/
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ELEKTRIGE ERISIM

Elektrifikasyon konusundaki ilerlemenin izlenmesi, evrensel olarak uygulanabilir ve seffaf bir yaklasim gerektirir. Bu
karmasik slireg, hiktumetler, enerji kuruluslari, 6zel sektor sirketleri, finansman kuruluslari ve kalkinma kuruluslari dahil
olmak tzere bir dizi ulusal ve uluslararasi oyuncu tarafindan gergeklestirilen midahalelerdeki kimulatif ilerlemeyi takip
etmektedir. Merkezi olmayan enerji ¢ézimlerinin yikselisi ve erisim agigi olan ulkelerin sosyoekonomik karmasikhgi g6z
onune alindiginda, izleme sireci ayni zamanda sebekeler, mini sebekeler ve giines enerjili ev sistemleri gibi kendi kendine
uretim ¢ozumleri gibi teknolojilerin bir karisimini da kapsamaktadir. Son olarak, degerlendirmeler bu midahalelerden
yararlanan insanlarin sayisini hesaplamali ve iyilestirmelerin niteligini ve buyUkliginu tanimlamahidir. Bununla birlikte,
hiklimetlerin ve uygulayicilarin mevcut erisim durumlarini anlamalarina ve hizli elektrifikasyonun énindeki darbogazlari
belirlemelerine yardimci olmak ¢ok 6nemlidir; boylece bilingli kararlar verebilir ve evrensel erisim hedeflerine daha verimli
yollarla ulasabilirler.

Yatirnm oOncelikleri igin hedefler belirlemek ve ilerlemeyi takip etmek amaciyla, ¢ok kurumlu bir ¢abayla hane halki
anketlerine dayali cok katmanh bir cerceve (MTFolusturulmustur.®® Elektrige erisimin tanimlanmasi ve dlctilmesi, yalnizca
erisimi olan kullanici sayisina degil, ayni zamanda kapasite (yeterlilik), kullanilabilirlik, gtvenilirlik, satin alinabilirlik, kalite,
yasallik, saglik etkisi, glivenlik ve uygunluk gibi bir dizi 6zellik agisindan erisimin niteligine ve derecesine de odaklanmalidir.
MTF, 2016 yilindan bu yana ulusal istatistik ofisleri ve Diinya Bankasi tarafindan uygulanmaktadir ve ilk turda 16 ulke igin
veri toplama islemi tamamlanmistir. Yeni MTF anketleri yedi Glkede uygulanmaktadir.

Bununla birlikte, klresel olgim amaciyla, ¢ok katmanl Olgimler igin verilerin yetersizligi g6z 6nlne alindiginda,
standartlastirilmis Glke duzeyinde anketler (ve hikimetlerden veya kamu hizmetlerinden alinan arz tarafi verileri) simdilik
MTF yaklasimini tamamlamaktadir.

Elektrik erisimini izlemek igcin bazi ydontemler sunlardir:

Ulusal istatistik ofislerinin veri toplama kapasitesini gelistirmek icin kalkinma ortaklari aracihigiyla dizenlenen
calistaylar (6rnegin, jeo-uzamsal planlama Ulzerine) duzenlemek.

HukUmetlerin gelismekte olan teknoloji ve veri analitigini benimsemelerine yardimci olarak enerji uygulayicilari igin
veri setlerinin kullanilabilirligini artirmak. Anket tasarimi, eski veya mevcut olmayan nifus sayimlari nedeniyle
engellenebilir.

Uydu verileri gibi buyuk 6lgekli agik veri tabanlarinin kullaniminin arastirilmasi.

Hanehalki, isletme ve tarim anketlerinde bulunan mikro verilerin ¢cogu enerji uygulayicilari ve bakanliklar igin yararhdir.
Ancak sosyoekonomik durum, elektrifikasyon durumu ve koy dizeyinde bilgiler de dahil olmak Uzere enerji erisimine
iliskin verileri gtkarmak 6nemli 6lglide zaman ve gaba gerektirir. Veri uyumlastirmasi ve standardizasyonu, daha fazla son
kullanicinin bu tir veri setlerine erismesine ve bunlari kullanmasina, érnegin proje tasarlamasina politika olusturmasina
yardimci olabilir.

YEMEK PISIRMEK ICIN TEMIZ YAKITLARA VE TEKNOLOIJILERE ERISIM

Temiz pisirmeye erisimle ilgili SKA 7'yi (ve saglikla ilgili SKA 3'u) izlemek amaciyla, ulke ve bdlgesel erisimi tahmin etmek
icin parametrik olmayan bir istatistiksel model kullaniimaktadir®®. "Temiz pisirme", belirli bir yakit ve teknoloji
kombinasyonunun emisyon seviyelerine goére belirlenir. SKH 7.1.2 igin yapilan analiz su anda pisirme yakitlarina
odaklanmakta ve bunlari temiz pisirmeye olan giuveni tahmin etmek icin vekil olarak kullanmaktadir.”

Gelecekte, pisirme yakitlarinin ve teknolojilerinin bircok g¢esidinin yani sira kullanim sikliklari ve streleri hakkinda bilgi
sahibi olmak, bu yakitlarin ve teknolojilerin etkinligini tasarlamak, uygulamak ve izlemek icin cok 6nemli olacaktir.

68 MTF sirecinin katilimcilari arasinda Energizing Development Program (EnDev), Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP), Global
Alliance for Clean Cookstoves (ittifak), International Energy Agency (IEA), Practical Action Consulting (PAC), BM Kalkinma Programi (UNDP), BM Vakfi,
BM Endustriyel Kalkinma Orgitti (UNIDO), Diinya Bankasi ve Diinya Saghk Orguitti (WHO) yer almaktadir.

69 Bolum 2'deki metodoloji bolimine bakiniz.

70 Bu yaklasim, hane duzeyinde pisirme teknolojilerine iliskin kiiresel duzeyde temsil edici verilerin eksikliginden kaynaklanmaktadir. SKA 7.1.2 igin
temiz yemek pisirmeye erisimi oldugu distunulen haneler, evde yemek pisirmek icin dncelikle elektrik, biyogaz, glines, alkol yakitlari, dogal gaz ve
sivilastirilmis petrol gazi (LPG) kullanan hanelerdir.

180

SKA 7'nin izlenmesi: Enerji ilerleme Raporu 2021



ve temiz pisirme politika ve programlarinin sonuglari. Anket sorularinin ifade bigimi ve sayisi 6nemlidir. Temiz pisirmeye
erisimin Ulke duzeyindeki tahminleri, hastalik ylikinu ve nihayetinde SKA 3 kapsamindaki gevresel saglik etkilerini izlemek
icin kullanilan godstergelerden biri olan "ortam ve hane halki hava kirliliginin ortak etkilerinden kaynaklanan 6lim oranini”
olgmek icin de kullaniimaktadir (SKA 3.9.1). "Soba istifleme" (duslk ve orta gelirli Glkelerde yaygin bir uygulama olan evde
farkh pisirme yakitlarinin paralel kullanimi) ile ilgili veri toplamay: gelistirerek, anketler hane halkinin hava kirliligine maruz
kalmasi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan hastalik yukleri hakkinda daha dogru degerlendirmeler tretebilir.

Anketlerde yapilan basit iyilestirmeler, temiz pisirme egilimlerinin ve sonuglarinin daha iyi izlenmesini saglamaktadir.
Ornegin, hanelerin kullandigi yakitlar hakkinda daha saglam veri toplanmasi sayesinde burada sunulan temiz pisirme
tahminlerinde daha gelismis modelleme teknikleri kullanilabilmistir. Bu sayede analistler, agirlikli olarak biyokutle, odun
komura, komur, gazyagi, gaz yakitlar veya elektrik kullanan hanelerin yizdesini tahmin edebilmis ve her bolgedeki her tGlke
icin bu tir tahminlere ulasabilmistir. Belirli tahminler sayesinde karar alicilar, sibvansiyonlar veya tarifeler gibi politika
degisikliklerinin egilimlerini ve sonuglarini daha kolay izleyebilmektedir.

Hane halki anketleri ve niufus sayimlarinda iyilestirmeler yapildikga, Ulkeler i1sitma ve aydinlatma yakitlari ve teknolojileri
(soba istiflemenin yani sira hane halki hava kirliligini de etkileyen) dahil olmak tGzere hane halki enerji kullaniminin daha
eksiksiz bir resmini toplamaya baslamalidir. Ulusal hane halki anketleri ve niifus sayimlari igin uyumlastirilmis ve saglam bir
soru seti gelistirmek icin adimlar atilmistir.”* DSO ve Diinya Bankasi'nin bu tir girisimleri hakkinda daha fazla bilgi bu
raporun 2020 baskisinda bulunabilir (bdlim 2, kutu 2.2

YENILENEBILIR ENERIJI

Yenilenebilir enerjideki ilerleme, SKA 7 igin yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji tuketimindeki (TFEC) payi olarak
izlenmektedir.”? izleme cabasi, tim enerji kaynaklari (yenilenebilir ve yenilenemez) ve tedarik, déniisiim ve nihai tiilketim
sektorleri genelinde kapsamli veriler gerektirmektedir. Veri agisindan, bu gostergenin hesaplanmasi, tam bir arz-talep enerji
dengesinin”?yani sira elektrik ve isi ile ilgili bazi varsayimlarin mevcudiyetine dayanmaktadir.

Yenilenebilir enerjilerin dogru bir sekilde izlenmesine yonelik spesifik zorluklar arasinda cografi olarak dagitiimis
kaynaklarin hizli gelisimini izleme ihtiyaci’* ve gelismekte olan diinyada yenilenebilir enerjinin en blyuk bileseni olan hane
tarafindan enerji icin geleneksel biyokutle kullanimini (kati biyoyakitlar) 6lgmek igin Ulkeler arasinda kapasitenin
gelistirilmesi yer almaktadir.

Hanelerde kati biyoyakit kullanimina iliskin daha iyi tahminler gelistirmek, 6rnegin anketler yoluyla - mevcut anketleri bir
enerji modulu ile gelistirmek veya yeni enerji anketleri olusturmak - 6zel caba gerektirir. Ankete dayal sonuglar degerlidir
ve nadiren de olsa 6nceki tahminlerde énemli revizyonlara yol agarak SKA 7.2'nin takibini etkiler.

Biyokutle icin ele alinmasi gereken daha genis bir soru, kullaniminin ne kadarinin sidrdurulebilir olarak kabul
edilebilecegidir - 6rnegin, geleneksel yakacak odun hasadi ormansizlasma ile iliskilidir.

ENERJi VERIMLILIGI

Enerji verimliligi, SKA 7 icin toplam enerji arzinin” ekonomik ¢iktiya orani olan enerji yogunlugu araciligiyla takip . Toplam
enerji arzinin tanimlanmasi, diger seylerin yani sira, tum kaynaklardaki birincil enerji Gretimi ve tim enerji Grunlerinin
ticareti hakkinda saglam bilgiler gerektirir. Arz bilgileri

7 Hanehalki enerji kullanimina iliskin DSO/Diinya Bankasi Temel sorularina buradan ulasabilirsiniz: https://www.who.int/tools/core-questions-for-
household-energy-use

7 TFEC'i turetme metodolojisi igin lutfen IRES'e bakiniz.
Y} Enerji dengesi elde etme metodolojisi i¢in Iitfen IRES'e basvurun.
74 Gunes PV, ruzgar vb.; sebeke disi ve mikro sebeke dahil.

75 Toplam enerji arzini (TES) elde etme metodolojisi i¢in IGtfen IRES'e bakiniz.

BOLUM 7 - Hedefler Arasinda SKA 7 ilerlemesinin izlenmesi: Gostergeler ve
Veriler
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idari kaynaklardan’® veya eneriji tedarikgileri gibi daha tst dizey oyuncularla yapilan anketler yoluyla toplanabilir; ticari
olarak ticareti yapilan ¢ogu enerji kaynagi icin bu bilgiler mevcuttur’’ ve ¢cogu Ulkede oldukga iyi kalitededir.

Enerji yogunlugunun izlenmesi en iyi sekilde sanayi, ulastirma ve hem konut hem de hizmet binalari gibi sektorlerdeki
talep faktorlerinin analizi ile birlikte yapilir. Son kullanicilarin gesitliligi gdz oniine alindiginda, talep yonli veri toplama, arz
yonli veri toplamadan daha karmasik, zaman alici ve maliyetlidir. Ozellikle tedarikgiler gesitli kullanici tiirlerine ne kadar
enerji saglandigl konusunda ayrintili bilgi saglayamadiginda, dogrudan tiketici anketleri gerekli olabilir.

Sektorel enerji verimliligini analiz etmek igin, Ulkelerin en azindan oncelikli sektorler igin son kullanim duzeyindeki
yogunluklari’® izlemeleri tesvik edilmektedir. Gerekli olan daha fazla veri ayristirmasinin yani sira, bu tur géstergeler bina
kayitlari, arag kayitlari gibi enerji sektort disindaki faaliyetlerle ilgili kuruluslar arasinda daha fazla koordinasyon gerektirir.
Bircok ulke, politika olusturma ve planlamalarini desteklemek amaciyla enerji verimliligi gostergelerini derleyebilmek igin
nihai kullanim verilerini toplamaya baslamistir.”

TEMIZ VE YENILENEBILIR ENERJIYI DESTEKLEMEK IGIN GELISMEKTE OLAN ULKELERE
ULUSLARARASI FINANSAL AKISLAR

SKH gostergesi 7.a.1, hibrit sistemler de dahil olmak Uzere temiz enerji arastirma ve gelistirme ve yenilenebilir enerji
uretimini desteklemek icin gelismekte olan Ulkelere yapilan kamu mali akislarina odaklanmaktadir. Gosterge, IRENA ve
OECD veri tabanlarindan elde edilen verilere dayali olarak kamu mali akislarini 6lgmektedir. Uluslararasi kamu mali akislari
verileri, ayrintilara daha fazla dikkat edilmesini, standartlastirilmis veri toplama ve yonetim dongulerini ve mevcut taahhut
degerlerinin surekli revize edilmesini gerektiren ¢ok sayida degisiklik ve ayarlamaya aciktir.

SKA 7.a.1'i desteklemek igin kamu yatirim akislarina iliskin bilgiler asagidaki dort alanda gelistirilebilir:

Yatirimlarin izlenmesi
Taahhit detaylarinin standartlastiriimasi
Veri toplamanin merkezilestirilmesi

Sabit akiglarin sunulmasi.

iyilestirilmis yatirim takibi, alicilarin uluslararasi kamu mali taahhitlerini nihai kullanim projeleri veya programlari igin nasil
kullandiklarini ortaya koymalidir. Bu ayni zamanda kamu fonlari tarafindan kaldiraglanan 6zel sermaye miktarini tahmin
etmek icin de faydalidir. Ugtan uca akis takibi, kamu yatirimcilari tarafindan son kullanici kuruluslara ve projelere atanan
taahhtt kimlik numaralarini gerektirecektir. Uluslararasi akislar genellikle yerel yonetimler, girisimler veya fonlardan
gecerken birden fazla asamada o6denir. Raporlama kurumlar mali yatirrm rakamlarini revize ettiklerinde, taahhut
iptallerini veya miktarlardaki degisiklikleri hesaba katmak icin bunlar birkag yillik bilgileri sekilde genisletilmelidir.

Taahhtt detaylarinin standartlastirilmasi, kamu bagiscilari ve yatirimcilar arasinda en iyi uygulamalarin paylasilmasi,
raporlama yoénergelerinin iyilestiriimesi ve kamu bagiscilarinin ve yatirimcilarin uluslararasi standartlara gore enerji
detaylarini saglamaya tesvik edilmesi yoluyla saglanabilir. Standardizasyon, SKA 7.a.1l'e yonelik ilerlemeye iliskin
raporlama dogrulugunu artiracak ve taahhutlere iliskin ayrinti diizeyini gelistirecektir - 6rnegin

76 Cesitli kurumlar tarafindan istatistiksel amaglar disinda mevzuat ve/veya yonetmeliklere yanit olarak toplanan veriler, kalitenin saglanmasi ve
farkli amacglarina iliskin sinirlamalarin ele alinmasi yoluyla enerji istatistiklerinin derlenmesinde kullanilabilir.

7 Bazi Ulkelerde kati biyoyakit arzinin tahmin edilmesinde guglikler devam etmekte olup, kati biyoyakit kullaniminin genel enerji karisiminda
onemli olmasi durumunda TES ile ilgili belirsizlikler ortaya gikmaktadir.

78 Enerji verimliligi gostergelerine 6rnek olarak, ulasim igin arag tirine goére yolcu-kilometre (veya yuk igin ton-km) basina enerji; binalar igin alan
basina isitma/sogutma enerjisi; sanayi icin bir malin fiziksel iretim miktari basina enerji verilebilir. IEA'nin Enerji Verimliligi Gostergeleri: istatistikler
Uzerine Temel Bilgiler (https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-indicators-fundamentals- on-statistics) enerji verimliligi gostergeleri igin
metodolojik bir cergeve ve ilgili verileri Gretmek igin Ulkelerin deneyimlerini igermektedir.

79 Projelere 6rnek sunlar verilebilir: IEA enerji verimliligi gdstergeleri, IEA Uyesi ulkeler ve o6tesi icin https://www.iea.org/reports/energy-
efficiency-indicators; ve Avrupa icin Odyssée veritabani, https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-efficiency- .html.
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teknoloji, finansman tlru (6rnegin, proje dizeyinde finansman, altyapi, arastirma veya teknik yardim), finansal mekanizma
turd . Yatinnmlarla ilgili veri toplama g¢alismalari dogasi geregi finansal odakhdir ve genellikle yukarida bahsedilen detaylar
eksiktir. Veri toplama g¢abalarinin merkezilestiriimesi, kamu dondrleri arasinda akis karsilastirilabilirligini artirmak igin
onceden bigimlendirilmis anketler ve gevrimigi veri giris portallari ile tesvik edilebilir. OECD'nin CRS veri tabani bu konuda
ornek teskil etmektedir - kamu bagiscilari ve yatirnmcilar taahhutleri hakkinda veriler iceren anketler doldurmaktadir.
Ancak kuresel dlgekte temiz enerji ve yenilenebilir enerji alanindaki kamu yatirimlari igin veri toplama ¢ogunlukla merkezi
degildir ve bu da taahhut verilerini daha az tekdlize hale getirmektedir.

Uluslararasi taahhutlerin doéviz kurlari ve enflasyona gore duzeltilmesi, akislarin Ulkeler arasinda ve zaman iginde
karsilastirilabilir olmasi agisindan kilit 6nem tasir. Doviz kuru degisikliklerini ve enflasyonu hesaba katmak igin, tlkelerin ve
bu akislari izleyen diger kurumlarin bunlari uygun sekilde deflate etmesi 6nemlidir. Strdurulebilir Kalkinma Hedefi 7.a.1,
uluslararasi akiglari deflate etmek icin OECD metodolojisini kullanmaktadir; ilk olarak akislarin gercgeklestigi yildan bir
referans yilina (2018) kadar enflasyona gore ayarlama yapilmakta, ikinci olarak da bu yerel para birimi degerleri referans
yilindaki (2018) doviz kurlari kullanilarak ABD dolarina donusturulmektedir.

GELISMEKTE OLAN ULKELERDE KURULU YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIM KAPASITESI

Gosterge 7.b.1, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Ureten santrallerin kurulu kapasitesinin Ulkenin toplam
nufusuna bolinmesi olarak tanimlanmaktadir. Kapasite, IRES'i takiben yil sonunda kurulu olan net maksimum elektrik
kapasitesi olarak tanimlanir. Yenilenebilir enerji kaynaklari IRENA tuzigunde hidroelektrik, deniz (okyanus, gelgit ve
dalga), riizgar, gines (fotovoltaik ve termal), biyoenerji ve jeotermal olarak tanimlanmaktadir.

Kapasite verileri IRENA'nin yillik anket dénglisinin bir pargasi olarak toplanmaktadir. Anketler her yilin basinda tlkelere
gonderilir. Anketlerde 6nceki iki yila ait yenilenebilir enerji verileri istenmektedir. Veriler daha sonra dogrulanir ve
Ulkelerle kontrol edilir. IRENA'nin Yenilenebilir Enerji istatistikleri Yilligi bunlari Haziran sonunda yayinlar.

Nufus verileri Birlesmis Milletler Ndifus Bolumu tarafindan yayinlanan Dinya Nifus Beklentileri'nden alinmistir. Bu
rakamlar yil ortasi (1 Temmmuz) itibariyle bir Glkenin toplam nifusunu temsil etmektedir.

Her ulke ve yil igin, yil sonundaki yenilenebilir elektrik Gretim kapasitesi yil ortasindaki niifusa bolunerek kisi basina watt
Olctsiu elde edilir. Bu bolinme, kapasite verilerini Glke ihtiyacglarindaki muazzam farkliliklari hesaba katacak sekilde
élgeklendirir. Verileri dlgeklendirmek icin GSYiH yerine nifus kullanilir, ¢cinkii nifus Glkelerin modern ve sirdirilebilir
enerji hizmetlerine olan talebinin en temel gostergesidir.

Bu gostergenin elektrik kapasitesine odaklanmasi, i1s1 Gretmek veya ulasim icin enerji saglamak igin kullanilan teknolojilerin
modernizasyonundaki herhangi bir egilimi yakalamamaktadir.

Bununla birlikte, nihai kullanimlarin elektrifikasyonuna yonelik egilimle birlikte, burada elektrige odaklanmak gelecekte
daha az dezavantajli hale gelebilir ve bunun yerine yalnizca gelismekte olan ulkelerde elektrifikasyondaki ilerlemenin genel
bir gdstergesi olarak hizmet edebilir.

Ayrica, ¢cok sayida ulusal politika, plan ve hedefte yansitildigi Gizere, bircok Ulke elektrik Gretiminin (6zellikle yenilenebilir
elektrik) artirilmasini daha modern ve surdirilebilir enerji hizmetleri sunmaya gegiste en 6nemli 6ncelik olarak
gormektedir. Dolayisiyla bu gosterge, bu hedefe yonelik ilerlemenin Ullke 6nceliklerini yansitacak sekilde o6lglilmesine
yonelik faydali bir ilk adimdir. Diger ek veya daha iyi gostergeler gelistirilinceye kadar da kullanilabilir.

BOLUM 7 - Hedefler Arasinda SKA 7 ilerlemesinin izlenmesi: Gostergeler ve
Veriler
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SKA 7'yi takip etme g¢abalarindan biliyoruz ki kaliteli veri, lilke, bolge ve uluslararasi dizeylerde bilingli politika yapimi igin
hayati 6nem tasimaktadir. Dinya capinda veri kalitesinin iyilestiriimesi, ulusal ve uluslararasi duzeylerde isbirligi ve
guclendirilmis istatistik kapasitesi ile mUmkun olmaktadir.

Ulusal diizeyde, istatistik ofisleri ve kurumlar arasinda politika alanlari arasinda isbirligi, veri toplama kaynaklarinin
kullanimini optimize etmek icin kilit 8Bneme sahiptir. Ornegin, hanehalki anketleri, son kullanim seviyelerinde temiz pisirme
ve enerji verimliligi gibi SKA 7 hedeflerinin® yani sira yasam kalitesi, daha temiz hava ve daha iyi saglk gibi SKA 7'nin
otesindeki hedeflerle birlikte izlenmesini destekleyecek tasarlanabilir.

Uluslararasi isbirligi, kaliteli veri ihtiyaci konusunda farkindalik yaratarak SKA 7'ye ulasma yolundaki ilerlemeyi izleme
cabalarini giiclendirmektedir. iyi veriler iyi politikalarin temelini olusturur. Ayrica, géstergeler igin standartlastiriimis
metodolojilere ve anketler igin ortak gergevelere ihtiyag vardir. Uluslararasi veri tabanlarinin derlenmesi gerekmektedir.
Ulkelerde ve bélgelerde istatistik kapasitesinin gelistirilmesi icin daha fazla destege ihtiyac vardir. Gézetim kurumlari SKA
7'ye yonelik ilerlemeyi takip etmek igin birlikte galisirken, birbirleriyle ve Ulkeler arasinda veri konusundaki isbirliklerini
gelistirmenin yollarini bulmuslardir.

Son olarak, emanetg¢i kurumlar, diinya g¢apindaki ulusal idarelerde enerji verilerinin toplanmasi konusunda galisan tum
meslektaslarinin galismalarina ve Ozverilerine tesekkiir etmek ister. Onlar olmadan bu izleme raporunun mumkin
olamayacagi uluslararasi ¢alismaylr mimkuin kilanlar onlardir.

80 Ornegin, daha soguk iklimlerdeki kirsal haneler icin temiz pisirme ve alan isitmasi birbiriyle baglantilidir. Daha genis anlamda, bir evdeki
enerjinin tum son kullanimlari (aydinlatma, cihazlar, pisirme, 1sitma, sogutma) anketler tarafindan ele alinabilir ve alinmalidir.
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SDG 7.1.1 - ELEKTRIGE ERiSiM

Diinya Bankasi tarafindan saglanan veriler

Toplam elektrik erisim orani (%)

Kentsel elektrik
erisim orani (%)

Kirsal elektrik
erisim orani (%)

Ulke/bélge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Afganistan 22 43 d 72 98 100 97
Arnavutluk 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Cezayir 99 99 100 100 c 99
Amerikan Samoasi
Andorra 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Angola 30 35 42 46 72
Anguilla 95 96 98 100 100
Antigua ve Barbuda 97 92 d 99 100 100 100 m 100 m
Arjantin 95 97 99 e 100 100 100 100
Ermenistan 929 100 d 100 d 100 100 100 100
Aruba 92 100 m 93 e 100 100 100 m 100 m
Avustralya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Avusturya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Azerbaycan 99 99 100 100 100 100 100
Bahamalar 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Bahreyn 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Banglades 32 44 g 55 g 74 92 98 c 89
Barbados 100 100 100 m 100 100 100 m 100 m
Belarus 100 100 m 100 m 100 100 100 c 100 m
Belgika 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Belize 79 84 90 e 92 93 98 e 88
Benin 22 26 34 g 30 40 65 17
Bermuda 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Bhutan 31 60 e 73 c 95 100 100 100
Bolivya (Cokuluslu
Devlet) 70 68 h 88 92 96 100 88
Bosna Hersek 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Botsvana 27 38 52 62 70 88 28
Brezilya 94 97 h 99 100 100 100 98
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Kentsel elektrik Kirsal elektrik
. Toplam elektrik erisim orani (%) erisim orani (%) erisim orani (%)
Ulke/bélge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019
Britanya Virjin Adalan 97 98 99 100 m 100 m 100 m 100 m
Brunei Darusselam 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Bulgaristan 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Burkina Faso 9 1 13 d 16 18 65
Burundi 2 3 c 5 d 8 1 63 3
Cabo Verde 67 d 81 e 87 96 95 96
Kambocgya 17 d 21 d 31 d 69 93 100 91
Kamerun 41 c 47 53 59 63 93 24
Kanada 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Cayman Adalari 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Orta Afrika Cumhuriyeti 6 c 8 10 c 13 14 c 32 c 2
Chad 3 5 6 c 8 d 8 c 37 c
Kanal Adalan 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Sili 98 h 98 100 100 h 100 m 100 m 100 m
Cin 97 98 100 k 100 100 100 100
Cin, Hong Kong Ozel idari
Bolgesi 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Gin, Makao gl et Bolgesi 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Kolombiya 95 d 97 d 97 h 98 h 100 100 99
Komorlar 40 51 70 74 84 98 78
Kongo 34 d 40 44 48 66 13
Cook Adalari 99 100 100 100
Kosta Rika 97 k 99 h 99 h 99 h 100 g 100 g 99
Fildisi Sahili 49 59 d 58 63 k 69 94 42
Hirvatistan 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Kuba 97 k 97 98 99 100 c 100 c 99
Curagao 100 100 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Kibris 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
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Toplam elektrik erisim orani (%)

Kentsel elektrik
erisim orani (%)

Kirsal elektrik
erisim orani (%)

Ulke/bolge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Kore Demokratik Halk
- 29 40 49 42 61
Demokratik Kongo Cumhuriyeti 5 s g 13 16 19 “ 1
Danimarka 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Cibuti 56 56 56 58 61 72 25
Dominika 81 88 94 100 100 100
Dominik Cumhuriyeti 89 90 h 98 h 99 100 100 100
Ekvador 94 96 h 97 h 99 100 100 100
Misir 98 99 d 99 99 100 100 100
El Salvador 85 88 h 92 h 95 100 99 100
Ekvator Ginesi 66 67 91 2
Eritre 29 35 40 46 50 76 g7
Estonya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Eswatini 34 46 c 64 77 91 73
Etiyopya 13 14 d 33 29 48 93 36
Faroe Adalan 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Fiji 76 82 89 95 100 100 100
Finlandiya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Fransa 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Fransiz Polinezyasi 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Gabon 74 82 g 89 87 91 98 24
Gambiya 34 30 @ 47 54 60 80 28
Gurcistan 98 c 100 k 100 100 100 100
Almanya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Gana 44 41 k 64 e 74 84 94 d 70
Cebelitarik 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Yunanistan 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Gronland 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Grenada 86 88 90 92 95
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Toplam elektrik erisim orani (%)

Kentsel elektrik
erisim orani (%)

Kirsal elektrik
erisim orani (%)

Ulke/bolge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Guam 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Guatemala 73 78 84 90 96 97 94
Gine 15 20 d 28 34 42 88 16
Gine-Bissau 6 g 20 31 54 13
Guyana 74 78 d 83 88 92 97 90
Haiti 34 35 37 41 45 80 1
Honduras 67 69 h 81 h 90 93 100 83
Macaristan 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
izlanda 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Hindistan 59 67 76 g 88 98 100 97
Endonezya 86 85 94 g 98 99 100 g 98
iran (islam Cumhuriyeti) 98 99 100 100 100 100 100
Irak 98 99 100 100 100
irlanda 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Man Adasi 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
israil 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
ita lya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Jamaika 84 88 92 g 95 99 100 99
Japonya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Urdin 99 99 100 k 100 100 100 100
Kazakistan 99 100 k 100 k 100 100 100 100
Kenya 15 25 19 d 42 70 91 e 62
Kiribati 70 e 63 e 91 100 89 100
Kosova 100 100 m 99 100 100 100 c 100 m
Kuveyt 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Kirgizistan 100 99 c 99 i 99 100 100 100
Lao Demokratik Halk
U 42 57 e 70 90 100 100 100
Letonya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
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Toplam elektrik erisim orani (%)

Kentsel elektrik
erisim orani (%)

Kirsal elektrik
erisim orani (%)

Ulke/bolge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Libnan 100 100 100 100 100 100
Lesotho 4 10 17 g 32 45 76 32
Liberya 5 16 28 46 8
Libya 100 90 82 73 69 100
Lihtenstayn 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Litvanya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Luksemburg 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Madagaskar 13 15 12 21 27 79
Malavi 5 7 9 1 11 46 f 4
Malezya 99 100 100 100 100
Maldivler 84 91 99 100 100 100 100
Mali 10 18 27 38 48 91 15
Malta 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Marshall Adalari 69 76 89 93 97 96 100
Moritanya 18 f 34 40 46 86
Mauritius 99 99 100 99 100 100 m 100 m
Meksika 98 99 h 99 h 99 100 100 100
Mikronezya (Federe
Devletleri) 46 55 65 e 74 82 96 78
Monako 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Mogolistan 67 86 g 79 c 88 99 100 97
Karadag 100 100 @ 100 m 100 100 100 m 100 m
Fas 70 78 93 97 100 100 99
Mozambik 6 12 19 24 30 73 5
Myanmar 47 49 g 61 68 93 58
Namibya 37 40 45 52 55 75 35
Nauru 99 99 99 99 100 100 m 100 m
Nepal 29 47 69 k 84 90 94 @ 89
Hollanda 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
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Toplam elektrik erisim orani (%)

Kentsel elektrik
erisim orani (%)

Kirsal elektrik
erisim orani (%)
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Ulke/bolge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Yeni Kaledonya 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Yeni Zelanda 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Nikaragua 73 74 h 78 83 88 100 71

Nijer 6 7 g 13 17 19 50 13

Nijerya 43 a7 48 d 53 55 84 f 26

Niue 100 100 100

Kuzey Makedonya 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Kuzey Mariana Adalari 100 100 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Norveg 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Umman 100 100 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Pakistan 70 71 71 71 74 100 59

Palau 98 99 e 99 99 100 100 m 100 m
Panama 81 84 87 e 92 96 100 88

Papua Yeni Gine 9 19 20 g 44 63 83 60

Paraguay 89 85 h 97 h 99 h 100 100 100

Peru 72 77 h 88 h 94 h 98 100 92

Filipinler 75 80 85 89 f 96 98 94

Polonya 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Portekiz 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Porto Riko 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Katar 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Kore Cumbhuriyeti 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Moldova Cumhuriyeti 100 99 d 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Romanya 100 100 m 100 m 100 m 100 100 m 100 m
Rusya Federasyonu 100 100 m 100 m 96 k 100 100 m 100 m
Ruanda 6 5 d 10 d 23 d 38 93 26

Saint Kitts ve Nevis 95 96 100 100 m 100 100 m 100 m
Saint Lucia 92 94 e 97 100 97 100

Saint Martin (Fransiz Bolumu) 100 100 100 m 100 m 100 100 m 100 m
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Toplam elektrik erisim orani (%)

Kentsel elektrik
erisim orani (%)

Kirsal elektrik
erisim orani (%)

Ulke/bolge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Saint Vincent ve Grenadinler 80 6 o3 100 100 % 100

Samoa 88 92 96 99 99 100 99

San Marino 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Sao Tome ve Principe =3 56 61 67 75 78 69

Suudi Arabistan 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Senegal 38 47 d 57 g 61 70 95 d 48

Sirbistan 100 100 c 100 c 100 100 100 c 100 m
Seyseller 94 96 97 e 100 100 100 m 100 m
Sierra Leone 1 c 1 c 20 23 51 d 2

Singapur 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Sint Maarten (Hollanda kismi) 100 100 100 m 100 100 100 m 100 m
Slovakya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Slovenya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Solomon Adalari 5 19 34 5 70 77 68

Somali 13 21 29 36 66 1

Guney Afrika 72 81 g 83 g 85 85 88 79

Guney Sudan 2 e 5 7 13 5

ispa nya 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Sri Lanka 78 85 g 94 100 100 100

Filistin Devleti 100 100 k 100 g 100 100 100 c 100

Sudan 23 33 38 47 54 81 39

Surinam 95 95 91 @ 95 98 99 96

isvec 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
isvigre 100 100 m 100 m 100 100 100 m 100 m
Suriye Arap Cumhuriyeti 92 93 g 90 89 100 76

Tacikistan 98 99 c 99 98 100 99 100

Tayland 82 93 100 f 100 100 100 c 100

Dogu Timor 34 38 d 67 95 100 92
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Kentsel elektrik Kirsal elektrik
. Toplam elektrik erisim orani (%) erisim orani (%) erisim orani (%)
Ulke/bélge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019

Togo 17 c 27 31 c 45 52 92 24
Tonga 86 89 93 100 Kk 98 c 100 98
Trinidad ve Tobago 91 e 98 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Tunus 95 g 99 g 100 j 100 k 100 100 100
Tarkiye 100 i 100 e 100 100 100
Tirkmenistan 100 d 100 100 i 100 G 100 c 100 c 100
Turks ve Caicos Adalar 9% e 96 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Tuvalu 96 97 99 100 100 100
Uganda 7 9 d 12 g 19 d 41 d 71 d 32
Ukrayna 100 m 100 G 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Birlesik Arap Emirlikleri 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m

Buyuk Britanya Birlesik
Krallig: ve 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Kuzey irlanda

Tanzanya Birlesik 9 14 15 d 26 38 g 73 g 19
Cumhuriyeti

Amerika Birlesik Devletleri 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Birlesik Devletler Virgin Adalari 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Uruguay 98 98 99 g 100 h 100 g 100 g 100 m
Ozbekistan 100 100 100 100 100 100 100
Vanuatu 22 31 44 k 52, 65 95 54
Venezuela (Bolivarci 99 h 99 99 100 g 100 100 100

Cumbhuriyeti)

TZ0Z nJodey awajJa|| Il4auUT :ISAWUS|Z| UIU,L VNS

Viet Nam 88 96 d 97 k 100 99 e 100 99
Yemen 49 55 61 67 73 93 61
Zambiya 17 e 23 22 e 31 g 43 80 14
Zimbabve 34 36 40 34 d 41 85 20
Dunya 75 78 83 87 90 97 81
Kuzey Amerika ve Avrupa 100 100 100 99 100 100 100
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Kentsel elektrik Kirsal elektrik
. Toplam elektrik erisim orani (%) erisim orani (%) | erisim orani (%)
Ulke/bélge
2000 2005 2010 2015 2019 2019 2019
Latin Amerika ve Karayipler 92 94 96 97 98 100 93
Orta Asya ve Guney Asya 59) 67 75 86 95 100 92
Dogu Asya ve Glineydogu 89 92 96 97 98 99 97
Asya
Bati Asya ve Kuzey Afrika 48 57 91 93 94 99 86
Sahra Alt1 Afrika 24 29 33 38 46 78 25
Okyanusya 80 82 82 87 92 99 76

Not: Aksi belirtiimedikge, veriler Bolum 1'de agiklanan istatistiksel modele dayanan Dinya Bankasi tahminleridir.

a. Cogu anket, elektrige erisimi olan nifusun yluzdesinden ziyade elektrige olan hanelerin ylzdesine iliskin verileri rapor etmektedir.
b. Kirsal veriler, erisimi olan kentsel ve toplam niifusa gére hesaplanmaktadir ve istatistiksel bir modele dayanmamaktadir.

c. Cok Gostergeli Kime Arastirmasina (MICS) dayanmaktadir

d. Nufus ve Saghk Arastirmasina (DHS) dayanmaktadir

e. Nufus Sayimina Goére

f. Yasam Standartlari Ol¢iim Anketine (LSMS) dayanmaktadir
g. Ulusal istatistik kurumlari tarafindan yuriatulen diger Ulusal Anketlere dayanmaktadir
h. Latin Amerika ve Karayipler icin Sosyo-Ekonomik Veri Tabanina (SEDLAC) dayanmaktadir

i. Avrupa ve Orta Asya Yoksulluk Veri Tabanina (ECAPOV) dayanmaktadir

j.  Orta Dogu ve Kuzey Afrika Yoksulluk Veri Tabanina (MNAPOV) dayanmaktadir
k. Diger resmi kaynaklara gére

I.  Cok Katmanh Gerceveye (MTF) dayali

m. Varsayimdan elde edilen veriler: BM tarafindan "gelismis" olarak kabul edilen tlkelerin %100 elektrifikasyon oranina sahip oldugu varsayilmaktadir. Yiiksek Gelirli Ulkeler (HIC) olarak siniflandirilan
ulkelerin de, anket verileri toplanmadigi siirece, llkenin ilk kez HIC oldugu tarihten itibaren %100 elektrifikasyon oranina sahip oldugu varsayilmaktadir.
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SDG 7.1.2 YEMEK PiSIRMEK iCiN TEMIizZ YAKITLARA VE TEKNOLOJILERE ERiSiM

Kaynak: Diinya Sadlik Orgiitii

Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2010 2015 2019

Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal
Afganistan 6 31 1 20 70 6 29 80 12 36 85 20
Arnavutluk 38 66 18 66 86 46 76 90 57 81 92 63
Cezayir 97 100 92 99 100 98 99 100 98 99 100 99
Amerikan Samoasi
Andorra 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Angola 41 81 8 a4 78 7 47 78 8 50 77 8
Anguilla
Antigua ve Barbuda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Arjantin 95 98 70 99 100 91 100 100 95 100 100 97
Ermenist 79 94 54 96 99 92 98 100 95 98 100 96
grr]uba
Avustraly 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2vusturya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Azerbaycan 70 96 44 93 99 86 96 99 92 97 99 94
Bahamalar 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bahreyn 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Banglades 8 g5 1 13 42 2 18 51 5 23 57 8
Barbados 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Belarus 95 99 88 98 100 96 99 100 97 99 99 98
Belgika 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Belize 80 94 67 83 96 73 83 96 73 82 95 73
Benin 1 1 o] 4 8 1 4 8 1 4 7 1
Bermuda
Bhutan 28 87 10 64 96 48 74 97 60 79 97 66
Bolivya (Cokuluslu
Devlet) 63 92 18 76 97 39 83 98 52 86 99 57
Bosna
Hersek 52 80 32 45 69 22 44 67 19 46 67 18




EEI[EEV.Y

9 1998491500 :ISOUWIUB|Z| UIUISBWS|IS]| £ WNS BPUISEY JB|J9P3H - £ INN109

S6T

Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2010 2015 2019

Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal
Botsvana 45 71 19 56 78 29 55 74 28 53 69 26
Brezilya 89 97 55 94 99 70 96 99 76 96 99 79
Britanya Virjin Adalan
Brunei Darusselam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bulgaristan
Burkina Faso 3 12 1 6 21 1 8 28 1 10 34 1
Burundi o 1 o o o o o o o 0o [0} [0}
Cabo Verde 63 90 31 70 91 33 75 93 40 78 93 44
Kambogya 4 15 1 11 45 4 19 60 9 31 70 20
Kamerun 10 22 1 20 37 2 22 40 2 22 38 2
Kanada 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cayman Adalari
Orta Afrika Cumhuriyeti " a ® ® " ® ® a ® ® " ®
Chad 3 5 3 2 10 (o] 3 13 o 4 15 (o]
Kanal Adalari
Sili 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cin 43 68 25 54 78 28 60 81 32 64 83 37
Cin, Hong Kong
Ozel idari
Bolge
Cin, Macao Ozel
idari Bolge
Kolombiya 78 93 33 87 97 42 91 98 55 94 99 67
Komorlar o 1 (6] 3 7 1 6 13 2 8 16 2
Kongo 9 15 1 17 26 2 26 37 3 34 47 3
Cook Adalari 79 98 25 81 99 20 79 99 16 78 99 12
Kosta Rika 89 97 78 92 98 80 94 98 84 96 98 87
Fildisi Sahili 18 37 3 18 36 1 23 47 1 30 60 1
Hirvatistan 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Kuba
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Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2010 2015 2019

Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal

olarak olarak olarak olarak
Curagao
Kibris 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cekya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti 2 3 1 6 9 1 8 13 1 1 17 1
Demokratik Kongo
Cumhuriyeti 1 3 [0} 3 10 (0] 4 11 (0] 4 10 [0}
Danimarka 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cibuti 4 4 1 7 8 1 8 11 0] 10 12 0]
Dominika 81 94 59 84 95 67 84 94 69 83 94 69
Dominik Cumhuriyeti 84 95 67 87 95 69 89 95 71 91 96 76
Ekvador 89 99 74 94 99 84 94 99 85 94 99 84
Misir 84 96 74 99 100 99 100 100 100 100 100 100
El Salvador 58 82 25 77 94 48 85 96 63 89 96 74
Ekvator Ginesi 19 32 4 23 34 5 24 33 5 24 32 5
Eritre 4 11 0 8 20 1 9 21 1 9 19 1
estonya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Eswatini 4 60 10 39 80 3 48 86 3 55 89 40
Etiyopya T 3 (6] 2 10 (6] 4 18 (6] 7 27 (6]

Faroe Adatari

=rea
Fjt

Gabon 65 80 15 80 a0 30 86 93 39 88 94 45
Gambiya 4 7 1 3 4 1 2 2 0 1 2 0
Glurcistan 48 86 10 66 93 35 79 96 60 88 97 77

Amanya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Gana

13

16

30

21

36

23

36

Cebelitarik
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Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2010 2015 2019

Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal

olarak olarak olarak olarak
Yunanistan 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Gronland
Grenada 92 94 92 93 95 92 91 95 90 89 95 88
Guam
Guatemala 41 68 17 38 62 11 43 68 12 49 74 14
Gine 1 1 0 1 1 0 1 2 (0] 2 4 (0]
Gine-Bissau 1 4 0 1 3 0 1 2 ] 1 0
Guyana 36 56 28 61 75 56 71 81 68 77 84 75
Haiti 3 6 1 4 7 1 4 7 1 4 7 1
Honduras 31 56 8 43 71 15 45 71 17 45 69 18
Macaristan 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
izlanda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hindistan 22 50 6 35 70 14 48 82 27 64 90 48
Endonezya 6 13 2 42 62 24 68 85 51 82 92 72
iran (islam
Cumbhuriyeti) 93 98 86 96 99 92 97 99 92 96 99 92
Irak 74 83 58 95 98 90 98 99 96 99 99 98

la
Japonya

Urdiin 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kazakistan 84 96 68 93 98 26 96 99 93 98 99 96
Kenya 2 5 1 7 20 2 11 28 3 17 38 5
Kiribati 1 2 0 3 6 1 6 11 1 10 17 1
Kosova

Kuveyt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kirgizistan 55 86 34 72 93 60 76 94 66 77 95 66
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Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2010 2015 2019

Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal
Lao Demokratik Halk
Qe 1 3 1 4 10 1 6 15 1 8 18 2
Letonya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Libnan
Lesotho 16 46 8 31 73 16 36 78 18 39 79 19
Liberya 1 1 (o] o o o (o] (o] o o (o] (o]
Libya
Lihtenstayn
Litvanya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Luksemburg 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Madagaskar 1 3 1 1 2 1 1 2 (o} 1 2 (o}
Malavi 2 12 o 2 1n 1 2 1 1 2 8 o
Malezya 98 99 95 98 99 95 97 99 94 96 98 93
Maldivler 53 96 39 93 99 90 98 100 97 99 100 99
Mali 1 2 o 1 2 o 1 2 o 1 2 o
Malta 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Marshall Adalari 13 18 2 53 71 2 63 83 1 65 86 1
Moritanya 30 53 13 42 68 18 44 68 19 43 65 18
Mauritius 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Meksika 83 98 a7 85 95 52 85 93 53 85 92 57
Mikronezya (Federe
Devletleri) 1 25 4 12 30 4 12 33 4 12 33 3
Monako 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Mogolistan 23 41 2 35 50 7 44 62 1 52 70 14
Karadag 67 83 44 63 75 41 62 72 41 62 72 a4
Fas 90 100 80 96 100 92 98 100 95 98 100 96
Mozambik 2 5 1 3 9 o 4 1 (o] 5 13 o
Myanmar 3 6 1 10 26 3 20 53 6 30 73 9
Namibya 34 76 1 41 76 1 44 74 12 46 72 13
Nauru 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

120z nJodey awa|ua|| 1f19UT :ISBWUS|Z| UIU,/ YNS
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Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2010 2015 2019

Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal
Nepal 6 24 3 21 65 1 28 67 14 31 65 16
Hollanda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Yeni Kaledonya
Yeni Zelanda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Nikaragua 34 55 7 45 70 8 50 78 8 55 83 9
Nijer 1 4 [0} 1 6 (o] 2 9 (o] 2 12 (o]
Nijerya 1 2 [0} 2 4 1 5 11 2 13 26 4
Niue 75 90 68 93 97 91 97 98 95 98 99 97
Kuzey Makedonya 57 70 40 67 85 43 72 89 49 76 90 56
Kuzey Mariana Adalari
Norveg 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Umman 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pakistan 24 66 4 36 83 11 43 87 18 49 88 26
Palau 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Panama 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Papua Yeni Gine 5 39 o] 8 40 3 9 39 4 9 38 4
Paraguay 49 72 17 58 78 28 65 84 36 68 86 40
Peru 43 61 5 66 84 14 76 91 26 83 95 40
Filipinler 38 56 20 40 61 21 42 64 23 a7 69 27
Polonya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Portekiz 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Porto Riko
Katar 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kore Cumhuriyeti 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Moldova Cumhuriyeti 64 96 40 91 98 86 95 99 92 96 99 94
Romanya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Rusya Federasyonu 100 100 100 97 98 97 94 96 93 90 93 90
Ruanda o 1 (o] (o] 1 (o] 1 2 (o] 2 6 (o]
Saint Kitts ve Nevis 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




00¢

Temiz pisirme erisim orani (%)
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2000 2010 2015 2019

Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal

olarak olarak olarak olarak
Saint Lucia 86 79 91 96 94 96 96 96 97 97 97 97
Saint Martin (Fransiz
Bolimu)
é‘:e na‘;jmTecr e 96 95 98 96 96 97 95 95 97 94 95 96
Samoa 19 49 9 27 56 18 32 61 23 36 65 28
San Marino 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sao Tome ve Principe o 1 o 1 2 o 2 B] 1 3 4 1
Suudi Arabistan 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Senegal 35 69 7 34 64 7 27 52 5 24 46 4
Sirbistan 59 84 32 67 86 44 67 85 45 66 83 44
Seyseller 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sierra Leone o o o o o o o 1 [0} 1 1 o
Singapur 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sint Maarten (Hollanda
kismi)
Slovakya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Slovenya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Solomon Adalari 8 38 3 8 37 2 8 37 2 9 37 1
Somali o o o 1 2 o 2 3 o 3 5 o
Guney Afrika 56 77 29 77 89 56 84 93 63 86 95 65
Guney Sudan [0} [0} o [0} [0} (o} o o (o} (o} (o} (o}
ispanya 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sri Lanka 17 53 10 22 57 14 26 64 18 31 69 22
Filistin Devleti
Sudan 8 18 6 33 55 23 46 64 36 53 67 45
Surinam 78 89 60 88 94 76 92 96 84 94 97 89
isveg 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
isvigre 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Suriye Arap Cumhuriyeti 99 100 98 99 100 98 98 100 97 97 100 96
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2000 2010 2015 2019

Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal Genel olarak Kentsel Kirsal
Tacikistan 36 79 20 70 95 60 77 97 70 82 97 76
Tayland 58 86 45 74 88 64 78 87 70 80 86 73
Dogu Timor 2 5 (0] 5 12 1 8 21 8 13 29 4
Togo [0} 1 [0} 3 8 [0} 7 15 1 9 20 1
Tonga 36 79 24 60 88 51 69 91 62 76 93 71
Trinidad ve Tobago 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tunus 94 96 91 99 100 99 100 100 99 100 100 100
Turkiye 90 99 78 94 99 83 95 100 84 95 100 84
Turkmenistan 99 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Turks ve Caicos Adalari
Ug¥alth 2P ¥ ¥ 5P & 7 68 & ¥ ¥ R o°
Ukrayna 92 95 86 94 98 87 95 98 88 95 99 88
Birlesik Arap Emirlikleri 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Buyuk Britanya ve
Kuzey irlanda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Eﬁ'fily%:i’IMési K 1 2 o) 1 4 0 3 8 1 4 11 1
Amerika Birlesik
B‘eldslﬂem'evletle r Virgin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adalari
Uruguay 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ozbekistan 83 98 71 86 99 74 86 99 75 85 98 74
Vanuatu 16 60 4 12 39 3 9 29 2 8 22 2
Venezuela (Bolivarci
Byt 95 99 71 97 99 82 97 99 86 97 99 87
Viet Nam 14 41 5 49 78 36 60 82 48 65 82 55
Yemen 56 94 42 60 94 44 61 94 43 61 93 42
Zambiya 14 38 1 16 37 2 16 34 2 16 32 2

TOC
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Temiz pisirme erisim orani (%)

2000 2015
Genel Kentsel Kirsal Genel Kentsel Kirsal
olarak olarak

Zimbabve 34 87 6 30 81 5 30 80 5 30 79 6
Avustralya ve Yeni

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zelanda
Orta Asya ve
Giiney Asya 26 57 9 37 73 16 48 82 26 60 87 43
Dogu Asya ve

- o 42 65 24 55 77 29 62 82 37 68 84 43

GuUneydogu Asya
Latin Amerika ve
Karayipler 80 93 44 85 95} 52 87 95} 56 88 95} 60
Kuzey Amerika ve

98 99 96 99 99 96 98 99 96 98 99 96
Avrupa
Avustralya ve Yeni
Zelanda harig¢ 10 43 2 12 a4 4 13 46 6 15 47 6
Okyanusya
Sahra Alti Afrika 9 24 3 12 26 4 14 29 4 16 33 4
Bati Asya ve Kuzey
Afrika 81 92 66 89 97 79 91 97 82 92 97 83
Dunya 50 76 25 57 81 29 61 83 35 66 84 42

Not:

Veri kaynagi: Hanehalki Enerji Veritabani, DSO, Ocak 2021.

Kaynak: Diinya Saglik Orgiti
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SDG 7.2 - YENILENEBILIiR ENERJi

IEA ve UNSD tarafindan saglanan veriler

Bu tablo ve igerdigi veriler, IEA ve UNSD'nin yazil izni olmaksizin kismen veya tamamen c¢ogaltilamaz, dagitilamaz veya aktarilamaz. Bu tablodaki IEA kaynakli veriler IEA'nin hikim
ve kosullarina tabidir. Bu bildirim ve bu tabloda yer alan herhangi bir kaynak beyani tablodan gikarilmamahdir.

Yenilenebilir nihai tiiketim

enerji (PJ)
xZ g —_
tE . e
E é =
o) E ->=o0 >
- g -
T z
] ] ]
= = =
=] =] (=}
« « «
Afganistan 54.2 14.9 20.3 214 10.4 o o 1 o o o o o 14.4 135 o 130.1 a
Cezayir 0.4 0.3 01 0.2 01 o o o o o 01 o o 21 0.9 o 1583 b
Amerikan Samoasi 0.0 0.0 15 29 o o o o o o 29 o [} (o] 0 (o} 0.5 a
Andorra 145 187 19.3 185 0.4 o o 16.7 o o o o 14 16 o o 9 a
Angola 73.4 50.8 47.8 56.8 50.1 o o 6.7 o o o o [¢] 27.1 202.3 o 403.9 b
Anguilla 0.2 01 0.2 0.2 01 o o o o o 01 o o o o o 15 a
Antigua ve Barbuda 0.0 0.0 0.5 0.9 (o} [} (o} [} (o] (o} 0.9 (o} ¢ [¢] [¢] (] 4.1 a
Arjantin 9.8 8.8 9.4 10.5 29 28 o 46 o 0.2 o o (o} 110.8 60.5 64 2236.7 b
Ermenistan 7.2 9.4 10.7 111 44 ¢} ¢} 6.4 ¢} 0 0.3 ¢} (o] 5.7 4.2 0.1 90 b
Aruba 0.2 55 67 8.0 0.3 o o o o 7.7 o o o 0.5 o o 6.8 a
Avustralya 84 82 93 2.6 5.1 0.2 0.2 14 0 14 14 5} 0 127.2 178.5 87 3259.6 b
Avustur 26.4 311 34.9 33.8 15.9 19 0.4 122 o] 19 12 0.1 0.3 165.7 1716 28.8 1081.7 b
ya
Azerbaycan 21 4.4 23 2.0 0.5 0 0 13 0 0.1 0 0 0.1 4.9 17 0.1 338.8 b
Bahamala 0.0 17 15 1.0 1 o o o o o o o o o 0.3 o 27.6 a
T
Bahreyn 0.0 0.0 0.0 0.0 o] o] o] o o] o] o] o] (o] o] o] o 201.7 b
Banglades 59.0 411 342 30.7 30.4 o o 0.3 o o 01 o] (o} 45 395.8 o 1303.4 b
Barbados 14.3 9.1 32 5.8 47 o] o] o] o (o] 1.2 o] (o] 0.2 05 o 12 a
Belarus 5.6 7.3 6.8 7.2 6.9 01 o 01 o o 01 o o 21 48.8 0.2 707.8 b
Belgika 14 5.8 9.4 10.7 4.8 15 06 0.1 0 21 1.2 0 03 67.6 60.5 214 1402.7 b
Belize 346 329 32.7 40.1 324 o o 7.7 o o o o (o} 25 31 o 14 a
Benin 70.3 47.2 49.9 44.0 43.9 o o o o o 0.1 o] (o] 0.1 80.9 o 184.2 b
Bermuda 0.0 0.4 0.5 0.4 (o} o o (o} o (o} o (o} 0.3 o o o 5.9 a
Bhutan 91.4 90.8 86.7 81.1 69.6 o o 115 o o o o [¢] 7.9 47.4 o 68.2 a
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Yenilenebilir nihai tiketim
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enerji (PJ)
= E
x T ° —_
= )
£E ) =
23 X0 2 S
w = g = S
©
23 z
© © ) ®©
= = = =
(=] (=] (=] (=}
N N N N
Bolivya (Cokuluslu Devlet
f) 29.7 156 82 76 4.4 [} [} 3 01 01 o (o] 9.2 112 [} 269.7 b
o
Bonaire, Sint Eustatius ve
0.0 0.0 3.0 3.2 0.1 o] o] o] 2.8 0.3 o] (o] 0.1 o] o 4 a
Saba
Bosna Hersek 194 19.6 253 35.4 27.4 0 0 7.9 0.1 0 0 0 14.1 481 0.1 176 b
Botsvana 36.6 30.3 28.2 28.2 28.2 o) o] o o] o o o o) 239 o 84.8 b
Brezilya 42.8 46.9 43.7 47.1 22 9.4 (o] 13.4 17 0.5 (o] o 1495.8 1851.1 811.9 8836.9 b
Britanya Virjin Adalari 10 0.7 10 14 11 o o o 01 01 o o o o o 12 a
Brunei Darusselam 0.0 0.0 0.0 0.0 (o] (o] (o] (o] (o] o] (o] [¢] (o] (o] (o] 39.1 b
Bulgarist 8.0 14.2 17.8 195 121 17 0.2 29 0.8 1 0.4 0.4 213 50.7 71 404.8 b
an
Burkina Faso 85.4 815 72.7 67.0 66.5 o} o} 03 o} 0.2 o} 0 0.8 111.6 ¢} 167.9 a
Burundi 93.2 92.6 91.2 85.5 84.6 o] o] 0.9 o] o] o] o 0.6 48.5 o 57.3 a
Cabo Verde 385 21.2 26.3 23.0 19.3 o} (o] ¢} 33 0.4 (o] (o] 03 14 ¢} 7.2 a
Kambogya 811 68.5 64.9 61.8 56 o o 5.8 o o o o 17.4 165.4 o 295.7 b
Kamerun 84.5 78.6 78.0 80.6 76.2 o o 4.4 o o o (o] 14 236.6 o] 310.8 b
Kanada 22.0 219 22.6 222 5 12 01 145 12 0.2 o] o 12317 367 109.1 7698.9 b
Cayman Adalari 0.0 0.0 0.0 0.0 o (o} (o] (o} o (o} (o} (o} (o} (o} [} 5.3 a
Orta Afrika Cumbhuriyeti 85.1 86.6 84.2 80.9 78 o o 3 o o o o 0.5 12.8 o 16.4 a
Chad 88.7 81.6 85.3 85.3 85.3 o} ¢} 0 ¢} o} ¢} o] o} 61.2 ¢} 71.8 a
Sili 314 27.0 25.1 25.5 16.2 o 0.1 6.5 1 17 0.1 o 119.7 170.1 19 1145.7 b
Cin 29.6 123 12.2 13.1 41 0.1 04 4.6 14 1.9 0.6 5} 5417.4 4680.8 227.1 78676.8 b
Cin, Hong Kong Ozel
S 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 o o o o o 03 0.2 0.2 3713 b
Idari Bolge
Gin, Macao Ozel
S 0.2 5.4 7.4 14.0 01 0 0 0 0 0 0 13.9 45 0 o 323 a
Idari Bolge
Kolombiya 28.0 29.7 316 30.7 138 27 o 14.2 o o o o 170.8 158.6 32.3 1177.4 b
Komorlar 49.0 46.6 64.2 55.0 55 o] o (o] (o] o] o o o 3.8 (o] 6.9 a
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Kongo 64.9 54.8 64.2 69.9 67.4 o o 25 o o o o 2 55 o 816 b
Cook Adalari 0.0 0.0 15 44 o o o] o o] 44 o] (o} o o o 0.8 a
Kosta Rika 329 40.4 38.3 357 14.2 o o 16.1 35 0.1 19 o 355 225 o 162.2 b
Fildisi Sahili 63.7 75.3 64.8 63.5 61.1 o o 25 o [¢] o [o] 7.5 182.1 [o] 298.5 b
Hirvatistan 26.8 29.8 331 32.8 17.4 0.4 0.7 119 21 0.3 01 o 413 48.4 19 278.7 b
Kiba 34.4 146 20.1 20.9 176 3 o 01 o 01 o] (o} 2 61.8 o 306 b
Curagao 0.1 0.5 16 3.0 o o o o 2.8 0.2 o o 0.8 o o 24.9 b
Kibris 31 6.6 10.5 121 21 0.6 0.7 o 11 57 01 18 16 5.8 0.4 64 b
Cekya 5.9 11.0 14.8 14.7 107 13 13 0.4 0.1 0.7 o 0.2 219 1122 136 1003.5 b
Kore Demokratik Halk
8.7 13.5 231 33.7 17.5 [} (o] 16.2 o] o] (o] (o} 345 37.2 (o} 2129 b
Cumbhuriyeti
(Demokratik) (Cumhuriyet) in) the)
97.9 96.8 95.8 96.4 93 0 s} 34 s} o} s} o 27.4 754.7 ¢} 811.4 b
Kongo
Danimarka 10.7 212 33.0 35.3 20.2 16 0.8 o 8.8 1 o 29 75.5 119 9.9 578.9 b
Cibuti 314 325 28.2 27.8 27.8 [} o o] o] o o o o 21 o 7.7 a
Dominika 11.0 10.1 8.6 8.2 35 o o 46 o o o o 01 01 o 17 a
Dominik Cumhuriyeti 191 17.0 15.0 16.1 13 o o 21 0.6 0.4 o o 81 333 o 257.8 b
Ekvador 19.4 118 131 16.3 3.8 0.1 o 123 o o o o 65.1 185 0.7 516 b
Misir 7.8 5.3 5.1 4.7 27 o o 17 0.3 01 o o 47.4 60.7 0.1 2282.3 b
El Salvador 335 326 21.0 232 9.8 o 01 6.3 o 11 5.9 o 17.4 76 o 108 b
Ekvator Ginesi 45.8 5.7 45 4.9 4.2 o o] 0.7 [¢] o o] [¢] 0.6 3.8 o} 90.1 a
Eritre 76.6 811 771 73.2 72.6 o o o o] 0.6 o (o} 01 156 o 216 b
Estonya 19.8 25.4 27.6 28.8 25.8 0.6 0.4 o 11 01 o 0.8 43 29.9 0.7 1212 b
Eswatini 62.2 63.7 66.6 66.1 61.3 [} o] 4.8 (o] o] o] (o} 4.7 218 o 40.1 a
Etiyopya 95.6 94.1 916 89.9 88 o o] 18 0.1 o o] o 32.7 1496.5 0.2 1700.8 b
Falkland Adalari (Malvinas) 15 4.6 4.7 5.0 12 o o o 3.7 o o o o o o 0.5 a
Faroe Adalari 2.8 3.4 7.5 5.9 o o o 3.7 22 o o o 0.6 o o 9.6 a
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Fiji 522 28.0 327 27.9 19.6 o o 81 o 01 [} o] 18 43 (o}
Finlandiya 317 336 43.2 44.2 33.1 15 0.6 5.5 2.4 o] o] 11 134.9 303.3 16.7 1028.9
Fransa 9.3 12,0 13.5 15.3 6.8 25 0.3 31 14 0.6 01 0.4 304.4 427.4 149.4 5777.2
Fransiz Guyanasi 238 29.4 0.0 0.0
Fransiz Polinezyasi 9.9 83 8.0 7.6 0.4 o o 5.8 o 3 o o 0.6 o 89
Gabon 72.8 85.8 81.9 89.9 88.1 ¢} ¢} 18 0 ¢} ¢} (o] 32 154.9 175.8
Gambiya 62.9 56.0 52.9 52.4 52.3 o o o o 01 o o o 5.2 o 10
Gurcistan 47.3 39.1 28.1 27.9 6.6 ¢} o 20.7 0.2 0.1 0.4 o 34.4 121 11 170.4
Almanya 37 116 14.6 15.8 5.1 14 2 0.6 38 2 01 0.8 636.2 564.1 128.4 8412.5
Gana 71.6 51.9 44.0 420 34.8 o] o 7.1 o] o] o o 234 114 o 327.4
Cebelitari 0.0 0.0 0.0 0.0 (o} [} [} [} (o} [} [} o] [} [} (o} 81
k
Yunanistan 7.8 114 17.5 17.9 6 11 03 31 34 39 0.1 ¢} 53.8 50.2 69 620.9
Grénland 9.2 101 131 115 o o o 112 o o o 0.3 0.9 o o 81
Grenada 10.5 10.5 12.3 10.4 10.4 o] o] o] o] o] o] o o] 0.3 3.3
Guadeloupe 2.6 3.0 0.0 0.0
Guam 0.0 0.0 13 3.0 o (o] (o] o o 3 (o] o] 0.2 [¢] [¢] 5.6
Guatemala 62.7 67.2 63.4 64.1 60.8 o o 29 0.2 01 0.2 o 22.8 286.8 o 483.1
Guernsey 0.0 0.0 0.0 0.0 o o o o o o o o o 13
Gine 855 75.7 76.2 69.9 67.6 o o 23 o o o o] 35 103 [} 152.4
Gine-Bissau 91.2 87.8 87.2 86.8 86.7 ¢} ¢} ¢} ¢} 0.1 0 (o] ¢} 245 o] 282
Guyana 29.8 30.3 24.9 16.8 16.7 o o o o 0.1 o o 01 47 o 28.4
Haiti 80.8 79.0 76.1 76.2 75.9 0.2 ¢} 0.2 ¢} ¢} ¢} [¢] 0.3 108.4 142.6
Honduras 55.2 52.1 52.7 50.1 423 o o 46 13 14 0.4 o 16.6 75.8 (o} 184.7
Macaristan 5.2 135 15.6 135 10.4 11 03 0.1 04 0.4 06 0.2 161 76.3 86 746.6
izlanda 60.7 75.4 77.1 78.2 0.7 0.6 01 34.7 o o 422 (o} 66.2 371 12 133.7
Hindistan 516 41.1 34.4 317 283 0.2 ¢} 18 0.8 06 ¢} (o] 806.5 6518.1 49.2 23269.1

120z niodey awa|a|| 1l1BUF HISBWUB|Z| UIU,Z VHS
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Endonezya 45.6 348 27.0 20.9 16.9 2 o 11 o o 0.7 (o] 159.5 1010.8 1187 6178.2
iran (islam Cumhuriyeti) 0.4 0.9 0.9 1.0 03 [¢] o 0.7 [} [¢] o o] 49.2 211 0.1 7073.7
Irak 0.3 17 0.8 0.5 01 o [} 0.4 [} [} [} o 35 0.9 o 922.5
irlanda 2.0 52 9.1 10.7 2 14 0.2 0.5 5.9 0.1 0 0.6 32.2 111 6.5 463.6
Man Adasi 0.0 19 22 21 o o o 0.4 o o o 18 o [} o 23
israil 6.0 8.6 3.7 3.7 0.2 0 0.1 35 ¢} 0 53 16 o] 571.7
italy 51 12.8 16.6 171 67 15 0.8 3.8 14 2 0.6 0.3 402.7 328.5 68.8 4685.5
a
Jamaika 9.4 9.0 11.8 8.7 5.6 16 ¢} 0.5 0.8 0.1 0 0 14 5.3 15 94.7
Japon 38 48 6.3 7.4 22 0.2 o 25 0.2 2 01 01 562.7 178.5 285 10420.2
ya
Jersey 0.0 7.4 15.9 17.4 (o] (o] (o] [¢] (o] (o] (o] 17.4 11 o o 6.3
Urdiin 21 3.0 32 7.2 12 [} [} [} 0.9 5.2 [} (o] 67 12 (o} 259.6
Kazakistan 25 14 17 1.9 0.1 0 0 16 0.1 0.1 0 0 29 21 12 1741.5
Kenya 789 76.5 72.0 72.3 68.7 15 01 [} 2 o] 26.1 489.2 (o} 713
Kiribati 56.5 48.5 45.8 411 40.1 (o] (o] 1 (o] o (o] 05 (o] 13
Kuveyt 0.0 0.0 0.0 0.0 o o o o o o o o 0.2 o o 594.1
Kirgizistan 35.2 256 23.3 23.2 0.1 ¢} ¢} 23.2 o ¢} ¢} o} 39.2 0.1 0.1 170.1
Lao Demokratik Halk
Cumbhuriyeti 815 64.9 53.9 419 34 o o 7.8 o o o (o] 118 511 (o} 150
Cumbhuriyet
Letonya 35.8 331 38.1 413 325 1 14 5.1 03 0 0 0.9 123 55.5 18 168.6
Libnan 49 5.7 4.2 47 29 (o} (o} 0.5 (o} 13 (o} o] 14 89 o 217.4
Lesotho 56.7 53.0 44.9 38.4 32.1 (o] (o] 6.3 (o] (o] (o] o 2.9 14.8 (o] 46.1
Liberya 90.8 88.6 84.0 87.2 86.9 (o} (o} 0.3 (o} (o} (o} o] 0.3 75.8 (o} 87.3
Libya 2.0 2.4 2.9 2.6 2.6 o o o 10.8 (o] 412
Lihtenstayn 53.9 52.3 55.5 56.8 7.4 o 0.8 33.7 o 14.9 o o] 14 0.3 (o} 3
Litvanya 17.2 215 29.0 335 215 14 1 24 63 0.5 0 04 27.5 45 35 226.6
Luksemburg 6.8 37 9.1 16.0 34 33 14 14 39 19 (o} 0.7 16.2 34 55 156.8
Madagaskar 83.4 86.7 80.0 81.6 80.2 ¢} ¢} 13 o ¢} ¢} 0 33 193.3 o] 241
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Malavi 826 812 80.8 732 65.9 o o 7.3 o o o o 5.1 44.9 (o}
Malezya 4.4 2.0 34 53 0.1 0.9 0.1 4.1 s} 0.1 0 o 91 0 18.5 2062.7
Maldivler 23 14 14 11 0.8 o o [¢] o 0.3 o o 01 0.2 o 185
Mali 83.5 79.2 79.9 76.6 74.4 o] o] 2.2 (o] o] o] o 33 107.9 o 145.3
Malta 0.0 12 6.0 75 0.3 19 0.3 o o 49 o o] 0.9 0.3 0.4 211
Marshall Adalari 19.6 133 113 11.7 114 [o] [o] o] o] 0.4 (o] [¢] o] 02 17
Martinique 17 25 0.0 0.0
Moritanya 44.4 34.0 28.6 25.1 23.8 o o] o 06 0.8 (o] o 0.8 14.1 o 59.3
Mauritius 20.4 136 115 9.2 7.2 o 0.2 12 01 0.5 o o 22 1 o 34.7
Mayotte 16.2 10.0 0.0 0.0
Meksik 122 9.4 9.2 9.6 6.2 o o 2 0.8 0.4 0.3 o 165.7 316.8 0.6 5018.8
a
(Mikronezya) ((Federe)
2.0 18 14 1.8 11 ¢} ¢} ¢} 0.2 05 ¢} (o] ¢} ¢} o] 1.4
States of)
Mogolista 5.7 45 3.6 34 24 o o 0.2 0.7 01 o o 16 3.8 o 162.8
n
Karadag 0.0 49.1 43.0 40.6 20.7 ¢} 0 18.6 13 ¢} 0 (o] 6 6.3 o 30.5
Montserrat 0.0 0.0 0.0 0.0 o o o o o o o o] o o o 0.3
Fas 153 13.9 11.2 10.8 7.6 ¢} ¢} 038 19 05 ¢} (o] 21.2 50.5 02 663.5
Mozambik 93.6 843 80.7 65.9 48 o o 18 o o o o 383 102.1 o 2129
Myanmar 80.2 84.9 70.7 60.1 55.4 o] o 4.7 o] o o o 38.4 457 o 824.2
Namibya 34.7 31.0 28.8 30.3 10.9 o o 187 01 0.6 o o] 14.8 85 o 76.7
Nauru 0.0 0.1 0.1 0.7 ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} 0.7 ¢} (o] s} o 0.5
Nepal 88.3 87.3 85.0 75.0 69 o 21 a o o o o 234 4156 o 585
Hollanda 17 39 5.7 7.4 2 13 0.4 ¢} 1.9 0.7 0.2 0.8 62.9 54.7 226 1897.9
Yeni Kaledonya 75 4.8 51 4.4 0.3 o o 29 0.4 0.8 o o 14 0.2 [} 38.1
Yeni Zelanda 29.0 317 31.2 31.0 83 0 0.2 15.1 1.2 0.1 61 0 116.4 53.1 03 547
Nikaragua 58.4 54.4 50.0 50.2 44.8 o o 11 21 01 21 o] 7.9 46.4 o 108.2
Nijer 87.6 80.7 78.9 78.0 77.8 (o] (o] (o] (o] 0.2 (o] o 0.2 100.2 (o] 128.8
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Nijerya 86.2 86.5 823 79.7 79.4 o o 0.3 o o o o 169 4631.2 o 5835.4
Niue 0.6 26.7 224 233 0.4 0 ¢} o o 22.9 ¢} 0 ¢} o o 0.1
Kuzey Makedonya 19.4 224 24.0 20.9 105 o 0.3 9.2 0.5 01 0.2 o 7.7 8.2 [} 76.3
Kuzey Mariana Adalan 0.0 0.0 0.0 0.0 (o} (o} (o} (o} (o} (o} (o} o [¢] [¢] [¢] 11
Norveg 60.2 56.4 58.1 60.8 46 21 0.2 518 14 0.8 404.1 416 19.8 765.5
Umman 0.0 0.0 0.0 0.0 o] [¢] [¢] o] o] o o o o 829.9
Pakistan 511 47.4 45.9 417 386 o o 29 0.2 0.1 o o 1245 1474 o 3829.5
Palau 0.0 0.0 0.0 0.1 o o o o o o o o o o o 21
Panama 27.7 20.6 219 24.4 6.7 o 16 12 0.5 o o 25.9 9.8 o 146.3
Papua Yeni Gine 66.4 55.3 50.7 49.6 46.2 ¢} 23 o o 11 o 4.1 56.2 o 121.8
Paraguay 70.4 63.6 60.5 59.2 40.2 25 o 165 o o o o 45 109.3 6.9 272.2
Peru 386 322 27.4 27.9 13.2 2 s} 117 06 05 s} 0 105.5 111 14.8 829
Filipinler 34.8 28.8 25.9 23.2 16.7 16 o 21 0.3 0.3 23 o 68.1 228.4 20 1363.4
Polonya 6.9 95 11.9 113 8 13 03 0.2 13 01 o 01 629 228.4 39.8 2939.3
Portekiz 201 27.8 27.2 27.6 12.9 18 0.2 5.7 5.8 11 0.1 0.1 86 811 11.9 648.3
Porto Riko 0.7 0.6 18 14 o 0 ¢} 0.2 0.6 0.5 o o 0.7 s} o 49.2
Katar 0.0 0.0 0.0 0.0 (o} [} o [} (o} [} o o o o o 680.7
Kore Cumhuriyeti 0.7 13 2.7 32 1.2 0.6 0.1 0.2 0.1 0.6 0.2 03 74.7 732 273 5500.8
Moldova Cumhuriyeti 5.7 19.8 24.7 25.7 24.9 o 01 0.7 01 o o o 11 323 o 130.1
Réunion 117 16.4 0.0 0.0
Romanya 16.4 241 23.7 23.0 14.8 13 01 46 17 0.5 0.1 o 65.1 144.5 14 970.2
Rusya Federasyonu 35 33 3.2 3.2 0.6 o] o 2.6 o (o] o o 422 106 51.1 18206.4
Ruanda 86.8 90.7 86.7 85.7 84.2 o o 14 o 0.1 o o 12 68.8 o 817
Saint Helena 7.1 9.2 13.2 13.1 3.7 ¢} ¢} o 5.7 3.7 s} o ¢} ¢} o 0.1
Saint Kitts ve Nevis 26.6 1.0 17 17 o o o o 12 0.4 o (o} o o o 19
Saint Lucia 24.1 13.2 115 10.2 9.9 ¢} 0 o 03 o o o 0.5 o 5.5
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Saint Pierre ve Miquelon 0.6 16 1.0 11 11 [0} [0} [0} [0} [0} [0} (o] [0} [0} [0} 0.5 a
Saint (Vincent) (ve) the)
85 5.1 43 4.9 2 o ¢} 27 ¢} 0.2 ¢} o] 0.1 0.1 o 2.8 a
Grenadinler
Samoa 59.7 413 375 36.6 321 (o} (o} 3 (o} 15 (o} [o] 0.2 15 (o} 45 a
Sao Tome ve Principe 54.7 438 40.2 37.8 37 (o] (o] 0.8 (o] 0.1 (o] (o] (o] 0.8 (o] 21 a
Suudi 0.0 0.0 0.0 0.0 (o} (o} (o} (o} (o} (o} (o} (o} 0.5 03 o 4947.2 b
Arabistan
Senegal 47.5 50.3 39.9 36.6 35.4 o ¢} 1 ¢} 0.2 ¢} o] 16 375 o] 106.6 b
Sirbist 221 20.6 213 211 124 o 0.2 83 01 [} 01 o] 29.6 44.3 0.4 3513 b
an
Seyseller 15 0.7 13 12 05 [¢] [¢] [¢] 05 0.2 [¢] 0 (o] (o] [¢] 5.3 a
Sierra Leone 913 84.9 78.5 79.6 79.3 o 0.3 o o 0.2 42.7 o 53.8 a
Singapur 0.3 0.5 0.6 0.7 0.2 (o] (o] (o] 0.2 0.4 3.5 (o] 0.2 510.5 b
Sint Maarten (Hollanda 0.0 0.0 0.0 01 01 (o] (o] (o] (o] (o] (o] o (o] (o] [o] 7.6 a
kismi)
Slovakya 3.7 10.3 13.4 12.4 6.4 15 0.9 3 ¢} 0.6 ¢} o] 19.9 25.4 6.7 418.8 b
Slovenya 15.9 195 20.8 21.0 10.6 15 0.3 7 o] 0.6 1 [} 157 24.3 34 206.9 b
Solomon Adalari 55.3 45.1 48.6 48.5 48.3 (o] (o} [} [} 0.1 (o} [¢] 3.2 [¢] 6.7 a
Somali 93.3 93.6 945 94.9 94.9 (o} (o} (o} (o} (o} (o} o] (o} 109.8 (o} 115.7 a
Guney Afrika 16.3 11.8 10.3 10.3 89 s} s} 0.1 0.7 0.6 s} o 355 252.2 0.5 2786.5 b
Guney Sudan 0.0 0.0 26.7 33.2 331 o o o o 0.1 o o o 55 o 16.7 b
ispanya 7.9 14.4 16.3 17.4 55 21 0.2 32 47 16 0 0.1 3223 191.3 76 3390.4 b
Sri Lanka 64.2 61.8 52.9 514 46 [} [} 51 0.3 01 (o} o] 22.8 1914 [} 416.8 b
Filistin Devleti 17.5 14.1 11.0 12.7 38 ¢} ¢} ¢} ¢} 89 ¢} (o] 29 53 o 64.4 a
Sudan 80.4 61.3 63.0 614 55.9 o o 5.6 (o} o (o} (o} 293 294.1 (o} 526.6 b
Surinam 236 22.1 11.6 19.2 5.1 o o 14 o 01 o 0 31 11 3} 222 b
isveg 40.0 45.8 52.9 52.5 26.8 5.6 0.5 137 37 01 o 21 2511 352.7 67.2 1278.6 b
isvigre 18.2 20.6 24.0 24.2 53 0.9 04 14.8 0.1 1.2 0 15 115.2 50.4 135 740.1 b
Suriye Arap 2.0 14 0.6 0.9 01 o o 0.8 o o o (o} 2 0.2 [} 2318 b
Cumbhuriyeti
Tacikistan 62.4 61.8 48.1 395 (o] (o] (o] 395 (o] (o] (o] [¢] 47.7 o o 121 b
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Tayland 22.0 22.7 22.7 23.7 183 26 11 0.9 0.2 0.5 o 0.2 1115 557.8 815 3165 b
Dogu Timor 0.0 34.8 18.4 18.4 18.2 ¢} o] 0.1 o 0.1 o o ¢} 0.8 o 43 a
Togo 77.1 65.8 81.0 75.1 75 0 0.1 o 0 s} 0.1 64.7 o 86.3 b
Tonga 25 1.0 19 17 0.9 o 0.8 o o o 9] 15 a
Trinidad ve Tobago 0.8 0.4 0.4 0.5 0.4 o o o o o o o o 0.5 () 105.4 b
unus 14.2 126 125 119 10.6 0 0 04 09 0 0 18 385 0 3395 b
Turkiye 173 14.2 133 119 1.7 0.2 0.2 4.4 15 15 25 0 2929 188.1 7.8 4116.4 b
Turkmenistan 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0 o] 0 0 0 o] o 0 0.4 0 756 b
T, 1 Cai Adal o7 05 0-6 05 05 ol o} ol ol ol o} o} ol ol O 1.4
Turks ve Caicos-Adalart 5 ; X : : 1.4 a
Tuvalu 0.0 0.0 5.3 9.9 (o] o o (o] o 9.9 o o) o) o o 0.1 a
Uganda 95.0 93.2 91.1 90.3 89 o o 1.3 o o o o 105 656 o 737.8 a
Ukrayna 13 29 4.1 6.9 51 0.1 0.1 14 02 0.1 5} o] 33.1 104.5 3.6 2043.7 b
Birlesik Arap Emirlikleri 0.1 0.1 0.1 03 0.1 0 o] (o] [} 0.2 o] o] 4.2 1.9 [} 2353.1 b
Buyuk Britanya ve Kuzey
1.0 37 8.6 110 41 11 07 0.4 37 0.9 o 03 355.3 143.5 59.9 5058.3 b
Irlanda Birlesik Kralligi
Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti 93.7 88.6 83.5 83.7 82.7 (o} (o} 0.9 (o} (o} (o} (o] 7.6 626.6 [} 758.1 b
Amerika Birlesik Devletleri 5.4 7.4 9.0 10.1 35 2.7 0.1 15 14 0.6 0.2 0.1 2346.4 2192.5 1574.6 60487.2 b
Birlesik Devletler Virgin Adalan 0.0 0.0 4.1 3.4 [} [o] [} [} [} 3.4 o [o] 0.1 o] [} 1.9 a
~Uruguay 387 53.2 594 60.7 42 16 0 95 6.9 0.6 0 0 403 7518] 2.7 195 b
Ozbekistan 0.7 13 1.7 15 0 0 0 15 (] 0 0 0 176 0.2 05 1224.9 b
Vanuatu 48.7 38.4 355 30.8 28.6 03 0 0.8 0.5 0.6 0 fo) 0.1 0.8 o 29 a
a (Bolivarci 58, 34. 30. 3. 138 97 01 239. 338.4 2461.6
Vﬁé‘l%h‘ﬂ . 153 1%3 15! %4.3 19 3 126 0 3 1%7.3 1 8 1‘6‘3%.1 B
Cumhuriyeti)
Wallis ve Futuna Adalar: 0.4 0.6 0.7 (o] Q 0.5 o] 0.2 Q Qo (o] o] 0.2 a
Yemen 12 1.0 24 43 3.1 0 0 0 o 12 o o 1 26 o 85.5 b
Zambiya 89.9 89.9 85.5 85.1 75.4 (o] o} 9.7 o o o o 39.3 305.4 0.1 405.2 b
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Zimbabve 69.3 821 81.4 81.4 77.2 04 o 3.8 ¢} 0 o (o] 17 334.2 1.7 433.7 b
Dunya 17.2 16.4 16.9 17.1 103 1 0.2 34 1 038 03 0.1 19820.7 40247.7 4108 375053.4 c
Kuzey Amerika (M49)
7.4 101 12,0 127 4.8 18 0.3 32 15 0.6 0.2 0.2 7928.2 6765.7 2564 135678.3 @
ve Avrupa (M49)
Kuzey Amerika (M49) 7.3 9.1 10.8 116 36 25 0.1 3.1 14 06 0.2 0.1 3668.4 2557.6 1674.2 68200.6 c
Avrupa (M49) 7.4 11.0 13.2 13.8 5.9 11 0.5 33 17 0.7 0.2 0.3 4204 4207.7 909.1 67477.7 @®
Latin Amerika ve
. 285 29.2 285 30.1 15.4 4 o 9.1 1 0.4 01 2680.3 3572.4 937.8 23915.6 c
Karayipler (MDG=M49)
Orta Asya (M49) ve
. 375 30.6 27.2 254 225 01 o 19 0.5 0.4 o o] 1190.1 9079.7 52.2 40707.5 c
Guney Asya (MDG=M49)
Orta Asya (M49) 36 2.8 32 34 01 o o 33 o o o o 1315 2.8 4 4013.4 c
Giiney Asya (MDG=M49) 42.9 34.4 29.9 27.8 24.9 0.1 o 17 0.5 0.4 o o 1057.4 9077 48.6 36694.1 c
Dogu Asya (M49)
ve Guneydogu Asya 23.2 134 132 136 57 0.3 0.3 41 1 16 0.5 o 6956.4 7783.4 518 1124317 c
(MDG=M49)
Dogu Asya (M49) 19.8 10.5 11.0 12.0 37 0.2 03 4.2 1.2 1.8 0.5 0 6158.2 4973.7 276.4 95377 @
Guneydogu Asya
384 29.9 25.8 22.6 16.8 14 0.2 35 01 01 0.4 o 798.4 2809.7 2415 17054.7 c
(MDG=M49)
Bati Asya (M49) ve
. 83 6.2 5.4 5.2 25 o o 13 0.4 0.5 0.5 o 451.7 7165 82 22546.3 c
Kuzey Afrika (M49)
Bati Asya (M49) 6.1 45 39 37 0.6 o 01 14 0.4 0.7 0.6 o 356.9 261.4 7.4 16739.3 c
Kuzey Afrika (M49) 14.8 111 2.9 9.5 7.8 [o] [o] 12 03 0.2 [o] o} 95 455.6 0.7 5807 c
Sahra Alti Afrika (M49) 725 70.9 68.7 67.7 65.6 o o 17 01 01 01 3743 12003.3 5 18294.9 c
Okyanusya (M49) 13.2 12.8 13.6 13.8 6.9 0.1 0.2 33 13 12 0.8 0 245.5 298.7 10.9 4028.5 c
Okyanusya (M49) harig
Avustralya ve Yeni Zelanda 483 38.4 36.1 34.2 30.2 o o 29 01 0.4 0.6 o 8.7 67.1 o 2219 c
(M49)
Avustralya ve Yeni Zelanda
114 114 123 126 5.6 01 0.2 33 13 12 0.8 o 236.5 2316 10.9 3806.6 @

(M49)
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Yenilenebilir nihai tiiketim

enerji (PJ)
c £
w g -8 2 3
E 3 X <
T z
2 2 e 2
& & & &
En Az Gelismis Ulkeler 84.0 760 734 705 669 o 01 34 ) o ) ) 387.1 7448.9 02 111168 c
(EAGU'ler)
Gelismekte olan kuguk ada
25.4 17.7 179 181 16 0.6 o 0.9 0.2 0.2 01 01 34.4 319.6 2.4 1966.8 E
Karayla gevrili gelisme 435 419 44.4 43.8 39.1 01 01 4.4 o o o o 459.1 4115.1 175 10489.2 c
ulkeler (LLDC'ler)
Afrika (M49) 60.7 56.4 54.7 53.6 517 o o 16 0.2 0.1 0.1 465.6 12458.8 55 24102 ®
Asya (M49) 25.1 16.6 155 15.4 9.2 0.3 0.2 33 0.8 12 0.4 o 8473.5 17125.8 568 169878.6 c
Amerika Kitasi (m49) 11.8 143 15.6 16.5 67 29 0.1 4.8 13 0.5 0.1 o 6434.5 6129.8 2612.4 92116.2 ®
Karayipler (M49) 25.4 18.0 20.3 213 19 1 0.7 0.4 0.2 14.8 2111 16 1069.6 c
Orta Amerika (M49) 18.1 16.4 16.5 17.1 125 o o 29 0.8 0.4 0.4 o 294.3 768.8 1 6225.2 ®
Dogu Afrika (M49) 88.1 87.4 845 83.6 80.2 o o 3 o o 0.3 190.5 4503.4 19 5618.3 c
Dogu Avrupa (M49) 43 5.7 6.3 6.4 34 0.3 01 22 0.2 0.1 o o 674.8 932.4 144.1 27571.3 ®
Melanezya (M49) 54.5 43.3 40.1 379 338 o} [} 31 01 0.2 0.7 o 77 64.8 o 191.4 c
Mikronezya (M49) 5.1 55 6.0 6.8 5.4 o o o o 14 o o 0.2 0.7 o 1338 ®
Orta Afrika (M49) 88.0 783 76.0 79.2 755 [} o} 38 o} [} o} o} 74.4 1482 o 1964 c
Kuzey Avrupa (M49) 15.4 19.1 25.7 27.5 119 18 0.6 7.8 35 0.5 0.5 0.8 1383.4 1132 189 9843.3 ®
Polinezya (M49) 255 14.8 15.1 146 9 [} o 39 o} 16 o (o} 0.9 15 o 16.7 c
Guney Amerika (M49) 329 346 33.2 35.4 16.3 5.8 o] 118 1 0.4 o 2350.7 2592.5 935.8 16620.8 ®
Guney Afrika (M49) 185 137 121 120 105 o o 03 0.6 0.6 o o 42.9 3211 0.6 3034.2 c
Guney Avrupa (M49) 87 154 18.1 19.0 76 16 0.5 45 2.8 17 0.3 01 1002 838 174.4 10591.2 ®
Bati Afrika (M49) 83.3 819 77.7 75.0 74.2 o o 0.7 o o o o 58.4 5696.8 o 7678.5 c
Bati Avrupa (M49) 6.7 118 143 156 5.8 18 11 24 2.5 13 0.1 0.7 1348.1 1328.9 364 19471.9 ®
Gelismekte olan bolgeler (MDG) 32.9 236 221 22.0 153 0.7 0.2 3.8 0.8 0.9 0.3 [o] 11067.6 33023.8 1500.1 207062.1 c
Gelismis bolgeler (MDG) 7.2 9.7 116 123 46 17 03 3.2 15 0.8 0.2 0.2 8754.9 7197.8 2602.3 150540.8 ®
Kuzey Afrika (MDG) 71 5.3 4.6 43 3 o o 0.8 0.4 0.2 o o 67.3 1615 0.5 5280.4 c
Sahra Alti Afrika (MDG) 72.7 70.6 68.5 67.5 65.3 o o 18 01 01 01 403.1 12297.4 51 18821.6 c
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Final tiikketim
CTUKETIM (%)
enerji (PJ)
< £
~T
T = [ D
£E é =
ﬁ E -Xo >
2 3 x
T z
© © )
= = -
S S )
« « «
Dogu Asya (MDG) 254 115 116 125 39 0.2 0.4 4.4 13 18 0.6 5582.6 4795.1 248.3 84956.8 c
Bati Asya (MDG) 5.7 89 3.6 Bi5] 0.6 o 0.1 12 0.4 0.6 0.7 308.5 2212 6.8 15504.4 c
Okyanusya (MDG) 483 384 361 342 30.2 o o 29 0.1 0.4 0.6 87 67.1 o) 2219 c
Kafkasya ve Orta Asya
4.7 3.9 41 43 0.4 o o 37 o o o 170.4 20.8 5 4612.7 @

a. Kaynak: Enerji Dengeleri, BM istatistik B&limi (2020)
b. Kaynak: IEA (2020), Diinya Enerji Dengeleri

c. Kaynaklar: IEA (2020), Diinya Enerji Dengeleri; Enerji Dengeleri, BM istatistik B&lim (2020)

TANIMLAR
Yenilenebilir enerjinin nihai tuketimi

(1) Elektrik tiiketimi: Ulagim hari¢ tiim sektérlerdeki yenilenebilir elektrigin nihai tikketimini kapsar
(2) Isi yiikseltme: imalat, insaat ve yakit disi madencilik endiistrileri, ev, ticaret ve kamu hizmetleri, tarim, ormancilik, balikgilik ve baska yerde belirtilmeyen isi yiikseltme amach yenilenebilir enerjinin nihai

tuketimini (elektrik harig) kapsar.

(3) Ulastirma: Ulastirma sektdriinde yenilenebilir enerjinin (elektrik dahil) nihai tiketimini kapsar.

NOTLAR
Yenilenebilir elektrik ve i1sinin nihai enerji tuketimine tahsisi.

Her bir teknolojinin nihai tuketime katkisini belirlemek igin, elektrik ve ticari isi i¢in toplanan rakamlarin ilgili teknolojiye tahsis edilmesi gerekir. Bu, kayiplari orantili olarak atfederek tretim
verilerinde sergilenen oranlara dayal olarak yapilabilir (GTF 2013). Ornegin, toplam nihai tiiketim tablosu biyogazlar igin 150 TJ bildirirken, toplam nihai elektrik tiiketimi 400 TJ ve 1s1 100 TJ ise
ve biyogazlarin toplam elektrik tGretimindeki payi ylizde 10 ve isidaki payi yuzde 5 ise, biyogaz tuketimi i¢in bildirilen toplam rakam 195 TJ olacaktir (150 TJ+400TJ*%10+100TJ*%5).
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SDG 7.3 - ENERJi VERIMLILIGI

IEA ve UNSD tarafindan saglanan veriler

Bu tablo ve icerdigi veriler, IEA ve UNSD'nin yazil izni olmaksizin kismen veya tamamen ¢ogaltilamaz, dagitilamaz veya aktarilamaz. Bu tablodaki IEA kaynakh veriler IEA'nin hikim
ve kosullarina tabidir. Bu bildirim ve bu tabloda yer alan herhangi bir kaynak beyani tablodan g¢ikarilmamalidir.

Ulke / bélge

Afganistan 14 2.2 1.8 1.8 5.1% -4.3% -0.8% a
Cezayir 4.3 4.5 5.1 53 0.6% 2.7% 0.9% b
Amerikan Samoasi . . . . . . . a
Andorra 5 o 5 .. o . . a
Angola 3.7 2.6 29 3.0 -3.4% 1.8% 1.8% b
Anguilla . . . . . . . a
Antigua ve Barbuda 3.1 41 4.0 3.6 2.7% -0.4% -3.7% a
Arjantin BY/ 83 3.4 83 -1.2% 0.6% -0.5% b
Ermenistan 6.8 3.9 4.0 3.4 -5.4% 0.5% -4.8% b
Aruba 14.4 16.2 33 &l 1.2% -27.4% -2.2% a
Avustralya 6.1 53 4.6 4.3 -1.4% -2.6% -2.3% b
Avusturya 3.2 83 3.0 2.8 0.2% -1.8% -2.2% b
Azerbaycan 14.5 3.7 4.2 4.3 -12.6% 2.3% 0.5% b
Bahamalar 23 21 2.3 2.8 -0.8% 1.7% 7.3% a
Bahreyn 10.2 9.5 8.9 82 -0.7% -1.3% -2.6% b
Banglades &l 3.0 2.8 25 -0.6% -1.4% -3.9% b
Barbados 3.8 4.6 3.8 3.8 1.8% -3.4% -0.7% a
Belarus 129 7.0 6.1 6.3 -5.9% -2.8% 1.2% b
Belgika 5.5 4.8 3.9 3.8 -1.4% -3.8% -1.1% b
Belize 6.8 585 6.0 510 -2.1% 1.7% -0.8% a
Benin 4.9 6.0 5.8 6.1 2.1% -0.7% 1.4% b
Bermuda 5 o 5 .. o . . a
Bhutan 18.4 10.1 8.7 83 -5.8% -3.0% -1.6% a
Bolivya (Devlet) 3.5 4.1 4.1 4.0 1.4% 0.1% -0.6% b
Bonaire, Sint Eustatius ve Saba . . . . . . . a
Bosna Hersek 6.7 6.6 59 6.5 -0.2% -2.3% 3.4% b
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Ulke / bélge
Botsvana 4.0 3.2 3.2 3.0 -2.2% -0.2% -2.1% b
Brezilya 3.9 3.8 4.0 3.9 -0.1% 1.0% -0.8% b
Britanya Virjin Adalan a
Brunei Dariisselam 4.3 5.2 4.3 6.0 1.7% -3.4% 11.2% b
Bulgaristan 9.4 5.8 5.5 5.0 -4.7% -0.9% -3.3% b
Burkina Faso 5.5 54 4.9 4.6 -0.1% -1.8% -2.4% a
Burundi 10.4 7.9 74 7.7 -2.6% -1.4% 1.5% a
Cabo Verde 2.6 3.0 2.6 2.7 1.6% -2.7% 1.1% a
Kambogya 7.9 5.7 5.4 5.1 -3.1% -1.4% -1.7% b
Kamerun 6.2 4.7 4.7 4.5 -2.8% 0.4% -2.1% b
Kanada 9.3 7.1 6.9 6.9 -2.6% -0.5% -0.3% b
Cayman Adalari 19 21 19 19 1.2% -1.8% -0.1% a
Orta Afrika Cumhuriyeti 5.8 4.0 5.6 5.1 -3.6% 6.7% -3.2% a
Chad 82 3.8 3.0 3.5 -7.3% -4.7% 5.3% a
Sili 4.5 3.7 3.5 3.6 -2.1% -1.0% 0.9% b
Cin 10.9 8.9 7.2 6.3 -1.9% -4.2% -4.3% b
Cin, Hong Kong Ozel idari Bolgesi

2.3 1.6 15 13 -3.8% -1.0% -4.8% b
Gin, Makao Ozel idari Bélgesi 1 . . . 3% 38% 66% Y
Kolombiya 3.0 24 25 23 -2.2% 1.1% -3.3% b
Komorlar 21 2.4 2.7 3.1 1.1% 2.3% 5.4% a
Kongo 31 4.6 6.4 6.9 4.1% 6.5% 3.0% b
Cook Adalari a
Kosta Rika 2.5 2.6 24 21 0.4% -2.0% -3.9% b
Fildisi Sahili 4.2 4.6 4.0 3.5 0.9% -3.1% -4.5% b
Hirvatistan 4.3 3.8 34 3.2 -1.3% -2.0% -2.6% b
Kiba b
Curagao 222 20.2 223 139 -1.0% 2.0% -14.5% b
Kibris 39 3.2 29 2.8 -1.9% -2.1% -1.5% b
Cekya 6.7 54 4.6 4.3 -2.2% -3.1% -2.1% b
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Ulke / bélge

Demokratik Halk Cumhuriyeti

b
Kore'nin
Demokratik Kongo Cumhuriyeti 16.5 149 14.9 13.8 -1.0% 0.0% -2.4% b
Danimarka 3.0 28 23 2.2 -0.3% -4.8% -1.0% b
Cibuti 58 4.6 24 2.0 -2.4% -11.9% -5.8% a
Dominika 25 3.0 31 29 1.9% 0.9% -1.9% a
Dominik Cumhuriyeti 3.9 2.6 2.2 21 -4.1% -3.0% -2.3% b
Ekvador 33 315 3.3 31 0.6% -1.3% -1.6% b
Misir 3.2 3.6 3.5 3.6 1.2% -0.9% 1.2% b
El Salvador 35 819 3.4 8.3 1.2% -2.8% -1.2% b
Ekvator Ginesi 16 24 33 3.7 4.2% 6.8% 4.2% a
Eritre b
Estonya 79 6.8 5.6 5.6 -1.6% -3.8% 0.3% b
Eswatini 73 54 4.8 4.5 -2.9% -2.5% -2.2% a
Etiyopya 214 12.7 9.2 79 -5.1% -6.2% -5.0% b
Falkland Adalari (Malvinas) a
Faroe Adalan a
Fiji 2.8 24 23 21 -1.6% -0.9% -3.4% a
Finlandiya 6.6 6.2 55 54 -0.5% -2.5% -0.9% b
Fransa 4.3 4.0 87 34 -0.8% -1.8% -2.5% b
Fransiz Guyanasi a
Fransiz Polinezyasi a
Gabon 3.0 9.1 7.2 6.6 11.6% -4.5% -3.0% b
Gambiya 31 29 33 3.0 -0.6% 2.3% -3.5% a
Gurcistan 6.0 3.6 4.2 3.8 -5.1% 3.4% -2.9% b
Almanya 4.0 3.6 31 2.8 -1.1% -3.0% -2.8% b
Gana 5.0 3.4 31 2.7 -3.7% -2.4% -4.4% b
Cebelitarik b
Yunanistan 3.6 31 3.2 3.0 -1.5% 0.6% -2.0% b
Gronland a
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Ulke / bélge

Grenada 25 2.8 25 25 1.4% -2.6% 0.8% a
Guadeloupe a
Guam a
Guatemala 4.0 41 4.2 4.3 0.3% 0.1% 0.8% b
Guernsey a
Gine 9.1 7.7 6.4 55 -1.6% -3.8% -4.6% a
Gine-Bissau 11.2 10.5 9.7 8.7 -0.6% -1.6% -3.6% a
Guyana 8.0 6.5 53 5.2 -2.1% -4.2% -0.4% a
Haiti 8.3 10.0 9.3 9.8 1.9% -1.3% 1.6% b
Honduras 4.7 4.9 5.0 4.6 0.5% 0.5% -2.9% b
Macaristan 5.2 4.5 3.9 3.7 -1.4% -3.0% -1.8% b
izlanda 114 15.2 13.7 13.0 2.9% -2.1% -1.7% b
Hindistan 6.8 5.6 4.9 4.4 -1.9% -2.8% -3.6% b
Endonezya 5.4 4.2 83 82 -2.5% -5.0% -0.8% b
iran (islam Cumbhuriyeti) 7.8 8.4 10.0 9.1 0.8% 3.6% -3.2% b
Irak 55 5.7 54 6.6 0.4% -1.3% 7.1% b
irlanda 3.2 25 17 14 -2.4% -7.7% -5.2% b
Man Adasi a
israil 3.9 3.7 2.9 2.7 -0.5% -4.5% -2.8% b
italya 2.9 29 2.6 25 -0.2% -1.9% -1.7% b
Jamaika 5.9 3.8 3.9 4.1 -4.3% 0.6% 1.8% b
Japonya 4.8 4.4 3.6 3.4 -1.0% -3.9% -1.5% b
Jersey a
Urdin 4.6 BY/ 3.9 BiG) -2.3% 1.2% -0.2% b
Kazakistan 9.8 8.6 54 6.8 -1.3% -8.7% 7.8% b
Kenya 6.4 5.9 5.8 54 -0.8% -0.3% -2.5% b
Kiribati 5.0 6.7 5.7 6.0 3.0% -3.2% 1.5% a
Kuveyt 6.9 7.0 6.6 6.8 0.1% -1.1% 1.2% b
Kirgizistan 6.4 51 5.8 5.9 -2.3% 2.6% 0.3% b
Lao Demokratik Halk Cumhuriyeti am ag a5 55 L5 RE G a
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Ulke / bélge

Letonya 5.3 4.3 3.4 34 -2.0% -4.5% -0.5% b
Lubnan a7 2.8 843 34 -2.9% 3.3% 0.9% b
Lesotho 14.5 11.4 8.2 8.0 -2.4% -6.4% -0.7% a
Liberya 10.1 13.5 13.0 13.6 3.0% -0.8% 1.5% a
Libya 7.4 6.1 111 7.5 -1.9% 12.7% -12.4% b
Lihtenstayn a
Litvanya 6.2 4.0 33 3.2 -4.3% -3.7% -0.9% b
Luksemburg 843 82 25 24 -0.3% -5.2% -1.6% b
Madagaskar 6.0 6.1 6.7 7.8 0.1% 1.9% 5.4% a
Malavi 74 54 4.7 4.7 -3.1% -2.8% 0.0% a
Malezya 5.5 5.2 4.7 45 -0.4% -2.1% -1.5% b
Maldivler 17 23 24 2.6 2.6% 1.3% 2.7% a
Mali 4.8 4.9 52 4.8 0.1% 1.4% -3.1% a
Malta 2.6 2.7 1.6 14 0.1% -10.3% -4.5% b
Marshall Adalari 9.1 10.4 10.6 10.1 1.3% 0.5% -1.8% a
Martinique a
Moritanya 25 2.7 29 3.4 0.7% 1.9% 4.4% a
Mauritius 3.0 2.6 24 22 -1.3% -1.8% -3.1% b
Mayotte a
Meksika 3.6 BY/ 83 510 0.2% -2.2% -3.1% b
Mikronezya (Federe Devletleri) 52 41 5.6 5.6 -2.4% 6.6% -0.5% a
Mogolistan 9.2 8.1 5.9 6.4 -1.3% -6.2% 2.6% b
Karadag 4.6 3.7 3.4 -4.1% -2.3% b
Montserrat a
Fas 3.6 3.5 33 3.2 -0.4% -1.2% -1.0% b
Mozambik 26.8 11225 15,3 115 -7.4% 1.2% -4.7% b
Myanmar 10.5 3.7 34 3.7 -10.0% -1.4% 2.5% b
Namibya 3.6 3.6 34 35 0.0% -1.5% 1.5% b
Nauru 16.2 8.7 54 51 -6.0% -9.3% -1.4% a
Nepal 7.8 6.7 6.2 6.4 -1.5% -1.5% 1.0% b
Hollanda 4.1 4.0 3.4 31 -0.3% -3.4% -2.1% b
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Yeni Kaledonya a
Yeni Zelanda 5.8 4.8 4.7 4.2 -1.9% -0.5% -3.7% b
Nikaragua 5.2 4.7 4.5 4.5 -1.0% -1.0% 0.2% b
Nijer 5.8 5.5 5.5 5.2 -0.6% 0.0% -2.0% b
Nijerya 10.0 6.8 6.1 6.6 -3.8% -2.3% 2.9% b
Niue . . . . . . . a
Kuzey Makedonya 5.4 4.4 3.6 33 -2.2% -3.9% -3.1% b
Kuzey Mariana Adalari a
Norveg 4.4 4.6 3.8 85 0.6% -3.8% -2.6% b
Umman 4.1 7.3 8.2 7.8 6.0% 2.3% -1.9% b
Pakistan 5.8 51 4.7 4.6 -1.2% -1.6% -0.5% b
Palau 111 10.7 8.6 9.2 -0.4% -4.2% 2.1% a
Panama 23 19 15 14 -2.0% -3.7% -3.2% b
Papua Yeni Gine 5.9 5.6 4.9 4.6 -0.4% -2.9% -2.2% a
Paraguay 3.6 31 3.0 3.4 -1.3% -0.7% 4.0% b
Peru 33 2.5 2.6 2.6 -2.7% 0.4% 0.3% b
Filipinler 4.8 3.0 28 2.8 -4.5% -1.0% -1.5% b
Polonya 6.0 4.6 3.8 3.7 -2.6% -4.0% -0.7% b
Portekiz 33 2.9 29 2.6 -1.2% -0.5% -2.6% b
Porto Riko 0.1 0.2 0.5 0.5 7.5% 14.8% 1.1% a
Katar 85 6.1 6.2 6.9 -3.3% 0.5% 3.6% b
Kore Cumhuriyeti 7.3 6.1 5.8 5.5 -1.7% -1.3% -1.7% b
Moldova Cumhuriyeti 81 6.4 58 51 -2.4% -3.7% -1.3% b
Réunion . . . . . . . a
Romanya 5.6 3.6 2.8 25 -4.4% -4.7% -3.5% b
Rusya Federasyonu 121 8.4 7.8 8.1 -3.6% -1.6% 1.6% b
Ruanda 7.8 5.6 4.5 8lo -3.3% -3.9% -4.7% a
Saint Helena . . . . . . . a
Saint Kitts ve Nevis BN} 2.7/ 2.6 2.6 -1.2% -1.3% 0.4% a

Saint Lucia 31 3.2 3.0 29 0.4% -0.9% -1.9% a
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Saint Pierre ve Miquelon a
Saint Vincent ve Grenadinler >4 27 27 27 11% 0.0% 0.6% a
Samoa 53 &7/ 4.3 4.2 -3.4% 2.8% -0.5% a
Sao Tome ve Principe 4.6 4.0 3.7 3.5 -1.4% -1.8% -1.1% a
Suudi Arabistan 4.7 6.1 5.8 5.6 2.6% -0.8% -1.5% b
Senegal 4.3 4.8 4.2 3.6 11% -2.5% -4.6% b
Sirbistan 8.5 6.2 5.6 53 -3.1% -2.0% -1.9% b
Seyseller 2.9 33 2.8 29 1.2% -2.9% 0.7% a
Sierra Leone 111 6.6 6.0 54 -5.1% -1.8% -3.5% a
Singapur 35 25 2.7 29 -3.3% 1.6% 2.2% b
Sint Maarten (Hollanda kismi) 8.3 9.5 4.4% a
Slovakya 8.6 53 4.3 4.2 -4.7% -4.2% -1.1% b
Slovenya 5l 4.5 319 g7/ -1.3% -2.6% -2.1% b
Solomon Adalari 7.9 7.3 55 4.9 -0.7% -5.7% -3.7% a
Somali a
Guney Afrika 10.1 8.8 7.6 7.7 -1.3% -3.0% 0.5% b
Guney Sudan b
ispanya 3.6 3.1 2.9 2.8 -1.6% -1.4% -0.9% b
Sri Lanka 8l 2.2 19 18 -3.4% -2.5% -3.3% b
Filistin Devleti 2.8 2.8 31 29 0.1% 1.4% -2.3% a
Sudan 7.3 4.6 4.7 4.5 -4.5% 0.5% -1.8% b
Surinam 4.6 33 4.0 4.1 -3.3% 3.7% 1.0% b
isveg 5.4 4.7 3.7 3.9 -1.5% -4.8% 1.6% b
isvigre 2.5 2.2 19 17 -1.4% -3.0% -2.5% b
Suriye Arap Cumbhuriyeti b
Tacikistan 116 5.4 4.8 5.0 -7.4% -2.0% 1.1% b
Tayland 4.9 51 51 4.5 0.4% 0.0% -3.8% b
Dogu Timor 14 2.0 2.0 7.8% 0.2% a
Togo 14.0 16.6 12.2 113 1.7% -6.0% -2.5% b
Tonga 3.0 29 2.8 3.0 -0.1% -1.2% 2.9% a
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Trinidad ve Tobago 19.5 216 19.8 19.5 1.0% -1.7% -0.6% b
Tunus 4.3 4.0 39 3.9 -0.7% -0.7% -0.1% b
Turkiye 33 31 2.6 2.6 -0.7% -2.9% -0.6% b
Turkmenistan 29.9 21.7 16.0 133 -3.2% -5.9% -5.9% b
Turks ve Caicos Adalari 21 34 33 33 4.8% -0.4% -0.1% a
Tuvalu 34 3.9 2.7 3.0 1.3% -7.3% 3.7% a
Uganda 134 10.7 10.3 10.1 -2.2% -0.8% -0.5% a
Ukrayna 15.8 10.3 81 7.5 -4.2% -4.7% -2.4% b
Birlesik Arap Emirlikleri 4.1 515 5.3 4.4 2.9% -0.8% -5.8% b
Buyiik Britanya ve Kuzey irlanda

. . . 4.2 3.2 2.6 24 -2.5% -4.2% -2.9% b
Birlesik Kralligi
Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti 123 8.3 7.0 6.2 -3.8% -3.3% -4.1% b
Amerika Birlesik Devletleri 6.7 5.5 4.9 4.7 -2.0% -2.4% -1.5% b
Birlesik Devletler Virgin Adalari a
Uruguay 29 2.9 3.0 3.0 -0.3% 0.9% -0.3% b
Ozbekistan 31.0 15.5 8.7 8.7 -6.7% -10.9% 0.3% b
Vanuatu 36 35 35 38 -0.3% -0.2% 2.6% a
Venezuela (Bolivarci Cumhuriyeti) b
Viet Nam 51 55 51 4.8 0.7% -1.3% -2.0% b
Wallis ve Futuna Adalari a
Yemen b
Zambiya 12.7 8.7 85 8.6 -3.7% -0.5% 0.4% b
Zimbabve 10.2 14.1 11.6 11.0 3.3% -3.8% -1.6% b
Dinya 6.2 5.6 5.0 4.8 -1.0% -2.2% -1.7% c
Kuzey Amerika (M49) ve Avrupa
(M49) 5.9 5.0 4.4 4.3 -1.8% -2.3% -1.2% c
Kuzey Amerika (M49) 6.9 5.7 5.1 4.8 -2.0% -2.2% -1.4% c
Avrupa (M49) 52 4.5 39 38 -1.5% -2.6% -1.1% c
Latin Amerika ve Karayipler (MDG=M49)

3.7 3.6 35 34 -0.4% -0.4% -1.6% c
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Orta Asya (M49) ve GlUney Asya

(MDG=M49) 71 6.1 53 4.9 -1.6% -2.5% -2.7% c
Orta Asya (M49) 16.7 11.0 7.3 7.9 -4.1% -7.9% 2.7% c
Gliney Asya (MDG=M49) 6.5 5.7 5.2 4.7 -1.3% -1.9% -3.2% c
Dogu Asya (M49) ve Guneydogu
Asya (MDG=M49) 7.0 6.7 5.7 52 -0.5% -3.1% -3.0% G
Dogu Asya (M49) 7.6 7.4 6.2 5.6 -0.3% -3.2% -3.3% c
Guneydogu Asya (MDG=M49) 5.2 4.3 3.8 3.7 -1.7% -2.4% -1.4% c
Bati Asya (M49) ve Kuzey
Afrika (M49) 4.4 4.6 4.4 4.3 0.4% -0.7% -1.0% c
Bati Asya (M49) 45 438 45 43 0.7% -1.3% -1.1% c
Kuzey Afrika (M49) 4.2 471 4.2 471 -0.2% 0.6% =0.5% C
Sahra Altr Afrika (M49) 9.0 7:2 64 6.4 =2.3% =2.1% =0:1% C
Okyanusya (M49) 6.0 5.2 46 43 -1.5% -2.3% -2.4% c
Avustralya ve Yeni Zelanda
hari¢ Okyanusya (M49) (M49) 51 4.8 43 4.0 -0.4% -2.2% -2.3% c
Avustralya ve Yeni Zelanda
(M49) 6.1 5.2 4.6 4.3 -1.5% -2.3% -2.5% c
En Az Gelismis Ulkeler
- 7.7 5.6 53 5.0 -3.1% -1.3% -1.5% c
EAGU
&éism)ekte olan kiigcuk ada . - — — - - .
. ¥ ¥ ¥ -1.19 -0.79 -0.6Y c
devletleri (SIDS) : ° °
Denize kiyisi olmayan
q - 115 8.1 6.4 6.5 -3.5% -4.6% 0.9% c
gEliR QR pIan Ulkeler 7.0 6.0 5.6 5.6 1.6% 11% 0.3% c
(LLDCs)
Asya (M49) 6.7 6.3 5.5 5.1 -0.6% -2.8% 2.7% c
Amerika Kitasi (m49) 6.0 5.0 4.6 4.4 -1.8% -1.8% -1.4% c
Karayipler  (M49)
Orta Amerika (M49) 3.6 3.6 33 3.0 0.2% -2.1% -2.8% c
Dogu Afrika (M49) 11.2 8.8 7.8 7.2 -2.4% -2.2% -2.6% c
Dogu Avrupa (M49) 10.3 7.2 6.3 6.3 -3.5% -2.6% 0.1% c
Melanezya (M49) 5.0 4.8 43 4.0 -0.3% -2.4% -2.5% c
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Mikronezya (M49) 8.0 7.6 7.2 7.4 -0.6% -0.9% 0.5% c
Orta Afrika (M49) 6.5 5.2 5.6 5.7 -2.2% 1.4% 0.7% c
Kuzey Avrupa (M49) 4.4 3.7 29 2.8 -1.8% -4.3% -2.0% c

Polinezya (M49)

Guney Amerika (M49) 3.7 3.5 3.6 3.5 -0.7% 0.5% -0.9% c
Giiney Afrika (M49) 9.7 8.4 7.2 7.3 -1.4% -3.1% 0.4% c
Guney Avrupa (M49) 3.4 31 29 2.7 -0.8% -1.5% -1.4% c
Bati Afrika (M49) 81 6.3 5.6 5.7 -2.5% -2.3% 0.9% c
Bati Avrupa (M49) 4.1 3.7 33 3.0 -0.9% -2.7% -2.5% c
Gelismekte olan bolgeler (MDG) 6.4 6.0 5.4 5.0 -0.6% -2.2% -2.4% c
Gelismis bolgeler (MDG) 5.8 4.9 4.3 4.2 -1.7% -2.5% -1.3% c
Kuzey Afrika (MDG) 3.9 4.0 4.2 4.1 0.2% 0.6% -0.3% c
Sahra Alti1 Afrika (MDG) 89 7.0 6.4 6.3 -2.4% -2.0% -0.2% c
Dogu Asya (MDG) 9.8 84 6.9 6.1 -1.5% -3.8% -4.0% c
Bati Asya (MDG) 4.4 4.9 4.6 4.4 1.1% -1.3% -1.0% c
Okyanusya (MDG) 5.1 4.8 4.3 4.0 -0.4% -2.2% -2.3% c

Kafkasya ve Orta Asya (MDG) 155 91 6.6 71 5.1% 6.4% 2.4% c

REFERANS

a. Kaynak: Enerji Dengeleri, BM istatistik B&lim (2019)

b. Kaynak: IEA (2019), Diinya Enerji Dengeleri

c. Kaynak: IEA (2019), Diinya Enerji Dengeleri; Enerji Dengeleri, BM istatistik Bolimi (2019)

TANIMLAR
Enerji yogunlugu: Enerji yogunlugu, ekonomik giktinin birim degeri basina ekonomiye saglanan enerji olarak tanimlanir.
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SDG7.A.1 GELISMEKTE OLAN ULKELERE TEMIiZ ENERJiYi DESTEKLEYEN FINANSAL AKISLAR

Kaynak: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati

Afganistan 0.03 37.07 5.01 72.49
Cezayir 0.41 0.89 0.05
Angola 0.02 0.02 0.12
Anguilla 0.05

Antigua ve Barbuda 7.29

Arjantin 1.07 111.67 497.82
Ermenistan 94.70 23.64 28.22
Azerbaycan 4.80 190.37 78.94

Bahamalar 0.11
Banglades 3.09 0.19 7.89 241.14
Barbados 0.08 0.05
Belize 0.02 16.54
Benin 0.17 583.81 192
Bhutan 5.10 23.25 128.23 0.12
Bolivya (Devlet) 0.09 5.24 1.99 83.50
Botsvana 0.03 10.07 0.01
Brezilya 128.39 146.86 2.28 385.43
Burkina Faso 0.13 137 27.22 35.90
Burundi 13.39 2.51 10.00
Cabo Verde 71.19 3.28

Kambogya 701.39 821 16.06
Kamerun 55.65 2.10 698.11
Orta Afrika Cumhuriyeti 9.62 3.80
Chad 0.02

Sili 0.45 3.26 110.49

Cin 247.45 78.65 93.54 325.50
Kolombiya 3.50 23.08 147.04
Komorlar 1.00

Kongo 0.16 21.03
Cook Adalari 18.41
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Kosta Rika 0.10 751 443.46 29.63
Fildisi Sahili 14.19 0.91 0.84 31.98
Kuba 0.82 4.30 78.95 7.36
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti 0.00 0.67
Demokratik Kongo Cumhuriyeti 0.42 0.62 0.08
Cibuti 12.69 0.92 31.00
Dominika 1.70
Dominik Cumhuriyeti 11.37 79.79 0.08 0.37
Ekvador 2.27 2,899.85 31.63 0.95
Misir 10.61 1,031.20 245.03 107.86
El Salvador 57.31 78.09 59.49
Ekvator Ginesi 0.02

Eritre 0.06 115.57 0.03
Eswatini 1.06

Etiyopya 1.54 94.01 325.05 34.69
Fiji 171 6.00
Gabon 6.13 13.31 0.02
Gambiya 129.23
Gurcistan 8.27 7.03 47.24
Gana 4.23 24.98 62.57 28.54
Grenada 1.78

Guatemala 9.45 0.02 11.72
Gine 0.21 1.24 1,175.48
Gine-Bissau 0.02 4.67
Guyana 1.20 1.49 31.05
Haiti 0.84 2.36 49.57 0.78
Honduras 34.04 131.12 373.74 85.43
Hindistan 493.09 315.53 929.76 2,133.78
Endonezya 231 46.92 387.78 1,076.35
iran (islam Cumbhuriyeti) 61.11 0.00 0.20 0.07
Irak 155.58
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Jamaika 531 0.18 61.16 72.97
Urdin 6.77 169.58 92.06
Kazakistan 1.39 49.28 334.02
Kenya 0.09 737.87 558.56 257.55
Kiribati 1.00 0.90
Kirgizistan 8.59 1.59 0.02 0.08
Lao Demokratik Halk Cumhuriyeti 10.65 87.41 401.83
Lubnan 172 38.04 6.44
Lesotho 0.04 0.04 69.90
Liberya 252.13 6.52
Madagaskar 4.87 5.41
Malavi 6.96 14.93 62.38 16.84
Malezya 138.61 0.14 0.18 0.05
Maldivler 5.01 9.54 6.31 5.90
Mali 3.59 0.02 9.60 21.59
Marshall Adalari 421

Moritanya 0.12 0.01
Mauritius 2.07 9.76

Meksika 241 47.98 21111 387.84
Mikronezya (Federe Devletleri) 4.14 10.20
Mogolistan 531 11.97 0.88 91.38
Montserrat 2.04

Fas 0.28 8.42 240.26 836.34
Mozambik 0.05 96.15 65.55 193
Myanmar 0.09 58.97 18.87
Namibya 0.11 48.33 43.70
Nauru 891

Nepal 12.03 23.73 15.50 15.59
Nikaragua 0.03 134.67 68.56 20.14
Nijer 0.19 29.20
Nijerya 0.58 46.76 96.64
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Niue 0.01

Pakistan 0.04 268.77 4,192.78 101.09
Palau 5.27

Panama 9.37 47.59 0.06
Papua Yeni Gine 8.62 0.14
Paraguay 0.09 133.00
Peru 111 7.96 86.23 70.94
Filipinler 12.30 731 23.16 181.38
Kalan/tahsis edilmemis : Orta Asya ve Guney Asya 857 17.13 53.83 23.96
Kalan/tahsis edilmemis : Dogu ve Guineydogu Asya 7.12 0.56 2.77
Kalan/tahsis edilmemis : Latin Amerika ve Karayipler 2.34 10.34 114.53 242.85
Kalan/tahsis edilmemis : Aus. ve N. Zelanda hari¢ Okyanusya 0.83 2.03 0.36
Kalan/tahsis edilmemis : Sahra Alti Afrika 10.58 24.66 154.36 172.74
Kalan/tahsis edilmemis : Bati Asya ve Kuzey Afrika 7.48 37.90 14.43
Réunion 1.66

Ruanda 0.15 2.19 16.14
Saint Helena 1.45

Saint Lucia 0.01

Samoa 0.21 0.01

Sao Tome ve Principe 0.13 0.37

Senegal 0.16 111 33.14 52.95
Seyseller 0.04

Sierra Leone 9.45 0.24
Solomon Adalari 6.97 21.06
Somali 0.33 3.47
Guney Afrika 0.38 265.36 725.35 358.63
Guney Sudan 0.07 0.29
Sri Lanka 1.56 43.83 0.46 206.09
Filistin Devleti 0.04 141 2825 37.50
Sudan 86.86 0.03 2.52
Surinam 0.29







Enerji ilerleme Raporu, Emanetgci Kuruluslar olan Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA), Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), Birlesmis Milletler
istatistik B&limi (UNSD), Diinya Bankasi ve Diinya Saglik Orgiti'nin (WHO)
ortak bir raporudur.

Diinya ¢apinda 30'dan fazla kurulustan olusan SKA 7 Teknik Danisma Grubundan
girdiler almakta ve ortaklarimizin destegiyle mimkun olmaktadir.

Veri ve raporlarin yani sira 6zellestirilmis haritalar, karsilastirmali grafikler, zaman gizelgeleri ve
ulke raporlarini indirmek igin Tracking web sitesini ziyaret edin.

http://trackingSDG7.esmap.org


http://trackingsdg7.esmap.org/

