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OZET

Dlnya nufusunun cogu sehirlerde yasiyor ve bu oran
artiyor. Iklim degisikligi diinyada ani ve beklenmedik
hava olaylarina neden oluyor. Sehirler, iklim
degisikliginin etkilerinin en yogun hissedildigi alanlardir.
Bu etkiler, i1si adasi etkisinde artis, hava kirliligi, sicak
hava dalgalari ve su kithgi, yagdis rejiminde degisiklik,
kurak gin sayisinda artis ve yagmur suyunun sellere
veya taskinlara neden olmasi seklindedir.

Ekosistemler, cevrelerindeki insanlara ve diger canlilara
bircok fayda saglar. Ekosistemlerde devam eden dogal
sureclerin bir parcasi olarak ortaya cikan bu faydalar,
ekosistem hizmetleri olarak tanimlanir. Ekosistemler
tarafindan saglanan dizenleyici ekosistem hizmetleri,
sehirlerde iklim degisikliginin etkilerini azaltmada ve
sehirlerin bu etkilere karsi dayanikliigini artirmada
onemli bir role sahiptir. Bu hizmetler, ekosistemlerin
dizenleyici olarak hareket ettigi ekosistem sureclerinden
elde edilen faydalardir (6rneg@in hava ve toprak kalitesini
iyilestirme, iklim diizenlemesi, sel ve heyelan gibi dogal
afetlerin etkisini azaltma, hastalik kontrolU, su aritma,

atik yonetmek,
(tozlagsma/tozlasma, biyolojik bozunma, zararli tlrlerin
kontrol().

Kentlerdeki yapilasmis alanlarin yiksek yogunlugu,
onlari iklim degisikliginin etkilerine karsi savunmasiz hale
getirir. Kuresel iklim degisikliginin neden oldugu ani ve
beklenmedik hava olaylarinin olumsuz etkilerini azaltmak
ve ekosistemlerin sagladigi faydalari koruyarak ve/veya
artirarak kentleri bu etkilere karsi dayanikli hale getirmek
muUmkundur. Kentlerde ekosistem degerlerini ve
islevlerini (yuksek ekolojik kalite) koruyan, birbirine bagh
dogal, yari dogal ve kilturel alanlardan olusan bir ag
(yesil altyapi sistemi) tarafindan saglanan ekosistem
hizmetleri, iklim degisikliginin etkilerini azaltmada 6nemli
bir rol oynar.

Yesil altyapi sisteminin mekansal planlama sirecinin bir
parcasi haline getirilmesi, bu sistemin bilesenlerinin
yagmur suyu yénetim ¢ézimlerini de icermesinin
saglanmasi, kentlerin kirilgan ekosistemlerinin
korunmasi ve yesil alanlarin sagladigr ekosistem
hizmetlerini iyilestirmeye yonelik rasyonel ¢6zimler
gelistirilmesi, kentin iklim degisikligi etkilerine karsi
direncli ve dayanikli hale getirilmesine olumlu katki
saglayacaktir.
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1. YESIL ALTYAPI
SEHIRLERDE IKLIM DEGISIKLIGIYLE
MUCADELE COZUMLERI

Icinde yasadigimiz diinya canli bir organizmadir ve tim
canlilar gibi saglikl bir sekilde yasamini stirdtrebilmek
icin belirli sicaklik kosullarina ihtiyac duyar. Atmosferin
yapisini bozan insan kaynakli etkiler dinyadaki sicakhgin
artmasina neden olur. Ne yazik ki, dogal dizeninin
disinda iklimin degismesi nedeniyle atmosfer sicakhiginin
1800'lG yillara gore bir derece artmasi nedeniyle
diinyadaki dogal sistemlerin isleyisi bozulmaktadir.
Dinyadaki tim canlilarin yagami, diinyadaki ekolojik
sureclerin ve dongulerin saghkli bir sekilde islemesine
baghdir.

Dinya nifusunun bayuk cogunlugu sehirlerde yasiyor ve
bu oranin artacagi éngoériltyor. Yasadigimiz bolgelerde
kuresel iklim degisikliginin neden oldugu ani ve
beklenmedik hava olaylarinin olumsuz etkilerini azaltmak
ve ekosistemlerin sagladigi faydalarla sehirleri bu
etkilere karsi dayanikl hale getirmek mumkun.

1.1. Yesil Altyapi Sistemi ve
Bilesenleri

Kentlesmenin etkisiyle yeni yerlesim ve ticari alanlarin
olusturulmasi icin insaat ve altyapi talepleri dogal
ekosistemler ve kentsel yesil alanlar tGzerinde ciddi baski
olusturmaktadir. Ulkemizin kentleri agirlikli olarak cok
kath yiksek yogunluklu binalarin bulundugu yapi
alanlarindan olugsmaktadir. Bu doku icerisinde
¢cogunlukla yapr adalarr arasinda kuguk ve izole alanlar
olan yesil alanlarin kentteki orani oldukga dtsuktur.

Saglikl ve yasanabilir kentler; yesil alan ile yapi alani
arasinda dengeli dagilima sahip, ekolojik nitelikleri
yuksek yesil alanlarin bir arada bulundugu acik-yesil alan
sistemine (yesil altyapi) sahip olan kentlerdir.

Yesil altyapi, ekosistem degerlerini ve islevlerini
koruyan, birbirine bagh dogal, yari dogal ve kiilttrel
alanlarin bir agi olarak tanimlanmaktadir (Benedict,
2000; Avrupa Komisyonu, 2013). Bu pargalar
(merkezler) ve koridorlar agi, ormanlar, caliliklar,
cayirlar, sulak alanlar, nehir koridorlari gibi dogal
alanlari ve parklar, spor alanlari, okul bahceleri,
kampusler, kisisel ve kurumsal bahceler, cati
bahceleri, dikey/dikey bahgeler, hayvanat bahgeleri,
botanik bahgeleri, tarim arazileri, mezarliklar, ekili
yollar vb. gibi yari dogal ve kultirel bilesenleri icerir
(Sekil 1, Tablo 1).
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Sekil 1:Yesil Altyapi Bilesenlerinin Kentsel Manzaralara Entegrasyonu (Arup, 2019)
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Tablo 1. Kentsel Yesil Altyapinin Bilesenleri

Dogal alanlarkentsel alanlarda ormanlar, caliliklar, otsu bitkilerle kapli bos
araziler, sulak alanlar gibi dogal bitki ¢rtistyle kaph alanlar bulunur. Bu alanlar
farkli buyukltk ve yaslarda cesitli dogal bitki turlerini barindirir ve biyolojik
cesitlilik agisindan zengindir.

Kent parklariKent nufusuna rekreasyonel olanaklar sunan, gesitli
biyuklUklerdeki dogal ve kultirel ekosistemleri iceren yesil alanlardir.

KarelerKentte farkli amaglarla kullanilan acik toplanma alanlaridir.
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Tablo 1. Kentsel Yesil Altyapinin Bilesenleri

0Ozel veya kurumsal bahgelerbitki yogunlugu ve tiir cesitliligi bakimindan zengin
yesil alanlardir.

Botanik bahgeleriFarkl bitki topluluklarini bir arada barindiran bitki
koleksiyonlaridir.

Tarim alanlariticari olarak Uretilen buyUk araziler, meyve bahceleri veya kuglk
Olcekli hobi bahceleri seklinde olabilir. Tarim arazileri, diger yesil alanlarda
bulunmayan gesitli yillik ve ¢cok yillik bitkiler icerir.

Mezarhklarsehirlerde olgun agaclar da dahil olmak tizere yogun bitki érttstine sahip
genis yesil alanlardir. Birgok tur icin yasam alani saglarlar.

Dikilen otoparklarKentlerde cesitli yontemlerle agik otopark alanlarinin
agaclandirilmasi veya dikilmesiyle olusturulan alanlardir.
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Tablo 1. Kentsel Yesil Altyapinin Bilesenleri

Okul bahgelerive egitim kampusleri, egitim binalari, oyun alanlari ve
spor sahalarini iceren ve bitki 6rtusi olabilen alanlardir.

Yesil catilarBitki ortisi yoluyla glines i1sinlarinin azaltilmasi, yagmur suyunun hizinin
disurilmesi ve yalitim saglanmasi.

Dikey bahgelerBina, duvar, ¢it gibi disey yapi elemanlarinin cesitli bitkilerle
kaplanmasiyla olusturularak, binalarda enerji tiketiminin azaltilmasi
amaclanmaktadir.

Yol agaglarikaldinmlarda, orta seritlerde ve ekili seritlerde sehirlerde dogrusal
koridorlar olusur. Bunlar acik yesil alan sisteminin baglanti elemanlaridir.

B

Nehir koridorlariKarasal ve sucul ekosistemleri bir araya getiren dogal
koridorlardir. Su déngusunde ve yagmur suyu yonetiminde énemli rollere
sahiptirler.
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Tablo 1. Kentsel Yesil Altyapinin Bilesenleri

s

Bu yapilar,su kanallariCogunlugu insan eliyle olusturulmus, dinlenme ve
ulasim amacli kullanilan koridorlardir.

2. HIZMETLER

Yesil alanlar bitki ortuslyle havayi serinletir, 1si adasi
etkisini azaltir, karbonu yakalar ve depolar, kirleticileri
gidererek havayi temizler, topragi organik maddelerle
zenginlestirir, yaban hayatina yiyecek ve barinak saglar
ve biyolojik cesitliligi destekler. Yagmur suyunun ytizey
akisina karigmasini 6nlemek, yeralti ve ylizey su
kaynaklarini beslemek, riizgar ve yagmur erozyonunu
azaltmak, gurulttyu filtrelemek, enerji tiketimini
azaltmak, rekreasyonel firsatlar saglamak ve arazinin
gayrimenkul degerini artirmak gibi bircok islevi vardir
(Forman, 2014). Bu ekolojik, sosyo-kulturel ve ekonomik
islevler kentsel nufusun sagligini korumak ve yasam
kalitesini iyilestirmektir.

Ekosistemler, insanlara ve ¢evrelerindeki diger
canlilara sayisiz fayda saglar. Ekosistemlerdeki
devam eden dogal sireglerin bir pargasi olarak
ortaya cikan tim bu faydalar, Grlnler ve hizmetler
su sekilde tanimlanir: ekosistem hizmetleriBunlar
dort gruba ayrilir: tedarik hizmetleri, dizenleyici
hizmetler, habitat veya destekleyici hizmetler ve
kulturel hizmetler (MEA, 2005).

Yesil altyapi sisteminin her bir bileseninin sagladigi
ekosistem hizmetleri, bu alanlarin ekolojik ¢zelliklerine
(konum, buyuklik, mekansal dagilim, bitki orttsu yapisi,
yogunluk vb.) bagli olarak degismektedir. Kentlerin yesil
aglarla orilmesi, bir baska deyisle yesil altyapi
bilesenlerinin birbirleriyle fiziksel baglanti icinde olmasi
onemlidir.Birbirleriyle islevsel baglantilar olusturacak
sekilde tasarlanan, ekolojik nitelikleri yliksek yesil
alanlar1 kapsayan yesil altyapi sisteminin sagladigi
ekosistem hizmetleri, iklim degisikliginin etkilerini
azaltmaktadir.

Ekosistemlerin sagladigi diizenleyici ekosistem
hizmetleri, kentlerde iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasinda ve kentlerin bu etkilere karsi
dayanikhihginin artirilmasinda 6nemli bir role
sahiptir.Bu hizmetler, ekosistemlerin dizenleyici olarak
hareket ettigi ekosistem sureclerinden saglanan
faydalardir. Dizenleyici hizmetler arasinda hava ve
toprak kalitesinin iyilestirilmesi, iklim duzenlemesi, sel ve
heyelan gibi dogal afetlerin etkisinin azaltiimasi, hastalik
kontrold, su aritimi, atik yénetimi, tozlasma/tozlasma,
zararli turlerin biyolojik bozunma kontrolt yer alir (MEA,
2005).
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2.1. Hava Kalitesinin lyilestirilmesi

Hava kirliligi ginimuzde birgok sehirde yaygin bir sorun
haline gelmistir. Kirli hava bircok saglk sorununa,
ozellikle solunum ve kalp damar hastaliklarina neden
olur. Sehirlerde yasayan insanlarda bu hastaliklarin
gérulme sikhgi daha yiiksektir. Ozellikle yasllar ve
cocuklar bu hastalik gruplarinda risk altindadir.

Kirleticiler atmosferde partikul (PM partikil madde) veya
gaz (C-karbon, NO) olarak bulunur.z-azot dioksit, O-ozon,
SO:z-kukdrt dioksit). Partikiil madde, insan saghgini
etkileyen en 6nemli kirleticilerden biridir. Havada asili
kalan bu maddeler, partikul boyutlarina gére PM2.5
(boyutu 2,5 pm'den kuguk) ve PM10 (boyutu 2,5-10 pm)
olarak adlandirilir (Scott ve digerleri, 2016).

Adaclar ve bitkiler atmosferdeki kirleticileri temizleyerek
kentsel hava kalitesini iyilestirir (Nowak & Dwyer, 2000).
Agaclar, kirleticileri soluyarak veya yaprak yuzeylerinde
tutarak havadan filtreleme yetenegine sahiptir. Ajaglar,
fotosentez yoluyla atmosferden karbonu yakalar ve odun
dokusunda depolar. Organlarinin veya kendisinin
6lumunden sonra depolanan karbon atmosfere geri
déner. Uzun 6murld agaglar, kisa dmurla agacglardan
daha fazla karbon depolayabilir. Yaprak ytzeylerinde
tutulan kirleticiler, agac yapraklarini dokene veya
yapraklar yagmurla yikanana kadar bitki Gzerinde kalir.

Adaclarin hava kalitesini iyilestirme islevi, dogrudan
goOlgelik 6rtustinin bayudkltguyle orantilidir. Genis tag
yapisina sahip buyuk yaprakli agaclarin bulundugu yesil
alanlarin hava temizleme islevi yuksektir (Roupsard ve
digerleri, 2013) (Sekil 2).

Sekil 2:Adac Boyutu ile Saglanan Ekosistem Hizmetleri Arasindaki Iliskii

Yaprak yilizey alani s

Faydalar g
Ekosistem servisleri

1 Bkz. https://www.emeraldnecklace.org/park-overview/emerald-necklace-map/

Agac Boyu s
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2.2. iklim Diizenlemesi

GUnesten gelen isik enerjisi yerylzunun yuzeylerine
carpar ve IsI enerjisine donlsur. Beton, asfalt ve metal
gibi yapisal yuzeyler giin boyunca glines enerjisiyle isinir
ve yakin gevrelerini isitir. Bitki ortisinun zayif oldugu
bélgelerde, yollarda, binalarda, catilarda ve otoparklarda
yuzey sicakhgi yuksektir. Binalarin yuksek yogunlugu
nedeniyle kentsel alanlar, cevredeki kirsal ve daha az
gelismis alanlardan birkag derece daha sicaktir. Bu mikro
iklim durumu bir 1s1 adasi olarak tanimlanir (Roth, 2013).

Yesil alanlar kentsel sicakliklarin kontrol edilmesinde
6énemli bir faktérdur. Bitkiler, 6zellikle agaclar,
bulunduklarr ortamin iklimini etkiler. Agaglar terleme ve
golgeleme yoluyla kentsel ylzeyleri serinletir. Uzun bitki
ortusu ve yuksek tac yogunlugu goélgeleme ve terleme
islevini artirarak daha serin bir ortama yol agar. Ayni
biyuklukteki ¢cimen, cali ve agaglarla kapli yesil alanlar
farkli ytzey sicakliklarina ve atmosfer tzerinde farkh
sogutma etkilerine sahiptir. Bu alanlar arasinda genis
yaprakli agaglarla kapli alanin sogutma etkisi
digerlerinden daha yuksektir. Nitelikli (ekolojik kalitesi
yuksek) yesil alan yogunlugunun yuksek, yapilasmig alan/
yesil alan oraninin dusik ve yesil altyapi bilesenlerinin
dizenli dagildigi kentlerde 1s1 adasi etkisi dusuktur.
Dusuk 1si adasi etkisi, yol ve bina ylzeylerinin yazin daha
az 1Isinmasi ve kisin daha az sogumasi anlamina gelir. Bu,
binalarda ve aracglarda isitma ve sogutma sistemleri icin
enerji tuketimini azaltir.

2.3. Toprak Kalitesinin lyilestirilmesi - Biyolojik

Bozunma

Toprak, olusmasi yuzyillar stiren degerli bir dogal kaynak
ve canli bir organizmadir. Toprakta mikroorganizmalarin,
toprak organizmalarinin ve mantarlarin varligi biyolojik
bozunmayi artirir ve topragdi besinlerle zenginlestirir. Bu,
canli ve saghkh bir ekosistemin géstergesidir.

Kentlerde toprak yuzeyi buyuk 6l¢lide binalarla kaplidir.
Kirsal alanlardaki topraklarda oldugu gibi, kentsel
alanlardaki toprak katmanlarinda da dogal surecler
devam eder. Ancak kentlerdeki topragin fiziksel ve
kimyasal yapisi, dogal alanlardaki topraklardan farklidir.
Insaat faaliyetleri ve yer alti ve yer Gsti ulasim sistemleri,
toprak katmanlarinin sikismasina ve topragin
havalanmasinin engellenmesine neden olur. Ayrica,
tasimaciliktan, endustriyel ve evsel atiklardan
kaynaklanan kursun, fuel oil, yag, deterjan gibi kimyasal
maddelerin topraga sizmasi, kisin tuzlama, yesil
alanlarda kullanilan kimyasal ila¢ ve gubre uygulamalari
topradi kirletir, toprak canhlarina ve
mikroorganizmalarina zarar verir ve topragi fakirlestirir.

Bitki 6rtlsu olan topraklarda, bitki kokleri topragin
havalanmasini ve suyun topraga sizmasini saglar. Dallar,
yapraklar, meyveler ve cicekler gibi organik maddelerin
topraga karismasi ve ayrismasi toprak organizmalarini
besler, topragi besin maddeleri agisindan zenginlestirir
ve mikroorganizma faaliyetlerini artirir.

Kentsel yesil alanlarda toprak ylzeyine disen dal,
yaprak, meyve, cicek gibi organik maddelerin
uzaklastiriimasi, topragin besin maddeleri bakimindan
fakirlesmesine ve buna bagli olarak toprak canhlarinin
sayisinin azalmasina yol agmaktadir.

1"
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2.4. Tozlagsma - Tozlasma

Tozlagma, ekosistemlerin ve canli topluluklarin
surdurulebilirligi icin hayati dneme sahiptir (UNEP, 2010).
Ekosistemlerin dengesinin korunmasi, bitkiler ve
tozlastirici polinatorler arasindaki saglikl ve
surdurulebilir iliskiye baghdir. Bu baglamda, tozlayici
bdcekler kiresel biyogesitliligin temel bir bilesenidir
(Potts ve digerleri, 2010).

Genis tag ortlsune sahip uzun ve yash agaclarin, yaprak,
cicek ve meyve rengi, yilin farkli zamanlarinda
ciceklenme, yapraklanma ve meyve verme bakimindan
cesitlilik gosteren farkli formlardaki agac, ¢ali, agacgik ve
sarmasik bitkilerinin bulundugu alanlar ytksek ekolojik
degere sahiptir (Coskun Hepcan vd., 2015). Ekolojik
kalitesi yuksek yesil alanlar, sehrin bircok yerinde
bulunmayan polinasyon/tozlasmayi saglayan kus,
kemirgen, kanath ve bocek turlerini barindirir. Bu turler
yesil alanlarin ve sehrin biyocesitliligini zenginlestirir.

2.5. Tagkin ve Taskin Onleme

Toprada sizan ve bitkiler tarafindan kullanilmayan su,
topragin altinda ylzeye paralel olarak akabilir ve bir dere
veya g6l gibi yakindaki bir su kutlesini besleyebilir veya
daha derine sizabilir ve yeralti suyuna ulasabilir. Bitki
ortusu, ozellikle agaglar, yagmur suyunun hizini azaltir,
suyun topraktan ge¢cmesine izin verir ve ylzey akisina
giren su miktarini azaltir. Agaglarin dogal ta¢ formunu
korumak, yagmur suyunun hizini ve topraga sizmasini
yavaglatmak acisindan ¢ok 6nemlidir.

Kentlesme nedeniyle topografik yapinin degismesi,
gecirgen ylzeylerin azalmasi ve gecirimsiz yuzeylerin
artmasi, dogal drenaj dizeninin dikkate ainmamasi/yok
sayllmasi, akarsu yataklarinin beton kanallara
donusturulmesi, kesitlerinin daraltilmasi veya tamamen
kapatilmasi,
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Suyun dogal hareketi akis sisteminin degismesine, su
doéngusundn bozulmasina, yeralti ve ylzey su
kaynaklarinin beslenememesine neden olur. Bu durum
¢ogu zaman yagdis sirasinda suyun tahliye
edilememesine, yollarin ve caddelerin suyla
kaplanmasina neden olur. Kent iginde ve gevresinde
akarsularin dogal yataklarinin degismesi nehir ekolojisi
Uzerinde olumsuz etki yaratir ve ekolojik stirecleri
sekteye ugratir. Dogal yataginda akan ve kiyi bitki
drtUstine sahip akarsular, ytzey akisi suyunun toplandigi
kanallar islevi gorur. Su kiyisindaki ve icindeki bitki ortusu
ve organizmalar suyun filtrelenmesini saglar. Beton
kanallarla cevrilen akarsularda suyun akis hizi ve
mikroorganizma yapisi farklilasir ve su sisteminin kendi
kendini temizleme islevi ortadan kalkar.

Kentlere diisen yagislarin buyuk bir kismi gegirimsiz
alanlarda ylzeysel akisa gecmektedir. Kentler asiri iklim
olaylari nedeniyle kisa strede blyuk miktarda yagis
almakta ve akis miktari artmaktadir. Akis miktarinin su
toplama sistemlerinin kapasitesini astigr durumlarda sel
ve taskinlara yol acabilmektedir. Kentlerde genellikle ayri
bir yagmur suyu toplama sistemi bulunmadigindan, akis
atik su (kanalizasyon) sistemleri araciligiyla
toplanmaktadir. Bu durum buyuk miktarda kullanilabilir
suyun atik su olarak kaybolmasina neden olmaktadir.
Yagmur suyu hasadi sistemleri olan kentlerde bu su iki
sekilde degerlendiriimektedir. Bazi kentlerde deniz ve
nehir gibi su kutlelerine iletilmektedir. Bu durumda
amag, suyu kentten olabildigince cabuk uzaklastirmak ve
aritma tesisinin yukunua azaltmaktir. Aritmanin
hedeflendigi kentlerde toplanan yagmur suyu, biyolojik
aritma islemlerinin gerceklestirilecegi biyolojik kanallara
veya sulak alanlara iletilmektedir (Strom vd., 2013).
Benzer sekilde, sulak alanlar siinger gorevi gorerek
suyun tutulmasina ve su baskinlarinin 6nlenmesine
yardimci olmaktadir.
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3. YONETIM

Yesil altyapi farkli élceklerde planlanir, uygulanir ve
yonetilir. Planlama bélgesel (nehir koridorlari, dogal
ekosistemler), havza, sehir (kent parklari, genis agacli
bulvarlar, korular), mahalle (mahalle ve bélge parklari,
ekili sokaklar ve caddeler) ve saha (yagmur bahceleri,
dikey bahgeler, yagmur suyu bitki seritleri) lceklerine
dayali olabilir.

Uygulama ve yonetim, bir¢ok aktoriin uyum icinde
birlikte calismasini gerektiren maliyetli ve uzun vadeli bir
surectir. Ancak bu maliyet, sehirlerdeki ulasim ve iletisim
hatlari, temiz ve atik su sistemleri gibi gri altyapi
bilesenlerinin ingasi ve bakimi icin harcanan bultgeden
daha fazla degildir. Uygulama surecinin tamamlanmasi
zaman ve butce gerektirdiginden, bu ¢alismalar asamalar
halinde programlanir.

Yesil altyapi bilesenlerinin yonetiminden esas olarak
yerel ve merkezi yénetimler sorumlu olsa da, sivil toplum
orgutlerinin, yerel halkin ve gonulltlerin yonetim
asamalarina katilimi, uygulamalarin benimsenmesine ve
korunmasina katkida bulunur ve basari sansini artirir.
Ayrica, farkindaligi artirarak ve kamu farkindaligini
artiracak ¢6zimler gelistirerek, kullanicilar yesil altyapi
bilesenlerine sahip olabilir ve bunlari koruyabilir.

Yoénetim surecinde, isletme ve denetim kurallari belirlenir
ve bazi durumlarda, arazinin kamulastirilmasi veya uzun
vadeli kiralanmasi gibi ¢dztimler gelistirilir. Bu alanlarin
bakim ve iyilestirme icin dlizenli olarak izlenmesi de
gerekir.

Yesil altyapinin yénetimi ayrica yesil alanlarin
haritalanmasi, biyolojik cesitliligin belirlenmesi,
hastaliklarin ve sorunlarin belirlenmesi ve ¢6zumlerin
gelistiriimesi ve bakim ve izlemeyi icerir. Bu baglamda,
sehre 6zgu yesil altyapi bilesenlerinin bakimi ve yénetimi
icin kurallar tanimlanir ve kilavuzlar hazirlanir.

Tokyo, Seattle, Portland, Eugene, New York ve New
Jersey gibi sehirler yagmur suyu yonetiminde basarili
uygulamalara sahiptir. Bu sehirlerde yagmur suyu
yonetiminde gerceklestirilecek uygulamalarin detaylari
tanimlanmistiryagmur suyu yonetiminde yonergeler
(NYSSMDM, 2005; Hinman, 2013; NJSM, 2004; CPSMM,
2016). Bunlar

Rehberin tanitilmasi, teknik ve uygulamalara iliskin bilgi
verilmesi, uzmanlarin, uygulayicilarin ve kullanicilarin bir
araya getirilmesi amaciyla diizenli araliklarla atolye

calismalari dizenlenmektedir.

Vancouver, Toronto, New York, San Francisco, Portland,
Londra, Barselona kentlerinde kentlerde kullanilacak yol
agaclarinin tir secimi, dikim, bakim kosullari vb. kural ve
standartlaryol agaci rehberlerinde belirtilmistir (Stret
Tree Guidelines Vancouver, 2011; NYC, 2016; Toronto
Street Trees, 2010).

Kurak iklim kosullarina sahip Albuquerque (New Mexico,
ABD) ve Las Virgenes (California, ABD) sehirlerinde
kurakliga dayanikli yerel bitki 6rttsu turleri ve bu turlerin
nasil kullanilabilecegine iliskin ayrintilar asagida
verilmistir.kurak peyzaj rehberleri(Las Virgenes
Belediye Su Bdlgesi, 2017).
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Kentlerin yesil altyapi bilesenlerinin haritalanmasi ve bilgi
sistemlerine islenmesi yonetim calismalari icin nemli
veriler saglar. Ozellikle,,envanterile ilgiliyesil alanlar ve
yol agaglar, bu verilerin bilgi sistemlerine islenmesi ve
bu verilerin dizenli olarak guincellenmesi yesil altyapi
yonetim faaliyetlerini buyuk 6l¢tde kolaylastirmaktadir.
Roma, Portland, Eugene, Seattle, New York, Londra,
Londra, Amsterdam ve Rotterdam gibi sehirlerde
agaclarin konumu, yasi, yiksekligi ve genel durumu
izlenmekte ve islemler bu sistem UGzerinden
gerceklestirilmektedir.

Benzer sekilde, hazirlanmasibiyolojik gesitlilik
envanteri Kentlerde biyolojik cesitliligin korunmasi ve
iyilestirilmesi icin alinacak énlemlerin belirlenmesini
saglar. Toronto, Londra ve Vancouver gibi bircok kentte
biyolojik ¢esitlilik envanterleri hazirlanmistir.

Yesil alanlarin yonetimi sadece yerel yonetimlerin
sorumlulugunda degildir. Ozel miilkiyete ait alanlarda da
uygulanmasi gereken kurallar vardir. Ornegin; otsu
bitkilerin ve otlarin dlizenli olarak bigilmesi, boylarinin
belirtilen seviyenin altinda tutulmasi, istilaci turlerin
gozlenmesi ve 6nerilen ekolojik yéntemlerle bunlarla
mucadele edilmesi ignde
tespiti halinde su kaynaklarinin kirletilmemesi vb.
hususlar yénetmelikle belirlenir.

Ozel mulkiyete ait yesil alanlar, kentsel peyzajlardaki
ekosistemlerin korunmasinda énemli bir role sahiptir
(Ramos-Gonzalez, 2014). Bazi durumlarda, sivil toplum
orgutleri, konut gibi kentsel kullanimlara
dénisturulmesini 6nlemek ve bunlarin korunmasini
saglamak icin sehir icinde ve ¢evresinde ekolojik olarak
énemli alanlari satin alir ve yénetir. Ornegin, "Birdlife
International”, dogal ekosistemleri korumak igin
Avrupa'da, 6zellikle Ingiltere ve Hollanda'da cok sayida
sulak alan satin aldi.

Benzer sekilde, ABD'nin Eugene kentinde, Rivers to
Ridges Ortakhgi, 20 yildan uzun suredir sulak alanlari ve
dogal cayirlari satin alma (kamulastirma) veya uzun
vadeli kiralama yoluyla korumakta ve yonetim ¢abalariyla
ekosistemleri iyilestirmek icin basarili ¢céztimler
gelistirmektedir. Bu suregte, farkli manzaralari ve
habitatlari temsil eden acik-yesil alanlar, bolge capinda
bir yesil/ekolojik ag sistemine dénustlrilmustir (West
Eugene Wetland Partnership, 1995; The Rivers to Ridges
Partnership, 2013). Bu sivil toplum 6rgutleri ayrica ulusal
ve uluslararasi fonlarin destegiyle bu alanlarda bilimsel
projeler yuruterek bilime ve arastirmacilara destek
saglamaktadir.

Hollanda hukUmeti ayrica ulusal ekolojik ag sisteminin
hayata gecirilmesi stirecinde ekolojik koridorlarin
olusturulmasi ve korunmasini saglamak amaciyla bazi
arazileri kamulastirdi veya uzun vadeli kiralad.

Bunlara ek olarak, kentsel nifusun yesil alanlar ve
faydalari konusunda farkindahgini artirmak ve koruma
bilincinin gelismesini saglamak amaciyla bazi
uygulamalar yurutilmektedir. Yerel yonetimleri ve kent
sakinlerini kentlerdeki yasam kalitesini iyilestirmeye ve
yesil alan sistemi olusturmaya tesvik etmek icin ¢esitli
ulusal veya uluslararasi kuruluslar tarafindan 6dul ve
sertifika programlari gelistirilmistir.

Avrupa Komisyonu "Avrupa Yesil Yaprak"Nufuslari
20.000-100.000 arasinda olan sehirler icin 6dul sistemi
ve"Avrupa Yesil Baskenti"6d(il100.000'den fazla nifusa
sahip sehirler icin ekolojik cozimler Ureten ve cevreye
saygl gostererek yasam standardini artirmaya calisan
yerel yonetimleri desteklemek amaciyla olusturulan bir
sistemdir. Odiile basvurmak isteyen sehirlerin iklim
degisikligine uyum, biyolojik cesitlilik, dogal kaynaklarin
korunmasi, hava ve su kalitesi alanlarinda ¢dule
basvurmalari tesvik edilmektedir.
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Projeler ve uygulamalar, iyilestirme, temiz enerji ve cevre
yonetimi alanlarinda yatirimlar yapilarak
gelistirilmektedir. Bu uygulamalar sehirlere ekolojik,
ekonomik ve sosyo-kulturel faydalar saglamaktadir.

Benzer sekilde,Yesil Bayrak Sertifikasi1996 yilinda
ingiltere'de parklar ve yesil alanlar icin ulusal bir standart
belirlemek amaciyla gelistirildi ve o zamandan beri diinya
capinda yayildi. Odul
biyolojik gesitlilik, saglik, guvenlik,
erisilebilirlik, bakim i¢in yesil alanlar katilim ve
yonetim kriterleri. Bunlarin disinda, 6zel mulkiyete ait
yesil alanlarda ekolojik ¢cézimler gelistiren destek
uygulamalari da vardir. Ornegin, ingiltere'deki 6zel
mulkiyet ait
alanlar (konut bahge) olabilir

Kulanims déseme miktar ve Malzeme
ozellikler yonetmeliklerle belirlenir ve detaylar rehber
kitapgikta belirtilir. Bu alanlarda 5 metrekarenin
Uzerinde genis gecirimsiz
Yol kaplama malzemesinin kullanimi konusu
Ozel yetkiye. Ayrica, vergi indirimleri yoluyla tesvik
edilen kaldirimlarin gegirgen ytzeylerinin artirilmasi

(DCLG, 2008; izin Verilen Asfaltlama, 2013).

Benzer sekilde, Portland, Seattle ve Philadelphia'da,
gegirimsiz yuzeyleri azaltan ¢6zumler iceren
uygulamalarin sahipleri vergi tesviklerinden yararlanir.
Portland ayrica baska tesvikler de sunar. Ornegin,
ekolojik catilari ve 4,5 metreden uzun agaclari olan
projelerin sahiplerine uygulama asamasinda kullaniimak
Uzere nakit 6duller verilir. Ayrica, sehrin yagmur suyu
yonetim uygulamalari da su tutulmasi icin tesvikler
saglar.

Kapasite, su akis hizi ve kirlilik aritiminda etkinlik ve
basarili projeler, uygulama asamasinda %100'e varan
bltce destegdi veya yagmur suyu yonetim vergilerinde
%35'lik indirimle desteklenmektedir.Temiz Nehir
Odiilleri (GI Vaka Calismalari, 2010).

4. DUNYADAN ORNEKLER

Dunya capinda yesil altyapi stratejisi gelistiren,
planlayan ve uygulayan sehirler. Boston'daki (ABD)
Emerald bu yaklasimin temelini olusturur (Sekil 3). Dokuz
parkin nehir koridorlari ve dogrusal parklarla birbirine
baglandigi bu park sistemi 18. ytzyilda olusturulmustur.
Yaklasik 445,06 hektarlik bir alani kaplayan yaya ve
bisiklet yollarini iceren bu park sistemi, doga temelli
¢o6zumlerle dogal ekosistemleri korumayi ve kullanicilari
sehirde dogayla bir araya getirmeyi amaclamaktadir.

Basarili uygulamalar Stockholm, Londra, Portland ve
Baltimore'da da mevcuttur. Stockholm'de, sehrin cevre
kalitesini iyilestirme cabalari 1976'da baslamistir.
NUfusun %95'i 300 metreden daha yakin mesafedeki
yesil alanlara erisebilmektedir. 2010 yilinda, Stockholm
Avrupa'nin ilk yesil baskenti unvanini almis ve sehrin
2040 buylme tahminini dikkate alarak iklim degisikligine
karsi akilli biyime modelleri sehirde gelistirilmistir.



iklim Degisikligi Projesi'nde Ortak Gabalari Destekleme (climateIN)

Sekil 3:Ziimrtit Kolyez
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Yeni gelisim alanlarina uygulanmasi planlanan iklim-Akilli Londra'da, sehrin icinde ve gevresindeki yesil alanlar
Model'de kentsel ulasimda yayalar, bisiklet kullanicilari arasinda baglanti kurmayi amaclayan agik alan ve park
ve toplu tasima araglarina éncelik verilmektedir. Ayrica sistemi yaklasimi 1943 yilinda ortaya ¢ikti. Daha sonra
kentte ve yakin ¢evresinde dogal ve tarimsal 1992, 2004, 2008 ve 2012 yillarinda hazirlanan planlarla,
ekosistemleri korumak amaciyla bu alanlarda zararli dogal ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi koruma ve yaya
kimyasallarin kullanimi yasaklanmis, biyolojik miicadele ve bisiklet yollari olusturarak erisilebilirligi saglama

ve organik tarim uygulamalari tesvik edilmistir. Yesil hedefleri g6z 6ntinde bulundurularak bu sistem

altyapi ve ekosistem hizmetleri haritalari da kent gelistirildi. Sehrin

planlarina entegre edilmistir (Jones, 2018) (Sekil 4).
%47 yesil alan. %60 acik alan (Sekil 5).

Sekil 4:Stockholm Yeeil Altyapi Haritasis

Green wedges

Angarnlilen

Tyrestakilen

20 km
)

2 Bkz. https://www.emeraldnecklace.org/park-overview/
emeraldnecklace-map/

3 http://www.cardiff.ac.uk/archi/research/cost8/case/greenblue/stockholm
green.html
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Portland sehri, ABD'deki en kapsamli ve gelismis yesil
altyapi projelerinden biridir. Yesil altyapi gelistirme
calismalari kapsaminda, sehrin her yerinde homojen
dagihmh, genis golgelikli bitkilerin yer aldigi yesil alanlar
olusturulmasi hedeflenmekte ve sehrin yapi
yogunlugunun ylksek oldugu bélgelerine 6ncelik
verilmektedir.

Sekil 5:Londra A¢ik Alan Sistemi Haritasis

4 Bkz. https://www.gigl.org.uk

Yesil Sokaklar Projesi ile sokaklari agaglandirarak yesil
koridorlar yaratmak, biyolojik cesitliligi artirmak ve
yagmur suyunu yonetmek icin projeler ve uygulamalar

gelistirildi. Agag tepe 6rtlisu sehrin %26'sina cikarildi
(Sekil 6).

I Kentsel yesil alanlar
7] Diger acik alanlar
Sahis bahgeleri


http://www.gigl.org.uk/

Sekil 6:Portland Sehri Ada¢ Gélgelik Ortisi Haritasis

Ayrica, su havzasi yonetim projesi su ekosistemlerini
korumayi, kirliligi dnlemeyi ve biyolojik cesitliligi
artirmayi hedefliyor. Sehrin dayanikhhgmi artiran bu
¢6zUmlerin basari seviyesi dizenli olarak izleme
programlari araciligiyla izleniyor.

Baltimore'da 2010 yilinda, sehrin yenilenmeye ihtiyag
duyan kisimlarinda yesil altyapi bilesenleri olusturmak
icin bir acik alan programi baslatildi ve 700 bos parsel
doénusturuldu. Sehir ayrica, sehrin %28'ini kaplayan agag
goOlgelik 6rtistnu artirmayi hedefliyor ve 2037'ye kadar
%40'a ¢ikariimasi planlaniyor.

5 Bkz. https://www.portlandoregon.gov/bes/article/509607

iklim Degisikligi Projesi'nde Ortak Gabalari Destekleme (climateIN)

@ Tac ortiisit bulunmayan
yesil alan

Bl Agac tag ortist

Hepsinin ortak noktasi biyolojik ¢esitliligin artiriimasi,
hava ve su kalitesinin iyilestirilmesi, yagmursuyu
yonetimi, kullanicilarin yasam kalitesinin ve insan
saghginin iyilestirilmesi, cevre yonetimine yonelik
rekreasyonel ¢c6zimler Uretilmesidir.

Bircok kentte yesil altyapinin sagladigi ekosistem
hizmetlerinin dlzeyi tahmin edilmekte ve kentsel ekolojiyi ve
yasam kalitesini iyilestirmek amaciyla bu ekosistem

hizmetlerini iyilestirmeye yonelik ¢6zimler énerilmektedir.
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5. YONETIM ALTYAPISI

20

Karesel iklim degisikliginin etkileri asiri hava olaylari
seklinde kendini gosterir. Normal iklim rejiminin aksine,
ani, beklenmedik hava olaylari meydana gelir ve yagis
rejiminin aksine, kisa veya uzun sureli yogun yagislar
meydana gelir. Bu durum genellikle bir¢ok sehirde sel ve
taskinlara neden olur.

Sehirlerdeki gegirimsiz yuzeylerin ¢oklugu suyun dogal
akis sistemindeki degisikliklere, su dongusunun
bozulmasina ve yeralti ve ylzey su kaynaklarinin
beslenememesi gibi sorunlara yol agar. Yuzey akisina
giren yagmur suyu kirlenir ve bu kirliligi su kaynaklarina
ileterek su rezervlerini kirletir. Yagmur suyunun
tutulmasiyla suyun dogal akis sistemi uygun bir sekilde
korunur.

su kaynaklarina iletilmesi hedeflenen yagis

Kurak iklim kosullarina sahip kentlerde, kullanilan temiz
su miktar1 kentin aldigi yagis miktarindan daha fazladir.
Bu nedenle su kaynaklarinin temini gok dnemlidir.
Yagmur suyu yonetiminde, ytzeysel akis suyunun
kontrol altina alinmasi ve doga temelli ¢6zimlerle su
kaynaklarina iletilmesi (yonetilmesi) amaclanmaktadir.
Yagmur suyu yonetim sistemleri, dogal drenaj rintisu
dikkate alinarak su déngustne uygun olarak insa edilen
yagmur bahceleri, gegirgen kaldirimlar, kuru kuyular,
yagmur suyu bitki seritleri, yagmur hendekleri (su tutma
ve biriktirme hendekleri), sizma hendekleri, yesil catilar
(cati bahgeleri), yagmur varilleri, sarniglar, su aritma
alanlari ve sulak alanlar gibi rasyonel ¢dztimleri iceren
yesil altyapi bilesenlerinin olusturulmasi yoluyla
gergeklestirilebilir (Karakogak, 2011; SPSMM, 2016).

5.1. Gegirgen (G6zenekli) D6seme

Su yonetimi, diinyadaki bir¢ok sehir icin bir dncelik haline geldi. "Suinger sehir"

terimi, su yonetiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikt.

Bu konu ile ilgili son ¢alismalar ve arastirmalar. Stinger
sehir, yagmur suyunun yonetiminde kirli suyun akisini
azaltmak, suyu dogal yontemlerle tutmak, filtrelemek ve
su kaynaklarina iletmek icin ekolojik ¢6zumlerin
gelistirildigi bir sehir olarak tanimlanmaktadir. Bu
sehirlerde, gegirimsiz ylzeyler azaltilmakta, gegirgen
yollar ve yuzeyler artirllmakta ve yagmur bahceleri, su
tutma hendekleri, cati bahceleri ve gdletler gibi yapilar
yagmur suyunu dogal sistemlere iletmek icin
kullanilmaktadir. Basarili ¢6zimler ve uygulamalara
sahip stuinger sehirlerde, sel sikliklari ve siddetleri
azalmakta, su kalitesi iyilesmekte, yeralti ve ylzey su
kaynaklari beslenmektedir (Xu vd., 2018). Bircok sehir
stinger sehir olmak igin politikalar gelistirmekte ve
uygulamaktadir.

Beton veya asfalt gibi malzemelerden yapilan, suyu
emerek altindaki topraga sizdirma, suyun dogal yollarla
filtrelenip stzGlmesini, kirleticilerden arindirilmasini ve
yeralti su kaynaklarini beslemesini saglama yetenegine
sahip, arac ve yaya yollarinda kullanilabilen bir kaplama
taradar (Sekil 7).
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Sekil 7:Gegirgen Déseme Ornedis 7

SOURCE: Asphali In

5.2. Yagmur Bahgesi

Yagmur suyunun herhangi bir isleme tabi tutulmadan Yagmur bahgeleri, ev sahipleri, belediyeler ve diger
dogrudan yénlendirildigi ve Gzerinde yerel ve yabanci kamusal alanlar icin akisi azaltmak, yeralti suyu
bitkilerin yetistirilebildigi si§ oyuk alanlara "yagmur dolumunu iyilestirmek ve alici sulara ulasmadan 6nce
bahgeleri" veya "biyolojik tutma alanlan” denir (Demir, noktasal olmayan kaynakli kirleticileri yakalamak
2012). Yagmur bahcelerinin temel islevi, ¢ati oluklari, arag amaciyla basit ve uygun maliyetli bir yagmur suyu
yollari, otoparklar gibi alanlarda yagistan sonra yiizeysel y6netim aracidir (gekil 8) (Jaber vd., 2012).

akisla gelen suyu toplamak ve biyolojik aritma

yontemleriyle aritarak su kalitesini iyilestirmektir (Jaber

vd., 2012). Akisin yagmur bahgesine gelmesiyle su

yuksekligi artar ve gbllenme meydana gelir.

Bu gollenme, yagisin yogunluguna, suyun topraga sizma

kapasitesine, bitki 6rtistine ve yagmur bahgesinin

yapisina bagli olarak degisir. Genellikle ylizeysel akis hizi

suyun sizma hizindan daha yuksek oldugundan, ilk

etapta 5-10 cm'lik bir géllenme olusur. Bu gdllenen su

daha sonra yagmur bahcesinin tabanindan topraga

dogru yavasca sizar (Dogangonul & Dogangoénul, 2008).

6 http://www.constructionworld.in/News/Pervation-Concrete-Pavement-for-Smart-Cities/90126

7

http://www.craftontull.com/insights/insight_posts/view/46/how-do-permeable-pavement-systems-compare adresine bakin
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Sekil 8:Yagmur Bahcesi Ornedi Eugene, ABD (Birlesik)

5.3. Yagis Suyu Bitki Seridi

22

Yol ve kaldirim kenarlarina, kaldirim kenarlarindaki agikliklardan gelen yagmur suyunu emmek icin olusturulan yagmur

suyu bitkileri, akig suyunun kontrold, sizmasi ve filtrelenmesi islevlerine sahiptir (Sekil 9) (Eugene, 2014).

Sekil 9:Yagie Su Bitki Orttilii Seridi Ornedi Eugene, ABD

Uygulanacak alanin 6zelliklerine gore farkh sekil ve boyutlarda alana 6zgu bitki tirlerini icerecek sekilde tasarlanirlar.
Gecirgen toprak yapisi ve dogal bitki turleri ile suyun emilimini ve kirleticilerin uzaklastiriimasini saglayan muhendislik ve
tasarim ¢ézimlerini igerir.
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Bazi seritlerde, fazla akan suyu toplayan su rezervuarlari bulunur. Toplanan su, mahsullerin sulanmasi veya yeralti suyu sistemlerinin

beslenmesi icin kullanilir (Eugene, 2014).

5.4. Yagmur Kanali

Firtina hendegi (bioswale), yol kenarindaki dar ve uzun, bitki 6rtali bir hendek olup, akan suyu toplayip tutar ve kirleticileri
filtreler (Sekil 10) (SPSMM, 2016).

Sekil 10:ABD, Seattle'daki Bir Yagmur Kanalr Ornedi (EPA, 2017)

5.5. Yesil Cati

Yesil catilar, diz veya hafif egimli catilarda bulunan, bitki 6rtusd, toprak, drenaj ve su gegirmez membrandan olusan,
yagmur suyunun bir kismini tutan ve fazla suyu yagmur suyu giderine yonlendiren yapilardir (Sekil 11) (SPSMM, 2016).

Sekil 11:Yeeil Cati Ornedi Torontos

8 http://www.flatrooferstoronto.com/green-roof.html
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5.6. Ornek Uygulamalar

Sehirlerin gelismis bélgelerinde, yesil altyapi
bilesenlerinin olusturulmasina yonelik ¢6ztimler oldukca
sinirlidir. Yeni yesil alanlar olusturmak icin uygun agik
alanlar bulmak neredeyse imkansizdir. Bu alanlarda

=  Dikey bahgeler, cati bahceleri veya yol
agaclandirmalari olusturarak bitki 6rtisinin
miktarini artirmak,

= sehirde kentsel dontsim A bir pargasi

Yesil altyapi bilesenlerini iceren uygulamalari
hayata gecirmek,

- Tam terk edilmis endUstriyel alanlarda
veya bazi kisimlarda ekolojik iyilestirmeler
yaparak yesil altyapi bilesenleri olusturarak,

Islevini yitirmis bir karayolu, demir yolu veya
Nehir yataklarinin tamaminin veya bir kisminin koridor

olarak ele alinmasiyla ¢ézimler Uretilebilir.

Sekil 12:Yiiksek Hat Parkis

9 http://juliotapiaphotography.com/highline-park
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Basarili 6rnekler arasinda High Line Park (New York),
Boston'daki Rose Kennedy Greenway, Gliney Kore'deki
CheongGye nehir koridoru, Tanner Springs Park
(Portland) sayilabilir.

5.6.1. Yiiksek Hat Parki

High Line, New York City, Manhattan'da, viyadikler
Uzerinde 1.876 metre uzunlugundaki bir demir yolu
hattinin kapatilmasinin ardindan yeniden gelistiriimesiyle
olusturulan bir kentsel parktir. 1934 yilinda insa edilen
yukseltilmis demir yolu hattinin bir kismi 1960 yilinda
yikilmistir. Kalan bélim icin 1980 yilinda yikim karari
alinmig, ancak 1999 yilinda kurulan High Line Dostlari
Dernegi'nin girisimleriyle bu karar iptal edilmis ve bu
alani parka dénustirmek icin bir tasarim yarigmasi
dizenlenmistir. 2006 yilinda baslanan park, 2009, 2011
ve 2014 yillarinda U¢ asamada tamamlanmis ve yaklasik
188 milyon dolara mal olmustur (FOHP, 2017) (Sekil 12).



http://juliotapiaphotography.com/highline-park

iklim Degisikligi Projesi'nde Ortak Gabalari Destekleme (climateIN)

5.6.2. Boston Rose Kennedy Yesil Yolu

Boston'daki trafik sorununa bir ¢6zim olusturmak icin
1959'da liman bélgesine viyadukler tzerinde yukseltilmis
bir otoyol insa edildi ve liman ile sehir arasindaki fiziksel
baglanti kesildi. Ancak trafik yogunlugu, hava kirliligi ve
glrdltt sorunlari nedeniyle 1991'de, on yildan fazla
planlamadan sonra, trafigin yer altina alinmasi olan
"BUyuk" olarak adlandirilan sey gerceklestirildi.

Sekil 13:Rose Kennedly Yeeil Yolu 2002-2007 (ASLA, 2017)

Sehirde yesil bir koridor yaratmayi amaclayan proje
hayata gecirildi. 2008 yilinda tamamlanan, yaklasik 1,7
milyon dolara mal olan ve yer alti tinel sistemi
olusturmasi nedeniyle ABD'deki en kapsamli proje olarak
tanimlanan 2,4 km uzunlugundaki proje, Boston'i yaya
dostu bir sehre donusttrdu. Proje ayrica yagmur suyu

yonetimi ve biyolojik cesitliligin artiriimasi igin ¢6zumler
gelistirdi (ASLA, 2013) (Sekil 13).

5.6.3. CheongGye Nehri

Seul'in merkezinden ge¢en CheongGye Nehri, 1971
yilinda kapali bir kanala déntsturtldu ve tzerine bir
otoyol ve viyaduk insa edildi. Zamanla sehirdeki hava
kirliligi, 1s1 adasi etkisi, gurultu gibi sorunlar ve viyadigun
dmrunun dolmasi nedeniyle 2003-2009 yillari arasinda
yol ve viyadiik kaldirildi, nehir yataginda ekolojik
iyilestirme calismalari yapildi ve nehir koridoru yeniden
insa edildi (Sekil 14). 200 yillik yagis verileri g6z 6ntine
alindiginda

Uygulamanin maliyeti yaklagik 380 milyon dolardir.

Projenin hayata gecirilmesiyle biyolojik ¢esitlilik artti,
nehir kiyisi ve ¢evresindeki hava sicakligi sehrin diger
bolgelerine gore 3-6 derece daha serin oldu, riizgar hizi
ylzde 2-7 artti, havadaki kirletici partikuller ytzde 35
azald.
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Ayrica nehrin ¢ekim merkezi haline gelmesiyle sehre gelen turist sayisi 6nemli élcide artmis (gunlik 64000 kisi), arazi

deger kazanmis ve yeni is olanaklari ortaya ¢ikmistir (Lee, 2006).

Sekil 14:CheongGye Nehri Ekolojik Restorasyon Oncesi ve Sonrasi (Lee2006)

5.6.4. Portland'daki Tanner Springs Parki
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Portland'in kuzeybatisindaki Pearl Bolgesi'nde bulunan
sulak alan, 1880'lerin sonlarinda bir sanayi bélgesi
yaratmak icin dolduruldu. 1960'ta terk edilen bu alani bir
yerlesim mahallesine donlstirmek icin 1994'te buyuk
6lcekli bir kentsel yenileme projesi baslatildi. Bu bos
alanda, yaklasik 3700 m2'lik bir parselin kazilmasiyla
Tanner Spring Park olusturuldu22002 yilinda 3.6 milyon
dolara tamamlanan parkin en alt kotu eski gol
tabanindan 6 metre asagida yer aliyor.

Sitede. Parkin tasarimi, bélgenin ekolojik tarihini
vurgulamak igin enddstri dncesi ¢ayir ve sulak alan
ekosistemini yeniden yaratmayi amaclamaktadir.
Kirlenmis bir endustriyel alanda olusturulan park,
"surdurulebilir park tasarimi ve ydnetim deneyimi"
ornegi olarak kabul edilir. Parkin bulundugu alanda,
ylzeysel yagmur suyu parkta toplanir. Su, herhangi bir
kimyasal uygulama yapilmadan sulak alan habitatinda
dogal yontemler ve ultraviyole 1sik kullanilarak filtrelenir
ve nehir sistemine iletilir (Sekil 15).

Sekil 15:Tanner Spring Park Ekolojik Restorasyon Oncesi ve Sonrasiio

10 http://www.landezine.com/index.php/2013/03/tanner-springs-park-by-atelier-dreiseitl/
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6. ORNEKLER TURKIYE

ve yogun yagislarda taskinlari dnleyebilecek taskin savunma sistemleri.

koruma sistemleri de gelistiriliyor. Bunlardan biri

en iyi 6rnekTaskin Kontrol Sistemi, G-

Kutular Projesi(G-Cans Projesi, Kasukabe, Saitama,
(Buyuk Tokyo Alani) igin hazirlanmistir

Tokyo'da yagmur ve tayfunlar sirasinda sel felaketlerini
onlemek icin sehrin kuzeyindeki Saitama bolgesi. 1992'de
baglatilan ve 2009'da tamamlanan proje, sehrin altinda
devasa tuneller ve rezervuarlar sistemi olusturdu. 50
metre yer altina uzanan 6,5 km'lik tiinellerle birbirine
baglanan bes adet 32 metre ¢capinda ve 65 metre
yuksekligindeki safttan olusan sistem, 1,5 milyar Avro'ya
mal oldu. G-Cans'in "yer alti tapinagi" olarak adlandirilan
ana yagmur suyu rezervuari 177 metre uzunlugunda, 78
metre genisliginde ve 25 metre yuksekligindedir.
Rezervuarda her biri 500 ton agirliginda, Edogawa nehrine
saniyede 200 ton su bosaltma kapasitesine sahip 59 sutun
bulunmaktadir ve 10MW'lik bir pompaya baglanmistir.
Taskin koruma sisteminin su tutma ve tasima
kapasitesinin hesaplanmasinda, 200 yilda bir meydana
gelebilecek yagis degerleri dikkate ahnmistir (C-Cans
Projesi, 2009).

Turkiye'de yesilin buttnsel bir 6rnegi yok

altyapi, asagidakileri icerecek sekilde uygulanir:
ekolojik cozimler, ancak kuguk olcekli nokta ¢ozimleri
proje bazinda Uretilmektedir.

Manzara Arastirma Dernegi (PAD) tarafindan Cankaya
Belediyesi ve Insani Diinya Dernegi ortakhigiyla yiriitilen ve
IV. Cevre Hibe Programi tarafindan desteklenen "Yagmur
Hasadi ile iklim Degisikligine Uyum Projesi" 2017 yilinda
tamamlandi. Proje kapsaminda kentsel ve kirsal peyzajlarda
yagmur suyunun tutulmasinin énemi konusunda farkindalik
yaratmak, uygulama tekniklerini tanitmak ve drnekleri
paylasmak amaciyla "Yagmur Hasadi Uygulamalarina Giris
Rehberi" hazirlandi (Tokus & Ozdemir, 2017). Proje
deneyimlerini pratige aktarmak amaciyla Cankaya
Belediyesi, ilce genelindeki yaklasik 500 parkin depolanan
yagmur suyuyla sulanmasini saglayacak teknik ve fiziksel
dondsumleri saglamak igin calisiyor.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi merkez kamptsinde 2018
yilinda yapilan diizenleme ile ylruyus yoluna gecirgen beton
uygulanmis ve yol kenarindaki yesil alanda yagmur bahgesi
olusturulmustur. Amag ylzey suyunun yesil alana ve
yagmur bahcesine desarj edilmesidir (Sekil 16-17). Bakanlik
kamu kuruluslarinin bahgelerinde de benzer uygulamalar
Uzerinde ¢alismaktadir.
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Sekil 16:Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yerleekesi Yagmur Bahgesi Uygulamasii

!‘:;‘iilﬁil—i

- k-h’
\ ~y

11 Bakin https://mpgm.csb.gov.tr/yagmur-hasadinda-kucuk-ama-etkin-bir-adim-yagmur-bahceleri-haber-228890

12 https://mpgm.csb.gov.tr/yagmur-hasadinda-kucuk-ama-etkin-bir-adim-yagmur-bahceleri-haber-228890
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Ayrica, yesil kampus uygulamalari kapsaminda istanbul Teknik Universitesi (iTU) Ayazaga Kampusi'nde peyzaj

dizenlemelerinde su yonetimi ¢oztimleri gelistirilmis, yurayus yollarinda yagmur suyunun tutulmasi icin yagmur kanallari

(biyolojik kanallar) olusturulmustur (Sekil 18).

Sekil 18:ITU Ayazada Yerleskesi Biyolojik Kanal Ornedirs

izmir Bilylksehir Belediyesi, metropol bélgesel élcekte
yesil altyapi stratejileri gelistirmek icin calismaktadir.
Sehir ve yakin cevresiyle fiziksel bir iliski kuran nehir
koridorlarina éncelik veren bu stratejiler hentiz buyuk
Olcekli kapsamli planlara gevrilmemis ve fiziksel planlara
entegre edilmemistir. Sehrin bazi bélgelerinde nokta
cozumleri gelistirmek icin projeler hazirlanmaktadir.
Horizon 2020 programi tarafindan desteklenen URBAN
GreenUP bunlardan biridir. Proje, ti¢ 6rnek alanda doga
temelli ¢dzUmlerle biyolojik cesitliligi artirmayi, yagmur
suyunu yonetmeyi ve hava kalitesini iyilestirmeyi
amaclamaktadir.

13 Bkz. https://www.hetpeyzaj.com/

Yesil altyapi sisteminin olusturulmasina yonelik buttinsel
yaklasimlarin eksikligi nedeniyle, iyi niyetli uygulamalar
maalesef soruna kalici ¢6zUm getirememektedir.
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7. KANUNLAR VE
YONETMELIKLER
HINDI

Ulkemizde "10 m" standardizKentsel yesil alan
planlamasinda, 3194 sayili imar Kanunu'nun Plan Yapim
Esaslari Yonetmeligi'nde tanimlanan "kisi basina dusen
aktif yesil alan" dikkate alinir. Uygulamada da bu
hususun dikkate alinmasi gerekir.

Ulke Mekansal Strateji Plani'nda acik yesil alanlar bir
sosyal altyapi bileseni olarak siniflandiriimistir. Mekansal
planlarin plan notlarina "acik yesil alan sistemi"nin dahil
edilmesi gerektigi belirtilmistir. Mevcut mekansal
planlama surecinde peyzaj mimarisi hedeflerinin
uygulanmasi kapsaminda acik yesil alan sisteminin
tanimi, tirleri
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ve islevleri daha fazlasina odaklanilabilir. "Agik Yesil Alan
Sistemi" taniminin kapsami genisletilebilir ve "Yesil
Altyapi" uygulamalari uygulama mevzuatinda 6n plana
cikarilabilir.

Kentlesme ve imar konularinda merkezi ve yerel
yonetimler icin bir yol haritasi niteliginde olan Entegre
Kentsel Gelisim Stratejisi ve Eylem Plani'nda (KENTGES
2010-2023) stratejiler arasinda "Agik-Yesil Alan Sistemi"
kavramina yer verilmistir. Planda, yerlesim alanlarindaki
mevcut yesil alanlari koruyan dizenlemeler yapilmasi ve
mekansal planlarda agik ve yesil alan sistemini dnerilmesi
ongorulmektedir. Bu baglamda, planlama ve tasarim
standartlarinin gelistiriimesi ve kilavuzlarin hazirlanmasi
icin yasal diizenlemeler yapiimasi gerektigi
vurgulanmaktadir.
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Yasal dizenlemelerin eksikligi nedeniyle kentsel agik yesil
alan planlamasi ve tasarimi, kentsel gelisim planlarindan
izole edilmis olup, imar parsel dizeyinde ve belediye
meclislerinin inisiyatifiyle sinirli 6lcekte
gergeklestirilmektedir (Yilmaz, 2010).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015 yilinda Yerel
Yénetimler icin Kentsel Tasarim Rehberi'ni hazirlamistir.
Bu rehberin farkli bélimlerinde "agik ve yesil alan, yesil
alan sistemi, yesil ag" terimlerine yer verilmekle birlikte,
bunlarin tanimlar, icerikleri ve bilesenleri
aciklanmamustir.

23 Haziran 2017 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanarak
yururlige giren "Yagmur Suyu Toplama, Depolama ve
Desarj Sistemleri Yonetmeligi", sehirlerde yagmur suyu
yonetimi konusunda atilan 6ncl adimlardan biridir.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hazirlanan
yagmur suyu toplama, depolama ve desarj sistemlerinin
planlanmasi, tasarimi, projelendirilmesi, yapimi ve
isletilmesine iliskin usul ve esaslari iceren Yonetmelik,
tim unsurlariyla Turkiye i¢in uygulanabilir bir model
tasarlamayi ve insa etmeyi amaclamaktadir. Yonetmelik
ayrica altyapi yatirimlari ve hizmetlerinin
gerceklestiriimesinde yasanan sorunlarin giderilmesine,
veri altyapisinin uyumlu ve etkin bir sekilde isletiimesine
yonelik standartlarin olusturulmasina ve uygulama
araclarinin gelistirilmesine yonelik cabalara katkida
bulunmayi amacglamaktadir (Resmi Gazete, 2017). Ancak
yonetmelikte yagmur suyu yonetim ¢ézimlerini iceren
bu sistemlerin yesil altyapinin bilesenleri oldugu ve yesil
alan sistemlerine entegre edilmesi gerektigi
belirtilmemistir.

7.1. Tiirkiye Sehirlerine Yénelik Oneriler
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Ulke plan kademeleri ve uygulama hikiimlerinin yer
aldigr mevzuatta “Agik-Yesil Alan sistemi veya Yesil
Altyapi” kavraminin yer almasi igin ilgili kanun,
yénetmelik ve sartnamelerin (imar Kanunu,

Gerekli dizenlemelerin (Yapi Denetimi Kanunu, Belediye
Kanunu, Planli Alanlar Tip imar Yénetmeligi, Plan Yapim
Esaslari Yonetmeligi, MUhendislik ve Mimarlik Hizmetleri
Sartnamesi vb.) yapilmasi uygun olacaktir (Yilmaz2010).

Yonetmeliklerin yayinlanmasi sorunu ¢6zmeye yonelik ilk
adim olsa da, yonetmeliklerin diizglin bir sekilde
uygulanmasini ve izlenmesini saglamak gerekir. Bu
baglamda, merkezi ve yerel hikimetlerin isbirligiyle, her
sehir veya ilce icin bdlgeye 6zgl yagmur suyu yonetimi el
kitapgiklari gelistirmek gerekir.

/Kilavuzlarin hazirlanmasi uygulamalarda basari sansini
artiracaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Nisan
2018'de hazirladigl, yagmur bahgelerinin uygulanmasina
iliskin usul ve esaslari iceren Yagmur Bahgesi Hazirlik
Rehberi bunun gulzel bir 6rnegidir. Bu rehber yerel
yonetimler ve uygulayicilar icin yararli ve yol gdsterici bir
kaynak olacaktir.

Kisi basina dusen metrekare blyukligine gore yesil
alanlarin siniflandiriimasi, kentlerde nitelikli yesil
alanlarin olusturulmasi icin nemli bir sorundur. Yesil
alanlar, alansal buyukltklerine gore degil, ekolojik
niteliklerine ve mekansal dagihimlarina gére
degerlendirilmelidir. Bir alanin ekolojik kalitesi,
blyukltgtne, bicimine, tir gesitliligine (bitki ve hayvan)
ve tlr yogunluguna baghdir. Dogal bitkilerin sayisi,
yogunlugu ve kutlesi arttikca, alanin ekolojik kalitesi de
artar. Benzer sekilde, farkh tur, boyut ve yaslardaki agag,
cali, funda ve yer orttctlerden olusan kademeli bir bitki
ortusune sahip alanlarin ekolojik degeri yuksektir
(Coskun Hepcan vd., 2015). Ote yandan, kentlerde yaygin
olarak kullanilan ¢imler, ekolojik olarak fakir alanlardir ve
bir veya birkac tur icerdikleri, yetistiriimeleri ve bakimlari
icin strekli sulama, kimyasal glbre ve pestisit
gerektirdikleri icin bilimsel literatirde "ekolojik ¢oller"
olarak tanimlanmaktadir (Forman, 2014). Yesil alanlarin
ekolojik nitelikleri, ekosistem tarafindan karakterize edilir
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hizmetlerin tlrind ve miktarini belirler. Ana ilke su onlemek nokta hedefleyen coztmler

olmalidirKent dokusu icerisinde dengeli dagilimli, Binalan dayanikli hale getirmek icin yenilemek.
ekolojik nitelikleri yuksek yesil altyapi (agik-yesil
alan) sisteminin olusturulmasi.Bu baglamda agik-yesil
alanlarin ekolojik 6zelliklerinin iyilestiriimesine yénelik

bitincul bir yaklagimin gelistirilmesi hedeflenmelidir.

Her sehrin kendine 6zgu iklimi, dogal, kaltarel,
demografik ve ekolojik 6zellikleri, yesil alan planlama-
tasarim politikalari ve uygulamalari vardir. Bu nedenle,
sehirlerin benzersiz degerlerine dayal 6nlemler
gelistirmek uygun olacaktir.

Birinci  ieign  Toms,  haritalama mevcut  yesil
Altyapi bilesenlerinin belirlenmesi ve sistemin eksik
bilesenlerinin belirlenmesi, planlama stratejilerinin
belirlenmesi icin 6nemli veriler saglayacaktir. Eksik
bilesenleri tamamlamak icin ¢éztmler gelistirilebilir.
Ornegin;

"  Sokaklara, caddelere, kaldirimlara ve demir yolu
raylarinin etrafina agag dikilerek kentsel koridorlar
olusturulabilir.

®  Sehirde i1si adasi etkisi yaratan kamu binalari

Ayrica 6zel mulkiyete ait otoparklarda genis tacli
agaclar kullanilarak, bu alanlarin yarattigi 1si adasi
etkisi azaltilabilir.

=  Sehirlerin fiziksel kosullari agag dikimi icin
elverislidir
Mumkun olmayan kesimlerde, gélgelik 6rtistni
artirmak icin tekerlekli bitki kaplari (parkletler)
kullanilabilir.

= Kuru su baskini aktarim Ve nehir
koridorlar
Bunlar yataklariyla birlikte ele alinabilir ve ekolojik
iyilestirme calismalari ile yesil koridorlar olarak
dizenlenebilir. Ozellikle nehir ve kanallarin oldugu
sehirlerde bu ¢cézimler gelistirilebilir.

"  Kentsel dénusim, altyapi kentsel yesil

¢cozumler gelistirilebilir, ne yazik ki bunun bir firsat
olabilmesi talihsiz bir durumdur
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gecemez. Ancak, yasanabilir, saglikli ve planli
sehirler yaratmak icin kentsel donisim
uygulamalarinin mahalle, ilce veya daha blyuk
Olceklerde acik yesil alan sistemini icerecek
sekilde planlanmasi ve uygulanmasi gerekir.
Ayrica, yeni yesil alanlar yaratmak i¢in mulkiyet
sorunlarini ortadan kaldiracak ve kamulastirma
maliyetlerini karsilayacak kaynaklar bulmak
gerekir.

Yagmur suyu yonetim programi hazirlanmali ve
yagmur bahceleri gibi ¢cdztimler sehrin her yerine
yayginlastiriimalidir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin
kamu kurum ve kuruluslarinin bahcelerinde yagmur
bahceleri olusturma hedefi, sehirlerde yesil altyapiyi
ve su yonetimini glclendirmek icin bir firsattir. Bu
hedefin kapsami 6zel kuruluslarin bahgelerini, egitim
ve saglik kurumlarini ve yerlesim alanlarini da
kapsayacak sekilde genigletilebilir.

Yerel dlcekte kentsel yesil alan sistem bilesenlerinin
yerel cozimleri ve tasarim, uygulama ve yonetim
ayrintilarini iceren kilavuzlar tretilmelidir. Bu
kilavuzlar ilge belediyeleri 6lceginde hazirlanabilir.
Ornegin;

"  Suyonetimi ¢ézimleri iceren kaldirimlar, yollar,
refujler vb. icin tasarim ve uygulama ayrintilari
iceren kilavuzlar

®  Kenticinde bina yakinlari, kaldirimlar, refujler
gibi alanlarda kullanilacak bitki turleri,
bulyukllkleri, bakim ve yénetim kurallarini
iceren kilavuzlar hazirlanmaldir.
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Yerel yénetimlerin bu kilavuzlari hazirlamasini tegvik etmek
amaciyla Kentsel Tasarim Kilavuzlarinin Hazirlanmasina
fliskin El Kitabinin tavsiye niteliginden zorunlu hale

getirilmesine yonelik yasal dizenlemeler yapilabilir.

Ayrica, 6zellikle yerel ydnetimlerin sorumlulugu altindaki
alanlarda, kentlerdeki mevcut bitki 6rtisindn kayit altina
alinmasi, park ve yol agaclarinin envanterinin cikarilmasi
ve verilerin dijital veri tabanlarina (bilgi sistemleri)
islenmesi, bu agaclarin korunmasi, yénetimi ve bakimi
icin buyuk kolaylik saglayacaktir. Bu envanter
calismalarina yerel toplumdan goénulltlerin katilimini
tesvik etmek, farkindaligin artirilmasina ve koruma
bilincinin gelistirilmesine olumlu katkida bulunacaktir.

Yesil alanlarin sagladigi ekosistem hizmetlerinin
belirlenmesi, kentte ihtiya¢ duyulan hizmetlerin
saglanmasi icin 6nlemler alinmasini kolaylastiracaktir.
Yesil alanlarin sagladigi ekosistem hizmetlerini artirmak
icin, bu alanlarin ekolojik niteliklerini iyilestirecek
¢cozumler gelistirmek uygun olacaktir. Dogal
ekosistemleri mimkin oldugunca korumak ve doga
temelli ¢6zUmler Uretmek, bu alanlarin dayanikliligini
artiracaktir.Ornegin, sulak alanlar siinger gorevi
gorerek suyun tutulmasina ve taskinlarin
onlenmesine yardimci olur.Sehrin yakinlarinda sulak
alan ekosistemlerinin bulunmasi sehrin dayanikhhgmi
artirir. Bu nedenle bunlarin korunmasi ve baska
kullanimlara dénustirilmemesi cok dnemlidir.

Buyuk bolumu kurak ve yari kurak iklimin etkisi altinda
olan Glkemizde, sicaga ve kurakliga dayanikli ¢cok sayida
dogdal bitki turt bulunmaktadir. Kentlerdeki peyzaj
mimarlidi uygulamalarinda, ¢ok fazla su ve bakim
gerektiren yabanci/egzotik bitkiler yerine kurak
kosullarda yasayabilen yerli bitkilerin tercih edilmesi,
iklim degisikligine uyum sirecinde basarili ¢cozimlerin
gelistiriimesine katki saglayacaktir (Dilaver, 2014; Baris,
2014).

Bunlara ek olarak sehirlerde genis tacli, ytksek ve kitleli
agaclarin sayisinin mimkun oldugunca artirilmasi
yoénunde ¢ozumler gelistirilebilir.Gereksiz sert
budamalarla tag 6rtisi azaltilan agaclar, kentlerin
iklim degisikligine karsi direncinin kirilmasina ve
dengesizlesmesine neden oluyor.Dinyada iklim
degisikligine karsi 6nlemler almak i¢in calisan Toronto,
Londra, Roma ve Sidney gibi bir¢ok sehir, "sehirdeki agag
sayisini ve agag golgelik ortustnd artirmayi" hedefliyor.
Maalesef Glkemizdeki bircok sehirde sokak, cadde ve
park agaclari neredeyse hig tag ortusu kalmayacak
sekilde budaniyor veya kesilerek bulunduklari ortamdan
uzaklastiriliyor. Agaglarin sagligini olumsuz etkileyen ve
sagladiklari faydalari azaltan bu uygulama, yerel
yonetimlerin yasanabilir sehirler yaratma hedeflerine de
engel oluyor. Bu ikilemi ortadan kaldirmak icin, bakim ve
yénetimden sorumlu personele egitim vermenin yani
sira, merkezi hukimet tarafindan yénetmelik
hazirlanmasi gibi yasal dizenlemeler yapilabilir veya
yerel yonetimler tarafindan teknik ¢c6zim detaylari iceren
rehberler hazirlanabilir.

Yesil alanlarin sagladigi ekosistem hizmetleri, bu
alanlardaki ekosistemler saglkh oldugunda artar. Bu
nedenle, toprak ve su kirliligine neden olan ve insan
saghgina zarar veren kimyasal glibre ve pestisitlerin
kullanimindan vazgecilmesi ve yesil alanlarin bakiminda
ekolojik ve biyolojik kontrol ydntemlerinin gelistirilmesi
yerinde olacaktir. Ulkemizin sehirlerinde, Paris, Londra,
Cambridge ve Portland gibi bircok sehrin yesil alanlarini
kimyasal pestisitlerden temizleme politikalarina benzer
hedefler gelistirilebilir. Bu baglamda, yerel yénetimler,
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, STK'lar ve gonalli
katihmcilar isbirligi yaparak "temiz ¢cevre" projeleri
gelistirebilirler.
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Sehirde mimkdn olan yerlerde gegirimsiz malzemeler
yerine gegirgen beton veya asfalt kullanilabilir. Ulkemizin
sehirlerinde okul bahgeleri biyuk él¢tide gegirimsiz
yuzeylerle kaplidir ve bu alanlardaki bitki 6rtisi ¢ok
zayiftir. Okul bahcelerinin ekolojik niteliklerini
iyilestirmek, beton ve asfalt gibi sert ylzeylerin oranini
azaltmak ve bitki 6rtisu acisindan zenginlestirmek icin
Milli Egitim Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanhgu, yerel
yonetimler ve sivil toplum kuruluslariyla ortaklasa ulusal
veya uluslararasi fonlarla desteklenen "Yesil Kampus"
projeleri gelistirilebilir.

Kentlerde yesil altyapiya yonelik vergi indirimleri veya
odul sistemleri gibi tesviklerin uygulanmasi bu ¢ézimleri
cazip hale getirecek ve farkindaligi artiracaktir.

Yesil alanlarin bakimi ve yénetiminden sorumlu
birimlerde calisan teknik personelin iklim degisikligine
uyum ¢ézimleri konusunda bilgi ve farkindahgini
artirmak icin egitimler verilmesi basariyi artiracaktir. Ayni
sekilde yerel halkin farkindaligini artirmak da koruma
bilincinin artmasina katki saglayacaktir. Bu nedenle
uygulamalari sosyal medya ve yerel basin gibi cesitli
yollarla paylasmak énemlidir. Portland'da uygulanan
cozumler érnek olarak alinabilir. Sehirde farkh tip ve
Olceklerde yagmur suyu yonetim ¢ézimlerini iceren bir
yuruyuUs ve bisiklet rotasi tanimlanmistir. Bu sekilde yerel
halkin ve turistlerin uygulamalari ve faydalarini yerinde
gérmeleri mumkun olmaktadir.

Diinya capinda birgok sehir iklim degisikliginin etkilerini
azaltmak icin calistyor. izmir Blyiiksehir Belediyesi, Avrupa
Komisyonu tarafindan kurulan Belediye Baskanlari
Sézlesmesi'ne (CoM) taraf oldu ve 2020 yilina kadar karbon
emisyonlarini %20 oraninda azaltmayi hedefliyor (SEAP,
2016).

Kentlerde iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak
icin sadece kaynakta 6nlem almak, 6rnegin sera gazi
emisyonlarini azaltmak yeterli degildir. Ayrica, yesil alan
planlama, tasarim ve yonetim stratejilerinin
gelistiriimesinde ekosistem hizmetlerine 6ncelik
verilmelidir. Ekosistem hizmetlerinin iyilestiriimesine
yonelik bu rasyonel ¢cézimler, kentlerin kirillgan
ekosistemlerinin korunmasina ve iyilestirilmesine ve
kentin iklim degisikliginin etkilerine karsi direngli ve
dayanikli hale getirilmesine katkida bulunacaktir.
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Bu yayin Avrupa Birligi'nin mali destegiyle tretilmistir. icerigi yalnizca WEglobal Danismanlik A.S. liderligindeki
konsorsiyumun sorumlulugundadir ve Avrupa Birligi'nin goruslerini yansitmamaktadir.
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