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BAGLAM

Bu katalogun amaci, kentsel i1s1 adasi etkisi, sel, kuraklik, su ve hava kirliligi ve daha fazlasini ele almak
icin sehirlerin dayaniklihigini olgeklendirmeye odaklanan kentsel ortamlarda doga temelli cozumler

(NBS) projeleri konusunda belediyelerde ve ozel sektorde farkindalik .

Bu katalog, Diinya Bankasi biinyesindeki Kiiresel Afet Azaltma ve lyilestirme Fonu tarafindan gelistirilen ve
finanse edilen icin nun kapsamli ve derinlemesine teknik
bir 6zetidir." Bu kisaltiimis versiyonun amaci, piyasada henliz yeni olan doga temelli ¢gdzimlerin kentsel ortamlara hangi
noktalarda entegre edilebilecedi konusunda genel bir farkindalik yaratmaktir. Bu katalog, kentsel doga temelli cozumlerin
uygulanmasina yonelik firsatlarin ve olasi projelerin belirlenmesine yardimci olmak icin belediyeleri ve 6zel sektoru
hedeflemektedir. Bu katalogda yer alan cesitli cozumler, kentlerin doga temelli ¢ozUmleri entegre eden kentsel projeleri
Olceklendirmek igin 6zel finansmandan yararlanabildikleri 6rnekler de dahil olmak Uzere, dunyanin dort bir yanindan vaka
calismalari ile gosterilmektedir.

Bu katalog, IFC'nin Biyogesitlilik Finansmani Referans Kilavuzu'2 tamamlayici nitelikte olup, gelirlerin kabul edilen
kullanimi olarak dogaya dayali ¢cozumleri icermektedir ve IFC'nin Su Hizmetleri, Madencilik ve Yenilenebilir Enerji Altyapi
Projeleri Dogaya Dayali Cozumler Katalogu'na yardimci bir kaynaktir.

Kentsel dayaniklilik icin doga temelli cozumler pazari gelistikgce bu katalog zaman icinde gelisecektir. Kentsel dayaniklilik
icin doga temelli cozUmlerin finansmaninda 6zel sektorun rolinu gosteren ek vaka calismalarini paylasmak igin
|Utfen adresine e-posta gonderin.
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BAGLAM: BiYOCESITLILIK FINANSMANI NEDIR?

Bu katalog, biyogesitliligi ve ekosistem hizmetlerini koruyan, restore eden veya bunlar Uzerindeki olumsuz etkilerden
kacinan ve Kuresel Biyocesitlilik Cercevesi hedeflerine ulasiimasina katkida bulunan uygun yatirimlari ve proje

faaliyetlerini tanimlayan IFC'nin Biyocgesitlilik Finansmani Referans Kilavuzu'™u"2 bir ekidir.

, U¢ kategori altinda gruplandiriimis uygun yatirim faaliyetlerini tanimlamaktadir.

Bu katalog, kentsel ortamlarda doga temelli cozUmlere yapilan yatirimlari ayrintili olarak ele almaktadir. ‘
Biyocesitliligin
yaratan yatirimlar yonelik yatirnmlar yapilan yatirnmlar
Altyap1 hizmetleri saglamak ve gri altyapinin
Ekonomik faaliyetlerde biyogesitlilik kaybinin Yatirnrmin birincil amaci olarak doga koruma yerini almak veya tamamlamak i¢in dogaya
temel etkenlerini (kara/deniz kullanim degisikligi, veya restorasyon ve ilgili  hizmetleri dayali ¢bziimlerin daha biiyiik projelere
kirlilik, kaynaklarin asgiri kullanimi ve istilaci turler) desteklemek igin finansman.

entegrasyonunu desteklemek igin

ele almay1 amagclayan finansman. _
finansman.

Biyocesitlilik finansmani olarak degerlendirilebilmesi icin, doga temelli gozumlere uygun yatirimlar veya proje faaliyetleri

/@\' Alt Gri iger hi i sad - i1 Grialtyapinin yerini ahr
-El/ yap! turu veya diger hizmetleri saglayin SR yap y

e
=

Bir projenin isleyisi ve/veya temel hedefleri icin onemli olan 1 i1 veyatamamlar
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BAGLAM: KENTSEL ESNEKLIK NEDIR?

Kentsel dayaniklilik, bir kentin sistemlerinin, isletmelerinin,
kurumlarinin, topluluklarinin ve bireylerinin, yasadiklari kronik
stresler ve akut soklar ne olursa olsun hayatta kalma, uyum
saglama ve gelisme kapasitesidir.3

Neden simdi harekete gecgelim?

Dunya nufusunun yarisindan fazlasi kentsel alanlarda
yasamaktadir ve bu oranin 2050 yilina kadar %70'e ulagsmasi
beklenmektedir.4 °

» |klim degisikligi sehirlerde giderek daha fazla dogal soka neden
ve Ozellikle hassas bolgeleri etkilemektedir
Plansiz veya gayri resmi kentsel yerlesimler gibi nufuslar.

Vietnam'da bir emlry_lunun
yaninda yesil bir koridor

(fotograf: Hoach Le Dinh on « Belediye yonetimleri, ozel sektor finansmanindan yararlanmak icin
Unsplash) o . . .
dogru tesvikleri olusturarak uyum ve dayanikllik hedeflerine
ulasabilir.
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BAGLAM: DOGA TEMELLI COZUMLER NELERDIR?

Evrensel olarak kabul edilmig bir tanimi
olmamakla birlikte, bu katalog NBS'yi su sekilde
ifade etmektedir:®

"

n
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BAGLAM: DOGA TEMELLI COZUMLER

Projeye ve ortama bagli olarak, NBS gri altyapiya kiyasla bircok avantaj sunar:’

1. Is durumu: Altyapi hizmetleri icin daha disik yatirim - Ekonomik: Yerel topluluklar icin istihdam yaratma ve
ve isletme/bakim maliyetleri; daha disik sermaye ekonomik firsatlar

harcamasi ikamesi . Ly e oy
Sosyall/insan sagligi: Kulturel, egitimsel ve rekreasyonel

. Iklim degisikliginin azaltiimasi: Geleneksel firsatlar ve insan saghgi ve zindeliginin iyilegtiriimesi
alternatiflere kiyasla daha duguk karbon ayak izi;

karbon tutma hizmetleri Gida guvenligi: Gidanin surekli bulunabilirligini ve

erisilebilirligini desteklemek icin dig soklara karsi

- [klim degisikligine uyum: Afet riskinin azaltiimasi; dayanikliligin artiriimasi (iklim degisikliginin
altyap davanikiigi8 azaltilmasi/adaptasyonu ile baglantil)

. Biyocesitlilik faydalari: Daha yiiksek bitki ve * Su guvenligi: Bir nifusun yeterli miktarda suya
hayvan cesitliligi; gelismis ekosistem hizmetleri surdurulebilir erigsimini koruma kapasitesinin artmasi (iklim
degisikliginin azaltiimasi/adaptasyonu ile baglantili)®
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BAGLAM: DOGA TEMELLI COZUMLER
Engeller

Uygulayicilar NBS'yi planlarken ve uygularken zorluklarla karsilagsmaktadir:”

Yere 6zgu tasarim gerektirir, evrensel Altyapida yeni gelisen bir alan oldugu igin
tasarim kilavuzlarinin ve sablonlarinin gelistiriimesini hukumetlerin ve kurumsal organlarin NBS igin izin

engeller verme konusunda rehberlik eksikligi

_ Uzmanlik gerektirir - : NBS'nin ticari degerinin belirlenmesi ve
NBS'nin tasarlanmasi ve igletiimesinde muhendislik uzmanhgi dlciilmesindeki zorluklar nedeniyle finansman saglamak

Uzun vadeli igletme ve bakimi zor olabilir
tamamlamak igin uyarlanabilir yonetim ve performans

izleme gerektirir Kentsel baglamlarda,

NBS'den fayda saglayabilecek veya olumsuz etkilere
~Bazi NBS'ler uygulama igin genis arazi maruz kalabilecek belirli gruplara danigsmak zor olabilir
alanlari gerektirir (érn. belgesiz gé¢cmenler)

Ekosistem hizmetlerini degerlendirmek NBS'nin etkisi
igin gereken kanlt!anmls_gergeveler, mgtodolopler, vaka_ ancak uygulamadan yillar sonra ortaya gikabilir
calismalari ve veriler gelismekte olan piyasalarda genellikle
eksiktir
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BAGLAM: KENTLERDE DOGA TEMELLI COZUMLER

NBS'nin tanimlanmasi ve entegrasyonunu desteklemek i¢in bes onemli ilke
sehirlerdeki yatirnmlar asagida listelenmistir:’

=3) 1.NBS'in ve hususlarini degerlendirin.

mall ) 2. Kentsel peyzajlarda dayaniklilik icin NBS'ye bir (butunsel) uygulayin.

3. Ekosistem temelli yaklagimlar hiyerarsisini benimseyerek
yeni bir NBS olusturulmasina

ilkelerini gbz onunde bulundurun.

4. NBS'nin bir (nehir havzasi olgegi, sehir Olcegi ve mahalle olceqi
gibi) entegrasyonunu goz 6nunde bulundurun.
3
h

bir yaklagim benimseyin (kaynak kullanicilari, yakindaki
aneler ve topluluklar ve NBS c¢evresinde bulunan isletmeler gibi).

A®@®
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KENTSEL DIRENGC iCIN DOGA TEMELLI COZUMLER

KATALOGU

Asagidaki boliimde doga temelli ¢éziimlere iliskin daha ayrintili bilgi verilmektedir.

Kentsel ormanlar

Teraslar ve yamaglar

Nehir ve akarsu
yenilenmesi

Bina ¢cozumleri

Acik yesil alanlar

Su temini;
yagmur suyu
yonetimi;
zemin ortusu;
sicaklik
azaltimi

Sev stabilizasyonu;
yagmur suyu
yonetimi

Su temini; sev
stabilizasyonu

Yagmursuyu
YONETIM

Yagmursuyu
yonetimi;
zemin ortusu;
sicakhk
azaltimi

Tagkinlar azaltmak; su dongulerini duzenlemek; su ve hava
kalitesini iyilestirmek; kentsel 1s1 adasi etkisinin etkilerini
azaltmak; topragi temizlemek; karbon tutma hizmetleri

Erozyonu kontrol etmek ve azaltmak; yagmur suyunu yakalamak ve
depolamak; toprak ve su kalitesini iyilestirmek; gida guvenligini
tesvik etmek

Tagkinlarin azaltiimasi; pik akiglarin azaltilmasi; su sicakliklarinin
dengelenmesi; hava, su ve toprak kalitesinin iyilestiriimesi;
erozyonun azaltiimasi

En yuksek yagmur yukunu azaltmak i¢in yagmur suyunu yakalamak
ve depolamak; gunes radyasyonunu absorbe etmek; bina sicakligini
ve hava Kirliligini azaltmak

Tagkinlarin azaltilmasi; su depolamasinin artirilmasi; asagidakilerin
etkilerinin azaltiimasi
kentsel 1s1 adasi etkisi; su, hava ve toprak kalitesinin iyilestiriimesi

Mahalle; sehir;
nehir havzasi

Mahalle; sehir

Mahalle; sehir;
nehir havzasi

Mahalle; sehir

Mahalle; sehir

Arazi kullanim degisikligi; kirlilik

Kirlilik; arazi kullanim degisikligi
Arazi kullanim degigsikligi; kirlilik

Asiri somuru
kaynaklar; kirlilik

Arazi kullanim degisikligi; kirlilik
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KENTSEL DIRENG iCiIN DOGA TEMELLI GOZUMLER
KATALOGU

Asagidaki boliimde doga temelli ¢o6ziimlere iliskin daha ayrintili bilgi verilmektedir.

Yagmursuyu yonetimi,

. . zemin ortusu; Taskinlarin azaltilmasi; su depolamanin artirilmasi; su, hava ve . . G e
Yesl| koridoriar sicaklik dususu toprak kalitesinin iyilegtiriimesi; 1s1 adasi etkisinin azaltiimasi Mahalle; sehir Arazi kullanim degisikligi; kirllik
Zemln'grtu.su',. yagmur Yerel kaynak Uretiminin mahsul verimini artirmak; taskinlari Kaynaklarin asiri kullanimi;
suyu yonetimi; sicaklik ] i . ) . : G
Kentsel tarim azaltmak; su depolamay! artirmak; su, hava ve toprak kalitesini Mahalle; sehir arazi kullanim degisikligi;
azaltimi T o
iyilestirmek; 1s1 adasi etkisinin etkilerini azaltmak Kirlilik

Yagmur suyu yonetimi;
atik su aritimi; sicakhk
azaltimi

Tagkinlarin azaltiimasi; su arzinin artirilmasi; yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemleri Uzerindeki pik yuklerin azaltiimasi; su Mahalle; sehir Arazi kullanim degisikligi; kirlilik
ve toprak kalitesinin iyilestiriimesi; 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi

Bioretention alanlari

Yagmursuyu yonetimi;
atiksu aritimi; sicaklik
azaltimi

Dogal i¢c kesim
sulak alanlar iyilestiriimesi
kalitesi; erozyon kontrolU; 1s1 adasi etkisinin azaltiimasi istilaci tlrler

Tagkinlarin azaltiimasi; su arzinin artirilmasi; atik suyun Arazi kullanim degisikligi;

Sehir; nehir havzasi Kirlilik:
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KENTSEL DIRENGC iCIN DOGA TEMELLI COZUMLER

KATALOGU

Asagidaki boliimde doga temelli ¢oziimlere iliskin daha ayrintili bilgi verilmektedir.

Insa edilmis i¢ sulak
alanlar

Nehir taskin yataklari

Mangrov ormanlari

Tuz batakhiklari

Atik su aritma; yagmur
suyu yonetimi; sicaklik
azaltimi

Taskin/firtina suyu
yonetimi; atik su
aritimi; sicaklik
azaltimi

Kiyi varliklarinin
korunmasi

Kiyi varliklarinin
korunmasi

Kiyi varliklarinin
korunmasi

Atik su kalitesinin iyilestirilmesi; tagkinlarin azaltiimasi; su
arzinin artirilmasi; 1s1 adasi etkisinin azaltiimasi

Taskinlarin azaltiimasi; pik akigin azaltiimasi; su kalitesinin
iyilestiriimesi icin ¢evre Kirliliginin azaltilmasi; 1s1 adasi
etkisinin azaltiimasi

Kiyi taskinlarinin azaltilmasi; dalga etkisinin hafifletiimesi;
karbon tutma hizmetleri; yerel kaynak tretimi

Kiyi taskinlarini azaltma; dalga etkisini hafifletme; erozyonu
kontrol altina alma; karbon tutma hizmetleri

Kiyi taskinlarinin azaltilmasi; erozyonun kontrol altina alinmasi;
su arzinin artiriimasi

Mahalle; sehir

Sehir

Sehir; nehir havzasi

Sehir; nehir havzasi

Sehir; nehir havzasi

Kirlilik; dogal kaynaklarin agiri

Arazi kullanim degisikligi; kirlilik

Arazi kullanim degisikligi; iklim
degisikligi
Arazi kullanim degisikligi; iklim
degisikligi

Arazi kullanim degisikligi
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KENTSEL
ORMANLAR

DOGA TEMELLi COZUMLER

Ormanlarln kel’(ocl uuylu”luu y\.ll oo ..;}S)LIIIIIIIUQI

Yagmur suyunun infiltrasyonunu artirarak sel baskinlarini
azaltin.
Su tutma, infiltrasyon ve evapotranspirasyon yoluyla su

dongulerini duzenler.

Su ve hava kalitesini iyilestirin.

Kentsel I1s1 adasi etkisini azaltin.

Erozyonu kontrol edin ve topragi temizleyin.
Karbon tutma hizmetleri.

17 Uygulamali bir 6rnek icin Sierra Leone'deki Freetown Agac Kasabasi Kampanyasi vaka calismasina @IFC

Urban Forests

Kent ormanlari: Ormanlar, sokak agaclari, park ve bahcgelerdeki agaclar ve metruk
koselerdeki agaclar da dahil olmak Uzere kentsel ve kent ¢gevresi alanlarda bulunan
tum agaclik alanlari, agag gruplarini ve tek tek agaglari iceren aglar veya

sistemlerdir.10

Kent Ormanlari igin Ozel Teknikler

Fitoremediasyon ormani: Kirli topraklari (6rn. ¢op sahalar)
temizleyen niteliklere sahip belirli agag ve ¢alilardan olusur. Kokler
toprak ve yeralti suyundaki kirleticileri uzaklastirir, aktarir, stabilize
eder ve detoksifiye eder.

Ekolojik orman koridorlari: Turlerin kentsel peyzaj icinde guvenli
bir sekilde hareket etmesini saglayan, i1sik ve gurultiden korunmus
bitki ortusu hatlari.

Tarimsal ormancilik: Agaclari ve ormanlk alanlari giftliklere ve
uretken peyzajlara entegre eden, tarimsal Uretimi gesitlendiren ve
gelistiren bir dogal kaynak yonetim sistemi."’
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TERASLAR VE YAMACLAR ey
DOGA TEMELLI COZUMLER e

Terraces and Slopes

Teraslar ve yamaglar: Genellikle sel, hortum, kuraklik, toprak kaymasi ve
camur kaymasi gibi ¢esitli tehlikelere maruz kalan yamaclari ve gevsek
topragi stabilize eden arazi tabanl yapilar.

Teraslar ve Sevler igin Ozel Teknikler

Yasayan guliimsemeler: Esnek bitki kesimlerinden olusan
dogal gézenekli bir ¢it, bir terastaki fazla suyu tahliye ederken
tortuyu yakalayip tutuyor ve daha sonra mevcut topraga dahil
ediliyor.12

Teraslarin ve egimlerin kentsel baglamda gérsellestiriimesi

Wattle ¢it: Bitki ortusunun buyumesini tegvik etmek ve ayni
zamanda firtina sirasinda yuvarlanan malzemelerin etkisini
azaltmak bir istinat duvari gorevi gérmek Uzere topraga dikey
olarak ¢akilan saglam ahgap direklerden ve aralarina yatay

Araziyi stabilize eder ve erozyonu kontrol eder. . oy g
olarak orllen sogiit filizlerinden yapilmistir.12

Yagmur suyunu yakalayin ve depolayin.
Toprak ve su kalitesini iyilestirin.

Su ve topragi koruyarak gida givenligini tesvik etmek ve
mahsul verimini 2,5 kat artirmak (*gida tretimi igin
kullanildiginda).

Bitkisel gabyonlar: Egimleri gliclendirmek ve hizli hareket eden
yagmur suyundan korumak i¢in kullanilan, genellikle toprakla
doldurulmus ve jeotekstillerle guclendirilmig, taslarla doldurulmus
galvanizli gelikten yapilmis sepetler.'?
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NEHIR VE AKARSU YENILENMESI

DOGA TEMELLi COZUMLER

River and Stream
Renaturation

Nehir ve akarsu yeniden dogallastirma: Beton setler gibi inga edilmis yapilarin
kaldirilmasi ve bir nehir veya derenin su akiginin dogal haline tesvik etmek igin
yeniden bitkilendirme ve nehir kiyisi koridorlari gibi dogal dnlemlerin alinmasi.

Nehir sisteminde su tutma ve mﬂltrasyon kapasitesi

yaratarak sel riskini azaltin.

Pik akisi azaltin.

Su sicakligini stabilize edin ve bitigik
alanlardaki ortam sicakliklarini azaltin.
Hava, su ve toprak kalitesini iyilegtirin.
Erozyonu azaltin ve topraklari stabilize edin.

Nehir ve Akarsu Renatiirasyonu icin Ozel Teknikler

dogal dinamigini eski haline getirmek.

saglayan bir tekniktir.'3

kullaniimasi.'3

Kiyi1 ve yatak yenileme: Nehrin seklini eski haline getirmek, su
akisini yonlendirmek icin fiziksel yapilar olusturmak ve suda
yasayan turler i¢in habitat saglamak gibi ¢esitli yollarla nehrin

Dere aydinlatmasi: Beton kaldirip akarsularin dogal seklini ve
dinamigini yeniden yaratarak yagmur suyu akiginin daha iyi
dizenlenmesini ve yaban hayati ile su habitatinin artmasini

Biyomuhendislik teknikleri: Bitkilerin, kayalarin, jeotekstillerin ve
membranlarin bir nehrin dogal akigini yeniden olusturmak ve tagkin
yatagi yeniden bitkilendirmesi, nehir kiyisi stabilizasyonu ve nehir
yatagi restorasyonunun bir parcasi olarak onu peyzajina baglamak igin

19 Pratik bir érnek icin Singapur'daki Bishan-Ang Mo Bio Park vaka calismasina bakiniz. @IFC
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BINA COZUMLERI

DOGA TEMELLI COZUMLER

Kentsel baglamda wviria gozurimennn gursenesurninesi

Yagmur suyu ve kanalizasyon sistemlerindeki pik yagmur
suyu yukunud azaltmak i¢in yagmur suyunu yakalayin ve

depolayin.

Fotosentez yoluyla gines radyasyonunu absorbe eder.
Bina sicakhgini dugurin ve gevredeki havayi sogutun.
Hava Kirliligini azaltin.

Building Solutions

Bina ¢oézumleri: Yeni bir yapiya veya bir binanin yenilenmesine entegre
edilebilen, enerji, ekonomi ve karbon tutma hizmetleri sunan yesil ingaat

yontemleri.

Bina Goéziimleri icin Ozel Teknikler

Kapsamli yesil ¢atilar: Enerji verimliligi ve yagmur suyu yonetiminde
bina performansini artirmak i¢in yatay katmanlardan (biyomuhendislik
ariint baytume ortami, bitki koklerini kontrol etmek icin membranlar ve
suyu toplamak, filtrelemek, depolamak, yeniden kullanmak veya
bosaltmak igin tamponlar) olusan bir bina teknigi (halka agik degildir)."?

Yogun yesil ¢gatilar: Habitatlari desteklemek i¢in daha cesitli bitki
ortisunu ve kentsel tarimi desteklemek icin ¢ati bahgelerini
(halkin erisimine agik) desteklemek igin kalin bir alt tabaka
katmanina sahip bir bina teknigi.'3 4

Zemin tabanl yesil cepheler: Dogrudan duvara veya duvara
bagli 6zel bir gergeveye tirmanan zemin kdklenen tirmanici
bitkilere sahip bir tir yesil duvar.’

NYC, ABD'deki Ozel Miilkiyet Giiclendirme Tesvik Programi, Washington DC, ABD'Kredisi Ticaret Programi

®

v Washington, DC, ABD, pratik 6rnekler igin.

deki Performans icin Odeme - Cevresel Tahvil .Yagmursuyu Tutma ve hakkindaki vaka ¢alismasina bakiniz @IF C
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ACIK YESIL ALANLAR | ‘
DOGA TEMELLI COZUMLER —Trke

Open Green
Spaces
Acik yesil alanlar: Bahgeler ve sehir parklari gibi asfaltsiz ve biyolojik olarak aktif
0zel veya kamu arazilerinden olusan bir alan; bu alanlar buyuklik ve 6zellik
bakimindan énemli élgtde farklilik gosterebilir.

Acik Yesil Alanlar icin Ozel Teknikler

Cep parklari: Bir mahallenin yakin nifusuna hizmet etmek ve
kuguk Olcekli rekreasyon olanaklari saglamak icin kentsel peyzaj
boyunca dagitiimis kuguk, agik alanlar.

Dogal oyun alanlari: Her yas igin sosyal ve fiziksel aktiviteyi
tesvik etmek amaciyla dogal agaclar, cigcekler, kayalar ve su
iceren oyun alanlari.'®

Yagmur suyunu yoneterek ve infiltrasyon yoluyla
su depolamayi artirarak sel baskinlarini azaltin.
Golge ve buharlastirici saglayarak isiy1 azaltin _ "
Sogutma. o “I  Konutun bitisigindeki bitki drtiisi.
Kirleticileri ortadan kaldirarak su, hava ve toprak

kalitesini iyilegtirin.

iklime dayanikli konut bahgeleri: Yagmur suyunu yénetebilen,
Islyl azaltabilen ve yerel turler icin bir habitat saglayabilen bir

NYCABD'deki Ozel Miilkiyet Giiclendirme Tesvik Programi , ve Yagmursuyu Tutulmasi hakkindaki vaka calismasina bakin
18 Pratik érnekler icin Washington DCABD'deki Kredi Ticaret Programi, . @IFC
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YESIL KORIDORLAR

DOGA TEMELLi COZUMLER

Yesil koridorlarin kentsel baglamda gérsellestiriimesi

Yagmur suyunu yoneterek sel baskinlarini azaltin

ve infiltrasyon yoluyla su depolanmasinin artirilmasi.
Golge ve buharlasmali sogutma saglayarak isiyi
azaltin (agac golgelik értisundeki %10'luk bir

artis, maksimum gun ortasi hava sicakhgini
yaklagik 1°C azaltir).

Kirleticileri ortadan kaldirarak su, hava ve toprak
kalitesini iyilestirin.

Green Corridors
Yesil koridorlar: Yesil bir kentsel altyapi agini (dogrusal dogal altyapi olarak da
bilinir) tesvik etmek igin bir sehirdeki yegil alanlari birbirine baglayan agag, bitki
veya bitki ortlsu seritleri.

Yesil Koridorlar igin Ozel Teknikler

Sokak agaci golgelikleri: Yagmur suyunu sirkule etmek, yerel bir
mikro iklim olusturmak, Kirliligi emmek, golge saglamak ve isiyi
azaltmak i¢in buyuk yerli agag turlerinin dikilmesi, binalar i¢in daha
disuk sogutma faturalarina dénusur.

Yesil caddeler: iklim adaptasyonu ve tagkin énleme igin
yesil altyapi agina entegre edilmis, surekli bir agag golgesine
sahip, asfaltsiz, bitki 6rtalU bir ortam.

Kentsel yesil koridorlar: Acik ve metruk alanlarda caddeler, acik
tren raylar ve diger ulagim ve altyapi koridorlari boyunca genis
golgelikler olusturmak igin yaprak déken agaglarin dikilmesi."®

=

19 ‘ Pratik bir 6rnek icin Sinqgapur'daki Demiryolu Koridoru Projesine iliskin vaka ¢alismasina bakiniz.
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KENTSEL CIFTCILIK

DOGA TEMELLi COZUMLER

Gegirimsiz yluzeyleri artirarak suyun yakalanmasi,
depolanmasi ve sizmasi yoluyla yagmur suyunun
yonetilmesi.

Golge olusturarak kentsel 1s1y1 azaltin.

Hava, su ve toprak kalitesini iyilestirin.

Ozellikle sebzeler, mahsuller, meyveler, baharatlar ve
kimes hayvanlari olmak tzere gida tedariki.

20

Urban Farming

Kentsel tarim: Sehirlerin icinde ve ¢evresinde bitki veya hayvan
yetistiriimesi ve girdilerin Uretiimesi ve dagitiimasi ile tarimsal Granlerin

islenmesi ve pazarlanmasi gibi ilgili faaliyetler.!”

Kentsel Tarim icin Ozel Teknikler

Yukseltilmis yataklar: Toprak kirliliginin tehdit olusturdugu
kentsel alanlarda, iyi drenajli, agindirici olmayan malzemeler
kullanilarak inga edilen yuksek bir yuzey Uzerinde bitki
yetistirmeye yonelik digtuk maliyetli bir tekniktir.

Amfibik tarim: Su Uzerine insa edilmis, gol yatagina ahsap
kaziklar gakilarak yerine sabitlenmis, etrafl saz gitlerle 6rdImus ve
yetistirme ortami icin kompostla doldurulmus yapay adalar
kullanir.

Yiizer tarim: Yalnizca dusuk akis hizlarina sahip su igin uygun bu
yontemde, yetistirme ortami olarak ¢urlyen bitki értisundn
kompostuyla doldurulmus ylizer yataklar kullanilir. 19
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BIYORETENTASYON

DOGA TEMELLi COZUMLER

Bioretention Areas

Bioretention: Yagmursuyu akisini durdurabilen, stizebilen, yonlendirebilen, hacmini ve
hizini degistirebilen ve aritabilen sig bitki ortulu ¢cokuntuler olarak tasarlanmig alanlar.
Tipik olarak gri yagmur suyu ve kanalizasyon yonetimini gug¢lendirmek igin kullanilir.

Bioretention i¢in Ozel Teknikler

Biyosavaklar ve yagmur bahgeleri: Bitisikteki gecirimsiz
yuzeylerden gelen yagmur suyunu toplamak icin ¢esitli agaclar,
calilar ve gimler igeren sig, yogun bitki ortilii zemin ¢okulntdleri. 20

Gozalti ve tutma (resimde gosterilen) havuzlari: Gézalti
havuzlari biyoswallerden daha derindir ancak yagmur suyunu
gegcici olarak yakalamak ve depolamak igin ayni hizmeti yerine
getirir. Tutma havuzlari, gelecekteki kullanim igin su kaynagini
artirmak amaciyla gevredeki yagmur suyunu toplayan kalici su
kutleleridir.'3: 21

Tagkinlari azaltin ve yagmur suyu ve kanalizasyon
sistemlerindeki pik su yuklerini hafifletin.

Su arzini artirin ve stabilize edin.

Gegirgen kaplamalar: Bir ylizey kaplama katmani, altta yatan bir
tas agrega rezervuar katmani ve yagmur suyunun sizmasi, aritiimasi
ve depolanmasi ve alttaki katmanlara sizma yoluyla ylzey akisinin
azaltilmasi igin bir filtre katmanindan olusan gri kaplamalara
alternatifler.??

Su ve toprak kalitesini iyilegtirin.
Yuzey ve hava sicakliklarini dugurerek 1siy1 azaltin.
Karbon tutma hizmetleri.

NYC, ABD'deki Ozel Miilkiyet Giiclendirme Tesvik Programi, Washington DC, ABD'Kredisi Ticaret Programi
=) deki Performans icin Odeme - Cevresel Tahvil .Yagmursuyu Tutma ve hakkindaki vaka ¢alismasina bakiniz @IF P
1 Washington, DC, ABD, pratik 6rnekler igin.
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DOGAL IC SULAK ALANLAR

DOGA TEMELLI Q(")ZULER

38 Natural
|\ Inland Wetlands

Dogal i¢ sulak alanlar: Sulak alanlar kara ve su arasinda bir araylz olusturur ve
hem su hem de karasal ekosistemlerin bir parcasidir. Firtinalari hafifleten ve
kirleticileri asimile eden iki yonlu bir tampon gorevi gorurler.

Dogal i¢ Sulak Alanlar icin Ozel Teknikler

Drenaj azaltma: Suyu tutmak icin toprak bir duvar insa ederek
ve su tablasini kontrol etmek ve Grunler igin istikrarli sulama
saglamak igin drenaj sistemleri kurarak sulak alanlarin ekilebilir
tarim arazilerine donustiridlmesi.

Dogal i¢ sulak alanlarin kentsel baglamda gérsellestiriimesi

Yanal baglantinin iyilestirilmesi: Kanallarin ve yapay setlerin
dogal sulak alanlara ve su kutlelerine kaldiriimasi, yeniden

Artan su kaynag! depolama ve sizma yoluyla sel baglanmas ve rehabilitasyonu.

riskinin azaltiimasi.
Su aritma yoluyla atik su kalitesinin iyilestiriimesi.

Bitkilerin kdkleri erozyonu kontrol etmek icin dogal
tortu tutuculari sunar.

Sulak alan evapotranspirasyonu yoluyla is1y1 azaltin.
Onemli karbon tutma hizmetleri.

Bakim ve temizlik: istilaci tiirlerin kaldiriimasi ve kontrol
edilmesi ve suyun yanal baglantilarinin yeniden saglanmasi
yoluyla dogal sulak alanlarin performansinin iyilestiriimesi.
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INSA EDILMIS IC SULAK ALANLAR NIV

DOGA TEMELLi COZUMLER

Constructed
Inland Wetlands

insa edilmis i¢ sulak alanlar: Gériiniiste dogdal sulak alanlara benzer sekilde, insa
edilmis i¢ sulak alanlar, atik suyu aritmak icin sulak alan bitki 6rtisu ve topraklarin
dogal sureclerini kullanmak Uzere tasarlanmis muhendislik sistemleridir.

insa Edilmis i¢ Sulak Alanlar igin Ozel Teknikler

Yiizeyde insa edilmis sulak alanlar: Bir dizi ekili bataklik ve
kirleticileri gideren muhendislik topraklari yoluyla suyu
temizleyen serbest su yiizeyi insa edilmis sulak alanlar.?®

Yuzey alti gakil sulak alanlari: Yizey alti cakil yataklari ve
dogal bitki ortustinden olusan yatay yuzey alti akisli sulak
alanlardir. Kirlenmis suyu, kok bdlgesi ve toprak yoluyla
filtrelendigi yuzey alti ¢akil yataklarindan yavasca
pompalayarak aritiyorlar. 23

Suyu toplayarak ve depolayarak sel riskini azaltin.

Istyl emer ve hava sicakligi degisim oranini duzenler. i
Cesitli organik ve besleyici kirleticileri gidererek su Yiizen sulak alanlar: Yerlestirilen insa edilmis bitki 6rtili yapilar

kirleticileri filtrelemek icin mevcut su kitlelerinde.?

kalitesini iyilegtirir.
Uygun bakimla (biriken Kirleticilerin giderilmesi) karbon
tutma hizmetleri sunabilir.
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NEHIR TASKIN
YATAKLARI

DOGA TEMELLi COZUMLER

Nehir tagh

Su akisini depolayarak ve yavaslatarak pik akislar
ve mansap taskinlarini azaltin.
Nehir sicakhginin kontrol edilmesi ve dusurulmesi

yoluyla kentsel isinin azaltilmasi.

Su kalitesinin iyilestiriimesi ve ¢evre Kirliliginin
azaltilmasi.

Karbon depolama ve tutma.

River Floodplains

Nehir tagkin yataklari: Nehirlerin daha yuksek su seviyelerini guvenli bir sekilde
isleyebilmesi mevcut alani artiran uygulamalar, éncelikle sel riskini ele alirken ayni
zamanda ek gevresel ve sosyal faydalar da saglar.

Nehir Tagkin Yataklari igin Ozel Teknikler

Setlerin geri ¢ekilmesi: Nehrin icin fazladan alan saglamak Uzere
bir setin tagkin yataginda daha geriye tagsinmasi islemi, daha dusuk
taskin kotu ve yaban hayati i¢cin daha fazla habitat ile sonuglanir.

Nehir bypassi veya oxbow: Dogal kanal gogu sureci sirasinda veya
insan yapimi kanalizasyon yoluyla ana kanaldan tarihi bir nehir
kivrimi. Su seviyeleri, tagkin olaylarinin oxbow'a tagmasiyla korunur.

Taskin yataginin yeniden canlandirilmasi: Kesik bir tagkin
yataginda, dere yatagi kotu yUkseltilerek orijinal tagkin yataginda yeni
bir kivrimli dere kanali kazilir. Eski kesik kanal doldurulur ve bir taskin
yatagi 6zelligine donustaruldr.

Brezilya, Santa Catarina'daki Rio Camboriu PWS Programina iliskin vaka ¢alismasina bakiniz.
24

pratik bir 6rnek.
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MANGROV ORMANLARI

DOGA TEMELLi COZUMLER

Mangrove Forests

Mangrov ormanlari: Halofitlerden olugan bir kiyi ekosistemi - kiyi gelgit
bolgesinde yasayan tuza dayanikli agaclar ve calilar. Tropikal ve subtropikal
bolgelerde 80'den fazla farkli mangrov turt bulunmaktadir.

Mangrov Ormanlari icin Ozel Teknikler

Hidrolojinin eski haline getirilmesi: Ozellikle insan
faaliyetlerinin gelgit ortamlarini kisitladigi alanlarda, gelgit etkisini
geri kazanmak ve mangrov gelisimi i¢in gerekli kogullari yeniden
olusturmak amaciyla belirli su kontrol cihazlarinin stratejik olarak
kaldiriimasi.

Mangrov ormanlarinin kentsel baglamda goérsellestiriimesi Gegirgen yapilar: Mangrovlarin dogal olarak blyumesi icin alt
tabaka saglamak uzere tortuyu yakalamak i¢in gelgit akintisinin ve
asindirici dalgalarin yonune bakan bir 1zgara sistemi olarak
yerlestirilen bambu, dal ve ¢ali girpi.

Dalga hareketinin azaltilmasi ve kiyi tagkinlarinin
azaltilmasi yoluyla kiyi taskinlarinin dizenlenmesi.

Verimli balik¢ilik alanlari saglayarak yerel kaynak Dikim veya ekim: Yakindaki ana agdaclarin eksikligi veya bu

agaclarla hidrolojik baglanti eksikligi nedeniyle dogal tohum ve
propagul kaynaklari sinirh oldugunda dogal yenilenme slrecine
yardimci olmak veya zenginlestirmek.2*

uretimini destekler.
Kayda deger karbon tutma hizmetleri.
Tath su kaynaklarini tuzlanmaya karsi koruyun.
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TUZLU MARSHES
DOGA TEMELLI COZUMLER

Dalga ve dalgalanmalari azaltarak firtina ve sellere kargi
bir tampon gorevi gorur.

Sedimenti stabilize ederek erozyonu kontrol edin.

Kayda deg@er karbon tutma hizmetleri.

Arazi akigindaki kirleticileri filtreleyerek su kalitesini
artirir.

26 Pratik bir 6rnek icin ABD, San Diego'daki Tuz Batakligi Restorasyonuna iliskin vaka @IFC

Salt Marshes

Tuz batakliklari: ince tortu birikimi ve halofitik veya tuza toleransli bitkilerin
kolonizasyonu sonucunda dusuk dalga enerjili kiyi seridi boyunca olusan yuksek
biyolojik sahip gecis kiyi sulak alan ekosistemleri.

Tuz Batakliklari igin Ozel Teknikler

Hidrolojinin eski haline getirilmesi: insan eylemlerinin
dalgalar/gelgitler ve bataklik arasindaki baglantiyi bozdugu
alanlarda tuzlu bataklik gelisimi i¢in gerekli kogullari saglamak
uzere engellerin kaldiriimasi ve gelgit etkisinin ve tortu akisinin
yeniden saglanmasi.

Camur motoru: Yerel olarak taranan gamur agik alana ve
batakliga yakin bir yere yerlestirilir, gelgit akisinin yavasca
yikayabilmesi icin yayilir ve batakliklara kademeli olarak ek
blylime saglamak icgin tuzlu batakliklara birakilr.25

Dikim matlari: Tuzlu bataklik turlerinin yeniden kurulmasini
kolaylastiran, tuzlu bataklik restorasyonu icin biyomuhendislik Grini
bir teknik. Bitkiler yogun hindistan cevizi hasirlari Gzerinde yetistirilir
ve daha sonra ilk buyume sirasinda geng turleri korumak igin
batakliga yerlestirilir. 26
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SANDY SHORES
DOGA TEMELLI COZUMLER

Kentsel baglamda kumlu kiyilarin gérsellestirilmesi

- Dalga enerjisini dagitarak sel baskinlarini azaltin.

« Kumu tutarak ve stabilize ederek kiyi erozyonunu onler.
« Su kaynagini stabilize etmek igin infiltrasyonu artirin.

27

Sandy Shores

Kumlu sahiller: Kumsallar, i¢ self ve kiy1 alaninin egimi, tortularin bollugu ve tard,
gelgit araligi dalga enerjisi tarafindan kontrol edilen konsolide olmayan ve kohezif
olmayan tortulardir. Kumullar, rizgar tarafindan arka kiyiya tasinan ve bitki ortlisU
veya diger yapllar tarafindan stabilize kum birikintileridir.?”

Sandy Shores icin Ozel Teknikler

Sahil beslemesi ve kumul restorasyonu: Bir plaj boyunca veya
%% Oniinde kum beslemek ve dalga ve gelgit hareketinin kumu kiyi

' boyunca dagitmasina izin vermek. Plaj sistemlerini restore etme ve
yonetme yaklagimlari arasinda kiyi ylzeyi veya plaj beslemesi (kiyiya
yakin yerlestirme) ve kumul restorasyonu ve beslemesi yer
almaktadir.?® 29

Yapay resifler ve batik yapilar: Deniz gayirlari, mangrovlar,
kumsal ve kumullar gibi diger ekosistemlerin olusmasi i¢in gerekli
kosullari yaratan mercan veya istiridyeler icin sert alt tabaka. Batik
yapllar, plaj profilinin yukseltildigi veya korundugu tunemis plajlar
olusturur.30
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KENTSEL DOGA TEMELLI COZUMLER
Vaka Calismalari:
Kamu Belediye Projeleri




VAKA CALISMASI: Bishan-Ang Mo Biyo Parki (Singapur)
P

MEYDAN OKUMA

« Singapur, talebi kargilamak i¢in suyunun %40'inI ithal etmektedir.

* Bol yagisa ragmen Singapur'un su tutacak ve depolayacak ¢ok az arazisi var,
kentsel sele neden olur.

Singapur, su ithalatina olan bagimlihgini ve selden kaynaklanan hasar riskini
azaltmak icin mevcut su toplama ve depolama alanlarini artirmaya yonelik bir proje
Ustlenmistir 3132,

NBS & FINANSMAN

2,7 kilometre uzunlugundaki beton kapli drenaj kanalinin yerine _
Co e . : 9, Orijinal .
biyomuhendislik Griint kenarlara sahip 3 kilometre uzunlugunda kivrimli dere ——— beton kapli
restore edildi. — :

Yerel su havzasinin artirilmasi, komsu ulkelerden su ithalatina bagimliligi
azaltmaktadir. Singapur su anda 'daki Johor nehrinden aldigi 1.000 galon ham su
icin Malezya'ya 0,01 Singapur dolari 6demektedir (gunlik maksimum 250.000.000
galon igin) [yillik tahmin ~1 milyon $].33

56,3 milyon dolar belediye tarafindan finanse edilmistir.3

dityapisinin seie ImdruZ Kdiimd riskKini dZaitmistr.
NBS'NIN ETKISI * Restore edilen kivrimli dere, bir kirlilik filtreleme sistemi gorevi gorerek

Aclk denize akan nehirlerin su kalitesi.

* NBS'nin ek faydalari arasinda biyocgesitlilikte %30'luk bir artis ve
Rekreasyon alaninda %12 artig”: 3

Daha fazla teknik bilgi icin Nehir ve Akarsu Renatiirasyonu béliimiine bakiniz. OIFC g




VAKA CALISMASI: Tuz Batakligl Restorasyonu (San Diego,

ALTYAPI HIZMETI

MEYDAN OKUMA

NBS & FINANSMAN

NBS'NIN ETKISI

Daha fazla teknik bilgitigiditiZz Batakliklari béliimiine

bakiniz.

Kiyi varliklarinin korunmasi.

San Diego Korfezi'nin kiyi tuzlu bataklik habitatlarinin %70' fazlasi, son 150
yilda denizcilik ve kentsel gelisime uyum saglamak i¢in yapilan tarama ve
doldurma galismalari nedeniyle 6.

San Diego Belediyesi, iddiali iklim Eylem Plani'ndaki (Hedef 5: Dayanikli
Altyap1 ve Saglikli Ekosistemler) hedeflere ulasmak icin uygun maliyetli
¢cozimler talep etmistir(®":

200.000 metrekupluk tortu, korfezin
gelgit akintisina maruz kiyi sulak
alanlarini desteklemek Uzere
hidrolojiyi eski haline getirmek igin iki
tuz havuzuna yeniden dagitiimistir.
257 donumluk tuz batakliginin (Bati

Tuz Golleri) restorasyon maliyeti
$5,631,666.%

Tuz batakhgi
restorasyonu

EPA West Coast Estuaries
Initiative (to the Port)
$1.0 Million

USFWS National Coastal Wetlands 4
Conservation Grant |
$1.0 Million

Firtina dalgalanmalarina ve yukselen
su seviyelerine kargi dayaniklihgin
artirilmasi.

lyilestirilmis su kalitesi.

Artan karbon tutumu.

Deniz omurgasizlari, baliklar ve
kuslar icin restore edilmis

NOAA Coastal and Marine Habitat
Restoration Project Grant (American
Recovery and Reinvestment Act of 2009)
$3.0 Million

ABD Kiyi
Arastirmasi

T Sayfalari,
1851-1889,
tarihi sulak
alanlar, Glney
San Diego
Kérfezi 38

L
)~

USFWS (Coastal Program/Refuges)
$0.1 Million

California State Coastal Conservancy
_ $1.3 Million

Port of San Diego —
Environmental Fund
$1.3 Million

TOTAL $7.7 Million

Bati tuz géletleri projesi de dahil olmak iizere
kérfezin gliney ucundaki ve gevresindeki Kiyi sulak
alanlarinin restorasyonu igin finansman kaynaklan3g
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VAKA CALISMASI: Odra Nehir Havzasi Taskin
Koruma Projesi (Wroclaw, Polonya)

ALTYAPI| HIZMETI » Selffirtina suyu yonetimi.
MEYDAN OKUMA

Wroclaw'in yagmur suyu yonetim sistemi, bahar mevsiminde artan yagmur
suyu ve kar erimesi miktarini yonetmekte yetersiz .3

« Tarihi sellerden en ¢ok etkilenen bolge olan yogun sehir merkezinde, ek
sel yonetimi koruma mekanizmalarini igerecek sekilde genigletilebilecek
alan sinirliydi.

NBS & FINANSMAN : Wroclgw ve gevresinc?e.ki kana!llarda Odra Nehri'nin _ta§k"|n ta§|lnja

kapasitesini artirmak igin nehrin taranmasi ve setlerin guiglendirilmesi.3°

Raciborz kasabasinin yukarisinda kuru bir polder olusturarak
taskin olaylari icin depolama alaninin artiriimasi.*°

Polonya'daki Odra Nehri (fotograf Maxence
* 489 milyon dolar (Dinya Bankasi ve AB Uyum Fonu). Flickr'da Peniguet)

NBS'NIN ETKISI Taskin suyu akis kapasitesi 2.200 m?®/s'den 3.600 m¥/s'ye ylkseltilmistir.

Odra Nehri kiyisindaki gesitli kasabalarda 2,5 milyon insani ve sel
hasarina karg! artirir.*!

» Daha fazla bina inga etmek ve bakimini yapmak yerine uygun maliyetli ¢dzim
Wroclaw ve gevresinde tagkin direncini artirmak igin gri altyapi.

Polonya'da Odra Nehri

l t tonal
ce Corporation
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VAKA CALISMASI: Demiryolu Koridoru Projesi (Singapur)

ALTYAR HIZVET «  Sicakiik diigtirme.

MEYDAN OKUMA Singapur, sert, 1s1 emici yiizeylerin yerlesik bir kentsel alanin sicakligini birkag
derece artirdigi kentsel I1s1 adasi etkisiyle birlesen yuksek sicakliklarla karsi

karsiyadir.4?

NBS & FINANSMAN * 24 kilometrelik bir alanin (daha 6énce Keratapi Tanah Melayu demiryolu)
yeniden dogaya kazandirilmasi ve Doga Yollari projesinin bir pargasi olarak
Clementi Doga Koridoruna entegre edilmesi*® 44

»  Demiryolu koridoru boyunca 52.000'den fazla yerli agag¢ ve ¢ah dikildi.

Yagmur suyu akigini yonlendirmek ve suda yasayan turler igin

habitat saglamak igin sekillerini eski haline getirerek dereleri

dogallastirmak.*

* Proje maliyeti agiklanmamistir. Belediye ydnetimi tarafindan finanse edilmigtir.

NBS'NIN ETKISI * Yesil bir artan bitkilerin dogal evapotranspirasyonu yoluyla azaltilmis hava
sicakhgi ve hava kirliligi.
» Artan infiltrasyon ve dere dogallastirma yoluyla yagmur suyunu yoneterek
taskinlarin azaltiimasi.
* Nesli tikenmekte olan turler (Sunda pangolini ve saman basli bulbil) de dahil
olmak Uzere fauna igin artan yasam alani.

Daha fazla teknik bilgi icin Yesil Koridorlar béliimiine EIFC | Feeoner
bakiniz.




VAKA CALISMASI: Freetown Agac Kasabasi
Kampanyasi (Sierra Leone)

ALTYAPI

SERVIS Yagmursuyu yonetimi; zemin ortusu.

MEYDAN OKUMA *  Freetown'un Bati Bolgesi Yarimadasi'ndaki dogal orman o6rtiis(, artan
nufus ve iklim degdisikligi nedeniyle son 50 yilda yaklasik %70
oraninda azalmistir.*

Bu durum sel ve toprak kaymasi riskinin artmasina neden olmustur.*8
* Agac fidelerinin finanse edilmesi, agac¢ dikimi ve yetistiriimesi ve

golgelik aga¢ haritalamasi yoluyla sehir icinde 1 milyon agag
dikilmesi ve yetigtiriimesi (sehrin bitki ortisunde %50 artis).

NBS & FINANSMAN

* Toplum sahipligini artirmak ve agaclarin hayatta kalma oranini
olgmek icin yenilik¢i dijital takip cihazi.

* Ddinya Bankasi'nin 50 milyon dolarlik fonunun agiklanmayan kismi
Direncli Kentsel Sierra Leone Projesi.

NBS'NIN ETKISI Artan gélgelik ortiisii sayesinde yamaclarin koklerle stabilize ediimesi

yoluyla sel ve heyelan risklerinin azaltiimasi. 4°
* Azaltilmig 1sI stresi.
* Hava ve su kalitesinin iyilegtiriimesi.
* Biyocgesitliligi artirmak igin bozulmus habitatlarin geri kazaniimasi.

Daha fazla teknik bilgi icin Kent Ormanlari bélimiine EIFC | Feeoner
bakiniz.



KENTSEL DOGA TEMELLI COZUMLER
Vaka Calismalari: Belediye Projeleri
Ozel Sektor Katilimi ile




VAKA CALISMASI: Performans icin Odeme - Cevre
Tahvili (Washington, DC, ABD)

ALTYAPI HIZMETI

«  Yagmursuyu DC Water EIB Performance Structure Kaynak: Quantified

' 0 - Ventures51

yonetlml. Probability 4 Low performance High performance Effective Return (%)
distribution threshold threshold (Actual interest rate + effect
) . of performance payment)
MEYDAN OKUMA ° Sanltasyon ve yagmur A
suyu igin eski birlesik 63%
kanalizasyon sistemi, Number of
- Cutcomes

yagmurlardan sonra (i.e. gallons) Estimated market
kanalizasyonun nehirlere interest rate

tasmasina neden Performance: Low Base High
olmaktadir.
Fixed (Actual) 3.43% 3.43% 343%
Interest Rate: [market rate) (market rate) {market rate)
Additional £3.3M Clawback N 533M Payment
Payment: (Investors to DC Water) W (OC Water to Investors)
Probability: 259% 95.0% 25% b [Base.  Hhgh
NBS & FINANSMAN ° 20 donumluk NBS (gegirgen kaldii i, YT ydllidl VG poyZdjil DU LULlid LSDIDIGI) UIURLULITIAN 1yl pllurwggmdpcwl%s.e

NBS'NIN ETKISI

Goldman Sachs & Calvert Impact Capital ile 6zel olarak 25 milyon dolarlik Cevresel Etki Tahvili.

Faiz 6demesi NBS'nin performansina baglidir (performans yapisi igin grafige bakiniz).>!

Yilda yaklasik 650.000 galon su yakalanmaktadir.
Pilot 20 donumden 345 kadar genisleme potansiyeli.

Daha fazla teknik bilgi icin Building Solutions ve Bioretention bolumlerine

bakiniz.
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VAKA CALISMASI: Yagmursuyu Tutma Kredisi Ticaret

Programi (Washington, DC, ABD)

ALTYAPI

SERVIS * Yagmursuyu yonetimi.

MEYDAN OKUMA *  Sanitasyon ve yagmur suyu igin eski birlesik
kanalizasyon sistemi, yagmurlardan sonra

kanalizasyonun nehirlere tagsmasina neden olmaktadir;
Chesapeake Korfezi'nin kirlenmesinin 6nde gelen
nedenlerinden biridir.>*

Yagmursuyu yonetimi i¢in yesil altyapinin
benimsenmesini tegvik etmek ve 0zel sermayeden
yararlanmak i¢in Yagmursuyu Tutma Kredisi Ticaret
Programi.

NBS & FINANSMAN

« Bina/gelistirme izin surecinin bir pargasi olarak
sahada gerekli duzeyde yagmur suyu tutma.

» Gelistiriciler gereklilikleri sahada kargilayabilir
veya yagmur suyu tutma kredileri satin alabilir.

Krediler gonullu piyasada veya belediye yonetimi
araciligiyla garantili bir fiyattan islem goérmektedir.%3

* Programin olusturulma maliyeti agiklanmadi.

ETKI *  Yagmursuyu yonetim sistemi, gesitli NBS araciligiyla

sahada 3,2 in¢ yagmur suyu tutar (gerekli olan 1,2 ing¢'e
karsilik).53

\\?ﬂ

Wharf'in yagmur suyu yonetim sistemi asagidakilerden
olugsmaktadir

asagidaki NBS:

Yesil altyapi ve peyzaj 6zellikleri
Yesil gatilar

Yerli bitkiler ve agaclar
Gegirgen kaldirim

Yagmur bahgeleri

Yagmur suyu sarniglari

Agag kutular53

=| ) Daha fazla teknik bilgi icin Bina Céziimleri, Acik Yesil Alanlar ve Bioretention béliimlerine bakiniz. @IFC | Finece Corporation
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VAKA CALISMASI: Ozel Milkiyet Gliclendirme Tesvik
Programi (NYC, ABD)

ALTYAPI
SERVIS

MEYDAN OKUMA
NBS & FINANSMAN

NBS'NIN ETKISI

\\?ﬂ

Yagmursuyu yonetimi.

Yagmur suyu yénetimine yone“k ye§|| a|tyap| |9|n kamuya Figure 4.2 | Reducing Cost by Mixing Graen and Gray Infrastructure®, New York City
ait alan eksikligi. 5

$6.8

36
3003

¥4

Ozel sermayeden yararlanarak dzel mulklerde yesil
altyapi kurulmasina yonelik Ozel Miilkiyet Glglendirme
Tesvik Programi®®

Dogaya dayali ¢ozUmler arasinda yagmur bahgeleri,

Cost($ Billions in 2010 Dollars)

. i Green strategy Gray strategy
filtrasyon havuzlari ve gegirgen kaplamalar yer almaktadir. o NP S Sk s
B Green infrastructure — public investment [ Potential tanks, tunnels, and expansions

Toplam proje maliyeti: 5,3 milyar dolar. Yesil altyapi
unsurlari, kamu (1,5 milyar $) ve 6zel (0,9 milyar $)
finansman olarak toplam 2,4 milyar $'a mal olmustur.

Yesil cati kuran miilk sahiplerine ek vergi indirimi.%®

. Optimize existing system

Nofe: *Combining green and gray infrastructure cost 22 percent less than gray alone.
Source: Bloomberg and Holloway 2018,

Birlesik kanalizasyon su gecirimsiz alanin %10'unu kapsayacak yesil altyapi, benzer gri yatirimlar icin 3,9 milyar
dolarlik kamu fonuna kiyasla yaklasik 1,5 milyar dolarlik kamu fonuna mal olacaktir.

Azalan eneriji faturalari, artan mulk degerleri ve saglik yararlari agisindan 139 milyon ila 418 milyon dolar arasinda ek
fayda tahmin edilmektedir.

Yaklasik 1 milyar dolarlik 6zel finansman gekmistir.>®

z|) Daha fazla teknik bilgi icin Bina Céziimleri, Acik Yesil Alanlar ve Bioretention béliimlerine bakiniz. @ IFC | B Eorecon




VAKA CALISMASI: Nehir Havzasi Restorasyonu (Greater
Cape Town, Guney Afrika)

ALTYAPI HIZMETI

MEYDAN OKUMA

NBS & FINANSMAN

NBS'NIN ETKISI

CATCHMENT RESTORATION INCREASES WATER
SUPPLY AT THE LOWEST UNIT COST

Surekli kuraklik donemleriyle birlikte ciddi su sikintisi. Desalinaton | | |

Su temini; yagmur suyu yonetimi.

Derin akifer sondaji, tuzdan arindirma, suyun yeniden
kullanimi ve artan yuzey suyu depolamasina yatirim
yapmanin yuksek maliyeti (540 milyon dolar). it

Groundwater Exploration - |

Oncelikli 7 nehir havzasinda dogal bitki 6rtiisinden %20 I
daha fazla su tuketen akasya, ¢gam ve okaliptus gibi su

yodun vyabanci bitki 6rtusinun  (istilaci  tarler)

Voelvlei Storage Scheme

Cease Forestry Steenbras
kaldiriimasi.®’ , .
. . o 10 20 a0 an 50 &0
25,5 milyon dolar The Nature Conservancy Kamu/Ozel Su S i s R A I Aditional Wates (M Y/year)
Fonu taraflndan ﬁnanse edilmi$tir (Ozel katkl Saglayanlar _Fig“m“' Water supply gain and un'ltcost(FJRV) comparison bptween different catchment restoration and other supply options (costs
aras'nda Pepsl, COC8-CO|8, LeVIIS Ve Caterpl”ar include raw water treatment cost where applicable). o

bulunmaktadlr). Kaynak: The Nature Conservancy
istilaci turlerin ortadan kaldiriimasi iyilesmeyi saglayacaktir:
* 6 vyilicinde yilda 55 milyar litre su (Cape Town igin 2 aylik kaynagina esit).
30 yil igcinde 100 milyar litre su.%®
Su toplama alaninin restore edilmesi, asagidaki durumlarda birim maliyetin 1/10'u kadar susaglar
tuzdan arindirma gibi alternatif su artirma ¢ozumleriyle karsilastirildiginda (maliyet kargilagtirmasi
icin grafige bakiniz)°®
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VAKA CALISMASI: Rio Camboriu PWS Programi
(Santa Catarina, Brezilya)

ALTYAPI HIZMETI

MEYDAN OKUMA

NBS & FINANSMAN

NBS'NIN ETKISI

Atik su aritma; tagkin yonetimi.

Camboriu Nehri, 6zellikle yaz aylarinda artan sehir ntfusunun taleplerini karsilamak
icin guvenilir bir icme suyu kaynagi olarak hizmet verme kapasitesinden yoksundur:

» Havzadaki uygun olmayan topografyada su depolama altyapisinin olmamasi.

Su tesisinin giris noktasindaki yuksek tortu yuku, dere suyunun aritiilmasinda
blylk su kayiplarina yol agmaktadir.>®

gleloldmeiie)i ool filarin
.. l 1 y .. B

<OBIS'\bayvanlarin dislanm@SLicin ¢itle
‘.-—- Y .

(Ea Y

Her iki belediyenin de su tedarikgisi olan Balneario Comboriu Su Sirketi (EMASA), aritma suyu kayiplarini ve maliyetini
azaltmak icin kalan dogal ormanlari korumaya ve yuksek tortu yukune sahip bozulmus alanlari restore etmeye yatirim
yapmistir.

Havza koruma stratejisini uygulamak icin EMASA, cesitli NBS mudahalelerini uygulayan Camboriu Havza Hizmeti igin
Odemeler (PWS) projesini olusturdu:

* Bozulmus nehir kenari ve su toplama alanlarinin ve dik yamaglardaki ormanlik alanlarin, buyukbas hayvanlari
uzaklastirmak igin git ¢cekilmesi ve yerli agaglarin dikilmesi yoluyla restore edilmesi ve korunmasi.

Arazi sahipleri, milkleri Gzerindeki miidahaleleri stirdiirmek igin tazminat olarak 6deme alirlar.®

Turistlerin yogun oldugu sezonda belediyenin su sikintisi gekme riski azaltildi.

Artan su depolama alanlari sayesinde sel riskinin azalmasi.

NBS uygulamasi, gri altyapi alternatiflerine gore 6nemli dlgide daha ucuzdur.

2015'ten 2045'e kadar, PWS programi sediman azaltimiyla ilgili yillik ortalama 194.000 $ fayda °°.

Daha fazla teknik bilgi icin Nehir Taskin Yataklari bolimiine bakiniz.

[TTTY
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