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Ozet: Bu makale, Akilli Sehirlerin iklim miicadelede ne 6lgiide ¢6ziim olabilecegini anlamak amaciyla
Avrupa'daki Akill1 Sehir girisimlerinde iklim degisikligine uyum unsurlarini ele almaktadir. Barselona,
Rotterdam ve Viyana'da uygulanan yenilik¢i ¢abalar temelinde, hem Akilli Cevre (Akilli Sehrin bir
ekseni olarak tanimlanmaktadir) hem de iklim degisikligine uyum i¢in firsatlar1 ve engelleri inceleyerek
bunlar1 birbirine baglamaktayi1z. Genellikle maliyetli ¢oziimler nedeniyle iklim eyleminin faydalarini
kisa vadede tahmin etmek zor oldugundan, Akilli Sehir 6nerileri uyarlanabilir, enerji tasarruflu ve
stirdiiriilebilir toplumlar yaratmak icin ekonomik tesvik saglayabilir. Kiiresel iklim degisikligi
baglaminda uyarlanabilir ve direngli sehirlere duyulan ihtiyag arttikga, Akilli Sehir kavraminin, ¢evreyi
gelisiminin merkezinde konumlandiran Akilli Siirdiiriilebilir Sehir kavramina doniismesi gerekebilir. Bu
analizden elde edilen sonuglar, bir Akilli Sehir yaklagimi iklim stratejilerinin entegrasyonunu
desteklediginde ve vatandaslarin katilimini tesvik ettiginde teknoloji ve doga arasindaki etkilesimin
gelistirilebilecegini gostermektedir ki bu, erken adaptasyon cabalar1 akilli altyapiy1 iklim etkilerinden
koruyabileceginden ¢ok 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehirler; iklim degisikligi; uyum; siirdiiriilebilirlik; gevre

1. Giris

Yirmi birinci yiizy1l kentlerin yiizyili1 olma yolunda , ¢iinkii diinya biiyiik bir kentlesme dalgas1
yasiyor. Birlesmis Milletler'e (BM) gore, su anda diinya niifusunun yiizde 55'i kentsel alanlarda ikamet
ederken, bu oranin 2050 yilinda yaklasik yiizde 68'e yilikselmesi bekleniyor [1]. Ancak bu biiyiimenin biiyiik

bir kismi, Avrupa'daki kentlesme oranlari zaten nispeten yiiksek oldugundan, Asya ve Kiiresel Giiney'deki
kentsel go¢ modellerinden kaynaklanmaktadir. Avrupa Komisyonu'na (AK) gére, Avrupa niifusunun yiizde
72'si kentsel alanlarda yasamakta olup, Avrupa sehirleri orta biiylikliikte olma egilimindedir; bir
milyondan fazla niifusa sahip birkag sehir ve 10 milyondan fazla niifusa sahip sadece iki sehir
bulunmaktadir [2]. Bunun nedeni, Avrupa sehirlerinin genellikle birbirine daha yakin olmasi ve diger
kitalardaki sehirlere kiyasla daha biiylik sehirlerin etrafinda daha az kiimelenerek yogun bir kentsel alan
ag1 olusturmasidir. Kentler, "ekonomik biiylimenin motoru ve kiiresel ekonomi i¢in inovasyon merkezleri
ve kendi uluslarinin hinterlandlar1” olarak kabul edilmektedir [3] (s. 39). Kentler, ytlizde 3'liik bir alan
tizerinde kiiresel GSYH'nin yiizde 80'ini iiretmelerine ragmen, kiiresel sera gazi emisyonlarinin yiizde 60-
80'inden, kiiresel atiklarin yiizde 50'sinden ve kiiresel dogal kaynak tiiketiminin yiizde 75'inden
sorumludur [4]. Insanlar, barindirdiklar1 ekonomik firsatlar, teknolojik ilerleme ve yasam tarzi tutumlari
nedeniyle sehirlere dogru ¢ekilmektedir. Bu nedenle, kiiresel ekonomide varliklarini siirdiirebilmek i¢in
kentler, sakinleri ve ziyaretgileri i¢in yasam kalitesi sunmaya, sanayi ve yetenekleri gekmek igin
ekonomik rekabet¢iligi beslemeye ve siirdiiriilebilirligi hedeflemeye odaklanmalidir [5]. Ancak, sosyal ve
ekonomik faydalari i¢in sehirlere akin edilmesi, agir ¢evresel baskilar1 da beraberinde getirmektedir,

Akilli Sehirler 2020, 3, 511-526; doi:10.3390/smartcities3020027 www.mdpi.com/journal/smartcities


http://www.mdpi.com/journal/smartcities
mailto:dani.peek@gmail.com
mailto:cristinagarcia@cps.ucm.es
https://www.mdpi.com/2624-6511/3/2/27?type=check_update&version=2
https://www.mdpi.com/2624-6511/3/2/27?type=check_update&version=2
https://www.mdpi.com/2624-6511/3/2/27?type=check_update&version=2
http://dx.doi.org/10.3390/smartcities3020027
http://www.mdpi.com/journal/smartcities
https://orcid.org/0000-0003-0882-885X
http://www.mdpi.com/journal/smartcities
https://www.mdpi.com/2624-6511/3/2/27?type=check_update&version=2

Afkall Sehirler 2020, 3 512

Dogal kaynaklarin hizla somiiriilmesi, vatandaslarin genel refahi i¢in hayati 6nem tasiyan sehirlere su,
gida ve enerji tedarikini tehdit etmesi gibi [6].

Diinya, kiiresel ortalama sicaklii sanayi Oncesi seviyelere kiyasla uluslararasi kabul goérmiis iki
santigrat derecenin altinda tutmak i¢in miicadele ederken, iklim degisikligi sehirlerdeki bu g¢evresel
baskilar1 daha da yogunlastirmaktadir. Kentler iklim degisikliginin etkilerine karsi daha savunmasiz hale
geldikg¢e, uyum saglayabilen toplumlar yaratma ihtiyaci her zamankinden daha 6nemli hale gelmektedir.
Hunt ve Watkiss [7] iklim degisikliginin enerji kullanimini, saglig1, deniz seviyesinin yiikselmesini, yapili
altyap1 ilizerindeki asir1 hava olaylarin1 ve sehirlerdeki su ve kaynak mevcudiyetini etkileyen dogrudan
etkileri oldugunu belirtmektedir. Ayrica, hava kalitesi, biyogesitlilik, kiiltiirel miras ve turizm de sehir
diizeyinde dogrudan etkilenmektedir. iklim degisikliginin etkilerini en aza indirmek icin, sehirlerin uzun
vadeli vizyonu "doganin doniisiimiine uyum saglayacak ve yasamak icin daha hos bir ortam yaratacak"
sekilde ayarlanmalidir [8] (s. 2).

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki (ICT) teknolojik gelismeler, bilgisayar, internet ve Kiiresel
Konumlandirma Sistemi (GPS) gibi ¢1g81r acan yenilikler sayesinde gegtigimiz on yillarda hiz kazanmistir.
Milenyumun degismesinden bu yana, akilli telefonlar ve sosyal medya platformlar1 "miisterilerin isletmelerle
iletisim kurmak i¢in kullandiklari yontemlerde ve ayrica miisterilerin yanit siireleri ve ¢ok kanalli
kullanilabilirlikle ilgili beklentilerinde ciddi bir degisiklige yol agmistir”" [9] (s. 2). Bu gelismeler,
isletmeleri dijitallesmeye dayali yeni is modellerine yonelmeye sevk etmistir. Sadece isletmeler degil,
hiikiimetler de vatandaslarindan daha ¢evik ve verimli olmalar1 yoniinde taleplerle karsilasmaktadir.

Akillt Sehir kavrami, literatiirde bir¢gok farkli tanimi ve tanimi bulunan, farkli kapsamlarda
yogun bir sekilde tartisilan ve bir¢ok farkli sektdrde propagandasi yapilan, merakla beklenen bir
kentsel gelisim modelidir. Avrupa Parlamentosu'na (AP) gore Akilli Sehir, "¢ok paydash belediye
tabanli ortaklik BIT tabanli ¢oziimler yoluyla kamusal sorunlar ele almaya c¢alisan bir sehirdir" [10]
(s. 17). Buna ek olarak, Akill1 Sehirler ¢ok boyutludur, teknolojik ve kentsel gelismeler tarafindan
siirekli olarak sekillendirilir ve genellikle insanlar ve toplumlar da dahil olmak iizere BIT'in 6tesine
gecger [11-13].

Akilli Sehirler, teknolojik rekabetin mevcut kiiresel manzarasinda sadece sehir planlamacilarinin,
sehir konseylerinin ve akademisyenlerin ilgi duymadig1 sicak bir konu haline gelmektedir. BIT liderleri,
sanayi kuruluslar1 ve BIT damismanlik firmalarindan olusan &6zel sektor, birgok sirket arasmda kendi
goriislerini yayinlamakta ve Akilli Sehir girisimleri i¢in ¢dziimler gelistirmektedir [5,14-16]. Hepsi de
Akilli Sehirlerin yaratacag is firsatlarina atlamaya . Dolayisiyla, iklim degisikligine uyum konusuna bu
kadar ilgi gosterilseydi ne olurdu diye merak ediliyor.

Kentlesme, ¢evresel baskilar ve teknolojik inovasyon unsurlarini dikkate alarak, bu makalede Akilli
Sehir kavrami ile iklim degisikligine uyum arasindaki baglantiy1 ana hatlariyla ortaya koymak istiyoruz.
Bu makale, Akilli Sehir 6nerilerinin uyarlanabilir, enerji tasarruflu ve siirdiiriilebilir toplumlar yaratmak
icin tesvik saglayip saglayamayacagi ve dolayisiyla Akilli Sehirlerin iklim degisikligiyle miicadelede ne
Ol¢iide anahtar olabilecegi sorusuna odaklanmaktadir. Bu makalenin ilk boélimiinde Akilli Sehrin
boyutlari, akilli teknolojinin potansiyeli ve sehir diizeyinde uygulanan Akilli girisimleri ¢evresel bir
perspektiften ele alinmaktadir. Tkinci bdliimde ise Akilli Sehir ile iklim degisikligine uyum arasinda
baglanti kurulmaya calisilmaktadir; zira giiniimiiz toplumlari siirdiiriilebilir ve direngli olmadan, yani
degisen dogal ¢evreye uyum saglama kapasitesine sahip olmadan modern bir sehir modeli tasavvur
edemezler.

2. Arastirma Amaci ve Yontemi

Amacimiz, Akilli Sehirlerin mevcut iklim kriziyle miicadelede anahtar olup olamayacagini ve iklim
degisikligine adaptasyonun Akilli Sehir kavramiyla ne 6lgiide tesvik edilebilecegini gérmektir. Ancak,
her sektérden neredeyse her paydasin Akilli Sehir kavramina farkli bir bakis agisina sahip olmasi
nedeniyle, heniiz iizerinde uzlasilmis bir Akilli Sehir tanimimin bulunmamas:t kisitlamalardan biridir.
Ornegin miihendisler Akilli Sehri farkli katmanlari olan karmagik bir sistem olarak gérmekte, mimarlar sosyal
icerme agisindan, bir¢ok hiikiimet ise ekonomik biiylime agisindan ele almaktadir [14].
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Akilli Sehir ayn1 zamanda, daha az olgiide, 'Akilli Sehir', 'Dijital Sehir' ve hatta 'Bilgi Sehri' olarak da
anilmaktadir ancak Akilli Sehir teriminin popiilaritesi bu kadar artmisken, "onu kullanmak ve tanimim
netlestirmek, her seyi ve dolayisiyla hicbir seyi ifade etmesine izin vermekten daha iyidir" [17] (s. 6).
Bununla birlikte, bu makalenin amaci Akilli Sehir kavramini daha fazla tanimlamak degildir, zira
literatiirde bu konuyu ele alan pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir [11,17-19]. Bunun yerine, kavramin
dinamik dogasim1 g6z Oniinde bulundurarak EP'nin daha 6nce 6zetlenen ¢alisma tanimini secgtik. Bu da
arastirmanin oziine sagliyor. Ancak, her iki konuda da birbiriyle Ortiisen birgok unsur olmasina ragmen,
Akilli Sehir kavrami ile Siirdiiriilebilir Sehir kavrami arasinda bir ayrim yapma ihtiyaci vardir. Bazi
aragtirmacilar, ¢evresel faktorlerin genellikle Akilli Sehir ¢ergevelerinin bir pargasi olmasina ragmen,
diger (ekonomik) konular tarafindan g6z ardi edildigini, oysa Siirdiiriilebilir Sehirlerin daha ¢ok sehirlerin
dogal cevresini ele almak {izere tasarlandigini savunmaktadir [20]. Digerleri ise teknolojinin sehirlere
dahil edilmesinin her zaman gevresel sorunlar1 ele almadigini, ayni sekilde bir sehrin BIT kullanmadan da
daha siirdiiriilebilir hale gelebilecegini belirtmektedir [17]. Hatta bu yazarlar, BM'nin bir uzmanlik
kurulusu olan Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan "yasam kalitesini, kentsel isleyis
ve hizmetlerin verimliligini ve rekabet giiciinii artirmak icin bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) ve diger
araglar1 kullanan, aym1 zamanda ekonomik, sosyal, kiiltiirel c¢evresel simdiki ve gelecek nesillerin
ihtiyaglarini karsilamasini saglayan yenilik¢i bir sehir” olarak tanimlanan Akilli Siirdiriilebilir Sehirler
fikrini tartigmaktadir [21] (s. 3). Akilli Sehir kavraminda iklim degisikligine uyumun roliinii analiz
ederek, Akilli Siirdiiriilebilir Sehirlerin durumunu giiglendirmek i¢in bazi tartigmalar saglayabiliriz.

Literatiire bakildiginda, Akilli Sehirler ve siirdiiriilebilirlik arasindaki iligkiye dair 6nemli bir arastirma
eksikligi oldugu goriilmektedir; zira Akilli Sehir {izerine yazilan makalelerin ¢ogu bilgisayar bilimleri ve
miihendislik alanlariyla ilgilidir [22]. Bu sinirlama, Akilli Sehir ve iklim degisikligine uyum arasindaki
iliski agikca arandiginda daha da derinlesmektedir. Bununla birlikte, 'akilll', 'akilli sehirler', 'adaptasyon',
'iklim', '¢evre' ve 'stirdiiriilebilirlik' gibi farkli kombinasyonlardaki anahtar kelime aramalarinin bir karigimini
kullanarak bu makalenin akademik temellerini desteklemek i¢in ¢ok sayida ilging makale bulabildik. Bu
aragtirma boslugu nedeniyle, Barselona, Rotterdam ve Viyana'y1 6rnek sehirler olarak kullanarak ¢evrenin
Akilli Sehir politika yapimina nasil dahil edildigini dahil etmeyi sec¢tik. Barselona, Akilli Sehir
girisimlerinde lider olarak kabul edildigi ve ayni zamanda yillik Akilli Sehir Diinya Fuari'mi1 diizenledigi
i¢in secildi. Rotterdam, iklim degisikligine uyum konusunda yiiksek bir itibara sahip oldugu igin
secilmistir. Viyana'nin secilmesinde, iyi gelistirilmis Akilli Sehir ¢erceve stratejisinde siirdiiriilebilirlige
acgik sozlii tercihi etkili olmustur.

Literatiirdeki kisitlamalara ragmen, tartismasi ve sonucu boslugu doldurmaya katkida bulunabilecek
ilging bir makale olusturdugumuza inanmiyoruz. Bu makale bir amaca ulasmak i¢in bir ara¢ olmaktan
ziyade agiklayici bir yaklasima sahiptir ve bu nedenle arastirmacilarin iklim degisikligine uyum ve Akill
Sehir arasindaki boslugu daraltmaya devam etmeleri icin bir katki niteligindedir.

3. Avrupa Akill Kentinin Cevresel Boyutlari

3.1. Akilli Cevre

Chourabi ve digerleri [ 18], karmasik Akill1 Sehir kavraminin analizi kapsaminda, aralarinda
cevreyle ilgili olanin da bulundugu Akilli Sehrin ¢esitli kurucu unsurlarini igeren teorik bir ¢ergeve
olusturmustur. Dogal ¢evre, bir Akill1 Sehir girisiminin basaril1 olmasi i¢in uygun organizasyon, politika
ve teknoloji gerektiren yapili altyapi, ekonomi, yonetisim ve insan topluluklar ile birlikte
biitlinlestirici ¢ergevelerinde yer almaktadir. Bu modelde teknoloji, dogal kaynaklarin
strdiiriilebilirligini, korunmasini ve yonetimini arttirmak i¢in kullanilmalidir.
Giffinger ve digerleri [19] bir Akilli Sehrin ileriye doniik olarak iyi performans gosterip gostermedigini
dlgmek icin alt1 genel eksen tanimlamistir. Bu boyutlar (1) Akilli Ekonomi, (2) Akilli insanlar, (3) Akill
Yonetigim, ) Akilli Hareketlilik, (5) Akilli Cevre ve ) Akilli Yasam olup her biri gesitli faktorler ve
gostergeler icermektedir. Bu alti eksen akademik literatiirde [8,23-25] ve Avrupa Birligi'ndeki (AB) kamu
idarelerinde [10,26,27] siklikla benimsenmistir. AP ayn1 zamanda bu modeli haritalama igin de kullanmigtir
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Avrupa'nin Akilli Sehirleri, "bu boyutlar boyunca politikalarin koordinasyonu, sehir gelisimi ve
sehirlesme arasindaki olumlu geri bildirimi yansitmaktadir; sehirler insanlar1 ¢ekerken, niifus ve
altyapinin mevcudiyeti ekonomik ve toplumsal kalkinmayi kolaylastirmaktadir” [10] (s. 18).

Bu alt1 boyuttan ikisi potansiyel olarak iklim eylemiyle uyumludur. Bir yandan, doért faktdrden olusan
Akilli Cevre ekseni: (1) Dogal kosullarin ¢ekiciligi,
(2) kirlilik, (3) ¢evre koruma ve (4) siirdiiriilebilir kaynak yonetimi. Bu faktorlere bagh gostergelere 6rnek
olarak giines 15181 saatleri, yesil alan payi, duman, dogayir koruma c¢abalari, su ve enerjinin verimli
kullanim1 verilebilir [19]. Tklim politikas1 yoluyla uygulanan uyum tedbirleri, digerlerinin yani sira
genellikle hava kalitesi, yesil altyapi, su ve atik yonetimi, kiyilarin korunmasi ve enerji verimliligini icerdiginden,
bu faktorlerle ve akilli sehir gostergeleriyle biiyiik olciide ortiismektedir [7]. Ote yandan, Akilli
Hareketlilik ekseni, BIT kullaniminin trafik akisii daha verimli hale getirebilmesi nedeniyle, aracg
sahiplerinin park yeri bulmak i¢in sehirde daha az zaman harcamasini saglayabilir ve elektrikli araglar
icin gerekli altyapiy1 tesvik edebilir. Ancak Akilli Mobilite esas olarak sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasini, dolayisiyla azaltim seklinde iklim eylemini hedeflemektedir. Akilli Cevre ise daha genis bir
yaklagim benimsemekte ve iklim degisikligine uyum saglama seklindeki iklim eylemiyle daha fazla
ilgilidir.

3.2. Akilli Sehirde Yesil Teknoloji

Akilli Cevre'de teknoloji, "insanlarin aligkanliklarini degistirmek, israfi 6nlemek, ¢evreye fayda saglamak ve
kaynaklarin verimli kullanimim iyilestirmek amaciyla elektrik, su ve gaz gibi ¢evresel kosullar ve hizmetler
hakkindaki bilgileri gelistirmek" i¢in kullanilmaktadir [23] (s. 164). Bununla birlikte, sehirlerin giderek
daha fazla BIiT'e bagimli hale gelmesi nedeniyle, akilli altyapinin korunmasini saglamak i¢in giivenlik ana
kaygilardan biri olacaktir [28]. Bir sistem arizasi nedeniyle sehre yetersiz enerji tedarik edildigini
diislinebiliriz. Barselona, Bristol ve Lizbon'un katildigi bir AB Horizon 2020 aragtirma projesi olan
RESCCUE projesi [29], iklim etkilerinin birbirine bagli kentsel hizmetler {izerindeki olasi basamakl
etkilerine odaklanmaktadir. Bu makalenin ilerleyen béliimlerinde agiklayacagimiz iizere, Akilli Sehirlerin
adaptasyon cabalarini igermesi gerekliliginin ana nedeni kesinlikle . RESCCUE, "kentsel dayanikliligin
degerlendirilmesi, yonetimi ve planlamasini biitiinciil bir sekilde gerceklestirebilen" bir yazilim
kullanmaktadir [30] (s. 3). BIT'in 6nemli kentsel sistemlere dahil edilmesi iklim etkilerine kars1 kirilganliklarini
artirabileceginden, saglam bir yedeklilik dogrulamasi bu nedenle her zaman hayati énem tasimaktadir. Her
haliikarda 6zel sektor, kamu sektdriine yonelik yeni bir tiir toptan satis pazari agmak i¢in Akilli Sehir
kavramini tesvik ediyor olsa da [5,14-16], siirdiiriilebilirligin en basindan itibaren Akilli Sehir
stratejilerine dahil edilmesi gerektigini siklikla dile getirmektedir [17].

5G, Yapay Zeka (AI), Biiyiik Veri, Bulut ve Nesnelerin Interneti (IoT) gibi en son teknolojiler,
giivenlik kameralarindan atik toplama noktalarindaki sensorlere kadar her sey internete baglanacagindan,
hizla gelisen Akilli Sehir kavrami icin bir katalizér olacaktir. Bir is raporunda Hewlett Packard Enterprise
(HPE), Akilli Cevre boyutunda ufukta neler olduguna dair bir fikir vermek i¢in ¢evreyle ilgili baz1 IoT kullanim
orneklerini vurgulamaktadir [31]. Akilli su yonetimi, gercek zamanli karar verme yoluyla sehrin su
kaynagini koruyabilir ve ayn1 zamanda si1zintilari, sicakliklar: ve su basinglarini tespit etmek igin verileri
kullanarak su israfin1 6nlemeye yardimci olabilir. Binalardaki zeka, enerji kullanimini izlemek ve enerji
verimliligini artirmak i¢in kullanighdir. Ayrica, hava durumu, trafik ve ¢evre sensorlerinden gelen verilerin
birlestirilmesi, hava kalitesini yonetme ve daha dogru hava durumu tahminleri sunma potansiyeline
sahiptir. Bu sensorler tarafindan iiretilen Biiyiik Veri, uyarlanabilir politika yapiminda somut eylemler i¢in
tahminleri daha optimize hale getirebilir [32]. Hava kalitesinin iyilestirilmesi ve sicak hava dalgalarina kars:
kirilganligin azaltilmasi, daha dogru ve gercek zamanli ¢gevresel verilerin olasi sonuglaridir; mobil cihazlar
kullanilarak teletip, uzaktan egitim ve halk saglig1 gézetimi de bir sehri iklim etkilerine kars1 daha uyumlu
hale getirebilir [33]. Avrupa Cevre Ajanst (ACA), iklim degisikligine uyum konusunda akilli
teknolojilerin spesifik uygulamalarina daha derinlemesine dalarak, "akilli mekansal ve altyapi
tasarimlarinin kentsel 1s1 adas1 etkisini, hava kirliligini ve sokaklarin ve evlerin sular altinda kalmasini en
aza indirdigini" belirtmektedir [34] (s. 29).
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Ancak bu Ornekler buzdaginin sadece goriinen kismdir, zira Birlesik Krallik Cevre Endiistrileri
Komisyonu (EIC), ¢evresel bir sorunu ¢dzmeyi amaglayan akilli teknolojiler pazarinin, bir¢cok teknoloji hala
arastirma ve gelistirme agamasinda oldugu i¢in heniiz olgunlasmadigi sonucuna varmistir [35].

3.3. Sehir Diizeyinde Akilli Sehirler

AB'nin farkl araglar vasitasiyla sehirlere mali destek ve bilgi destegi saglamasina ragmen hala ortak
bir gerceve bulunmamaktadir. Bu araglara érnek olarak Avrupa Akilli Sehirler ve Topluluklar inovasyon
Ortakligi'nin (EIP-SCC) Akilli Sehir Rehberlik Paketi [36] ve Horizon 2020 program verilebilir. AB'ye
gore, Horizon 2020 projelerinin "AB iklim azaltma ve uyum hedefleri ile ulusal ve/veya yerel enerji, hava
kalitesi ve iklim hedeflerini" karsilamasi gerekmektedir [37] (s. 108). Bu nedenle sehirler akilli
stratejilerini, girisim listelerinden resmi raporlara kadar farkli sekillerde gelistirmektedir. Bazi sehirler
Akill1 Sehir projelerine katlanarak devam etmektedir, yani "gelisimlerini yoneten politikalar1 hizla geride
birakmaktadirlar” [8] (s. 15). Buna ek olarak, her sehrin kendine has 6zellikleri nedeniyle Akilli Sehirler
i¢in evrensel bir ¢erceve tamimlamak zor olabilir, bu nedenle bu ¢ergeve her sehrin onceliklerine ve
vizyonuna gore uyarlanmalidir [11].

Barselona Ciutat Dijital plani, kentin Akilli Sehir stratejisidir ve hedeflerini sadece teknolojinin
kente dahil edilmesinin 6tesinde, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin kitlig1 gibi uzun vadeli kentsel
zorluklar1 ele almay1 amaglamaktadir [38]. Ayrica Barselona, sosyal esitsizlikleri azaltmak i¢in daha

isbirlik¢i ve siirdiiriilebilir bir ekonomi i¢in ¢aba gdsterirken, inovasyon konusunda liderligi de garanti altina
almaktadir. Bununla birlikte, stratejinin ana prizmalari (1) yonetigim, (2) sehir hizmetleri, 3) dijital sosyo-ekonomik
doku ve yerel inovasyon ekosistemi ve (4) vatandaslar oldugu i¢in iklim eylemi 6zel bir kategori olarak
adlandirilmamistir. Bu baglamda, Barselona'nin baglica zorluklar1 kentsel sel, asir1 sicaklik, azalan su
mevcudiyeti ve kiy1 erozyonudur [39]. Kentin kentsel su baskinlarina karsi tarihsel kirilganligi, kentsel
drenaj sisteminin siirekli olarak uyarlanmasi ihtiyacin1 dogurmus ve bir Yagmur Suyu Depolar1 aginin
uygulanmasina yol agmistir. Bu depolar, BIT sistemleri aracilifiyla uzaktan kontrol edilmekte, isletme
maliyetlerinde ylizde 30 tasarruf saglayan ve kentsel sel olasiligini yiizde 75'e kadar azaltan ¢ok daha
verimli ve daha az bagimli bir drenaj sistemi saglamaktadir [40]. Barselona, 2015 yilindan bu yana 23 binada
akill1 enerji izleme sistemini uygulamaya koymus olup 31 binada daha bu sistemin kurulmasi planlanmaktadir.
Sehir ayrica 240 pnomatik atik toplama noktasi kurarken Barselona'daki parklarin yiizde 40'1 otomatik
sulama sistemine sahiptir [41]. Ayrica Barselona Kent Konseyi, kentte kullanilan yaklagik 1800 sensorden
olusan bir agdan veri toplayan ve bunlardan 50'si 6zellikle hava kalitesi, nem ve sicaklik gibi ¢evresel
gostergeleri 6l¢en, kamu deneyleri i¢in vatandaslarin erisimine agik acik kaynakli bir yazilim Sentilo
platformunun gelistirilmesinde 6ncii bir rol oynamistir [42]. Son olarak Barselona, bélgedeki ¢ok sayida
binaya bagli genis bir su borusu agindan olusan yenilik¢i bir kentsel 1sitma ve sogutma sistemi olan

Districlima'nin uygulanmasiyla inovasyon bdlgesi 22(@'da enerji tedarikini optimize etme konusunda

Onemli adimlar atmistir. Isitma ve sogutma igin gereken enerji, belediye atiklarinin yakilmasiyla elde
edilmekte olup, sistem geleneksel 1sitma/sogutma sistemlerine kiyasla %35 daha az elektrik kullanabilmekte, enerji
verimliligini %50 artirmakta ve emisyonlar1 %50 azaltmaktadir [43] (s. 821). Rotterdam'in heniiz Akill1 Sehir
konusunda resmi bir stratejisi bulunmuyor, ancak belediye meclisi bir danismanlik ajansi olan PBLQ'ya
Akilli Sehir Rotterdam vizyonunun gelistirilmesine yardimei olmasi talimat verdi. Rapora gore Rotterdam,
stirdiiriilebilirlik, 1s1 ve enerji yonetimini igeren AB projelerinde ulusal ve diger Avrupa sehirleriyle aktif

olarak igbirligi yaptigi i¢in siirdiiriilebilirlik konusunda zaten bir Akilli Sehir olarak adlandirilmistir [26].
Ancak rapor iklim eylemini veya siirdiiriilebilirligi siyasi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel boyutlarda oldugu

gibi ayr1 bir kategori olarak ele almamaktadir. Bunun yerine siirdiiriilebilirlik, Rotterdam metropolitan
alanindaki sehirler arasindaki sektérel isbirligi projeleri, Cleantech Delta ve Food Delta gibi ekonomik
kategoride Ozetlenen bazi drnek girisimlerle oriilmiistiir. Hollandalilarin denizle siirekli miicadelesinin yani
sira Rotterdam, kenti kuraklik, 1s1 stresi ve asir1 yagislara kars1 daha az savunmasiz hale getirmeyi de
hedefliyor [44]. Sirayla
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Rotterdam, siddetli yagislara daha iyi dayanabilmek i¢in, sehri siddetli yagislardan ve kanalizasyon asir1
yiikkiinden daha iyi korumak amaciyla yagis tahmin sistemiyle donatilmis, aynm1 zamanda spor ve
rekreasyon alani olarak da hizmet veren yenilik¢i bir su meydani olan Bentem Meydani'n1 gelistirmistir
[8,45]. Benthem Meydani, Rotterdam'in ilk iklim gegirmez bolgesine doniistiirilmekte olan ZOHO
bolgesinde yer almaktadir. ZOHO bdélgesindeki diger akilli girisimler arasinda, yagmur suyunu ayni anda
depolayan ve yeniden kullanan, akilli bir kontrol cihazi tarafindan yonetilen bir yagmur varili su
depolama sistemi ve yakindaki binalardan gelen fazla yagmur suyunu kontrollii bir sekilde yeniden
kullanan ve depolayan yesil bir otopark ¢atisi olan Polderroof bulunmaktadir [46]. Ayrica Rotterdam,
taskin kontrol sistemlerini daha modern ve uyarlanabilir hale getirmek i¢in, 6rnegin entegre tahmin
araglar1, ger¢ek zamanli bent kosullari1 kaydeden sensorler ve uydu goriintiileri araciligiyla, BIT'i bu
sistemlere entegre etmektedir [47]. Taskin Kontrolii 2015 programinin amaci, karar verme siirecini iki kat
daha hizli ve iki kat daha dogru hale getirmeyi hedeflerken, sehri gelecekteki deniz seviyesinin
yiikselmesine karsi korumaya devam etmesi gerekecek yeni nesli hazirlamak i¢in gelistirilen Rotterdam
Taskin Yo6netimi oyunu seklinde bir oyunlastirma yonii bile icermektedir.

Viyana'da Akilli Sehir Viyana c¢ergeve stratejisi, sehrin uzun vadedeki akilli hedeflerini
Ozetlemektedir. Strateji, Viyana'nin iklim koruma alaninda zaten ¢ok sey yaptigini ve Akilli Sehir
gercevesinin ¢evre ve iklim politikasina yonelik mevcut yaklagimlar iizerine insa edildigini
vurgulamaktadir [48]. Mevcut kaynaklar1 yogunlastirirken, tiim aktorler arasindaki isbirliginin st diizey
hedeflere ortaklasa odaklanmay: kolaylastiracagini temin etmektedir. Viyana'y1 ¢evresel bir model sehir
olarak tanitmak ve miimkiin olan en yiiksek kaynak korumasim hedeflemek, cer¢evede ana hatlariyla
belirtilen hedeflerdir ve yenilik, yonetisim ve yasam kalitesi olmak lizere li¢ ana siitundaki diger Akilli
Sehir hedefleriyle bir arada yer almaktadir. Tklim riskleri agisindan, Viyana sehri son kirk yilda ortalama
sicakliklarda iki santigrat derecelik artis yasamis ve 1976-2005 déneminde 1961-1990 donemine kiyasla
daha yogun yagis donemlerine ve neredeyse iki kat daha fazla sicak hava dalgasina neden olmustur [49].
Avusturya Iklim ve Enerji Fonu gibi AB ve ulusal paydaslarla isbirligi icinde Viyana, sehrin trafik
1siklarini ¢cevre ve hava sensorleriyle donatmak, okul binalarinda su ve enerji kullanimini optimize etmek
ve yenilenebilir enerji kaynaklarini sehrin elektrik sebekesine dahil etmek gibi c¢esitli Akilli Sehir
girisimlerini finanse etmeye ve uygulamaya baslamistir [50]. Viyana ayrica akilli ve katilimci bir
yaklagimla Bayagi Ebabil'in iireme alanlarimi haritalandirarak kentsel biyogesitliligi korumaktadir [51].
Ayrica sehir, Cek damismanlik firmasi ECOTEN ile giiclerini birlestirerek Opendata Vienna portali
iizerinden erisilebilen niifus verileriyle birlikte uydu verilerini kullanarak Viyana'nin her bir alt bolge i¢in
1stya karst hassasiyetini haritalandirmistir [52]. Bina sogutma talebini azaltmak i¢in smartKB* projesi,
binalar ve kentsel g¢evreleri arasindaki araylizlerin yani sira sogutma ile ilgili planlama ve tasarim
etkilesimlerine odaklanmaktadir [53]. Son olarak Viyana, atik yakma isleminden bdélgesel 1s1 iiretimi gibi
akilli teknolojileri iklim hedefleriyle birlestirerek yillik 500.000 ton CO2 emisyonunun azaltilmasini
saglamistir [48].

Akilli  Sehir stratejilerinde iklim eylemi ve siirdiriilebilirlige yonelik farkli yaklagimlar
g6zlemlenmistir; Viyana, Akilli Sehir Wien ¢ergevesindeki konulara yogun bir sekilde odaklanirken
Barselona'da bu konu daha biiylik resmin bir pargasidir. Rotterdam'da, yaklasmakta olan resmi bir Akilli
Sehir stratejisinde ne Slgiide temel bir unsur olacagi heniiz goriilmemistir. Gorildigi tizere, li¢ sehirdeki
akilli odakli iklim ¢dzlimlerinin ¢ogu kiiciik dlgekli pilot projelerdir ve halen sehrin diger bdlgelerinde
tekrarlanmasi i¢in galisilmaktadir. Sadece Barselona'daki kentsel sel veya Rotterdam'daki deniz seviyesinin
yiikselmesi gibi adaptasyon icin hayati bir ihtiya¢ oldugunda, biiyiik 6lcekli BIT ¢6ziimleri uygulamaya
konulmaktadir. Son olarak, iklim etkileri bolgeler arasinda farklilik gosterdiginden, belirli bir kentin 6zel
hassasiyetlerini ele almak icin farkli akilli girisimler gelistirilecektir.

3.4. Avrupa Akilli Kentinde Akillt Cevrenin Mevcut Durumu

Kentlerin uyum saglamasi gereken iklim degisikliginin neden oldugu ¢evresel etkiler, yasanan tek
zorluk degildir; kentlesme ayni zamanda kentlerin kii¢iilmesine ve kentsel yayilmaya neden olarak
kentsel ekosistemler iizerinde baskiya yol agmaktadir. Tim bu zorluklar Akilli1 Sehirler araciligiyla
ele alinabilir.
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Cevre boyutu, 6rnegin g¢evresel izleme, akilli kaynak yonetimi ve akilli ve enerji tasarruflu binalar
yoluyla [25]. 2014 yilinda AP, Akilli Hareketlilik i¢in ylizde 33 ve diger dort boyutun her biri igin
yaklasik yiizde 10 ile karsilastirildiginda Akilli Cevrenin Akilli Sehir girisimlerinin yiizde 21'ini temsil
ettigini dikkate almistir [10].

Ispanyol Hiikiimeti tarafindan desteklenen+ CITIES projesi, niifusu 50.000'in {izerinde olan 62
Ispanyol sehrinde Akilli Mobilite ve Akilli Cevre girisimlerinin 6nemini analiz etmistir [23]. Ispanya'da
Akilli Cevrenin durumunu analiz etmek i¢in enerji verimliligi, su tiiketimi ve atmosferik emisyon
faktorleri kullanilmis ancak ¢evre ekseninde sadece 14 sehir yer almistir ki bu da alt1 eksenin en diistigiidiir.
Buna karsilik, 48 Ispanyol sehri Akilli Yasam girisimlerini uygularken, Akilli Hareketlilik 44 ulasmistir; bu da
Ispanya'nin Akilli Cevre alanindaki eylemlerinin iddiali olmadigi anlamma gelmektedir. Siralamada
Madrid, Barselona, Malaga, Santander ve Zaragoza Akilli Sehrin ¢evre ekseninde en aktif olan sehirlerdir.
Sonug , analiz edilen 62 Ispanyol kentinden 14'ii (%23) Akill1 Cevre konusunda ¢alismalar yiiriitmektedir.

Exeter Universitesi tarafindan koordine edilen Avrupa ve Cin Akilli-eko sehirleri arasinda karsilastirmali
bir ¢alisma igin bir proje serisi olan SMART-ECO Projesi, Hollanda da dahil olmak iizere ¢esitli Avrupa
ilkelerinin hem akilli hem de yesil girisimlerini birlestiren kentsel gelisim tasarimlarin1 analiz etmistir
[45]. Sengers, 25 Hollanda sehrini Akilli Sehir hedefleri ve eko-sehir hedefleri agisindan analiz etmistir. Bu 25
sehirden 22'si en azindan bir dereceye kadar Akilli hedeflerine , sadece besi agik eko-kent hedeflerine
sahiptir (Arnhem, Delft, Rotterdam, Utrecht ve Zaanstad). Diger yedi sehrin eko-kent hedefleri vardir, ancak
bunlar en yiiksek oncelikleri degildir, diger dokuz sehrin agik eko-kent hedefleri yoktur, kalan dort sehir
i¢cin ise veri bulunmamaktadir. Toplamda, 25 Hollanda kentinden 5'i (ylizde 20) Akilli Sehir
girisimlerinde yiiksek ¢evresel hedeflere sahiptir.

Avusturya sechirleri i¢in ulusal diizeyde boyle bir karsilastirmali ¢alisma , Giffinger ve ekibi
tarafindan 2014 yilinda analiz edilen Avrupa orta Slgekli sehirler siralamasinin igilincii versiyonuna
bakmaya karar verdik [54]. Avusturya'da niifusu 100.000'in iizerinde sadece bes schir bulunmaktadir ve
bunlarin en biiyligii 1,3 milyon niifusuyla Viyana'dir. Avusturya'nin dort orta 6lgekli kentinin tiimii,
niifusu 100.000 ile 500.000 arasinda degisen 77 Avrupa orta Olgekli kentinin Akilli Kent siralama
modelinde yer almaktadir. Graz genel Akilli1 Sehir siralamasinda on altinci sirada yer alirken Akilli Cevre
alaninda sadece yirmi sekizinci sirada yer almaktadir. Linz genel siralamada on dordiincii, ancak Akilli
Cevre alaninda yirmi besinci sirada yer alirken, Salzburg genel siralamada onuncu, ancak Akilli Cevre
alaninda yirmi besinci sirada yer almaktadir. Innsbruck genel siralamada on iigiincii ancak Akilli Cevre
alaninda altinci sirada yer almaktadir ve Akilli Cevre alaninda Akilli Sehir toplamindan daha yiiksek bir
siralamaya sahip tek Avusturya istisnasidir.

Yukaridaki c¢aligmalara bakildiginda, Akilli Cevre hedeflerinin diger alti Akilli Sehir boyutuna
kiyasla adil bir pay aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, iilkeler ve sehirler arasinda biiyiik farkliliklar
vardir ve yeni girisimler siirekli olarak test edilirken, Akilli Cevre, akilli ¢gevre ¢dzlimlerinin faydalarinin
yeterince tercih veya anlagsilmamasi nedeniyle diger Akilli Sehir eksenleri karsisinda zemin kaybedebilir.
Joss ve digerleri [55] 27 kiiresel sehrin Akilli Sehir sdylemlerini analiz etmis ve bu sehirlerin Akilli Sehir
soylemlerinde 'gevre' (ylizde 1,9) ve 'siirdiiriilebilirlik’ (ylizde 0,9) terimlerinin 'yonetigim' (yiizde 10,1),
'altyapt' (ylizde 9,5) ve 'dijital teknoloji' (ylizde 8,3) gibi terimlere kiyasla ¢ok marjinal kaldigini tespit
etmistir. Viyana 6zelinde, Victoria Fernandez Afez ve digerleri [56] bu alanda gelecekteki girisimlere
daha iyi rehberlik etmek amaciyla Akilli Sehir sdylemlerini uygulanan projelerle iliskili olarak analiz
etmek icin kavramsal bir model gelistirmis ve Akilli Cevre alanindaki 53 projenin diger eksenleri
asmasina ragmen bu eksenin paydaslarin sdylemlerinde yalnizca dordiincii en 6nemli eksen olarak ortaya
ciktigini tespit etmistir. Yazarlar, ¢evre projelerinde sosyal farkindaligi artirmak i¢in daha fazla ¢aba
gosterilmesi  gerektigine inanmaktadir ¢iinkii "zorluklar ayri ayr1 degerlendirildiginde, iklim degisikligi
paydaslar tarafindan ¢ok dnemli goriilmemekte ve ¢evre, Akilli Sehir tanimlarinda kavrama bakiglarinda kilit
bir rol oynamamaktadir" [56] (s. 15).

Genel olarak, EIC Akilli Cevrenin sinirh etkisinin nedenlerinden birinin 6nceliklendirme eksikligi oldugunu
belirtmektedir [35]. Sehirlerdeki iklim etkilerini sinirlandirmak i¢in Akilli Cevre "su sekilde olmalidir
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ekonomi, yOnetisim, hareketlilik, insanlar ve yasam gibi diger alanlardaki projelerle kentin ihtiyaclarina
kapsamli bir yanit verecek Akilli Sehir stratejilerinin gelistirilmesi" [25] (s. 30). Bununla birlikte, birgok
Akill1 Sehir projesi hala ¢ogunlukla akilli sebekeler ve toplu tasima sistemleri gibi miinferit alanlarda
uygulanmaktadir [24].

4. Avrupa Kentlerinde iklim Degisikligine Uyum

4.1. Sehir Diizeyinde Adaptasyon

Akilli Sehir kavramina son zamanlarda gésterilen ilginin aksine, iklim eylemi 1990'larin bagindan beri
kamu yonetimlerinin giindeminde iist siralarda yer almaktadir. Bu nedenle, pek ¢ok sehirde iklim degisikligiyle
miicadele etmeyi amaglayan mekanizmalar halihazirda mevcuttur. Bununla birlikte, ¢evre politikasi
olusturma konusundaki odak noktasi, dncelikle CO2 emisyonlarinin azaltilmasi gibi hafifletme cabalarina
yonelik olmustur [3]. Bununla birlikte, dncii sehirler iklim degisikligine uyum saglamaya ¢oktan baslamistir.

Barselona yakin zamanda iklim eylemini igeren tiim ayr1 planlari, vatandaslarla birlikte iiretilen

2018-2030 iklim Plani adli tek bir stratejide birlestirmistir. Uyum ve dayamklilik, iklim adaleti ve azaltimi
entegre etmekte ve vatandaslarin eylemlerini tesvik etmektedir [39]. Barselona'nin Iklim Planinda bes eylem
hatt1 bulunmaktadir: (1) Once insanlarin refahi, (2) bina verimliliginin artirilmasi,
(3) kamusal alanlarin saglikli, biyolojik ¢esitlilige sahip, verimli ve kapsayici ortamlara doniistiiriilmesi,
(4) kaynaklardan en iyi sekilde yararlanan, emisyon ve atik olusumunu 6nleyen bir vizyonla insanlarin
yasam kalitesinin ekonomik biilyiimeden ayrilmasi ve (5) bilgili, elestirel, proaktif, gii¢lendirilmis bir
vatandas Kkitlesinin isbirligi. Iklim Plam'nda belirtildigi iizere, Barselonamin iklim degisikligine uyum
acisindan 2030 y1li i¢in 6nde gelen hedefi, kentin kentsel yesil altyapisini 1,6 ¥™? artirmaktir. 2009 yilinda
belediye meclisi, birbirine bagli departmanlar arasinda multidisipliner calismay1 gelistirmek amaciyla
enerji, su dongiisii, telekomiinikasyon ve sehir planlama gibi her sektor igin belirli ¢aligma gruplarinda
organize edilen ve hepsi bir 'Durum Odast' platformu aracilifiyla merkezi olarak koordine edilen Kentsel
Hizmet Altyap1 Kurullar olusturmustur [41]. Barselona'da BIT kullanilmadan gergeklestirilen bir adaptasyon
calismasia 6rnek olarak, sahil seridinin 700.000 ™3 kum ile gliclendirilmesi ve bentlerin insa edilmesi
verilebilir [39]. Ayrica sehir, kentteki gesitli yesil alanlar1 birbirine baglayan bir yesil koridorlar ag:
olustururken dikey bahgeler ve yasayan catilar1 da hayata gegirmektedir [41]. Barselona'nin 2018-2030
iklim Plan1 belirli bsliimlerde teknoloji kullanimina atifta bulunsa da bu, kentin iklim stratejisinin temel
bir unsuru degildir. Genel olarak Barselona, 100 yillik iklim projeksiyonlarina dayali uzun vadeli iklim
degisikligine uyum stratejileri hazirlamakta zorlandigini bildirse de, kenti iklim etkilerine karst korumak
icin dnemli adimlar atmaktadir [57]. Bunun nedeni, hiikkiimetlerin her dort yilda bir degisiyor .

Rotterdam, uyum konularinda bir éncii olarak, 2013 yilinda Rotterdam Tklim Degisikligi Uyum
Stratejisini yayinlamis olup, bu strateji Rotterdam't sadece bugiinkii Rotterdam halki i¢in degil, gelecek
nesiller i¢cin de iklime dayanikli bir sehir haline getirmeye hizmet edecek stratejik temelleri ana
hatlariyla ortaya koymaktadir [44]. Rotterdam stratejisi alt1 ana hedefe odaklanmaktadir: (1) Sehri nehirlerden
ve denizden korumak, (2) ¢ok fazla veya ¢ok az yagistan kaynaklanan minimum kesintiyi saglamak,
(3) erisilebilir ve gilivenli bir limani1 garanti etmek, (4) vatandaslar arasinda farkindalik yaratmak, (5)
¢ekici, konforlu ve hos bir sehir insa etmek ve 6) Rotterdam'in imajini1 ve ekonomisini gii¢lendirmek.
Kentin ZOHO bélgesindeki gecirgen kaldirim ve kentsel yesillendirmeye dayanan yagmur bahgeleri
gibi tiim adaptasyon gabalar1 BIT kullanimini gerektirmez [46]. Rotterdam, uzun siireli kuraklik
donemleriyle basa ¢ikabilmek icin mavi-yesil koridorlar insa etmekte, ¢esitli su yollarin1 ve yesil
alanlar1 genis bir rekreasyon gec¢idine baglamakta, sadece doga i¢in ekolojik bir baglanti
olusturmakla kalmayip ayni zamanda hidrografik agi kuraklik sirasinda daha direngli hale getirmek i¢in
bir su depolama tesisi olarak da islev gérmektedir [44]. Rotterdam, Rotterdam Tklim Degisikligine Uyum
Stratejisinin  dort yol gosterici ilkesinden biri olarak doga ve teknoloji arasindaki baglantiy1 6zellikle
vurgulamaktadir. 2013 yilinda Rotterdam'da, bina alanlarinda iklim degisikligine uyum konusunda
dogrudan ¢alisan 3600 kisilik bir isgiicii oldugu tahmin edilmektedir,
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danmismanlik ve BIT [27], ancak bu isgiiciiniin biiyiik bir kismmin dogrudan Rotterdam'n denize karsi
korumakla ilgili oldugu dikkate alinmalidir.

Viyana, iklim degisikligine uyum konusunda sehrin hedeflerini kapsayan ayri bir ger¢eveyi heniiz
detaylandirmamistir. Ancak 2017 yilinda Viyana'nin daha genis kapsamli iklim Koruma Programi olan
KLiP Wien kapsaminda 'da Tklim Degisikligine Uyum [49] girisimi bagslatilmistir ve bu program zaten
yirmi yil1 agkin bir siiredir (daha ¢ok CO2 azaltimina odaklansa da) aktiftir. Yine de, Viyana'nin uyum
stratejileriyle ilgili kentsel caligmalarda arastirma eksikligi bulunmaktadir [58]. Buna ragmen, Viyana'da
Iklim Degisikligine Uyum saglama girisimi, Viyana'nin asir1 sicaklara kars1 kirilganligii daha iyi ele
almak i¢in yesil alanlarin genisletilmesine ve daha fazla gblge nokta olusturulmasina daha fazla dikkat
edilecegine isaret etmektedir [49]. Ayrica, belediye meclisi acik alanlarin birbirine baglanmasi, serin
alanlarin yaratilmasi, daha fazla ¢esme kurulmasi ve farkindalik artirict 6nlemler gibi ek uyum cabalari
ararken, Viyana'nin girisimi de 6rnegin konferanslar, atélye ¢alismalar1 ve sinavlar yoluyla her yastan
vatandasin katilimmi vurgulamaktadir. lging bir sekilde, Viyana'nin uyum girisiminin slogan1 'Tklimi
Akilli Hale Getirin'dir ve topluluk bahgeleri, cephe yesillendirmesi, sokak suyunun sizmasi, dikey
bahgeler ve buharlastirici sogutma kemerleriyle donatilmis Viyana'nin ilk iklime uyarlanmis caddesi
bir¢ok kiiciik 6lgekli uyum ¢abast Akilli Sehir Viyana Cergevesi bayragi altinda yer almaktadir. Mocca ve
digerleri [58], Viyana'min Akilli Sehir ¢er¢evesinin ekonomik stratejileri ¢evresel programlarla bir araya
getirdigini ve bu sayede, yonetim hala biiylik 6lciide silo yapisiyla yonetiliyor olsa da, departmanlar
arasi igbirliginin arttigini1 savunmaktadir.

Biesbroek ve digerleri [59] iklim degisikligine uyumu engelleyen ¢esitli engelleri analiz etmislerdir;
bunlardan sadece bazilar1 iklim degisikligine uyumla dogrudan ve spesifik olarak ilgilidir: (1) Tklim
degisikliginin uzun vadeli etkilerine karsilik politika ve karar alma siire¢lerinin kisa vadeli dinamikleri,
(2) sorunu tanimlamak, anlamak ve iletmek ve ¢oziim Onermek i¢in bilimsel modellere giivenmek ve (3)
iklim degisikliginin dogasinda var olan belirsizlikler ve muglakliklar. C40 Sehirleri Tklim Liderligi
Grubu, yerel yonetimlerin karsilastigi en belirgin zorluk tiirlerinin (1) siyasi ve liderlik zorluklari, (2)
kurumsal, diizenleyici yasal zorluklar ve (3) ekonomik ve mali zorluklar oldugunu bildirmektedir [57].
Burada kurumsal zorluklar, 6rnegin sorumluluklarin net olmamasi ve ulusal politikanin iklim eylemini
tesvik etmedeki basarisizligt ilgilidir. Asagidaki Tablo 1'de iklim degisikligine uyum ve Akilli Cevre
boyutundaki diger bazi ortak zorluk 6rnekleri 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Akilli Cevre ve iklim degisikligine uyum alanindaki ortak zorluklara 6rnekler.

Miicadel Uyarlama icin . -
e Tiirii Akilli Cevre iklim Degisikligi Olas1 Kombine Co6ziim

Uzun vadeli etkilere kars: Mevzuatla desteklenen uzun

Siyasi Onceliklendirme eksikligi [35] kisa vadeli dinamik . .. .
o vadeli strateji ve vizyon
politika [59]
Ortak ¢ergeve ve standardizasyon Sehir kurumlari tarafindan Biitiincil bir yaklasimla
Kurumsal ksikligi [36] It cal [57] ortak ve entegre gergeveler
eksikligi [ parcali galisma [5 Finansmanin
. . L netlestirilmesi
. Cevre, ekonomik konular Finansmana erisimin karmasik lan] iklim hedefleri il
Ekonomik tarafindan kiigimsenmektedir oldugu planlart ve iklim hedefleri ile uyum
[20] diisiiniilmektedir [27]
fstenen vasam tarz1 Vatandaslarin yukaridan
Sosyal Faydalar konusunda farkindalik eksikligi hﬂ . yas asagiya ve asagidan yukariya
im eylemi ile [57] <
uyumsuz asagidan yukariya yaklasimlar
Bir inovasyon
Yeni yatirim yapma ekosisteminin
konusunda tereddiit olusturulmasi
Teknolojik Pazarin olgunlagmamis olmasi [35] olmadiginda teknolojiler
iyi kanitlanmis [57]
i Sehirlerin benzersiz tarihsel Faktorlerlp ve k0§u-llar1n Ogzel yerel yaklagimlar (onak
Bolgesel - benzersiz bir sekilde gercevede) ve deneyim
gelisim yolu [11] .
yapilandirilmasi nedeniyle paylasimi

genelleme yapmak zordur [59]

Kaynak: Bu makalede kullanilan referanslara dayanan kendi detaylandirmasi.
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Iklim etkileri sehirden sehre farklilik gosterdiginden, ne akilli sehir girisimleri ne de uyum gabalar igin
evrensel olarak gecerli bir yaklasim bulunmamaktadir. Viyana, diger ekonomik ve ¢evresel stratejileri
entegre eden Akilli Sehir Wien ¢ergevesine biitiinciil bir yaklagim anlaminda 6rnek bir vakadir, ancak yine de
yonetim i¢indeki departmanlar arasinda parcali is siire¢lerine dair kanitlar bulunmaktadir [58]. Barselona,
vatandaglarin katilimi1 ve Kentsel Hizmet Altyap1 Kurullar araciligiyla departmanlar arasi isbirligini merkezilestirme
girisimleri konusunda 6nemli ilerleme kaydetmis olsa da, verilerin hala genellikle izole bir sekilde yonetilmesi
nedeniyle karmasikligina isaret etmektedir [41]. Rotterdam'in yaklagsmakta olan Akilli Sehir ¢ergevesini
mevcut adaptasyon stratejisiyle ne 6l¢iide birlestirecegi heniiz belli degil, ancak adaptasyon g¢abalarinda
doga ve teknoloji arasindaki baglantinin 6neminin beyan edilmesi iyi bir isaret olarak goriiliirken, 6rnegin
sehir Cleantech Delta ve Food Delta isbirligi girisimleri aracilifryla bodlgesini de dahil ediyor [26]. AB
fonlarina erigimin daha az karmasik olmas: gerektigi gergegine ragmen, Horizon 2020 programi fon
mekanizmalari iklim hedefleriyle giderek daha fazla baglantili hale gelmektedir [27,37]. Son olarak, ii¢ sehir,
Akilli Sehir yaklagimlarinda temel olan vatandaslarin katilimina biiyiik 6nem vermistir [60]. Bir
inovasyon ekosistemi ile birlikte iklim degisikliginin etkilerine farkindalik, "enerji kullanimina iliskin
canli verileri toplayan kiigiik bir isletmeyi bir kent konseyinin CO2 emisyonu hedeflerine ulagma
amaglariyla anlaml bir sekilde iligkilendiren biiyiik bir vizyonun" [61] (s. 675) olas1 sonuglarina dair bir
fikir vermekte ve bdylece uyum cabalarinda teknolojik inovasyon i¢in de bir temel olusturmaktadir.

Bu acidan bakildiginda, cevresel sorunlari ele almak igin teknolojinin kullanilmasi hem iklim
degisikligine uyumu hem de Akilli Sehir kavramini etkileyen iki ucu keskin bir kili¢ olabilir, ancak uyum
¢abalarinin gehirleri iklim etkilerine kars1 daha az savunmasiz hale getirmek i¢in her zaman teknolojik bir
¢bziime dayanmasi gerekmez. Baska bir agidan bakildiginda, kentler, Akilli Sehir yaklasiminda
iyilestirilmesi ve birbirine baglanmasi gereken karmasik bir kritik kentsel altyapi agina baglidir ve bu
nedenle kentler iklim degisikligine potansiyel olarak katkida bulunmaktadir. En akilli olma telasi ve
ekonomik biiylime bayragi altinda, kentleri iklim tehlikelerine kars1 daha hazirlikli hale getirecek akilli
kentsel planlama uygulamalarinin erken korunmasi igin adaptasyon g¢abalari ¢ok Onemlidir. Dahasi,
modern toplumlarimizin ihtiyaglarin1 karsilamak icin daha hazirlikli sehirler tasarlamamiz ve
gelistirmemiz gerekse bile, sehirler kentlesme, dogal tehlikeler, iklim degisikligi ve bunlarin etkilesimleri
ile ilgili birgok zorlukla karstyadir. Insanlarin, varliklarin, kritik altyapilarin ve ekonomik faaliyetlerin
yogunlasmasi, dogal tehlikelerin ve asir1 hava olaylarinin potansiyelini daha da arttirmaktadir. Bu nedenle
sehirlerin zamaninda uyum saglamasi ve akilli biliylime ile uyum arasinda baglanti kurulmasi
gerekmektedir.

4.2. Akl Siirdiiriilebilir Sehirler?

Colding ve Barthel [22], BIT sistemlerinin soklar1 ve siirprizleri 6nleyecek kadar esnek olmadigini,
Ornegin siber giivenligin yeterli olmadigr durumlarda vatandaslarin temel ihtiyaglara erisimini tehdit
ettigini belirtmektedir. Ayrica, niifusun bir kisminin marjinallesmesi veya BIT kullanimindan kaynaklanan
saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasi riski bulundugundan, Akilli Sehir modelinden herkesin
faydalanamayabilecegini savunmaktadirlar. Son olarak, yazarlarin da belirttigi gibi, ¢evreci davraniglarin
sekillendirilmesinde biiyiik 6nem tasiyan, insanlarla fiziksel mekanlar arasindaki ¢ok ihtiya¢ duyulan baglanti
tehlikeye girebilir. Buna ek olarak, Akilli Sehir kavrami daha genis bir kentsel gelisim baglaminda akilli
girisimleri mesrulastirmanin bir yolu olarak kullanilabilir ¢iinkii "(kentsel) cevre, Akilli Sehir etiketi
altinda altyap1 ve BIT araciligiyla dolayimlanarak, giderek artan bir sekilde sermaye birikimi dolasimi
i¢in bir sinir olarak goriilmektedir" [43] (s. 824). Joss ve digerleri [55] ayrica Akilli Kentlerdeki ¢evresel
sOylemin, iklim degisikligine iliskin mevcut kiiresel sdylem nedeniyle siklikla dahil edildigini, ancak
ekonomik biiyiime sdylemi tarafindan marjinallestirilme egiliminde oldugunu belirtmektedir.

Akillr Siirdiriilebilir Sehirler kavrami yeni bir kavramdir ve tim Akilli Sehir stratejilerinin
cevreyi temel bir unsur olarak igermemesi ve siirdiiriilebilirligin tiim Akilli1 Sehir ¢ergevelerinde iyi
tanimlanmamis olmasi nedeniyle ihtiyag duyulmaktadir [17]. Akilli Sehirler ve Siirdiiriilebilir
Sehirler arasinda bir¢ok benzerlik olmasma ragmen, D'Auria ve digerleri [62] insanlarin ve doganin
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Stirdiiriilebilir  Sehrin  merkezinde yer alirken, Akilli Sehir sadece kentsel hizmetlerin
iyilestirilmesiyle elde edilebilir. Ayrica, insanlar Siirdiriilebilir Sehirlerin merkezinde yer alirken
Akill1 Sehir siirecinde bir bilesendir. Ayrica, Siirdiiriilebilir Sehir dayanikliligin temelini olustururken,
Akillt Sehir kavraminda daha ¢ok inovasyona odaklanilmaktadir. Son olarak, iklim degisikliginin
mevcut kiiresel anlatis1 nedeniyle, Akilli Sehirdeki ¢evre ekseni genellikle iklim ve enerji ile
ilgiliyken, biyogesitlilik, kiyilarin korunmasi ve su yoksullugu gibi siirdiiriilebilirlik ve kentsel ¢evrenin
daha genis unsurlar1 neredeyse hi¢ dikkate alinmamaktadir [55].

BMin Akilli Sehir ve Siirdiiriilebilir Sehir kavramlarinin birlestirilmesine Onciilik etmesiyle
birlikte, ¢evrecilerin Akilli Sehir kavramina yoOnelttigi, insanlarin fiziksel mekanlarla olan bagini
kaybetme riski gibi bazi elestiriler, Akill1 Siirdiiriilebilir Sehirler kavraminda ortadan kalkabilir
¢iinkli bu sehirler tanim geregi siirdiiriilebilirdir. Ancak, paydaslar tarafindan heniiz genis ¢apta kabul
gormedigi i¢in bu yeni kavramin 6niinde hala zorluklar bulunmaktadir. Akilli Siirdiiriilebilir Sehirlerin
genis kabul gormesi i¢in sunlara odaklanilmalidir [17]: (1) Akillh Siirdiiriilebilir Sehirlerin gergekten
stirdiiriilebilir olmasii saglamak icin degerlendirme yoéntemleri sunmak, (2) altyapinin dogal
kaynaklar1 sOmiirmemesini ve ekosistemleri tahrip etmemesini saglamak icin hafifletici 6nlemler
almak, (3) kesif i¢in yukaridan asagiya ve asagidan yukariya yaklasimlar arasindaki iliskiyi benimsemek, (4)
kamu sektoriinde teknolojik yeterlilikleri giiglendirmek ve (5) her diizeyde birbirine bagl yoOnetisimi
gelistirmek.

Genel olarak, Akilli Siirdiiriilebilir Sehirler konusunda hala tartisilmasi gereken ¢ok sey var. Bununla
birlikte, birgok Akilli Sehir girisimi hala kesif asamasinda oldugundan, siirdiiriilebilirligi dogrudan
modelin merkezine yerlestirmek, mevcut kiiresel iklim degisikligi baglaminda ihtiya¢ duyulan
uyarlanabilir ve direngli sehirleri yaratma potansiyeline sahiptir. Teknoloji kullanimi yoluyla kentsel
hizmetlerin optimizasyonu, daha siirdiiriilebilir kentsel gelisim big¢imleri yaratmak icin tek basina yeterli
degildir [63]. Bu nedenle Akilli Cevre, Akill1 Ekonomi, Akilli Insanlar, Akilli Ydnetisim, Akilli Mobilite
ve Akilli Yasam alanlarindaki diger girisimlerin lizerine insa edilecegi temele yerlestirilmelidir.

5. Tartisma

Bu makalede, Akilli Sehir kavraminda iklim degisikligine uyumun roliinii analiz ettik ve iklim
etkilerinin ele alinmasinin aslinda Akilli Cevre veya dogal ¢evre seklinde bunun bir pargasi oldugunu
gosterdik [18,19]. Bununla birlikte, siirdiiriilebilirlik ve kentsel dayanikliligin her zaman Akilli Sehrin
merkezinde yer almadigi, bir sehrin kentsel ekosistemin dogal unsurlarin1 hesaba katmadan da akilli
olabilecegi savunulmaktadir [17,20,63]. Hatta bazen ¢evre, sermayenin c¢ekilmesi ve Akilli Sehir
girisimlerinin megrulastirilmasi i¢in bir yol olarak kullanilabilmektedir [43]. (Uluslararasi) rekabet giicii,
inovasyonda liderlik ve BIT'in GSYIH'ye katkis1 Akilli Sehirlerin gelisimi icin tesvik edici faktorler
oldugundan, Akilli1 Sehrin ekonomik yonlerine hala 6nemli 6lgiide odaklanilmaktadir.

Ayrica, Akilli Cevre boyutunun ve iklim degisikligine uyumun, ayni kirilganliklar: ele almaya calistiklari
icin ortak benzerlikleri paylastigini belirttik. Yine de bu, kentsel gelisimde birbirleriyle karistirilmalar:
gerektigi anlamma gelmemektedir. Bir sehir, BIT kullanmadan yesil ¢atilarin kullanilmasmi tesvik
edebilirken, ¢evresel gostergeleri 6lgmek igin sensorler kullanmak bir sehri iklim etkilerine karsi daha
direncli hale getirmek icin tek basina yeterli degildir, ¢linkii veriler karar alma siirecinde bir rol
oynamadigl siirece anlamsizdir. Gelecege bakildiginda, iklim degisikligine adaptasyonda kullanilan
teknolojinin, Rotterdam'daki Benthem Meydani'nin somut bir 6rnek teskil ettigi lizere, sehirleri iklim
kirilganliklarina kars1 daha iyi koruma potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, Akilli Cevre
¢ozlimleri pazart heniliz olgunlasmamistir, ¢linkii bu ¢Ozlimlerin bir¢ogu hala gelisimin erken
asamalarindadir [35].

Akilli Kentin teknolojik yOnlerinin yani sira, vatandaslar da kentin merkezinde yer almaktadir. Bu
nedenle Akilli Sehir politikalarinin olusturulmasi, kent sakinleri i¢in daha iyi bir yasam kalitesi yaratmay1
hedeflemelidir; oysa "entegre akilli sehir stratejileri kent sakinlerinin her zamankinden daha bilgili,
katilime1 ve aga bagli olmalarina yardimer olur” [12] (s. 102). Kiiresel diizeyde yasanan farkli krizler, son
yillarda vatandaslar arasindaki giivensizlik ve hosnutsuzluk diizeylerinde énemli bir rol oynamistir. Kurumsal
ve idari bir agilim fikri,
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dijital medya platformlarina dayali olarak, mesruiyeti geri kazanmanin bir yolu olarak savunulmaktadir
[60], boylece vatandastan uzak eski moda yonetisim imaj1 terk edilmektedir. Agik veri sistemleri, sosyal medya
ve interaktif uygulamalar sayesinde vatandaslar kentlerini etkileyen konularda daha fazla bilgi sahibi
olmaktadir. Kent konseyleri agik yOnetisimi kullanarak daha fazla seffaflik saglar ve kentin karar alma
siireclerinde daha fazla isbirligi yapabilen vatandaslarin aktif katilimini tesvik eder [24]. Ancak bu aym
zamanda veri gizliligi ve giivenligi gibi konulara daha fazla 6nem verilmesini gerektirecektir.
Toplumdaki faydalarin farkindaligi, hem iklim degisikligine uyum hem de Akilli Sehir kavrami i¢in ortak
bir ihtiya¢tir, ¢linkii bu konulardaki vizyonlar ancak uzun vadede diizgiin bir sekilde uygulanabilir.
Vatandaglarin katilimi1 sadece inovasyon ekosistemine katkida bulunmakla kalmaz, ayni zamanda kisa
vadeli liderligin siyasi zorlugunu kirma potansiyeline de sahiptir. Kentte dogru bir ekosistem
olusturuldugunda, vatandaslar karar alma siirecine ve siirdiiriilebilirlik ve dayanmiklilik ¢abalarina yonelik
yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve test edilmesine aktif olarak katilarak onemli bir rol oynayacaktir
[12,13,24,61].

Analiz edilen ii¢ sehre baktigimizda, hem Akilli Sehir stratejilerine hem de iklim degisikligine
uyuma yonelik biitiinciil bir yaklasimin hayati dnem tasidigim gozlemledik; zira entegre kentsel sistemler,
geleneksel olarak birbirinden ayr1 ancak birbirine bagl kentsel hizmetlerin yonetisimini daha az karmasik
ve daha verimli hale getirecektir [30]. Viyana Orneginde, Akilli Sehir Viyana Cercevesi ¢esitli ayr
girisimleri Akilli Sehir semsiyesi altinda birlestirdiginden [58] ve finanse edilen Akilli Cevre projelerinde
bir artisa yol actigindan [51,56], uyarlanabilir sehirlerin de Akilli Sehir yaklasimindan yararlanabilecegini
gordiik. Rotterdam, deniz seviyesinin yiikselmesine karsi miicadelede daha hizli ve daha dogru kararlar
almmasina katkida bulunan yeni teknolojiler sayesinde iklim tehlikelerine kargi daha uyumlu hale
gelmektedir [47]. Son olarak Barselona, vatandaslarin katilimini agikg¢a tesvik ederek kentin karar alma
siirecine katilmalarini saglamis, bu da daha uyumlu bir kentin gergeklestirilmesi i¢in temel olusturan yeni
Iklim Planinin [39] birlikte iiretilmesiyle sonuglanmustir. Secilen bu sehirlerin bu konularda 6ncii oldugu
g6z Oniinde bulunduruldugunda, ufukta diinyanin dort bir yanindaki diger sehirlerden gelecek ve biiyilik
olasilikla sadece teknolojinin Otesine gecerek insanlar1 ve dogay: da kapsayacak c¢ok sayida yenilik
bulunmaktadir.

Akilli Siirdiiriilebilir Sehir konsepti bu uzun vadeli bakis i¢in gerekli olan biitiinciil ¢ergeveyi
olusturma potansiyeline sahiptir, ancak kamu idareleri ve 6zel sektor halihazirda Akilli Sehir kavramina
atladig i¢in, Akilli Siirdiiriilebilir Sehir konseptinin Akilli Sehir kavraminin iizerine ¢ikmasi ve ikisinin
daha genis kabul gormesi i¢in ¢ok ge¢ olabilir. Bununla birlikte, yeni teknolojilerdeki, 6zellikle de bilgi
ve iletisim teknolojilerindeki ilerlemeler o kadar hizli bir sekilde gergeklesmektedir ki, Akilli Sehir
stratejilerinin bu dinamik degisimlere ayak uydurmak icin siirekli iyilestirmeye ihtiya¢ duyacagina siiphe
yoktur. Bu nedenle, iklim degisikliginin etkileri de oniimiizdeki on yillarda kacinilmaz olarak daha yogun hale
geleceginden, Akilli Sehirler, uyum saglayabilen ve direngli toplumlar yaratma ihtiyacinin itmesiyle dogal
olarak Akilli Siirdiiriilebilir Sehirlere doniisebilir. Aksine, teknolojinin kritik kentsel sistemlere dahil
edilmesi Akilli Sehirleri iklim etkilerine karsi daha savunmasiz hale getirebileceginden, adaptasyon
cabalar1 aslinda Akilli Sehirlerin kusursuz gelisimi icin gerekli hale gelmektedir, dolayisiyla iklim
degisikligine adaptasyon, yogunlasan iklim olumsuzluklari karsisinda saglam bir sekilde islemelerinin anahtari
olabilir. Akilli altyapinin genis aglari tizerindeki artan giivenilirlik bizi 6nemli bir soruya getiriyor: Akilli
altyap: iklim etkilerine maruz kaldiginda ne &lgiide akilli olmaya devam edecektir? Tklim degisikliginin
etkileri insan alt sistemlerinde sosyal, fiziksel ve ekonomik aksakliklara yol acan bir dizi olumsuz olay
yaratabileceginden, sehirlerin gelecekteki iklim soklarina karsi daha iyi korunabilmesi i¢in adaptasyon
Onlemlerinin en basindan itibaren Akilli Sehir yaklasimina dahil edilmesi gerekmektedir. Yazarlar
ozellikle sehirlerdeki adaptasyon cabalarina odaklanmayi se¢mis olsalar da, konu sehir duvarlarinin
otesinde de ¢ok oOnemlidir. Ornegin, orman yangmnlari nedeniyle ormansizlasma, kirsal alanlarin
¢ollesmesi ve kara ve deniz biyogesitliliginin kaybi, diinyanin dort bir yanindaki sehirlerde dogal
kaynaklarin mevcudiyeti ve belirli kentsel hizmetlerin devamlilig: iizerinde yikici sonuglar doguracaktir.
Bu nedenle, bu konularin sehir diizeyinin ¢ok 6tesinde ele alinmasina acil ihtiyag vardir ve
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Bu korelasyonlar iizerine gelecekte yapilacak arastirmalar, uyarlanabilir, akilli ve direngli toplumlarin
sekillendirilmesine yonelik bir baska 6nemli adim olacaktir.

6. Son Sozler

Akillr Sehirler, kentsel ¢evrelerini daha yogun iklim etkileri ve baski altindaki kentsel sistemlerin
mevcut panoramasina adapte edebilen direngli sehirler olmalhidir. Tklim degisikligine adaptasyon acil bir
ihtiyagtir ve bu adaptasyon kapasitesine 6rnek olmasi gerekenler de en modern sehirlerdir. Bir kentin
gelecekte de varligini siirdiirebilmesi icin, kent yonetiminin kent sakinlerine en iyi yasam kalitesini
sunmaya calismasi gerekir; bu da kentsel ekosistemlerin istikrarini ve direncini saglamak i¢in dogayla
uyum arayisini igerir. Refah, sosyal istikrar ve ekonomik firsatlar, vatandaslar giivenli ve siirdiiriilebilir
memleketlerinde yasamin tadini ¢ikarabildiklerinde ortaya ¢ikacaktir.

Bu arastirma Akilli Sehir kavrami ile iklim degisikligine uyum arasindaki iliskiyi analiz etmistir.
Akilli Sehirlerin iklim degisikligiyle miicadelede ne Olgiide anahtar olabilecegini ve ayrica adaptif, enerji
tasarruflu ve siirdiiriilebilir toplumlar yaratmak icin ne 6l¢iide tesvik sagladigini 6zetledik. Akilli Sehirlerin
gelisimi hala biiyiik Ol¢lide kesfedilmemis bir alan olmasina ragmen, iklim degisikligine uyumun Akill
kavraminin bir pargasi oldugunu gdsteren gostergeler mevcuttur. Viyana, Rotterdam ve Barselona'daki en
iyi uygulamalar bize, vatandaslarin aktif katilimi ve diger ekonomik ve cevresel stratejilerle entegrasyonu
ile birlikte Akill1 Sehir ¢ergevelerine biitiinciil bir yaklagimin, sehirlerimizi daha siirdiiriilebilir ve direngli
hale getirmeye katkida bulunacak olan doga ve teknoloji arasindaki etkilesimi kesinlikle
gelistirebilecegini gostermistir. Bununla birlikte, Akilli Sehir kavrami pek c¢ok farkli unsuru
kapsadigindan, Akilli Cevre konusundaki 6nceliklendirme farklilik géstermektedir. Bu nedenle, ¢evresel
sonuglari olan akilli girisimlerin hayata gegirilmesi, genel anlamda kentin kendisi tarafindan yapilan bir
secimdir ve genellikle belirli bir iklim kirilganliginin ele alinmasina yonelik acil bir ihtiyacla
desteklenmektedir. Bununla birlikte, Akilli Cevre kesinlikle biitiiniin bir pargasidir, yani Akilli Sehir
stratejilerinde en azindan bir odak alanidir. Her ne kadar Akilli Sehirlerin siirdiiriilebilir, enerji tasarruflu
ve uyum saglayabilen toplumlar yaratmak i¢in tesvik saglayabilecegini tam olarak sdylemek icin hala
yeterli kanit olmasa da, adaptasyon ¢abalar kritik akilli altyapiy1 yogun iklim etkilerine kars1 daha iyi
korumak i¢in ¢ok 6nemli olacaktir.

Bu makalede agiklanan ¢esitli girisimlere ragmen, Akilli Sehirde iklim degisikligine adaptasyonu
iceren biiyiik 0Olcekli uygulamalar basta olmak iizere yaygm deneyimlerin eksikligi halen
hissedilmektedir. Gelecekteki arastirmalar, deneyler ve kesifler bu konunun daha derinlemesine
anlagilmasina katkida bulunacaktir. Tklim degisikligi bir gergektir ve sehirlerin bununla miicadelede ayirt
edici bir rol oynayacagina siiphe yoktur. Belirli akilli sehir planlama uygulamalarinin aksine, iklim
degisikligi ¢cok daha kiiresel bir olaydir ve sehir duvarlarinin 6tesinde etkileri olmakla birlikte sehrin
kendisinde de sonuglart vardir. Kirsal alanlarin iklim degisikliginin etkilerinden muzdarip nedeniyle
hammadde maliyetlerinin arttigin1 diisiniin. Tek bir Akilli (Siirdiiriilebilir) Sehir bu zorluklarin
ustesinden gelmek ig¢in yeterli olmayacaktir; bunun i¢in sehirlerin kiiresel olgekte iklim degisikligiyle
miicadelede anahtar rol oynamasi i¢in ortak bir ¢abaya ve biitiinciil bir yaklagima ihtiya¢ vardir. Bununla
birlikte, eger her sehir bir Akilli Sirdiiriilebilir Sehir haline gelirse, diinya ekosistemi {izerindeki baski
kesinlikle azalacak ve boylece uyumlu, eneriji tasarruflu ve direngli toplumlar yaratilacaktir.
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