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OZET

Turkiye, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 savunmasiz bir iilkedir. Niifusun yasadig1 kentsel alanlarda,
iklim degisikliginin neden oldugu ani, kisa siireli ancak siddetli yagislar nedeniyle seller meydana gelmektedir.
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Altyap: eksiklikleri de 6nemli ol¢ide can ve mal kaybina neden olmaktadir. Merkezi hitkimet ve yerel

yonetimler tarafindan olusturulan kamu yénetiminin iklim degisikligine dayaniklilik ve uyum odakl politika ve
uygulamalarin: ele aldim. Ayrica gelistirilmesi gereken politika alanlarin: da degerlendirdim. Bu ¢alisma, Tiirkiye
ve diger yakin iilkelerdeki sehirlerin karsilastigi sorunlara ¢6ziim bulunmasina katkida bulunabilir. Bulgular,
bilimsel ve yerel bilgiyi iceren katihma siireglerin kilit bir rol oynayabilecegini gostermektedir. Yesil ve mavi

ANAHTAR KELIMELER
Iklim degisikligi; uyum;
direnglilik; kentsel altyaps;
Tiirkiye

altyapr ile gri altyap: ve ilgili mithendislik ¢oziimleri de kullanilmalidir. Mevzuat, kentsel politika gelistirmenin
ana odagini olusturmas: gereken doga temelli ¢oziimlerin ve yesil altyapinin kullanimin: yayginlastiracak

sekilde giincellenmelidir.

1. Giris

Diinyanin ikliminde zaman icinde onemli degisiklikler
olmustur. Dogal siiregler bu degisikliklere neden olsa da,
Hiikiimetlerarast  Iklim  Degigikligi ~ Paneli ~ (IPCC)
raporlarinda giiniimiiz iklim degisikliginin ana nedeninin
antropojenik faaliyetler oldugu vurgulanmistir (IPCC, 2014,
2022). Atmosferdeki sera gazlari artmis ve bu durum iklim
sisteminde degisikliklere neden olmusgtur (Tirkes, 2021).
Diinya Meteoroloji  Orgiiti (WMO) Kiiresel Iklim
Giincelleme Raporu'nda, kiiresel ortalama sicakligin 2026
yilindan 6nceki bes yillik bir donemde 1,5°C'den fazla artma
olasiliginin %50'ye ulastig1 ve bu oranin yitkselmeye devam
ettigi belirtilmistir (WMO, 2022a, 2022b).

IPCC 6. Degerlendirme Raporu (AR6) Calisjma Grubu
(WGs) raporlarinda, iklimle ilgili olumsuz etkilerin sayisinin,
sikliginin ve siddetinin artacag: belirtilmistir. Bu durum aym
zamanda Birlesmis Milletler (BM) 2030 Gundemi ve
Surdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine (SKH) ulasiimasini
zorlagtiran bir ortam yaratacaktir. [klim etkilerine karst
direng olusturmak ve ilgili riskleri tolere edilebilir seviyelere
indirmek icin tim sektdrlerde daha biiyiik olgekli sosyal,
teknolojik ve ekonomik doniisiimler gerceklestirilmelidir
(IPCC, 2021, 2022).

Bu dontsimiin merkezinde niifusun ve
faaliyetlerin yogunlastig1 sehirler yer almaktadir. Bu

ekonomik

sehirlerin iklim degisikligine uyum saglamasini ve direngli
hale gelmesini saglamak icin gereklidir (Buis, 2019; IPCC,
2014). Asir1 hava olaylarinin ve iklim degisikligiyle iliskili diger
afetlerin degisen dogasi nedeniyle de buna ihtiyag
duyulmaktadir. BM rakamlarina gore, son 20 yilda meydana
gelen afetlerin yaklasik %901 iklim degisikligiyle iliskilidir ve
bunlarin sayisi, sikligr ve siddeti artmaktadir (UNDRR. &
CRED, 2020). Bu durum halihazirda sehirlerde 6nemli can ve
mal kayiplarina neden olmustur. Seller, 2019 yilinda 46 milyar
dolarlik bir ekonomik kayba yol agan, diinya ¢apinda iklim
degisikligi kaynakli en yaygin afettir (WEF, 2022a).

Iklim degisikligine uyum ve insan yerlesimlerinin
dayaniklihiginin saglanmasi Tirkiye i¢in son derece dnemli
bir konudur. Asir1 hava olaylar1 ve afetler Tiirkiye'de yogun
olarak yasanmakta ve 6nemli Ol¢iide can ve mal kaybina
neden olmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye'yi segmemin temel
nedeni, iklim degisikliginden kaynaklanan kirillganliklara agik
bir cografi konumda olmasidir. Kisa siireli siddetli yagis
olaylar1 Tirkiye'de iklimle ilgili baglica agir1 hava olaylarindan
biridir ve yetersiz kentsel altyapi nedeniyle asir1 yagislardan
kaynaklanan seller meydana gelmektedir. Bu nedenle, bu
calismada kentsel su altyapisinin gelistirilmesinin 6nemini
vurguladim. Diinya Bankasi'nin degerlendirmeleri de benzer
sonuglar ortaya koymustur. Kamu
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Tirkiye'de yonetim, degisen iklimden kaynaklanan afetler
karsisinda basarili uyum ve kentsel dayaniklilik saglamak igin
onemli yatirimlara sahiptir. Ancak bu yatirimlar, altyap:
revizyonundaki yiiksek finansman gereksinimleri nedeniyle
heniiz kentlerin ihtiyaclarini karsilamamaktadir (Diinya
Bankasi, 2022). Doga temelli ¢oziimlerin (NbS) ve yesil
altyapinin (GI) kullanimi, kentsel dayaniklilik ve adaptasyon
ile afet risk azaltimi1 (DRR) saglamak icin uygun maliyetli
kentsel altyap1 ¢6ztimleridir. Ancak gelismekte olan bir tilke
olarak Tiirkiye, kamu politikalar1 agisindan heniiz hak ettigi
konumda degildir. Yerel yonetimlerin altyap: yatirimlari icin
biitgeleri sinirhidir ve degisen iklim kogullar1 ve afetlerle basa
¢ikabilmek ve kentsel dayaniklilig: saglamak i¢in bu
¢oziimlerin daha yaygin bir sekilde uygulanmasi: 6nem
tasimaktadir (Coggun ve Ozdemir, 2017; Hepcan ve Hepcan,
2018; Tuna ve Bostanci, 2021). Bu ¢alisma, Tiirkiye'de kamu
idarelerinin dayaniklilik ve iklim degisikligine uyum
konularina odaklanan politika ve projelerine agiklik
getirmekte ve daha fazla gelisime ihtiya¢ duyulan politika
alanlarini degerlendirmektedir. Bu arastirma kapsaminda
asagidaki sorulara yanit aranmaktadur: (1) Tklim degisikligi
Tiirkiye kentlerini nasil etkilemekte ve 6zellikle kentsel altyap:
acisindan hangi uyum ihtiyaglarini 6ne ¢ikarmaktadir? (2)
Kentlerde iklim degisikligine uyum ve direncin saglanmasi
i¢in merkezi hiikiimet ve yerel yonetimler tarafindan
gelistirilmesi gereken politika ve uygulamalar nelerdir ve
neler yapilmahdir?

gelecekteki politikalara dahil edildi mi?

2. Materyaller ve yontemler

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de iklim degisikligine direng ve uyum
ile kentsel altyap: arasindaki iliskiyi degerlendirmek igin
iligkisel bir aragtirma modeli kullanilmistir. Calismada
referans materyal olarak kamu idareleri tarafindan bu
alanlarda yiiriitiilen politika belgeleri ve proje ¢alismalarina
odaklandim. Bu analizleri gerceklestirmek icin masa basi
aragtirmasi ve literatiir taramast yoluyla gerekli arastirma
verilerini topladim ve ilgili kaynaklar1 inceledim. Ayrica
cesitli kitaplar, dergiler, makaleler, ulusal istatistiki veriler ve
web kaynaklarini da kullandim. Tirkiye'de direnglilik, uyum
ve afet yonetimi konularinda 6nemli bir literatiir olmasina
ragmen, kentsel siirecler agirlikli olarak kamu y6netiminin
karar, politika ve uygulamalarindan etkilenmektedir.

Bu caligma, Tiurkiye'deki sehirlerde dayaniklilik,
adaptasyon ve ARA'nin saglanmast icin gelistirilmesi gereken
politika bogluklarini  amaglamaktadir. Ozellikle selden
kaynaklanan sorunlarin giderilmesi i¢in gerekli olan kentsel
altyapr revizyonu i¢in daha diisitk finansmanla yatirimlarin
gerceklestirilmesi icin kilit ¢oziimler Onerilmektedir. Bu
calismada, Tirkiye'de sel ve su baskinlarina kars: fiziksel ve
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parti-cipatory siireglerin uygulanmasi yoluyla insan altyapis.

Bu ¢aligma ti¢ farkli bolimden olugmaktadir (Sekil 1).
[klim degisikligi, kentsel direnglilik, uyum ve ARA'y1 ieren
kavramsal bir cerceveye odaklandim. Bu kavramlari iklim
degisikliginin Turkiye kentlerindeki etkileriyle birlikte
inceledim. Ayrica merkezi hiikiimet ve yerel yonetimlerin
iklim direncini saglamak ve kentsel altyapt baglaminda
kentsel alanlarda basarili bir adaptasyon gergeklestirmek icin
mevcut ¢abalarini aragtirdim. Daha sonra iklim direnci ve
uyumu i¢in gelecege yonelik yaklasim ve politikalar: tartigtim.

2.1. Kavramsal cerceve

Iklim  degisikligi, BM Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesinde (UNFCCC) 'dogrudan veya dolayli olarak
insan faaliyetlerine atfedilen, kiiresel atmosferin bilesimini
degistiren  ve kargilastirilabilir  zaman  dilimlerinde
gozlemlenen dogal iklim degiskenligine ek olarak gerceklesen
iklim degisikligi' olarak tanimlanmaktadir (UNFCCC, 1992).
Iklim degisikliginin insan kaynakli oldugunun %95 kesinlikte
vurgulandigy ilk bilimsel rapor IPCC (2014)dir. IPCC
(2021)'de insan kaynakli iklim degisikliginin kriz seviyesine
ulastigi  ve diinya genelinde bazi bolgelerin iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 daha kirilgan oldugu
belirtilmigtir. Tiurkiye, cografi konumu nedeniyle dogal
afetlere kars1 nispeten savunmasizdir. IPCC Raporlarina gore,
Tirkiye'nin de ig¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi, iklim
degisikliginden en ¢ok etkilenecek boélgelerden biridir.
Bolgedeki ortalama sicakliklarin 2100 yilina kadar 2,5-4°C
artmas1 beklenmektedir (IPCC, 2018). BMIDCS kapsaminda
sunulan 7(" Ulusal Bildirim'de iilke genelinde sicak giin
sayistnin arttign ve yagislarin diizensizlestigi belirtilmistir
(CSB, 2018).

Iklim degisikligiyle miicadelede, sera gazi emisyonlarint
azaltmaya yonelik tedbirlerin alinmasi tek basina yetersiz
kalmakta ve iklim degisikliginin etkilerine uyum saglanmasi
gerekmektedir. Iklim degisikligine uyum, IPCC tarafindan
"[nsan sistemlerinde, ilimli zarar vermek veya faydali
firsatlardan yararlanmak i¢in gergek veya beklenen iklime ve
etkilerine uyum saglama siireci" olarak tanimlanmaktadir
(IPCC, 2018). Sehirler, iklim degisikligine uyum
girisimlerinin uygulanmasi i¢in en uygun idari 6lgeklerden
biridir. Nifusun, ekonomik faaliyetlerin ve altyapilarin
sehirlerde yogunlastig1 diisiniildiginde sehirler i¢in iklim
direncinin saglanmasi hayati 6nem tagimaktadir ve bu konu
BM SKH'lerinde de vurgulanmstir (Gu, 2019).
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Sekil 1. Kavramsal yontem akis semasi. Kavramsal yontem akis semasi.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2022 yilinda
aciklanan resmi istatistiklere gore, Tirkiye niifusunun
%93,2'si kentsel alanlarda yagamaktadir (TUIK, 2022). Bu
nedenle, iklimle ilgili agir1 hava olaylar1 ve afetlerin kent
Olgegindeki sonuglarinin yani sira ulusal ve bélgesel diizeyde
yapilan calismalarin da degerlendirilmesi biiyiik 6nem
tasgimaktadir.

Tirkiye'de en st diizey politika belgeleri Kalkinma
Planlaridir. 11 Kalkinma Plam1 (2019-2023), iklim
degisikligine bagli olarak kuraklik, sel ve ani yagislarin
yasandig1 Tirkiye'de sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve
iklim degisikligine uyum ¢alismalarinin devam ettigini
vurgulamaktadir. Planin  uygulama doéneminde iklim
degisikliginin ~ farkli  sektorler  iizerindeki  etkileri
degerlendirilecek. 'Yasanabilir $ehirler ve Sirdiirtilebilir
Gevre' Dbashgr altinda kentsel sirdirilebilirlik  ve
dayanikliigin ~ saglanmasi  dogrultusunda altyapi, afet
yOnetimi, ulagim, biitiinlesik kentsel planlama ve tasarim,
iklime duyarli yapilagma, ¢evrenin ve biyogesitliligin
korunmas1 ve kentsel ekonomik kalkinma konularinda
calismalar yapilmasi gerektigi belirtildi. 'Cevrenin Korunmasr'
bashig: altinda iklim degisikligine karst yerel 6lcekte gerekli
onlemlerin alinmasi i¢in Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere
Tiirkiye'nin yedi cografi bélgesi igin Iklim Degisikligi Eylem
Planlar1 hazirlanacag belirtilmisti. Bolgesel Iklim Degisikligi
Eylem Planlari, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ~ ve  Iklim
Degisikligi  (GSIM) tarafindan hazirlandu.
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Meteoroloji Genel Mudiirliigii (MGM) verilerine gore. Tablo
I'de gosterilen iklim degisikliginin etkilerinin Tiirkiye'nin
yedi cografi bolgesi tzerinde Onemli etkileri olmasi
beklenmektedir (Birpinar & Tugag, 2021; CSBB, 2019; MGM,
2022;,
2021).

Bolgesel olcekte bu olumsuz etkiler beklenirken, bu
bolgelerdeki kentlerde kentsel dayaniklilik da 6nemli 6lgiide
etkilenmektedir. Kentsel dayaniklilik, kentin soklar ve stresler
karsisinda hayatta kalma kapasitesidir (Chelleri, 2012;
Figueiredo ., 2018; Galderisi, 2014). Kentsel sistemin afetler
karsisinda temel islevlerini siirdiirebilmek i¢in uyum saglama,
yanit verme ve doniistiirme olanagi veren sosyal, ekonomik
ve cevresel kapasitesini ifade eder (IPCC, 2014). Ancak,
Tiirkiye'deki sehirlerde bu durum, agirlikli olarak altyap:
yetersizligi nedeniyle nispeten zordur. Tiirkiye depremselligin
yiksek oldugu bir bolgede yer almaktadir ve bu durum birgok
sehrin altyap1 ve iistyapisinda hasara yol agmustir. Iklim
degisikligi kaynakli kisa siireli, ani ve siddetli yagislar da bu
etkiye eklenmistir. Bu siddetli yagislar sonucunda meydana
gelen kentsel su baskinlari, can ve mal kayiplari altyap:
yetersizligini gozler oniine sermis ve 6nemli bir risk alani
olusturmustur.

Tirkiye'de Meteorolojik Afetler Degerlendirme Raporu
her y1l Genel Mudiirliik tarafindan hazirlanmaktadir. Rapora
gore 2010-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye, iklim degisikliginin
etkileri agisindan risk grubundaki iilkeler arasinda yer aliyor.
Orman yanginlari, firtinalar ve sellerde artiglar,
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Tablo 1. Tiirkiye'nin yedi cografi bélgesinde iklim degisikliginin etkileri Tiirkiye'nin yedi cografi blgesinde iklim degisikliginin etkileri (Birpinar &
Tudag, 2021; MGM, 2022; CSB, 2021).
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Bolgeler Bulgular

Ege Bolgesi Bolge Akdeniz iklimine sahiptir ve temel sorun su stresidir. Ardisik kurak glinler artmaktadir. Kisa sireli, ani ve siddetli
yagislara bagli sel baskinlari bu bélgede en sik goriilen afet tiriiddr. Bolgenin zengin yeralti su
kaynaklarinin deniz seviyesinin yiikselmesinin etkilerinden korunmasi 6nceliklidir.

Karadeniz Bolgesi Bu bolge Tiirkiye'nin en ¢ok yagis alan bolgesidir ve her mevsim yagis almakta, sellere, tagkinlara ve

Pral) Y A

3 X toprak kaymalarina neden olmaktadur. Gegirgen yiizey kaplamalar: ve nehir yataklarinin dogal
¢ ¢ e
® ;\/ B haline donistiiriilmesi gibi Gl ¢6ziimleri kilit bir rol oynayabilir.
< ic Anadolu Bolgesi Bu bélge en az yagus alan ve kapalz bir havzadur. Ust iiste kurak giinler ve diiden olusumlary
o artmaktadur. Bolgede en sik goriilen afet tiirii firtinalardur. Kisa siireli siddetli yagislar sellere neden
fﬂl&f\ olur ve firtinalarla birlikte tiim aylarda gériilir. Bslgede yagmur suyu hasad: onemlidir.
vfs - Dogu Anadolu Bslaesi  E" yitksek rakima sahip olan bu daglik bolgede en sik goriilen afet tiirii firtinalardir. Ani ve siddetli
X s 9 yagislarda artis beklenirken, yagissiz uzun dénemler yasanacag: ongoriilmektedir. Kuraklik ve seller
Xf__mq bélge igin sorun haline gelecektir. Yiiksek ¢1g riski g6z 6niinde bulunduruldugunda, iklime dayanikl: ve
p gegirgen zemin ortiisii igeren altyapi ¢6ziimleri 6nem kazanmaktadur.
<X
3\ ’
GaET
ﬂ: o~ Marmara Sicakliklar ve yagis diizensizlikleri giderek artmaktadir. Seller, taskinlar ve firtinalar yilin neredeyse her
¢ —J
N :i v ' Bolgesi ayinda goriilmektedir. Taskinlara karsi dayaniklilik saglamak icin hibrit altyapi ¢dziimleri (yesil-mavi-
ﬁ // / g gri) acilen ele alinmaldir.
e e, O
VAN A,/\‘\O "
¥
Akdeniz Bolgesi En yaygn afet tiirii firtinalardur. Yillik yagislarda azalma ve kisa siireli ani yagislarda artis

beklenmektedir. Bu durum sel baskinlarina yol agabilir. Yillik yagis miktarindaki azalma, yagmur suyu
hasadini ve sulak alanlarin korunmasini giderek daha 6nemli hale getirmistir.

Yiiksek sicakliklar siddetli buharlasmaya neden olur. Bu da kurakliga ve ¢éllesmeye yol agar. Ani ve kisa

Giineydogu Anadolu
siireli siddetli yaguslar sellere neden olur. Yagmur suyu hasadi 6nemli bir gerekliliktir.

Bolgesi

ive de diize idde '-' ar Vela V
erozyona neden oldugunu belirtmigtir. 2010- 2021 yillart
arasinda meydana gelen 8.274 meteorolojik olayda en ¢ok
etkilenen iller sirasiyla Antalya, Balikesir, Izmir, Istanbul,
Konya, Mersin, Ordu, Van, Mugla, Aksaray, Corum, Bursa,
Elaz1g, Kayseri, Manisa, Kastamonu, Nevsehir ve Aydin
olmustur (MGM, 2022). 24-26 Ocak 2019 tarihlerinde
Antalya'da sel nedeniyle yasanan afet can ve mal kayiplarina
neden olmustur (AFAD, 2020). Trabzon'un Arakli ilgesinde
18 Haziran 2019 tarihinde giin boyu siiren yagislar nedeniyle
ylzlerce vatandas selden etkilenmis, ardindan Akgakoca'da

Diizce ilinde 17 Temmuz 2019 tarihinde gergeklestirilmistir.
(AFAD, 2020) 26- 27 Ha21ran 2022 tarlhlermde, OGM

yapllm1§t1r Bolgedek1 farkli 1llerde 24 saat icinde metrekareye
ortalama 100 kg yagis dismiistir. Can ve mal kayiplarinin

yasandig1 sel felaketinde Zonguldak, Bartin, Karabiik,
Kastamonu ve Sinop illeri igin kirmizi alarm verildi.
Vatandaglar kisa mesaj servisi (SMS) ve Ticari Mobil Uyar
Sistemi (CMAS) kullanilarak uyarildi. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanhgi'nin SB) bagl kurulusu olan ller
Bankasi'ndan, Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi'na toplam
47 milyon Tirk Liras: (¢ ) (yaklagik 2,6 milyon dolar) yardim
gonderilmistir.
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Hizmetleri ve Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlig
(AFAD) tarafindan bolgedeki kayip ve hasarin telafi edilmesi
icin desteklenmektedir (AFAD, 2022a).

Son yillarda Tirkiye'de jeolojik ve jeofiziksel afetlerin
sayisinda Onemli bir degisiklik olmazken, kiiresel iklim
degisikligi  kapsaminda meteorolojik, klimatolojik ve
hidrolojik afetlerin sayisinda 6nemli bir artis oldugu ve
Tirkiye'de daha Once gorilmeyen bazi afet tiirlerinin
meydana gelmeye basladigt VGM tarafindan vurgulanmistir
(MGM, 2020). MGM verilerine gore, 2010-2021 yillart
arasinda Tirkiye'de en afet 2.645 olayla firtina olmustur. Bunu
sirasiyla 2.486 olayla siddetli yagis ve sel, 1.427 olayla dolu
takip etmistir (MGM, 2022).

Uluslararas: Afet Veri Tabani (EM-DAT) verilerine gore,
1948-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'de sel nedeniyle 2,5 milyar
dolar kayip yasanmis ve 1.401 kisi hayatin1 kaybetmistir.
Bunun nedeni kentlesme, yesil alanlarin azalmasinin yani sira
gecirimsiz yiizeylerdeki artis, yetersiz altyapi, kagak yapilagma
ve nehir yataginin daralmasidir (Aslan, 2022).

Iklim degisikligine bagh agir1 hava olaylar1 ve afetlerin

Tiirkiye'deki tim sektorler, ekosistemler, insan sagligi ve
sosyal yapi tizerindeki etkileri, 6zellikle kentsel alanlarda acil
eylem gerektirmektedir. Diinya Bankasi (2022) tarafindan iklim
faktorlerinden kaynaklanan kirilganliklar tzerine yapilan bir
calismada, Tiirkiye'nin kirilganlig:
10. Bunun, diger OECD iilkelerinin ortalamasi olan 10'da 2'ye
kiyasla nispeten yiiksek bir kirilganlik seviyesi oldugu
vurgulanmigtir. Kiiresel Risk Yonetimi Endeksindeki AFAD
degerlendirmesinde Tiirkiye, 2019 yilinda 5.0 endeks puan ile
insani krizler ve afetler agisindan yiiksek riskli tilkeler
grubunda yer almaktadir (AFAD, 2020).

Kentlerin dayaniklihigimi saglamak icin iklim degisikligine
uyum Onlemleri gelistirilmis ve ARA c¢alismalar1 . KDR
caligmalari, kentsel alanlarda iklim degisikliginin etkilerini
azaltmayr ve gerekli stratejik planlama ve uygulamay:
onceliklendirmeyi amaglayan sistematik yaklasimlardir
(Etinay vd., 2018). Giniimiizde KDR ¢aligmalar1 ile iklim
degisikligine uyum arasinda iligki kurmanin 6nemi anlagilmig
ve bu iki yaklasim artik entegre bir sekilde ele alinmaktadir ki
bu durum Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢cin 6nem arz
etmektedir (Abeygunawardena vd., 2003; Figueiredo vd., 2018;
Prasad vd., 2009). Kentsel dayaniklilik, Tiirk sehirleri igin
temel gereksinimlerden biri olan altyapir dontsimi
¢alismalar1 i¢in ayr1 bir tahsisat i¢in finansal kaynaklarin
aktarilmasiyla  desteklenebilir. Diinya Bankast (2022),
Tirkiye'de uyum ve dayaniklilik yoluyla doniisimii saglamak
i¢in farkli sektorleri igeren politika ve planlar gelistirildiginin
altini ¢izmistir. Ancak, iklim degisikliginin entegrasyonu

Adaptasyon ve ARA siireglerinin ulusal kalkinma siireglerine
dahil edilmesi, gelistirilmesi gereken bir alandir.

Kentsel altyapinin iklime direngli hale getirilmesi, kentlerde
iklim degisikligine uyum ve ARA konularinda yerel
yonetimlerin uygun maliyetli ¢oziimlere ihtiyaci vardir.
Tirkiye'nin de imzacisi oldugu BM Habitat Yeni Kentsel
Giindemi basta olmak iizere birgok BM belgesinde belirtildigi
tizere bu ¢oziim NbS ve GI olarak karsimiza ¢ikmaktadir (UN
Habitat, 2016; IUCN, 2019). YYE, Avrupa Komisyonu
tarafindan "gok cesitli ekosistem hizmetleri sunmak iizere
tasarlanmis ve yonetilen diger gevresel 6zelliklere sahip dogal
ve yar1 dogal alanlardan olusan stratejik olarak planlanmis bir
ag" olarak tanimlanmistir (EC, 2013). Kentlerdeki GE, kiy1
alanlari, sulak alanlar, sazlik ve batakliklar ve orman alanlar
gibi dogal unsurlarin yani sira kent parklari, kentsel tarim
alanlari, kent ormanlari, sokak agaglari, spor alanlari, yesil
duvar ve yesil ¢at1 uygulamalar: gibi acik ve yesil alanlar1 da
icermektedir. YYE ¢o6zlimleri nehirler, goller, denizler ve
okyanuslar1 kapsayan mavi altyap: su kiitleleri ile birlikte ele
alinmaktadir (BISE, 2022; Hepcan & Hepcan, 2018). GI, 1s1
adasi etkisini azaltmakta ve sehirlerde DRR'ye katkida
bulunmakta, sel riskinin azaltilmasi, yagmur suyu hasadi,
sehirlerde su ve gida giivenliginin saglanmasi ve sera gazi
emisyonlart icin bir yutak olusturulmas: i¢in firsatlar
sunmaktadir (BISE, 2022; WEF, 2022b). Yesil ve mavi altyap:
¢oziimlerinin gri altyapr ile birlikte ele almmasi, yani
mithendislik ¢6ziimleri, sehir dayanikliiginin saglanmasinda
uygun maliyetli bir strate- jidir (Boland vd., 2021). Bununla
birlikte, firtina ve ani seller Tirkiye'deki sehirlerde en sik
goriillen afetlerdir ve yagmur suyunun sele neden olmadan
once aktarilabilecegi GI tesisleri agisindan Tiirkiye'de olumsuz
uygulamalar bulunmaktadir (Akman, 2021; Ding, 2019;
Kirmencioglu, 2015).

Tirkiye'de CBS kapsamindaki kentsel yesil alanlara iliskin
diizenlemeler 14.06.2014 tarihli ve 29.030 sayii Resmi
Gazete'de yayimlanan 'Mekénsal Planlar Yapim Yonetmeligi'
ile sekillenmistir. Yonetmeligin amacy: 'Fiziksel, dogal, tarihi
ve kiiltiirel degerleri korumak ve gelistirmek, koruma ve
kullanma dengesini saglamak, iilke, bolge ve kent diizeyinde
stirdiiriilebilir kalkinmayi desteklemek, yasam kalitesi yiiksek,
saglikli ve giivenli gevreler olusturmak iizere hazirlanan, arazi
kullanim ve yapilagsma kararlarini getiren mekénsal planlarin
yapilmasi ve uygulanmasina iligkin usul ve esaslar1
belirlemektir'. Ancak bu yonetmelik, planlama siireclerinde
ekolojik hizmetlerin nasil korunup gelistirilecegi ve ekolojik
baglantilarin nasil gii¢lendirilecegi konusunda yeterli agikliga
sahip degildir. Ayr1 diizeylerde planlandig: ifade edilen kiy1
seritleri, ulasim aglar1 ve doga temelli korunan alanlar, CBS
bilesenleridir ve planlama siireclerinde butiinciil olarak ele
alinmalidir (Demiroglu vd., 2019).



Kentlerin g¢eperlerinde sulak alanlarin mevcut haliyle
korunmasi, dere yataklarinin muhafaza edilmesi ve bozulmus
alanlarin rehabilitasyonunun yapilmasi, SY unsurlar1 olarak
dayanikliliga katkilar1 agisindan 6nemlidir. Ancak Tirkiye'de
batakliklar kurutulmus, dere yataklarmna sik stk miidahale
edilmis ve taskin yataklarinda kagak yapilagsma olmustur.
Tirkiye, basta Ramsar Sozlesmesi olmak iizere dogal
alanlarin ve sulak alanlarin korunmasmna iliskin uluslararas:
sozlesmelere taraf olmasina ragmen, bu belgelerde yer alan
sulak alanlarin restorasyonu ve rehabilitasyonu ornekleri 'de
yaygin degildir. Tiirkiye'de sehirlerdeki hizli kentlesme, nehir
ve dere yataklar1 tizerindeki baski ve miidahaleyi artirmistir.
Hizli kentlesme ve kentsel yayllmadan kaynaklanan yetersiz
kentsel altyap1 hizmetleri, degisen iklim kogullar1 baglaminda
daha da vyetersiz hale gelmistir (Altundag Canli, 2019;
Kirmencioglu, 2015). NbS ve GI ¢oziimleri hala gelistirilmesi
gereken bir alandir ve kentlerde direng, adaptasyon ve DRR
saglamada ve uygun maliyetli altyap1 saglamada uygulamalari
vardir (Birpinar ve Tugag, 2021).

3. Sonuclar

3.1. iklim direncive adaptasyon baglaminda
Tiirkiye'deki giincel ¢calismalar

Tirkiye'de sel felaketi, kentsel dayanikliik ve iklim
degisikligine uyum dogrultusunda kentsel altyapinin revize
edilmesini gerektirmektedir. Takip eden alt baslklarda
Tiirkiye'de merkezi hiikiimet tarafindan  yiritilen
projelerden ve yerel yonetimler tarafindan gerceklestirilen
uygulamalardan  Ornekler =~ sunulmaktadir.  Bunlarin
degerlendirilmesi  gelecekteki yaklagimlarin ne olmasi
gerektigine 151k tutacaktir.

3.1.1. Kentsel dayaniklilik ve iklim degisikligine uyum

icin merkezi hiikiimet politikalar: ve projeleri

Tirkiye'nin iklim etkilerine kars1 kirillgan konumu nedeniyle
iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik ¢aliymalar giderek
artiyor. Bu durum, 2019 yilinda New York'ta diizenlenen BM
Iklim Eylem Zirvesi kapsaminda BM tarafindan belirlenen
tematik doniisiim alanlarindan biri olan Altyapi, Sehirler ve
Yerel Iklim Eylemi'nin es liderlik gorevinin Kenya ve BM
Habitat ile birlikte Ttrkiye'ye verilmesine yol agmistir (UN
Habitat, 2019).

Tiirkiye, taraf oldugu BMIDCS ve Paris Anlagmast
kapsaminda uluslararas: iklim degisikligi miizakerelerine aktif
olarak katilirken, asagidaki belgeler de Onceden pared
edilmistir. Ancak, CSB bu belgeleri giincellemektedir (CSB,
2018):

SURDURULEBILIR VE ESNEK ALTYAPI
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® 2010'da Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi

o Iklim Degisikligi Eylem Plan1 (2011-2023), 2011 yilinda
enerji, bina, sanayi, ulagim, atik, tarim, arazi kullanimi
ve ormanciligin yani sira su kaynaklari yonetimi, tarim
sektorii ve gida giivenligi, ekosistem hizmetleri ve
biyogesitlilik gibi alanlarda eylemler icermektedir.

o Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani
(2011-2023), 2011 yilinda ormancilik, dogal afet risk
yonetimi ve insan saghigi konularina odaklanmistir.

Merkezi hiikiimet tarafindan yiiriitiilen bir diger 6nemli proje
ise Orman ve Su Isleri Bakanlhi tarafindan 2016 yilinda
tamamlanan  Iklim  Degisikliginin ~ Tiirkiye'deki ~ Su
Kaynaklarina Etkisi Projesi'dir. Proje kapsaminda iklim
degisikliginin yeriisti ve yeraltt su kaynaklari tizerindeki
etkileri incelenmis ve Tirkiye'deki 25 hidrolojik havza igin
iklim, hidroloji, hidrojeoloji ve hidrolik projeksiyonlar
yapimistir.  Projenin  6nemli g¢iktilarindan  biri  de
belediyelerin ¢alisma alanina giren igme ve kullanma suyu,
yagmur suyu hasadi ve su fiyatlarinin belirlenmesiydi- lities.
Ayrica tarim ve sanayi sektorlerinde iklim degisikligine uyum

i¢in 6nerilerde bulunulmustur (OSB, 2016).
Tiirkiye'de Iklim Degisikliginden Kaynaklanan Afet
Risklerinin Azaltilmasi ve Adaptasyonunda AFAD'in
Kapasitesinin Gelistirilmesi i¢in Teknik Destek Projesi, 2020
yilinda AFAD tarafindan baglatilmigtir. Proje, iklimle ilgili
risklere kars: teknik ve beseri kapasitenin gelistirilmesini,
segilen pilot illerde afetler i¢in yerel eylem planlarinin
hazirlanmasini ve yerel kapasitenin, dayanikhiligin ve kamu
bilincinin geligtirilmesini amaglamaktadir (MFA, 2020).
AFAD tarafindan afetler konusunda yiiriitiilen bir diger
caligma ise Il Afet Risk Azaltma Planlaridir (IAAYP). Bu
planlarda il diizeyinde afetlerin etkileri detaylandirilirken,
bunlarin en aza indirilmesine yonelik stratejiler de ortaya
konulmaktadur. 11 diizeyindeki tiim paydaslarin katilimini
gerektiren belgelerin hazirlanmasinda DEMP kilavuzlari esas
alinmigtir. Planlar, her ildeki mevcut durumu, tehlike ve risk
degerlendirmelerini, mevcut durum analizini, ARA hedef ve
eylemlerini, izleme ve degerlendirme kapsamini igermektedir
(IRAP, 2022). AFAD, 81 il i¢in hazirlanan PDRRP'leri temel
alarak bir Tirkiye Afet Risk Azaltma Plani da hazirlamistir.
Plan kapsaminda iklim degisikligi ve deprem gibi bir¢ok farkli
afet tiiriine kars1 alinacak 6nlemler ve stratejik eylemlere yer
verilmistir. Bu stratejik eylemlerin se¢iminde Sendai ARA
Cergevesi'nin (SFDRR) stratejik oncelikleri de dikkate
alinmigtir

(AFAD, 2022b).
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Cevre ve Sehircilik Bakanligl, yerel yonetimlerin altyap: ve
diger yatirim ihtiyaglarinin tasarlanmasi ve finanse edilmesi
icin fller Bankasi araciligryla 2022 yilinda iklim dostu
projeleret 37 milyar (2 milyar $) tahsis edilecegini agiklad.
Oncelik sera gazi azaltimi, adaptasyon ve afet Onleme
konularina verilecektir. Sellerin basladigi havzalarda, sellerin
sehirlere ulasmasini engellemek ve kayip ve hasari en aza
indirmek icin toplam 17 sel kontrol projesi hazirlanmistir
(TRT Haber, 2022).

fller Bankasi, Temmuz 2018-Eylil 2021 tarihleri arasinda
3.169 projeyi hayata gecirmistir. Toplam proje sayist
£485 atik su projesi, 454 igme suyu projesi, 770 istyap1
projesi, 345 kentsel yatirim ve 1.115 diger altyap: yatirimi igin
22 milyar (1,3 milyar $) finansman aktarilmistir (iller
Bankasi, 2022a).

Tiirkiye'de [klim Kanunu'nun hazirlanmasina iliskin
caligmalar da devam etmektedir. Tiim paydaslarin katilimini
saglamak amaciyla 21-25 Subat 2022 tarihleri arasinda CSB
tarafindan Iklim Surasi diizenlenmistir. Sura biinyesinde
iklim degisikligine uyum ve yerel yonetimler konularinda ayri
¢aligma gruplari olusturulmus ve bu gruplar tarafindan iklim
degisikligine duyarli sehir planlamasi, dayanikli altyapilar,
NbS ve GI konulart tartisilmigtir (IklimSura, 2022a; TRT
Haber, 2022).

22 Ekim 2021 tarihinde Tiirkiye Cumhuriyeti Hazine ve
Maliye Bakanligi, Diinya Bankasi ve diger paydaslar arasinda
Diinya Bankast Mutabakat Zapti (MoU) imzalandu
Mutabakat Zapt: ile yaklasik 3,5 milyar dolarlik imtiyazli
kredi ve 12,5 milyar dolarlik
Tiirkiye'ye 66,5 milyon hibe destegi saglanacaktir. Mali
paketin 6nemli bir kismi, yerel yonetimlerin iklim direncini
saglamaya yonelik altyapi pro- jeleri igin fller Bankasi'na
tahsis edilecektir (Iller Bankasi, 2022b; IklimSura, 2022b).

Su anda, merkezi hiikiimet tarafindan yiritilen
projelerde iklim degisikligi ve ARA ¢alismalar1 arasinda tam
bir entegrasyon bulunmamaktadir. Ancak bu konularin
entegre bir sekilde ele alinmasi ekonomik ve idari faydalar
saglayacaktir. Tirkiyenin 2004 yilinda BMIDCS'ye taraf
olmasi ve AB katilim miizakerelerinin de etkisiyle kamu
yonetimi  reformlarmin  gergeklestirilmesinin ~ ardindan
STK'ar ve yerel yonetimler gibi aktorlerin de dahil edilerek
iklim degisikligi yonetisiminin hayata gecirilmesi yoniinde
adimlar atilmistir. Ozellikle AB projeleri ile birlikte ortak
proje yapimi, proje toplantilart veya strateji belirleme gibi
tiim paydaslarin dahil oldugu yoénetisim anlayisina uygun bir
anlayis Turkiye'de yaygmnlagmistir. Ancak karar alma ve
uygulama stireglerinde merkezi hiikiimet tarafindan
geleneksel yaklagim siirdiiriilmiis ~ ve gelisim

Katilimar siiregler bir tist seviyeye tasinmalidir (Ocakls, 2021;
Ousik, 2020).

3.1.2. Yerel yénetimlerin iklim direnci ve uyuma yénelik
uygulama ve ¢alismalari Yerel iklim Degisikligi Eylem
Planlar1 (YIDEP), kentlerde diisiik karbonlu, siirdiiriilebilir ve
iklim direngli kalkinma dogrultusunda yerel yonetimler
tarafindan goniillilik esasina dayali hazirlanmaktadir.
IDEP'ler yerelde mevcut durumun ve risklerin anlagilmasina
ve gelecege yonelik tutarl politika ve stratejilerin
gelistirilmesine hizmet eden belgelerdir (Damso , 2016; Tang
vd., 2010). Ancak, YIDEP'lerde uyum bileseni ya mevcut
degildir ya da yeterince ayrintili bir sekilde ele alinmamigtir
(Tugag, 2021). Bu nedenle, IDEP'lerin uyum bileseninin
gliclendirilmesi ve NBS ve GI'nin dahil edilmesiyle ele
alinmasi gerekmektedir. YIDEP'lerin hazirlanmasi kadar
uygulanmasi da 6nemlidir ve bunu kolaylastirmak i¢in yerel
yonetimlerin mali kapasiteleri gelistirilmelidir. Yerel
yonetimler i¢in NbS Katalogu C$B tarafindan hazirlanmig
olmasina ragmen, heniiz yerel yonetimlerin kullanimina
sunulmamistir (IklimiDuy, 2021b).

Tirkiye'de yerel yonetimler tarafindan gelistirilen ve su
yonetimi, NBS ve GI konularina odaklanarak kentsel
dayanikliik ve adaptasyonu hedefleyen projeler de
bulunmaktadir. Asagidaki ornekler yerel vaka galismalarini
igermektedir.

o Izmir-Balgova/Green re-vision/ A framework for the
resilient cities projesi: Bu proje 2019 yilinda AB IPA
fonlarindan yararlanmig ve [zmir Bilyiiksehir Belediyesi
ile Peyzaj Arastirmalari Dernegi tarafindan ortaklaga
yuritilmistir. IPCC AR5'te yer alan CMIP5 projesinde
de kullanilan HadGEM2-ES Kiresel Dolasim
Modelinin (GCM) RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolar1
alinda 500 metre c¢oztintrlikla iklim modelleri
olusturularak Izmir {li'nin iklim modeli ortaya
gikarilmistir. Balgova Ilgesindeki pilot alanda arazi
ortiistindeki degisimler analiz edilmis ve 2050-2100
yillar1 i¢in projeksiyonlar yapilmistir. Balgova'daki
dogal-yar1 dogal yesil alanlarin sagladigi ekosistem
hizmetleri, yagisin tutulmasi ve yutak potansiyelleri
hesaplanmigtir. Balcovanin al¢cak kesimlerinde sicaklik
artiglarinin 2050-2100 yillar1 arasinda yiiksek olacagi,
yagis, nem ve buharlagsmanin artacagi ongorilmistiir.
Bu bulgular 1s1ginda kentsel GI'nin kompozisyonu ve

konfigiirasyonu i¢in  degerlendirmeler yapilmustir.
Balcova'da 15 farkli GI element smifi oldugu tespit
edilmistir. Dogal bitki oOrtiisii en genis alani

kaplamaktadir (%32)



ve yerlesim yerlerine yakin konumu 6nemli bir avantaj
saglamaktadir. Bununla birlikte, GI'nin 6nemli bir kism1
parklar, refiijjler, 6zel ve kurumsal bahgeler ve
Balgova'nin yaklagik %'tinii kapsayan yapili alanlardan
olugmaktadir. Balcova'da yagmursuyu ve kanalizasyon
sistemleri su anda ayr1 degildir ve proje nedeniyle
yagmursuyunun ayri bir sistemde toplanmasini
saglayacak yagmursuyu yonetimi bagvurular: parklarla
birlikte ele alinmalidir. Tarim arazileri, yiiksek yagis
suyu tutma kapasitesinden yararlanilarak kentsel tagkin
onleme galigmalarindan faydalanmak lizere
korunmalidir.  Kentsel peyzajda  yiksek yagis
seviyelerine adapte olmus uygun bitkiler secilmelidir.
Sel sularinin  emilebilecegi yesil alanlara akisini
engelleyen smirlarin yeniden diizenlenerek yagmur
suyunun daha hizli akmasina neden olan gegirimsiz
ylzeylerin gecirimli yiizeylerle degistirilmesiyle kentsel
esneklige katki saglanabilir. Bu baglamda kentsel
yenileme 6nerilmistir (Berberoglu vd., 2019).
Ankara-Cankaya/Yagmur Suyu Hasadi Yoluyla Iklim
Degisikligine Uyum Projesi: AB-Tirkiye Sivil Toplum
Diyalogu Programi kapsaminda, Cankaya Belediyesi ve
Portekiz Insancil Bir Diinya Derneginin ortak
faydalanicisi oldugu proje, AB IPA fonlarindan saglanan
hibe ile gergeklestirildi. Projenin amaci, iklim
degisikligine uyum konusunda Tirkiye ve AB
arasindaki iligkileri  gliclendirmektir. ~Cankaya'da
geleneksel su  yOnetimi yaklasgimina  alternatif
olusturmak i¢in yagmur suyu hasadi y6ntemlerinin
uygulanmas: dogrultusunda kapasite gelistirilmesi de
onemli bir onceliktir. Portekiz'de egitim verilmis ve bir
Yagmur Suyu Hasadi Kilavuzu hazirlanmstir.
Paydaslarin katilimini desteklemek amaciyla adresinde
185 katiimcinin yer aldigi uluslararasi bir kongre
diizenlenmistir (Cosgun ve Ozdemir, 2017; PAD, 2019).
[zmir biiyiiksehir belediyesi/Su temini projesi: 2018'de
kiiresel metropol sehirler arasinda yapilan bir
degerlendirmeye gore Izmir, 2014-2016 yillar1 arasinda
Tiirkiye'de ekonomisi en hizli bityiiyen sehirlerden biri
olmustur (Bouchet vd., 2018). Izmir yiiksek oranda gég
almakta, bu da kentsel genislemeye yol agmakta ve
kentsel ~ekosistem  zarar gormektedir. Kentsel
dayaniklihlk baglaminda bir diger sorun alani da
altyapidir. Su temini ve kalitesi ile ilgili sorunlari
ortadan kaldirmak igin ana strateji, biitiinlesik su
yonetimi planlarinin gelistirilmesi, su ve aritma altyap:
projelerinin gelistirilmesi ve
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déngiisel ekonominin olusturulmast. [zmir Biiyiiksehir
Belediyesi, belediyenin su idaresi 1ZSU ile birlikte,
biiyiiyen kentteki su hizmetini genisletmek i¢in Diinya
Bankasi-IFC ile igbirligi yapti. Bu yatirimlar sayesinde
vatandaslarin  %97,7'sine su hizmeti saglanmistir.
Kurulan dort atik su aritma tesisi ile suyun yeniden
kullannminin ~ yan1  sira  dongiisel bir  ekonomi
yaratilmistir (IFC, 2018).

3.2. iklim direncive uyuma yénelik gelecek
odakli yaklasimlar

Merkezi hiikiimet ve yerel yonetimler tarafindan ¢aligmalar
yuritilmekte ve uluslararasi igbirlikleri kurulmaktadir. Havza
ve bolge olgeginde iklim ve afet risklerinin degerlendirilmesi
dogrultusunda SYGM, Su Yonetimi Genel Miudirligi ve
Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii tarafindan yiiriitillen
onemli veri altyapisi olusturma ve modelleme caligmalar
bulunmaktadir (Diinya Bankasi, 2022).

Tirkiye'de iklim  degisikliginin  olumsuz  etkileri
stirdiiriilebilir kalkinmayr ve SKH'lerin gerceklestirilmesine
yonelik ¢abalar1 etkileyecektir. Tim bunlar, uyum ve
direnglilik ¢alismalarini bir 6ncelik haline getirmektedir ve bu
calismalar tiim idari Olgeklerde gelistirilmelidir. Tiirkiye'de
hemen her kentin iklim degisikliginin neden oldugu seller
basta olmak tizere farkli afet tiirlerinden etkilenmesi, kentsel
altyapt icin uyum finansmani ve maliyet etkin direng
coziimleri gelistirilmesini gerektirmektedir. Ozellikle yerel
yonetimlerin  ¢aliymalarinda  yeterli finansman, teknik
kapasite ve teknolojik destege sahip olmasi, kentsel
dayaniklihgin saglanmasi ve iklim degisikligine uyum igin
aciliyet arz eden altyap: yatirimlariin gerceklestirilmesi i¢in
onemlidir.

Ancak iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin devam
edeceginin 6ngéruldiigii durumlarda caligmalarin bir st
seviyeye taginmasi, tim yerel yoOnetimlerin katkisinin
saglanmasi ve izlenmesi gerekmektedir. Tirkiye'de ayr1 ayri
yuritilen afet yonetimi ve iklim degisikligi ile miicadele
calismalar1 birlikte ele alinmali ve entegre edilmelidir.
Gelismekte olan bir iilke olarak Tirkiyenin ekonomik
kaynaklarinin daha etkin kullanilmasi saglanacaktir (Aslan,
2022).

Vatandasa en yakin idari dl¢ek olan yerel yonetimlerin
beseri, idari ve mali kapasitelerinin gelistirilmesi, Tiirkiye'nin
iklim direncinin saglanmasinda iizerinde durmasi gereken bir
diger konudur.

Yerel yonetimleri ulusal ve uluslararas: sehir aglarina iiye
olmaya tesvik etmek son derece 6nemlidir. Bu aglar bilgi
paylasimini ve iyi uygulama Orneklerini destekleyecektir.
Bunlar araciligiyla
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tyelikleri ile iklim dostu altyapr yatirnmlarinin kentlere
gekilmesi, finansman olanaklarinin saglanmasi, Onemli
paydaslar olarak 6zel sektor ile isbirligi yapilmasi ve yesil
istthdam olanaklarinin saglanmasi miimkiin olacaktir (Kern
& Alber, 2009).

Kentlerde iklim degisikligi ile miicadelede bilimsel bilginin
yani sira yerel bilginin kullanilmasi ve katilime siireglerin
tesvik edilmesi kilit rol oynamaktadir. Tiirkiye'deki geleneksel
yaklasimda STK'lar, vatandaslar ve kamu yonetimleri bir
araya geliyor. 6zellikle AB projelerinde, ancak yerel diizeyde
yOnetisimin gelistirilmesi hayati 6nem tagiyor.

NbS kapsaminda kentlerde ekosistem hizmetleri ve GI
saglayan dogal kaynaklarin korunmasi bir diger 6nemli
konudur. Ancak bu konudaki yasal bosluklarin doldurulmas:
gerekmektedir. Bu ayn: zamanda Tirkiye'nin taraf oldugu
uluslararast anlagmalar icin de bir zorunluluktur. Iklim
degisikligine bagl asir1 hava olaylar1 ve afetlere bagh can ve
mal kayiplarinin azaltilmasi ve sehirlerin stirdiiriilebilirligi ve
dayanikliliginin saglanmasi i¢in NbS ve GI yayginlastirilmali
ve yerel yonetimlerde aktif olarak kullanilmalidir ¢linkii NbS,
gri altyapiya gore en az %50 daha az maliyetlidir (WEF,
2022a).

Tirkiye, ani ve siddetli yagislar nedeniyle sel
felaketlerinden muzdariptir. Bununla birlikte, Tirkiye'deki
sehirlerde su giivenliginin saglanmasi ele alinmasi gereken bir
sorundur. Tirkiye'de kisi basina diisen yillik su miktar:
yaklasik 1.346 metrekiiptiir (m* ve Tiirkiye su stresi ¢eken bir
tilkedir. Tirkiye'de su ve gida giivenliginin yani sira iklim
direncinin saglanmasi i¢in su sektoriine 6zel 6nem verilmesi
gerekmektedir (DSI, 2022). NbS ve GI ile
mithendislik ¢oztimlerinin kullanimi 6ne ¢ikan bir
stratejidir. Diinya Bankasi rakamlarina gore, Tiirkiye'nin
nehir havzalarmin 2/3'iinéin  Ankara, Istanbul, Izmir ve
Antalya gibi biiyiiksehirlere ev sahipligi yapmasi ve Konya
Ovast gibi 6nemli tarim alanlarini kapsamasi, bu havzalarda
su kithgr yaratmaktadir. Diinya Bankasi'nin 2023 yili igin
tahmini, Tiirkiye'deki toplam su tiiketiminin 112 milyar m?ve
Bunun 72 milyar m®# sulama, 18 milyar m®)'d evsel
kullanim ve 22 milyar m®'d sanayi icin kullanilacaktir
(Diinya Bankasi, 2022).

Sulama suyu talebi arttik¢a yeralti su seviyesi dilsmiuistiir.
2020 ve 2021 yillarinda biiyiiksehir su rezervuarlarinda su
miktar1 kuraklik seviyesinde azalmaktadir. Marmara Denizinde
iklim degisikligine bagh 1sinma, aritilmadan denize desarj edilen
atik su ile birlikte miisilaj sorununu 6ne ¢ikarmugtir. Bu durum
turizm ve balikgilik gibi sektorleri olumsuz etkilemistir. Su
yonetimi ve altyap: icin entegre havza yonetimi planlamasi
yapilmasi, NbS veya yiizer giines panelleri gibi miithendislik
¢oziimleri ile su kayiplarinin 6nlenmesi ve

stirdiirilebilir su depolama. Drenaj ve sulama sistemleri gézden
gegirilmeli ve atik su yeniden kullanilmalidir. Yagmur suyu
hasadu yerel yonetimlerde ve altyapida yayginlastirilmali ve
kanalizasyon sisteminden ayr1 toplama sistemi gelistirilmelidir
(Galt1 ve Somuncu, 2019; Oztiirk ., 2021; Diinya Bankas, 2022;
Yilmaz, 2010). iklim degisikligine kars1 dayaniklilik, kentsel
yenileme faaliyetlerinde kilit bir rol oynamaktadir. Planlama
ve tasarim faaliyetlerinde ve alt yap1 tasariminda iklim
degisikligi gz 6niinde bulundurulmali ve yerel yonetimler
tarafindan kagak yapilasmaya izin verilmemelidir. Kompakt
bir kentsel gelisim bi¢ciminin uygulanmastiyla, sehirlerin
yayilmast

dogal alanlara zarar vermesi engellenmelidir. (Tugag, 2019).

Diinya Bankasina gore, Tirkiyenin altyapr yatirim
ihtiyac1 diger OECD iilkelerine kiyasla yiiksek olmakla
birlikte, yatirim sayesinde elde edilecek kazang da yiiksek
olacaktir. Diinya Bankasi, ulasim altyapisinin iklimle ilgili
etkilere agik oldugunu ve daha yiiksek standartlara gore inga
edilmesi gerektigini vurgulamistir. Bu yaklasim ilk yatirim
maliyetini %11 oraninda artirsa da, dayaniklilik sayesinde
daha biiyiik kazanimlar saglamakta ve yillik bakim ve onarim
maliyetlerini azaltmaktadir (Diinya Bankasi, 2022).

Paris Anlasmasinda da vurgulanan uyum kapasitesinin
gelistirilmesi igin en etkili yontem kentsel dayanikliligin
desteklenmesidir. sayede Tiirkiye'nin de kabul ettigi SFDRR,
Yeni Kentsel Giindem ve BM SKH'lerinin hayata gegirilmesi
de miimkiin olacaktir.

4, Sonug

Diinya ¢apinda sehirler, dogal ve insan kaynakli bir¢ok farkli
sok ve stresle karsi karsiyadir. Nifusun ve ekonomik
faaliyetlerin  odaklandigi  yerler = olmalari, kentlerin
kirldganligini  artirmakta  ve  kentsel  dayanikliligin
saglanmasini elzem hale getirmektedir. Iklim degisikligi
karsisinda, uyum eylemlerinin gerceklestirilmesi ve iklime
direngli sehirlerin kurulmas: kritik hale gelmistir.

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle iklim degisikliginin
etkilerine karst olduk¢a hassas bir konumdadir. IPCC
raporlarina gore, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ve buna
bagli olarak bolgedeki agiri hava olaylari ve afetlerin sayus,
siklig1 ve siddeti artacaktir.

Tirkiye, Kasim 2021 Paris Anlagmasina taraf olmus ve 2053
yili icin net sifir emisyon hedefini ve vyesil kalkinma
politikasint  agiklamustir.  Ancak Tiirkiye'nin  sera gazi
emisyonlarini azaltmasi, iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamasi ve Ozellikle kentsel alanlarda dayaniklihig1 saglamasi
gerekmektedir. Tiirkiye su anda, agirlikli olarak firtina ve
seller nedeniyle sehirlerinde onemli can ve mal kayiplar
yasamaktadir.



Tirkiye'de ARA ve iklim degisikligine uyum caligmalar
biittincil bir yaklagimla ele alinmalidir. ARA ¢aligmalari etkin
uyum eylemleri ve politikalar: ile birlikte gelistirilmeli, iklim
degisikligine uyum sirdirilebilir ARA alinmalidir. Bu
yaklagim, kentsel dayanikliigin saglanmasi icin merkezi
yonetim ve yerel yonetimler tarafindan gelistirilen tiim
politika, strateji ve uygulamalarda dikkate alinmalidur.

Tirkiye'de iklim kaynakli afetlerin yonetiminde, afet
sonrast insani yardim saglama anlayisinin yerini afet
gerceklesmeden  o6nce  proaktif yaklagimlarin  almasi
onemlidir. Entegre ARA ve iklim degisikligine uyum
caligmalari, krizlerden ziyade riski yonetmek i¢in temel odak
noktasi olmalidir.

Kentlerde erken uyari sistemlerinin yaygimlastirilmas: ve
etkin kullanimi ile vatandaslarn biling diizeylerinin
gelistirilmesi bir diger 6nemli boyuttur. Yerel yonetimler,
afete hazirlk konusunda vatandaglarin  farkindaligini
artiracak projelere ve kapasite gelistirmeye odaklanmalidur.

Direngli kentsel altyap: ve hizmetlere yatirim yapilmas: ve
yerel yonetimler tarafindan diizenli bakim yapilmasi 6nemli
bir stratejidir. Iklimle ilgili risklerin paylagimasinda geligtirilen
sigorta sistemleri de etkili bir arag olacaktir.

Kentsel dayanikliligin saglanmasinda kentin kendine 6zgi
kosullarinin degerlendirilmesi, risk ve afetlere karsi hangi
uyum eylemlerinin segileceginin belirlenmesinde 6nemli bir
adimdir. Bunun igin yerel diizeyde etki, zarar gorebilirlik ve
risk analizleri yapilmalidir.

Afet riskinin anlasilmasi, azaltilmasi ve uyumun hayata
gecirilmesinde ¢ok paydash katiimci bir yonetisim siireci
isletilmelidir. Kimsenin geride birakilmadigi ve toplumun
tim kesimlerinin dahil edildigi bir yaklasim hayata
gecirilmelidir.

Finansman, sehirlerde direncin artirilmasi ve ARA ve
uyum eylemlerinin uygulanmas: i¢in kilit bir gerekliliktir.
Kamu ve 6zel finans kaynaklarinin kente ¢ekilmesi i¢in ¢aba
gosterilmelidir. Afet risk bilgilerinin retilmesi, arazi
kullanim planlamasi, ulasgim ve enerji altyapisi dahil kritik
altyapilarin  korunmasma yonelik ¢aligmalar, afet risk
yonetimi ve su ile ilgili riskler, uyum ihtiyaclari, afet riskleri
ile ilgili yatirnmlar o6ncelikli alanlar1 olusturmaktadir. Bu

alanlardaki yatirnmlarin  6zel sektér ic¢in cazip hale
getirilmesinde kamunun gelistirecegi politikalar 6nem
tasimaktadir. Altyapt ve binalar icin iklime duyarh

standartlarin gelistirilmesi bu alana katki saglayacaktir.

IDEPler iklim direncinin saglanmasinda ve kentlerde
ihtiyag¢  duyulan  dontisiim, strateji ve eylemlerin
planlanmasinda  kilit bir rol oynasa da, IDEPlerin
hazirlanmasi gerekmektedir
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ve dogru verilere dayal1 azaltim ve uyum eylemlerini icerecek
sekilde glincellenmistir.

Agik yesil alanlarin ekolojik 6zelliklerini iyilestirmek igin
biitiinctll bir yaklasgim gelistirmek {izere, yiiksek ekolojik
niteliklere sahip ve kentsel doku i¢inde dengeli dagilim
gosteren bir GI sistemi kurulmalidur.

Yerel yonetimlerin master planlarinin uygulanmasinda
titiz davranilmasi ve planlarin yerel iklim kosullar1 goz
6niinde bulundurularak iklime duyarli olmasi gerekmektedir.
Iklimle ilgili afetlerde ve agir1 hava olaylarinda kayip ve
zararin daha da artmasini 6nlemek icin izinsiz yapilasmanin
ontine gecilmesi gerekmektedir.

AB'ye komsu konumu, ticari iligkilerinin %40'in1 Yesil
Anlagma belgesi dogrultusunda ytiriiten Tirkiye'nin Birlik ile
ikili iligkilerinde gelisim ve dontisiime hazirlanmasini
gerektirmektedir. Her ne kadar Yesil Mutabakat Eylem Plani
hazirlanmis olsa da Tiirkiye'nin 2021 yilinda agiklanan AB
Yeni Uyum Stratejisini Yesil Mutabakat'm 6ncii bir eylemi
olarak degerlendiren politikalar belirlemesi 6nem arz
etmektedir. Ozellikle 2053 Yesil Kalkinma hedefleri icin CSB
tarafindan revize edilmekte olan ulusal belgelerden biri olan
Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani'nda bu
husus dikkate alinmalidir.

Tiirkiye'de farkli idari 6lgekler kapsaminda 6nem arz eden
bu eylemlerin biitinctil bir sekilde planlanmasi ve
uygulanmasi, kentsel diren¢ ve adaptasyonu saglayacak,
direngli ve siirdiiriilebilir bir ekonomiye katkida bulunacaktir.
Bu ¢aligmalarin yesil isler, sektorler ve yeni istihdam alanlar
yaratma potansiyeli Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilke i¢in
olduk¢a énemlidir. I¢cinde yasadigimiz iklim kogullari, iklime
direngli  kalkinmanmn  hayata  gegirilmesini  zorunlu
kilmaktadr.

BM Genel Sekreteri Anténio Guterres'in de belirttigi gibi,
'Felaketler korkung acilara yol a¢makta ve onlarca yillik
kalkinma kazanimlarini bir anda yok edebilmektedir.
Oniimiizdeki on yil icinde diinya yeni konutlara, okullara,
hastanelere ve diger altyapilara trilyonlarca dolar yatirim
yapacak- ture. Tklim esnekligi ve afet riskinin azaltilmasi bu
yatirimin merkezinde yer almalidir. (BM, 2019).

Aciklama beyani
Coalition for Disaster Resilient Infrastructure (CDRI) makalenin

anonimlestirilmis 6zetini incelemis, ancak hakem degerlendirme
stirecinde veya nihai editoryal kararda herhangi bir rolii olmamuistir.

Finansman

Bu makalenin Makale Yayin Ucreti (APC) Afete Direngli Altyapi
Koalisyonu (CDRI) tarafindan finanse edilmektedir.



200 @ C.TUGAC

Katilimcr hakkinda notlar

Cigdem Tuga¢, Ankara Hacit Bayram Veli Universitesi Tktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi
Bolimii'nde Dogent olarak gorev yapmaktadir. Tiirkiye Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'nda Iklim Degisikligine
Uyum ve Yerel Politikalar Daire Bagkani olarak gérev yapmustir.
Aragtirmalar1 iklim degisikligine uyum, ARA ve kentsel alanlarin
dayaniklilig1 {izerine odaklanmaktadir. UNFCCC'nin kayip ve zarar
temas noktast grubunda ve IPCCnin Toplumsal Cinsiyet Gorev
Grubu'nda Tiirkiye'yi temsil etmistir.

ORCID

Cigdem Tugag! ") http://orcid.org/0000-0002-2555-6641

Referanslar

Abeygunawardena, P., Vyas, Y., Knill, P., Foy, T., Harrold, M., Steele,
P., & Sperling, . (2003). Yoksulluk ve iklim degisikligi: Adaptasyon
yoluyla yoksullarin kirilganliginin azaltilmas:. Dinya Bankasi.

AFAD. (2020). Afet yonetimi kapsaminda 2019 yilina bakis ve doga
kaynakli olay istatistikleri [Overview of 2019 within scope of
disaster management and statistics on natural events].

AFAD. (2022a). Bati karadeniz'de meydana gelen asir1 yagislar
[Excessive precipitation in the western black sea region].
https://www.afad.gov.tr/bati-karadenizde-meydana-gelen- asiri-
yagislar

AFAD. (2022b). Tiirkiye Afet Risk Azaltma Plan1 (TARAP) yiiriirliige
girdi.  https://en.afad.gov.tr/disaster-  risk-reduction-plan-of-
turkiye-tarap-came-into-force

Akman, M. U. (2021). Taskin koruma ve kontrol yapilarmin
degerlendirilmesi.  Tiirk  Hidrolik  Dergisi, ~ 5(1),  25-31.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1528607 .

Altundag, M. U., & Canli, M. (2019). Sulak alan tahribatinin etkileri
ve Amik Goli  o6rnegi. Dogamin  Sesi, 2(4), 49-66.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/979504.

Aslan, O. (2022) Nisan. Direngli toplumlardan sorumlu idare- elere:
Iklim temelli asirt hava olaylarina hak temelli bir yaklasim [From
resilient communities to responsible admin- istrations: Iklim temelli
asirt hava olaylarina hak temelli bir yaklasim [From resilient
communities to responsible admin- istrations: A right-based
approach to climate-based extreme weather]. Istanbul Politikalar
Merkezi.

Iller Bankasi. (2022a). Ilbank, ii¢c yilda 3 bin 169 projeyi hizmete
sundu. https://www.ilbank.gov.tr/haber/ilbank-son- uc-yilda-3-
bin-169-projeyi-hizmete-sundu/421

Iller Bankast. (2022b). Misyon ve vizyon ilbank.gov.tr/sayfa/misyon-
ve-vizyon. https://www.

Berberoglu, S., Cilek, A., & Unliikaplan, Y. (2019). Iklim degisikligine
direngli kentler icin bir cerceve: Yesil odakli uyarlama kilavuzu.
[Iklim degisikligine direngli kentler icin bir cerceve: Yesil odakli
uyum kilavuzu]. IBB.

Birpmar, M. E., & Tugag, C. (2021, Eyliill). Tirkiye'de kentlerin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda yesil altyapilarla su yonetimi.
In P. Gastescuve & P. Bretcan (Eds.) Proceedings of the 5th
international hybrid conference water resources and wetlands (pp.
144-157). Romanya: WRW.

BISE. (2022). Yesil altyap:. https://biodiversity. europa.eu/green-
infrastructure

Boland, B., Charchenko, E., Knupfer, S., & Sahdev, S. (2021).
Odaklanmis adaptasyon: Sehirlerde iklim adaptasyonuna stratejik
bir yaklasim- tion. McKinsey, C40.

Bouchet, M., Liu, S., Parilla, J., & Kabbani, N. (2018). Kiiresel metro
monitorii 2018. Brookings Brookings-Metro_Global-Metro-
Monitor-2018.pdf web sitesinden almmustir:
https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2018/06/
(Washington, D.C.. The Metropolitan Policy Program at
Brookings)

Buis, A. (2019). Bir derece endise: Kiiresel sicakliklar neden énemlidir
[Feature]. https://climate.nasa.gov/news/2865/ a-degree-of-
concern-why-global-temperatures-matter/ (NASA)

Calti, N., & Somuncu, M. (2019, Temmuz). {klim degisikliginin
Tirkiye'de tarim tizerindeki etkisi ve giftgilerin iklim degisikligine
yonelik tutumlari [The impact of climate change on agriculture in
Turkey and farmers' attitudes towards climate ]. B. Gonencgil, T.
A. Ertek i¢inde,

I. Akova, & E. Elbast (Eds.) I. Istanbul uluslararasi jeo-grafi
kongresi  bildiriler kitabi (pp. 890-912). Istanbul: Istanbul
Universitesi Yayinlart

Chelleri, L. (2012). Direngli sehirden kentsel dirence: Kentsel
sistemler igin esneklik perspektifini anlama ve entegre etme {izerine
bir inceleme makalesi. Documents d'Analisi Geogrdfica, 58(2), 287-
306. https://doi.org/10.5565/REV/ DAG.175

Cosgun, M. T. & Ozdemir, G. (2017). Yagmur hasad:
uygulamalarina giris rehberi: Iklim degisikligine uyum kapsaminda
bir ¢oziim Onerisi [Introduction guide to rain harvesting
applications: Iklim degisikligine uyum kapsaminda bir ¢oziim
onerisi |. PAD.

CSB. (2018). Eylem planlar:. https://iklim.csb. gov.tr/eylem-planlari-i-
306

CSBB. (2019). 11. kalkinma plani. 11. kalkinma plani.

Damsg, T., Kjer, T., & Christensen, T. B. (2016). iklim degisikliginin
azaltilmasinda yerel iklim eylem planlar1 - Danimarka 6rneginin
incelenmesi. Energy Policy, 89(2016), 74-83.
doi.org/10.1016/j.enpol.2015.11.013

Demiroglu, D., Karadag, A. A., & Cengiz, A. E. (2019). Yesil altyap:
sisteminin Tirkiye'de uygulanabilirligi tizerine bir degerlendirme.
Peyzaj, 2(2019), 12-21. https://dergipark.org.tr/
tr/download/article-file/925220.

Ding, H. (2019). Arazi kullanim kararlarinin akarsu sistemleri
tizerindeki fiziksel etkisinin analizi ve kent yasamia yansimast:
istanbul'da sel ve taskin risk degerlendirmesi. Planlama, 29(2),
147-170. https://doi.org/10.14744/planlama.
2019.05706

DSI. (2022). Toprak su
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/754

EC. (2013). Yesil altyapr (GI)-Avrupa'min dogal sermayesinin
gelistirilmesi. EC web sitesinden alinmigtir: https://ec.europa.
eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastruc
tures/1_EN_ACT_partl_v5.pdf

Etinay, N., Egbu, C., & Murray, V. (2018). Afet risk yonetimi ve afet
riskinin azaltilmasi igin kentsel direngliligin olusturulmasi.
Procedia Engineering, 212(2018), 575-582.
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2018.01.074

Figueiredo, L., Honiden, T., & Schumann, A. (2018). Direngli sehirler
i¢cin gostergeler (OECD Bolgesel Kalkinma Calisma Belgeleri, No.
2018/02). Paris: OECD Yayncilik.

kaynaklari.


http://orcid.org/0000-0002-2555-6641
https://www.afad.gov.tr/bati-karadenizde-meydana-gelen-asiri-yagislar
https://www.afad.gov.tr/bati-karadenizde-meydana-gelen-asiri-yagislar
https://www.afad.gov.tr/bati-karadenizde-meydana-gelen-asiri-yagislar
https://en.afad.gov.tr/disaster-risk-reduction-plan-of-turkiye-tarap-came-into-force
https://en.afad.gov.tr/disaster-risk-reduction-plan-of-turkiye-tarap-came-into-force
https://en.afad.gov.tr/disaster-risk-reduction-plan-of-turkiye-tarap-came-into-force
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1528607
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1528607
https://www.ilbank.gov.tr/haber/ilbank-son-uc-yilda-3-bin-169-projeyi-hizmete-sundu/421
https://www.ilbank.gov.tr/haber/ilbank-son-uc-yilda-3-bin-169-projeyi-hizmete-sundu/421
https://www.ilbank.gov.tr/haber/ilbank-son-uc-yilda-3-bin-169-projeyi-hizmete-sundu/421
https://www.ilbank.gov.tr/sayfa/mission-and-vision
https://www.ilbank.gov.tr/sayfa/mission-and-vision
https://biodiversity.europa.eu/green-infrastructure
https://biodiversity.europa.eu/green-infrastructure
https://biodiversity.europa.eu/green-infrastructure
https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2018/06/Brookings-Metro_Global-Metro-Monitor-2018.pdf
https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2018/06/Brookings-Metro_Global-Metro-Monitor-2018.pdf
https://www.brookings.edu/wp-content/uploads/2018/06/Brookings-Metro_Global-Metro-Monitor-2018.pdf
https://climate.nasa.gov/news/2865/a-degree-of-concern-why-global-temperatures-matter/
https://climate.nasa.gov/news/2865/a-degree-of-concern-why-global-temperatures-matter/
https://doi.org/10.5565/REV/DAG.175
https://doi.org/10.5565/REV/DAG.175
https://iklim.csb.gov.tr/eylem-planlari-i-306
https://iklim.csb.gov.tr/eylem-planlari-i-306
https://iklim.csb.gov.tr/eylem-planlari-i-306
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2015.11.013
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/925220
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/925220
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/925220
https://doi.org/10.14744/planlama.2019.05706
https://doi.org/10.14744/planlama.2019.05706
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/754
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/754
https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastructures/1_EN_ACT_part1_v5.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastructures/1_EN_ACT_part1_v5.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastructures/1_EN_ACT_part1_v5.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastructures/1_EN_ACT_part1_v5.pdf
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2018.01.074
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2018.01.074

Galderisi, A. (2014). Kentsel dayaniklilik: Heterojen risk faktorleri
karsisinda kentleri gii¢lendirmek i¢in bir cergeve. ITU AZ, 11(1),
36-58. https://jag.journalagent.com/itujfa/ pdfs/ITUJFA-26121-
DOSSIER_ARTICLES-GALDERISI.
pdf.

Gu, D. (2019, Aralik). Diinya sehirleri i¢cin dogal afetlere maruz
kalma ve zarar gorebilirlik (UNDESA). [Teknik Belge]. UNDESA
web sitesinden almmustir: https://www.
un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/
technical/TP2019-4.pdf

Hepcan, C. C., & Hepcan, $. (2018). Kentsel yesil altyap: analizi:
Bornova 6rnegi [Urban green infrastructure analy- sis: The case of
Bornova]. Akdeniz Tarim Bilimleri, 31(1), 37-43.
https://doi.org/10.29136/mediterra nean.378073

IEC. (2018). IFC'nin Izmir kentindeki etkisi ve katkist iizerine vaka
calismast.

IklimeUyum. (2022). Tiirkiye'de iklim uyum  eyleminin
gliclendirilmesi projesi. https://iklimeuyum.org/en/home/

IklimiDuy. (2021a). Iklim degisikligine uyum projesi icin kurumsal
kapasite egitimi. https://www.ikli miduy.org/tr/

IklimiDuy., (2021b). Tiirkiye'nin ekosistem hizmetleri ve iklim
uyumu. https://www.iklimiduy.org/brochures/brosur_ 8.pdf

IKlimIN. (2020). Iklim konusunda gerekli ortak ¢abalarin artirilmas
eylem projesi. http://www.iklimin.org/en/

IklimSura. (2022a). Iklim surast. https:// iklimsurast.gov.tr

IklimSura. (2022b). Bakan Kurum, diinya bankasi Tiirkiye direktorii
ile goriistii. https://iklimsurasi.gov.tr/haber/ bakan-kurum-dunya-
bankasi-turkiye-direktoru-ile- gorustu

IPCC. (2014), Iklim degisikligi 2014: Sentez raporu, besinci
degerlendirme raporu (AR5). IPCC web sitesinden alinmugtir:
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_
AR5_FINAL_full. pdf

IPCC. (2018). Kiiresel 1sinma 1,5 °C. IPCC web sitesinden alinmustir:
https://www.ipcc.ch/sr15/

IPCC. (2021). IPCC, 2021: Politika yapicilar icin ézet. icinde: Iklim
degisikligi 2021: Fiziksel bilim temeli. Hiikiimetleraras: iklim
degisikligi panelinin altinci degerlendirme raporuna (ar6 wg i)
¢alisma grubu i'nin katkist (V. Masson-Delmotte, P.
Zhai, A. Pirani,

S. L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen,

L. Goldfarb, M. I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell,
E. Lonnoy, J. B. R. Matthews, T. K. Maycock,
T. Waterfield, O, R. Y. Yelekgi, & B. Zhou, Eds.). Cambridge
Universitesi Yayinlar1.

IPCC. (2022). Iklim degisikligi 2022: Etkiler, uyum ve kirilganlik.
calisma grubu ii'nin hiikiimetler aras: iklim degisikligi panelinin
altinct  degerlendirme raporuna katkis. O. Portner, D.
C.Roberts, M. Tignor,

E. S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig,
S. Langsdorf, S. Loschke, V. Moller, A. Okem, & B. Rama (Eds.).
Cambridge Universitesi Yayinlar1. Basinda.

IRAP. (2022). IRAP Hakkinda. https://irap.afad.gov.tr/en/42071/
ABOUT-IRAP

IUCN. (2019). Akdeniz sehirlerinde doga temelli ¢oziimler: Hizl
degerlendirme raporu ve kentsel miidahalelerin derlenmesi (2017-
2018).

SURDURULEBILIR VE ESNEK ALTYAPI

@ 201

Kern, K., & Alber, G. (2009, Ekim). Kentlerde iklim degisikligini
yonetmek: Cok diizeyli sistemlerde kentsel iklim yonetisimi
bicimleri. Rekabetgi sehirler ve iklim degisikligi konulu uluslararas
konferans: OECD konferanst proceedings (pp.171-196). Milano:
OECD.

Kirmencioglu,  B. (2015). Tiirkiye'de  dere yataklarina
miidahalelerin tagkinlar iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi
[Evaluation of the effects of interventions on stream beds on floods
in Turkey]. Orman ve Su Isleri Bakanlig1.

MFA. (2020). Turkiye'de iklim degisikliginden kaynaklanan afet
risklerinin azaltilmas: ve uyum konusunda afad'in kapasitesinin
i¢in teknik yardim. https://ab.technical-assistance-to-enhance-the-
capacity-of-afad-in- artirlmas: gov.tr/ the-adaptation-and-
reduction-of-disaster-risks-resulting- from-th_52995_en.html

MGM. (2020). 2019 yili meteorolojik afetler degerlendirmesi [Year
2019 meteorological disasters evaluation]. MGM web sitesinden
almmustir: https://mgm.gov.tr/FILES/genel/rapor
lar/2019MeteorolojikAfetlerDegerlendirmesi.pdf

MGM. (2022). Tiirkiye meteorolojik afetler degerlendirmesi (2010-
2021) [Turkey meteorological disasters evaluation (2010-2021)].
MGM web sitesinden almmustir: https://www.
mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/meteorolojikafe
tler2010-2021.pdf

Cevre ve Sehircilik Bakanhigl. (2018). Tiirkiye'nin 7. ulusal iklim
degisikligi bildirimi.

MoEUCC. (2021). Bolgesel iklim degisikligi eylem planlar1.

Ocakly, $. N. (2021). Iklim degisikligi yonetisimi ve Tiirkiye iizerine
bir degerlendirme [An evaluation on climate change governance
and Turkey]. I¢inde 3. kent konseyleri sempozyumu bildirileri (s.
561-576). Balikesir: Tiirkiye Kent Konseyleri Birligi .

OSB. (2016). Iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi projesi proje
nihai raporu yonetici ozeti [Impact of climate change on water

resources project final report executive summary). Ozigik, F. U. (2020).
Tirkiye'de iklim degisikligi politikas:: Tarihsel gelisim, uluslararasi

miizakereler ve idari engeller {izerinden bir analiz perspektifi.
Marmara Universitesi Siyasal Bilimler Dergisi, 8(1),
66-96.  https://doi.org/10.14782/marmarasbd.712908 Oztiirk,

I.DiilekgiirgenE& ErsahinME(2021). Tiirkiye'de
Marmara'da miisilaj sorunu: Tanimi, nedenleri, boyutlari,
degerlendirilmesi ve ¢6ziim énerileri. I¢inde I. Oztitk & M. Seker
(Eds.), Marmara deniz ekolojisi; deniz somonu olusumu,
etkilesimleri ve ¢oziim onerileri (pp. 11-48). Tirkiye Bilimler
Akademisi.

PAD. (2019). Yagmur hasad: yoluyla iklim degisikligine uyum projesi.
http://pad.org.tr/index.php/projeler/35-  yagmur-hasadi-yoluyla-
iklim-degisikligine-uyum-projesi

Prasad, N., Ranghieri, F., Shah, F., Trohanis, Z., Kessler, E., & Sinha,
R. (2009). Iklime direncli sehirler: Afetlere karsi kirilganliklarin
azaltilmast iizerine bir astar cing vulnerabilities to disasters. Diinya
Bankast.

Tang, Z., Brody, S., Quin, C., Chang, L, & Wei, T. (2010).
Gindemden eyleme gegis: Yerel iklim degisikligi eylem
planlarinin degerlendirilmesi. Journal of Environmental Planning
and Management, 53(1), 41-62. https://doi.org/10.1080/
09640560903399772

TRT Haber. (2022). Bakan Kurum: Iklim dostu projelere 37 milyar
lira kaynak aktaracagiz [Bakan Kurum: Iklim dostu projelere 37
milyar lira kaynak aktaracagiz].
https://www.trthaber.com/haber/gundem/bakan-kurum-


https://jag.journalagent.com/itujfa/pdfs/ITUJFA-26121-DOSSIER_ARTICLES-GALDERISI.pdf
https://jag.journalagent.com/itujfa/pdfs/ITUJFA-26121-DOSSIER_ARTICLES-GALDERISI.pdf
https://jag.journalagent.com/itujfa/pdfs/ITUJFA-26121-DOSSIER_ARTICLES-GALDERISI.pdf
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/technical/TP2019-4.pdf
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/technical/TP2019-4.pdf
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/technical/TP2019-4.pdf
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/technical/TP2019-4.pdf
https://doi.org/10.29136/mediterranean.378073
https://doi.org/10.29136/mediterranean.378073
https://iklimeuyum.org/en/home/
https://www.iklimiduy.org/en/
https://www.iklimiduy.org/en/
https://www.iklimiduy.org/brochures/brosur_8.pdf
http://www.iklimin.org/en/
https://iklimsurasi.gov.tr/haber/bakan-kurum-dunya-bankasi-turkiye-direktoru-ile-gorustu
https://iklimsurasi.gov.tr/haber/bakan-kurum-dunya-bankasi-turkiye-direktoru-ile-gorustu
https://iklimsurasi.gov.tr/haber/bakan-kurum-dunya-bankasi-turkiye-direktoru-ile-gorustu
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_AR5_FINAL_full.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_AR5_FINAL_full.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_AR5_FINAL_full.pdf
https://www.ipcc.ch/sr15/
https://www.ipcc.ch/sr15/
https://irap.afad.gov.tr/en/42071/ABOUT-IRAP
https://irap.afad.gov.tr/en/42071/ABOUT-IRAP
https://irap.afad.gov.tr/en/42071/ABOUT-IRAP
https://ab.gov.tr/technical-assistance-to-enhance-the-capacity-of-afad-in-the-adaptation-and-reduction-of-disaster-risks-resulting-from-th_52995_en.html
https://ab.gov.tr/technical-assistance-to-enhance-the-capacity-of-afad-in-the-adaptation-and-reduction-of-disaster-risks-resulting-from-th_52995_en.html
https://ab.gov.tr/technical-assistance-to-enhance-the-capacity-of-afad-in-the-adaptation-and-reduction-of-disaster-risks-resulting-from-th_52995_en.html
https://ab.gov.tr/technical-assistance-to-enhance-the-capacity-of-afad-in-the-adaptation-and-reduction-of-disaster-risks-resulting-from-th_52995_en.html
https://ab.gov.tr/technical-assistance-to-enhance-the-capacity-of-afad-in-the-adaptation-and-reduction-of-disaster-risks-resulting-from-th_52995_en.html
https://ab.gov.tr/technical-assistance-to-enhance-the-capacity-of-afad-in-the-adaptation-and-reduction-of-disaster-risks-resulting-from-th_52995_en.html
https://mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/2019MeteorolojikAfetlerDegerlendirmesi.pdf
https://mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/2019MeteorolojikAfetlerDegerlendirmesi.pdf
https://mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/2019MeteorolojikAfetlerDegerlendirmesi.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/meteorolojikafetler2010-2021.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/meteorolojikafetler2010-2021.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/meteorolojikafetler2010-2021.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/meteorolojikafetler2010-2021.pdf
https://doi.org/10.14782/marmarasbd.712908
http://pad.org.tr/index.php/projeler/35-yagmur-hasadi-yoluyla-iklim-degisikligine-uyum-projesi
http://pad.org.tr/index.php/projeler/35-yagmur-hasadi-yoluyla-iklim-degisikligine-uyum-projesi
https://doi.org/10.1080/09640560903399772
https://doi.org/10.1080/09640560903399772
https://www.trthaber.com/haber/gundem/bakan-kurum-iklim-dostu-projelere-37-milyar-lira-kaynak-aktaracagiz-652423.html

202 @ C.TUGAC

iklim-dostu-projelere-37-milyar-lira-kaynak-aktaracagiz
-652423.html

Tugag, C. (2019). Tiirkiye'de kentsel iklim degisikligi icin eko-
kompakt kentler [Eco-compact cities for urban climate change in
Turkey]. Ankara Universitesi Yaynlari.

Tugag, C. (2021). Kentsel siirdiriilebilirlik, direnglilik ve iklim
degisikligiyle miicadele baglaminda yerel yonetimler iizerine bir
degerlendirme [An Evaluation on Local Governments in the
Context of Urban Sustainability, Resilience and Combating
Climate Change]. Cagdas Yerel Yonetimler, 30(2), 21-69.
https://cyy.hacibayram.edu.tr/ Dergiler.

Tuna, M., & Bostanci, S. (2021). Yerel yonetimlerde altyap:
yatirimlarinin finansal araglari: Ankara su ve kanalizasyon idaresi
(aski) genel miidiirliigii 6rnegi. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal
Bilimler ~Dergisi, 23(4), 1477-1499. https://dergipark.org.tr/
tr/download/article-file/1678917.

Tiirkes, M. (2021). Iklim Degisikligi Bilimine Giris. Modiil 1 iginde,
ed. MoEUCC, (pp- 3-32). https://iklimiduy.
org/module/iklimiduy_modul_1_en.pdf.

TUIK (2022). Adrese dayal: niifus kayit sistemi, 2021, Retrieved
from TurkStat website: https://data.tuik.
gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit- Sistemi-
Sonuclari-2021-45500

BIRLESMIS MILLETLER. (2019). Afet riskini azaltma giinii mesajt.
press.un.org/en/2019/sgsm19807.doc.htm

UNDRR,, & CRED. (2020). Afetlerin insani maliyeti: An overview of
the last 20 years 2000-2019 (UNDRR & CRED).
UNFCCC. (1992). Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi .
BM Habitat. (2016). Yeni kentsel giindem. http://habitat3.org/ wp-
content/uploads/NUA-English.pdf

BM Habitat. (2019). Altyap:, sehirler ve yerel eylem.
https://unhabitat.org/sites/default/files/2019/10/icla_pre  sentation
0.pdf

WEF. (2022a). Biodivercities by 2030: Transforming cities'

relationship with naturereport.

WEEF. (2022b). Biodivercities by 2030. https://www.weforum.
org/communities/biodivercities-by-2030

WMO. (2022a). 2021 kay:tlara gecen en sicak yedi yildan biri, WMO
konsolide verileri gosteriyor. https://public.wmo.int/en/
media/pressrelease/2021-one-of-seven-warmest-years- record-
wmo-consolidated-data-shows

WMO. (2022b). WMO kiiresel yilliktan on yillik iklim giincellemesi.
WMO fice.gov.uk/wmolc/WMO_GADCU_2022-2026.pdf web
sitesinden alinmugtir: https://hadleyserver.metof

Diinya Bankasi. (2022). Ulke iklim ve kalkinma raporu: Tiirkiye.

Yilmaz, M. (2010). Karapmnar c¢evresinde yeralt1 suyu seviye
degisimlerinin yaratmis oldugu gevre sorunlar1 [Environmental
problems caused by ground water level changes around
Karapinar]. Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 2(2), 145-
163. https://dergipark. org.tr/tr/download/article-file/565452.


https://www.trthaber.com/haber/gundem/bakan-kurum-iklim-dostu-projelere-37-milyar-lira-kaynak-aktaracagiz-652423.html
https://www.trthaber.com/haber/gundem/bakan-kurum-iklim-dostu-projelere-37-milyar-lira-kaynak-aktaracagiz-652423.html
https://cyy.hacibayram.edu.tr/Dergiler
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1678917
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1678917
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1678917
https://iklimiduy.org/module/iklimiduy_modul_1_en.pdf
https://iklimiduy.org/module/iklimiduy_modul_1_en.pdf
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-2021-45500
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-2021-45500
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-2021-45500
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-2021-45500
https://press.un.org/en/2019/sgsm19807.doc.htm
http://habitat3.org/wp-content/uploads/NUA-English.pdf
http://habitat3.org/wp-content/uploads/NUA-English.pdf
http://habitat3.org/wp-content/uploads/NUA-English.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2019/10/icla_presentation__0.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2019/10/icla_presentation__0.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2019/10/icla_presentation__0.pdf
https://www.weforum.org/communities/biodivercities-by-2030
https://www.weforum.org/communities/biodivercities-by-2030
https://public.wmo.int/en/media/pressrelease/2021-one-of-seven-warmest-years-record-wmo-consolidated-data-shows
https://public.wmo.int/en/media/pressrelease/2021-one-of-seven-warmest-years-record-wmo-consolidated-data-shows
https://public.wmo.int/en/media/pressrelease/2021-one-of-seven-warmest-years-record-wmo-consolidated-data-shows
https://public.wmo.int/en/media/pressrelease/2021-one-of-seven-warmest-years-record-wmo-consolidated-data-shows
https://hadleyserver.metoffice.gov.uk/wmolc/WMO_GADCU_2022-2026.pdf
https://hadleyserver.metoffice.gov.uk/wmolc/WMO_GADCU_2022-2026.pdf
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/565452

