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Giris

Bu rapor, Avrupa Komisyonu Yapisal Reform Destegi Genel Mudurlagu ile isbirligi iginde, Teknik Destek
Araci aracihgiyla Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen Letonya hikimeti icin "Letonya'da Enerji ve
iklim Modellemesi ve Enerji Sistemi Entegrasyonu" projesinin nihai raporudur. Proje Trinomics, Riga Teknik
Universitesi (RTU) ve E3Modelling (E3M) ile igbirligi icinde gelistirilmistir.

Bu rapor, proje kapsaminda gerceklestirilen faaliyetleri 6zetlemekte ve proje sonuglarinin degerlendiriimesi ve
izlenmesi de dahil olmak tzere daha sonraki eylemler icin ilgili tavsiyeleri sunmaktadir. Rapor sunlari
icermektedir:

v/ Projenin uygulanmasi sirasinda gergeklestirilen faaliyetlere iligkin bir 6zet;
Kargilagilan zorluklar ve bunlarin tstesinden gelindigi;
Projenin uygulanmasina yonelik izleme géstergelerinin sonuglari;

Cikarilan dersler ve tavsiyeler;

AN Y

iletisim materyalleri.

Yurutulen faaliyetlerin ozeti

Asagida, gorevin ana hedeflerini listeliyor ve Gérev Tanimina dayali olarak ve Baslangi¢c Raporunda
belirtildigi gibi (bkz. Ek 1) tamamlanan tum gorevler, faaliyetler ve ¢iktilara genel bir bakis sunuyoruz.

Proje uygulamasi

Bu gérevin ézel amaci, Letonya Ekonomi Bakanhdi (MoE) ve diger kamu paydaslarina Letonya Iklim ve Enerji
Stratejileri ve Planlari igin bir modelleme araci olan TIMES'igelistiriimesinde yardimci olmak ve ayni
zamanda iklim ve Enerji Stratejileri ve Planlarinin gelistirimesinde kullaniimak {izere bir CGE modeli
gelisgtirmektir.

Yeni modeller, Enerji Birligi Yénetisimi gergevesinde, AB ve diger Uye Devletlerle koordinasyon icinde, en
dusuk ve zamaninda karbon nétr bir ekonomiye ulasmak i¢in Letonya enerji gegis planlarini, bunlarin
uygulanmasini ve izlenmesini desteklemelidir.

Bu hedefleri destekleyebilmeleri icin Letonya makamlarinin modelleme kapasitesini gliglendirmek
amaciyla ekip su konulara odaklanmistir:
= Yeni teknolojilerin ve sureglerin (karbon yakalama ve depolama, niikleer eneriji) tanitilmasi ve
bolgesel 1sitma, enerji depolama ve 2050'ye kadar 6ngorilen diger teknolojiler gibi mevcut
teknolojiler icin glincellenmis parametrelerin saglanmasi;
*  Uygun bir zaman ve cografi ¢6zin(rligin uygulanmasi;

* Modelleme surecinde kullanilan girdi verilerinin ve varsayimlarin tartisiimasi ve dogrulanmasi;
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*  Talep tarafi katiimi, 6z tiketim ve elektrik ara baglantilari da dahil olmak lizere enerji sektériiniin
temsilinin iyilestiriimesi;

*  Arag filosunun (evriminin) ve ulasim modal degisimlerinin temsilinin iyilestiriimesi;

* Mevcut en son EUROSTAT ve ulusal istatistikleri kullanarak 2050 yilina kadar dinamik
simulasyonlar iceren Letonya ekonomisine 6zgu 6zellestirilmis bir CGE modeli gelistirildi;

*  Enerji sistemi ve ekonomik modeller arasinda yumusak bir baglanti kurdu.

Proje, asagidaki sekilde gosterildigi gibi baslangig raporu (Teslim Edilebilir 1) ve bu rapor (Teslim Edilebilir 5)
dahil olmak tzere 5 ¢iktidan olugsmaktadir.

Tablo 2-1 Ana ciktilara ve teslim tarihlerine genel bakig

Kilometre Tasi Planlanmig Taslak Final

D1 - Baglangig raporu 1} 1 1

lik ilerleme raporu 0 M (yorum
alinmamistir)

ikinci ilerleme raporu O 0 (yorum
alinmamistir)

D2.0 - Letonya'daki tiim sektorler igin 0 0

ileriye doniik teknoloji caligmasi Gincelleme: [] M ]

D2 - Rapor ve model dosyalarini yeni bir [1 (rapor)

TIMES modeline aktarma a [1 (model dosyalarr) a

D3.0 - 'CGE modellemesinde alternatif Ana bulgular

yaklasimlarin arastiriimasi ve ] sunumu [] tarihinde 1|

degerlendirilmesi' raporu yapildi

D3 - Makro ekonomik etkilerin [1 (rapor)

iyilestirilmis degerlendirmesi (rapor ve 0 [1 (model alfa stirim) [

model dosyalari)

Ugiincii ilerleme raporu (ara fatura ibrazi ile) 0 (yorum
alinmamistir)

D4 - Enerji sistemi entegrasyonuna 0 0 0

iliskin rapor ve modelleme sonuglari

D5 - Nihai rapor, iletisim materyali ve

model/egitimler icin el kitabi 0 ] 1]

Tam temel ciktilar paylasilan bir Sharepoint klaséri araciligiyla sunulmustur. Diger tum belgeler -
ozellikle toplanti sunumlari, galisma planlari ve zaman cizelgeleri, teknik toplanti destekleyici belgeler,
toplanti tutanaklari/Ust diizey ¢ikarimlar - yararlanici (CSB) ve ortaklari (IPE ve LU) ile e-posta yoluyla
surekli olarak paylasilmistir.

2.1.1 Ana faaliyetlere genel bakis
Asagidaki tablo, temel ¢iktilarin (2-5) her birinin bir pargasi olarak gergeklestirilen ana faaliyetlere genel bir
bakis sunmaktadir.
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Tablo 2-2 Cikti 2 - 5 kapsaminda gerceklestirilen faaliyetlerin 6zeti

Teslim Edilebilir Ana faaliyetler Ciktilar
- Modelin zaman, sektérel kapsam ve mekan agisindan optimal sinirlarinin belirlenmesi
- Emisyon projeksiyonlarinin yani sira enerji disi sektorler icin referans eneriji sisteminin tanimlanmasi
- Referans Enerji Sistemi modeline yeni altyapi/teknoloji gelistirme yollarinin dahil edilmesi
- Planlanan altyapi ve kapasite gelismelerinin yansitiimasi Rapor ve
2: TIMES modeli - Ek araclara olan ihtiyacin degerlendirilmesi model
- Tim model diizenlemelerinin derlenmesi ve model dosyalarinin giincellenmesi dosyalari
- Model girdi verilerinin ve varsayimlarinin dogrulanmasi ve duyarlilik analizi
- Kalibrasyon, son test ve kiyaslama
- WEM ve WAM politikalarinin gevrilmesi, dogrulanmasi ve modele dahil edilmesi (DLV4 ile baglanti)
- Diger ulkeler tarafindan kullanilan soft-linkage yaklagiminin degerlendiriimesi
- Onerilen soft-linking metodolojisi
- Enerji Gretiminin asagidan yukariya gésterimi igin 6nerilen yaklagim
. M o . . R . Rapor ve
3: CGE modeli ve yumusak baglanti - Girdi verilerinin diizenli olarak glincellenmesi igin &neriler ve mekanizmalar gelistirildi model
- Lgtonya CQE modeli ve TIMES ile CGE modeli arasinda yumusak baglanti kurulmasina yonelik metodoloji hakkinda bir paydas semineri dosyalar
diizenlendi
- Tum model diizenlemelerinin derlenmesi ve model dosyalarinin glincellenmesi
- Son test ve kiyaslama
- Ana egilimlere ve Letonya politika ve stratejilerine genel bakig
- Mevcut durum analizinden ortaya ¢ikan ana egilimler agiklanmigtir
- . - Iklim nétrligi hedefine ulasmada farkli sektérlerin potansiyel katki ve rollerinin tahmin edilmesi (6z optimizasyon)
4: Enerji sistemi entegrasyon yolu . . . R " L
ve politika yol haritasi ve senaryolar - IfarkI-| sektorlerde e[\erjl -ku‘IIamrrTl-nl ve emlsyo.nlal.'l ?zaltm?k |(;!n b|r‘d|2| somut politika ve yatirim énerisi Rapor ve
- Onerilen farkli enerji ve iklim politikalarinin etkilerinin analiz ediimesi sonug
- Letonya igin bir enerji sistemi entegrasyon yolu dnerisi ve bu yola ulasmak igin politika yol haritasi dosyalari
- Geligtirlen WEM ve WAM senaryolari
- Eneriji sistemi entegrasyon yolu ve politika yol haritasi hakkinda bir paydas semineri dizenledi
- - Kullanim
- Kullanim kilavuzu ve egitim materyallerinin hazirlanmasi Kilavuzlar
5: Kullanim kilavuzu ve egitim - Farkli gérevler ve nihai egitim oturumlari sirasinda gegici egitim toplantilar , egitim
materyali - lletisim materyallerinin hazirlanmasi slaytlar,
- Nihai raporlama Rapor
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2.1.2

2.1.3

Proje izleme géstergeleri

Proje izleme gostergeleri baslangig raporunda énerilmistir. Bunlar proje boyunca surekli olarak
degerlendiriimig ve ilerleme raporlamasi icin kullaniimistir. Ozellikle, tamamlanma diizeyi (tamamlanan
gorevin %'olarak ifade edilmigtir) ve risklerin, sorunlarin ve sorunlari gézmek igin alinan énlemlerin niteliksel

aciklamasini iceren bir trafik 1s1g1 gostergesi kullaniimistir.

Tablo 2-3 Proje ilerleme gostergeleri

Gosterge Deger Yorum
Onaylanan proje raporu sayisi* 10/ 10 NA
YurGttlen Yonlendirme Komitesi 4/ 4 NA

toplantilarinin sayisi

Durum teslim edilebilir 1 100 tamamlandi NA
Durum teslim edilebilir 2 100 tamamlandi NA
Durum teslim edilebilir 3 100 tamamlandi NA
Durum ¢ikti 4 100 tamamlandi NA
Durum teslim edilebilir 5 100 tamamlandi NA

*Bkz. Tablo 2-1.

Toplantilar
Asagidaki tabloda, bu gorevin bir pargasi olarak gerceklestirilen ve REFORM Genel Midurltgu, yararlanici ve
danigsmanlarin katildigi toplantilar listelenmektedir.

Tablo 2-4 Onemli toplantilarin listesi ve tarihleri*

Kilometre Tas! Ne zaman

ilk yénlendirme komitesi toplantisi [1 (I'den yeniden planlandi)

TIMES teknik toplantilari
(Temel uyumlastirma toplantilar ve
paydaslar da dahil olmak lizere) a i

ikili gériigme Trinomics (Mr. [] -

Bay [} f
Uglii toplanti (miigteri EC) -
Faydalanici (GSB) - Proje Lideri M

(Trinomics))

[1 (baslangig toplantisi)
[1 (ad-hoc toplantisi 1)
[l (ad-hoc toplantisi 2 - WAM senaryosu)
[1 (ad-hoc toplantisi 3 - Temel ve WAM senaryosu) []
(ad-hoc toplantisi 4 -WAM senaryosu sonuglari)
[1 (DLV4 rapor taslagi 1/2'ye yapilan yorumlar
Gzerine tartisma)
[1 (DLV4 rapor taslagr 2/2'ye (ulastirma sektori)
iliskin yorumlar Uzerine tartisma)

DLVA4 toplantilar

ikinci yonlendirme komitesi toplantisi 0
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Kilometre Tasi Ne zaman
toplantisi

L R R
T N S
Dérdiincii yénlendirme komitesi —
toplantisi

CGE modeli+ soft-link Egitim 3 1}

*[1, [1 ve ] i¢in planlanan koordinasyon toplantilarinin yerini iki haftada bir yapilan teknik koordinasyon
toplantilari almistir (satir 4 ve 5).

Ayrica, proje ekibi DLV4 Letonyali paydaslarla ikili toplantilar gergeklestirmistir (asagidaki tabloya
bakiniz).

Tablo 2-5 Gikt1 4 cergevesinde goriisiilen paydaslar

Kilit paydas Kisi adi ve unvani E-posta adresi  Miilakat tarihi
Tarim Bakanligi o I} 1}
Ulastirma Bakanhg ] I} 1}
Maliye Bakanligi i} 1] 1
Conexus 0 1] 1]
AST 0 0 0

2.1.4 Teslim Edilecekler
is Tanimi Belgesinde istenen ana giktilar, planlanan tarih ve teslim tarihleriyle birlikte Tablo 2-1'de
listelenmistir (bkz. Bolim 2.1 "Proje uygulamasi"). Herhangi bir gecikmeye iligkin bilgiler proje slresince

ilerleme raporlarinda verilmistir (iglincl ve son ilerleme raporu []).
Ana ciktilar ekte bulunabilir.
2.1.5 Egitimler

Asagidaki tablo, proje suresince her iki model tizerinde gerceklestirilen egitim faaliyetlerine genel bir bakis
sunmaktadir.

Tablo 2-6 Egitim faaliyetlerinin ayrintili 6zeti

Esitim Tarih ve Sayisi ve

Teslim g Konu(lar) sayl bagh oldugu Yiiz yiize
M oturumu
Edilebilir saatler kuruluslar
Katihmcilar
VEDAZ2.0 Model Y6netim Sistemi

DLV2: 1 Tanitimi ve Temel 1 Eaat 1 Evet
ZAMA Prensipler
NLAR ) TIMES Letonya'ya Girig 1] ] Evet
model model teknik yapisi 1 saat
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Trinomics #*

Editim Tarih ve Sayisi ve
Teslim S: Konu(lar) sayl bagh oldugu Yiiz yiize
Edilebilir UL saatler kuruluslar
Katihmcilar
3 TIMES L“etorllya mocliel t}zellikleri il 1 Evet
lUzerine pratik goérev 2 saat
GAMS'a Girig ve 0 .
! GEM-E3-LV modeli 6 saat 5 Hayrr (gevrimici)
DLV3: CGE GEM-E3-LV model ¢alismalari ve g Lo
2 . . ] 5 Hayir (gevrimigi)
model ve raporlama Gzerine teknik toplantilar 6 saat
yumusak -
baglant Yumusak Sevgi Uzerine Pratik 0
3 Adimlar 4 saat 6 Hayir (gevrimigi)
TIMES Letonya modeli ile GEM-E3-LV saa
modeli

2.2 Sonuglar ve gozlemlenebilir etkileri

2.2.1

Bu bdlim, baslangi¢ raporunda énerilen sonuglari ve etki géstergelerini mimkin oldugu dlgtde kullanarak proje

sonuglarini ve gézlemlenebilir etkileri degerlendirmeyi amaglamaktadir. Sonuglar su sekilde anlagiimaktadir

ciktilar ve ilgili faaliyetler, etkiler ise uygulamanin uzun vadeli etkilerini ifade eder.

Sonuglar.

Proje sonuglarinin izlenmesine yénelik géstergeler

Proje sonuglarinin izlenmesine yénelik gdstergeler, Is Tanimi'nda belirtilen iki proje sonucuyla baglantilidir:

* Sonug 1: Letonya'da uzun vadeli enerji ve iklim planlamasi icin gelistirilmis bir modelleme sisteminin

ve analitik gercevenin benimsenmesi
* Sonug 2: Eneriji sistemi entegrasyonu icin altyapiya uygun maliyetli yatinmlar yapiimasini
saglayan ayrintili planlamay! igeren giincellenmis bir Ulusal Enerji ve iklim Planinin kabul

edilmesi.

Asagidaki tablo, her bir ¢ikti igin orijinal amaglara gére diizenlenmis proje sonug gostergelerini icermektedir.

10
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Trinomics #*

Tablo 2-7 Cikti basina proje sonugclarini izlemek igin gostergeler

Teslim Edilecek 2:

Yeni ve iyilestirilmis
altyapi/teknoloji sayisi: 28

Onerilen TIMES Letonya yapisi ve referans eneriji sistemi dikkate alinarak yeni ve gelistirilmis teknolojilerden bir veri tabani gelistirilmistir. Yeni 1si pompasi
teknolojileri, niikleer enerji, mikro kojenerasyon, biyokitle gazlastirma ve enerji depolama dahil olmak lizere Letonya'da heniiz kullaniimayan enerji iiretimi igin
16 yeni teknoloji icermektedir. Ayrica, teknolojiler veri tabanina 3 farkli karbon yakalama ve depolama teknolojisi eklenmistir. Ulasim sektorl, gelecekteki
yolcu ve yiik tagimaciligi icin 9 ileri teknoloji icermektedir

gelisme.

Enerji tasarrufunun ve enerji
verimliliginin
model

Model, daha verimli isitma, sogutma, aydinlatma ve pisirme igin konut sektorii ve ticari sektor 15 enerji verimli teknoloji icermektedir. Konut ve ticari bina
yalitiminin modellenmesi, daha dogru maliyet varsayimlariyla gelistirilmistir
yenileme oranlarina dayanmaktadir.

Ayristinlmig enerji talebi verilerinin
dahil ve ugiinciil sektoriin enerji
talebinin alan isitma, sicak su,
sogutma, aydinlatma olarak
ayrilmasi,

elektrikli aletler

Uglinciil sektér 6zel ve kamu hizmet sektérlerini igermekte olup bina siniflandirmasi ve mevcut taban alanlarina gére 7 alt sektére ayrilmigtir. Tim ticari alt
sektorler icin kaynak tiiketimi 10 son kullanim siirecine ayrilmigtir - isitma, sogutma, pisirme, aydinlatma, genel aydinlatma, sojutma, havalandirma, su
Isitma, ofis ekipmanlari ve diger.

Birkag yeni veri kaynagi eklendi

Gelecegin ve ileri teknolojilerin belirlenmesi igin toplamda 20 veri kaynagi ve 10 bilimsel yayin kullaniimistir

Teslim Edilecek 3:

CGE modelinin iglevselligi

GEM-E3-LV modeli, Letonya ekonomisinin igleyigini ve diinyanin geri kalani ile etkilegimini detaylandiran tam sistem bir CGE modelidir. Model, 2050
yilina kadar bes yillik zaman adimlariyla 6zyinelemeli dinamiktir ve enerji teknolojilerine odaklanan 41 ekonomik faaliyet (arti 10 enerji Gretim teknolojisi)
icermektedir. Model, eneriji sisteminin ekonomi ile etkilesimini bir kanal araciligiyla yakalayabilmektedir: sermaye/yatirim gereksinimleri, carpan etkileri,
fiyatlar ve Uretim maliyetleri Gzerindeki etki, rekabet giicu, isglcl piyasasi ve

istihdam ve hane halklarinin harcanabilir geliri izerindeki etkileri.

CGE ve TIMES arasinda

GEM-E3-LV, TIMES enerji sistemi modeliyle baglanti kurulmasini saglayan Excel tabanl bagimsiz bir rutine sahiptir. Iki modelin etkilegimine izin veren bir

yumusak baglanti prosediir gelistiriimistir. Bu prosedurin temel adimlari sunlardir: i) Ortak degiskenlerin uyumlastiriimasi, ii) sektorel eslestirme/uyum, iii) GEM-E3-LV'den
TIMES'e GSYIH, niifus, hane halki geliri ve sektérel tretimin saglanmasi, iv) TIMES'ten GEM-E3-LV'ye yakit karigimi, elektrik fiyatlari, enerji alimlari ve
ekonomik faaliyete ve hane halklarina gore ilgili yatirmlarin saglanmasi, v)
Bir yakinsama elde edilene kadar yineleme.
Cikti 4:

Sonuglarin giivenilirligi

Genel olarak, 6nerilen bir dizi politika ve tedbirin beklenen sonuglari, enerji kullanimi ve karbon emisyonlarinin azalacagini, ancak hedeflere ulasmak igin daha
fazla caba gosterilmesi gerekecegini gdstermektedir. Bu beklentilerle uyumludur, ancak politika diizeyinde veya tekil parametreler diizeyinde hala sorunlar
olabilir. Nihai taslakta sunulan sonuglar, baz tekil parametreler veya gdéstergeler asagidaki gibi goriinse bile yeterince saglamdir

biraz gergekgi olmayan egilimler izlemektedir. Model kullaniimaya devam ettikge bunlar da iyilestiriimelidir.

Teslim Edilecek 5:

Belgelenen DLV sayisi

5 (DLV'ler 1 ila 5)

Gergeklestirilen egitim sayisi

5

Calisan kullanici sayisi
TIMES /CGE modelleri

CGE modeli su anda Letonya Universitesi tarafindan isletimektedir ve iki kullanici egitilmistir.

Kullanilan ¢alisma sayisi
TIMES /CGE modelleri

Bu projenin bir pargasi olarak sunulan raporlar disinda bugline kadar bilinen bir galisma yoktur. Proje bitiminden sonra izlemeye devam etmeye deger bir gésterge.
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2.2.2 Proje etkilerinin izlenmesine yénelik gostergeler
Proje etkilerinin izlenmesine yonelik géstergeler, Is Tanimi'nda énerilen etki kategorilerine uygun olarak
tanimlanmalidir; yani Letonya'da enerji ve iklim planlamasi ve politika yapiminin iyilestiriimis analitik
temeline dayali olarak yesil gecise yonelik yatirimlarin seviyelerinin ve kalitesinin artiriimasi.

Bu nedenle, ileriye donuk olarak, proje etkilerini izlemek igin asagidaki gostergeleri 6neriyoruz:
e TIMES kullanan kullanici sayisi
*  CGE modelini kullanan kullanici sayisi
=  NECP giincellemesinde TIMES'in kullanimi
= NECP giincellemesinde CGE modelinin kullanimi
*  TIMES kullanan galismalyayin sayisi
*  CGE modelini kullanan galismalyayin
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3 Tavsiyeler ve dersler ogrenildi

Projenin uygulanmasi, kaydetmek ve ileriye tasimak igin degerli oldugunu disindigimuz bir dizi ilging icgori
ve ders sagladi.

3.1 TIMES ve CGE modellerinin gelistiriimesi ve uygulanmasina iligkin ilave
eylemler igin tavsiyeler

Bu bélimde Letonya makamlari igin proje sonuglarinin uygulanmasini kolaylastiracak ve tamamlayacak,
projenin etkisini artiracak ve TIMES ile CGE modelinin basarili bir sekilde gelistirimesine ve
uygulanmasina katkida bulunacak oneriler 6zetlenmektedir.

3.1.1 TIMES Letonya

Genel tavsiyeler

* Model dosyalarina kolay erigsimin saglanmasi ve TIMES Letonya agik kaynak modelinin daha fazla
yayginlastiriimasi, gelecekte modelin surekli iyilestiriimesine ve daha gevik bir sekilde gelistiriimesine olanak
saglayacaktir. Arastirmacilarin ve 6grencilerin arastirmalarinin bir pargasi olarak belirli yonleri daha fazla
gelistirmelerine veya odaklanmalarina, ¢oéziumleri ve veri kullanilabilirligini iyilestirmelerine olanak
taniyacaktir.

 Ana paydaslarla girdi verileri ve varsayimlar ilizerine devam eden tartigmalar, biylk 6lgekli ener;ji
tesisleri icin uygulama sureleri, yatinm ve bakim maliyetleri, verimlilik vb. gibi belirsizliklerin énlenmesini
saglayacaktir. Mevcut varsayimlar temel olarak diger Ulkelerdeki mevcut veri kaynaklarina dayanmaktadir
ve Letonya'daki mevcut durumu tam olarak dogru bir sekilde temsil etmeyebilir.

Modelde temsil edilen teknolojilerdeki iyilestirmeler

 Konut sektori igin ek teknolojiler, potansiyel enerji talebinin daha dogru bir analizine olanak taniyan
"Islak" cihazlarn (¢amasir makineleri, kurutucular, bulasik makineleri) icerebilir. Ancak, bu teknolojilere
iligkin girdi verileri gerekli olacaktir.

e Sogutma sireglerinin daha detayli gosterimi. Simdilik modelde sadece elektrikle galisan bireysel
sogutma temsil edilmektedir. Gelecekte Letonya'da bolgesel sogutma da uygulanabilir ve bu da ticari
binalarda daha dusuk birincil eneriji ihtiyacina yol agabilir.

« Ticari binalardan gelen ek atik i1s1 kaynaklari, modele gelistiriimis teknolojiler olarak dahil edilebilir. Times
Letonya modeli simdilik sadece endustriyel i1si geri kazanimi segenegini igermektedir, ancak ticari
sektordeki sogutma proseslerinden gelen atik 1si akislar kullanilarak ek is1 tasarrufu saglanabilir.
Verimlilik iyilestirmeleri ve ilgili maliyetler, diger atik 1si1 sureglerini de modele dahil edecek sekilde
belirlenmelidir.

 Farkh sektorlerdeki endustriyel streglerin detayl ozellikleri. Times Letonya modeli, sektére 6zgu
gereklilikler (6rn. kurutma, eritme, kaynatma) olmaksizin sanayi sektérinde genel bir uretim sireci
sunmaktadir. Ek arastirma ve degerlendirmelerle, mevcut genel suregler daha ayrintili kullanilabilirlik,
verimlilik ve maliyet parametreleriyle tanimlanabilir.

Giig iletim sistemi modellemesinin iyilestiriimesi
= llave eneriji ticaret bolgeleri gelistirerek eneriji iletim sistemini iyilestirmek, komsu (ilkelerle gelecekteki
elektrik ithalat ve ihracatinin daha dogru bir sekilde modellenmesini saglayacaktir. Bu, diger Baltik
Devletleri, Iskandinav ve Orta Avrupa (lkelerindeki gelecekteki enerji sektérii gelisim egilimlerinin
belirlenmesini ve TIMES Letonya modeline yeni bolgelerin eklenmesini gerektirecektir.
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* Enerji iletim alt modelini, temsil edilen zaman dilimlerinde acgiklanan kapasite sinirlamalari da dahil
olmak uzere dogrulanmis teknik ve ekonomik varsayimlarla gelistirin. Gelecekteki yatinm maliyetlerini,
degisken ve sabit bakim maliyetlerini TSO ve ETSO ile goérusin. Yenilenebilir enerjinin ylksek
penetrasyonuna ulasildiginda elektrik sebekesinde gerekli ek yatirimlari daha dogru bir sekilde tanimlayin.

« Elde edilen enerji sektorii sonuglarinin, enerji talebi ve lretim uyumu icin saatlik ¢éziiniirliik kullanan
diger enerji sektorii modelleme araglariyla dogrulanmasi. Su anda TIMES Letonya modeli, enerji sektoru
dengelemesinde belirsizliklere yol agabilecek 12 farkli zaman dilimi kullanmaktadir. ilave zaman dilimleri de
dogrudan TIMES Letonya modeline eklenebilir ve bu da farkh sektorlerin gii¢ talebi hakkinda ek bilgi
gerektirecektir.

Modelin sektoérel baglantilarinda iyilestirmeler

 Teknoloji veri tabanina ilave depolama ve Power-to-X teknolojileri eklenebilir. Su anda, bazi
teknoloji ¢éztmleri modele dahil edilmemistir (6rnegin hidro depolama, amonyaktan gug). Teknoloji
katalogu .

* Enerji digi sektorlerin ayrintih son kullanim siiregleri ve ana emisyon yutaklari ve alimlari ile TIMES
Letonya modeline dahil edilmesi, Letonya'daki toplam sera gazi emisyonlarinin tahmin edilmesine ve eneriji
sektoru ile baglantilarin belirlenmesine olanak saglayacaktir.

 Biyoyakit iiretim sireglerinin dahil edilmesi. Su anda, modern biyoyakitlar igin mevcut ve potansiyel
biyoyakit rafinerileri modele ayrintili olarak dahil edilmemistir. Siregler, girdi yakitlarin, yatirnmlarin, Gretim
maliyetlerinin ve verimliligin temsil edilmesini igerebilir.

+  Tarim modeli, ormancilik modeli, sistem-dinamigi atik modeli ve TIMES biyoekonomi modeli diger model
turleriyle yumusak baglantilarin kurulmasi, diger sektorlerin siiregleri ve politikalariyla geri bildirim
dongdlerinin belirlenmesine olanak saglayacaktir.

Politika modellemesinde iyilestirmeler

. Davranig odakli enerji tasarruflarina (6rnegin daha verimli tarim, mal Uretimi) iligkin daha ayrintih
degerlendirmeler modelleme sirecini iyilestirmek igin kullanilabilir. Enerji verimliligi TIMES'te, ayni eneriji
hizmetini Uretmek igin daha verimli bir teknoloji veya surecin kullaniimasini iceren teknoloji ikamesi
yoluyla temsil edilmektedir. Ancak, maliyetin yani sira, teknoloji degisikligi ve potansiyel enerji verimliligi
iyilestirmeleri icin TIMES'te dogrudan modellenmeyen bagka tipik motivasyonlar da mevcuttur.

. Bina enerji verimliligi icin ic hava sicakhgi kontrolu icin akill termostatlar gibi diger enerji verimliligi
onlemlerinin dahil edilmesi. Mevcut versiyonda, alan isitmasi icin enerji talebi sadece bina yalitimi ile
azaltilabilir.

. Yeni bolgesel 1sitma baglantilan igin sinirlamalarin gézden gegcirilmesi. Isi tuketicilerinin mekansal
dagiliminin olmamasi nedeniyle, tim binalarin yogun nufuslu boélgelerde bulunmadigini temsil etmek igin
bolgesel 1sitma aglarina yeni baglantilar icin belirli sinirlamalar vardir. Ancak, mevcut sinirlamalar daha
hassas degerlendirmelerle revize edilebilir.

Gaz sebekesi modellemesinde iyilestirmeler
. Gaz depolama siirecinin ve LNG terminallerinin uygulanmasi faydal olabilir. Modelin mevcut
versiyonunda gaz terminallerinin ve depolamanin mevcut kapasiteleri belirtiimemigstir. Bu nedenle, gaz
mevcudiyeti konusunda herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir.
. Gaz sebekesinin uzunluk, ¢cap ve basing gibi fiziksel boyutlarinin pompalar, baglanti noktalari vb. gibi
diger altyapilarla birlestiriimesi. Bu surecler, gaz altyapisinin bakim maliyetlerinin daha dogru bir
sekilde modellenmesini saglayacaktir.
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3.1.2

Dogal gazin (ve boru hattinda mevcutsa diger gazlarin) ithalat/ihracat karakterizasyonunu iyilestirmek
igin ilave gaz ticaret bolgeleri gelistirmek.
Hidrojen ve biyometan harmanlama sureci, daha kesin harmanlama sinirlamalari, atfedilen maliyetler ve

verimlilikler ile gelistirilebilir.

GEM-E3-LV

Model dinamiklerinin iyilestirilmesi
Letonya gergekligini daha iyi yansitacak sekilde firmalarin yatirim kararlarinin ampirik tahmini ve
revizyonu.
ikame olanaklarini ve firmalarin yeni teknolojileri benimsemedeki uyum siirecini artirmak icin modeli
teknolojiye gére daha fazla siirecle zenginlestirin.
Karaya oturmus varliklarin ve yatirim gereksinimlerinin daha iyi hesaplanmasina olanak taniyan
sermaye doénemlerinin (su anda sadece iki ddnem mevcuttur) uygulamaya konulmasi.

Sosyal boyutlarin iyilestirilmesi
Dagilimsal etkileri hesaba katmak icin birden fazla hanehalki tiiriiniin tanitilmasi. Bu sayede gelir
dilimlerine gore farkli davranis ve tiiketim kaliplari ortaya konabilecektir. Sonug olarak, ener;ji
yoksulluguna iliskin politikalarin etkisi, yoksul hanelerin enerji verimliligi harcamalarini finanse etme
kabiliyeti ve belirli gelir gruplarina yonelik devlet stibvansiyonlari daha ayrintili bir sekilde analiz edilebilir.
Alternatif politika setlerinin igsglcu piyasasi Uzerindeki etkilerini daha iyi anlayabilmek igin ekonomik
faaliyet basina digen meslek sayisini artirin.

Model mekanizmalarinin iyilestiriimesi
Temsilcilerin enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve elektrik tretimi ile ilgili kararlarini endojenlestirin.
Mevcut versiyonda, GEM-E3-LV modeli bu bilgileri TIMES Letonya modeli ile olan soft-link Gzerinden
almaktadir. Bu uzanti, modelin bagimsiz galismasina olanak saglayacaktir.

Modelin sektorel boyutlarinin artiriimasi
Enerji iiriinlerinin temsilini artinn. GEM-E3-LV modeli 9 enerji Grinl icermektedir. Daha fazla ayristirma
faydal olabilir. Su anda tek bir birlestirilmis sektérde bulunan Elektrik ve Isinin ayr bir sekilde temsil
edilmesi, modelleme sonugclarini ve TIMES Letonya modeliyle olan yumusak baglantiyi iyilestirecektir.
ingaat sektoriinii aynstirin. Su anda GEM-E3-LV modelinde tiim ingaat faaliyetlerinin talebini karsilayan
bir ingaat sektori bulunmaktadir. Farkh ingaat faaliyetlerinin farkh sektérel gereksinimleri vardir (6rnegin,
bina insaat faaliyetlerinin riizgar tesisati ingaat faaliyetinden farkl tiretim siiregleri vardir). insaat
sektorinin farkh ingaat faaliyetlerine daha da ayristiriimasi, Letonya ekonomisi Uzerindeki ekonomik ve
istihdam etkilerinin daha iyi hesaplanmasini saglayacaktir.

Politika modellemesinde iyilestirmeler
Enerji donisiminden etkilenen ve modelin mevcut versiyonunda modellenmemis olan vergilerin
belirlenmesi ve dahil edilmesi (6rn. ara¢ dolagim vergileri).

Her bir senaryo icin sayisallastirilacak politika gostergelerini belirleyin ve rapora dahil edin.
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3.2

Diger Uye Devletlerdeki ilgili en iyi uygulamalar, gikarilan dersler ve
gelecekteki projeler igin tavsiyeler

Bu béliim, diger Uye Devletlerdeki gelecek projeler igin cikarilan derslere ve tavsiyelere odaklanmaktadir.

Hizli durum giincellemeleri icin ilerleme toplantilarini ve belirli sorunlari ele almak ikili toplantilari kullanin
Genel ilerleme ve Yonlendirme Komitesi toplantilari ilerlemeyi dederlendirmek igin iyidir, ancak belirli sorunlari
¢6zmek icin iyi degildir. Belirli teknik sorunlari ele almak igin daha kiigik ekiplerle yapilan 6zel toplantilar
ilerleme kaydetmede daha etkilidir. Yararlanici ile diizenli olarak planlanan giincelleme/tespit toplantilari ile
belirli sorunlar ortaya ¢iktiginda yapilan gegici toplantilar arasinda bir denge kurulmasi da etkinligi artirir.

Baslangi¢ asamasinda rol ve sorumluluklarin net bir sekilde tanimlanmasi

Zaman zaman, sorumluluklarin agikga tanimlanmamis olmasi (6rnegin modelleme konulari ve kullanilacak
veriler/varsayimlar hakkinda nihai kararin verilmesi) beklenmedik ek islere ve gecikmelere yol agmistir.
Gelecekte, rol tanimi ve karar alma sorumluluklari (yararlanici ile yuklenici arasinda ve yararlanici ekibini
olusturan farkh kuruluslar arasinda) gérevin baslangicinda netlestiriimelidir.

Yararlanici tarafinda farkli paydaslarin katilimi, modellerin gelistiriimesi ve projenin genel uygulamasi
acisindan c¢ok faydali olmustur. Ancak, tartismalara katilma ve gerekli geri bildirim ve bilgi/verileri saglama
motivasyonu ilgili paydaslar arasinda farklilik géstermistir. Gelecekte, ilgili paydaslarin potansiyel rolleri ve
sorumluluklari gérevin baslangicinda tanimlanmalidir. Buna ek olarak, ana yararlanici (sorumlu Bakanlik),
ortag ile yuklenici arasindaki herhangi bir acik soruna nihai karar/¢géziim saglamaya hazir olmalidir.

Her bir ¢ikti i¢in nihai raporlama konusunda esneklige izin verilmesi

Ekip, raporlari baglangi¢ta planlandigi sekilde sunmaya gayret ederken, isin dogasi geregdi raporlamada
esneklik saglanmasi gerekmistir. Farklh modelleme guincellemelerinin birlestiriimesi ihtiyaci g6z 6éntine
alindiginda, daha 6nceki raporlarda revizyonlara ihtiya¢g duyulmus ve bu da ¢iktilar i¢in nihai raporlarin
sunulmasinda gecikmeye yol agmistir. Ozellikle projenin amaci tiim modelleme sistemini, daha sonra
senaryolari istedigi kadar degistirip test edebilecek olan yararlaniciya devretmek oldugunda, mimkuin
oldugunda cgalistirilacak senaryo ve senaryo versiyonlarinin sayisinin énceden netlestiriimesi de buna
dahildir.
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4

4.1

4.2

4.3

lletisim Materyaller

Kisa proje agiklamasi

Letonya'da Enerji ve iklim Modellemesi ve Enerji Sistemi Entegrasyonu

Proje, Letonyali yetkililere ve arastirma kuruluslarina, enerji ve iklim planlamasi ve politika yapiminda gelismis
bir analitik yetenek saglayacak modelleme araclari saglamayi iceriyordu. Daha spesifik olarak, ekip

(Trinomics, RTU ve E3M) Letonya'da uzun vadeli enerji ve iklim planlamasini desteklemek igin Letonya

TIMES ve CGE modellerinin yani sira enerji sistemi entegrasyonu igin altyapiya uygun maliyetli yatirimlar
saglayan bir dekarbonizasyon yolu gelistirmigtir.

Yeni modeller, Enerji Birligi Yénetisimi gercevesinde, AB ve diger Uye Devletlerle koordinasyon iginde, en
dusuk maliyetle ve zamaninda karbon nétr bir ekonomiye ulagmak igin Letonya enerji gecis planlarini,
bunlarin uygulanmasini ve izlenmesini destekleyecektir.

Bu proje, Teknik Destek Araci vasitasiyla Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmekte ve Letonya Ekonomi
Bakanhg: tarafindan Avrupa Komisyonu ile isbirligi iginde yiritilmektedir.

Sosyal medya metin

Asagidaki iki tweet (her biri 280 karakterin altinda) 6nerilmektedir:

Tweet 1:

Avrupa Komisyonu, TSI 2022 kapsaminda Letonya Ekonomi Bakanlidi'na iklim ve makroekonomik
modelleme yoluyla Letonya'da yesil donlisumu guglendirmek icin destek sagladi. Trinomics, E3Modelling
ve Riga Teknik Universitesi tarafindan yiiriitiilen proje Ekim 2022 ve Mart 2023 tarihleri arasinda
gerceklestirilmigtir.

Tweet 2:

Proje, Bakanhgin ve teknik ortaklarinin analitik ve modelleme kapasitesini artirmis ve ulkenin Ulusal Eneriji
ve Iklim Planinin giincellenmesi igin girdi saglamistir. Letonya enerji sektériindeki iklim eylemleri, 2050 yilina
kadar net sifir hedeflerine ulagsmak igin gelistiriimis ve degerlendirilmistir.

Gorsel materyaller

Covid kisitlamalari nedeniyle 2021 sonu-2022 basinda proje slresince sahada toplanti yapiimamistir.
Sonug olarak, yuklenici tarafindan higbir fotograf/resim ¢ekilmemistir. Faydalanicinin baska bir resim
olmamasi durumunda, rapor kapaklarinin gérsel olarak kullaniimasini veya 2 modelin her birini sunan
gorsellerin kullaniimasini éneriyoruz.

17



Letonya'da Eneriji ve iklim Modellemesi ve Enerji Sistemi Entegrasyonu Tr|n0m|CS &g

5 Annex

= Ek 1, Cikti 1 - Baslangi¢ Raporu - asagidaki baglantilara bakiniz:
o Baslangi¢ Raporu: [|_REVISED_InceptionReport.pdf
o Klasor DLV1: []_RevisedIR
* Ek 2, Teslim Edilebilir 2 - Raporlar Letonya'daki tiim sektérler igin ileriye déniik teknoloji ¢alismasi ve
Kapsam ('DLV2 raporu 1'), TIMES Letonya modelinin yapisi ve iglevselligi (DLV2 raporu 2') -
asagidaki baglantilara bakiniz:
o DLV2raporu 1: FINAL-Letonya'daki tim sektérler igin ileriye déniik teknoloji ¢alismasi.pdf
o  DLV2 raporu 2: DLV2Report-F.pdf
o Klasér DLV2: DLV2
 Ek 3, Teslim Edilebilir 3 - Raporlar CGE modellemesinde alternatif yaklasimlarin arastirimasi ve
degerlendiriimesi ('DLV3 rapor 1'), GEM-E3-LV modeli ('DLV3 rapor 2') ve DLV2-DLV3 ortak raporu:
TIMES ve CGE modellerinde Temel (WEM) senaryosunun tanimi ('DLV2-3 ortak raporu') -
asagidaki baglantilara bakiniz:
o DLV3raporu 1: D31_CGEReview_E3M_{[].pdf
o  DLV3 raporu 2: DLV3Report-F.pdf
o Klasér DLV3: DLV3
o  DLV2-3 ortak raporu: DLV2-3CommonReport-F.pdf
o  Klasor DLV2-3: DLV2-3CommonReportBaseline
 Ek 4, Cikti 4 - Rapor Enerji sistemi entegrasyon yolu ve politika yol haritasi - asagidaki baglantilara
bakiniz:
o DLV4 raporu: Letonya'da Sistem Entegrasyon yolu - DLV 4 Raporu - Final.docx
o Klasér DLV4: DLV4
 Ek 5, Teslim Edilebilir 5 - Rapor Nihai Rapor ve Egitim materyali ve kullanici kilavuzlar -
asagidaki baglantilara bakiniz:
o DLV5 raporu (bu ): []_DLV5 raporu-F.docx
o  Egitim materyali ve kullanim kilavuzu:
= TIMES-LV:
«  Egitim glindemi: []_Training_agenda.docx
*  Kullanici kilavuzu: TIMES Letonya kullanici kilavuzu [].pdf
=  GEM-E3-LV:
«  Egitim materyali (klasor): Egitim materyali
*  Kullanici kilavuzu: UserGuide-GEME3LV_{[][].pdf
o Klasér DLV5: DLVS

Not: Yukarida belirtilen tiim raporlara ve klasérlere Paylasilan Klasér lizerinden erigilebilir PAYLASILAN KLASOR PT-
MUSTERI.
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