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Yonetici Ozeti

ilk Net Sifir Karbon Piyasasi Politika Diyalogu (NZCMPD) 21 Eyliil 2023 tarihinde gergeklestirilmistir.
karbon piyasalarinin mevcut durumu ve bunlarin ekonomik ve sosyal etkileri Gzerine tartigsmalar baslatmistir.

Nisan 2023 itibariyle, kiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik %23'Unu kapsayan 73 karbon vergisi ve
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) faaliyettedir.

Uyum ve gonulli karbon piyasalari, izin tlrleri, sektérel kapsam ve izleme yontemleri gibi farkli tasarim
Ozellikleriyle karakterize edilen iki farkli karbon fiyatlandirma mekanizmasidir. Farkli karbon fiyatlandirma
mekanizmalari arasindaki entegrasyon potansiyeli blyuk ol¢iide bu 6zelliklere baghdir.

Heterojen tasarimlari ve baglantinin dizenleyici belirsizligi artiracagi ve her bir sistemin saglamligini
olumsuz etkileyecegdi endiseleri nedeniyle uyum piyasalari arasinda ¢ok az baglanti mevcuttur. Ayrica,
cevresel butunlik, eklenebilirlik ve izleme, raporlama ve dogrulama iligskin endiseler nedeniyle gonullu
karbon piyasalari ile uyumun iligskilendiriimesi konusunda da ihtiyatli davraniimaktadir. Ancak, Uluslararasi
Ticareti Yapilan Azaltim Sonuglarini (ITMOs) 6ngéren Paris Anlagsmasinin 6. Maddesi ile ilgili gelismeler,
bu tdr bir baglantiyi hizlandirabilir.

Modeller, karbon fiyatlandirmasinin potansiyel sosyal ve ekonomik etkileri hakkinda énceden fikir edinmek
icin faydali olabilir. Bu nedenle, dizenleyiciler igin ilgili politika tasarimlarini vurgulayabilirler. Bu
NZCMPD'de karsilastirilan modeller, esasen her bir modeli baglamsallastiran calismalarin gesitli odaklari
ve amagclari nedeniyle énemli dlgiide heterojenlik gostermektedir. Digerlerinin yani sira, tim modellerde
ortak bir 6zellik, Marjinal Azaltim Maliyet Egrilerinin (MACC'ler) kullaniimasidir. Ozellikle uygulanan iskonto
oranina iligkin farkh varsayimlar, teknoloji MACC'lerinin tahmin edilen fiyatlarini blylk 6&lglide
etkilemektedir.

incelenen modellerin kapsamlari arasinda, net sifir emisyona ulasmak icin gerekli karbon fiyati seviyeleri
konusunda ¢ok az anlagsma vardir. Bu farkhligin nedenlerini anlamak igin daha fazla calisma yapilmasi
gerekmektedir. Sinirli dngdérinin entegrasyonu ve karbon kagaginin yakalanmasi da gelecekteki
modellerde uygulanmasi gereken iki arastirma alani olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Karbon fiyatlandirmasinin etkilerinin degerlendiriimesi, giderek artan bir sekilde dagihimsal (hem farkh gelir
gruplari arasinda hem de iginde) ve endustriyel rekabet glcil Uzerindeki etkilerinin incelenmesine
odaklanmaktadir.

Dagitimsal etkiler, blyuk 6l¢lide karbon fiyatlandirma gelirlerinin kullanimina baghdir. Bu gelirlerin akillica
kullaniimasi, karbon fiyatlandirmasini genel olarak ilerici hale getirebilir, ancak olumsuz etkilenen bazi
hane halklarini ve endustrileri etkili bir sekilde hedeflemek zor olabilir. Hem gercek hem de algilanan
dagitimsal etkiler, karbon fiyatlandirma mekanizmalarinin sosyal kabul edilebilirligi igin 6énemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, karbon fiyatlandirmasinin isleyisi ve etkileri hakkinda daha iyi iletisim, basarisi
icin hayati 6nem tasimaktadir.

Simdiye kadarki ex-post degerlendirme literatiriinde énemli rekabet glicl kayiplari veya buna bagl karbon
kagagi olduguna dair ¢ok az kanit bulunmaktadir. Bu konu buylk bir endise kaynadi olmaya devam
etmektedir ve artan karbon fiyatlari baglaminda potansiyel karbon kagagini daha iyi degerlendirmek igin daha
fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Avrupa Birligi'nin Ekim 2023'te baslayan Karbon Sinir Ayarlama Mekanizmasi'nin (CBAM) asamali olarak
uygulanmasi da karbon fiyatlandirmasinin siyasi manzarasini etkilemektedir. Bu politika diger yetki alanlarina gugla
bir mesaj gonderiyor ve dinya genelinde karbon fiyatlandirma politikalarinin benimsenmesinde bir artis
bekleniyor. Bununla birlikte, CBAM tek basina azaltiimasi zor sektérlerin karbonsuzlastirnimasini saglamak igin
yeterli olmayacaktir. Dusuk karbon teknolojisinin gelistiriimesi ve uygulanmasinda inovasyonu destekleyecek
tamamlayici sanayi politikasi paketleri de net sifir emisyona gegisi desteklemek igin kilit Sneme sahip olacaktir.
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1. Giris

LIFE COASE projesi kapsaminda,’ ilk NZCMPD 21 Eylil 2023 tarihinde gergeklestirilmistir. Bu Politika
Diyalogu, net-sifir hedefleriyle ilgili en son gelismeleri ve diinya genelinde karbon piyasalarinin karsilastigi
zorluklari tartismak Uzere her yil dizenlenmektedir. Bu etkinlik, ETS duzenleyicilerini, arastirmacilari,
politika yapicilari ve blyluk ETS'lerin diger paydaslarini bir araya getirmektedir. Bu yilki etkinlik rekabet
etkileri, karbon kacagi, dagitim etkileri ve emisyon ticaretinin sosyal etkileri konularina odaklanmistir.

NZCMPD'nin farkli oturumlarini bilgilendirmek amaciyla, etkinlik éncesinde katilimcilarla bir arka plan
raporu paylasiimistir?>. Mevcut belge, hem arka plan raporunu hem de Politika Diyalogu'nda ortaya ¢ikan
kilit noktalari sentezlemektedir. ilk bélim, mevcut karbon fiyatlandirma mekanizmalarina genel bir bakig
sunmakta ve 2023 yilinda karbon piyasalarinin egilimlerini ana hatlariyla belirtmektedir. ikinci bélimde ex-
ante izin ticareti modelleri karsilastiriimakta, G¢lnci bdlumde ise emisyon ticaretinin ex-post etkilerinin
degerlendiriimesinden elde edilen igcgdriiler 6zetlenmektedir. ikinci ve (iglincii bélimler, sirasiyla 5 Haziran
2023 ve 20 Haziran 2023 tarihlerinde diizenlenen galistay ve konferansa dayanmaktadir.

Karbon fiyatlandirma mekanizmalarinin ilerlemesinin izlenmesi, bu tir sistemlerin dinya c¢apinda
yayginlasmasi nedeniyle 6nem kazanmistir. YUrurlUkteki en eski sistemlerden biri olan AB ETS, bazilarinin
"oyun sonu" olarak adlandirdigi noktaya yaklagsmaktadir (Pahle ve digerleri, 2023). Diger sistemlerle
baglanti potansiyelinin incelenmesi, entegrasyonun fiyat yakinsamasina neden olabilecegi ve bdylece
baglantili yetki alanlari arasinda karbon kagag: riskini azaltabilecegi icin zamaninda ve dnemlidir. Uyumlu
karbon fiyatlandirma sistemlerine denklestirmelerin dahil edilmesi de gelecekte ETS'lerin 6mrini uzatacak
potansiyel bir yol olarak politika tartismalarinda ele alinmaktadir. Ayrica, azaltiimasi zor sektorlerin kalan
emisyonlarini dengelemek icin gonalli karbon kredilerine ihtiya¢ duyulabilir.

ETS'lerin politika ortamindaki gelisiminin belgelenmesinin yani sira, yirurlikteki farkh sistemlerin etkilerinin
bilimsel olarak degerlendiriimesi de esastir. Ex-ante degerlendirmeler saglayan arastirmalar, politika
yapicilari belirli politika tasarimlarinin potansiyel etkileri konusunda bilgilendirebilir. Ex-ante modeller,
varsayimlari, sonuglari veya amagclari bakimindan nadiren karsilastiriimaktadir. Ancak bu, bilginin
kapsamini genigletebilir ve gugli bir arastirmaci toplulugu olusturabilir. Ex-post calismalar mevcut
politikalarin etkileri hakkinda bilgi verir. Farkli ex-post degerlendirmelerden elde edilen sonuglarin havuzda
toplanmasi, uygulanan politikalarin performansini raporlamak ve yaparak 6grenme sirecini beslemek igin
gereklidir.

2. Uluslararasi karbon piyasalarinda son durum

2.1. Giris

Kiresel karbon fiyatlandirma ortami yillar iginde giderek daha karmasik hale gelmistir. Dinya Bankasi
(2023), Nisan 2023 itibariyle kiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik %23'Uni kapsayan 73 karbon
vergisi ve ETS'nin faaliyette oldugunu tespit etmistir. Bu uyum araglari, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasini tesvik etmek igin agik bir fiyat sinyali saglamaktadir. Ayrica diger dogrudan (érnegin AB'nin
CBAM'l) ve dolayli (6rnegin yakit tliketim vergileri) karbon fiyatlandirma araglari ile de etkilesim
halindedirler. Bazilari, ayni zamanda gonullu tedarikciler olan kredilendirme mekanizmalari tarafindan
verilen karbon kredilerini kullanan esneklik mekanizmalarina sahiptir.

1 LIFE COASE - Collaborative Observatory for the ASsessment of the EU ETS - Avrupa Birligi AB Yasam Programi tarafindan ortaklasa finanse
edilen bir projedir. Daha fazla bilgi igin: https://lifecoase.eui.eu

2 Arka plan belgesi, projenin dis isbirlikgileri tarafindan toplanan i¢goériileri yansitan ic bagimsiz bolimden .

5RSC - FSR - Life COASE


https://lifecoase.eui.eu/

karbon piyasalari (VCM'ler). Bu gergevede, bu yillik raporun temel amagclarindan biri olan kiresel karbon
piyasasinin entegrasyon duzeyinin degerlendiriimesi, belirli karbon piyasasi kavramlarinin ve
etkilesimlerinin tanimlanmasini gerektirmektedir. Bu raporun amagclari dogrultusunda, kiresel karbon
piyasasi hem izinler ve VCM'ler i¢in uyum piyasalarindan hem de "emisyon izinlerinin" ve "emisyonlari
dengelemek icin karbon kredilerinin" alinip satildig1 kredi piyasalarindan olugsmaktadir. Raporun odak
noktasi uyum piyasalari ve bunlar arasindaki baglantilardir. Kredilendirme mekanizmalari ve VCM'ler
raporda yalnizca uyum piyasalariyla etkilesim i¢inde olduklari élgtide yer almaktadir.

Bir uyum piyasasinin tanimlayici 6zelligi, kapsam dahilindeki kuruluglarin dizenlenmis emisyonlarina
karsilik tahsisat veya uygun krediler (bazen "denklestirme" veya "dengeleme kredileri" olarak da
adlandirilir) elde etmeleri ve bunlari teslim etmelerinin gerekmesidir* Bu tanim, sabit, yani 6nceden
belirlenmis st sinirlara sahip ETS'ler ©r, (6rnedin AB ETS; Kaliforniya Cap-and-Trade programi) ve
emisyonlar Uzerindeki genel Ust sinirn ekonomik faaliyet dizeyine bagli oldugu ve o6nceden
bilinemeyebilecegdi sistemler (6rnegin Cin ETS; Kanada'daki federal ve eyalet Cikti Tabanli Fiyatlandirma
Sistemi OBPS)). Uyum birimleri 6ncelikle devlet tarafindan verilen tahsisatlardir, ancak bazi sistemler
kredilendirme mekanizmalari tarafindan verilen kredilerin kullanimina da izin vermektedir. Diger uyum
piyasas! turleri arasinda, kapsam dahilindeki kuruluslarin teslim yUkUmlaliklerinin bireysel bir taban
gizgisine gére degerlendirildigi taban gizgisi ve kredi (6rnegin Kanada'da Alberta Teknoloji inovasyonu ve
Emisyon Azaltimi (TIER) Y6netmeligi; Japonya'da Saitama ETS) veya taban ¢izgisi ve mahsup sistemleri
(6rnegdin uluslararasi havacilik icin CORSIA) yer almaktadir. Bu piyasalarda kullanilabilecek uyum birimleri,
ilkinde hikimet tarafindan fazla basari gosteren kuruluglara verilen krediler, ikincisinde ise onayli
kredilendirme mekanizmalari tarafindan verilen uygun kredilerdir. Her iki durumda da hikimet,
dizenlemeye tabi kuruluglarin emisyonlari karsilijinda tahsisat veya kredi teslim etmelerini talep ederek
ve dolayisiyla uyum birimlerine talep yaratarak merkezi bir rol oynamaktadir.

Karbon kredileri, gesitli hikimet ve 6zel sektér aktorlerinin net sifir hedeflerine ulagsmak igin ek bir yol
sunmaktadir. Yukarida belirtildigi gibi, karbon fiyatlandirma araclari kapsamindaki uyum yuktmliltklerini
azaltabilir veya bu aracglar kapsaminda olmayan sektorlerdeki zor veya ortadan kaldiriimasi imkansiz sera
gazi emisyonlarini dengeleyebilirler. Ayrica, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde ve yakin vadede, uyum
piyasalarinin kapsami disinda kalan azaltim faaliyetleri igin bir finansman kaynagi saglarlar. Krediler igin
piyasa, alici ve saticilarin yerel, uluslararasi veya bagimsiz kredilendirme mekanizmalari tarafindan verilen
kredileri takas ettikleri yerdir. Bu krediler, hikimetler veya kredilendirme mekanizmalari tarafindan
dayatilan belirli gereklilikleri kargilayan projelerde Uretilir. Krediler igin piyasa ayni anda hem uyum karbon
piyasalarindaki uygun krediler icin uyum talebine hem de VCM'lerdeki gonilll taleplere hizmet ederek
uyum piyasalari ile denklestirme kredileri igcin VCM piyasalari arasinda 6nemli bir baglanti olusturur.
VCM'lerin belirleyici 6zellikleri, alicilarin kredileri dizenleyici bir gerekliligi karsilamak yerine génulli olarak
satin almasi ve arzin hikimet yerine kredilendirme mekanizmalari tarafindan yonlendirilmesidir.

Bu gergcevede, mevcut raporda uyum piyasalari, kredi piyasalari ve VCM'ler tanimlari kullanilarak baglanti,
iki veya daha fazla piyasasi arasinda uyum birimlerinin ticaretinin yapilabilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Spesifik olarak, eger bir uyum piyasasindaki dizenlemeye tabi kuruluslar digerindeki duzenleyici
tarafindan kabul edilen uyum birimlerini kullanabiliyorsa, o zaman iki piyasa baglantilidir (érnegin, AB ve
isvigre ETS'leri arasindaki baglanti veya Kaliforniya ve Québec arasindaki baglanti).( Uyum piyasalari ve
piyasalar arasindaki etkilesimler

3 Tahsisatlar ve uygun karbon kredileri birlikte ele alindiginda "uyum birimleri" olarak bilinir. Uygun karbon kredileri bazen "ofsetler" veya "ofset
kredileri" olarak adlandirilir ve uygun ve karbon niteleyicileri siklikla atlanir. Uyum piyasasi terimi ETS'leri, Ust sinir ve ticaret programlarini, taban
cizgisi ve kredi sistemlerini, ticarete konu performans standartlarini vb. ifade edebilir ve yerlesik bir taksonomisi yoktur. Ara sira, karbon piyasasi
terimi bir uyum piyasasina atifta bulunmak igin kullanilir.

4 Baglanti anlagsmalarinin, ortak diizenleyici kurum tarafindan uygun gorilen kredilerin kullanimina agikga izin verebilecedini unutmayin.
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krediler icin baglantilar olarak adlandirilir. Bu, yerel, uluslararasi veya bagimsiz kredilendirme
mekanizmalariyla baglantilari igerebilir. Ornegin, AB ETS ile Temiz Kalkinma Mekanizmasi (CDM)
arasinda, CDM tarafindan verilen krediler belirli kisitlamalar altinda kabul edildiginde bir baglanti vardi.
Paris Anlasmasinin 6. Maddesi kapsaminda yeni bir uluslararasi kredilendirme mekanizmasi su anda
CDM'nin halefi olarak kurulmaktadir ve gelecekte gelecekteki baglantilar icin énemli bir temel olusturabilir.
Sekil 2.1, bu raporda tanimlanan ve kullanilan karbon piyasalariyla ilgili farkli kavramlari géstermektedir.

Sekil 2.1: Karbon piyasasi ile ilgili kavramlara genel bakis

Market for allowances Market for credits

Government
A

Independent
crediting
mechanism

International )
crediting

Connection i

Domestic crediting
Government .
B mechanism
«-t Allowance issuance e » Credits for compliance  «=++<» Credits for VCM

Bu baglamda, daha fazla sayida baglanti ve/veya baglantinin uyumluluk piyasalari ve piyasalari arasinda
ve bunlar arasinda tahsisat ve kredilerde daha fazla islem hacmi sagladiginda kiresel karbon piyasasinin
daha entegre hale geldigini disinlyoruz. Hem hem de baglantilarin yerel veya uluslararasi olabilecegine
dikkat etmek 6nemlidir.

Bu bolimin geri kalani asagidaki sekilde dizenlenmistir. Bolim 2.2'de uyumluluk piyasalarindaki
gelismeler incelenirken, Boélim 2.3'te kredi piyasalarina odaklaniimaktadir. Bolum 2.4, halihazirda
baglantili olan ve gelecekte baglantilarin ortaya ¢ikabilecedi sistemlerdeki durumu degerlendirmektedir.
B&lim 2.5 bu bélimi sonlandirmaktadir.

2.2. Uluslararasi uyum piyasalarinin gézden gegcirilmesi

Dinya genelinde uyum piyasalarinin, o¢zellikle de ETS'lerin yayginlasmasi dinamik bir sekilde
gelismektedir. YUrurlikteki ETS'lerin sayisi 2013'te 13 sistemden 2023'te 28 sisteme istikrarli bir sekilde
artmistir (ICAP 2023). Buna bdlgesel, ulusal ve ulus-alti dizeydeki ETS'ler dahildir (bkz. Sekil 2.2). Bu
sistemler birlikte su anda kiresel sera gazi emisyonlarinin %17'sinden fazlasini kapsamaktadir (ICAP
2023). Bu sistemler 2022 yilinda 63 milyar ABD dolarinin tGizerinde gelir elde etmistir (ICAP 2023). En son
eklenenler arasinda Avusturya (Ekim 2022), Washington (Ocak 2023) ve Endonezya'daki (Subat 2023)
ETS'ler bulunmaktadir.
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Sekil 2.2: Diinya gapinda ETS'lerin durumu (ICAP 2023)
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Yururlikte olan ETS'ler, emisyonlari duzenleme yaklagimlari bakimindan énemli farkliliklar géstermektedir.
Her sistemin kendine 6zglu tasarim o6zellikleri olsa da, bunlari bes kaba tipte gruplandirabiliriz. ABD
Bolgesel Sera Gazi Girisimi (RGGI), Massachusetts Elektrik Ureticilerinden Kaynaklanan Emisyonlarin
Sinirlandiriimasi, Cin ulusal ETS'si ve Endonezya ETS'si sadece enerji sektoriini (elektrik ve/veya isi)
kapsamaktadir. Bu sistemler dar bir kapsama sahip olacak sekilde tasarlanabilir veya zaman iginde
kapsamlarini genisletmeleri amaglanabilir. Avrupa Birligi’, Kazakistan, Meksika, Karadag, isvicre ve
Birlesik Krallik'taki ETS'lerin yani sira Cin'deki pilot ETS'lerin gogu(® blylk dogrudan salimcilari diizenler
ve dolayisiyla elektrik ve 1si Uretimi, sanayi ve/veya havacihdi kapsar. Bu iki tir, noktasal kaynakl
emisyonlarin dizenlenmesine odaklanmaktadir. Pekin, Saitama, Sangay, Shenzhen ve Tokyo'daki alt
ulusal sistemler biraz daha farkli bir yaklasim benimsemektedir. Bu sistemler sanayi, binalar ve/veya
ulaGim sektorlerindeki buylk salimcilari dizenlemekte ve hem noktasal kaynaklardan gelen dogrudan
salimlari hem de elektrik ve 1sidan kaynaklanan dolayl salimlari kapsamaktadir. Avusturya ve Almanya
sistemleri, yakit dagiticilarini yukari yonde diizenleyerek, esas olarak binalar ve ulastirma sektériindeki
ve/veya kuguk sanayideki daha klglik emisyonlara odaklanmaktadir. Son tir, genis bir sektor yelpazesini
kapsayan kapsamli ETS'leri igerir. Kaliforniya, Yeni Zelanda, Nova Scotia, Oregon, Québec, Kore
Cumbhuriyeti ve Washington'daki sistemler bu kategoriye girmektedir.

Tablo 2.1 yurirlikteki ETS'lere ve bunlarin tiirlerine genel bir bakis sunarken Sekil 2.3 munferit sistemlerin
sektdor kapsamini gostermektedir. Dis halkadaki ylUzde degerleri, yetki alanlarinin sistem tarafindan
kapsanan toplam emisyonlarinin payini gésterir ve kiguk, ¢evrelenmis oklar yukari akis kapsamina sahip
sektorleri tanimlar.”

5 2023 yilinda AB ETS2'nin olusturulmasi, AB'deki ETS kapsamini, yakit tedarikgilerinin yukari yonli diizenlenmesi yoluyla ulasim, binalar ve bazi
kiiclk sanayiden kaynaklanan yakit yanma emisyonlarina genisletmistir, bkz. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-sys-
tem-eu-ets/ets-2-buildings-road-transport-and-additional-sectors_en.

6 Chongging, Fujian, Guangdong, Hubei, Tianjin
Bu infografikle ilgili ek notlar igin ICAP (2023) raporuna bakiniz.
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Tablo 2.1: Turtine gore yiriirliikteki ETS'lere genel bakig

Nokta kaynagi Nokta kaynagi Nokta kaynagi Yukarn Akis Comprehen-
Elektrik ve 1si buyuk ve biiyiik kucuk sive ETS'ler
icin ETS salimcilarin emisyon yayicilarin

dizenlenmes yayicilarin diizenlenmesi

i asagi yonlii

regulasyonu

RGGI Avrupa Birligi Pekin Avusturya Kaliforniya
Massachusetts Kazakistan Saitama Almanya Yeni Zelanda
Cin ulusal Meksika Sanghay Nova Scotia
Endonezya Karadag Shenzhen Oregon

isvicre Tokyo Québec

S Ko- Cumhuriyeti

Birlesik Krallik yeniden y

Clrjh pilotlarin Washington

gogu

Sekil 2.3: Yiirirlikteki ETS'lerin sektorel kapsami (ICAP 2023)
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ETS baglantisi igin potansiyel, kapsam ve duzenleyici cerceve muhtemelen daha benzer olacagindan, bu
bes tirin her birinde 6zellikle buytktir. Bolim f2.4'te baglantiya iliskin gelismeler ve uyum piyasalarinin
gorindmu ayrintili olarak ele alinmaktadir.
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Sekiz ETS su anda gelistiriime asamasindadir. Bu, bir ETS'nin uygulanmasi igin érnegin bir yasa seklinde
acik bir kararin verildigi ve yetkililerin ETS igin diizenleme ve altyapi gelistirme slrecinde oldugu yargi
alanlaryla ilgilidir. Kolombiya, New York Eyaleti, Pennsylvania, Sakhalin, Turkiye, Ukrayna ve Vietnam'da
durum bdyledir. Yukarida bir dipnotta belirtildigi Gzere, Avrupa Birligi binalari, ulagsimi ve klglk sanayiyi
kapsayacak ve yakit dagiticilarini dizenleyecek ikinci bir ETS gelistirmistir. Bu sistem yukari yénla bir
yaklagim izleyecektir. Diger on bir Ulke, ETS'yi uygulamaya koymayi disundiklerini kamuoyuna
aciklamiglardir. Bu Ulkeler Brezilya, Sili, Hindistan, Japonya, Malezya, New York, Nijerya, Pakistan,
Tayvan ve Tayland'dir. Farkli gelisim asamalarinda olan bu sistemler de Sekil 2.2'de yer almaktadir (ICAP,
2023).

2.3. Krediler icin piyasalarin gozden gegirilmesi

Emisyon azaltimi ve uzaklastirma kredileri, karbon fiyatlandirma araglari kapsaminda dizenlemeye tabi
kuruluglarin  uyum yikumldliklerini kargilamak igin kullanilabilir. Gergekten de, o6nceki bolimlerde
bahsedilen uyum piyasalarinin bircogu, genellikle kati sinirlarla da olsa, kredilerin denklestirme olarak
kullaniimasina izin vermektedir. Krediler ayrica hikimetler tarafindan Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilari
(NDC'ler) gergeklestirmek igin veya cesitli kamu ve 6zel aktérler tarafindan resmi veya gayri resmi net sifir
taahhutlerine karsilik olarak kullanilabilir. Bu gesitli kaynaklardan gelen talebi karsilamak ve azaltim ve
uyum faaliyetleri igin bir finansman kaynagdi yaratmak amaciyla, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde c¢ok
daha fazlasi gelistiriimekte olan ¢ok sayida (alt) ulusal kredilendirme mekanizmasinin yani sira CDM gibi
cok tarafli anlasmalar kapsaminda olusturulan uluslararasi mekanizmalar ve digerlerinin yani sira
Dogrulanmisg Karbon Standardi (Verra) ve Altin Standardi dahil olmak Uzere bagimsiz mekanizmalar
bulunmaktadir.?

Kredi ihraci 2020 ve 2021 yillarinda hizla arttiktan sonra 2022 yilinda hafif bir dists gostermistir (bkz.
Sekil 2.4). Dinya Bankasi (2023) bu dususe katkida bulunan U¢ faktorden bahsetmektedir: zorlu
makroekonomik kosullar; 6zellikle ormancilik sektériinde dusuk kaliteli kredilerin  verilmesine iliskin
kamuoyu kuskusu; ve kamu ve 6zel aktorler tarafindan net sifir taleplerini desteklemek igin kredilerin en iyi
uygulama kullanimina iligkin genel kabul gormus bir kilavuzun olmamasi. 2022'de yaklagik 500 milyon
tCO.e degerinde kredinin ihraci, sirasiyla bu hacmin %58 ve %32sini olusturan bagimsiz ve uluslararasi
kredilendirme mekanizmalari tarafindan biylk 6lgtide domine edilmistir. 2022 hacmi 2018'de verilen kredi
sayisinin iki kati olsa da, uyum piyasalarinda verilen mevcut izin hacmine kiyasla nispeten kigik kalmaya
devam etmektedir. ETS'lerin Ust sinirlarini zaman iginde takip eden Uluslararasi Karbon Eylem Ortaklidi
(ICAP), tahsisat ihraci hacmini yaklasik 9 milyar tCO,e olarak tahmin etmektedir; bu da kredi
piyasalarindaki ihracin ayni yildaki tahsisat ihracinin yalnizca %6's1 oldugu anlamina gelmektedir (ICAP,
2023).

8 Kredilendirme mekanizmalarinin halihazirda uygulandigi veya gelistirilmekte oldugu ulusal ve ulus-alti yetki alanlarina genel bir bakis igin Diinya
Bankasi'ndaki (2023) Sekil 12'ye bakiniz ve bunun uyum piyasasi olan yetki alanlarina iliskin Sekil 2.2 ile biyik ol¢tide ortlistigini belirtiniz.
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Sekil 2.4: Kredilendirme mekanizmasi tiiriine gore kiiresel ihragc hacmi, 2018-2022 (Diinya
Bankasi, 2023)
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Dinya Bankasi (2023), Ecosystem Marketplace ve uyum amaciyla kredi kullanimini takip eden cgesitli
devlet kaynaklarindan elde edilen verilere dayanarak, kredi piyasasinin talep tarafina, 6zel kuruluslarin net
sifir veya benzeri taleplerini desteklemek igin gonulli emekliliklerin hakim oldugu sonucuna varmaktadir.
Hem uyum piyasalari hem de karbon vergileri dahil olmak Uzere yerel uyum programlari kapsamindaki
yukumlulikleri karsilamak igin 2022 yilinda 43 milyondan biraz fazla kredi geri gekilmistir.® AB, Birlesik
Krallik ve Alman Ulusal ETS'leri dahil olmak tzere bir¢ok buytk Avrupa sisteminin denklestirme kredilerine
izin vermedigi ve izin verenlerin de buna ciddi kisitlamalar getirdigi g6z 6ntne alindiginda, bu rakamin
2022 yilinda sadece AB ETS'de 1,2 milyara esit olan tahsisatlarin teslim hacmine gére kigik olmasi
sasirtici degildir."®

Bununla birlikte, 6nimuzdeki yillarda kredi piyasasinda hem arz hem de talep tarafinda 6nemli degisiklikler
beklemek igin nedenler vardir. ilk olarak, bu uyum pazarlarini beslemek igin yerel kredilendirme
mekanizmalari gelistirme ve kullanma planlari olan birka¢ yeni yerel uyum pazar ydrirlige giriyor
(6rnegin, Vietnam ve Tirkiye). ikinci olarak, CORSIA kapsaminda diizenlenen havayollarinin kredi talebi,
programin 2024'te ilk asamasina (goénulli) ve 2027'de ikinci asamasina (zorunlu) gegcmesiyle birlikte
artacaktir. Uglincli olarak, Paris Anlasmasi Madde 6.2 kapsaminda kredi degisimi igin yapilan ikili
anlasmalarin sayisi artmaktadir. Uluslararasi Ticareti Yapilan Azaltim Sonuclari (ITMOs) olarak
adlandirilan bu sonuglar, iki tarafli azaltim sonuclarinin degisimini ifade eder ve ulusal olarak belirlenen
katkilara (NDCs) sayilabilir. Singapur, Japonya ve isvigre, Madde 6.2 pilotlari igin ev sahibi tlkeler olarak
hareket eden Vietnam ve Papua Yeni Gine ile birlikte 6nde gelen alici Ulkelerdir (bkz.

9 Cin ulusal ETS'si ve birka¢g Cin pilot uygulamasi, Gin Sertifikali Emisyon Azaltimlarinin (CCER'ler) ve diger uygun kredilerin uyum amaciyla
kullanilmasina izin vermektedir, ancak Cin'de uyum amaciyla emekliye ayirma islemlerinin kapsamina iligkin kamuya acik bir veri
bulunmamaktadir. Bu durum, ana metinde belirtilen rakamin muhtemelen diisiik bir tahmin oldugunu gostermektedir. Cin'in CCER'ler Ureten Sera
Gazi Gonulli Emisyon Azaltma Programinin 2017'de askiya alindigini ancak 2012'deki baslangicindan bu yana 53 milyon kredi Urettigini
unutmayin.

10 Ozellikle doga temelli goziimlere VCM'deki son trendler hakkinda Dibattista ve digerlerine (2023) bakiniz.
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Dordlncu olarak, 2021 yihinda Glasgow'da COP26'da Madde 6 kural kitabinin kabul edilmesinden bu
yana, Paris Anlasmasi Madde 6.4 kapsaminda olusturulan yiksek Kkaliteli karbon kredilerinin
dogrulanmasi, onaylanmasi ve ihra¢ edilmesine yonelik uluslararasi kredilendirme mekanizmasinin
ayrintilari konusunda ilerleme kaydedilmistir. Mekanizmanin uygulanmasina yonelik bir metodolojinin
kabuli COP28'de bir yil ertelenmis olsa da, 6ngorilen temel islevler asagidaki gibidir. Gelecekte, bu
mekanizma tarafindan verilen krediler ev sahibi Ulke disindaki uyum piyasalarinda (ge¢gmiste CDM
kredilerinin AB ve Yeni Zelanda ETS'lerinde kullaniimasina benzer sekilde), CORSIA gibi uluslararasi
uyum piyasalarinda ve NDC basarisi i¢in kullanilabilir. Bu kullanim durumlari, kredi Greten projeler icin ev
sahibi Ulkenin kredilere izin vermesini gerektirir, bdylece ev sahibi ve alici Ulkelerin NDC'lerine karsilik
gelen ayarlamalar uygulanir. Madde 6.4 kapsamindaki bu ITMO'lara ek olarak mekanizma, ilgili
ayarlamalari gerektirmeyen "azaltim katkisi AG6.4ER'leri" de verebilir. Bu krediler, yerel karbon
fiyatlandirma araglarina uyum igin veya ev sahibi Ulkedeki yerel gonulli talebe hizmet etmek igin
kullanilabilir. Ayrica, sonuglara dayali iklim finansmani girisimleri yoluyla finansman saglamak isteyen
uluslararasi donérler icin degerlendirme temeli olusturabilirler. ilgili emisyon azaltimlari sadece ev sahibi
ulkenin NDC'sine katkida bulunacagindan, buna karsilik gelen herhangi bir ayarlama gerekli olmayacaktir.
Ayrica, mevcut kurallar uyarinca, azaltim katkisi A6.4ER'ler ev sahibi Ulke disindaki alicilara VCM'lerde de
satilabilir, ancak bu birimler ev sahibi Glke hiikimetleri tarafindan yetkilendiriimediginden ve bu nedenle
ilgili ayarlamalar olmadigindan alicilarin ne gibi taleplerde bulunabilecedi konusunda hentz bir netlik
yoktur.

Sekil 2.5: 1 Nisan 2023 itibariyle Madde 6.2 ikili anlagmalar (Diinya Bankasi, 2023)
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Yeni Madde 6.4 mekanizmasi kapsamindaki ilk kredilerin 2024 yilinda verilmesi beklenmektedir, ancak
COP28'de mekanizmanin igler hale getiriimesi konusunda uzlasmaya varilamamasi daha fazla gecikmeye
yol acabilir. Piyasanin tam olarak faaliyete gegmesi 6niindeki gecikmeleri artirabilecek onemli engeller
devam etmektedir. Bunlar arasinda kredilerin takibi i¢in bir sicilin olmamasi; ev sahibi Ulkelerdeki kurumsal
ve teknik kapasite kisitlari

11 Madde 6.2, baglantili uyum piyasalari arasindaki muhasebe temelli uyum birimi islemlerini saglar.
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Uluslararasi piyasalara katilim igin Ulkeler; yetki verme ve iptal etme sireciyle ilgili bekleyen sorular; ve
Madde 6.4 faaliyetlerinin metodolojileri, 6zellikle de emisyonlarin uzaklastirilmasi igin gereklilikler izerinde
anlasmaya varma konusunda yavas ilerleme. Bu konular Birlesik Arap Emirlikleri'ndeki COP28
muzakereleri sirasinda glindemin Ust siralarinda yer aldi, ancak Ulkeler arasi karbon kredilendirmesi
konusunda bir anlasmaya varilamadi ve mekanizmanin faaliyete gegmesi bir yil daha ertelendi.

Genel olarak bu degisiklikler, baglantilarin ve baglantilarin sayisinin yani sira takas edilen kredilerin
hacminin de 6nimuzdeki yillarda artacagini gostermektedir. Giris boliminde agiklanan terminolojiyi
kullanarak, kiresel karbon piyasalarinin, 6zellikle de yeni baglantilar yoluyla kredi piyasalarinin daha fazla
entegrasyonu cesaret verici isaretler vardir. Ancak, 6zellikle gelismekte olan (lkelerde entegrasyonu
destekleyen kurumsal ve teknik altyapinin mevcut olmasini saglamak i¢in yapilmasi gereken ¢ok is vardir.

2.4. En son ETS baglanti gelismelerinin gézden gegcirilmesi

Kulresel karbon piyasasi ortami, halihazirda baglantili olan g¢esitli uyum piyasalarini igermektedir:
+ 2020'den beri AB ETS ve Isvicre ETS;
« 2014'ten bu yana Kaliforniya ve Québec Ust Sinir ve Ticaret Programlari;

* 2009'dan bu yana Boélgesel Sera Gazi Girisimi'ne (RGGI) katilan ABD eyaletlerinin gelisen bir
kimesi;

* Tokyo Cap-and-Trade Programi ve 2011'den beri Saitama ETS.

Bu boélimde son birkag yilda bu baglantilardaki gelismeler goézden gegiriimekte ve gelecekte
gerceklesebilecek baglantilarin gérinimi degerlendirilmektedir.'?

Dinyanin en eski ve en blylk emisyon ticaret sistemlerinden biri olan AB ETS, 2005 yilindan bu yana
bircok énemli baglanti etkinliginin merkezinde yer almistir. Son yillarda isvigre ETS'si ile olan baglanti iyi
isledi. Birlesik Krallik'in 2020'de Avrupa Birligi'nden ayrilmasi ve bunun sonucunda 2021'de AB ETS'den
cekilmesi, baglantili sistemlerin direngli oldugunu kanitladigi blyuk bir sok oldu.

isvigre ve AB sistemleri arasindaki baglantinin dnemli bir sonucu, isvigreli sirketler tarafindan Uretilen ilgili
mallarin, raporlama yukumlalikleri 2023'te basladiginda AB'nin CBAM'iIndan muaf tutulacak olmasi ve
ardindan 2026'dan itibaren ithalatla iliskili emisyonlar icin CBAM sertifikalarinin teslim edilmesine ydénelik
uyum yukdmldldklerinin gelecek olmasidir. Bu, baglantinin énemli bir faydasidir. Oyun alanini esitlemek ve
rakipleri farkli ETS'ler altinda dizenlemeye tabi olan Ureticilerin algilanan veya gergek endiselerini gidermek
igin miidahale etme zorunlulugunu ortadan kaldirir."* AB-isvigre bagdlanti anlasmasinin sagladigi esneklik goz
éniine alindiginda, isvicre hiikkimeti en azindan 2026 yilina kadar esdeger bir sinir mekanizmasi
getirmemeye karar vermistir.’* Baglantinin isleyisine iliskin ek ve nispeten kigik bir teknik gelisme de, iki
sistemin farkli kayitlarinin édenek islemlerini yansitacak sekilde hizalanma sikliginin artiriimasi olmustur.
2022'de ayda iki kez olan bu siklik, 2023'te haftada iki kez olarak degistirilmigtir.'®

12 ICAP (2021)'de yer alan Tablo 9.1, 2005 ve 2021 yillari arasindaki temel baglanti olaylarinin daha ayrintili bir agiklamasini sunmaktadir.

13 "Rekabetgilik ve karbon kagag" konusu LIFE COASE'un ana temalarindan biridir ve "Emisyon Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi Uzerine
Birinci Uluslararasi Konferans "ta ele alinmistir. Yapilan sunumlarin ve tartismalarin bir 6zeti icin bu raporun 3. Bolimiine bakiniz. Daha fazla
ayrinti igin https:/fsr.eui.eu/event/international-conference-on-ex-post-evaluation-of-emission-trading/ adresine bakiniz.

14 isvigre Federal Konseyi tarafindan yapilan asagidaki basin agiklamasi (Fransizca) ek ayrintilar sunmaktadir: https://www.admin.ch/qgov/fr/accueil/
documentation/communiques.msg-id-95765.html

15 Asagidaki haberde bu degisiklikle ilgili ek ayrintilar yer almaktadir: https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/2023-arrange- ment-
execution-transfers-between-emission-trading-registries-eu-and-switzerland-2022-11-29 tr
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ileriye bakildiginda, AB ETS ile gelecekteki baglantilarin operasyonel hale gelebilecegdi iki yol vardir.
Birincisi, Birlesik Kralllk ve AB ETS'lerini birbirine baglamaya karar verebilir. Birlesik Kralllk ETS'si AB
ETS'sinden sonra modellendiginden ve Birlesik Krallik'taki dizenlemeye tabi kuruluslarin AB ETS'si ile ilgili
deneyimleri gbz 6nlne alindiginda, baglantinin énindeki teknik engellerin asilmasi nispeten kolaydir. Her
iki Ulkede de iddiali ve karsilastirilabilir net-sifir hedefleri yasalarda yer almakta, bu da yasal ve ekonomik
engellerin Ustesinden gelmeyi nispeten kolaylastirmaktadir. Aralik 2020 tarihli AB-ingiltere Ticaret ve
isbirligi Anlagsmasinin 392.6 Maddesinde ifade edildigi lzere siyasi irade de mevcut gériinmektedir:
"Taraflar karbon fiyatlandirmasi konusunda isbirligi yapacaktir. Kendi karbon fiyatlandirma sistemlerini, bu
sistemlerin butinltguni koruyacak ve etkinliklerini arttirma imkani saglayacak sekilde birbirine baglamayi
ciddi olarak degerlendireceklerdir."'® Bununla birlikte, AB ve Birlesik Krallik tahsisat fiyatlari arasindaki son
doénemdeki farklilik ve farkh politika gelismeleri, yakit baglantisini daha karmasik hale getirmektedir.

ikinci olarak AB, enerji, sanayi, havacilik ve denizcilik sektdrlerini kapsayan (mevcut) AB ETS'yi
tamamlamak Uzere binalar, karayolu tasimaciligi ve kiglk sanayi igin ayri bir ETS (bundan sonra AB
ETS2 olarak anilacaktir) kurmaya karar vermistir. AB ETS2, o donemde gegerli olan eneriji fiyatlarindaki
gelismelere bagli olarak 2027 veya 2028'de faaliyete baslayacaktir. Esnek baslangi¢ tarihi, AB Komisyonu
tarafindan isinma ve ulasim maliyetleri konusundaki sosyal ve siyasi hassasiyetlerin kabul edilmesidir.
Bunlarin, AB ETS2'nin ve daha genis anlamda karbon fiyatlandirmasinin kamuoyu tarafindan kabul
edilebilirligi agisindan énemli sonuglari olabilir.” Benzer sekilde, ayri bir sistemin temel nedenlerinden biri,
AB ETS2'deki tahsisatlarin fiyatina iligkin, 6zellikle de o zamanki AB ETS'deki tahsisatlarin fiyatina gore,
yiksek belirsizliktir. AB Komisyonu muhtemelen bu belirsizligin AB ETS'de fiyat dalgalanmasi yaratmasini
onlemek istemigtir. Ancak AB, baglantili veya entegre bir sistemin daha maliyet etkin olacagini kabul
etmektedir.”® Yeniden olusturulan AB ETS Direktifi, AB Komisyonu'nu Ekim 2031'e kadar - AB ETS2 tam
olarak kuruldugunda - AB ETS2 kapsamindaki sektorlerin AB ETS'ye entegre edilmesinin fizibilitesini
degerlendirmekle gorevliendirmektedir (Avrupa Birligi, 2023

Bununla baglantili bir konu da Almanya ve Avusturya'nin ulusal ETS'lerinin gelecegidir. Bu iki sistem
halihazirda yururliktedir ve genel olarak AB ETS2 tarafindan kapsanacak olanlara ¢ok benzer bir dizi
diizenlenmis kurulusu kapsamaktadir. iki tlkenin farkli sektérleri AB ETS2'ye dahil edip etmeyecegi ya da
AB ETS2 ile ayri veya muhtemelen baglantili sistemler isletmeye devam edip etmeyecegdi heniiz belli degil.
Potansiyel gifte dlizenleme riski, AB Komisyonu ve bu Uiye devletler igin kararlarini verirken muhtemelen
o6nemli bir husus olacaktir.

Kaliforniya ve Québec (st sinir ve ticaret programlari arasindaki dayaniklihdi, AB ve isvigre ETS'leri
arasindaki baglantiya benzer sekilde, énemli bir baglanti ortagi olan Ontario'’nun 2018'de ayrilmasiyla test
edilmistir. Ortak ve bireysel galistaylarin yardimiyla, her iki program da Ust sinir ve ticaret programlarinin
temelini olusturan yonetmeliklerdeki olasi degisiklikleri ve aralarindaki baglantiyi degerlendirme
sUrecindedir.” Baglantili sistem igin énem tasiyan ve degisikliklerin ortaklasa degerlendiriimesi gereken
konularda daha fazla istisare yapilacaktir. Bunlar arasinda asagidakilere yoénelik Ust sinir belirleme yer
almaktadir

16 Anlasma_ed-kingdom/eu-uk-trade-and-cooperation-agreement_en _metninin tamamina https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/relations-
non-eu-countries/relations-unit- adresinden ulasilabilir.

17 "Emisyon ticaretinin sosyal etkileri ve kabul edilebilirli§i" konusu LIFE COASE'un bir dijer ana temasidir ve "Emisyon Ticaretinin Ex-Post
Degerlendirmesi Birinci Uluslararasi Konferansi "nda ele alinmistir. Yapilan sunumlarin ve tartismalarin bir 6zeti i¢in bu raporun 3. Bélimine
bakiniz. Daha fazla ayrinti i¢in https://fsr.eui.eu/event/international-conference-on-ex-post-evaluation-of-emission-trading/ adresine bakiniz.

18 Baglantinin, 6rnedin bir sistemden digerine 6denek akiglarinin yoni veya blyukligi Uzerinde kisitlamalara da sahip olabilecedi olasiligini
hesaba katmak i¢in baglanti ve entegrasyon arasinda ayrim yapilmasini éneriyoruz.

19 Ek aynintilar su adreste bulunabilir: https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/cap-and-trade-program/cap-and-trade-meetings-work- magazalar
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karbon nétrligu; fiyat kontroll ve piyasa gozetim mekanizmalari; ve denklestirmeler, Karbon Yakalama ve
Depolama (CCS) ve uzaklastirma teknolojilerine yaklasim. Yetki alanlarinin, degisiklikleri 2024 yazinda
kabul etme niyetiyle paydaslarin geri bildirimi icin taslak yodnetmelikler ve belgeler yayinlamasi
beklenmektedir.

Hem Kaliforniya hem de Québec, isbirligi ve uyum karbon piyasalarinin uygulanmasi i¢in dizenleyici bir
cerceve saglayan Bati iklim Girisimi'ne (WCI) katilmaktadir. WCI'nin bir diger Uye Ulkesi, Ocak 2023'te Ust
Sinir ve Yatirnm Programini baglatan ABD'nin Washington Eyaletidir. Eyalet, Washington'un ust sinir ve
yatinm karbon azaltim programini Kaliforniya ve Québec'tekilerle iliskilendirmek igin bir 6n karar almistir.
Ug llke simdi bir baglanti anlasmasi ve program yonetmeliklerinde gerekli revizyonlari gdriismeye
baslayacaktir. Bu slrecin en az bir yil siirmesi ve bu slire zarfinda kamuoyundan daha fazla girdi alinmasi
beklenmektedir. Dolayisiyla nihai program baglantisi 2025'ten 6nce gergeklesmeyecektir.?

RGGI, ABD'deki ilk uyumlu karbon piyasasidir. Faaliyetlerine 2009 yilinda 10 katihmci eyalette baglantili
emisyon ticareti programlari ile baslayan RGGI'nin Uyeligi zaman iginde gelismistir. New Jersey 2011
yilinda Girisimden g¢ekilmis ve 2020 yilinda yeniden katilmistir. Virginia 2021 yilinda Girisime katilarak 11.
Uyesi olmustur. Bununla birlikte, Eyaletin RGGl'ya katilimina yénelik 6nemli muhalefet devam etmektedir
ve 2023'Un sonunda ayrilabilir.?' Pennsylvania ve Kuzey Carolina'nin katilma girisimleri simdiye kadar
basarili olamamistir. Programin Temmuz 2023'te baslamasi gereken Pennsylvania'da, RGGI'nin temelini
olusturan yonetmelige mahkemelerde itiraz edilmektedir ve Eyalet dava sonuglanana kadar yonetmeligi
uygulamayacaktir.?? Kuzey Carolina Senatosu Mayis 2023'te Eyaletin RGGlI'ya katilimini engelleyen yasayi
onaylayarak, ¢evreci gruplarin Eyalete RGGl'ya katilmasi igin baski yaptigi iki buguk yillik bir arayigi sona
erdirmistir.® Bu gelismelere ragmen, katihmci Devletler modelleme sonuglari ve paydaslardan gelen
girdiler 1s1ginda Model Kuralin dglinci blylk gbézden gecirmesini gergeklestirmektedir.?* Gdzden
gecirmenin Aralik 2023'te tamamlanmasi beklenmektedir.

Avrupa ve Kuzey Amerika'daki muadillerinin standartlarina gére, Japonya'da Tokyo ve Saitama'daki iki baz
hat ve kredi sistemi arasindaki baglanti nispeten sorunsuz bir sekilde islemektedir. Baglantili sistemin
goérinimu, Japonya Kabinesi tarafindan kabul edilen ve 2026'dan itibaren ulusal diizeyde zorunlu bir ETS
icin ilk dizenlemeleri igeren karbon fiyatlandirmasina on yillik bir yol haritasi olan GX Planinin
uygulanmasindan buyuk dlgtide etkilenecektir.

20 Ek ayrintilar adresinde bulunabilir: _https://ecology.wa.gov/blog/november-2023/stronger-together-the-promise-of-connect- ing-
north-america-s-clean-energy-leaders

21 Ek ayrintilar su adreste bulunabilir: https://icapcarbonaction.com/en/news/virginia-prepares-regulation-repeal-ets-and-withdraw-rggi

22 Ek ayrintilar su adreste bulunabilir: https://icapcarbonaction.com/en/news/update-pennsylvania-court-enters-injunction-temporari- ly-halting-rggi-
link

23 Ek ayrintilar su adreste bulunabilir: https://icapcarbonaction.com/en/news/north-carolina-legislature-defeats-hope-joining-rggi

24 RGGI web sitesi Model Kural "her bir RGGI eyaletinin CO, Bltce Ticareti Programinin temelini olusturan diizenlemeler bitini" olarak
tanimlamaktadir. Model kuralin glincel versiyonuna https://www.rggi.org/sites/default/files/Uploads/Design-Archive/Mod- el-Rule/2017-Program-
Review-Update/2017 Model Rule revised.pdf adresinden erigilebilir.
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3. Emisyon Ticaretinin Ex-Ante Modelleme Degerlendirmeleri

3.1. Giris

Emisyon ticaretinin ex-ante degerlendirmesine iligkin ilk yillik galistay 5 Haziran Pazartesi giint gergeklestirildi
2023.2° Bu bolim, bu galistaydan elde edilen ana ¢ikarimlari ve icgorileri sunmaktadir.?

Calistay, AB ETS ve diger blylk emisyon ticaret sistemlerinin gelisimini simlle eden secilmis makro-
ekonomik modellerin karsilastinimasina ayrilmistir. Calistay, karbon piyasasi modelleri igleten bes
kurulugtan - akademik kurumlar ve karbon piyasasi analistleri - uzmanlari bir araya getirmistir. Analiz
ettikleri karbon piyasalarinin kapsadigi bolgeler Sekil 3.1'de gdsterilmektedir.

Calistayda, diinyanin dort bir yanindaki modellerden karbon fiyatlarinin analizinde kullanilan model tirleri,
uygulama detaylari ve temel varsayimlar tartisilmistir. Daha spesifik olarak, yaklagimlarin cesitliligi
degerlendirilmis, ilgili karbon piyasalarinin igleyisi ve beklenen zorluklari hakkinda fikir verilmis ve bu on
yiin sonuna kadar ve sonrasinda karbon fiyatlarinin fiyat dinamiklerini etkileyen ana etmenler
belirlenmistir. Calistaya hazirlik olarak, tim katilimcilar bir ankete katilmis ve kisa bir model bilgi formu,
gelecekteki karbon fiyatlari hakkinda bilgi ve model odagina bagh olarak 2030/2050 yillarinda ana fiyat
etkenleri olarak gordikleri hususlarin bir degerlendirmesini sunmuslardir.

Emisyon ticareti sistemlerinin sayica arttigi ve benzer sorunlarla karsilastiyi bir dénemde, ex-ante
modellerin sadece birkag karsilastirmasi mevcuttur. Emisyon ticaretinin ex-ante degerlendirmesine iliskin
bu calistayin amaci, diinya ¢apindaki farkli emisyon ticareti sistemlerinden bilimsel kanitlar toplayarak bilgi
paylasimi ve karsilikli 6grenmenin faydalarini artirmaktir.

Sekil 3.1. Calistayda sunulan veya gozden gegirilen modeller? ile bunlara karsilik gelen kurumlar ve
karbon piyasalari
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25 Calistayin programina ve diger ayrintilarina https://fsr.eui.eu/event/workshop-on-ex-ante-assessments-of-emis- _sions-trading/ adresinden
ulasilabilir.

26 Secilen modelleyicilere 6nceden gonderilen bir ankete verilen yanitlari da igeren sonraki iki bolimdin ilk versiyonu, LIFE COASE projesinin
asagidaki ciktilarinda bulunabilir:  https://fsr.eui.eu/wp-content/uploads/2023/10/Deliverable-5.1 Summa- _ries-of-Workshop-and-Conference-
2023.pdf

27 AB ETS so6z konusu oldugunda, Refinitiv ve ERMES modelleri igin ankete verilen cevaplar calistay 6ncesinde gézden gegirilmis, ancak bu
modeller etkinlik sirasinda sunulmamistir.
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3.2. Ex-ante modellerin karbon piyasasi kapsami

Calistay sirasinda sunulan modeller, AB ETS'ye odaklananlar ve AB disi karbon piyasalarini, yani
Kaliforniya ve Québec Cap-and-Trade (C&T), Cin ETS ve Birlesik Kralllk ETS'yi inceleyenler olarak ikiye
ayrilabilir. Bes bdlgenin emisyonlari 17.4 GtCO,, yani dinyanin toplam emisyonlarinin %46sini
olusturmaktadir. Her bir karbon piyasasinin kendi yetki alanina gore kapsadigi emisyon araligi %28 ile
%74 arasinda degisirken, toplamda kapsanan emisyonlar diinyanin toplam CO; emisyonlarinin %17'sini
temsil etmektedir (ICAP, 2023).

AB'yi kapsayan iki model LIMES-EU ve d-PLACE idi®®® Yaklagimlarindaki farkhliklara ragmen, her iki
model de Avrupa Komisyonu tarafindan uygulanan en son reformlari, 6zellikle de AB Yesil Anlagmasi ile
ilgili olanlari degerlendirmek icin gok net bir politika odagina sahiptir. d-PLACE modelinin sunumu, AB ETS
icindeki yeni sektorlerin, 6rnegin ekonominin tiim sektorlerini kapsayan bir ETS'ye sahip olma segeneginin
potansiyel etkisinin bir analizini igermektedir. LIMES-EU modelinin analizi, AB ETS Ust sinirinin daha da
sikilastirlmasinda Piyasa istikrar Rezervinin (MSR) roliine ve emisyonlarda gerekli keskin diisiise
odaklanmigtir. Bu yaklasim, enerji sektorinin 2030 vyilina kadar neredeyse tamamen
karbonsuzlastiriimasi hedefini vurgularken, enerji yogun sanayinin karbonsuzlastiriimasi 2030'dan sonra
daha Onemli hale gelecektir. Her iki galisma da 2030 sonrasinda AB ETS icin alternatif politika
tasarimlarinin arastiriimasinin aciliyetini vurgulamistir, giinkii modeller son tahsisatlarin 2040 yilina kadar
verilecegini 6ngérmektedir. Bu da AB ETS'nin dnimuzdeki on yil icinde énemli yapisal degisikliklere sahne
olacagi anlamina gelmektedir. Sistem, likidite yetersizligi ve fiyat carpikliklari riski nedeniyle tehlikeye
girebilir. Bu anlamda, d-PLACE ile degerlendirilen senaryolar, érnegin binalar ve karayolu tagimaciligi igin
AB ETS2 ile birlestirilerek AB ETS'nin genigletilmesinin etkileri hakkinda bazi bilgiler saglamaktadir.

AB disindaki daha kiglk veya daha az olgun karbon piyasalari, AB ETS'ye kiyasla farkli zorluklarla karsi
karsiyadir. AB disindaki sistemlerde ortak bir sorun géze ¢arpmaktadir: bu piyasalarda tahsisatlarin genel
dagihmi veya fazlahgi. Kaliforniya ve Québec C&T durumunda, piyasanin ilk asamalarinda planlanan
baslangi¢c kapsami, tahsisatlarin tahsisi icin kullaniimistir. Ancak bu baslangi¢ kapsami, uygulanan
kapsamdan daha iddialiydi ve bu da toplam tahsise yol agti. Kaliforniya-Québec sisteminde toplam tahsisi
zorlayan bir diger faktér de denklestirmelerin varligidir (Québec'te emisyonlarin %4'lUne, Kaliforniya'da ise
%8'ine kadar). Brexit' sonra olusturulan Birlesik Krallik ETS'si de ¢ok comert Ust siniri nedeniyle genel
dagihmla kargi karsiyadir. Bu ust sinir, Birlesik Krallk'in AB ETS'nin IV. asamasindaki payi alinarak
belirlenmistir. Birlesik Krallik'in net sifir stratejisiyle uyumlu olmamasinin yani sira, 2022 yilindaki
emisyonlarin (111 MtCO;) 2030 sinirinin (117 MtCO,) altinda olmasi nedeniyle bu sinirin asiri oldugu yakin
zamanda kanitlanmistir. Onerilen ticarete konu performans standardi (TPS) ile Cin ETS'sinin de genel
dagilimla karsi karsiya kalip kalmayacagini énceden degerlendirmek mimkin olmasa da, 'tipik' bir C&T
sistemi daha disUk maliyetlerle azaltima yol agabilir. Bir TPS sistemi ¢iktiyi dolayl olarak siibvanse eder
(Fischer, 2001), bu da C&T'ye gore maliyet etkinligini tehlikeye atar.

Her sistemin kendine has ozelliklerinin yani sira, modeller farkh ana &zellikleri ve yaklagimlari da
vurgulamistir. Modeller arasindaki farklliklar anket sorularina verilen yanitlarla ortaya konmustur.

Metodoloji agisindan, Kaliforniya-Québec modeli disindaki tim modeller tek ajanli optimizasyon
modelleridir ve ¢ogu temel olarak yukaridan asagiya bir yaklasim izlemektedir. Yukaridan asagiya bir
yaklasim izleyen optimizasyon modelleri uzun vadeli planlama igin etkili bir arag teskil etse ve Ust diizey

28 Calistayda sunulmayan ancak bir ankete cevap veren iki AB modelinin (Refinitiv, ERMES) katkilari da bu belgeye dahil edilmistir.
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politika dederlendirmesi, genellikle piyasa dinamiklerini yakalamakta zorlanirlar. Bu tir modeller asagidan
yukariya yaklasimlarla desteklenerek bu sorunun Ustesinden gelinebilir, ancak tek bir araci ve mikemmel
rasyonel bir merkezi planlamaci varsayiminin sonuglari, bu kadar genis bir heterojen aktoér yelpazesine
sahip piyasalari analiz etmek igin hala bir sinirlama teskil etmektedir.

Bolum 2'de tartisildigi gibi, diger karbon piyasalarina baglanti, henlz sunulan modellerin 6zellikleri
dahilinde degildir. Bir baglantiyi dikkate alan tek model, AB ve Birlesik Kralllk ETS'nin kisa vadede
baglantili olacagini varsayan LIMES-EU'dur. Yakin zamana kadar, her iki sistem de kayda deger bir
tutarlihk gostermistir; bu da ¢ok benzer azaltim maliyetlerinin yani sira yatirirmcilarin riskten korunma
davranisini da gosterebilir. Ancak, Birlesik Krallik Tahsisati (UKA) fiyati son zamanlarda énemli dl¢ide
dismdistir. Bu durum, AB ve Birlesik Krallik arasindaki isbirligi anlasmasina ragmen kisa vadede bir
baglanti kurulmasini engelleyebilir. California-Qué- bec ve Cin'deki sistemler gibi diger sistemlerde, mevcut
sistemler arasindaki potansiyel baglanti su anda degerlendiriimemektedir.

Modelin ana amacina bagli olarak, ya miukemmel ya da sinirl 6ngoru varsayilir. Uzun vadede tam bilgi
varsayimi faydali ancak sinirlayici bir basitlestirmedir. Gergekten de, karbon ve enerji piyasalarinin her
ikisi de, sadece piyasa dinamiklerinden (6rnegin yakit fiyatlari) degil, ayni zamanda diizenleyici ve politika
gelismelerinden de kaynaklanan artan belirsizlikle kargi karsiyadir. Geleneksel olarak, kiyaslama
senaryolari gelistiren kuruluslar arasinda (yani, enerji gecisini yénlendirmek igin teorik olarak en uygun
fiyatlari hesaplayan) mikemmel 6ngori varsayma egilimi vardir. Ancak son zamanlarda, piyasa kusurlarini
ve yatinmcilarin davraniglarini yakalamaya yonelik artan bir ilgi vardir, dolayisiyla sinirli dngoéri
varsayllmaktadir. Kaliforniya-Québec modeli harig, sunulan tim optimizasyon modelleri en azindan
alternatif bir model yapilandirmasi olarak bu 6zellige sahiptir. Tartisma, uygulanacak uygun zaman ufku
Uzerinde devam etmektedir. Ayrica, gcevre politikasi sikiligindaki artisin politika guvenilirligi ve nihayetinde
aktorlerin ileri géruslulugu Uzerindeki etkisinin boyutuna iligkin bir tartisma da mevcuttur.

Farkli sistemlerin 6zelliklerini ele almanin yani sira (6érnegin, tipik Ust sinir ve ticaret sistemlerinin aksine,
Cin karbon piyasasi TPS'ye dayanmaktadir), modeller ekonominin farkh sektdrlerini kapsamaktadir. Bazi
durumlarda, model sektorleri incelenen ilgili karbon piyasasina dahil edilmemistir. Ornegin, d-PLACE
modeli ekonominin tim sektorlerini kapsamaktadir. Detayli bir enerji sektori modeli (MEESA) ile
birlestiriimis bir CGE modeline dayanan yukaridan asagiya bir yaklagim izlemektedir. Bu, AB ETS'nin
ekonominin diger sektorleri Uzerindeki etkisinin ve bu sektorler Gzerindeki etkilerdeki farkhihklarin
degerlendiriimesine olanak saglamaktadir.

Ornegin, AB'de CBAM'In uygulanmasindan kaynaklanan karbon kagagi etkilerinin degerlendirilmesi,
karbon piyasasinin kapsami digindaki bolgelerin de dahil edilmesi gerektiginden daha kapsamli ve dnemli
modelleme gerektirir.

3.3. Karbon fiyat tahmini

Ongoriilen fiyatlar agisindan, anket ayrica AB disi ETS'lerin éngériilen fiyatlarinin AB fiyatlarindan daha
dislk bir seviyede kalmasiyla birlikte, yetki alanlari arasinda genel bir artis egilimi oldugunu ortaya
koymustur (bkz. Sekil 3.2). Avrupa Birligi Tahsisati (EUA) fiyatlari 2025 yilinda 84-117 EUR/ACO,'den 2050
yilinda 407-526 EUR/CO,yye yukselmektedir. Fiyat araligi, azaltim maliyetleri, AB ETS kapsami ve
¢akisan politikalara iligkin belirsizligin bir sonucu olarak artmaktadir. AB disi yetki alanlarindaki fiyat da
artis egilimindedir, ancak o6nemli Olgide daha dusuk bir seviyededir: 19-25 EUR/tCO,'den 48-84
EURMCO oy ye. UKA fiyatlar 2021 ve 2024 yillari arasinda 13 ila 31 EUR/t arasinda artacaktir.
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Bu fiyat farkhliklarini agiklayan ana faktorleri belirlemek zordur. Farkliliklar sistemlerin kapsamindan
kaynaklaniyor olabilir. Her ne kadar hepsi enerji sektdorini ve sanayinin en azindan énemli bir kismini
kapsiyor olsa da, Avrupa digindaki sistemler binalari ve karayolu tagimaciligini da igerdiginden daha genig
bir kapsama sahiptir. Daha genis bir kapsam, uygun bir Ust sinirin tahmin edilmesini daha zor hale
getirmektedir. Kapsamdaki farkliliklara ek olarak, tahsisatlarin genel dagiimi fiyatlar dislk seviyede
tutmaktadir (6rnegin, AB ETS faz Il sirasinda, fiyatlar 2013'ten 2017'ye kadar 10 EUR/t'un altindayd).

Ongoriilen fiyatlardaki farkhliklarin bir diger agiklamasi da bazi karbon piyasalarinin heniiz olgunlasmamis
olmasidir. Ozel bir durum, AB ETS ile ayni sektdrel kapsami kapsayan ancak bir piyasa istikrar
mekanizmasina sahip olmayan Birlesik Krallk ETS'dir. AB ETS'nin bir pargasi olma deneyimine sahip
olmasina ragmen, su anda Brexit'ten sonra bir gegis doneminden gegiyor gibi gérinmektedir. Mevcut
emisyonlara gore ¢ok buyik olan Gst sinirin Birlesik Krallik'taki tahsisat fiyatlar tizerinde bir etkisi oldugu
gOrulmektedir. Bu hirs eksikligi, BCPM model sonuglari tarafindan yiksek diizeyde aydinlatiimaktadir.

Sekil 3.2. Her bir model ve yetki alanindaki karbon fiyatlari. [Not: Birlesik Krallikk 6denek fiyatinin
BEIS tahmini, 2021 ve 2024 yillari arasindaki fiyatin ortalamasidir].

600

w
(=]
o

o~
a
g
5 400
=
Lo}
[+ 4
S
= 300
o
o
=1
5
£ 200
™
=
D
<
100
e
0
2020 2025 2030 2040 2050
=#=_JK ETS - BEIS Carbon Price Mode| {BCPM) =—e=China ETS - Tsinghua University
~=EU ETS - ERMES EU ETS - LIMES-EU
==8==alifornia-Quebec - HEC Montreal ==Ll ETS - Refinitiv

===l ETS - d-PLACE

4. Emisyon Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi: Dagilimsal ve Rekabetgi
Etkiler

4.1. Giris

Karbon fiyatlandirmasi uzun zamandir ekonomistlerin karbon emisyonlarinin azaltilmasi igin tercih ettigi bir
ara¢ olmustur. Yukarida belirtildigi gibi, hem karbon vergileri hem de ETS'ler yoluyla giderek daha fazla
uygulanmaktadir. Bununla birlikte, karbon fiyatlari hala tipik olarak dusuktir ve hem Karbonun Sosyal
Maliyetine (SCC) iligkin ana akim tahminlerin hem de Paris Anlagmasi'nin sicaklik hedeflerini karsilamak
icin gerekli oldugu tahmin edilen karbon fiyatlarinin oldukga altindadir.
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Karbon fiyatlandirmasinin éntindeki iki ana engel, ilgili literatirde giderek daha fazla tekrarlanmaktadir:
karbon fiyatlarinin ulusal diizeyde tek tarafli olarak uygulanmasi halinde isletmelerin rekabet guci
Uzerindeki olumsuz etkilere iliskin korkular ve 6zellikle duguk gelirli hane halklari ve bireylerle ilgili olarak
adalet konusundaki endiseler. Bunlar, 20 Haziran 2023 Sali glini gergeklestirilen emisyon ticaretinin ex-
post degerlendirmesi Uzerine ilk yillik konferansin ana temalariydi®

Konferansin amaci, 6zellikle dagitimsal etkilere (bélim 4.2) ve rekabet giiciine (b6lim 4.3) odaklanarak,
emisyon ticaretinin ex-post degerlendirmeleri Uzerine politika ile ilgili en son calismalari belirlemektir.
Bolum 4.4. sonuclanmaktadir.

4.2. Dagitim ve Adalet

Karbon fiyatlandirmasina iligkin dagilimsal meseleler blyUk dlgtide 'adalet' algilarindan kaynaklanmaktadir
- kendine, baskalarina ve uygulamaya yonelik hiikimet prosedurlerine iliskin olarak (Steckel, 2023). En
acik sekilde, bu tir konular farkli gelir gruplar arasinda, 6érnegin en zengin ve en fakir gruplar arasinda
(dikey dagilim) ve ayni zamanda farkli gruplar icindeki 'zor durumlara' (yatay dagilim) bakilarak
degerlendirilebilir. Hiktimetler, belki de karbon elde edilen gelirleri kullanarak gruplar iginde veya arasinda
transferler yaparak veya gelirleri farkli sekillerde kullanarak karbon fiyatlandirmasinin birinci dereceden
dagitimsal etkilerini degistirme segenegine sahiptir. Gelirlerle ne ve bunu nasil yaptiklari, sadece
dagitimsal sonuglar igin degil, ayni zamanda prosedirel adalet algilari igin de dnemlidir.

Ortalama olarak, dusiuk gelirli hanelerin karbon fiyatlandirmasindan orantisiz bir sekilde etkilenmesi
muhtemeldir, ancak gelir gruplari arasindaki énemli farkhliklari da kabul etmek ¢ok 6énemlidir. Kirsal veya
kentsel yerlesim, evlerin enerji verimliligi, araba sahipligi ve ise gidip gelme gereksinimleri gibi faktorlerin
timd hanelerin nasil etkiler. Hikumetlerin gelirleri nasil harcayacaklarini akillica segmeleri gerekmektedir.
Enerji verimli tadilatlar, kirsal ulasim inisiyatifleri ve elektrikli araglarin benimsenmesi gibi yesil yatirimlar
aclik bir sekilde tercih edilmistir. Bunlar sadece hane halklari igin uzun vadeli maliyetleri azaltmakla kalmaz,
ayni zamanda iklim hedeflerine de katkida bulunur. Buna karsilik, hanelere dogrudan gelir destegi o kadar
etkili olmayabilir.

Steckel (2023) tarafindan yapilan bir literatir meta-analizi, karbon fiyatlandirmasinin yoksul Ulkelerde,
ulasima uygulandiinda ve daha genis ekonomik etkileri dikkate alindiginda daha ilerici oldugunu ortaya
koymaktadir.

Gruplar arasinda, karbon fiyatlandirmasinin birinci dereceden etkilerinin gerileyici olup olmadigini
belirleyen Kkilit degisken, karbon bazli enerji harcamalaridir. Daha zengin Ulkelerde, bu tdr ener;ji
harcamalari normalde yoksul hanelerin harcamalarinda zengin hanelere gbére daha ylksek bir orana
sahiptir, bu nedenle birinci dereceden etkiler gerileyicidir, ancak bu daha yoksul igin gegerli degildir.
Steckel'in (2023) Kuzey Amerika ve ¢ogu Avrupa Ulkesini disarida birakan veri seti kullanilarak yapilan
analiz, karbon fiyatlandirmasinin Guney Afrika haric Sahra Alti Afrika Ulkeleri, Peru hari¢ Latin Amerika
Ulkeleri ve Cin ile Glney ve Guneydogu Ulkeleri dahil olmak lizere gogu Asya Ulkesi igin gerileyici
olmadigini ortaya koymaktadir, ancak (lkeler iginde bolgesel farkliliklar vardir ve minferit Ulkelerdeki
etkiler 6nemli 6lgude karbon fiyatlandirmasinin tasarimina baglidir. Bu nedenle, karbon fiyatlandirmasina
iliskin politika ile ilgili galismalarin bélgesel ve yerel farkliliklari dikkate almasi gerekmektedir.

Gruplar icinde, karbon fiyatlandirmasinin birinci dereceden etkilerinde biiyiik farkliliklar olabilir. Ornegin,
Vietnam'da en yoksul beste birlik kesim Uzerindeki medyan etki %2,4 iken, bu beste birlik kesimin %5'i
%7'den fazla bir etki yasamistir - ve genellikle gruplar arasinda farkli 6zellikler (6rnegin, kirsal ve kentsel
veya

29 Sunumlar da dahil olmak tizere konferansin programi ve diger ayrintilari https://fsr.eui.eu/event/internation- al-conference-on-ex-post-evaluation-
of-emission-trading/ adresinde bulunabilir.
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araba sahipligi, yukarida belirtildigi gibi) en blylk siyasi etkileri yaratmaktadir. Latin Amerika Ulkelerinde,
Ulkelerin gogunda enerji harcamalari karbon fiyatlandirmasinin etkilerini agiklamada en énemli degisken
iken, Kosta Rika, Dominik Cumhuriyeti, Guatemala ve Meksika'da temel aciklayici degiskenler araba
sahipligi ve pisirme yakiti olmustur. Karbon fiyatlandirmasi veya sibvansiyon reformunun istenmeyen
sonuglari da 6nemli olabilir; 6rnegin temiz pisirme yakitlari icin fosil yakit siibvansiyonlarinin kaldiriimasi,
olumsuz saglik ve gevre etkileriyle birlikte yemek pisirmek igin biyokutleye bagimhligin yeniden
baslamasina neden olabilir. Bununla birlikte, birinci dereceden etkiler, gruplar igcinde, farkli 6zellikler
arasinda ve istenmeyen sonuglar baglama gore o kadar degisir ki genellemeler yardimci olmaz ve her
vakanin kendi icinde degerlendiriimesi gerekir.

Ayni durum, hikidmetler vergi reformu veya sosyal transferler yoluyla dagilimsal etkileri telafi etmeye
calistiginda da gecerlidir; bu durumda da vergilendirmenin mevcut yapisina ve sosyal transfer
programlarinin kapsamina ¢ok sey baghdir. Her durumda, genel olarak artan oranli ancak yine de en
yoksul ve en kotu etkilenen hanelerin ihmal edilemeyecek oranlarini kagiran bir sistem tasarlamak
mamkandar. Transferler kullanildidinda, hedefe yonelik bir transfer disik gelirli hanelerin gogunlugu igin
daha faydali olacak ancak bazi 'ulasilmasi zor' yoksul haneleri disarida birakacaktir; kisi veya hane basina
toplu 6deme gibi evrensel bir transfer ise daha kapsayici olacaktir. birlikte, toptan dagitimin denendigi
yerlerde, Kanada'dan elde edilen kanitlar, insanlarin gergekte ne kadar meblag aldiklarina dair yanlis bir
algiya sahip ve algilarinin durumun gergekliginden ziyade siyasi yonelimleri ile uyumlu olma egiliminde
oldugunu ve politikalarin sosyal kabul edilebilirligini gtgcli bir sekilde etkiledigini géstermektedir. Karbon
fiyatlandirmasini kullanmak isteyen hikimetler, ne yaptiklari ve gelirleri neden ve nasil kullandiklari
konusunda iletisim icin ¢caba sarf etmelidir.

Gelirin alternatif kullanimina iligkin ilgin¢ bir sonug, bazi durumlarda tazminat programlarinin, gelirlerin (bir
) yoksullar igin temel altyapiya (6r. elektrik, sanitasyon, su) yatirrm yapmak igin kullanilarak iki kat daha
ilerici hale getirilebilecegidir. Ancak, yatinm faydalarinin belirgin hale gelmesi i¢in gegecek zaman, karbon
fiyatlandirma tedbirinin hemen kabul edilebilirligine yardimci olmayabilir.

Adalet ve dagitim konulari, karbon fiyatlandirmasina iliskin kamuoyu algilari ve daha genel olarak sosyal
kabul edilebilirlik agisindan kilit 6neme sahiptir. Maliyet konularinin yani sira, karbon fiyatlandirmasina
karsi ¢ikanlarin bir kismi, bunun etkili olmadigini distindukleri igin karsi ; ancak destek seviyeleri, gelirlerin
'vesil harcamalara' ayrilmasiyla belki de 'vergi' teriminin kullaniimasindan kacginilarak ve karbon
fiyatlandirmasi yukaridan uygulanarak artirilabilir.

AB'nin Sosyal iklim Fonu (SCF), AB ETS'den elde edilen gelirlerin bir kismini artan enerji veya ulasim
maliyetlerinden etkilenen savunmasiz gruplari desteklemek igin kanalize edeceginden, karbon
fiyatlandirmasindan kaynaklanan dagitimsal sorunlari ele almayi amaglayan bir aracin en iyi 6rnegidir.
2027'de yurarlige girmesi planlanan fon, gegici dogrudan gelir destedine ve enerji verimliligi, binalarin
yenilenmesi, temiz 1sitma ve sogutmanin yani sira toplu tasima dahil olmak Uzere disik emisyonlu
hareketlilige yonelik yatirnmlara izin vermektedir. Gelir harcamalari ve SCF ile ilgili bazi énemli zorluklar
devam etmektedir. Ornegin, artan enerji ve ulasim maliyetlerinden etkilenme riski en yiiksek olan bireyleri
belirlemek igin daha fazla veri ve géstergeye ihtiyag .

iklim politikasinda karbon fiyatlandirmasina yonelik olarak simdiye kadar politika yapicilarin destegini
kazanmamis olan bir yaklasim, tim Ulkeler igin gecerli olan zorunlu bir kiiresel politikadir. Yine de Fabre
(2023) tarafindan raporlanan kiresel bir anket, ister kiiresel karbon bitcesinin Ulkeler arasinda nufuslarina
gOre paylastirimasini, ister distk gelirli Ulkelerde surdirilebilir kalkinmayi finanse etmek igin
milyonerlerden kiresel bir vergi alinmasini gerektirsin, bu tir politikalara ytksek dizeyde destek oldugunu
ortaya koymaktadir. Ozellikle Kiiresel iklim Degisikligi
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Fabre tarafindan yapilan regresyon analizi (Fabre vd., 2023), emisyon ihalelerinden elde edilen gelirden
tim insanlara temel bir gelirin 6dendigi bir emisyon ticareti sistemi olan GCS'nin mutevazi diizeyde bir
kiresel destege sahip oldugunu ve genel olarak Avrupa Ulkelerinde ABD'ye kiyasla daha gugll bir destek
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu destek, daha zengin Ulkelerden daha yoksul Ulkelere iklim eylemini
miamkin kilmak icin yeniden dagitimla sonuglanacak bir dizi baska politika igin de genis O&lglide
tekrarlanmaktadir. Dahasi, regresyon analizine uygulanan diger testler bu destedin samimi oldugunu,
sosyal arzu edilebilirlik yanliliginin bir sonucu olmadigini ve KiS'in segimlerde popller olmayacagini
goOstermektedir. Geriye kalan bir soru da bu tir bir destegin neden heniiz bu dogrultuda gergek kiresel
politikalara déntsmedigidir. Bunun neden bdyle olduguna dair henlz net bir agiklama bulunmamaktadir.

Funke ve digerleri (2023) tarafindan rapor edilen bir baska anket, karbon vergileri ve emisyon ticareti ile
ilgili algi ve tutumlardaki farkhliklari incelemigtir; ilkinin tiketiciler ve belki de hikimet icin daha dikkat
¢ekici oldugu ve ikincisinin isletmeler igin daha alakal oldugu varsayilmistir. Bu iki araca goéreceli destek
farkli Avrupa Ulkelerinde degisiklik gdstermekle birlikte, genel olarak her biri igin yaklasik %40'tr. Funke
tarafindan rapor edilen 6n ¢alisma (Funke ., 2023), her bir araca verilen destegi, en énemlilerinden bazilar
burada rapor edilen ¢ok ¢esitli 6zellikler ve algilar arasinda iligkilendirmistir.

Ornegin, Universite diplomasina sahip olmak karbon vergisine destek ile pozitif, emisyon ticareti ile hafif
negatif korelasyon gdstermistir. iklim degisikligine iliskin endise, belki de sasirtici olmayan bir sekilde, hem
vergi hem de ticarete verilen destekle pozitif yonde iliskiliyken, vergi daha pozitif bir korelasyon
gOstermistir. Karbon fiyatlandirmasi (hem vergi hem de ticaret) ile yesil oy tercihine sahip olanlar arasinda
da pozitif bir korelasyon vardi ve vergi yine daha gl¢lu bir korelasyon goésteriyordu. Liberal oy tercihine
sahip olanlar ticarete destek ile pozitif bir korelasyon gdsterirken, vergiye destek ile negatif bir korelasyon
gOstermistir. Net sifira geciste hikimetin gugli bir roli olduguna dair inang hem vergi hem de ticaret
destedi ile iligkilidir ve vergi yine biraz daha gugliu bir korelasyon gdstermektedir. Enstrimandan kagmanin
kolay oldugu algisi beklendigi gibi ETS'ye verilen destekle negatif korelasyon goésterirken, sasirtici bir
sekilde vergiye verilen destekle pozitif korelasyon gostermistir. Her iki araca verilen destek hikimete
glven algisi ile pozitif yonde iligkiliyken, ticarete verilen destek is diinyasina glven algisi ile pozitif yonde
iliskilidir. Her iki araca verilen destek de adil yik paylasimi algisi ile pozitif ydnde iliskilidir (ticarete verilen
destek vergiye verilen destekten daha fazladir), ancak sadece ticarete verilen destek bu araglarin devlet
bltcesini artirdigi algisi ile iligkilidir. Her iki araca verilen destek (vergiden daha fazla ticaret) hem
emisyonlari azaltmadaki etkinliklerine hem de inovasyon Uzerindeki olumlu etkilerine iliskin algilarla gugla
bir sekilde iligkiliydi. Olumsuz agidan bakildiginda ise, her iki araca verilen destek (vergi ticaretten daha
fazla), bu aracglarin hayat pahaliigini artirdigi ve ekonomi Uzerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu
yonlndeki algilarla negatif yonde iligkilidir. Belki de bunun bir sonucu olarak, her iki araca verilen destek en
disuk gelir diliminde yer alanlarla negatif . Karbon vergisi ve AB ETS dogrudan karsilastirildiginda, karbon
vergisinden ticarete gecisin en 6nemli etkileri, hem yuk paylagiminda hem de kagakgilik kolayliginda artan
adalet ve daha diugsuk emisyon azaltma etkinligi, ekonomi Uzerindeki olumsuz etkiler, yasam maliyetindeki
artislar ve devlet butgesindeki artislar olarak algilanmistir.

AB hukumetleri AB ETS'den 6nemli gelirler elde etmektedir: %50'sinin karbonsuzlastirmaya yatiriimasi
amaclanan ihalelerden elde edilen gelirler ve elektrik sektorlerini modernize etmelerine yardimci olmak igin
bazi Ulkelere uygulanan 10c derogasyonundan elde edilen fonlar. Polonya, derogasyon 10c fonlarinin en
blylk AB alicisi olmustur. Sobkiewicz ve Kobytka (Kobytka ., 2023) bu fonlarin 2012-2020 yillari arasinda
Polonya'daki etkisini degerlendirmis, &6zellikle de enerji gegisi ve sirdurilebilir kalkinma hedeflerine
ulasilmasi baglaminda yatirim dizeyi ve altyapinin gelistiriimesi Gzerindeki etkilerine odaklanmigtir.
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Degerlendirme, ihale gelirlerinin 6nemli dlglide ek karbonsuzlastirma saglayacak sekilde kullaniimadigini
ve altyapiya ¢ok az yatirim yapildigini géstermistir. 10c derogasyon fonlari 378 projeyi finanse etti, ancak
bunlarin %82'si kdmurlli termik santrallere odaklandi ve sadece %1'i yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirnm igeriyordu. Derogasyon fonlari, bu fonlarin arz cesitliligine katkida bulunmalari ve elektrik
piyasasinda karisikliga neden olmamalari gibi diger gerekli hedeflerini yerine getirmedi. Bu fonlar kémdrle
galisan elektrik sektoriine tahsis edilmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda ihmal edilebilir (%1) bir artisla
sonuglanmistir. Dolayisiyla her iki finansman kaynagi da olusturulduklari hedeflere katkida bulunmada
etkili olmamistir. Belki de 2020'den sonra yonetmeliklerde yapilacak degisiklikler, bu fonlarin kullaniima
bigiminde bir iyilesmeye yol acacaktir. Ayni zamanda, bu sistemlerdeki karbon fiyatlari hem daha ylksek
hem de daha degisken hale gelmektedir ve bu durum hem is déngusindeki isletmeler igin belirsizlik hem
de finansal sistem igin potansiyel riskler getirmektedir.

Ozel olarak olusturulmus bir model, AB ETS ile ilgili olarak, ETS fiyatinin ve buna bagli oynakh@in iki ana
itici giicnln 'azaltim soklar' (yani, emisyon azaltiminin yoértingesi) ve diger iklim politikalarinin bir sonucu
olarak 'iklim duyarhhdi soklan' oldugunu goéstermistir (Benmir vd., 2023). Karbon fiyatlandirmasina iliskin
optimalite, karbon fiyati SCC'yi takip ettiginde elde edilir. Bu fiyat ile ETS fiyati arasinda yapilan bir
karsilastirma, SCC'nin ETS fiyatindan 10 kat daha az degisken oldugunu gdstermektedir. Karbon (st
sinirinl SCC'ye mumkin oldugunca yakin olacak sekilde ayarlayan bir karbon Ust siniri kuralinin, ETS'den
kaynaklanan karbon fiyatindaki oynakligi 6nemli élglide azalttigi gosterilmistir.

4.3. Rekabetgcilik ve endiistriyel doniisiim

Girigs boliminde de belirtildigi UGzere, ekonomik rekabet glclnin kaybina iligkin korkular, kiresel
uyumlastinimis karbon fiyatlandirmasinin  yoklugunda, karbon fiyatlandirmasinin ulusal duzeyde
uygulanmasinin éntindeki dnemli bir engeldir. Bu ekonomik endise, ¢evresel endiseye de yansimaktadir,
cunkl bazi bdlgelerdeki dusiuk karbon fiyatlari, ekonomik faaliyetlerin bu bdlgelere kaymasini tesvik
ederse, bu bdlgelerdeki karbon emisyonlari artabilir ve ylksek fiyatl bolgelerdeki emisyon azaltimini
dengeleyebilir - karbon kagagi olarak bilinen bir olgu.

Konferansta bu konulara iligkin atifta bulunulan literatir nispeten agiktir: karbon fiyatlandirmasinin
verimlilik ve istihdam Uizerinde olumsuz etkileri olduguna dair su anda ¢ok az kanit vardir (Trinks, 2023;
Bremer, L. ve Sommer, K., 2023); karbon kagagina dair ¢gok az kanit vardir (Dechezleprétre vd., 2019;
Martin vd., 2014); ve rekabet glicunu artirabilecek yénlendiriimis teknolojik degisim agisindan dair bazi
kanitlar vardir (Calel, R. ve Dechezleprétre, A., 2016). Bununla birlikte, emisyon ticareti sistemlerindeki
sinirlar sikilastikga ve karbon fiyatlar yikseldikce, AB ETS ile ilgili olarak, dzellikle de éngdruldigu gibi
enerji yogun sektorlerin gelecekte emisyon tahsisatlarini serbestge tahsis etmek yerine satin almak
zorunda kalmalari halinde, rekabet gucu Uzerinde daha buyuk etkilere dair endiseler bulunmaktadir. Bu
durum, Avrupa Birligi'nin karbon yogdun ithalat ile AB'nin enerji yodun sanayisi arasindaki 'oyun alanini
esitlemek' amaciyla, ithalattan, ithalatin Gretimiyle iligkili emisyonlari ve ihracatgi Ulkenin ilgili karbon
fiyatlandirmasini yansitan bir vergi almak suretiyle CBAM'®% uygulamaya koymasina yol agmistir.

AB ETS elbette sadece bir emisyon ticaret sistemidir ve son yillarda bu tirden birgok bagska sistem
kurulmus veya gelistirime asamasindadir. Wang (Ruijie, T. ve digerleri, 2023), Pekin'de ETS'nin
uygulamaya konmasi sonucunda farkli sektoérlerdeki emisyon azaltimini arastirmistir. 1. Asama

30 Bkz. https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en#:~:text=0n%201%200ctober%202023%2C%20
the.importers%20ending%2031%20January%202024.
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Bu ETS 2013-2015 yillari arasinda uygulanmis ve 10 ktCOyden daha fazla emisyona sahip firmalari
kapsamistir. Bu programin tanitimi ile Avrupa'daki program arasindaki ilging bir fark, Avrupa'da programa
dahil olma kriterlerinin ¢ok o©nceden duyurulmus olmasiyken, Cin'de kriterler sadece programin
tanitimindan hemen énce duyurulmustur, bu nedenle programin tanitimindan énce herhangi bir 'duyuru
etkisi' olmamigtir. 2. Asamada, 2016'dan itibaren, programa dahil olma esigi 5 ktCO(,)y. duglrilmastar.
Wang (Rui- jie, T. ve digerleri, 2023), 2013-2015 yillari arasinda etkilenen firmalardaki emisyon azaltimini
tahmin ederek, sanayide 6nemli emisyon azaltimi oldugunu, ancak hizmet sektérlerinde énemli bir azalma
olmadigini ve agir kémur kullanicilari arasindaki azalmanin en buyulk oldugunu gostermistir. Ana azaltim
mekanizmasinin kdmuirden yakit degisimi oldugu goralmustar. Bir bagska analiz, emisyon tahsisatlarinin
tahsis edilme seklinin, belki de islem maliyetlerinin 6nemsiz olabilecedi kiglk ve hizmet sektort firmalar
disinda, emisyonlari dnemli 6lglide etkilemedigini gostermistir.

Bremer (Bremer ve Sommer, 2023), AB ETS'ye dahil olan Hollandali imalat firmalari (aslinda bu firmalarda
tutarli 'is birimleri') ile ilgili olarak, 6zellikle rekabet gicl (istihdam ve karlar) ve teknoloji benimseme
(yatinmlar) olmak lzere ayni konularin gogunu arastirmistir. ETS'nin 1., 2. ve 3. Asamalarina dahil olan
Kohort 1 (en enerji yogun), sadece 2. ve 3. Asamalara dahil olan Kohort 2 ve sadece . Asamaya dahil olan
Kohort 3 olmak Uzere g kohorta ayrilmistir. ETS'deki sirketleri eslestiriimis kontrollerle karsilastiran
regresyonlarin bulgulari (fark icinde fark [DiD] metodolojisi kullanilarak), Kohort 1'in 1. Asamada istihdam
Uzerinde baslangigta bir miktar olumsuz etki yasadigini, ancak bunun 2. ve 3. Asamalarda ortadan
kalktigini, iki yonli sabit etkiler metodolojisi (TWFE) kullanildiginda ise bu etkinin G¢ Asama boyunca
devam ettigini gostermektedir (yani, metodoloji 6nemlidir). Her iki yontem de karlar tizerinde 6nemli etkiler
go6stermemistir, ancak DiD yatirim Gzerinde kalici bir olumsuz etki géstermistir ve bu etki TWFE'de yoktur.

AB ETS'nin endustriyel rekabet glici Gzerindeki etkileri de Cameron'in (2023) odak noktasi olmus ve buna
karbon kacag riski de eklenmistir. Karbon kagagi riskine iligkin literatlr gesitlilik gostermektedir. Teorik
calismalar riskin ylksek oldugunu éne surerken, ex-ante modelleme riskin blyuk oOl¢iide esneklikler gibi
girdi varsayimlarina bagl oldugunu ve ex-post degerlendirmeler riskin kiiglik oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu farkhihgin agiklayici faktorleri arasinda édenek tahsis ydontemi (6rn. serbest ), politikanin sikihgi (ETS
fiyatlari yakin zamana kadar dusukta) veya ilgili endustrilerin yapisi érn. tekel derecesi) yer alabilir. Karbon
kagagi riskinin 6lgilmesi agisindan, Avrupa Komisyonu'nun gostergelerinin (ticaret yogunlugu, emisyon
yogunlugu ve esik durumlarin niteliksel degerlendirmesi) karbon kagagi riskini oldugundan fazla tahmin
ettigi gértlmustir. Cameron'in (Cameron, 2023) odak noktasl, piyasa glici igin varsayimsal bir tekelci testi
kullanarak (%5'lik bir fiyat artisindan sonraki karin artis 6ncesinden daha ylksek olup olmadidini sorarak)
ve 2008-2018 dénemi boyunca farkli drinler (bu durumda hidrolik gimento, klinker ve yassi ve uzun gelik)
icin ikame esnekliklerini tahmin ederek karbon kacgag riski icin piyasa yapisinin potansiyel etkilerini
arastirmakti. Bu tahminin ana sonuglari, biraz sezgisel olarak, "gimento Urlnlerinin lkeler arasinda gelik
urinlerine kiyasla daha fazla ikame edilebilir oldugunu; alt Grtinlerin ikame edilebilirlikleri agisindan énemli
Olglide farklihk gostermedigini" ve geligin ¢ogunlukla ulusal piyasalarda iglem goérdigini, ¢imentonun ise
cogunlukla bdlgesel ve bazen de kiresel piyasalara sahip oldugunu géstermektedir. Bu ¢alismanin ikame
edilebilirlik Gzerine odaklanmasi, literattiriin baska bir yerinde emisyon izinlerinin degerinin gegis oranlarina
odaklanilmasini tamamlayici niteliktedir ve bu galismanin ilgi ¢ekici bir uzantisi, iki kavrami birbirine
baglamak olacaktir.
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Arlinghaus (Arlinghaus ., 2023), AB ETS tahsisatlarinin fiyat oynakligi ve firmalarin ve dolayisiyla
bankalarin AB ETS'ye olan farkli maruziyeti g6z 6niine alindidinda, iklim politikasinin, 6zellikle de
Avrupa'daki AB ETS'nin finans sektoriini nasil etkiledigine odaklanmistir. AB ETSnin 3. Asamasinda
Piyasa istikrar Rezervinin uygulamaya konulmasi ve tahsisat arzinda Dogrusal Azaltma Faktoriiniin (LRF)
artirlmasi, AB ETS fiyati Uzerinde yukari yonli baski olusturmustur. Ayni zamanda, Avrupa Merkez
Bankasi'nin 2013-2014 yillarinda Negatif Faiz Orani Politikasini (NIRP) uygulamaya koymasi, bankalar
tarafindan farkli sekillerde hissedilen ve en ylksek mevduat/varlik oranina sahip olanlarin en ¢ok
etkilendigi finans sektorl icin bir sok olusturmustur. Sonug olarak, en ¢ok etkilenen bankalar kredilerini
arttirmak i¢in daha gigll bir tesvike sahip olmuslardir ve bu makale bunu ETS ve ETS olmayan firmalar
arasinda farkli sekilde yapip yapmadiklarini analiz etmistir. Analiz sonuglari, bankalarin kisa vadede ETS
firmalarina verdikleri kredileri ETS olmayan firmalara gbére daha fazla artirdiklarini ve bu krediler igin
gerekli teminatlari ve ETS firmalari icin tahmini temerrit olasiliklarini azalttiklarini gostermektedir. Bu
sonuclarin nedenleri net olmamakla birlikte, bir hipoteze gbre, Porter hipotezine uygun olarak, ETS
araciligiyla yapilan dizenleme ETS firmalarinin inovasyon ve yatirimlarini artirmalarina neden olmustur.

Trinks (2023), 2000-2014 yillari arasinda 15 endustriyel sektorl ve 32 llkeyi kapsayan ve hem agik hem
de ortik karbon fiyatlarini kullanan ve ikincisi diger vergilerden (6rnegin yakit vergileri) veya standartlar ve
dizenlemeler gibi diger iklim politikasi 6lgitlerinden tahmin edilen karbon fiyatlandirmasindan kaynaklanan
olasi karbon kagagini arastirmistir. Firma performansinin alti boyutu (satis geliri, yatirim, istihdam, karlilik
ve firmadan c¢ikig) bu karbon maliyetlerine kargi regresyona tabi tutulmus ve sadece istihdamda 6nemli
ancak kuguk bir azalma goérilmuastir; 50 USD/tCO, karbon fiyati istihdamda %2,5'lik bir azalmaya yol
acmistir. Bununla birlikte, sonuglar farkli firma tirleri arasinda énemli 6lglide heterojenlik gostermektedir;
istihdam Uzerindeki en buyik etki, kagak riskine en fazla maruz kalan kiglk firmalarda gorulirken, bu
firmalar ayni zamanda verimlilikte de en blyUk artisi gostermis, kapsanan sektérlerdeki blyik ve sermaye
yogun firmalar ise yatirrmda en buyuk (ancak yine de oldukga kiguk) artisi géstermistir. Hem kar hem de
ctkis olasiligi higbir firma tirG icin neredeyse hig etkilenmezken, (negatif) istihdam etkileri ve (pozitif)
yatinm etkileri en acgik sekilde AB llkelerinde goérilmustir. Dolayisiyla, bu analizde karbon
fiyatlandirmasindan kaynaklanan olumsuz ekonomik etkiler ve yer degistirme igin ¢ok az kanit vardir ve
gorulen kuguk etkiler, kagaktan etkilenen sektorlerdeki kliguk alt gruplarda yogunlagsmistir. Bunun olasi bir
aciklamasi, dénem boyunca karbon maliyetlerinin nispeten disik olmasi ve bu nedenle gelecekte dnemili
dlglide artmalar halinde daha bilyiik etkilere sahip olabilecekleri, ancak IDMH gibi telafi edici politika
onlemlerinin bunu hafifletebilecegidir.

CBAM, Wildgrube' (2023) ilk olarak CBAM'in 2027'den itibaren uygulanacagi Urtnler (demir ve celik,
aliminyum, ¢imento, elektrik, hidrojen, amonyak ve gibre) icin bir 'esit oyun alan!' yaratip yaratmadigini
arastiran agik konusuydu. Prensip olarak CBAM, AB'de satildiginda kapsam dabhilindeki trlnler igin karbon
maliyetlerini esitleyecektir. Ancak, ihracat piyasalarindaki karbon maliyetleri ve bazi AB ulkelerinde elektrik
ve yenilenebilir enerjiler icin 6zel mali destek de dahil olmak Uzere, diger birgok piyasa ¢arpikligi devam
edecektir. AB ETS tesisler igin gegerli iken, CBAMin ithal driinler Gzerindeki etkisi nedeniyle ithalatgilar
dezavantajli olabilir.*' Aslinda, farkli Ulkelerdeki piyasalarda var olan buydk farkhliklar géz o6nlne
alindiginda, esit oyun alanina odaklanmak yaniltici olabilir ve hatta tarihsel endustriyel gelismenin bir
Ozelligi ve itici gucl olan endustriyel dénisimin éntnde durabilir. AB'de disuk karbonlu dénidsimi
muamkuin kilmak igin, belki de ticaret konusunda endiselenmek yerine

31 CBAM kapsamindaki sektorlerde ithal edilen mallar, mense Ulkede halihazirda 6denen karbon fiyatlari dikkate alinarak, 2027'den itibaren
ithalatla iligkili emisyonlar igin bir karbon fiyati 6deyecektir. Ayni sektorler igin, esit bir oyun alani yaratmak amaciyla AB ETS'de Ucretsiz
tahsisatlar asamali olarak kaldirilacak ve bdylece Avrupa sektorleri kademeli olarak tam karbon fiyatina maruz kalacaktir. Ancak, ana metinde de
belirtildigi gibi, piyasa garpikhklari olusabilir.

25 RSC - FSR - Life COASE



Karbon fiyatlandirmasinin etkileri, politika odaginin disik karbonlu altyapinin kurulmasi, disik karbonlu
teknolojilerin geligtiriimesi ve duzenleyici kesinlik saglanmasi Uzerinde olmasi gerektigini gostermektedir.
Yurtdiginda, AB'nin karbon fiyatlandirmasini, kendi pazarlarinda kendi trUnleri ile ithalat arasindaki karbon
maliyetlerini esitlemeye calismaktan daha esnek bir sekilde tesvik etmeye galismasi gerekebilir.

Eger odak noktasi enduistriyel déndsim olacaksa, o zaman bu tir bir dénltsimin nasil
gerceklesebilecegine ve neye benzeyecegine iligskin teknolojilerin ve senaryolarin gelistirimesinde
arastirmanin gok dnemli bir roli oldugu agiktir.

Pommeret (2023), iklim politikasindan kaynaklanan kisa vadeli gegis riski Uzerine daha genis bir galisma
baglaminda, bir sinir karbon ayarlamasinin (BCA) ticari etkilerinin bir bagka arastirmasidir. Bu risk,
Keynesyen soklar (yatirnm), enflasyon, girdi ikameleri, mahsur varliklar, isglici ayarlamalari (sektorel
heterojenlikle birlikte), teknolojik dedisim, rekabet glcu Uzerindeki soklar, yeterlilik / iffet (yasam tarz
degisikligi), kritik hammaddeler, sosyal kabul edilebilirlik ve finansal bulasma dahil olmak (zere birgok
etkilesimli nedenden kaynaklanabilir. Bu ¢alismanin odak noktasi bunlardan sonuncusu olup, karbon
vergisi ve BCA gibi iddiali iklim politikalarinin finansal surtismeler olsun ya da olmasin sinirlar 6tesine
nasil gegerek yatirnmlarin finansmaninda zorluklara yol agabilecedi modellenmistir. Senaryolarda, ana
ekonomide 80 ABD Dolari/tCO2) wtarinda beklenmedik bir karbon vergisi uygulanmasinin etkisi, hem finansal
surtiismelerle birlikte hem de finansal slrtismeler olmaksizin arastiriimigtir. Bu strtiinmeler olmadan,
sermaye yurtdisina ve yurtigindeki yesil sektore akarken, karbon kagagi ve ev sahibi Glkenin kirletici
endustrisi Uzerinde olumsuz ekonomik etkiler vardir. Finansal sirtinmelerin getirilmesi, olumsuz ekonomik
etkileri siddetlendirir, yurticindeki kirletmeyen sektdrde de dretimi azaltir, ancak karbon vergisi sokunun
hem yurtici hem de yabanci bankalar araciligiyla iletimesi ve hem kirleten hem de kirletmeyen sektérlerde
daha disUk bir sermaye stoku ile sonuglanmasi nedeniyle yurtdisinda da olumsuz bir etkiye sahiptir. Bu
durumda, hala karbon kagagi vardir, ancak daha kiglktir. Yabanci kirletici mallara BCA uygulanmasi, tim
bu olumsuz etkileri artirmakta ancak sizintiyi daha da azaltmaktadir. Calismanin bir sonucu da, hem
karbon vergilerinin hem de BCA'larin etkisini degerlendirirken mali sektér baglantilarini dikkate almanin
onemli oldugudur.

Feng (2023), CBAM ile ilgili pratik detaylara, 6zellikle de sektdrlerdeki mallari AB'ye ithal edenlerin
drtinlerinin karbon yogunlugunu dogrulamak igin izlemesi gerekebilecek prosedirlere . Basit Urlnler igin,
sadece Uretimdeki gug girdilerinin karbon yogunlugunu hesaplamak yeterli olabilir. Ancak karmasik drtnler
icin, 6érnedin kimya endustrisinden, karbon yodunlugunun belirlenmesi, birden fazla paydasin dahil oldugu
karmasik yasam déngusu degerlendirme stireglerini igerecektir. Karmasiklik, tek bir 'herkese uyan' kilavuz
veya yonetmelik setinin yeterli olmayacagi anlamina gelir, ancak ayni zamanda vaka bazinda bir yaklagim
da vyonetilebilir olmayabilir. Feng (2023), hdkimetin kilavuz ilkelerini, profesyonel dGglncu taraf
sertifikasyonu ile sektérin kendi kendini dizenledigi bir degerlendirmeyi ve kot veya yetersiz
uygulamalan ifsa etmek igin rakiplere, STK'lara veya sirket icindeki ihbarcilara sosyal glveni igeren
"koordineli bir sosyal yonetisim plani" dnermigtir.

ABD'nin Enflasyon Azaltma Yasasi (IRA), 500 milyar dolar tutarindaki federal harcamalari ve vergi
indirimlerini yonlendirerek inovasyonu tesvik etmeyi ve dusuk karbonlu endustriyel donusumu artirmayi
amaglamaktadir. IRA konferansin kapsami disinda olmasina ragmen, ulusal kon- tent gereklilikleri
kesinlikle ticaretin 6nlinde bir engel teskil etse de, yerli sanayiyi dezavantajli duruma disirmeden temiz
enerji gecisini hizlandirmak icin CBAM'a alternatif bir arag olarak goérulebilir. Ayrica, gevresel dissalliklarin
icsellestiriimesi, slibvansiyonlardan ziyade karbon fiyatlandirmasi ile daha iyi ele alinmaktadir. Belki de
karbon fiyatlandirmasi ve inovasyon desteginin bir kombinasyonu en iyi yaklasim olacaktir.
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yaklasim Ulkeler arasinda uyumlastirilabilir. Bu tir bir uyumlastirma, ilag veya gida standartlan saglikla
ilgili bazi sektorlerde basariimis olsa da, karbon azaltiminda bunu bagsarmak muhtemelen daha zor
olacaktir.

5. Sonuglar

5.1. 2023'te uluslararasi karbon piyasalarinda son durum

Rapor, giderek karmasiklasan kiresel karbon piyasasi ortamindaki gelismeleri degerlendirmis ve farkli
piyasa turlerinin entegrasyonu icin potansiyel degerlendirilmigtir. Bu amacla, karbon piyasasinin stilize bir
karakterizasyonu ortaya konmus ve temel bilesenler ve kavramlar tanimlanmistir.

Uyumlu karbon piyasalarinin ve 6zellikle ETS'lerin manzarasi, son on yilda yurirlikte olan ETS'lerin 13'ten
28'e gikmasiyla dinamik bir sekilde degismektedir. Buna bdlgesel, ulusal ve ulus-alti seviyelerdeki ETS'ler
de dahildir. Bu sistemler bes tirde gruplandirilabilir: elektrik ve isi igin noktasal kaynakli ETS'ler; tim
blylk salimcilar i¢cin noktasal kaynakh ETS'ler; blylk salimcilarin noktasal kaynakl ve asagi yonli
dizenlemesi; kuglk salimcilarin yukari yonli dizenlemesini igeren ETS'ler; ve kapsamh ETS'ler.
Halihazirda 8 sistem gelistiriimekte ve 11 sistem de degerlendiriimekte oldugundan, yirurlikteki ETS'lerin
sayisi muhtemelen gelecek yillarda artacaktir.

Benzer sekilde, karbon kredisi piyasalarinda da énemli degisiklikler olmustur. Son birkag¢ yilda yeni yerel
ve bagimsiz kredilendirme mekanizmalari sahneye ¢ikmis ve ihrag edilen hacmi 2018'den 2022'ye iki
katina ¢cikmistir. Paris Anlasmasi'nin 6. Maddesi kapsamindaki mekanizmalar daha da geligtirildikce ve
Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde bunlarin kullanimi igin teknik ve kurumsal kapasite olusturuldukga,
uyum piyasalarina yeni baglantilarin ortaya ¢ikmasi ve karbon piyasasi entegrasyonunun daha da artmasi
. Bununla birlikte, kalitelerini glvence altina alacak yerlesik kilavuzlarin yoklugu nedeniyle karbon
kredilerine yonelik mevcut suphecilik géz 6ntne alindiginda, guvenilir karbon kredilerine acil ihtiya¢ vardir.
Yetkilendirme sireci, anlasmazliklarin ¢ézimu ve gelismekte olan Ulkelerdeki kapasite bogluklari ile ilgili
bircok acik soru bulunmaktadir.

Uyum piyasalar arasinda yeni baglantilar yoluyla karbon piyasalarinin daha fazla entegrasyonu cok
dinamik olmamistir. Her sistem kendi yerel kosullarina gére uyarlandiindan, baglanti kurmak zordur ve
sadece benzer 6zelliklere sahip piyasalar arasinda uygulanabilir. Daha entegre kiresel karbon piyasalari
teorik olarak arzu edilen bir durumdur, ancak baglanti ve entegrasyon igin iki 6nemli 6n kosul, uyumiu
hedefler ve tutarli piyasa dizenlemeleridir. Bu kosullar saglanmadiginda baglantinin faydalarina iligkin
birgok soru ortaya gikmaktadir. Son birkag yilda sadece AB ve isvigre ETS'leri ile Virginia'nin programi ve
RGGI arasindaki baglantilar kurulmustur. Ayrica Birlesik Krallik AB'den ¢ikarken AB ETS'den de ayriimistir
ve Virginia da yakinda RGGI'dan ayrilabilir. Bununla birlikte, yakin vadede, 6rnegin AB ve Birlesik Krallik
ETS'leri; Washington ve halihazirda baglantili olan Kaliforniya ve Québec sistemleri; ve Pennsylvania,
Kuzey Carolina ve RGGI arasinda uyum piyasalarinin daha fazla baglanmasi igin potansiyel
bulunmaktadir. ileride, binalar, karayolu tagimaciligi ve kiigiik sanayileri kapsayan yeni AB ETS2 yiiriirliige
girdiginde AB'nin de karbon fiyatlandirma gergevesini konsolide etmesi gerekecektir. Bu AB ETS2
muhtemelen Avusturya ve Almanya'daki yukari yonli sistemlerin yerini alacaktir. Bu raporun gelecek
baskilari, uyum karbon piyasalari arasindaki bu potansiyel baglantilar hakkinda gincellemeler
saglayacaktir. Ayrica uyum ve gonulli karbon piyasalari arasindaki baglanti potansiyeline de
odaklanilacaktir. Denklestirmelerin uyum karbon fiyatlandirma sistemlerine dahil edilmesi, gelecekte
ETS'lerin 6mrind uzatmak igin potansiyel bir yol olarak tartisiimaktadir. En 6nemlisi, azaltilmasi zor
sektorlerin kalan emisyonlarini dengelemek igin gonlli karbon kredilerine de ihtiya¢ duyulacaktir.
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5.2. Emisyon ticaretine iliskin ex-ante modelleme degerlendirmeleri

Ex-ante modellerin daha da gelistiriimesi, hem akademi hem de politika yapicilar igin dnemli bir calismadir.
Modeller gelecekteki karbon fiyatlarini glvenilir bir sekilde tahmin edemese de, farkli politikalarin ve
tasarim degisikliklerinin etkilerini anlamada zaten énemli bir rol oynamaktadir.

Tartisilan modeller sadece yaklasimda genis bir heterojenlik gostermekle kalmamis, ayni zamanda farkl
karbon piyasasi kapsamlarini, vadelerini ve hedeflerini de vurgulamistir. Ayrica, piyasa kusurlarini ve
yatirnmci davranisini yakalamaya yonelik artan bir ilgi s6z konusudur. Modelleme varsayimlarinda,
modellerin MACC'lere derin bir bagimhhigi ve iskonto orani gibi parametrelerin model tahminleri (izerinde
guglh bir etkisi vardir. Bu durum, modellemenin karsilastirimasina devam edilmesi, deneyimlerin
paylasiimasi ve modelleme varsayimlarinin ve yaklasimlarinin saglamliginin gelistiriimesi igin sektérden
geri bildirimlerin de dahil edilecegi tartisma platformlarina duyulan ihtiyacin altini gizmektedir. BCPM
modeli haricinde, bu arastirma modellerinin politika kararlarini ne dlglde etkileyebilecegini dlgmek zordur,
ancak politika sudreci ile modelleme c¢alismalari arasindaki dénglyl kapatmak, karbon piyasalarinin
ongorulebilirligini artirmak ve nihayetinde giderek daha dinamik hale gelen bir politika ortaminda
guvenilirliklerini artirmak icin gereklidir.

5.3. Emisyon ticaretinin ex-post degerlendirmesi

Emisyon ticareti yoluyla karbon fiyatlandirmasi, tercih edilen fiyatlandirma araci olarak karbon
vergilendirmesini geride birakiyor gibi gérinmektedir.

Karbon fiyatlandirmasi ile ilgili temel arastirma sorulari ve yontemleri yillar iginde pek degismemistir.
Ancak, Ozellikle gelirlerin harcanmasiyla ilgili olarak sosyal yonlere, algilara ve halkin kabul edilebilirligine
yeni bir odaklanma s6z konusudur. CBAM yeni bir arastirma konusudur. Karbon fiyatlandirma
politikalarinin gercek diinyadaki etkilerinin ve farkl politikalar arasindaki etkilesimlerin daha iyi anlagiimasi
ve deg@erlendiriimesine ydnelik genel bir ihtiyag vardir.

5.3.1 Emisyon ticaretinin sosyal boyutu

Karbon fiyatlandirmasinin dagitimsal etkilerine iliskin olarak, kilit meseleler tazminat programlarinin
hedeflenmesi ve paydaslarin, 6zellikle de programlardan en c¢ok etkilenenlerin, bunlardan daha fazla
haberdar olmalarini saglamak igin bunlarin iletisimi gibi gériinmektedir. Karbon fiyatlandirmasi ve bundan
elde edilen gelirlerin kullaniimasina yénelik mekanizmalar konusunda farkindalik eksikligine dair kanitlara
ragmen, kiresel bir anket karbon fiyatlandirmasina yonelik yaygin bir cogunluk desteg@i oldugunu ortaya
koymaktadir; bu da politika yapicilarin neden simdiye kadar kiresel bir karbon fiyati uygulamayi
basaramadiklari sorusunu cevapsiz birakmaktadir.

Genel olarak, iklim ve ETS politikalarinin sosyal yonleri hem akade- mide hem de politika yapiminda yeni
bir 6nem kazanmaktadir. Karbon fiyatlandirmasinin, ézellikle i1sinma ve ulagima uygulandiginda, énemli
dagilimsal sonuglari olabilecegine dair artan bir farkindalik vardir. Karbon fiyatlandirma gelirlerinin uygun
bir sekilde yeniden dagitiimamasi halinde, daha yiiksek enerji ve yakit fiyatlari ve isglcu piyasalarindaki
degisim, disUk gelirli haneler igin 6zel bir yik olusturabilir. Bununla birlikte, ETS'lerde elde edilen gelirlerin
sadece bir kisminin dusuk gelirli hanelere yeniden dagitiimasi veya goétirl olarak dagitilmasi halinde,
karbon fiyatlandirmasinin dagitimsal olarak artan oranl hale getirilebilecedi gérilmektedir. Bu nedenle,
ETS gelirlerini ilerici sonuglar elde etmek igin kullanmak, adil bir gegis arayan politika araglarinin énemli bir
gOrevidir.

Karbon fiyatlandirmasinin, akillica harcandiginda yoksul hanelere fayda saglayabilecek ve yesil gegisi
hizlandirabilecek artan miktarlarda para toplamasi muhtemeldir. Sosyal dagitim énlemleri konusunda hem
iyi bir tasarima hem de daha iyi bir iletisime ihtiyac vardir.
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5.3.2 Rekabetgilik ve karbon kagagi

Rekabet giicii ve daha genis anlamda duslk karbonlu enerjiye gegis konusunda iki farkli yaklagim
Avrupa'da (CBAM) ve ABD'de (Enflasyon Azaltma Yasasi) denenmektedir.

Karbon fiyatlandirmasinin yerli sanayilerin rekabet giiciinu tehlikeye atabilecedi ve karbon kagagina yol
acabilecegi yoninde uzun silredir devam eden bir endise vardir. Bu risk, daha iddiali iklim hedeflerine
sahip ulkelerdeki firmalarin rekabet giicini olumsuz etkileyecek ve potansiyel olarak kirlilik yogun tretimi
daha az siki iklim politikalarina sahip bolgelere kaydiracak olan (lkeler arasindaki ¢evresel hirs ve iklim
politikalarinin sikiligindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Simdiye kadar AB ETS'nin bir sonucu olarak
karbon kagagi olduguna dair ¢ok az kanit vardi, ancak karbon fiyatlari arttikga ve enerji yogun sektorler
emisyon tahsisatlari icin 6deme yapmaya basladikga durumun bdyle olmayabilecegine dair hakli korkular
var. Aslinda, son zamanlarda elde edilen bazi kanitlar, Avrupa'daki enerji yogun sektorlerin hem Uretiminin
hem de ihracatinin azaldigini, buna karsin ithalatin arttigini ve bunun da rekabet gliciinde bir kayba isaret
ettigini gostermektedir.

Ayrica, karbon kagagina iligkin kanitlar sektér ve firma dizeyinde 6énemli bir heterojenlik oldugunu ortaya
koymaktadir; bu da farkh Ulkelerin, sektorlerin ve bu sektorlerdeki firmalarin karbon kagagina yol agan
rekabet glcu kaybindan cok farkli sekilde etkilenebilecegi anlamina gelmektedir. Sonug olarak, politika
tasariminda esneklie sahip politikalar, bu farklilagsmis etkilerin Ustesinden gelmek ve belirli cografi
alanlarda veya sektorlerde yogunlasan etkilenen firmalari desteklemek igin gereklidir.

Uygulamadaki karmasikliklara ragmen, AB'nin CBAM'I uygulamaya koymasi, bu zorlugun ele alinmasinda
bir ilk adimi temsil edebilir. CBAM ile ilgili devam eden muzakerelerin, ABD ve Cin'dekiler de dahil olmak
Uzere diger ETS'lerde simdiden énemli yansimalari olmustur. Ancak, bu aracin karbon kagagini énlemede
etkili olabilmesi icin, AB'nin karbon kacagina karsi en savunmasiz sektorleri korumaya odaklanmasi ve
tazminat Onlemlerinden ziyade yatirma vurgu yapmasi gerekmektedir. CBAM'a paralel olarak AB,
inovasyon politikasi alanindaki g¢abalarini da yogunlastirmali ve uluslararasi isbirligi, fosil yakit
subvansiyonlarinin azaltilmasi ve ticaret politikalarinin kolaylastiriimasi ile ilgili girisimlere devam etmelidir.

Referanslar

Arlinghaus, J. ve digerleri (2023) "Carbon Pricing and Credit Reallocation", Interna- tional Conference on
Ex-Post Evaluation of Emission Trading 2023'te sunulan bildiri, 20 Haziran 2023, Floransa, italya.

Benmir, G. ve digerleri (2023) "Weitzman meets Taylor: ETS Futures Drivers and Carbon Cap Rules",
2023 Emisyon Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansinda sunulan bildiri, 20
Haziran 2023, Floransa, italya.

Bremer, L. ve Sommer, K. (2023) "Competitiveness and Investments under Emissions Trading", 2023
Emisyon Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansinda sunulan bildiri, 20 Haziran
2023, Floransa, Italya.

Calel, R. ve Dechezleprétre, A. (2016). "Cevre politikasi ve ydnlendirilmis teknolojik degisim: Avrupa
karbon piyasasindan kanitlar". Review of economics and statistics, 98(1), 173-191

Cameron A. (2023) "Is industrial decarbonization at odds with competitiveness?", 2023 Emisyon
Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansi'nda sunulan bildiri, 20 Haziran 2023, Flor-
ence, Italya.

Dechezleprétre, A., Gennaioli, C., Martin, R., Muuls, M., & Stoerk, T. (2019) "Searching for carbon leaks in
multinational companies" (Discussion Paper No. 1601). Ekonomik Performans Merkezi, LSE.

29 RSC - FSR - Life COASE



Dibattista |., Manini Tiwari M., Mazzarano M., Borghesi S. (2023) "Carbon farming and voluntary markets
in the EU: Giincellenmig bir rehber", Koundouri, P. ve digerleri (eds.) "Diinyamizi Dénlistiirmek: Inter-
disciplinary Insights on the Sustainable Development Goals", pp.70-102, SDSN European Green Deal
Senior Working Group.

Avrupa Birligi (2023) "Birlik icerisinde sera gazi emisyon tahsisati ticareti icin bir sistem kuran 2003/87/EC
sayili Direktifi ve Birlik sera gazi emisyon ticareti sistemi igin bir piyasa istikrar rezervinin kurulmasi
isletiimesine iliskin (AB) 2015/1814 sayili Karari tadil eden 10 Mayis 2023 tarihli ve (AB) 2023/959 sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi", https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDFE/?uri=CELEX:32023L0959 adresinden (son erisim 08 Agustos 2023).

Fabre, A. ve digerleri (2023) "Kiiresel Politikalara Yénelik Uluslararasi Tutumlar', 2023 Emisyon Ticaretinin
Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansinda sunulan bildiri, 20 Haziran 2023, Floransa, Italya.

Feng, W. (2023) "Karbon Kacgagi: Potansiyel Dolandiricilik ve Suistimal', Emisyon Ticareti 2023 Ex-Post
Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansi’'nda sunum, 20 Haziran 2023, Floransa, italya.

Fischer, C. (2001) "Rebating Environmental Policy Revenues: Output-Based Allocations and Tradable
Performance Standards", Temmuz 2001, Discussion Paper 01-22, Resources for the Future.

Funke, F. ve digerleri (2023) "Prices vs Quantities from a Citizen's Perspective", 2023 Emisyon Ticaretinin
Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansinda sunulan bildiri, 20 Haziran 2023, Floransa, italya.

ICAP (2023) "Diinya Capinda Emisyon Ticareti: Durum Raporu 2023". International Carbon Action Part-
nership. https://icapcarbonaction.com/system/files/document/ICAP%20Emissions%20Trading%20
Worldwide%202023%20Status%20Report_0.pdf (erisim tarihi 01 Agustos 2023).

ICAP (2021) "Uygulamada Emisyon Ticareti: Tasarim ve Uygulama El Kitabi (2. Baski)". Uluslararasi
Karbon Eylem Ortakhdi. htips://icapcarbonaction.com/system/files/document/  ets-handbook-
2020 finalweb.pdf (erisim tarihi 01 Eylul 2023)

Kobytka, M. ve digerleri (2023) "AB ETS ihale gelirlerinin ve Madde 10c kapsamindaki derogasyonun
Polonya'daki yatirim ve altyapi lizerindeki etkisinin degerlendiriimesi”, Uluslararasi Emisyon Ticaretinin
Ex-Post Degerlendirmesi Konferansi 2023'te sunulan bildiri, 20 Haziran 2023, Floransa, italya.

Martin, R., Muuls, M., De Preux, L. B., & Wagner, U. J. (2014) "Tasinma riski altinda sanayi tazminati: AB
emisyon ticareti planinin firma diizeyinde bir analizi". American Economic Review, 104(8), 2482-2508.
Pahle, M., Gunther, C., Osorio, S. ve Quemin, S. (2023) "The Emerging Endgame: Iklim Tarafsizligina

Giden Yolda AB ETS". http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4373443

Pommeret, A. (2023) "Carbon Taxes and Tariffs, Financial Frictions, and International Spillovers", 2023
Emisyon Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansi'nda sunulan bildiri, 20 Haziran
2023, Floransa, Italya.

Ruijie, T. ve digerleri (2023) "Heterogeneous Responses to Carbon Pricing: Firm-Level Evidence from
Beijing Emissions Trading Scheme", Uluslararasi Emisyon Ticareti Ex-Post Degerlendirme Konferansi
2023'te sunulan bildiri, 20 Haziran 2023, Floransa, italya.

Steckel, J. (2023) "Piyasa temelli iklim politikasinin dagilimsal etkileri: State of knowledge and future
directions for research", Emisyon Ticareti 2023 Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansi'nda
sunum, 20 Haziran 2023, Floransa, italya.

Trinks, A. (2023) "Karbon maliyetleri ve endlistriyel firma performansi: Evidence from international micro-
data", International Conference on Ex-Post Evaluation of Emission Trading 2023'te sunulan bildiri, 20
Haziran 2023, Floransa, italya.

30 RSC - FSR - Life COASE


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32023L0959
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32023L0959
https://icapcarbonaction.com/system/files/document/ICAP%20Emissions%20Trading%20Worldwide%202023%20Status%20Report_0.pdf
https://icapcarbonaction.com/system/files/document/ICAP%20Emissions%20Trading%20Worldwide%202023%20Status%20Report_0.pdf
https://icapcarbonaction.com/system/files/document/ets-handbook-2020_finalweb.pdf
https://icapcarbonaction.com/system/files/document/ets-handbook-2020_finalweb.pdf
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4373443

Wildgrube, T. (2023) "Industrial decarbonization, the EU CBAM and competitiveness", 2023 Emisyon
Ticaretinin Ex-Post Degerlendirmesi Uluslararasi Konferansi'nda sunum, 20 Haziran 2023, Flor- ence,
italya.

Dinya Bankasi (2023) "State and Trends of Carbon Pricing". https://openknowledge.worldbank.org/han-
dle/10986/39796 (erisim tarihi 15 Agustos 2023)

31 RSC - FSR - Life COASE


https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/39796
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/39796

Arastirma Projesi Raporu doi:10.2870/494618
Sayi 2024/01 Ocak ISBN:978-92-9466-542-3
2024 QM-02-24-029-EN-N

Publications Office
of the European Union

R




