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Soyut

Hizla artan kentlesme ve kaynak kithgr giinimtizde kuresel olgulardir ve sehirlerin akilli sehirlere dénismesine yol
agmaktadir. Bu makale, akilli sehir gelisimi i¢in yer ruhu (SOP) mercegini kullanarak strdurulebilirligi aragtirmaktadir
ve ayni anda Yorumlayici Yapt Modellemesi (ISM) ve Analitik Hiyerarsi Streci (AHP) temelinde sehirlerin akilli sehirlere
doénlisumu ve surdurulebilir kalkinmanin elde edilmesi icin bir model 6nermektedir. Bu calisma, kapsamli bir literatir
incelemesi ve gosterge havuzunun belirlenmesi ve gecerliliginin dederlendirilmesi, pilot test ve bir niifus 6rnegine
anket uygulanmasi igin kentsel uzmanlarin goruslerini iceren analitik bir cerceve kullanarak sistematik bir yaklasim

izlemistir. Calisma, yillar icinde sehirlerinin donusimune taniklik eden 142 katimcidan olusan bir 6rneklem
kullanmaktadir. Arastirma, her yerin strdurulebilir 6zelliklerin degerlendirilmesine ve surduirualebilir kalkinmanin
elde edilmesi icin planlama ve kalkinma yolunda bundan yararlanilmasina yardimci olan 'yer ruhu' olarak bilinen

kendi kimligine sahip oldugunu gostermistir.

Ayrica, kentsel gelistiricilerin, dayanikli altyapi ile surdurilebilir kalkinmayi basarmak icin kalkinma projelerini tasarlarken ve

planlarken yerel niifusun géruslerini ve dnemli yonlerini dikkate almalari gerektigini gésterdi. Bu ¢alisma, stratejik planlar
olustururken kentsel gelistiriciler, planlamacilar ve karar vericiler icin yerel diizeyde strdurulebilirligi kolaylagtirmaya yardimci

olacaktir.

Anahtar kelimelerAkilli sehir, Strdurulebilir kalkinma, Kentsel gelisim, Yorumlayici yapi modelleme (ISM), Analitik

hiyerarsi siireci (AHP), Olcek gelistirme

1 Giris

Akilli sehirlerin herhangi bir tlkenin ekonomik kalkinmasi igin
yakit oldugu bulunmustur (Jain vd.,2017) ve giinimuzun zorlu
kentsel sorunlarini ¢6zmek i¢in dnemli bir tartisma konusu
olmustur. Surdurulebilirlik yonlerini 6lgmede yararli oldugu
bulunan cesitli akilli sehir gostergeleri (ekonomik, sosyal,
cevresel, vb.) (Brown ve digerleri,2016)
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vatandaslarin kentsel gelisime katilimini gerektirir
(Dassen ve digerleri,2012). Son yirmi yildir cesitli
arastirmacilar akilli sehri tanimlamaya cahstilar (Khan
ve digerleri,2020). Sehirler daha az kaynak tliketip cevre
Uzerindeki etkiyi en aza indirebildiklerinde daha
yasanabilir ve daha zengin olabilirler (Bibri & Krogstie,
2017). Sehirler ekolojik etkiyi en aza indirmeli ve yasam
kalitesini destekleyerek sosyal strdurulebilirligi en Ust
duzeye ¢ikarmaya yardimci olmalidir (De Jong ve
digerleri,2015). Her sehir, cografya ve yerin tarihi
nedeniyle yerden yere degisen sosyal, ekonomik ve
ekolojik yonlerden olusur. Bu yonler yer ruhu (SOP)
olarak bilinir ve konum, atmosfer ve glcli bir egilimin
yani sira onlari ziyaret eden insanlarda bir tutarlilik hissi
uyandirmada farkhlastiricilardan sorumludur.
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(Zimmerman,2019). 'Yer ruhu', tarihiyle birlikte belirli
bir yere, kasabaya ve sehre 6nem verir. Her yerin
kendine 6zgu karakteri, gelenekleri ve gelenekleri
vardir. Her yerin, her sakinin normalde ev yeri olarak
adlandirilan belirli alanla bayudlendigi gavenilir bir ruhu
vardir. SOP ayrica nesiller boyunca izlenen ve bireysel
olmaktan ziyade yere 6zgu olan faaliyetleri ve
uygulamalari ifade eder. Bir yerin kimligi, ruhu olarak
adlandirilir, o yerin bilindigi seyle, yani 6grenme
merkezi, siteyi ziyaret etme, hac yeri ve ¢ok daha fazlasi
gibi o yere eklenen etiketle tanimlanan tarihi degeri ve
dnemiyle gérilebilir. Herhangi bir yerin kimligi ayrica
yerin ekonomisinden sorumludur ve dogrudan ve
dolayh olarak vatandaslarinin ekonomik standartlarini
artirir. Akilli sehir gelisiminin temel odadi, tarihi dénim
noktalari, geleneksel gelenekler ve yerel bilgi sistemleri
de dahil olmak tzere kaltarel varliklari korumak ve
gelistirmek olmalidir. Bu, yalnizca sakinler arasinda
belirli bir yere baglanma duygusu yaratmakla kalmaz,
ayni zamanda sosyal birligi ve kapsayiciligi da artirir.
SOP, bir yerin dogal ¢evresini kavramak ve doga odakli
¢d6zumleri kentsel tasarima dahil etmek igin bir yapi
sunar. Sehirler, yerel ekosistemleri ve dogal kaynaklari
kullanarak iklim degisikliginin etkilerine dayanma
yeteneklerini artirabilir ve ¢cevre Uzerindeki olumsuz
etkilerini azaltabilir. Topluluk katihmi, SOP'un temel bir
ilkesidir ve yerel paydaslari karar alma sureclerine dahil
etme ihtiyacini vurgular. Akill sehirlerin yaratilmasinda
katihmci bir yaklasim uygulamak igin, sakinlerin kentsel
politikalarin, planlarin ve projelerin formulasyonuna
aktif olarak katkida bulunmalarina izin verilmelidir
(Geng ve digerleri,2023). Mudahaleleri asagidan
yukariya uygulamak, yalnizca megruiyetlerini ve
etkililiklerini artirmakla kalmaz, ayni zamanda
vatandaslar arasinda bir sahiplik ve sorumluluk
duygusu da gelistirir. SOP, her bir belirli konumun
benzersiz taleplerini ve sorunlarini ele almak tGzere
Ozellestirilmis ¢6zumler gelistirmeyi iceren sehirlerde
yer temelli inovasyonun benimsenmesini tesvik eder
(Odendaal,2020). Sehirler, boélgenin 6ztine derinden
bagl yerel kaynaklari, uzmanhgi ve kalturel varliklari
kullanarak surdurulebilir ve dayanikli teknolojilerin ve
uygulamalarin gelistiriimesini artirabilir. Yerel yénetim
yapisi veya yerel liderler veya ydneticiler, o yerin
kimligini korumak icin sakinlerle esit sorumlulugu
paylasir ve bu da yerin kaltirel zenginligine katkida
bulunur (Consiglio,2013).

Karmasik ekosistemler olan sehirler, strdurulebilir bir cevre
ve yasam kalitesini garanti altina almak icin yaraticihgi ve
yeniligi biinyesinde barindirmaktadir (Florida,2003). Akilh
sehirler, bagislar ve vatandaslarin faaliyetlerinin birlesimiyle
insa edilir (Giffinger ve digerleri,2010) insani gelistirir
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sermaye tarafi Bilgi ve letisim Teknolojileri (BIT) ve sehirleri
donustirme (Hollanda,2008). Boyd Cohen, akilli htikimet, akilli
ekonomi, akilli cevre, akilli mobilite, akilli insanlar ve akilli
yasam gibi temel gdstergelerin derinlemesine
degerlendirilmesi icin akilli sehirler icin bir gdsterge cergevesi
onerdi.Akilli Sehir, yeni akilli teknolojik araclarin, hizmetlerin ve
uygulamalarin benzersiz bir platformda entegre edildigi, bu
cesitli sektorler arasinda birlikte ¢calisabilirlik ve koordinasyon
saglayan, gelecegin topluluklarina yonelik biitinsel bir vizyon
oneriyor”Akilli sehrin tanimi, vatandaglarin bir¢ok olanak ve
firsattan yararlandig@, akilli sehir olusumunu veya yonetimini
etkileyen ¢ok az glictin oldugu bir sehirdir. Yagam kalitesindeki
iyilesme akill sehirler icin 6nemlidir ve strdurulebilirlik
akilliigin ana hedefidir (Mohseni, 2020). Akilli bir sehrin
stratejik vizyonu, paylasilan hedefleri takip eden akilli
girisimleri uygulamak icin yerel politikalari ydonlendirmek
acgisindan énemlidir. Akilli bir sehrin faydalari siklikla beyan
edilir ancak 6lgulmezken, akilli sehir performansi vatandaslar
ve ¢esitli paydaslar icin sonuglarin gerceklestirilmesi agisindan
onemlidir (Book, Dameri,2016).

Akilli sehirlerin gelisimi icin stratejik planlamaya iliskin
sonuglar Ureten, kentsel baglamda akilli olmanin altinda
yatan ve siklikla unutulan degerlerin belirlenmesi
(Angelidou,2015). Akilli sehir performansinin
degerlendirilmesinde yalnizca akilli cozimlerin dagitiminin
verimliligini 6lgen gostergeler kullanilmamali, ayni
zamanda cevresel, ekonomik ve sosyal strdurulebilirlik
gibi nihai hedeflere yonelik katkiyi 6lcen etki gostergeleri
de kullaniimalidir (Ahvenniemi ve digerleri,2017). Akilli bir
sehir, vatandaslarin yasam kalitesini iyilestirmek icin cesitli
alt sistemler arasindaki birlikte calisabilirligi kolaylastirir.
Akilli sehir, gelismis veri isleme ve cihazlar arasindaki
birlikte calisabilirlige dayanan platforma baglidir (Silva ve
digerleri,2018).

Birlesmis Milletler (2012), sehirleri ve insan yerlesimlerini
guvenli, yasanabilir, kapsayici, dayanikli ve surdurtlebilir hale
getirmeyi amagclayan 2030 yilina kadar kalkinma
programlarina rehberlik etmek icin surdurulebilir kalkinma
hedefleri belirlemistir. Ge¢im kaynag ve ekolojik
surdurulebilirlik yagsanabilirligin iki 6nemli agamasidir. Ge¢im
kaynagi saglikh bir yasam strmek ve yasanabilir olmak
anlamina geldiginde, herhangi bir sehir ge¢im kaynagi, yasam
kalitesi ve yasanabilir bir cevre saglamalidir. Cevrenin
yasanabilirligi ekoloji, toplum, ekonomi ve kultar
parametrelerini icerir. Akilli sehirler, kentsel yerlesimlerin
teknolojiden yararlanarak yasanabilirligi, cahisabilirligi ve
surdurulebilirligi iyilestirebilmesini saglar (Alizadeh,2017).
Kentsel planlamada cevrimigi, acik kaynakli platformlarin
benimsenmesi yoluyla vatandas katilimi, sosyal sorunlarla
basa ¢ikmak igin kaliteyi ve yonetimi artirir. Bu,
surdurulebilirligi, esitlikci ve yasanabilir sehirleri gergeklestirir.
Ayrica, hikimet, endlstri ve akademik kuruluslarin is birligi
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Kentsel yasanabilirligin gelistirilmesi ve sunulmasinda énemli bir rol
oynamaktadir.

'Yasanabilirlik' terimi, ortak bir dizi rehber ilkeye
dayanmaktadir: erisilebilirlik, esitlik, gtvenlik, konfor,
mevcut hizmetler, yGranebilirlik, toplu tagima ve katihm
(Book, Kar ve digerleri,2017). Dayanikl sehirler dig baskilari
emer, uyarlar ve dénusturur ve herhangi bir kriz, tehlike
veya felaket durumunda kentsel giivenligi saglar (Rus ve
digerleri,2018). Sehirdeki kapsayicilik, "tim sehir sakinleri
icin kentsel hizmetlere, sosyal hizmetlere ve gecim
firsatlarina uygun fiyatli ve esit erisim saglayan guvenli,
yasanabilir bir ortam yaratmay1" hedefler. Akilli sehirlerde
kapsayiciligi kolaylastirmak icin, sakinlere kentsel
hizmetlere uygun fiyath ve esit erisim saglayan daha
glvenli ve yasanabilir bir ortam yaratmasi gerekir.
Kapsayici akill sehirler, engelli veya yash vatandaslar dahil
tim vatandaslarin kentsel teknolojilere erisebilmesini
destekler. Hikimetler, politika yapicilar ve sehir plancilari,
kirllganlhdi ve sosyal kapsayiciligi dikkate almalidir. Daha
akilli ve kapsayici sehirler insa etme yaklagimlarini
degerlendirirken, farkindalik aramali ve kapsayici
uygulamalara yonelik baglilik gdsteren stratejiler icin bir
eylem belirlemelidir (Neirotti ve digerleri,2014).

Oysa, dayanikhhk, sardarualebilir kentsel gelisimde akilli bir
sehrin rolinu belirlemede 6nemli bir rol oynar. Sehirlerin
kentsel planlamasi, arazi kullanim yénetimi ve insa edilmis
cevreyi sekillendirerek dayanikli hale gelebilir (Jabareen,2013).
Akilli sehrin diger yonlerini g6z éntiinde bulundururken, akilh
bir sehrin ayni zamanda guvenli olmasi da esit derecede
onemlidir (Desouza & Flanery, 2013). Bu nedenle, dayaniklilik
akilli sehir planlamasinda énemli hale gelir. Sehir, dogal
afetlerden, ekonomik ¢okuslerden ve daha bir¢ok seyden
kurtulabilmelidir (Caffee,2013). Riskli bir toplum, bir sehrin
kentsel sistemdeki degisiklikleri 6zimseme, uyum saglama ve
bunlara yanit verme yetenegini getirebilir. Bu sayede, bir
sehrin surdurulebilirligini saglayan soklara, tehlikelere ve
felaketlerin baskisina karsi koyabilen bir sehir gelistirilebilir.

Su anda, gelismekte olan Ulkelerde sehirlerin akilli
sehirlere donlisumu erken bir asamadadir. Kentsel tasarim
ile projelerin strdurdlebilirligi arasindaki iligki literatirde
net bir sekilde tamimlanmamistir (Yildiz vd.,2019). Bu, akilh
sehre dogru kaymayi saglamak icin kentsel planlama veya
vatandas davranisiyla ilgili yerlesik aliskanhklarin
iyilestirilmesini gerektirir. Akilli sehirler aracihgiyla, sehir
plancilari ve yoneticileri battnsel bir yaklasim
benimseyerek eneriji, su, ulagim, telekomuinikasyon ve
daha bircok sektérde verimliligi artirabilirler (AL-Dabbagh,
2022). Hindistan huktumeti, akilli ¢6ztmlerin uygulanmasi
yoluyla vatandaslarina “temel altyapi, temiz ve
surdurulebilir cevre, ekonomik buytumeyi tesvik etme ve
makul yasam kalitesi” saglayan sehirleri desteklemek igin
2015 yilinda akilli sehirler misyonunu baslatti. Toplam

Sayfa 3/18

100 sehrin Akilli Sehirler olarak gelistiriimesi igin
secildi. Hindistan hikumeti (Gol) akill sehri "
yasanabilir, stirddrtilebilir ve gelisen bir ekonomiye
sahip, insanlarina cesitli ilgi alanlarini takip etmeleri
icin ¢cok sayida firsat sunan bir sehirdir”. Literatlre
gOre arastirmalarin cogu gelismis tlkeler
baglaminda yuruataluyor. Ancak akilli olma sirecinde
olan gelismekte olan Ulkelere ydnelik ampirik
arastirma eksikligi var. Bunu akilda tutarak, mevcut
calismanin teorik katkisi, gelismekte olan tlkeler
baglaminda vatandas perspektifine dayal kentsel
déndsumu analiz etmek icin metodolojik bir
yaklasim gelistirmeyi amacgliyor.

Bu ¢calisma, akilli sehir gelisimi icin yer ruhu (SOP)
mercegini kullanarak sardardlebilirligi arastiriyor ve
sehirlerin akilli sehirlere donusturulmesi ve
surdurulebilir kalkinmanin es zamanli olarak yerel
sakinlerin bakis agisindan elde edilmesi i¢in bir model
oneriyor. Bu ¢alisma, kentsel donigime iliskin icgori
saghyor ve dolayisiyla mevcut bilgiyi genigletiyor. Bu
calismanin odak noktasi, gelismekte olan tlkeler igin
strdirulebilir kalkinmadir. insan gelisimi, sosyoloji,
kentsel gelisim, beseri bilimler, sehir ydnetimi, sehir
planlamasi ve ¢evre bilimi dahil olmak tzere disiplinler
arasi ¢alisma alanlarina iliskin yararl i¢cgortler sunar.
Insan anlayisinin sinirlarini genisletir ve birden fazla
alanda daha fazla kesif ve ¢alisma yapilmasini saglar.

Bu arastirma makalesinde asagidaki iki arastirma
sorusunu ele aliyoruz: Surdurulebilir bir akilli sehir icin
gostergeler ve siniflandirmalari nelerdir? Ve karar
vericiler ve sehir plancilari sirdurulebilirligi uygulamak
icin akill sehir gelisimindeki en kritik gostergeleri nasil
onceliklendirebilir ve taniyabilir?

Mevcut ¢alisma su sekilde yapilandiriimistir: "Literatur
taramasi"nda mevcut literatlriin incelenmesiyle baslyoruz,
ardindan "Literatlr taramasi"nda kullanilan metodolojinin
agiklamasi geliyor.Onerilen Metodoloji"."Sonuglar" sonuglari sunar
ve sonugclarin bir tartismasi " bélimuinde sunulurTartisma".
Sonuglar gikarilmakta ve gelecekteki arastirmalar icin yonler
"Sonuglar ve Gelecekteki Kapsam" béliumunde tartisiimaktadir.

2 Literatiir taramasi

Hizl kentlesme ve nifus artisi surdurdlebilirligi etkiler.
Ortaya ¢ikan sorunlar akilli sehir kavraminin ortaya
cikmasina neden oldu ve bdylece BiT'yi kapsayarak yasam
kalitesini, gtivenligi ve emniyeti tesvik etti. Akilli sehir
bilesenlerinin etkili ve verimli tutarlilid, akilli sehrin etkili
bir sekilde calismasinda 6nemli bir rol oynar (Haque ve
digerleri,2021). Akilli sehirlerin yaratici kentsel bigimi,
dinyanin bircok yerinde kuresel kentsel gelisim icin
stratejik bir tercih haline geldi. Bu nedenle, akilli sehirlerin
insasini ve gelisimini tesvik etmek, paylasmak
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Basarili deneyimler, glincel sorunlari 6zetleme ve akilli sehir
gelisiminin surdurulebilirligini degerlendirme gerekli hale
geldi. Yasam kalitesi, akilli sehirlerin surdarulebilir gelisimiyle
ilgili olarak vatandaslar icin 6nemli bir gosterge ve en yararh
olanidir (Shao, vd., 2023). Yerel vatandaslarin ihtiyaclarini ve
yasam tarzlarini anlayarak tarihi ve kulturel ge¢misler
kesfedilebilir. Akilli sehirler ve bunlarin gelismeleri, bolgeler ve
Ulkeler arasinda yasanabilirlik ve yasam kalitesi icin gereken
cesitli seviyelere ve boyutlara bagli olarak farkl hedeflere ve
planlamaya sahip olabilir (Chen,2023). Ginumuzde sehirler
dijital olarak doénusturulayor ve buyuk ekonomik, sosyal,
yonetisimsel ve cevresel komplikasyonlarla karsi karsiya
kalyor (Kumar ve digerleri,2023b,2023c), otomatik sistemler,
BIM ve yapay zeka gibi modern teknolojiler kentsel planlama
uygulamalarini destekleyebilir (Kumar ve digerleri,2023b,
2023c). Yapay zekanin insaattaki etkisi hentz tam olarak
arastirlmamis olsa da, yapay zekanin planlama ve tasarimda
yardimci oldugu dustnitlmektedir (Kumar ve digerleri,2022).
Ortaya cikan gesitli teknolojiler, zorluklarla basa ¢ikmada ve
surdurudlebilir kalkinmayi desteklemede kullanilabilir. Bu, akilli
sehirlerde bu ortaya ¢ikan teknolojilerin daha genis ve eksiksiz
bir sekilde benimsenmesi icin kilit karar paydaslari olan
arastirmacilar, planlamacilar, kuruluslar ve topluluklar
arasinda ig birligi ve etkilesim gerektirir (Son ve digerleri, 2023
). Vatandas katilimini igeren arastirma, topluluklara,
paydaslara ve marjinal gruplara karar alma sureclerine
katilmalari, ¢ikarlarini savunmalari ve geleceklerini
sekillendirmeleri icin bir ses, yetki ve platform saglayarak gii¢
kazandirmaya yardimci olur. Kapsayicilik ve esitligi
onceliklendiren katihmci yaklasimlari tesvik eder. Akilli sehir
gelisimi, vatandas katilimi nedeniyle yénetisimin daha verimli
hale gelmesine yardimci olur (Bhattacharya ve digerleri,2018).
Kentsel gelisim esas olarak vatandaslara kaliteli yasam
saglamaya odaklanir. Bu nedenle vatandas katilimi planlama
asamasinda ¢ok dnemli bir rol oynar. Ve vatandaslar guvenli
bir sekilde tasarlanmislarsa ve kaliteli hizmetler sunarak
gizliliklerini glivence altina almislarsa, ICT tabanli hizmetleri
kabul edebilir ve kullanabilirler (Yeh,2017).

Devlet adamlari, is dinyasi liderleri ve toplum, akilli
sehirlerin yonetimi ve planlamasinda 6nemli roller
oynar (Edge vd.,2020). Cesitli calismalar akilli sehir
yonetiminin kentsel aciklik, altyapi ve strdurulebilirlik
(Ruhlandt ve digerleri,2020), enerji verimliligi (Yu &
Zhang, 2019), saglik (Wray ve digerleri,2018), is ve trafik
(Hopkins & McKay,2019) ve yasam kalitesi (De
Guimaraes ve digerleri,2020). Akilli sehirler, dinyanin
bircok yerinde, akilli teknolojiler kullanilarak izleme ve
takip yoluyla Covid-19 salgini sirasinda krize etkili bir
sekilde yanit vermede 6nemli bir rol oynamistir
(Shorfuzzaman vd., 2021). Akilli sehirlerin krizlere
katkisinin arastiriimasi
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ve pandemilerin akilli sehir stratejisinin 6nemli bir
parcasi oldugu kanitlanmistir. Hikiimet yapilarinin
etkili katihmi ve kentlesme baskisinin olmamasi,
sehirleri degerlendirmek icin katilim ve yenilikgi
kapasitelere yonelik belirgin bir avantaj saglayabilir.
Kuresel bir fenomen olan akilli sehirler, belirli bir
yetki dahilinde sehirler arasinda farkliliklara ve
esitsiz gelisime yol acan baglam bagimli yenilikgi
faaliyetlere yol acti (Duygan ve digerleri,2022).

Akilli sehir literatrd, akilli sehri kentsel gelisimdeki
tim sorunlarin ¢6zimu olarak géren kutuplasmis
soylemlerden, farkh bakis agilarindan gelen farkli
elestirilere kadar (Zhao vd., 2011) farkli ve disiplinler
arasl bir arastirma organi olmustur.2021).

2.1 Yorumlayici Yapi Modelleme (ISM)

Hiyerarsik yapi modellemesi icin yaygin olarak kullanilan
yorumlayici yapisal modellemenin (ISM), faktorler
arasindaki iliskileri kesfetmede yararli oldugu bulunmustur
(Subramanian ve digerleri,2021). ISM, Warfield tarafindan
1973'te tanitildi ve hiyerarsik iliskilerle iliskili unsurlar
dizenlemeyi ve karmasik sosyal ve ekonomik sistemleri
analiz etmeyi amagliyordu. ISM metodolojisi, gostergelerin
bir hiyerarsisini saglamaya yardimci olur (Sharma & Bhat,
2014) ve herhangi bir sorunu veya durumu tanimlayan
cesitli faktorler arasindaki iliskileri belirlemek icin yararlidir
(Jharkharia & Shankar, 2004). ISM, karmasik ve 6znel olan
sorunlarda veya durumlarda kullanilir ve karmasik
sistemleri ¢6zmek icin uzman bilgisi ve pratik deneyim
kullanir. ISM, uzmanlarin yargisina dayanir ve gostergeler
arasinda bir iliski oldugunu goésterir (Babu ve digerleri,
2020). ISM arastirmacilarin karmasik durumlarda yer aldigi
bulunan farkl degiskenler arasindaki karmasik iliskileri
anlamalarini saglar. Alt sistem 6gelerine sahip bir sistem,
cok seviyeli yapisal modelin olusturulmasina yardimci olur.
ISM yontemi, ikili iliskileri tanimlamada ve bir erisilebilirlik
matrisi olusturmada son kriterleri ve bunlarin
karsilastirmasini icerir. ISM-MICMAC yaklasimi, bir
sistemdeki faktorler icin herhangi bir hiyerarsik yapi
gelistirmede diger MCDM yaklasimlarina kiyasla daha
verimlidir (Bux ve digerleri,2020). ISM-MICMAC, farkli
elementlerin karmasik iliskilerinin belirlenmesine yardimci
olur (Igbal ve digerleri, 2022).Analiz, (Ahmad & Qahmash,
tarafindan 6nerilen metodolojiye gore gerceklestirildi.2021
) SmartISM olarak adlandirilir, degiskenleri siniflandirmak
icin ISM teknigini ve MICMAC'I (Matrice d'Impacts Croisés
Multiplication Appliquée a un Classement (siniflandirmaya
uygulanan capraz etki matris carpimi)) uygular.

2.2 Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP)

1980'lerde Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi
Sureci (AHP), diger ¢ok kriterli karar verme stiregleri arasinda en
kullanisl ve yaygin olarak kullanilan yéntem olarak bulunmustur.
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yontemleri (MCDM). Karmasik karar problemlerini ele
almaya yardimci olur ve kentsel ve gevresel stratejiler icin
planlama ve gelistirme asamalarini degerlendirmede
yararl bir arag oldugu bulunmustur. AHP, hedeflerin
belirlenmesiyle ilgili esneklige sahip gostergelerden olusan
nitel ve nicel karar problemlerini analiz etmek igin
kullanilabilir. AHP, operasyon y6netimi, saglk hizmeti,
proje risk degerlendirmesi vb. dahil olmak Uzere gesitli
arastirma alanlarinda yaygin olarak kullanilir. AHP'nin
temel ilkesi ayristirma, karsilastirmali yargilar ve
Onceliklerin sentezini icerir (Saaty,2008). Karmasik bir
sorunu kriterler, alt kriterler ve alt alt kriterler dahil olmak
Uzere farkl hiyerarsilerin bircok kimesine ayirir. Ancak,
ISM veya AHP tek basina gdstergeler arasindaki desifre
edici etkilesimleri aciklamada yetersizdir. Sonug olarak,
gostergeler arasindaki niceleme ve modelin
dogrulanmasiyla hiyerarsik yapiya olan ihtiyaci karsilamak
icin arastirmacilar, yaygin olarak kullanilan iki karma
yontem olan Yorumlayici yapisal modelleme-analitik
hiyerarsi streci (ISM-AHP) ve Yorumlayici yapisal
modelleme-analitik ag streci (ISM-ANP) olmak tzere bircok
ISM tabanli karma yéntem gelistirmistir (Yadav & Samuel,
2021).

3 Onerilen metodoloji

Mevcut calisma i¢in tanimlanan teorik alan 'akilli
sehir’, 'surdurulebilirlik géstergeleri', 'sirdurulebilir
kalkinma' ve 'kentsel kalkinma' idi. Mevcut veri
tabanlarini kullanarak bir literatir taramasi
gelistirmek ve ilgili teorileri ve mevcut élctimleri
g6zden gecirerek ana yapilarin kavramsal bir
cercevesini belirlemek ve gelistirmek ve madde
havuzu olusturmak igin kullanildi. Temsili bir
gOsterge havuzunun belirlenmesinden sonra, (Shen
ve digerleri,2016), (Ravi ve Shankar,2005) ve (Kusrini
ve digerleri,2019).
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Calismanin cergevesi (Sekil.1) ¢esitli agamalari
icerir. Literattir taramasindan gdstergelerin secimi
ve tematik kodlama ile baslayarak, karar
hiyerarsisinin ¢ seviyeli bir modeliyle sonuglanan
ISM ve son olarak AHP'nin uygulanmasi. Bu nedenle,
mevcut ¢alisma icin birlestirilmis gostergeler
goérusme verilerinden olusturulmustur (Sekil.2) ve
literatr taramasindan digerleri (Tablo1). Bu
g0stergeler, her sehrin konumlarina ve dzelliklerine
gOre degisen degisken 6zellikleri nedeniyle cografi
alana gore kismen degisebilir. Bu nedenle,
gOstergeler ve bunlarin iligkileri de degisecektir.
Nitel bir yaklasim araci olarak gérismeler, anlamlar
ve sureglere iliskin bireysel anlayislari yakalamak igin
kullanilir (Book, Given,2008Literatir taramasi disinda
kalan gostergeler tematik kodlama kullanilarak
olusturulmustur (Sekil 1).2). Gérasmeler elle yaziya
gecirildi ve veriler kodlandi ve ilgili gérusulen kisinin
yanitlarindaki egilimleri ve farkhliklari vurgulamak
icin elle analiz edildi. Benzer kodlar bir araya getirildi
ve analiz edildi, ardindan temalar gelistirildi (Gioia ve
digerleri,2012). ISM metodolojisi icin, veriler
Hindistan'da kalkinma projesi yaritme konusunda
uzmanliga sahip kentsel uzmanlardan topland. Yillar
icinde kentsel déntisime taniklk eden vatandas ve
uzmanlar, tematik kodlama (g6ésterge olusturma)
icin gorusulen kisiler ve AHP anketi icin
yanitlayanlardi (Tablo2). Bu nedenle, mevcut ¢alisma
hem asagidan yukariya (kent uzmanlari) hem de
yukaridan asagiya (son kullanicilar) yaklasimlardan
olugmaktadir. Uygun ve yararli bilgi elde etmek icin
amach bir drnekleme yaklasimi kullanilmistir (Book,
Bourgeault ve digerleri,2010). Mevcut calismada, uc¢
farkli sehirden (Berardi,2015). Mevcut ¢alisma, farkli
akill sehir planlamacilari ve politika yapicilarinin
akill sehir planlamasina dikkat etmeleri icin firsatlar
saglamak amaaiyla tg farkli Hint Akilh Sehrini
icermektedir (Bhattacharya ve digerleri,2018).

Selection of Interpretive Analytic
criteria & sub- Structure Hierarchy Process
criteria (indicator) Modelling (ISM) (AHP)

Literature
Review

Expert
Opinion

Sekil 1Calismanin gergevesi
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Sekil 2Calismada kullanilan veri yapisi

3.1 ISM-AHP yaklasimi

Mevcut calismada yorumlayici yapisal modelleme-analiti
hiyerarsi streci (ISM-AHP) karma yéntemi kullanilmistir.
ISM, insan dusunce sureglerini taklit ederken AHP, karar
alma surecindeki tutarsizliklari en aza indirir (Kumar ve
digerleri,2019,2023a). ISM cesitli gostergeler arasindaki
iliskileri tanimlar ve AHP atanmis agirliklari kullanir ve
ayrica her belirleyicinin géreceli nemini degerlendirir
(Parthiban ve digerleri,2012). ISM metodolojisi, belirli
¢alisma alanindaki uzmanlardan gelen yargisal girdileri
dahil ederek degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayh
iliskilere yardimci olur. ISM, degiskenler arasindaki
karsilikl iliskinin kullanimini gelistirir.

performans faktorleri, kriterler arasindaki etkilesimde
yalnizca énemli olduklari icin bulunurlar. Karma
yontem, ISM yardimiyla bilgileri analiz etmeye ve AHP
kullanarak dogrulama ile siralamaya yardimci olur (Goel
ve digerleri,2022). AHP ayrica niceliksel olmayan veya
nitel faktorleri de 6nemli 6lgude igerir (Ravikumar ve
digerleri,2015). Goérismelerden elde edilen
Olcilemeyen gostergeler arasinda liderlik (L), siyasi
dirtd (PD) ve yer ruhu (SOP) yer aldi.

AHP, gbstergelerin siralanmasinda veya 6nceliklendirilmesinde

k

yardimai olur. Ayrica, Hindistan'da Ug farkli gelecek akilli sehrin
{Varanasi sehri, Panipat sehri (Karnal bélimu altindaki alt bolum)
ve Jaipur sehri} vaka tabanli bir calismasi
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Tablo 1Akilli sehir kriterleri ve alt kriterleri
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Kriterler/Alt Kriterler

Destekleyici edebiyat

* Yerel yénetim (LG) )

+ Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT)
Vatandas Katilimi (CI)

+ Kamuoyu durusmalari (PH)

* Sehirinsasi icin iletisim kanallari (CC)
Altyapi (I)

* Teknoloji altyapisi (TI)

+ Insan altyapisi (HI)

* Hukuk ve Politikalarin Yeniden Diizenlenmesi; (RLP)
* Yerel yonetim isbirligi (LGC)
Paydaslar (S)

» Dogrudan paydaslar (DS)

+ Dolayl paydaslar (IS)

+ Ogrenme merkezi (LH)

« Kultur merkezi (CH)

Yagam Kalitesi (YK)

* Cevresel refah; (EWB)
« Istihdam; (E)

* Rekreasyon olanaklari; (RA)
+ Saglik tesisleri (YT)

Lee (2012), Neirotti ve digerleri (2014), Sotarauta ve Bira (2016)

Margerum (2002), Kim (2017), Yongki, Kang (2008), Kitap, Deakin, (2013), Xu. H ve digerleri (2020)

Taylor Buck ve Digerleri (2016), Marzouk ve digerleri (2020)

Nese, (2018), Molin Valdes (2012)

Fernandez-Anez, (2016), Trunfio ve Campana (2019), Koens ve digerleri (2021), Trunfio ve Della Lucia
(2018), Pasquinelli ve Trunfio (2020)

Kitap, Glin (2002), Kitap, Garnham (1985), Silva (2015), Antopulos (2015), Kitap, Ferreira (2018)

Bu (2011), De Guimaraes ve digerleri (2020), Easterlin ve Angelescu (2007), Ebrahimzadeh ve digerleri (2016)

Tablo 2Calismada kullanilan yéntemlerle érneklem bayuklaga

Mevcut ¢alismada kullanilan yontemler Orneklem biyikligi

Tematik kodlar 16

Yorumlayici yapi modellemesi 03

Analitik hiyerarsi stireci Toplam 123
142

Onerilen cerceveyi dogrulamak icin saglanmustir.
Olusturulan tg seviyeli karar hiyerarsisi modeli,
katihmcilar veya uzmanlar tarafindan daha fazla
dogrulanmistir. ilk seviye, ikinci seviye kriterleri ve
Ucuincu seviye alt kriterleri olan hedefi temsil eder
(Sekil.3). Katilimci uzmanlardan alt kriterler ve kriterler
arasindaki iliskileri belirlemeleri istendi. Bu iliski, alt
kriterler arasindaki iliskiyi temsil eden her belirleyici igin
bir digraf formule etmek icin kullanihr.

ISM sonu¢ modelinden sonra, strdurulebilir akilh
sehir gelisimi icin cok kriterli bir karar alma ¢ercevesi
Onerilmistir. Akilli sehir gelistirme strecindeki
surdarulebilirlik, liderlik, altyapi ve paydaslar gibi
birden fazla kriteri icerir. Sonug olarak, kriterlerin
¢ogu nitel olan ¢ok kriterli karar alma (MCDM)
sorunu ortaya cikar. Strduruilebilir kalkinmaya
ulagmak icin, karar alma slrecine bireysel katilimin
(vatandaslar veya uzmanlar) dahil edilmesi,
gelecekte sonucun etkili bir sekilde uygulanmasina
yardimci olur. Bu nedenle, akilli sehir gelisiminde
bireysel katiimin hizalanmasi, tim gelisimin basarisi
icin 6nemli bir faktor haline gelir

sureg. Dolayisiyla, yukaridaki yonlerin dahil edilmesiyle ilgili
karar alma cercevesi daha da sunulmustur. Mevcut calismanin
nifusu, rastgele segilen t¢ 6rnekleme birimi 'akilli sehirler'in
icinde ve cevresinde bulunan bireysel vatandaslardan ve
uzmanlardan oluguyordu. Bu sehirlerin ayirt edici kimlikleri
vardir {Varanasi sehri, Panipat sehri (Karnal bolimu altindaki
alt bélim (Bolum komiseri Karnal,2024)), ve Jaipur sehri} Gol
akilli sehir misyonu kapsamindaki yaklasan 100 akilli sehir
arasinda {Varanasi sehri, Panipat sehri (Karnal bolimu
altindaki alt bélim) ve Jaipur sehri} yer almaktadir ve yillar
icinde ana sehirlerinin dénustimune taniklik etmislerdir. Her
U¢ sehrin de zengin bir mirasi, benzersiz bir kaltira ve belirgin
bir kimligi vardir. Varanasi, yuzyillar boyunca din, sanat, kaltur,
egitim ve el sanatlarinin gelistigi bir donum noktasi olma
konusunda benzersiz bir ayricaliga sahiptir. Jaipur, yizyillar
boyunca zengin kuiltirel, dans, muzik ve el sanatlari
gelenekleriyle Gnludur. Panipat, yuzyillar boyunca tarihi
efsaneleri, destansi maneviyati ve dokuma gelenekleriyle
taninir. Ayni sekilde, her sehir, kimligine katkida bulunan bir
sekilde, bicim veya formda digerinden farkhdir.

Olgekli ingaat caligmalari icin genellikle 100-200'l(ik bir
orneklem buyuklugunin yeterli oldugu distntlmektedir
(Cheng ve digerleri,2021). Secilmis akilli sehirlerde ikamet
eden vatandaslarin amacli bir 6rnegi, yazarlarin
profesyonel aglari araciligiyla secildi. Potansiyel
katihmcilara telefonla ve sahsen ulasildi ve anket sorularini
paylasmadan 6nce bu ¢alismanin gegmisi ve amaci
hakkinda uygun sekilde bilgilendirildiler. Bu ankete katilim,
herhangi bir tesvik bicimi kullanilmadan géndilltltk
esasina dayaniyordu. Anket, katiimcilarla
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e-posta. EK I, katilimcilarla paylasilan anketi icerir.
Anket soru formunda, katilimcilardan ciftler halinde
karsilastirma yapmalari istenmistir (Saaty,2008).
Tercih, 1-9 arasinda degisen bir oran dlcegiyle ifade
edilir; burada seviye 1 esit bir niteligi gosterirken,
seviye 9 digerine gore en gugclu tercih niteligini
goOsterir (Leskinen,2000). Cevaplar eksik degerler ve
diz cizgiler agisindan kontrol edildi. Eksik cevaplar
icin, ilgili katihmcilardan eksik ayrintilar
tamamlamalari istenerek takip yapildi. Anket tg¢ ay
surdu ve 6rnek anketi toplam 200 katilimciya
dagittik. Toplam 142 cevap aldik ve bunlarin 123'u
AHP icin gecerli bulundu (Tablo2) %61,50 yanit orani
veriyor. Bu ¢calismanin érneklem bayukligu ve yanit
orani bu alandaki 6nceki arastirmalarla
karsilastirilabilir. Varanasi 55, Jaipur 35 ve Panipat
33'ten (Karnal bolimu altindaki alt boltim) alinan
sayim.

3.2 Duyarhlik analizi

MCDM tekniklerinin sagladigi sonuglarin degerlendirilmesi
daha fazla kesinlik gerektirir. Bu nedenle, duyarhlk analizinin
yapilmasini gerektirir. Duyarhlik analizinde yer alan nesnellik,
degiskenleri kontrol ederek degiskenin model ¢iktisi
Uzerindeki etki derecesini degerlendirmektir. Duyarhhk analizi,
degerlendirmenin saglamhigini belirlemeye yardimci olur; bu,
yéntemlerdeki veya modellerdeki vb. degisikliklerden
etkilenen sonuclarin kapsamini inceleyerek yapilir.
Alternatiflerin konumlarini degistirebilecek kriter
agirhklarindaki minimum degisikliklerin degerlendirilmesine
yardimci olur. Duyarhlik analizi hesaplamasi, tek bir degiskeni
ayni anda degistirerek yapilir ve birden fazla degiskene
genisletilebilir. Bu ¢alisma igin, dogrulama igin AHP sonuglari
Uzerinde duyarlilik analizi yapilmistir. Calismada,
karsilastirmali olarak en yiksek agirliga sahip en 6nemli alt
kriter olarak yerel yonetim kullaniimig, bunlar bir duyarlilik
grafigi elde etmek icin ayri ayri bagimsiz degiskenler olarak
ayarlanmistir (Sekil.4). Duyarlilik analizinin uygulanmasi, AHP
sonuglarinin saglam, anlamli ve givenilir oldugunu ortaya
koymaktadir. Grafik, AHP sonuglariyla uyumlu en yuksek tepe
noktasini géstermektedir.

4 Sonug

Bu calisma, akilli sehir gelisimi icin yer ruhu (SOP)
mercegini kullanarak sirdurulebilirligi arastiriyor ve
sehirlerin akilli sehirlere dénusturtlmesi ve surdurulebilir
kalkinmanin es zamanli olarak yerel sakinlerin bakis
acisindan elde edilmesi icin bir model éneriyor. Mevcut
calisma, yerel diizeyde politikalarin olusturulmasina, karar
almaya ve stratejik planlamaya rehberlik edebilecek
ampirik gercekler ve veri odakli iggdruler sunuyor ve ulusal
ve kuresel duzeylerde potansiyel etkileri var. Bu arag,
politika yapicilara yardimci olabilir,
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uygulayicilar ve paydaslar, kentsel gelisim gibi karmasik
sorunlari ele almak icin iyi bilgilendirilmis kararlar alma ve
etkili stratejiler uygulama konusunda. SOP'yi kentsel
planlama sureclerine dahil etmek, sehirlerin yerel
sakinlerle yanki uyandiran baglamsal olarak daha alakal ve
surdurtlebilir ¢dztimler gelistirmesini saglar. Bu, akilli sehir
mudahaleleri tasarlamak icin ¢ok énemli olan bir yerin
benzersiz 6zelliklerini ve tarihini anlamak anlamina gelir.
SOP, kultirel mirasin korunmasi ve kimligin
surdurilmesiyle karmasik bir sekilde baglantilidir.

4.1 ISM tablolari

ISM, degiskenler arasindaki tim iliskileri tasvir eden
karsilikh iliskilere dayali yorumlayicidir ve gostergeler
arasindaki baglamsal iliskiyi bilmede faydaldir.
Gegiskenligi kontrol etmek icin yararli olan yapisal 6z
etkilesim matrisi (SSIM) elde etmek icin ciftler halinde bir
karsilastirma gergeklestirildi. Farkl seviyelere bélinen
ulasilabilirlik matrisi (RM), yapisal 6z etkilesim matrisi
(SSIM) tarafindan olusturulur. Ulasilabilirlik matrisi
tarafindan gelistirilen konik matris, degiskenlerin farkh
seviyelerden yeniden diizenlenmesini saglar.
Yonlendirilmis bir grafik (ayni zamanda bir cift grafik olarak
da bilinir) olusturulur ve geciskenlik iliskileri kaldirilir.
Yonlendirilmis grafik, 6gelerin dugumlerini ifadelere
koyarak mimkun olan ISM tarafindan olusturulan bir
modele donustarulir. Daha sonra gerekli degisikliklerin
dahil edilmesiyle kavramsal tutarllik agisindan test edilen
ISM kullanilarak olusturulan model.

4.2 MICMAC

Akilli sehir gelisimi boyunca surduralebilirlik kalttra
gelistirmek icin uygun tim unsurlar farkh kategorilere
ayrilmistir. Bu ¢alisma liderlik, altyapi, siyasi dartd,
paydas, yasam kalitesi, yer ruhu, vatandas katihmi,
yerel yonetim, bilgi iletisim teknolojisi, kamuoyu
durusmalari, sehir insasi icin iletisim kanallari, teknoloji
altyapisi, insan altyapisi, hukuk ve politikalarin yeniden
duzenlenmesi, yerel yonetim isbirligi, dogrudan
paydaslar, dolayli paydaslar, 6grenme merkezi, kilturel
merkez, cevresel refah, istihdam, rekreasyon olanaklari,
saglik tesisleri gostergelerini guglu itici guce sahip
ancak dusuk bagimhhga sahip olarak tanimlamaktadir.
Yasanabilirlik, dayaniklilik ve kapsayicilik
gostergelerinin ise dusuk itici gici ve dusuk bagimlilig
vardir ve diger gostergelerle cok az baglantilari vardir.
Bu calisma degiskenlerin cogunun dogasi geregi 6zerk
ve ilgisiz oldugunu ve dolayisiyla diger degiskenlerle
herhangi bir iliski géstermedigini bulmustur. Dolayisiyla
bunlarla ayri ayri ilgilenilmesi gerekir.
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4.3 AHP élgiimleri AHP'deki karar hiyerarsisi, giftler arasi karsilagtirmaya
AHP metodolojisini gerceklestirmek icin toplanan dayali kriterlere agirlik verir. Karar hiyerarsisi yedi kriter
veriler, Hindistan'daki ug¢ akilli sehirde (Varanasi sehri, ve on alti alt kriter iceriyordu. Daha sonra karsilastirma,
Panipat sehri (Karnal bélumu altindaki alt bélim) ve gOstergelerin 6zet puaniyla sonuglandi (Tablolar3,4,5).
Jaipur sehri) yasayan ve sehrin on yil boyunca gegirdigi Elde edilen puan daha sonra carpilarak siralanmig
doéntsime taniklik eden toplam 123 katimciy puanlar saglandi (Myeong ve Lee,2018). Tutarlilik
iceriyordu. Her diizeyde elde edilen dncelikler indeksi (CI) ve tutarhilik orani (CR) degerleri 0,10'dan

azdi ve Amax sunu gdsteriyor:
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Tablo 3Gdstergelerin Agirliklari
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Kriterler Kriter agirhiklari Alt kriterler Alt kriter agirhgi Alternatif Alternatif
A1 A2 A3 A1 A2 A3

Liderlik 0,17152 Yerel yonetim 0,51116 0,58119 0,23448 0,18431 0,05095 0,02055 0,01616
Bilgi iletigimi 0,35128 0,41867 0,31662 0,26469 0,02522 0,01907 0,01594
tion teknolojisi

Vatandas Katilimi 0.26037 Kamuoyu durusmasi 0,39326 0,52022 0,31202 0,16774 0,05326 0,03194 0,01717
Tletisim kanallari 0,26083 0,42748 0,30309 0,26942 0,02903 0,02058 0,01829
sehir insasi icin

Altyapi 0,17894 Teknoloji altyapisi 0,25919 0,37025 0,33615 0,29359 0,01717 0,01599 0,01361
insan altyapisi 0,31909 0,33959 0,36031 0,30009 0,01939 0,02057 0,01713

Siyasi surug 0,10521 Hukukun Yeniden Diizenlenmesi 0,38873 0,35589 0,30437 0,33973 0,01455 0,01244 0,01389
ve Politikalar
Yerel yonetim isbirligi 0,28966 0,42043 0,23571 0,34385 0,01281 0,00718 0,01047
operasyon

Paydaslar 0,10282 Dogrudan paydaslar 0,44563 0,33463 0,36681 0,29854 0,01533 0,01680 0,01368
Dolayli paydaslar 0,33182 0,42248 0,32919 0,24832 0,01441 0,01123 0,00847

Yer ruhu 0,10864 Ogrenme merkezi 0,24363 0,35053 0,32928 0,32017 0,00927 0,00871 0,00847
Kiiltir merkezi 0,37064 0,40593 0,32463 0,26942 0,01634 0,01307 0,01085

Yasam kalitesi 0,07247 Cevresel refah Istihdam  0,34533 0,42932 0,30739 0,26327 0,01074 0,00769 0,00658

0,30881 0,31039 0,34565 0,34395 0,00694 0,00773 0,00769

Rekreasyon olanaklari 0.14857 0,39004 0,40658 0,20337 0,00419 0,00437 0,00218
Saglik tesisleri 0,19727 0,54988 0,24946 0,20065 0,00786 0,00356 0,00286

Tablo 4Kriterlerin agirliklari ve siralamalari

Kriterler Son oncelik agirhiklari Riitbe
Vatandas Katilmi (CI) 0.260370924 1.
Altyapisi () 0.178940533 2.
Liderlik (L) 0.171524194 3.

Tablo 5Alt Kriterlerin ve Alternatiflerin Agirliklari ve Siralamalari

Alt Kriterlerin Agirliklari ve Siralamalari

Alt Kriterler Son oncelik agirhklari Riitbe
Yerel yonetim (LG) 0,511169997 1.
Dogrudan paydaslar (DS) 0,445633848 2.
Kamuoyu durugmasi (PH) 0,393263871 3.

Alternatiflerin agirliklari ve siralamalari

Alternatif Son éncelik agirhklar Riitbe
Yasanabilirlik (Liv) 0,307546831 1.
Kapsayicilik (Inc) 0.221173496 2.
Dayanikli (Resi) 0.183533792 3.

matrisin en blyUk veya baslica 6z deg@eri (Saaty,
1990).

Vatandas katihmi, altyapi ve liderlik 6ncelik listesindeydi
(Tablo4). Bu ¢alismanin sonuglari, vatandaslarin akilh
sehirlerin basarisini degerlendirdigini gdstermektedir.

ve vatandas katilimi, altyapi, liderlik, yerel ydnetim,
paydaslar ve kamuoyu durugsmalari gostergelerine dayal
kentsel gelisim. Akilli sehir liderligi, politik seviyesini, politik
riskini ve yolsuzluk seviyesini etkileyebilir. Kentsel ve
bélgesel calismalarda yerel ydnetim veya yerel yonetim
Uzerine buyuyen bir literatur vardir (Sotarauta ve digerleri,
2017). Vatandas katihmi, vatandaslari kentsel ydnetim
sUrecinin karar alma faaliyetlerine dahil eder (Wilson ve
digerleri,2017). Akilli bir sehrin gelisimi, kamusal altyapinin
surekli planlanmasini ve sehrin gelisim semasi icin ilgili
gereksinimlerin ve degisikliklerin yapilmasini gerektirir
(Marzouk ve digerleri,2020). Sehir yénetimine yaklasim ve
basarisi, siyasi ve sosyal temsilcilerin, vatandaslarin ve
parti eylemlerinin hedeflerine baghdir (Nesti, 2018). Turizm
paydaslarinin BT platformlari ve akilli destinasyonlar
aracihgiyla birbirine baglanmasi, liderlik ve insan
sermayesi konusunda isbirligi yapmak ve yenilik yapmak
icin bircok firsat yaratir (Trunfio ve Campana,2019).
Paydaslarin kentsel planlamaya katilimi, onu hesap
verebilir hale getirir ve strdurulebilir kalkinma ve akilli
misafirperverlige dahil eder (Koens ve digerleri,2018).
Kentsel stratejilerin uygulanmasi ve katilimi, uygulamal
karar alma yoluyla cesitli paydaslari icerir (Trunfio ve Della
Lucia,2018). Paydaslarin, turizm paydaslarini etkiledigi
bulunan temel insan-teknoloji etkilesimleri vardir
(Pasquinelli ve Trunfio,2020). Bu, potansiyel bir durumu
gOsterir.
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kalkinma politikalarini akilli bir bakis acisina, yani akilh
sehir projelerinde basariya ulagmak igin cok boyutlu
stratejik donusime kaydirma gereksinimi. Sonuglar, yerel
hidkimetin politika gindemine ¢evresel, ekonomik ve
sosyal parametrelerin entegrasyonu ile strdarulebilir
kalkinmanin dahil edilmesini 6nermektedir. Paydaslarin
katihmi daha 6nce blyulk ingaat projelerinde basari igin
kritik basari faktorlerinden biri olarak tanimlanmistir
(Kumar ve digerleri,2023c).

Katilimcilar yasanabilirlik ve kapsayiciliga dncelik verdi
(Tablo5). Bu ¢alisma, yasanabilirligi kentsel gelisim igin
onemli bir boyut olarak bulmustur; sehirler, ntfus igin
saglikli bir cevre saglamaya daha fazla odaklanir.
Yasanabilirlik ayrica sosyal, ekonomik, fiziksel ve biyolojik
kentsel cevrenin sekillendirilmesini destekler.
Yasanabilirlik, iklim, altyapi, guvenlik, is ortami ve daha
bircok boyutla iliskili ok boyutlu bir kavramdir.
Yasanabilirlik, herhangi bir sehrin yatinm ¢ekmek ve
hayatta kalmak igin bakimini yapmasina ve iyilestirmesine
yardimci olabilir. Oysa strdurulebilir bir kentsel cevre igin
kapsayicilik, cevre givenligi icin akilli teknolojiyi
dizenlerken vatandaslar icin daha guvenli, erisilebilir ve
konforlu bir alan yaratmaya baghdir. Benimsenen
teknoloji, vatandaslarin ihtiyaglari ve deneyimleriyle
uyumlu surdurdlebilirligi tesvik eder.

5 Tartisma
Bu calisma, akilli sehir gelisimi igin yer ruhu (SOP)
mercegdini kullanarak strdurulebilirligi arastiriyor ve
sehirlerin akilli sehirlere dénusturidlmesi ve
surdurulebilir kalkinmanin ayni anda yerel sakinlerin
bakis agisindan elde edilmesi i¢in bir model 6neriyor.
Bir sehri akilli sehre dontstirmek igin altyapinin
akillr sehrin temel itici glict oldugu dasunullyor.
Yaraticilhk agisindan bakildiginda, insanlar, 6grenme
ve bilgi, egitim ve genel kalkinma akilli sehir i¢in ana
unsurlardir. Sehrin bdyUimesi is, emek, saghk
olanaklari, bilgi aglari, ekonomi ve eglence
gerektirir. Ayrica egitim, sanat, kultur, ticaret ve
etnik ve sosyal sirketlerin bir karisimina odaklanir.
Sehrin; sehir yénetimi, egitim, saglik hizmeti, ulasim
vb. gibi kaynaklari akillica ve verimli bir sekilde
birbirine baglayarak yénetmede akilli olmasini
saglar. Ve bu, sirketler ve arastirma enstituleri
tarafindan yeni is ve arastirma merkezleri icin
firsatlar yaratacak ve girisimci karakterin
gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Akilli sehirlerde
vatandas katilmi ve katilimi, icerdigi gelisime bagli
olarak degisir. Ayrica BIT tabanli ¢céziimleri de
icerebilir. Etkilesim ortami medya, sosyal medya,
vatandas katilimi ve daha bircok sey olabilir.
Ekonomik bir yapi, bdlgesel yénetim politikalarinin
6nemli bir rol oynamasi olarak tanimlanabilir.
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sosyoekonomik ihtiyaclar icin bélgesel baglamlarda akilh
sehir girisimlerini anlatmak ve birbirine baglamak.
Paydaslar, projelerin yerel vatandaslarin ihtiyaclari ve
degerleriyle uyumlu olmasini saglamak i¢in planlama ve
uygulama dahil olmak tzere akilli sehir gelisiminin her
asamasina dahil edilmelidir. SOP, karar alma sireclerinde
toplumun aktif katihmini tesvik eder ve sehir plancilari, bir
yerin ayirt edici 6zelliklerini dikkate alan altyapi ve
hizmetler tasarlayarak kaynak kullanimini optimize edebilir
(Al Ani,2023). Buna eneriji agisindan verimli binalar, su
tasarrufu 6nlemleri ve toplumun bireysel taleplerini
karsilamak tGzere Ozellestirilmis strdrulebilir ulagim
sistemleri dahildir. SOP, belirli bir konumda bulunan hem
zayifliklarin hem de gi¢lt yonlerin taninmasi yoluyla
dayaniklilik elde etmeye yardimci olabilir. Akilli sehirler, bu
bilgiyi, sel dayanikli altyapi insa etmek veya Isi adasi
etkilerini azaltmaya yardimci olan kentsel yesil alanlar
uygulamak gibi iklim degisikliginin sonuglarini etkili bir
sekilde azaltan uyum 6nlemleri formule etmek igin
kullanabilir. SOP, yerel sirketlerin ve endustrilerin
ekonomik dnemini kabul eder (Han & Hawken,2018). Akilli
sehirlerin yaratilmasi kiicuk 6lcekli firmalari destekleyebilir,
yerel mal ve hizmet tedarikini kolaylastirabilir ve
surdurdlebilir turizm i¢in umutlar yaratabilir, bdylece
toplumun ekonomik yasamini iyilestirebilir (Richter ve
digerleri, 2015). SOP, kalkinmaya kapsamli ve
surdurtlebilir bir yaklasimi tesvik eder. Akilli sehir projeleri,
cevresel, sosyal ve ekonomik degiskenler arasindaki
karsilikli bagimhhklari hesaba katarak hem simdiki hem de
gelecek nesillerin refahini garanti eden strdurtlebilir
uygulamalara éncelik vermelidir. Sehir dayanikliliginin ana
bilesenleri sosyal, ekonomik, altyapi, insa edilmis cevre ve
kurumsal dayaniklihgi kapsar. Ote yandan, kentsel
yasanabilirlik erisilebilirlik, toplum refahi ve ekonomik
canhhk gibi 6zellikler ile karakterize edilir (Kutty ve
digerleri,2022).Gelecegin sehirleri, etkili ve kendi kendine
yetebilen bir sehir olabilmek i¢in strdurulebilirlik,
dayaniklilik ve yasanabilirlik G¢li hedeflerini akillihkla
batinlestirmelidir (Kutty ve digerleri,2023).

Cevresel yapi, yoksulluk orani, trafik anormallikleri, cevre
kirliligi, sehir altyapisi, sagliksiz yasam standartlari vb. gibi
cesitli zorluklarin Ustesinden gelerek bir sehri teknik olarak
gelismis bir sehre dénustiren akilli sehir misyonu olarak
tanimlanabilir (Yigitcanlar vd., 2011).2018). Akilli sehirler,
sehirlerin Uretkenligini artirma konusunda tesvik
edildiginde akademisyenler, politika yapicilar ve isletmeler
arasinda tartisma konusu haline gelmistir (Borsekova ve
Nijkamp,2018). Akilli sehir, cevre, hareketlilik ve
erisilebilirlik, saglk ve egitim, kamu hizmetleri, yonetisim
ve yasam kalitesi alanlarinda yenilikci teknik ¢ézimlerin
kolaylastiriimasina yardimai olur (Simonofski ve digerleri,
2021). Akilli sehir giindemi
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kentsel gelisimin tg 'S'si aracihigiyla temsil edilebilir - akilh
teknoloji, toplum ve surdurulebilirlik (Praharaj ve Han,2018
). Mevcut calisma, ekonomik degerlerin ve sosyal etkinin
yaratilmasinin, girisimciligin, teknoloji transferinin ve
endustri ittifaklarinin tesviki yoluyla ekonomik blytmeyi
tesvik edebilecegini, istihdam yaratabilecegini ve
inovasyonu destekleyebilecegini ileri sirmektedir. Yerin
kimligini gelistirerek, surdurdlebilir kalkinmayr saglamak
mumkindur. Her yerin kendine 6zgu karakteri, gelenekleri
ve gelenekleri vardir ve herhangi bir yerin kimligini
dusundiugumuzde, bir toprak parcasindan daha fazlasi
haline gelir ve yerden yere degisen bir 'ruh veya can'
vardir. Bu nedenle, her birey, belki de o yerin, yani evin,
Ulkenin sundugu bircok firsat nedeniyle belirli bir alana
blyulenmistir. Dlnyadaki farkh yerlerin temel gostergeleri,
belirgin titresimleri ve cesitli gelenekleri vardir, bu bircok
sey firsatlari degerlendirerek 6grenmek ve hayati
gelistirmek icin bolca sans sunar. Bir yer ile sakinleri
arasindaki etkilesim, edebiyatla kiltird ve sanati
sekillendirerek son derece 6nemlidir. Yerel topluluklar,
sakinleri akilli ve ¢evresel olarak surdurulebilir enerji
kullanim uygulamalarini benimsemeleri icin motive etmek
ve duyarli hale getirmek igin érgutsel kapasite
gelistirebilirler. Katihm ve katihm
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vatandaslarin katilimi, icerdigi gelismeye bagl olarak
degisebilir. Sehirler, yasanabilirlik degerlerine gére
degerlendirilebilmeleri igin, onu gergekten akilli hale
getirebilecek seylere gére girisimlerde bulunmalidir.
Surdurulebilirlik, ekonomik, sosyal ve gevresel
gostergelere ayrilmistir (Elkington,1994). Bu g boyut;
sosyal, ekonomik ve gevresel, surdurulebilirlik ve uygulama
icin yaygin olarak kabul edilmistir (Goyal ve digerleri,2013).
Sirketler tarafindan gelistirilen strduarulebilirlik
gostergeleri, Ug strdurdlebilirlik gbstergesine dayali
performansi kontrol etmek igin kullanilir (Azapagic ve
Perdan,2000). Mevcut calismada ekonomik gdsterge,
paydaslar, altyapi ve yer ruhu sehrin ekonomik olarak
performans gostermesini destekler. Sosyal gosterge,
paydas, liderlik ve politik durtd, sehrin dogrudan veya
dolayh olarak sosyal kalkinmasina yardimci olur ve gevresel
gosterge; yasam kalitesi, yasam standartlarinin
iyilestirilmesini sunar (Sekil.5).

6 Sonug ve gelecekteki yonler

Cok sayida arastirmaya ragmen, vatandas perspektifine dayal
kentsel donustimde akilli sehir gelistirme nadiren gelismekte
olan bir Glkeye odaklanmistir. Bu nedenle, bu calisma
donusturulen sehirler icin bir model 6nermeyi amaclamaktadir

Spirit of place
Economical Infrastrucutre
Stakeholders

Sustainability

Quality of life

Environmental ]——[

Stakeholders

Sekil 55urduirilebilir gostergelere dayali gostergelerin bélinmesi

Social }< Leadership

Political drive




Singh ve KumarHesaplamali Kentsel Bilim (2024) 4:16

akillr sehirlere ve ayni zamanda surdurulebilir kalkinmaya
ulasmak. Hindistan'da bélgesel planlama strduaralebilir bir
yolda bulunmamistir. Bu, entegre dénusiim ve kulturel/
dini miras, sosyal yapi, geleneksel ekonomi veya ekolojik
dengeyi dikkate alarak ruhsuz bir sehir yaratmak icin fazla
dusunulmeden yapilmistir. Sehirler, herhangi bir Glke icin
ekonomik blyimenin temel birimleridir. Bu nedenle,
kentsel blyime ve kalkinma icin surduarulebilirligin dikkate
alinmasi hikimet ve vatandaslar icin 6nemli hale gelir.
Sardurdlebilirlik, hikimetin kalkinmanin ilk asamalarinda
surdurulebilirligi destekleyen faktorlere odaklanarak
calisabilecedi uzun bir yolculuktur.

SOP, sosyoekonomik esitsizlikleri ele almanin ve
ilerlemenin toplumun tum kesimleri, 6zellikle de
dislanmis olanlar ig¢in avantajl olmasini garantilemenin
onemini vurgular. Sosyal adalete ve kapsayicihga
oncelik vererek, sehirler sakinlerinin gesitli ihtiyaclarini
ve tutkularini dogru bir sekilde temsil eden daha esit ve
yasanabilir ortamlar olusturabilir. Akilli sehirlerin
gelisimine belirli bir yerin 6zinU entegre ederek,
surduralebilirlik, dayaniklilik ve toplum refahi tesvik
edilebilir. Bu, yerel baglami, kulttrel mirasi ve toplum
katihmini benimseyerek elde edilebilir. Bunu yaparak,
sehirler kentsel strdurulebilirlik arayislarinda daha
kapsamli ve nemli sonuglar elde edebilirler. Akilli
sehirlerin yaratilmasindaki strdurulebilirlik girisimleri,
genellikle cevre koruma ve kaynak tahsisine oncelik
verirken, kapsamlarini sosyal adaleti ve kapsayiciligi da
kapsayacak sekilde genisletir. SOP, belirli bir yerin i¢sel
ozelliklerini ve ekolojik batunligunu anlamaya ve
korumaya odaklanir. Akilli sehir cabalari, yesil alanlarin
korunmasina, biyolojik gesitliligin korunmasina ve
kaynaklarin surdurulebilir ydnetimine oncelik verebilir
ve boylece kalkinmanin yerel ekosistemler Gzerinde
minimum olumsuz etkiye sahip olmasini garanti
edebilir. SOP, bir yerin karakterini ve 6ziinu etkilemede
kulturel tarihin 6nemini kabul eder. Akilli sehir
girisimleri, yerel kaltird, mimariyi ve gelenekleri
tasarimlarina entegre etme, insanlar arasinda bir
topluluk duygusunu tesvik etme ve kulturel gesitliligi
koruma potansiyeline sahiptir. Gelisen kentsel iklimi en
aza indirmek i¢in dahil edilen tasarim ve azaltma,
konforu, saghgi ve dis mekan alanini iyilestirebilir. Bu,
surdurilebilir kentsel yasanabilirligi artirmaya yol acar.

Yasanabilirlik, son kullanicilara ve sehir plancilarina
daha iyi yasam kosullari sunarak ve daha yasanabilir
mulkler gelistirerek paydas destegi olusturarak
sakinlere fayda saglayabilir. Yasanabilirlik kavrami,
guvenligi, insa edilmis ¢evreleri, kamu tesislerini,
ulasimi, yrinebilirligi ve dogal cevreyi kolaylastirarak
desteklenebilir. ICT tabanli ¢ézimlere sahip akilli sehir,
tim alt sektorleri uygulayarak gelistirebilir
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insanlara kolaylik saglamak icin teknoloji. Ornegin, e-devlet
tesisleri, sakinler icin yasanabilirligi artirabilen her yerde
bulunan kamu hizmetleridir. Herhangi bir kapsayici sehir,
vatandaslari icin daha glvenli ve yasanabilir bir ortama sahip
olmali, ayrica bol miktarda gegim firsati ile temel ve diger
kentsel hizmetlere uygun fiyatli ve esit erisim saglamalidir.
Kapsayici akilli sehirler, engelli, yash ve yasl kisiler de dahil
olmak Uzere vatandaslara kentsel teknolojilere erigimi tesvik
eder. Kent planlamacilari ve sehir planlamacilari, nifusun tim
g0z ardi edilen kesimlerini dahil etmenin yollarini distunerek
kapsayicilik vizyonunu daha da genisletebilirler. Bu, daha akilh
ve kapsayici sehirler insa etmeye yardimci olacaktir.

Mevcut calisma, yerel yonetim (liderler veya y6neticiler) icin
yararl olan vatandas algisina dayali bir model sunmaktadir.
Bircok onceki calisma sehirleri siralamak veya karsilastirmak
icin matematiksel bir yaklasim kullanmistir, ancak gelismekte
olan ulkelerde akilli sehirlerin strdurulebilirligini géz 6nunde
bulundurmada bosluk devam etmektedir. Mevcut ¢alisma,
yerel duzeyde surdurulebilirlige dayali sirdurulebilir akilh
sehir gelisimi icin gostergeleri belirleyerek ve siralayarak
literatire katkida bulunan yeni bir yaklasim 6nermektedir.
Calisma, vatandas algisinin dogrudan yasanabilirlik,
kapsayicilik, vatandas katihmi, altyapi ve liderlikten
etkilendigini 6ne stirmektedir. Mevcut ¢alisma, Hindistan'daki
sehirlerden katilimcilarin ve uzmanlarin kendi kendine
bildirdigi bir anketten ve 6znel degerlendirmelerden elde
edilen verileri kullanmistir, dolayisiyla bu calismanin diger
ortamlarda genisletilmesi faydali olabilir. Ana kategorilerin
daha fazla alt kritere ayrilmasi ve diger farkli ydntemlerin
uygulanmasi dikkate alinmalidir. Arastirma, saghk, toplu
tasima, BIT vb. gibi akilli bir sehrin cesitli diger alanlarina
genisletilebilir. Gostergelerin konumu, kalkinma stratejileriyle
onceliklerin belirlenmesine yardimci olur. Calisma, politikalar
ve programlar igin kentsel yonetisime iliskin ¢ikarimlar
saglayarak kentsel alanlarin anlasilmasina katkida bulunur.
Bulgular, politika yapicilara, gelistirilebilecek veya politikalara
donusturulebilecek potansiyel kapsami belirlemede
bilgilendirici hizmetler olabilir ve vatandaslarin isteklerine
yardimci olabilir. Kentsel gelisimle ilgili vatandaslarin yagam
kalitesi, sehrin ekonomik buyumesine katkida bulunmayi
destekler.

Calisma, gelecekteki calismalarda kesfedilebilecek bircok
firsat sunmaktadir. Ana hatlari verilen model,
surdurulebilirlikle iliskili gostergeler arasindaki nihai etkilesimi
temsil eder. Analiz ve tartismalarin ¢ogu, strdurulebilirlik
gostergeleri arasindaki etkilesimlere odaklanmistir. Ortaklarin
surdurulebilirlik algilarini degistirmelerine olanak saglayacak
kaynak ve bilgi paylasimi daha fazla arastirma
gerektirmektedir. Modellerin cogunda, degiskenler arasindaki
etkilesimlerin arastiriimasi basaril bir sonuca ulagmistir. Ancak
modeller, tanitilan ve basarisiz olan ¢abalari hesaba
katmamistir. Diger modeller
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Bunlari gercek yasam durumlari kullanarak arastirabilir ve
uzunlamasina bir ¢calisma ile dogrulayabilirsiniz. ISM modelini
ve MICMAC grafigini gelistirmek igin kullanilan veriler
Hindistan Kalkinma Otoritesinden t¢ uzmandan alinmistir.
Daha buytik bir érneklemle uygun bir model
gerceklestirilebilir. Cesitli onerileri daha da dahil ederek,
gOstergeler arasindaki iliskileri ve agirliklarini belirlemek igin
titiz bir model yapilabilir. AHP ve bulanik AHP'yi diger mevcut
istatistiksel yaklagimlarla karsilastirmak yararli olacaktir. Bu,
faktorlerin optimizasyonu hakkinda daha dogru bir resim
verecektir. Daha net bir resim elde etmek icin yeni yontemler
dahil edilebilir. Boyutlar arasindaki iliski sorunlarinin
gelecekteki calismalarda ele alinmasi gerekir. Derinlemesine
bir anlayis elde etmek icin literatlir incelemelerinin yani sira
bibliyometrik analiz ve meta-analiz gibi siniflandirma semalari
uygulanabilir. Daha fazla gelistirilen ¢calismalar, 6zellikle
mevcut ¢alismanin bulgularini kullanarak strdurulebilirlikteki
iyilestirmeyi kontrol edebilir.
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