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Soyut

Bu calisma, gostergelerin strdurulebilir kentsel kalkinma icin politikalari tasarlama, degerlendirme ve yonlendirmede
oynadigi temel rolU arastirmaktadir. Hem nicel hem de nitel 6lcimleri kapsayan gdstergeler, strdurulebilir kalkinmaya
yonelik ¢cabalari degerlendirmede temel aracglar olarak hizmet etmekte ve karmasik kentsel ¢evreyi anlamak igin pratik ve
nesnel bir ara¢ saglamaktadir. Saglam bir veri tabaninin eksikligi, sirdirulebilir kalkinma ilerlemesinin izlenmesinde bir
engel olarak tanimlanmakta ve kapsamli géstergelerin 6nemini vurgulamaktadir. Calisma, 2015'ten 2022'ye kadar akilli
sehir ve surdurilebilirlik gostergelerine (SSCI) odaklanan bibliyometrik bir literatlr inceleme metodolojisi kullanmaktadir.
Toplam 818 makale, titiz kriterler yoluyla 191'e daraltilmistir. Calisma, bu alana olan artan ilgiyi sergilemektedir ve
yayinlanan makale sayisinda 2015'ten 2022'ye kadar kayda deger bir %288 artis yasanmistir. Cin, hem makale Uretimi hem
de atiflarda liderlik ederek strdurulebilir kalkinma ve akilli sehir girisimlerine olan baghligini vurgulayan bir odak noktasi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. "Sirdurulebilir kalkinma", "strdurilebilirlik" ve "kentsel kalkinma" anahtar kelimeleri metin
analizinde en ¢ok gortlen kelimelerdi. K-ortalamalar analizine sahip tg farkl kime bulduk ve dairesel ekonomi gostergeleri
en temsili kategoriydi. Sonug olarak, ¢alisma SSCI'nin mevcut senaryoda gezegeni korurken kentsel yasam kalitesini
iyilestirmek icin teknoloji ve strdurtlebilirligi dengeleyen buttinsel vizyonunu vurgulamaktadir. Dayanikliliga odakh
gOstergeleri ve yenilikci ¢cozimleri entegre etmeye yonelik daha fazla arastirmayi tesvik etmek, strdarilebilir kentsel
kalkinmayi gelistirmek ve politika kararlarini bilgilendirmek icin cok dnemlidir.

Anahtar kelimelerDongusel ekonomi - COVID-19 salgini - Sistematik literatir taramasi - Strdurulebilir kentsel gelisim -
Dayanikhhk

1 Girig

Hizl kentlesme, iklim degisikliginin getirdigi zorluklar ve artan kentsel nifus artisinin ortasinda, stirddrulebilir kentsel
kalkinma arayisi kuresel bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmistir. Sehirler benzeri gérilmemis bir genisleme yasarken, ¢evresel
etkiyi en aza indirirken ve sosyal esitligi tesvik ederken sakinlerin ihtiyaclarini karsilamak en énemli hale gelmektedir [1]. Bu
hizli blyime, insanlarin yasam kalitesini, cevreyi ve kentsel topluluklarin gelecegini etkileyen acil sorunlari gindeme
getiriyor [2,3].
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Bu dinamik kentsel manzaraya yanit olarak, 'akilli sehirler' kavrami kentsel zorluklara yonelik yenilikgi bir ¢6zim olarak
ortaya ¢ikmistir. Akilli sehirler, kentsel verimliligi, yasam kalitesini ve strdurulebilirligi artirmak igin gelismis teknolojilerden,
verilerden ve yenilik¢i stratejilerden yararlanir [4,5]. Ancak, gercek anlamda 'akilli' bir sehrin tanimi, strdurulebilirligin temel
ilke olarak hizmet ettigi teknolojiden daha fazlasini kapsar [6,7]. 2015 yilinda tanitilan Strdardlebilir Kalkinma icin 2030
Gundemi, 17 Surdurdlebilir Kalkinma Hedefi'ni (SKH) kapsiyor ve 11 numarali SKH 6zellikle 'Strduarualebilir Sehirler ve
Topluluklar'a odaklaniyor [8]. Bu hedef, kentsel strdurulebilirligi, dayaniklihgi, gtivenligi ve kapsayicihgi artirmayi
amaclamaktadir [8]. Surdurulebilir kentsel gelisimin daha genis hedefleriyle uyumlu olarak, akilli sehirler akilli bilgi ve
iletisim teknolojisi (BIT) yénetimi aracihgiyla verimlilige éncelik verir [9].

SDG 11'in basarisi, vatandaslari, kuruluslari ve cevreyi kapsayan cesitli paydaslara dayanmaktadir [10,11]. Cesitli
ihtiyaclarinin taninmasi ve karsilanmasi kentsel gelisim icin hayati 6nem tasimaktadir [11,12]. Paydas deger
yaratimini kentsel sirduarilebilirlikle bitinlestirmek, kisa vadeli kazanimlar yerine uzun vadeli hedeflere dncelik verir,
katilmi tesvik eden ve SDG'lerle uyumlu politikalari tesvik eder [10]. Sinirli kaynaklar ve siyasi istek gibi engellere
ragmen, bu zorluklar yaratici ¢6zimler ve is birligi icin firsatlar sunmaktadir. Strduarulebilir yaklasimlari
benimseyerek, sehirler strdarilebilirlik hedeflerine dogru ilerleyebilir, ekonomik saglamhgi ve toplumsal birligi
guclendirebilir [10-12].

Akilli sehirlerin surdurilebilirlikle battnlestirilmesi, teknolojik olarak gelismis, cevreye duyarli, sosyal agidan kapsayici ve
ekonomik agidan saglam kentsel ortamlar olusturmayr amaglamaktadir [9,13]. Bu butlnsel vizyon, kent sakinlerinin yasam kalitesini
iyilestirirken gezegeni gelecek nesiller igin korumayi amaclayan genel hedefle birlikte teknoloji ve surdirulebilir yasam arasinda
denge kurmanin 6nemini vurgulamaktadir [14-16]. Surdurulebilirligin degerlendirilmesi, daha akilli ve daha surdurulebilir sehirlere
dogru ilerlemenin dlcilmesinde énemli bir rol oynayan uygun gostergelerin belirlenmesi ve uygulanmasiyla birlikte hayati 6neme
sahip oluyor [17,18].

GOzlemlerden veya tahminlerden turetilen genel degiskenleri temsil eden gostergeler, kentsel gelisim baglaminda temel
araglardir. Sirdurulebilir gelisime yonelik cabalari hem pratik hem de nesnel bir sekilde degerlendirmeyi mimkun kilarlar. Kentsel
gelisimde gostergeler, cevrenin ne kadar sirdurdlebilir oldugunu, ekonominin ne kadar gulcli oldugunu, toplumun ne kadar
misafirperver oldugunu ve sehrin ne kadar dayanikli oldugunu gosteren hem nicel hem de nitel dlcutleri icerir [19,20]. Sehirler,
mevcut durumlarinin ne oldugunu anlayabilir, siirdirulebilirlik hedefleri belirleyebilir ve gostergeleri planh bir sekilde kullanarak
sehirlerini daha yasanabilir, adil ve ¢evre dostu hale getirmenin bir yolunu planlayabilirler [18,21].

Onceki calismalar akilli sehirler ve surdarilebilirlik kavramlarini bagimsiz olarak kapsamli bir sekilde incelemis olsa da, 6zellikle
pratik uygulama ve 6l¢llebilir sonuglar agisindan bu iki alanin entegrasyonuna iliskin literatirde dikkate deger bir bosluk
bulunmaktadir [22,23]. Mevcut arastirmalarda, kentsel gelisimi yonlendirmek igin teknolojik gelismeleri strdurulebilirlik
gOstergeleriyle etkili bir sekilde birlestiren kapsamli cerceveler genellikle eksiktir [24]. Bu calisma, akilli sehir ve stirdurdlebilirlik
(SSCI) arasindaki kesisimi ele almak icin bibliyometrik bir literatlr incelemesi ile bu boslugu kapatmayi ve strdurulebilir kentsel
kalkinma politikalarinin tasarimi, degerlendiriimesi ve yonlendiriimesinde gdstergelerin temel rolina vurgulamayi amaglamaktadir.
2015'ten 2022'ye kadar olan makalelerin sistematik bir incelemesi yoluyla, bu calisma baslica yazarlari, makaleleri, dergileri, Glkeleri,
anahtar kelimeleri ve aglari belirlemeyi ve bdylece SSCI konularindaki yayinlarin mevcut senaryosunu tanimlamayi amaclamaktadir.

SSCI, sehirlerin surdirdlebilirlik hedeflerine dogru ilerlemesini sistematik olarak degerlendirmek ve yénlendirmek icin dnemlidir.
Bu gdstergeler, sehirlerin mevcut strdurdlebilirlik durumlarini anlamalarina ve iyilestirme alanlarini belirlemelerine yardimci olan
Olculebilir veriler saglar [25,26]. SSCI'yi dahil ederek sehirler, enerji verimliligi, kaynak yonetimi ve sosyal kapsayicilik gibi temel
alanlardaki performanslarini takip edebilirler. Bu, yalnizca etkili kentsel planlama ve politika yapimina yardimci olmakla kalmaz, ayni
zamanda teknolojik gelismelerin uzun vadeli ekolojik dengeye, ekonomik dayaniklilia ve sosyal esitlige katkida bulunmasini da
saglar [25,26]. Sonug olarak SSCI, akilli teknolojiler ile strdurulebilir kalkinma arasindaki boslugu kapatarak, yalnizca akilli ve verimli
degil, ayni zamanda gelecek nesiller icin strdirulebilir ve yasanabilir kentsel ortamlar yaratiyor.

Calisma, SSCI'in rolint kapsaml bir sekilde anlamak amaciyla bibliyometrik bir literattr incelemesini kapsiyordu. Temel
bir anahtar kelime kiimesiyle baslatilan bir metin madenciligi yaklasimi, Web of Science ve Scopus veritabanlarinda ilgili
makalelerin aranmasini optimize etti. Uygunluk kriterleri, veri setini 191 makaleye indirdi, daha sonra Rstudio'daki
bibliometrix R paketi kullanilarak analiz edildi, SSCI icindeki akademik katkilar ve arastirma egilimleri hakkinda i¢cgoruler
saglad. Ek olarak, K-ortalamalar kiime analizi gostergeleri surdurtlebilirlik boyutlarina kategorize ederek dagilimlari ve
iliskileri hakkinda anlayisi gelistirdi. Bu metodoloji, akademik manzarayi incelemek igin gesitli teknikleri entegre ederek SSCI
arastirmasinin kapsamli bir sekilde anlasiimasina katkida bulundu.
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2 Metodoloji
2.1 Bibliyometrik literatur taramasi

Bu calismada, arastirma altindaki belirli alani tanimlamak icin PECO yaklagsimindan yararlanan sistematik bir literatir
inceleme metodoloijisi kullanilmistir [27]. Tlgi alani, merkezi arastirma sorusuna bilgilendirici icgoriler saglayan hem
dogrudan hem de dolayl géstergelerle ilgilidir. PECO yaklasiminin kasith olarak uygulanmasi, sistematik inceleme
protokolimuzun standartlastiriimasini kolaylastirdi. Bu ¢alismanin birincil amaci, surdarilebilirlik ve akilli sehir
gostergelerinin (SSCI) islevsel rolind kapsaml bir sekilde anlamaktir. Literatur toplama protokolltinin baslangig
asamasinda, yaklasimimizi yénlendirmek igin temel bir dizi 6ncu bilgiyle mesgul olduk. Veri toplamanin saf adimini
baslatmak icin, temel bilgileri uygun sekilde kapsayacak sekilde bir dizi ilgili anahtar kelime titizlikle segildi. Bu 6n adim,
arastirmacinin alan uzmanligiyla uyumlu bir arastirma ¢alismalari baslangi¢ veri kiimesinin bir araya getirilmesini igerir.
Anahtar kelimelerin ilk veri kimesi s6yleydi: ((“surdurulebilir kalkinma” VEYA “strdurulebilirlik”) VE (“akilli sehir*” VEYA “akilli
surdurilebilir sehir*”)) VE (ekonom* VEYA sosyal VEYA ¢evre* VEYA ekoloji* VEYA yonetim* VEYA teknoloji* VEYA ulagim*
VEYA enerji*) VE (g6sterge* VEYA degisken*)).

Sirasiyla, naif adimda (bundan sonra gelistirilmis adim) elde edilen arastirma makalelerinin baslk ve 6zet bélumlerinde bulunan
metinsel icerigi analiz etmek icin bir metin madenciligi yaklasimi kullandik. Bu prosedir, makaleler icin arastirmayi optimize eden
yeni bir ilgili terimler kimesi olusturmak Uzere kelimelerin es zamanli olusum agina dayali olarak en ilgili kelimeleri nicel olarak elde
etmek igin kullanildi [28]. Ardindan, Web of Science (WoS) ve Scopus veri tabanlarinda 2015 ile Agustos 2022 arasinda yer alan
arastirma makalelerini aramak icin yeni anahtar kelimeleri kullandik. Bunu Litsearchr paketini kullanarak yaptik [28], R yaziliminda
uygulandi [29]. Veritabanlari, metin madenciliginde ¢ikarilan anahtar sézctkler kullanilarak sistematik olarak arandi. Bu anahtar
sozclkler, materyallerin basliklarinda, 6zetlerinde ve anahtar sézciklerinde arandi. Belgelerde belirtilen tim anahtar sézcuklerin
varligini garantilemek icin sorguya "AND" ve "OR" Boole operatérleri dahil edildi. Sistematik incelemeler ve Meta Analizler icin
Tercih Edilen Raporlama Ogeleri (PRISMA) yénergeleri tarafindan belirlenen standartlara gore gerceklestirilen tekrarlanabilir bir
streci benimsemek [30].

2.2 Veri toplama

Veri toplama sureci, veritabanlarinda makale aramayi iceriyordu. WoS ve Scopus veritabanlari, ¢esitli konu
alanlarini kapsayan binlerce hakemli dergiyi icerdiklerinden kapsamli bir arastirma yaklasimi saglamak igin
secildi.

Baslangi¢ anahtar sdzcukleri kullanilarak yapilan saf arama WoS ve Scopus veritabanlarinda gergeklestirildi ve sonu¢ WoS icin
262 dosya ve Scopus icin 354 dosya oldu ve veritabanlari arasinda 455 benzersiz dosya paylasildi. Bundan dolayi, R yazilimindaki
betik litsearch paketi tarafindan kullanildi. Bylece, R'deki betik tarafindan olusturulan terimlere dayanarak, veritabanlarinda metin
madenciliinden sonra anahtar s6ézclklerle yeni bir arama yapildi ve bu sonug igin iki uygunluk kriteri uygulandr: yalnizca hakemli
makaleler ve dil, yalnizca ingilizce, Ispanyolca ve Portekizce kabul edildi (Tablo1).

Gelistirilmis arastirma sonucu WoS icin 885 makale ve Scopus i¢in 1077 makaleydi; yinelenen calismalar
hari¢ tutuldugunda, toplam 960 benzersiz makale elde ettik. Daha sonra, SDG'lerin 6énerildigi yil oldugu icin
2015'ten Agustos 2022'ye kadar olan secilmis makaleler olmak Uizere yayin tarihine baska kriterler uygulandi [8
1, boylece toplam makale sayisi 818 oldu. Daha sonra, 818 makaleye iki kriter uygulandi. Ele alinan konuyla,
surdurudlebilirlik ve akilli sehirlerle ilgisi olanlari se¢mek icin makalelerin bashgini ve 6zetini okuduk, toplam 450
makale icin. Son kriter icin, bir birim veya aciklama ile gostergeler sunan makaleleri sectik ve toplam 191
makale secildi (Sekil.1).

Tablo 1Bibliyometrik

incelemede secllecek makaleler Dahil etme kriterleri Diglama kriterleri

igin uygunluk kriterleri Hakemli calismalar Cift calismalar
ingilizce, ispanyolca ve Portekizce dilleri Diger diller
Sardurdlebilirlik ve akilli sehirlerle ilgili baslik ve 6zet Ortadgretim
Belge raporlama gostergeleri GOstergesiz calismalar
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Ilk aramadan itibaren toplam 191 makale olusturuldu. Bu makaleler, SSCI arastirma konusuyla ilgili alakalarini ve
iceriklerini degerlendirmek icin kapsamli bir incelemeden gecti. Daha sonra, bu 191 yayinin bibliyografik verileri diiz
metin dosyasi olarak disa aktarildi ve daha sonra daha fazla bibliyometrik analiz igin indirildi. Yazarlar, basliklar, yazar
baglantilari, yayin yillari, atif sayilari, yazar tarafindan saglanan anahtar kelimeler, ek anahtar kelimeler, yayin
Ulkeleri, bagh kuruluslar, dergiler ve atiflar gibi bilgiler dahil olmak Uzere veriler disa aktarildi.

2.3 Veri analizi

Toplanan veriler, bibliyografik verileri islemek ve analiz etmek icin kullanilan bibliometrix R paketiyle RStudio'ya aktarildi.
Daha sonra, kavramsal haritalar ve ag analizleri olusturmak icin biblioshiny uygulamasi kullanildi. Son olarak, arastirma
egilimlerini ana hatlariyla belirtmek ve SSCI alaninda gelecekteki arastirmalar icin yonler 6nermek tzere bir sunum
gelistirildi.

Arastirma yazarlar, makaleler, dergiler, tlkeler ve katkilar, anahtar kelimeler, H-indeksleri ve atiflar gibi baz
faktorler dahil olmak Uzere cesitli yonleri inceledi. Analiz yazarlar arasindaki isbirlik¢i ve ortak atif aglarini inceledi.
Son olarak anahtar kelimeleri es zamanlilik ve kelime bulutu ile analiz ettik.

2.4 Ag analizi

Ortak atif, ortak yazarlk ve ortak gecis anahtar kelime aglarini kullanarak, SSCI konusunun kapsamindaki akademik katkilari
daha derinlemesine incelemeyi amagladik. Bu kesifler, konu hakkindaki anlayisimizi énemli 6lcide zenginlestirerek,
akademik is birligi ve bilgi yayiliminin dinamiklerine dair degerli icgoruler sagladi. Birden fazla ag analizi teknigini entegre
ederek, SSCI konusu kapsamindaki akademik manzaranin kapsamli bir resmini olusturabildik. Bu butlnsel yaklasim,
yalnizca arastirmacilar arasindaki is birligi iliskilerine dair anlayisimizi derinlestirmekle kalmadi, ayni zamanda bu alandaki
arastirmalari ydnlendiren temel temalar ve egilimlere dair degerli icgéruler de sagladi.

2.4.1 Ortak alinti agi

Bir ortak atif agi olusturuldu. Ortak atif agindaki dugumlerin atif yapilan makaleleri temsil ettigini ve bunlarin
baglantilarinin ortak atif sikhgini géstermesine ragmen yazarin literatirde etkili olup olmadigini 6lgmek icin
kullanilabilecegini belirtmek dnemlidir [31,32]. Boylece, bibliometrix-biblioshiny araci, tim yazarlar arasinda
hangilerinin en ¢ok atif aldigini belirleyebildi ve bunlari birbirine baglayan cizgilerden, en yiksek ortak atif sikligina
sahip olanlari algilayabildi [33].

Yazarlarin bir agda dagitiimasi Louvain kimeleme algoritmasinin uygulanmasiyla gerceklesir. Dogruluguyla
bilinen bu yontem, 6zellikle kapsamli ortak atif aglarini ele almada mikemmeldir.

sekil 1Bibliyometrik Literature review for SSCI ) .
incelemede makale segimi igin Search with the keywords after the text mining

Ve'ri topl.ama sureci, uygunluk (((“‘sustainability” OR “sustainable development” OR “sustainable
kriterleri ve PRISMA First filter: <:] development goal”) AND (“smart cit*” OR “sustainable cit*” OR

yonergeleri kullanilarak “sustainable urban” OR “urban development”)) AND (econom* OR

= Pesrreiswed dticles social OR environment* OR govern* OR policy OR energ* OR

* Languages: English, Spanish, technology OR innovation OR mobility OR trasport* OR “quality of
and Portuguese life” OR pollution OR ict OR performance) AND (indicator*))
I Second filter: Third filter: Fourth filter
SCOPUS * Publication year, ranging * Reading of the « Articles that
from 2015 to 2022 title and abstract presented indicators
885 articles @ @ @
960 articles 818 articles 450 articles 191 articles

Web of Science
1077 articles
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modulerlik, agin topluluklara bélinmesinin 6nemini dederlendiren bir dlctit [34]. Harita, arastirma alaninin entelekttel
yapisini tanimlayan iki temel unsuru ortaya koyuyor. Ilk olarak, digim boyutu, bir yazarin akranlarindan topladigi ortak
alintinin kapsamini ifade ediyor [33]. Ikinci olarak, yazarlar ve alt gruplar arasindaki mesafeler, aralarindaki entelektiel
yakinlk diizeyini gosterir [33].

2.4.2 Ortak yazarhk agi

Yazarlar arasindaki kuresel bilimsel is birligi, bibliometrix-biblioshiny araci tarafindan olusturuldu ve arastirma
odak noktalari, ortak yazarlik aginin gorsellestirilmesi yoluyla ortaya ¢ikarilabildi. Dairelerin boyutu, belgelerin
olusum sayisini tasvir eder ve arastirma is birliginin gtcd, bireysel ciftlerdeki daireler arasindaki mesafeyle
ortaya cikar [35,36]. Farkli yazarlari temsil eden iki daire arasindaki cizgi ne kadar kalin ve kisa olursa, o kadar
fazla is birligi olur [35,36].

2.4.3 Eszamanh anahtar sézcukler agi

SSCI bilimsel alanindaki arastirma odak noktalarini gorsellestirmek icin, bibliometrix-biblioshiny araci kullanilarak es zamanli
anahtar kelime agi olusturuldu. Dairelerin boyutu, temsil edilen anahtar kelimelerin ortaya ¢ikma sayisina karsilik geliyordu
ve daire ne kadar buyukse, anahtar kelime SSCI konusunda o kadar fazla es zamanli segilmisti [32,36]. Konu benzerligi ve
onun goreceli glicd, bireysel ciftlerin elemanlari arasindaki mesafeyle gosterilmistir [32,36].

2.5 Gostergeler veri seti

Literatur taramasi sirasinda, gostergeler sunan makaleler secildi ve gdstergeler toplandi. Bu gdstergeler,
actklama, 6l¢im birimi ve kutupluluk (pozitif veya negatif etki) gibi bilgileri iceren elektronik tablolarda
duzenlendi. Gostergeler, cevresel, ekonomik, sosyal, ydnetisim, performans, ulasim ve teknoloji ve inovasyon
olmak tzere strdurulebilirlik boyutlarina gére kategorize edildi.

Gosterge veri setimizde ayni kime icinde en blyik benzerligi ve farkli kimeler arasinda en buytik farkhihg:
gOsteren kiime yapilarini bulmak icin k-ortalamalar kiime analizini kullandik [37]. Temel olarak, k-ortalamalar, veri
dagihmini inceleyen ve nesneleri farkl gruplara ayiran, bir veri setini alt kimelere (kimeler) ayiran ve benzer
6zelliklere sahip verileri gruplandirmak igin kurallar olusturan bir kimeleme algoritmasidir [38,39].

Bu, veri kimesinin herhangi bir 6n bilgisi olmaksizin kimeleme &l¢ltlerine gére belirli bir veri kimesinin
bélimlenmesiyle sonuclanir. ideal bir kiimeleme senaryosunda, her kiime, diger kiimelerdeki érneklerden énemli
6lcude farkli olan benzer veri érneklerini igerir [40]. K-ortalamalar algoritmasi, her noktayi, merkezi (agirlik merkezi
olarak da adlandirilir) [38]. Bir kimenin merkezi, kimedeki tim noktalarin ortalamasidir; yani, koordinatlari,
merkezdeki tim noktalar Gzerinde her bir boyut igin ayri ayri aritmetik ortalamadir [38].

Gosterge veri setimizi sectikten sonra, R yazihm paketi factoextra'ya dayal betik programimizi gerceklestirdik. R paketi
factoextra'daki fviz_nb_clust() islevini kullanarak optimum kiime sayisini belirledik ve kullanilan yéntem siltetti. Temel
olarak, k-ortalama kiimeleme, tim degerler icin mesafe ¢lculerini hesaplamayi ve her kime icin degerlerin ortalamalarini
temsil eden yeni bir merkez tabanli nokta olusturmayi iceriyordu [41]. Bu yeni merkez tabanli noktaya profesyonel olarak
agirlik merkezi adi verildi [41].

3 Sonug

Arama SSCI'da yapildi ve alma zamani 2015'ten 2022'ye kadardi. 87 farkli dergide 592 yazara ait toplam 191
makale olusturuldu ve bu makaleler icerikleri veya SSCI arastirma konusuna katkilari temelinde dogrulandi ve
incelendi. Tablo2Veri setimizin 6zet bilgilerini, belgeler, anahtar kelimeler, yazarlar ve isbirlikleri hakkinda bazi
bilgilerle birlikte sunar.

3.1 Yazarlar

Bu calismada toplam 592 farkli yazar belirledik. En fazla makalesi yayinlananlari vurguluyoruz (Tablo3). Ik 10
yazarin hepsi Cinli ve Wang C en fazla yayina sahip
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Tablo 2 Genel bakig

- - Bilgi Sayl
bibliyometrik inceleme
SSClaramasi 2015-2022 Zaman aralig 2015:2022
é(;;lt:(eL;r::s‘llgl:flllgllerlnl Kaynaklar (Dergiler, Kitaplar, 87
makaleyle sonuclandi vb.) Belgeler 191
belgeler, anahtar kelimeler, Yillik Bliyiime Orani % 20.4
yazarlar ve isbirlikleri Belge Ortalama Yas 3.53
Dokiiman basina ortalama 18.63
atiflar Referanslar 8860
Belge icerikleri
Anahtar Kelimeler Arti (ID) 1181
Yazarin Anahtar Sézcikleri (DE) 728
YAZARLAR
Yazarlar 592
Tek yazarh belgelerin yazarlari 13
Yazarlar isbirligi
Tek yazarh belgeler 15
Dokiiman basina ortak yazarlar 3.64
Uluslararasi ortak yazarliklar % 8.38

Belge tiirleri
Madde 191

altt makalesi olan yazarin ardindan dort yayini olan diger alti yazar gelir. Bazi yazarlar birincil yazar olarak yayin
yaparken, cogu es yazar olarak yayin yapmistir. SSCI konusuyla ilgili arastirma atiflari agisindan, yazar Li | 121
ile en yuksek atif sayisina sahiptir, onu 90 atifla Wang J ve 87 atifla Shen L takip eder. En yuksek H-indeksine
sahip yazar dort ile Shen L'dir; bu 6lgim hem Uretkenligi hem de atif etkisini dlcer.

3.2 Makaleler

2015 ile Agustos 2022 arasinda her yil yayinlanan makale sayisiyla ilgili bir anket yapildi. SDG'lerin uygulamaya konuldugu
2015 yilinda SSCI konusuyla ilgili dokuz makale yayinlandi. 2022 yilinda, yalnizca yilin ilk 8 ayi dikkate alindiginda, 35 makale
yayinlandi. Bu, yayinlanan makale sayisinda sekiz yilda %288'lik dikkate deg@er bir artisi temsil ediyor (Sekil.2). 2017 ve 2018
yillari arasinda makale yayinlarinda 6nemli bir artis yasandigini ve yayinlanan makale sayisinda %100'lik bir artis oldugunu
belirtmekte fayda var. SSCI konulari hakkinda en ylksek yayin zirvesi 2021'de (37 makale) meydana geldi, bunu 2020 ve
2022'de (35 makale) izledi. 8 yillik analiz boyunca yayinlanan makale miktari yillar icinde bir biyime egilimi oldugunu ortaya
koyuyor. 2015 ile 2019 yillari arasinda SSCI konusuyla ilgili 84 makale (%44) yayinlanirken, 2020 ile 2022 yillari arasinda SSCI
konusuyla ilgili 107 makale (%56) yayinlandi.

Tablo 3Vurgulama

bibliyometrik icgériler, bu Siralama Yazarlar Makale sayisi Alintilar H-indeksi
calisma en iyi 10'u 10 Wang, C 6 73 2
vur.gulayarak.59‘2 yazari 20 Li | 4 121 2
belirler, hepsi Cinlidir. . i
Wang C alti yayinla bas! 3 Li, ¥ 4 66 3
cekerken, Li) 121 atif 4° Ren, Y 4 58 2
sayisiyla zirvededir. Shen L, 5o Sen, L 4 87 4
Uretkenlik ve atif etI§|5| 6° Wang, | 4 90 3
arasinda bir dengeyi .
yansitan dort ile en yiiksek 7 Wang, X 4 47 3
H-indeksine sahiptir 8° Zhang, Y 4 33 2
9° San, P 3 29 3
10° Chen, B 3 23 2
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Sekil 22015'ten Agustos 2022'ye 40 37
kadar SSCI makale yayinlarindaki

35

blylme. 2015'te SDG'lerin 35
uygulanmasi, 9 makaleyle 30
baslangici isaret etti ve 2022'de 26 26
dikkate deger bir %288 artisa (35 25
makale) ulasti. Analiz, 2015'ten
2019'a kadar %44'e kiyasla L 20
2020'den 2022'ye kadar %56 13

) _ ) 15
makalenin yayinlandigi tutarh bir 10
buyime egilimini ortaya koyuyor 1 9

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Year

35

Articles

o

Masa4SSCI konusuyla ilgili en ¢ok atif alan ilk 10 makaleyi sunar. En ¢ok atif alan makaleler, ana arastirma ekseni olarak
kentsel alanlarda surdurulebilirlige odaklanirken, akilli sirdarilebilir sehirler, cevresel surdurulebilirlik ve doga temelli
¢6zumlere dogru egilim gosteren varyasyonlar vardir. Ankete katilan toplam makalelerden sadece 5 tanesinin 100'den fazla
atifi vardi ve en ¢ok atif alan ilk 10 makalenin yayin yillarinin 2015 ile 2019 arasinda degistigi dikkat ¢ekicidir. En ¢ok atif alan
ilk 10 makalenin dergilerine gelince, en ¢ok atif alan dergiler iki makale yayimlanmis olan Ecology and Society, Sustainability
ve Journal of Cleaner Production olmustur.

En ¢ok atif alan makale 2016 yilinda yayinlanmis olup toplam 433 atif almistir [42]. Makalede doga temelli ¢6ziimlerin
(NbS) iklim degisikligini azaltma ve buna uyum saglama ve dolayisiyla sehirlerde insan refahini destekleme agisindan nasil
faydalar saglayabilecedi ve bunlarin proaktif yatirimlar olarak nasil taninmasi ve gelistiriimesi gerektigi, planlama
prosedurlerinde bu sekilde desteklenmesi ve politika, toplum ve bilim arasindaki ortak diyaloglarda nasil tesvik edilmesi
gerektigi anlatildi [42]. Bunu, toplam 116 atif alan 2018 yilinda yayinlanan makale takip etti [43]. Makalede, sehirlerde eko-
verimliligin nasil saglanabileceginden bahsedildi. Hukiimet, hiikimet disincesinde ekonomi yerine ekolojiye éncelik
verilmesi, ekonomik faaliyetlerin ve insan yasaminin her alaninda teknik yeniligin strekli olarak tesvik edilmesi ve son olarak
kaynak tedarikinin goreceli olarak dengelenmesiyle ¢evre korumanin éneminin farkina varmahdir [43].

En cok atif alan ilk 3 makale arasinda 2016 ve 2019 yillarinda yayinlanan ve toplam 111 atif alan iki makale yer aldi [
44,45]. llkinde, makale kentsel tagima kapasitesi degerlendirme modelinin gelistirilmesinden ve kentsel
surdurulebilirligin dncelikli bir politika hedefi olarak tesvik edilmesi yoluyla stirdurtlebilir kalkinmadaki stratejik
éneminden bahsetti. Ikincisinde, sehirlerin giinimiiziin bircok ekonomik, sosyal ve cevresel zorlugunun kaynagi ve
¢6zUmu olarak goérulebilecedinden ve sehirlerde surdurulebilirligi, kaynak verimliligini ve kapsayicihgr artirmak igin
girisimleri tesvik etmenin gerekli oldugundan bahsettiler. Yil basina toplam atiflarla ilgili olarak, [42] yilda 54,13 atif
ile en yUksek makaledir, ardindan [45] yilda 22,2 atif ile ve [43] yilda 19,33 atif ile (Tablo4).

3.3 Dergiler

Ankette toplam 87 dergi bulundu ve SSCI literatirindeki yayinlarin kiresel dagilimi gosterildi. Tablo5SSCI'dan
sonuglarin cogunlukla yayinlandigi ilk 10 derginin listesini sunar. Toplam 103 makale Tablo'da sunulmustur5,
2015-2022 yillari arasinda toplam 191 yayinin %54'Gnd temsil ediyor. Incelenen konu hakkinda en cok makale
yayinlanan dergi 39 makale ile Sustainability, ardindan 17 makale ile Sustainable Cities and Society ve 16
makale ile Journal of Cleaner Production oldu. Toplamda, bu ilk tGi¢ dergideki makalelerin toplami, analiz edilen
191 makaleden toplam 72 makaleyi temsil ediyor ve bu da toplamin %37,5'ini olusturuyor.

Dergi atiflari acisindan, Sustainability 614 atifla en ¢ok atif alan dergiydi, ardindan 468 atifla Journal of Cleaner Production
ve 435 atifla Ecology and Society geldi. Genel olarak, yiksek atif alan dergiler genellikle ylksek bir H-indeksine sahiptir ve
SSCI'da daha 6nemli bir akademik etkiye sahip olma egilimindedir, sadece bir makalede ¢ok sayida atif kaydeden ancak
daha az atifi olan diger dergilerden daha disuk bir H-indeksine sahip olan Ecology and Society dergisi harig.
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Tablo 5SSCI literaturiinde ilk 10

Siralama Gunluk H-indeksi Alntilar Makale sayisi
dergi. Surdurulebilirlik 39
m"aka."e}’"e df‘f‘e 99"}’0“ 1° surdurilebilirlik 14 614 39 (20%)
iz;‘lt‘r:‘lf*;')'::ﬁ:r':i‘;rd’iﬂm 2° Temiz Uretim Dergisi 13 468 16 (%8)
Dergisi (16) tarafindan takip 3° Surduralebilir Sehirler ve 9 359 17 (9%)
edilerek genel analize 6nemli 4° Toplum Ekolojik Gostergeler 7 244 12 (%6)
katkilarda bulunulmustur 5o Sehirler 3 92 4 (%2)

6° Habitat Uluslararasi 3 131 4 (%2)

7° Sosyal Géstergeler 3 67 3(1,5%)

8° Arastirmasi Ekoloji ve Toplum 2 435 2 (%1)

9° Cevre Bilimi ve Kirlilik 2 14 4 (%2)

Arastirma
10° IEEE Erisimi 2 23 2 (%1)

3.4 Ulke

SSCI literaturt icin secilen toplam 191 makale, tlke basina 1 ila 64 makale yayinlanmig olmak tzere 44 farkli
Ulkede uretildi. Sonug olarak, en fazla makale yayinlanan tlke 64 ¢alisma ile Cin oldu. Bunu, belirli bir yere 6zgu
olmayan ve "Veri Yok" olarak gosterilen makaleler izledi. 17 makaleye gore, bu ¢calismalar teoriktir ve belirli bir
yere uygulanmamistir; bu nedenle, bu sekilde degerlendirildiler. Ek olarak, Ispanya hakkinda yiritilen 12

makale vardir (Sekil.3).

Temanin farkli kitalarda bulunan Ulkelerde nasil gelistigi hemen belli oluyor ve SSCI konusuna olan ilgi
artiyor. Asya'da Cin, SCCI literatiiriinde en fazla makale yayinlayan ilke olurken, iran ve Tirkiye ilk 10 Glkeyi
kapatiyor. ispanya, italya, Almanya ve Portekiz Avrupa'da konu hakkinda en fazla makale yayinlayan Glkeler
olurken, Guney Amerika'da Brezilya en temsili Ulke.

Asagidaki grafikler tlkeler icin kaydedilen atiflarla ilgilidir. Sekil4her Ulke i¢in kaydedilen toplam atif sayisini
sunar, Cin 1176 atifla liderdir, onu sirasiyla 457 ve 247 atifla Almanya ve Italya takip eder. Asya'da Cin en ¢ok
atif alan Glkedir, Tirkiye ve Iran ilk 10 tlkededir. Aimanya, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Portekiz Avrupa'da en
cok atif alan ulkelerdir. Kuzey Amerika'da ABD ve Okyanusya'da Avustralya takip eder.

Bu arada, Sekil.5makale basina Glke basina ortalama atif sayisini gosterir, Almanya makale basina ortalama
91,4 atifla liderdir, ardindan sirasiyla makale basina ortalama 42 ve 39,2 atifla Birlesik Krallik ve Yunanistan
gelir. Avrupa'da makale basina en ¢ok atif alan tlke Almanya'dir, ardindan Birlesik Krallik, Yunanistan,
Finlandiya, Italya, Isvicre, Portekiz ve Slovenya gelir. ilk 10 (ilkeyi kapatir. Avustralya Okyanusya'da ve Sili Gliney

Amerika'dadir.

Sekil 35SCI literatrinin karesel 70 64
dagilimi—Cin, Asya'da 64
makaleyle 6ne cikarken, ispanya, 60
italya, Almanya ve Portekiz
Avrupa'da énemli katkilarda 50
bulunuyor. Brezilya, Gliney &
Amerika'da odak noktasi olarak % 40
ortaya ¢ikiyor e
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Sekil 4Ulkelere gére toplam 1400
atiflar, 1176 atifla Cin'in 1176
liderliginde, ardindan Almanya 1200
ve italya geliyor
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Gin, yayin ve atif miktari agisindan lider konumdaydi; ancak, makale basina atif agisindan Almanya ilk sirada yer aldi, bu
da Cin'den gelen arastirma calismalarinin diger tlkelere kiyasla daha fazla danisildidi ve referans alindigi anlamina geliyor
ve Almanya ulkeler arasinda en fazla referans ortalamasina sahip. Cin, makale basina atiflarda ilk 10 Glke arasinda
g6ranmuyor, bu da konu hakkinda yayinlanmis cok sayida makaleye atif yapilmasina baglaniyor ve sonug olarak makale
basina ortalama atif sayisini disuruyor.

3.5 Ag analizi

Bu bolim, yazarlar ve anahtar sézcukleri iceren aglarin sonuclarini sunmayi, arastirmacilar arasindaki hem ortak atiflari
hem de is birligini ve baslica anahtar s6zcukleri vurgulamayr amaglamaktadir. Bu analiz, akademik ortamda meydana gelen
etkilesimler ve baglantilar hakkinda kapsamli bir gériinim sunarak, bilimsel topluluk Gyeleri arasindaki is birligi ve etki
kaliplarini ve analizde belirlenen baslica anahtar s6zclkleri ortaya koymaktadir.

3.5.1 Yazar ortak atif agi
Sekildeki sonuclar.6SSCI'daki yayinlarin entelektlel yapisini temsil etmeye yardimci olan beg atif alan yazar alt
grubunu gosterir. En buytk ag (mavi) esas olarak Wang, Liu, Zhang, Wu, Li ve Huang adli yazarlardan olusur. Bu

yazarlar 41 olusumdan olusan bir kiime olusturur ve en yiiksek atif sikigi degerlerine sahiptir. ikinci en biyiik ag
(yesil ve kirmizi) ana aga (mavi) olan yuksek yakinhgiyla ayirt edilir; mavi alt grubun her ikisinden de uzakligi
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Sekil 6Bibliometrix-biblioshiny
aracini kullanarak, SSCI
literaturinde etkili yazarlar
belirlemek igin bir ortak atif agi
olusturuldu. Anahtar kiime,
Wang, Liu, Zhang, Wu, Live
Huang dahil olmak tzere Cinli
yazarlar tarafindan temsil
edilmektedir

yesil ve kirmizi alt gruplar, yazarlari arasinda daha az siklikta ortak atif ve dolayisiyla daha az entelekttel yakinhk oldugunu
gosterir. Uclinci alt grup (turuncu ve mor), kentsel alanlarda siirdirilebilirligi vurgulayan turuncu grupta Cabral ve akill
sehirleri vurgulayan mor grupta Fertner tarafindan temsil edilir.

3.5.2 isbirligi ag:

Yazarlar arasindaki isbirligine iliskin olarak analiz 10 kime olusturdu: Zhang Y, Wang ] ve Shen L en yuksek ortak yazarliga
(yesil) sahipken, ardindan ikinci en ytksek ortak yazarliga (kirmizi) sahip Wang C, Wang X ve Chen N ve ardindan tGglincu en
yuksek ortak yazarliga (mor) sahip Wang W, Xue B ve Sun X geliyor (Sekil).7). Yukarida belirtilen yazar ve kaynaklara ait yayin
ve atif sayisi en yiksek olanlarin bilgileri, SSCI konusu tzerinde calisacak gelecekteki arastirmacilara yardimci olabilir.

Yazarlar ve kendi Ulkeleri arasinda bir iliski gdzlemlemek mumkundur, Cinli yazar toplulugunun genis bir
isbirligi agi varken, diger tlkelerden yazarlarin kendi aralarinda daha kuacuk isbirligi aglari vardir. Farkh
Ulkelerden yazarlar arasindaki ortaklik, SCCI konusu hakkinda bilgi Gretiminin artmasina katkida bulunabilir.

3.5.3 Eszamanli anahtar sézcuk agi

Sekildeki es zamanl anahtar kelime ag1.8SSCI konusundaki arastirma alanlarinin bireysel alt alanlarini temsil eden yedi ayri
kiimeyi gOsterir. En ylUksek kiime (mavi), en ¢ok gorilen ve baglantiya sahip daireler olarak "surdurdlebilir kalkinma”,
"siirdirilebilirlik" ve "kentsel kalkinma" sézciiklerine sahipti. ikinci en yiiksek kiime (yesil), en cok gériilen "kentsel bilylime"
sézctigiine sahipti. Uclincii en yiiksek kiime (kirmizi), "sehir" ve "sehirler" sézciiklerinden bazilarini iceriyordu

Sekil 7Yazarlar arasinda
kiresel bilimsel is birligi.
Analiz, 6zellikle SSCI alaninda

Cinli yazar toplulugunda ,,we*fvt'a %”‘ - o
(yesil) 5nde gelen ortak S refzhang y ey ®
yazarliklari vurgulayan 10 cheg 7
kiime olusturdu ﬁﬁ B - wang c Wang x
|‘:’ su chenw @ -
xueb wangw zhang x
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Sekil 8Eszamanli anahtar sézcukler agi, SSCI arastirmasindaki alt alanlari gésteren 7 kimeyi tanimlar

en fazla baglanti. Diger U¢ kime sadece bir olusumla tanimlandi: turuncu olan "sistem", kahverengi olan
"yénetim" ve mor olan "metodoloji" ile.

3.6 Kimeleme gostergesi kategorileri

4896 gosterge bulduk ve bunlari 7 boyuta ayirdik: sosyal (1804 gosterge), cevresel (1382 gosterge), ekonomik
(593 gosterge), ulasim (370 gosterge), yonetisim (294 gosterge), performans (249 gosterge) ve teknoloji ve
inovasyon (204 gosterge, Ek Malzeme 1 ve 2'ye bakin). Toplam gdstergeler, kategori basina 1 ila 159 gésterge
araligiyla 269 kategoriye ayrildi. 37 kategorinin yalnizca 1 gosterge kaydettigini ve 159 gdstergenin 1
kategoride (dairesel ekonomi) kaydedildigini bulduk.

K-ortalamalar analizinde, boyut 1'in toplam ac¢iklamada %28,4'e ve boyut 2'nin %14,9'a sahip oldugunu
bulduk. Analiz, ideal kiime sayisinin A, B ve C olarak siniflandirilan 3 oldugunu gésterdi. A kimesinde, kiimeyi
temsil eden ekonomik, ydnetisim ve ulagim gdstergeleri bulduk. B kiimesinde, kiimeyi temsil eden teknoloji ve
inovasyon gostergeleri bulduk. Son olarak, C kimesinde, kimeyi temsil eden cevresel ve sosyal gostergeler
bulduk. Performans gostergeleri G¢ kimede temsil edildi (Sekil.9).

4 Tartisma

Bu calismada yurutilen bibliyometrik analiz, 2015'ten 2022'ye kadar SSCI alanindaki arastirmalarin durumuna iliskin
kapsamli bir genel bakis sunmaktadir. 87 farkl kaynaktan toplam 191 belge analiz edildi. Bulgular birka¢ énemli
icgOru ortaya koydu. Yayinlar, atiflar ve H-indeksi agisindan baslica yazarlar Cinlidir. Yayimlanan makale sayisi ve atif
sayisi agisindan Cin 6ndeydi ve SSCI literattirinde en ¢ok atif alan 10 makaleden altisi Cinli yazarlar tarafindan
gelistirilmistir. Dahasi, Cin genis bir is birligi agina sahipken, diger tlkelerden yazarlarin daha kicuk aglari vardi ve bu
da ulkenin surdurulebilirlik ve akill sehirler icin géstergelerin gelistiriimesinde 6nemini géstermektedir.

Cin, kiiresel sahnedeki 6nemli konumunu ve sirdurulebilir kalkinmaya olan bagliligini yansitan SSCI'yi formule etmede
6nemli bir rol oynuyor. Cin sehirlerinin karsilastigi zorluklarin biyukligu ve karmasiklidl, ilerlemeyi degerlendirmek ve
yonlendirmek icin etkili 6l¢iim sistemlerinin uygulanmasini zorunlu kiliyor [46,47]. SDG'ler Uizerine yapilan bilimsel yayinlarin
iyi saglik ve refaha vurgu yapan bibliyometrik analizinde, Cin'in SDG arastirmalarinda en uretken ilk bes Ulke arasinda yer
aldig bildirilmistir [48]. Benzer sekilde, 1993'ten 2019'a kadar surduruilebilir kalkinma literattrini kapsayan baska bir
bibliyometrik analiz, Cin'in bu alanda en Uretken ilk bes Ulke arasinda yer aldigini buldu [49]. Ancak, kentsel strdurulebilirlik
degerlendirmesi icin yapilan bibliyometrik analizde Cin'in en Uretken Ulke oldugu bildirildi [50]. Ayrica, akilli ve strdurulebilir
sehir literaturindn bilimsel manzarasinin bibliyometrik analizi
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Sekil 9K-ortalamalar analizi 3 kiimeyi ortaya koymaktadir (A,B,C) ekonomik, yonetisim ve ulagimdaki rollerini gosteren belirgin gosterge
bilesimlerine sahip (A), teknoloji ve inovasyon (B), ve gevresel ve sosyal yonler (C), performans gostergelerinin tim kiimelere dagitilmasiyla

Cin'in akill sehir arastirmalarinda en Uretken Ulke oldugunu belirtti [36]. Ayrica, akilli sehirlerin baska bir
bibliyometrik tanisi ve analizi de Cin'in bu alanda tUretkenlikte 6nde oldugunu dogruladi [51].

Cin, SSCI'yi formule etmede merkezi bir oyuncu olarak ortaya cikiyor ve uluslararasi 6lgekte yanki uyandiran degerli
dersler ve yenilikci ¢oziimler sunuyor. Ulkenin bu alanlardaki etkisi, siirdirlebilirlik ve akill kentsel gelisimle ilgili ortak
zorluklari ele almak icin kiresel is birligine duyulan ihtiyaci vurguluyor. Analiz edilen toplam 191 makalede, bunlarin 134'G
Cin ile ilgiliydi. Emisyonlari azaltma ve temiz enerjiye gecis konusundaki kararlilid, diger uluslara érnek teskil ediyor ve iklim
degisikligiyle muicadele icin kiiresel cabalara katkida bulunuyor [52,53]. Kentlegme stratejileri ve cevre diizenlemeleri gibi
Gin'in politika kararlar kiiresel 6neme sahiptir ve basarili politikalar benzer zorluklarla karsi karsiya kalan diger Glkeler igin
model teskil edebilir [54,55].

Analiz, yillar icinde SSCI'da yayinlanan makale sayisinda 6nemli bir artis oldugunu gésterdi. 2015'te dokuz makale
yayinlanirken, 2022'de 35 makale yayinlandi ve bu sekiz yilda %288'lik énemli bir artisa isaret ediyor. En yuksek yayin
sayisi 2020 ile 2022 arasinda gergeklesti. Son yillardaki hizli buytime, kismen 2019'da koronavirls hastaliginin
(COVID-19) ortaya ¢ikmasina baglanabilir. Yeni COVID-19'un hizla ve yaygin bir sekilde yayllmasi, dinya ¢apindaki
Ulkeler Gzerinde yikici etkilere sahipti ve sehirlerin strduarulebilirligini saglamak igin yeni zorluklar ortaya ¢ikardi [56,
571.

COVID-19 salgininin ardindan sehirler, akilli teknolojilerin ve veri odakli ¢6zimlerin entegrasyonuna guglu bir
vurgu yaparak dayanikli ve surdirulebilir kentsel gelisime 6ncelik veriyor [58,59]. Cabalar, temel hizmetlere, yesil
alanlara ve dijital altyapiya esit erisimin saglanmasina yoneliktir [60,61]. Kurtarma stratejileri, yaya dostu altyapi ve
gelistirilmis toplu tagima aglari da dahil olmak Uzere surdurulebilir ulasima odaklanmaktadir [62,63]. Akademik ve
Ozel sektdr paydaslariyla is birligi ortakliklari, iklim degisikligine uyum ve halk saghg: dayanikliligr gibi kentsel
zorluklari ele almak icin inovasyonu tesvik ediyor [64,65]. Kapsayici yonetim cergeveleri, yerel topluluklari karar alma
sureclerinde gticlendirerek, sahiplenme ve kolektif sorumluluk duygusunu tesvik eder [66,67]. Bu pandemi sonrasi
doénem, sehirlerin gelecekteki zorluklara hazirlik olarak tim sakinlerin refahini 6nceliklendirerek daha dayanikl ve
yasanabilir kentsel ortamlar insa etmesi i¢cin nemli bir an sunuyor [68,69].

SSCI, COVID-19 salgini sonrasi ddnemde 6nemli adimlar atti. Salginin neden oldugu kuresel kriz, akilli
sehirlerin gelisimini ve strdurulebilirliklerini nasil 6l¢tigumuzu dogrudan etkileyen yeni éncelikler ve zorluklar
ortaya ¢ikardi [59,70]. En dikkat c¢ekici degisikliklerden biri, dayanikliliga vurgu yapilmasidir. 191'den
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Makalelerden 13'U farkli senaryolarda dayanikliliktan bahsetti: kentsel dayanikhlik (7), iklim degisikligi dayanikhhgi (3),
toplumsal dayanikhhk (1), cevresel dayanikhlik (1) ve afet dayanikliligi (1).

Icinde [71], cevresel, ekonomik, altyapi ve sosyal boyutlar icin kentsel siirdiiriilebilirlik gdstergelerini kullanarak bir
kentsel dayaniklilik endeksi gelistirdiler. Cin sehirlerinde kentsel dayaniklligi etkileyen birincil faktérlerin GSYIH'deki
gercek yabanci sermaye kullanim orani ve GSYiH'nin 10.000 CNY'si basina karbon emisyonlari oldugunu buldular, her
ikisinin de olumsuz etkileri vardi [71]. Ote yandan, kilometrekare basina GSYiH, kentsel emeklilik sigortasi kapsaminin
orani, yuksek égrenimli nufusun orani ve sehir bakim ve insaatina yapilan harcamalar olumlu etkilere sahipti [71].
Ayrica, [72] Topluluklar i¢in disuk karbonlu ve afetlere dayanikh konutlarin degerlendirilmesi icin bir arag gelistirdi;
amaci, savunmasiz gruplarla birlikte topluluk dizeyinde iklim degisikliginin azaltilmasi ve uyum stratejilerinin
uygulanmasini tesvik etmekti.

Pandemi, sehirlerin pandemiler, dogal afetler ve ekonomik krizler gibi soklara ve streslere hizli bir sekilde uyum
saglayabilmesinin 6nemini vurguladi.73,74]. Bu nedenle, gdstergeler artik dayanikliligi kentsel sarduardlebilirligi
degerlendirmede 6nemli bir unsur olarak degerlendiriyor [75,76]. Dayanikhlk, iklim degisikligi ve diger belirsizliklerin
getirdigi zorluklari kabul ederek akilli sehirlerde strdurualebilirligin kritik bir yontduar. Dayanikl altyapinin, afet
hazirlik dnlemlerinin ve uyarlanabilir kentsel planlamanin entegrasyonu, sehrin soklara ve kesintilere dayanma
yetenegini artirirken sakinlerinin refahini da saglar [74,771].

Analizdeki baslica anahtar kelimeler "strdurulebilir kalkinma", "strdurtlebilirlik" ve "kentsel kalkinma"ydi; anahtar
kelimeler arasinda en ¢ok gecen kelimelerdi ve her biri 47'den fazla kez geciyordu. Kentsel alanlarin akilli sehirlere
donusturulmesi distnuldtginde bunlar nemli unsurlardir. Bu kavramlar cesitli boyutlarda buytik 6neme sahiptir.

Akilli sehirlerde surdurulebilir kalkinma, kentsel planlama ve yénetisimde bir paradigma degisimini temsil eder.
Teknolojinin, sosyal esitligin, ekonomik surduarulebilirligin ve ¢evresel sorumlulugun uyumlu bir sekilde butinlesmesini
icerir [78,79]. Akilli sehirlere gegis, yalnizca son teknolojiyi kullanmakla kalmayip ayni zamanda uzun vadeli ekolojik dengeyi
ve toplum refahini da 6nceliklendiren butunsel bir yaklasim gerektirir [78,80]. Akilli sehirler baglaminda, surdurulebilir
kalkinma ekonomik biylimeye yonelik geleneksel odaklanmanin 6tesine uzanir. Kaynaklarin verimli kullanimini, cevresel
etkinin azaltilmasini ve kent sakinleri icin genel yasam kalitesinin iyilestirilmesini kapsar [9,81].

Surdarulebilirlik, akilli sehirlerin 6zind olusturan temel bir sGtundur. Sehir plancilarini, politika yapicilari ve sehir
sakinlerini yalnizca teknolojik olarak gelismis degil ayni zamanda cevresel agcidan sorumlu, sosyal agidan kapsayici ve
dayanikli kentsel ortamlar yaratmaya yonlendiren ig ice ge¢cmis bir ilkedir [82,83]. Akilli sehirlerde strdurilebilirligin
saglanmasi, guglu cevresel sistemlerin entegrasyonuna buyuk él¢tide baglidir. Bu sistemler, kent merkezlerinin biyume ve
gelismeyi cevresel koruma ve dayaniklilikla etkili bir sekilde dengeleyebilmesini saglamada 6nemli bir rol oynar [83-85].

Kentsel gelisim, buytyen kentsel ntfusun degisen ihtiyaclarina yanit veren dinamik ve karmasik bir siirectir. Daha iyi
firsatlar arayisiyla kentsel alanlara go¢ eden insan sayisi arttik¢a, sehirler bu akini karsilamak icin uyum saglamali ve
genislemelidir [86]. Uygun arazi kullanim planlamasi, alanin verimli bir sekilde kullanilmasini saglamak, kentsel yayilmayi
onlemek ve kompakt, iyi tasarlanmis kentsel ortamlari tesvik etmek icin temel 6neme sahiptir [87,88]. Cevresel sorumlulugu,
sosyal kapsayicihgi ve teknolojik gelismeleri buttinlestiren buttinsel kentsel planlama, yalnizca strduarulebilir degil ayni
zamanda akilli ve dayanikh sehirler yaratmak icin gereklidir [83,89]. Kentsel gelisimde buguin yapilan secimler, yarinin
sehirlerini sekillendirecek, kent sakinlerinin yasam kalitesini ve gezegenin genel refahini etkileyecektir [90,91].

Ana temalar icin, paydaslar akilli, surddruilebilir sehirleri ileriye tagimak ve SDG'lere ulasmak icin gostergeleri guclu araclar olarak
kullaniyorlar [92,93]. Vatandaglar, ekolojik bilingli davraniglari benimseyerek ve strdtrulebilirlige elverisli politikalari savunarak
degisimin aracilari olarak hizmet ederler [94,95]. isletmeler, siirdirilebilir uygulamalari faaliyetlerine dahil ederek ve kiiresel
sUrdurulebilirlik zorunluluklariyla uyum saglayarak inovasyon motorlari olarak ortaya ¢ikiyorlar [96,97]. Hukimet kurumlari,
surdurulebilir kentsel gelisimi tesvik etmek icin ilerlemeyi izleme ve kanita dayal politikalari ytrurlige koymada énemli roller
oynarlar [98,99]. Ayni zamanda, sivil toplum érgutleri esitligi ve ¢evresel adaleti savunuyor, marjinal topluluklarin seslerini
yukseltiyor ve tabandan gelen girisimlere éncilik ediyor [100,101]. G&stergelerle desteklenen isbirlik¢i cabalar sayesinde, paydaslar
eylemlerini sinerji haline getirerek daha surdirulebilir bir gelecege dogru ilerleme icin yeni yollar aciyorlar [102,103].

Buna gore [104], kentsel strdurulebilirlik kavramlarinin 35 yillik bibliyometrik analizinde, "strdurulebilirlik" ve
"surduardlebilir kalkinma" en sik kullanilan terimler olarak ortaya cikti. "Strdurulebilir kalkinma", "strdurulebilirlik" ve
"kentsel kalkinma" terimlerini iceren bibliyometrik analizlerde, kentsel kalkinma i¢in en sik kullanilan terim
"sardardlebilir kentsel kalkinma"ydi. Bu, surdurtlebilirligi bir rehber ilke olarak iceren sehirlere yénelik bir mekansal
planlama yaklasimini gésterir [104-106]. Ayrica, Strdurulebilir Kalkinma dergisinin bibliyometrik analizinde
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1993'ten 2019'a kadar gegen yirmi yedi yili kapsayan arastirma, bu dénemde yayinlarda en sik kullanilan anahtar kelimelerin
"surdurulebilir kalkinma" ve "strdurulebilirlik" oldugunu ortaya koydu [49]. Bu, 2010 ile 2019 yillari arasinda gevresel
surdurilebilirlige ve kiresel ekonomilerdeki roliine odaklanildigini géstermektedir [49].

Gosterge veri setimiz icin k-ortalamalarla kiimeleme analizi G¢ farkli kime ortaya koydu: A, B ve C. Kime
A'da, SSCI cergevesinde ekonomi, yonetisim ve ulasim arasindaki etkilesim, akilli sehir basarisini yénlendiren
sinerjik bir ortam yaratiyor [107-109]. GUg¢lu bir ekonomi istihdam yaratir, yatirnm ceker ve inovasyonu tesvik
eder [109]. Etkili yonetisim, adil kaynak dagitimini ve seffaf karar almayi garanti altina alarak isletmelere ve
topluluklara fayda saglar [110]. Bu sUtunlarin ulasimla battnlestiriimesi kentsel hareketliligi artirir, ekonomik
faaliyetleri destekler ve cevresel etkiyi azaltir [111,112]. Erisilebilir toplu tasima, kapsayici ekonomik katilimi
tesvik eder ve kentsel planlama, surdurulebilirlik ve sosyal kapsayiciliga yardimci olur [113]. Bu karsilikh
bagimlilik, akilli sehirlerde strdurtlebilirligi ve refahi tesvik eden erdemli bir déngu olusturur [114].

B Kimesinde teknoloji ve inovasyon gdstergeleri dne ¢ikiyor ve SSCI'da 6nemli bir rol oynuyor. Son teknolojilerin
entegrasyonu, iyilestirilmis verimliligin, azaltilmis cevresel etkinin ve genel sirdurulebilirligin iyilestirilmesinin arkasindaki
itici glctir [115]. Bu mudahaleler yalnizca kaynak kullanimini optimize etmeyi degil, ayni zamanda daha duyarli ve
surdurilebilir bir kentsel cevre yaratmay! da amacglamaktadir [116]. Teknoloji firmalar, arastirma kurumlari ve yerel
yonetimler arasindaki isbirliklerini destekleyen inovasyon ekosistemi, stirekli teknolojik gelismeleri tesvik ederek karmasik
surdurilebilirlik zorluklarina ¢ézimler sunuyor ve akilli kentsel manzaralarin evrimini sekillendiriyor [117,118]. Olasi
digslamalar gibi zorluklara ragmen, teknolojinin devam eden evrimi gelecekteki strdirilebilirlik zorluklarinin etkili bir sekilde
ele alinmasi i¢in umut vaat ediyor.

C Kimesinde, merkezi tema SSCI baglaminda sosyal ve cevresel faktorlerin kesisimi etrafinda déner. Sosyal
ve cevresel boyutlar arasindaki simbiyotik baglanti dncelik kazanir ve toplum refahinin cevresel saglik ve
surdurulebilirlikle yakindan baglantili oldugunu vurgular [119-121]. Bu dinamik etkilesim, kapsamli akilli sehir
gelisimi icin ¢evresel girisimlerin yani sira sosyal yonlerin de dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir [13,
122]. Sosyal girisimler olumlu cevresel sonuclara katkida bulunur ve bunun tersi de gecerlidir. Bu, cevresel
girisimlere toplumsal katihmi, farkindalik kampanyalarini ve sakinleri sirdtrualebilir uygulamalara dahil eden
katiimci yaklasimlari icerebilir [123,124]. Buna karsilik, ¢evresel kosullar, daha temiz bir ¢evrenin sakinlerin
saghgr ve genel yasam kalitesi Gzerindeki olumlu etkileri gibi sosyal yonleri etkiler [125, 126]. Bu kabul, hem
sosyal hem de cevresel hususlari kapsayan butunlesik stratejilerin dnemini pekistiriyor ve bizi dayanikh,
kapsayici ve strdurilebilir akilli sehirlerin gelecegine yonlendiriyor.

Bu kiimelerin birbirine bagh olmasi, bir alandaki ilerlemelerin digerlerindeki sonuclari desteklemesini ve
gelistirmesini saglayarak kentsel gelisimde sinerjik bir etki yaratir. Ornegin, akilli yénetim uygulamalari, akilli
ulasim ve enerji acisindan verimli altyapi gibi teknolojik yenilikleri dogrudan destekleyen verimli kaynak tahsisi
ve politika uygulamasi saglar. Bu ilerlemeler, yatirim ¢ekerek ve operasyonel verimliligi artirarak yalnizca
ekonomik buyumeyi saglamakla kalmaz, ayni zamanda kentsel hizmetleri daha erisilebilir ve esitlik¢i hale
getirerek sosyal kapsayiciligi da tesvik eder. Ayni zamanda, teknolojik yenilikler karbon emisyonlarini azaltarak
ve atik ydnetim sistemlerini iyilestirerek cevre korumaya katkida bulunur. Topluluk katilimi ve yesil alanlarin
gelistirilmesi gibi sosyal girisimler, bir topluluk duygusu yaratarak ve kentsel yasam kalitesini artirarak bu
faydalari daha da guclendirir. Bu butunsel yaklasim, ekonomik canliligin, sosyal esitligin ve ¢evresel saghigin
izole bir sekilde dedgil, birbirine bagh hedefler olarak takip edildigi SDG'lere sehirlerin ulagsmasini saglar.
Sehirler, her kiimenin glclt yénlerinden yararlanarak, gelecegin zorluklariyla basa ¢ikmaya hazir, dayanikli ve
yasanabilir ortamlar yaratabilir.

Dairesel ekonomi, en fazla gostergeye sahip kategoriydi ve SSCI konusu kapsaminda sosyal ve cevresel
faktorler arasinda uyumlu bir iliski gelistirmedeki dnemini gosterdi. Geri déntisum programlarina toplum
katihmi, onarim ve yenileme yoluyla is yaratma ve surdurulebilir tiketimin tesviki gibi girisimler hem sosyal
hem de cevresel refaha katkida bulunur [127-129]. Dairesel ekonomi ilkeleri topluluklari gtclendirir, atiklari
azaltir ve genel yasam kalitesini artirir; SSCL icinde kapsamli ve surdurulebilir kentsel kalkinmanin pesinde
birlestirici bir gu¢ gérevi gorar.

Bu unsurlar arasindaki simbiyotik iliski, dayanikli, kaynak agisindan verimli ve gevre bilincine sahip kentsel ortamlar yaratmak icin
olmazsa olmazdir. Akilli sehirler alaninda, dairesel ekonomi gostergelerine odaklanmak, kaynak yénetimine buitunsel bir yaklasim
getirir [130]. Malzemelerin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi ve geri dénusttrulmesine vurgu yapilarak akilli sehirler kaynak
kullanimini optimize edebilir, atik olusumunu en aza indirebilir ve kapali devre sistemlerin kurulmasina katkida bulunabilir [131,132
]. Surdurulebilirlik konusunda, dairesel ekonomi gostergeleri, malzeme gibi dlcutler sunar
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Akilli sehir paradigmasi icinde kapsaml bir strdurdlebilirlik cergevesinin ayrilmaz bilesenleri olarak verimlilik, atik
yonlendirme oranlari ve Grin dmrindn uzatilmasi [133,134].

Akilli sehirler gelismeye devam ettikce, dairesel ekonominin gdstergelerinin entegrasyonu donustiricu bir gug olarak
one cikiyor. Anahtar, daireselligin yalnizca bir bilesen degil, ayni zamanda gelecegin akilli ve strdurlebilir sehirlerinin
temelini olusturan temel bir ethos oldugunu kabul etmekte yatiyor [128-130]. Dairesel ekonomi, akilli sehirler ve
surdurulebilirlik gostergeleri arasindaki bu etkilesim, teknolojik yeniligin cevre yonetimiyle birleserek yalnizca akilli degil
ayni zamanda kalici ve yenileyici kentsel ortamlar yarattid ileriye dénuk bir yaklasimi temsil ediyor.

5 Sonug

Sonug olarak, caismamiz akilli sehir ve strduruilebilirlik gostergelerinin kullanimini ve daha iyi entegrasyonunu optimize
etmeyi amaglayan belirli planlama ve politika 6nerilerinin zorunlulugunu vurgulamaktadir. Veri ve analizin sentezi, bu
gostergelerin daha surdurulebilir bir gelecek icin kentsel gelisim stratejilerini sekillendirmede oynadigi kritik roltn altini
cizmektedir. Bundan sonra, politika yapicilar ve sehir plancilari, sehirlerin strdurilebilirlik hedeflerine etkili bir sekilde dogru
ilerlemesini saglamak icin bu gostergelerin karar alma sireglerine entegrasyonuna dncelik vermelidir. Belirli 6neriler, hem
akilli sehir teknolojilerini hem de sirdurulebilirlik ilkelerini iceren kapsamli kentsel planlama gergevelerinin gelistirilmesini
icerebilir. Ek olarak, bu alanda yenilikciligi ve bilgi alisverisini tegvik etmek icin hikimet kurumlari, akademik kurumlar ve
endustri paydaslari arasinda daha fazla is birligine ihtiyag vardir. Akilli sehir teknolojilerini ve strdrulebilirlik gostergelerini
birlikte kullanarak, sehirler daha verimli kaynak yénetimi saglayabilir, sakinleri icin yasam kalitesini artirabilir ve gelecekteki
zorluklari ele alabilecek dayanikli kentsel ortamlar insa edebilir. Sonug olarak, hedeflenen planlama ve politika 6nlemlerinin
benimsenmesi, sehirleri daha sirdurtlebilir ve mureffeh bir gelecege yonlendirmede etkili olacaktir.

Belirli planlama ve politika 6nerileri saglamanin yani sira, sonuglarin ¢alismanin sinirlamalarini agikca ele almasi
6nemlidir. Bir sinirlama, alandaki tim ilgili caligmalari veya gostergeleri kapsamayabilecek veri toplamamizin
kapsamidir. Ek olarak, analiz, verilerin secilmesi ve yorumlanmasinda i¢sel olan ényargilara tabi olabilir. Dahasi,
bulgularimizin genellestirilebilirligi, incelememize dahil edilen ¢alismalarin cografi ve zamansal kapsami tarafindan
sinirlandirilabilir. Son olarak, kentsel gelisimin ve teknolojik yeniligin dinamik dogasi, sonuglarimizin alandaki en son
gelismeleri veya egilimleri tam olarak yakalayamayabilecegi anlamina gelir. Bu sinirlamalari kabul ederek,
bulgularimizin daha ayrintili ve dengeli bir yorumunu saglayabilir ve bu bosluklari ele almak icin gelecekteki
arastirma cabalarina rehberlik edebiliriz.

Surdurilebilir kentsel gelisimdeki ortaya ¢ikan zorluklari ve firsatlari derinlemesine incelemek icin daha fazla arastirmayi tesvik
etmek, 6zellikle dayanikhlk odakli gdstergeleri ve yenilik¢i ¢cozimleri entegre etmek ¢cok nemlidir. Arastirmacilar, sehirlerin iklim
degisikligi, kaynak kithidi ve nufus artisi gibi gelisen zorluklar arasinda nasil uyum sagladigini ve gelistigini inceleyerek kentsel
dayanikli@i artirmak icin stratejiler belirleyebilirler. Bu, dayanikhhgi ve stirdurilebilirligi tesvik etmede teknoloji, topluluk katilimi ve
yonetisim cercevelerinin rolini kesfetmeyi gerektirir. Ek olarak, bu stratejilerin sosyo-ekonomik ve gevresel etkilerini arastirmak,
bunlarin etkinligi ve olasi takaslari hakkinda degerli icgoruler saglayabilir. Sonug olarak, bu tur arastirmalar, gelecek nesiller igin
daha dayanikli ve strduruilebilir sehirler olusturmaya yonelik politika kararlarini ve kentsel planlama ¢abalarini bilgilendirebilir.

Yazar katkilariLST Kavramsallastirma, Metodoloji, Arastirma, Yazihm, Formel analiz, Yazma—Orijinal Taslak, Yazma—Inceleme ve
Duzenleme. EVC Metodolojisi, Arastirma, Yazilim, Formel analiz, Yazma—Orijinal Taslak, Yazma—inceleme ve Diizenleme, Denetim. WTM
Metodolojisi, Arastirma, Formel analiz, Yazma—inceleme ve Diizenleme YM Metodolojisi, Arastirma, Formel analiz, Yazma—Orijinal Taslak,
Yazma—Iinceleme ve Diizenleme, Denetim. Tiim yazarlar el yazmasini inceledi.

FinansmanAcik Erisim finansmani Projekt DEAL tarafindan saglandi ve diizenlendi. Bu ¢alisma Fundagdo Araucdria Superior (PD&I 151/2021) tarafindan finanse edildi.

Veri kullanilabilirligiMevcut ¢alisma sirasinda olusturulan ve/veya analiz edilen veri kiimeleri makul talep Gzerine ilgili yazardan temin edilebilir. Bu
calisma sirasinda olusturulan veya analiz edilen tiim veriler bu yayinlanmis makalede yer almaktadir.

Beyanlar

Gikar catigmasiYazarlar herhangi bir cikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.
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