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Her zamankinden daha fazla, iklim prizmasinda cevrenin ve
insan toplumlarinin yéruingesini ve tarihi ve biyolojik
cesitlilik acisindan en zengin bélgelerden birinde evrimini
anlama ve tahmin etme ihtiyaci var. Gergekten de, kiresel
iIsinma Akdeniz bélgesinde dinyanin diger bélgelerine gore
daha hizli gergeklesiyor ve sicakliklarda ve yagista belirgin
degisikliklere neden oluyor, ancak ayni zamanda diger iklim
degiskenlerinde de (Lionello ve Scarascia2018). Tarim, enerji
Uretimi veya su kaynaklari gibi farkh sektorlerdeki bu iklim
degisikliginin potansiyel etkilerinin yani sira olasi toplumsal
yankilarinin da degerlendirilmesine yonelik glclu bir ihtiyag
vardir. Ozellikle Akdeniz havzasinin glineyinde ve
dogusunda yer alan Ulkeler icin potansiyel etkiler cok guglu
olabilir (Cramer ve digerleri.2018). Bu baglamda, MISTRALS
(Bélgesel ve Yerel Olceklerde Akdeniz Entegre Calismalari)
girisimi 2008 yilinda baglatiimis ve 2020 yilinda sona
ermistir.1MISTRALS programi, bu bélgedeki kiresel
degisimlerin etkisini daha iyi anlamak ve bir ytzyil boyunca
evrimini 5ngérmek amaciyla Akdeniz havzasi ve cevresinin
incelenmesine adanmistir. 1000'den fazla

1TMISTRALS, CNRS-INSU tarafindan yonetildi ve ADEME (Agence de
latransition écologique), CEA (Commissariat a I'énergie atomique et aux
énergies alternatifleri), INRAE (Institut National de Recherche pour
I'agriculture, I'alimentation et I'environnement), CNRS (Centre National de la
Recherche Scientifique) tarafindan finanse edildi. IFREMER (Institut Frangais de
Recherche pour I'Exploitation de la Mer), IRD (Institut de recherche pour le
développement), Météo-France.
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Akdeniz'in farkli Glkelerinden gelen bilim insanlari,
deniz ve kara ekosistemleri, balkgilik, iklim, jeoloji,
tarim, tath su bulunabilirligi, ekonomi ve sosyoloji gibi
cok cesitli bilimsel alanlari kapsayan farkli MISTRALS
programlarina katiliyor.

Bu Topikal Koleksiyon, Ekim 2017'de Fransa'nin
Montpellier kentinde diizenlenen uluslararasi bir
konferanstan gelen katkilari icerir. Bu konferansin amaci,
cesitli MISTRALS programlari kapsaminda Akdeniz
bdlgesinde iklim degisikligi etkileri Gzerine Uretilen son
sonuglari sunmak ve ayrica iklim modelleyicileri ile iklim
degisikligi etkileri Gzerinde ¢alisan farkli bilimsel topluluklar
arasindaki etkilesimleri gelistirmekti. Bu Topikal
Koleksiyondaki makaleler, konferans sirasinda ele alinan
konularin cesitliligini temsil etmektedir. U¢ ana kategoride
dizenlenebilirler: ilki artan kuraklikla karsi karsiya kalan
yeralti suyu kaynaklarinin surdurulebilirligiyle ilgili, ikincisi
ana iklim itici gtgleriyle ilgili ve Gglinclist su kaynaklari ve
tarim Uzerindeki etkileriyle ilgilidir.

Yeralti su kaynaklarinin sturdurulebilirligi

Gongalvés ve digerleri (2020) Cezayir, Tunus ve Libya'ya yayilimisg
Kuzey-Bati Sahra Akifer Sistemi'nin akifer dolumunun uzun
vadeli bir degerlendirmesini saglar. Yercekimi Kurtarma ve
iklim Deneyi'nden (GRACE) alinan verileri kullanarak, 1950 ile
2016 arasindaki akifer dolumunu yeniden yapilandirdilar ve su
cekimleriyle karsilastirdilar. Cogunlukla tarimsal amaglar igin
1975-1980'de baslayarak, su ¢ekimlerinin dolum oranlarini
astig yeralti suyunun surdurilemez bir sekilde somuaraldugunu
gozlemlediler. Bolgede gelecekte yagista azalma ve nufus artisi
oldugunu gosteren en glincel projeksiyonlar g6z 6niine
alindiginda, bu sonuglar mevcut sulama uygulamalarinin
optimize edilmesini gerektiriyor.

Fas'in Atlas Daglari'nda bulunan Azigza Goli'ne
odaklanan Adallal ve ark. (2019) meteorolojik dlcimler
ve yagis ile gol ve kaynak seviyelerinin izotopik
analizlerine dayal bir ktitle dengesi modeli gelistirdi.
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Analizleri, g6lin su dengesinde yeralti suyu degisim
sureclerinin dnemini ortaya koyuyor ve bu, yagisin
yillik degiskenligiyle guclu bir sekilde moddile
edilebiliyor. Son on yillarin hakim kurak iklim kosullari
altinda, bu model, Akdeniz Ulkelerinde yaygin olan ve
su kaynaklarina dnemli bir katki saglayan boyle bir
Karstik sistemin isleyisini daha iyi anlamak igin
faydalidir.

Artan kurakliga dogru iklimsel etkenler

Raymond ve digerleri (2019) Med-CORDEX bdlgesel iklim
simulasyonlari toplulugunu kullanarak farkh iklim
senaryolari altinda kurak donemlerin tim Akdeniz'i
kapsayan bir analizini sunar. Aylik bazda hesaplanan
standart kuraklik endekslerine alternatif olarak, analizleri,
yagish kis mevsiminde meydana geldiginde tarim ve bitki
Ortusu Uzerinde guglu etkilere sahip olabilen ardisik kurak
glinlerin uzun dizilerine dayanmaktadir. incelenen her iki
iklim senaryosu icin, RCP4.5 ve RCP8.5, sonuglari, mekansal
yayihimlariyla birlikte artan sayida olay ve ¢cok uzun kurak
doénemlerin suresini géstermektedir. Tahmin edilen
degisiklikler, Akdeniz havzasinin en kurak bélgeleri arasinda
yer alan Kuzey Afrika, Gliney Ispanya ve Orta Dogu bélgeleri
icin en 6nemlidir.

Drobinski ve ark. (Gozlemlenen ve simule edilen bu
degisikliklerin nedenlerini analiz ederek)2020) sicaklik ve nem
degisimleri Gzerindeki kara yUzeyi ve dinamik slreclerin
kontrollerini degerlendirmek i¢in Euro-CORDEX ve Med-CORDEX
simulasyonlarindan olusan bir topluluk kullandi. Karada isinma
ve kuruma tiim bdlge icin 6ngdrulmuistur ancak yuksek
mekansal degiskenlikle. Kuruma karada sicaklik artisindan
kaynaklanir ancak Akdeniz havzasinin kuzey kisimlarindaki
toprak nemi bu etkiyi azaltabilir. Ancak, 1s1 dusutkliklerinin daha
sik gérulmesi, en kurak bélgelerde nem tasinimini dnleyerek
kurumayi daha da koétulestirebilir. Bu bolgelerde, daha sik ve
siddetli sicak hava dalgalarinin insan sagligi icin artan bir tehdit
olusturmasi beklenmektedir.

Su kaynaklari ve tarim Uzerindeki etkiler

iklim degisikliklerinin su kaynaklar Gizerindeki etkileri, iklim
modelleri ve hidrolojik modeller birlestirilerek analiz edilmistir.
Dakhlaoui ve ark.2020) Tunus'ta gelecekteki hidrolojik
projeksiyonlar tzerinde evapotranspirasyonun etkisini, hidrolojik
modellerin girdileri olarak farkli potansiyel evapotranspirasyon
(PET) formulasyonlarini karsilastirarak arastirdi. Sonuglari, farkl PET
formdllerinin benzer hidrolojik projeksiyonlar sagladigini ve RCP4.5
ve 8.5 senaryolari altinda Euro-CORDEX simulasyonlari ile ylzey
suyu kaynaklarinin azaltilmasina isaret ettigini gosterdi. Gergekten
de, bu yari kurak su-
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sinirli havzalarda, yagis degisimleri, buharlagma degisimlerinden
daha fazla su bulunabilirligi Gzerinde etkiye sahiptir. Bu calisma,
bircok havzada gozlemlenen verilerin eksikliginin daha karmasik
PET denklemlerinin kullanimini engelledigi bu bélgede iklim
degisikligi etki calismalari igin basit sicaklik tabanli PET formallerinin
uygulanabilecegini gdstermektedir.

Akdeniz bolgelerindeki farkh tarimsal Gretimler arasinda
saraplik Giziim, 6zellikle Fransa, italya ve Ispanya'da 6nemli bir
ekonomik sektordir. Cardell ve ark. (2019) Avrupa'da tGzim
sarabi Uretiminin gelecekteki uygunlugunu, Euro-CORDEX
toplulugundan alinan ényargi duzeltilmis bélgesel iklim modeli
simulasyonlarindan olusan bir topluluk kullanarak analiz etti.
iklim modeli ciktilariyla asma fenolojisiyle ilgili cesitli
biyoklimatik endeksler hesapladilar. Sonuglari, Gliney
Avrupa'da Uzdm asmasi tretiminin tim iklim senaryolarinda
olumsuz etkilenme olasiliginin ylksek oldugunu, biyume
mevsimi boyunca daha yuksek sicaklik ve kuruluga bagli olarak
kalitede bir azalma oldugunu ve ayrica bitkinin su
gereksinimlerini artirdigini goésterdi.

Schilling ve digerleri (2020) Kuzey Afrika'da bulunan ulkelerin
(Cezayir, Misir, Libya, Fas ve Tunus) iklim degisikligine karsi
kirilganliklarini, bu degisikliklere maruz kalma, su kaynaklari ve
uyum kapasitesi temelinde inceledi. Analizleri, Glkelerin sosyo-
ekonomik baglamina bagli olarak iklim degisikligine karsi gesitli
dayaniklilik derecelerini ortaya koydu. Genel olarak, iklim
degisikligi etkilerinin nGfus artisiyla birlesimi, dnimuzdeki
yillarda bu ulkeler icin buyuk bir zorluktur ve bu durum dolayl
olarak sosyal istikrarsizligin itici gugleri haline gelebilir. Bu
bolgede iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmanin bir
yolu, yagmurla beslenen tarima olan bagimliligi azaltmak ve
surdurulebilir arazi planlamasini ve uyum kapasitesini tesvik
etmek olabilir. Ayrica, yeterli yonetim uygulamalarinin
yayllmasini kolaylastirmak icin alt ulusal dizeyler de dahil
olmak Uzere uyum stratejileri konusunda daha iyi bir bélgesel is
birligine ihtiyag vardir.

Sonuclar ve gelecekteki yollar

Akdeniz ekobdélgelerinin yuksek gesitliligi ve kirilganligi géz éniine alindiginda,
bu Topikal Koleksiyondan elde edilen sonuglar, gelecekteki yériingelerini
modelleme ve tahmin etme sirasinda iklim ve sosyo-ekolojik sistemler
arasindaki iki yonlu etkilesimlerin ve geri bildirim déngulerinin daha iyi bir
sekilde entegre edilmesini gerektirir. Bu baglamda, modelleme ve Diinya
g6zlem sistemleriyle blyuk olgekli izlemeyi iceren uyarlanabilir ve yinelemeli
doénguler, model projeksiyonlarinin dogrulanmasina yardimci olmali ve karar
alma sireglerine entegre olmalari igin onlara daha fazla glvenilirlik
kazandirmalidir.

iklim degisikliginin Akdeniz sosyo-ekolojik sistemleri tizerindeki
etkilerini model simulasyonlarinda tasvir etmek buttnsel
yaklagimlar gerektirir ve iklim ve etki modellerini birlestirerek elde
edilebilir. Bu Topikal Koleksiyondan elde edilen sonuglar, iklim
uclarinin artan yogunlugunu ve degiskenligini dnermektedir
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Yirmi birinci ylzyil icin. Bu nedenle, iklim asiriliklari ve
degiskenliginin sosyo-ekolojik sistemlerin dayanikliligi Gzerindeki
etkisinin gercekgi ve eslestirilmis modeller kullanilarak
degerlendirilmesine ihtiyag vardir. Bu tlr gercekgi projeksiyonlar,
Akdeniz havzasindaki Ulkeler arasinda ve icinde bdlgesel
koordinasyon ve uyum stratejilerine iliskin is birligine yardimci
olmak ve devam eden ve gelecekteki cevre politikalarinin etkinligini
ve verimliligini artirmak igin kullanilabilir.
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