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Giris - Avrupa Yesil Anlasmasi

iklim degisikliginden kaynaklanan risklerin ekonomik ve sosyal etkileri net bir sekilde gériilmeye baslanirken,
karbonsuzlastirma yoniinde yapilan diizenlemeler de 6n plana ¢ikiyor. Bu eksende raporumuzda AB Yesil
Mutabakati ve déngiisel ekonomi kavraminin Tiirkiye'deki etkilerini incelemeyi amachyoruz.

Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar iklim notr bir kita olma hedefine giden yolda, iklim degisikliginin
ontmuzdeki yillarda sanayi ve ticaret politikalari da dahil olmak Uzere AB'nin tim politikalarina nifuz
edecegini 6ngéren Avrupa Yesil Mutabakati (EGD) 11 Aralik 2019 tarihinde yayimlandi.

EGD, AB ekonomisini (Uretim ve tiketim kaliplarini) daha modern, kaynaklari verimli kullanan ve rekabetgi
hale getirecek bir yol haritasi olarak tanimlanmaktadir. EGD tiim sektorleri kapsamakla birlikte en ¢ok kaynak
yogun sektorleri (enerji, su ve hammadde) etkileyecek ve degistirecektir.

Sera Gazi Emisyonlarinin %55 oraninda azaltilmasina yonelik bir tiir eylem plani ve yol haritasi olan "Fit For 55
Paketi" 14 Temmuz 2021 tarihinde yayimlandi. Paket, AB Emisyon Ticaret Sistemi ("ETS") kapsaminda hayata
gecirilmesi beklenen reformlarin yani sira tarim, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji, arazi kullanimi, emisyon
standartlari ve enerjinin vergilendirilmesi gibi ETS disi sektorleri diizenleyen karar ve kilavuzlari da kapsiyor. Bu
dizenlemeler arasinda Karbon Sinir Ayarlama Mekanizmasi (CBAM) Turk sanayicileri igin kritik bir 6neme
sahiptir. Avrupa Komisyonu, CBAM'l karbon kagagini 6nlemek, lglinci Ulkelerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini azaltmak, yesil politika uygulamalari gelistirmek ve AB'de yesil donlisim icin kaynak saglamak
amaciyla kullanmayi hedefliyor.

Avrupa Parlamentosu tarafindan 10 Subat 2021 tarihinde kabul edilen Déngiisel Ekonomi Eylem Plani, AB'nin
doniisim programindaki en dnemli yapi taslarindan biridir. Déngiisel Ekonomi Eylem Plani'nin yani sira EGD
kapsaminda farkli sektorleri ilgilendiren ¢ok sayida yeni-revize edilmis yasa/yonetmelik, strateji ve eylem plani
hazirlandi veya hazirlaniyor.

Sekil 1: EGD'nin Ana Politika Alanlari

. Increasing the EU's climate targets for 2030 and 2050
. Providing clean, accessible and safe energy
. Mobilizing the industry for a circular economy
. Renovating and restoring buildings
. Supporting sustainable and smart transportation
. From farm to fork: A fair, healthy and environmentally-friendly food system

. Protecting and restoring ecosystems and biodiversity

AB, 2050 yilina kadar ulasmayi planladigi iklim nétrligine ulasmak i¢in asagidaki alanlarda yatirim yapmayi
hedeflemektedir.



Sekil 2: AB'nin iklim-Nétr Bir Kita Olmasi igin Temel Yatirim Alanlari
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Planlanan bu yatirnmlarin AB iilkelerinde iklim degisikligi ile miicadele ve iklim degisikligine uyum,
biyogesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi, ¢cevre kalitesinin iyilestiriimesi, kaynaklarin verimli kullaniimasi
ve rekabet giiciiniin korunmasi, yeni istihdam yaratilmasi gibi alanlarda katki saglamasi beklenmektedir.

Karbon Sinir Ayarlama Mekanizmasi

EGD, kitayi iklim motivasyonunu artirmaya davet ederken, diger Ulkeleri de iklim kriziyle miicadele ¢abalarina
katilmaya ve kendi katkilarini artirmaya davet ediyor. EGD biinyesinde ekonomik modelin dénistiriimek
istenmesi ve bu donlisimiin rekabet glicli kazanmakla iliskilendirilmesi, gelecekteki diizenlemelerin, firmalarin
ve Ulkelerin rekabet gicl arayislarinin yesil glindem dogrultusunda sekilleneceginin ipuglarini veriyor. Ayrica
iDMY, Ulkelerin dis ticaretteki rekabet giiciiniin yeniden sekillendirilmesinde énemli bir yeni ara¢ olarak
degerlendirilmektedir. Rekabet ortaminin degistirilmesi, uluslararasi rekabetin bilesenlerinin yeniden
tanimlanmasi ve emisyon fiyatlandirmasi yoluyla dogal sermaye kullanim maliyetinin Gretim maliyetlerine
eklenmesi ¢abalari da bir dizi sanayi politikasi olarak hizmet etmektedir. Sonug olarak, yesil bir anlagma arayisi
(Atlantik'in her iki yakasinda) sadece kirletici sanayi faaliyetleri igin bir rehabilitasyon ¢abasi olarak degil, ayni
zamanda sanayi politikalari yoluyla istihdam kazanimlari yaratmanin bir araci olarak da gorilebilirl. EGD
sadece firmalarin yatinm yaptigi kosullari iyilestirmeyi degil, ayni zamanda gelecekteki blylime firsatlarinin
nerede olabilecegine dair beklentileri etkilemeyi ve talebi canlandirmayi da amaglamaktadir.

AB son donemde Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) sayesinde emisyon azaltiminda onemli kazanimlar elde
etmistir. Ancak Avrupa Komisyonu'nun EGD ile daha iddiali iklim hedefleri belirlemesinin karbon fiyatlarini
artirarak karbon kagag! riskini artirabilecegi tahmin ediliyor. Bu riskin sinirlandiriimasi icin IDMH, EGD'nin
temel unsurlarindan biri olarak dikkat ¢ekiyor. IDAM, AB tarafindan ithal edilen riinlerin karbon ayak izlerine
dayall bir mali yikimlalikle karsi karsiya kalmasini ve boéylece ithal mallarin fiyatlarinin Grinlerin karbon
icerigini daha dogru bir sekilde yansitmasini saglamayl amaglamaktadir. Boylece, hem yatirim hem de ticaret
sapmasi seklindeki karbon kagagi risklerini azaltmayi amaglamaktadir.

CBAM'In kiiresel emisyonlari %0.1 oraninda azaltabilecegine dikkat c¢eken Birlesmis Milletler Ticaret ve
Kalkinma Konferansi (UNCTAD), AB'nin iklim degisikligi ile miicadele mekanizmasinin kiresel ticaret lizerindeki
etkilerini dikkate almasi gerektigini vurguluyor. Nitekim UNCTAD, CBAM ile AB'nin kiresel ticareti

IAiginger, K., & Rodrik, D. (2020). Sanayi Politikasinin Yeniden Dogusu ve Yirmi Birinci Yiizyil igin Bir Giindem. Sanayi,
Rekabet ve Ticaret Dergisi.



Kiresel ticaretin akisi, daha yuksek karbon verimliligine sahip Ulkelerin lehine ve gelismekte olan (lkelerin
aleyhine degisebilir.

S6z konusu diizenleme, karbon kagagi riskinin en yiiksek oldugu demir-gelik, ¢cimento, alliminyum, giibre ve
elektrik alanlarinda CBAM uygulanmasini dneriyor. Komisyon tarafindan yiritilen etki analizi ¢calismasinda
CBAM kapsamindaki ticaretten en c¢ok etkilenecek 3 Ulke Rusya, Ukrayna ve Tirkiye olarak siralaniyor.
Diizenleme teklifine gore CBAM, 2023-2025 doneminde herhangi bir mali yikimluliik olmaksizin gegis donemi
olarak uygulanacak. Bu donem boyunca ithalatgilar, ithalatlarinin dogrudan ve dolayli emisyonlarini Gger aylik
dénemler halinde raporlayacak. iDAM kapsaminda baslangigta lretim siirecindeki dogrudan emisyonlar
(Kapsam 1) degerlendirilirken, gecis donemi sonunda yapilacak degerlendirmeye gore dolayli emisyonlarin da
kapsama dahil edilebilecegi ve boylece EU-ETS'deki yaklasimla uyumlastirilabilecegi belirtiliyor. Gegis
asamasini takiben, 2026 yilindan itibaren iDMY'nin mali yiikii yansitilacaktir. Mali yiik, AB-ETS kapsaminda
gecerli olan karbon fiyatina endekslenecektir. Mali yiikiin yansitiimaya baslanmasiyla birlikte, IDAM
kapsamindaki sektorlere sunulan EU-ETS licretsiz tahsisatlarindan cikis siireci de baslayacaktir. Ucretsiz
tahsisattan kademeli olarak ¢ikis 2035 yilina kadar devam edecek ve CBAM'in kademeli olarak uygulamaya
konulmasiyla koordine edilecektir. Boylece her iki diizenlemenin de AB Ureticilerine ¢ifte koruma sunacagi bir
cerceveden kacinilarak Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) ile uyum saglanmaya calisildigi anlasiliyor. Ote yandan,
diizenlemenin detaylarina iliskin olarak DTO nezdinde bir¢ok sakincali hukuki konu bulundugu yorumlari
yapiliyor. Tlzuk teklifinde CBAM'den elde edilen gelirlerin dnemli bir kisminin AB biitgcesine aktarilacagi
belirtilirken, bunun ne kadarinin biitcede yer alacagi, bitcede yer alan gelirin iklim degisikligi ile miicadele
amaciyla harcanip harcanmayacagi ya da geri kalan kismin ne olacagi konusunda net bir hiikiim bulunmuyor.

Genel olarak aciklanan iklim diizenlemeleri, 6zelde ise iiA, hem AB hem de AB disI paydaslar tarafindan uzun
soluklu bir diplomatik caba gerektirecek 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle paydaslar nezdinde siyasi kabul
edilebilirligi 6onem arz etmektedir. Bu bakimdan oniimizdeki donemde diizenleme Onerilerinin nasil
evrilebilecegini anlamak igin asagidaki basliklarin takip edilmesi faydali olacaktir.

e Yonetmelikte en az gelismis Ulkeler icin herhangi bir istisna bulunmadigindan, "Ortak Fakat
Farklilastirilmig Sorumluluk" ilkesine uygunlugunun sorgulanmasi sasirtici olmayacaktir.

e Basta BASIC grubu (Brezilya, Giiney Afrika, Hindistan, Cin) olmak (izere gelismekte olan (lkelerin
diizenlemeye tepkileri takip edilecektir.

e ABD'nin CBAM diizenlemesine mesafeli yaklasimi hala hafizalarimizda tazeligini korurken (ABD iklim
Ozel Baskanlik Temsilcisi John Kerry bunu "son care" olarak degerlendirmisti), AB'nin iklim Kullbi
cagnisi dikkat ¢ekiyor. Karbon sinir vergisi tasarimi lizerinde ¢alisan Kanada ve Japonya'nin bu ¢agriya
ilk etapta yanit verip vermeyecegi takip edilecek.

e Siyasi kabul edilebilirlik sadece uluslararasi arenada degil AB icinde de 6nemli bir adim olarak
goriinmektedir. CBAM kapsamindaki bazi sektorel kuruluslar CBAM ve serbest tahsislerin es zamanli
olarak yururliikte olmasi gerektigini, aksi takdirde CBAM'i tercih etmeyeceklerini agikladi. Ayrica EU-
ETS'nin kapsaminin genisletilmesi ile iklim krizi ile miicadele bir sekil alacaktir



hane halklarinin yasam maliyetlerini dogrudan artiracak ve bu da iklim adaletine iliskin tartismalari
beraberinde getirecektir.

Dongtisel Ekonomi Eylem Plani

Kaynak verimliligi dongiisel ekonominin temelidir. Donglisel Ekonomi Eylem Plani, bir Giriini yasam dongisu
boyunca degerlendirerek Urlin tasarimini ve dongisel ekonomi sireglerini desteklemeyi, strdirilebilir
tuketimi gl¢lendirmeyi ve kullanilan kaynaklari miimkiin olan en uzun siire AB ekonomisi igerisinde tutmayi
amaclamaktadir. Dongusellik potansiyeli daha yiksek olan kaynak yogun sektérlere (elektronik, bilisim, pil-
arag, ambalaj, plastik, tekstil, insaat-bina, gida, su ve besin maddeleri gibi) odaklanmayi amaglamaktadir.

Bu anlamda, EGD kapsaminda gelistirilen bircok strateji arasinda dongiisel ekonominin de glindemin (st
siralarinda yerini aldigi ve EGD'nin ana unsurlarindan biri haline geldigi gorilmektedir. Avrupa Komisyonu,
donglisel ekonomiye gegisi tesvik etmek icin geri doniisiim, ambalaj atiklari ve diizenli depolama alanlarina
yonelik iddiali hedefler iceren ilk dénglisel ekonomi eylem planini 2015 yilinda yayinladi2. Mart 2020'de
Avrupa Komisyonu, 2030 yilina kadar tim ambalaj atiklari icin %70 ve 2035 yilina kadar tiim belediye atiklari
icin %65 geri donlsiim orani hedefleyen yeni Dénglsel Ekonomi Eylem Planini kabul etmistir3. S6z konusu
planin, AB'nin 2050 yilina kadar iklim notr olma hedefine ulagsmasinda kritik bir rol oynamasi bekleniyor.
AB'nin 2030 yilina kadar daha kati geri donisim dizenlemeleri ve malzeme kullanimi ve tiketimi icin baglayici
hedefler belirleme ve 2050 yilina kadar tamamen dongisel bir ekonomiye gecisi saglama hedefleri
bulunmaktadir. Bu baglamda AB, yakin zamanda dongilisel ekonomiye gecisle ilgili ¢ozim ve Oneriler
gelistirmek lzere kamu, 6zel sektor, STK'lar ve uluslararasi kuruluslarin temsilcilerini bir araya getiren
Déngilisel Ekonomi ve Kaynak Verimliligi Kiresel ittifaki (GACERE) adli bir organizasyon kurmustur(?.
Gorllduglu Uzere EGD, bir ekonomik yapinin sirdirilebilir olabilmesi icin donglisel ekonomi yaklasimi
dogrultusunda yeniden sekillendirilmesi gerektiginin altini net bir sekilde ¢izmektedir.

AB ayrica dongtisel ekonomi sireglerini tesvik ederek ve destekleyerek bolgenin rekabet gliclinl arttirmayi ve
yeni istihdam alanlari yaratmayi hedeflemektedir. Projeksiyonlar, déngiisel ekonominin 2030 yilina kadar 4,5
trilyon ABD dolarina kadar ekonomik getiri saglayabilecek bir alternatif sundugunu gdstermektedir®. Ayrica
2021 Dongilsellik Acigi Raporu, dongiisel ekonominin kiresel sera gazi emisyonlarini %39 ve hammadde
kullanimini %28 oraninda azaltma potansiyeline sahip oldugunu vurgulamaktadir®.

Turkiye'nin Yesil Mutabakat Eylem Plani

Tum politika alanlarinda yesil donlisimi desteklemeyi amaglayan bir yol haritasi olan Yesil Mutabakat Eylem
Plani'na iliskin Cumhurbaskanligi Genelgesi 16 Temmuz 2021 tarihinde yayimlandi. Bakanlk tarafindan
hazirlanan eylem planinin uygulanmasini izlemek lizere bir Yesil Mutabakat Calisma Grubu olusturuldugu da
aciklandi.

2 Avrupa Komisyonu. (2015). flk déngiisel ekonomi eylem plani.

3 Avrupa Komisyonu. (2020). Yeni bir Déngiisel Ekonomi Eylem Plani.

4 Avrupa Komisyonu. (2021). https.//ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling_en. Atik ve geri déniisim.
5Dlnya Ekonomik Forumu. (2021). Déngiisel ekonomi gezegeni kurtarmaya yardimci olabilir - eger simdi inovasyon
yapmaya baslarsak. https://www.weforum.org/agenda/2021/02/the-circulars-acceleratorcircular-economy-zero-
waste/

6 Circle-Economy.com. (2021). Déngiisel Bosluk Raporu. Déngiisel Ekonomiyi Hizlandirma Platformu (PACE).
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Ticaret ve gerekli koordinasyonu saglamak. Ticaret Bakanliginin ilgili bakan yardimcisinin baskanliginda
kurulan ¢calisma grubu, Strateji ve Biitce Baskan Yardimcisi ile Calisma ve Sosyal Givenlik, Cevre ve Sehircilik,
Disisleri, Enerji ve Tabii Kaynaklar, Hazine ve Maliye, Milli Egitim, Sanayi ve Teknoloji, Tarim ve Orman,
Ulastirma ve Altyapi bakan yardimcilarindan olusacak.

Turkiye'nin sirdiirtlebilir ve kaynak verimli bir ekonomiye gecisine katki saglamak ve EGD'nin dngordigu
kapsamlh degisimlere, Turkiye-AB Gumrik Birligi kapsaminda sunulan entegrasyonu koruyacak ve ilerletecek
sekilde uyum saglamak amaciyla hazirlanan Yesil Mutabakat Eylem Plani, asagida siralanan 9 adim altinda 32
hedef ve 81 eylemden olusuyor.

e Karbon sinir ayarlama dizenlemeleri,

*  Yesil ve dongusel bir ekonomi,

* Yesil finans,

e Temiz, ekonomik ve giivenli enerji arzi,

e Surdurilebilir tarim,

e Sirdurdlebilir akilli ulagim,

o klim degisikligi ile miicadele,

¢ Diplomasive

e Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinglendirme faaliyetleri

Yesil Mutabakat Eylem Plani, Turkiye'de yenilenebilir enerji ve disik karbonlu enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmaya devam edilmesinin ve enerji verimliliginin gelistiriimesinin sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi icin biyik 6nem tasidiginin altini ¢izmektedir. Ayrica, CBAM ile ilgili bir etki analizi (2021 -
3inciCeyrek) ve yol haritasi (2021 - 49ciCeyrek) hazirlanmasina iliskin bir eylemi de kapsamaktadir. IDAM'a
konu olabilecek dncelikli imalat sanayi sektérlerine iliskin yol haritasi veya faaliyetler belirlenecek, bunlarin
enerji yogun sektorler lizerindeki etkileri senaryolara dayal olarak modellenerek sektoérel bazda analiz
edilecek ve alinmasi gereken aksiyonlar Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
koordinasyonunda degerlendirilecektir. Yesil ve dongiisel ekonomi, Eylem Plani'nin en o6nemli alt
basliklarindan biri. AB tarafindan 11 Mart 2020 tarihinde yayimlanan "Dongilisel Ekonomi Eylem Plani"
kapsaminda uygulanacak politikalar dogrultusunda "Ulusal Donglisel Ekonomi Eylem Plani" hazirlanmasi ve
ulusal dizeyde donglisel ekonomi calismalarinin yiritilmesi icin atilacak adimlarin belirlenmesinin biyik
6nem tasidigi belirtiliyor.

Sektorlere yonelik temiz Gretim uygulamalarinin (mevcut en iyi teknikler) belirlenmesi icin mevzuat ¢alismalari
yapilacag ve AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (IPPC) mevzuatinin uygulanmasi icin ulusal eylem plani ve
uygulama takvimi hazirlanacag belirtiliyor. Gelecekte tekstil ve deri sektoriinlin yani sira diger sektorlerde de
su ve hammadde verimliligi calismalarinin hiz kazanacagi anlasiimaktadir.

Eylil 2021'de yayimlanan ve 2022-2024 yillarini kapsayan Orta Vadeli Program, yesil donisiimiin gerekliliginin
ve 6neminin altini ¢cizmektedir.



Tirk Sanayisinin Yesil Dontsim{

Sanayinin Yesil Donltisimiinde Enerji Verimliligi

Dusuk karbonlu bir enerji sistemine gecis, elektrik Uretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini
artirmayi hedeflerken, fosil yakitlardan Gretilen enerjinin payini azaltmayi, iletim ve dagitim sebekelerindeki
kayiplari azaltmayi ve tiiketim tarafinda elektrigi verimli kullanmayi amacglamaktadir.

Sanayi sektori, Turkiye'nin nihai enerji tiiketiminin yaklasik %25,3'inl olusturmaktadir’. Sektérel bir analiz
(Sekil 3), Turkiye'de en yiksek enerji tiketimine sahip imalat sektorlerinin ¢imento sektorii de dahil olmak
Gzere ana metal (%27) ve metalik olmayan mineral trtnlerin imalati (%23) oldugunu géstermektedir. Bunlari
takip eden sektorler ise kimya, tekstil ve kagit Grinleri imalati sektorleridir.

Sekil 3: Turkiye'de Sektorel Enerji Tliketimi (2019)

B Madencilik
Faaliyetleri

H Gida, icecek ve Titiin imalati
Uriinler

M Tekstil ve Deri Uriinleri imalati

Agac ve ilgili Uriinlerin imalati
B Kagit ve ilgili Uriinlerin imalati
B Kimya ve Petrokimya imalati

Uriinler

B Metalik Olmayan Mineral imalati
Uriinler

Kaynak: Tlrkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig®

Turkiye'de enerji maliyetlerinin toplam Ulretim maliyetlerine orani incelendiginde ¢imento (%55), amonyak
(%50), alliminyum, cam ve ¢elik (%30) sektorlerinin ilk siralarda yer aldigi gortlmektedir (Sekil 4).

Sekil 4: Farkli Sektérlerde Enerji Maliyetlerinin Toplam Uretim Maliyetine Orani (%)

’Daha fazla bilgi icin lutfen https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/sektorlere-gore-toplam-enerji-tuketimi-i- 85800
.adresini ziyaret edin
8https://enerji.gov.tr/eigm-raporlari
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Kaynak: Tirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Enerji Gazetesi

Gelismis lilkelerde vyiiriirliige konulabilecek EGD ve benzeri diizenlemeler agisindan rekabet giiciiniin
korunmasi gergevesinde disiiniildigiinde, enerji tiiketiminin ve yogunlugunun yiiksek oldugu ¢imento,
demir-gelik, kimya ve tekstil gibi sektorlerde enerji verimliligi ve birim Uriin basina enerji tiiketiminin (ve
dolayisiyla sera gazi emisyonlarinin) azaltilmasi, bu tiir yatirnmlarda kisa geri 6deme siireleri de dikkate
alindiginda avantajli bir secenektir.

SHURA tarafindan yayimlanan "Tirkiye'de Enerji Déntigiiminin Finansmani " baglikli galismaya gére, 2002-2018 yillari arasinda enerji
verimliligi iyilestirmelerine en az 10 milyar ABD dolari yatirim yapilmistir. Raporda, s6z konusu dénemde yapilan enerji verimliligi
yatirimlarinin basta demir-gelik, cimento, cam, seramik ve rafineri Urlinleri sektorleri olmak Uzere enerji tiketimi yiksek sektorlerdeki
blyuk sanayi kuruluglar tarafindan gergeklestirildigi belirtiimektedir. Bununla birlikte, klglik ve orta 6lgekli sanayi kuruluslarinda eneriji
verimliligi uygulamalarinin nispeten sinirli oldugu belirtiimektedir. Bu isletmelerde de enerji verimliligi uygulamalarinin yayginlastiriimasi
6nem tasimaktadir.

Ayni calismaya gore, 2002-2018 vyillari arasindaki donem incelendiginde, ¢cimento sektdriinde atik isi geri kazanimi, yakit verimliligi ve
atiktan yakit kullanimina yonelik yatirimlar yapildigi gérilmektedir. Demir gelik sektoriinde ise atik isi ve gazlarin geri kazaniminin yani
sira elektrik ve yakit verimliligine yonelik yatirimlar yogun olarak yapilmistir. Tekstil sektoriinde ise enerji verimliligi de saglayan kaynak
verimliligi yatirimlari 6n plandaydi.

Enerji Verimliligi Alaninda Ulusal Hedefler ve Yatirim ihtiyaclari

Enerji verimliligi icin gerekli 6énlemlere yonelik faaliyetler 6zellikle 2000'li yillarda baslatiimistir. 2007'de
yurarlige giren 5627 sayili "Enerji Verimliligi Kanunu" ile enerji maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki ylkiiniin
hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi igin enerji kullaniminda verimliligin artirilmasi amaglanmistir. 2012 yilinda
yayimlanan "Enerji Verimliligi Strateji Belgesi" ile 2023 yili i¢cin enerji verimliligi hedefleri belirlenmistir.

956z konusu rapora ulagmak igin https://www.shura.org.tr/turkivede enerji donusumunun_finansmani/ adresini ziyaret
edebilirsiniz.
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Ortaya cikan ihtiyaclar dogrultusunda ve 2012 stratejisini daha da gelistirmek amaciyla, dinyadaki en iyi
uygulamalar dikkate alinarak 2017 yilinda "Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP)" hazirlanmis ve Ocak
2018'de ydrirlige girmistir. Binalar ve hizmetler, enerji, ulastirma, sanayi ve teknoloji, tarim ve yatay konular
kategorileri altinda 2017-2023 vyillari arasinda uygulanacak 55 eylemi kapsayan UEVEP, 2023 yilina kadar
birincil enerji tlketimini %14 oraninda azaltmayi (23,9 milyon ton esdeger petrol (MTEP) tasarruf)
hedeflemektedir. Bu tasarrufun saglanmasi icin 10,9 milyar ABD dolari yatirim yapilmasi dngoriilmektedir.
UEVEP 2017-2020 ilerleme Raporu'n9gére, s6z konusu ddnemde enerji verimliligine toplam 4,8 milyar ABD
dolari yatirim yapilmis ve 3,2 MTEP tasarruf saglanmistir.

Temmuz 2019'da yayinlanan "On Birinci Kalkinma Plani" kesintisiz, kaliteli, strdirilebilir, glivenilir ve uygun
fiyath enerji arzini saglamayi amaglamaktadir. On Birinci Kalkinma Plani'nda enerji verimliligine iliskin hedefler
asagida yer almaktadir:

1. Kamu tarafindan isletilen enerji santrallerinin rehabilitasyonu tamamlanacaktir.

2. Kalkinma Ajansi destekleri yeniden yapilandirilacak ve kurumsallagma, yenilik yonetimi, musteri iligkileri yonetimi, kurumsal kaynak planlamasi, e-
ticaret, dijital donlstm, dis ticaret ve yalin Uiretim, temiz (i r e t i m, enerji verimliligi ve endUstriyel simbiyoz gibi konulara éncelik verilecektir.

3. imalat sanayinde enerji verimliligi artirilacaktir.
a. Sanayide kullanilan verimsiz elektrik motorlarinin verimli olanlarla degistirilmesi igin siibvansiyon mekanizmasi olusturulacaktir.
b. Isi kullanan biyuk sanayi tesislerinde kojenerasyon sistemlerinin yayginlastiriimasi saglanacaktir.

c. Ornek enerji verimliligi uygulamalarinin tesvik edilmesi ve yayginlastiriimasi icin enerji verimliligi projeleri yarismalarla desteklenecek, uygulamaya
y6nelik mevzuat ve teknik altyapinin olusturulmasi saglanacaktir.

d. Enerji verimli bolgesel isitma ve sogutma sistemlerinin tlke genelinde yayginlastirilmasi ve isi ticaretinin etkinlestirilmesi igin Isi piyasasi mevzuat
olusturulacaktir.

e. Verimlilik artirici proje uygulama suregleri gelistirilerek tasarruf potansiyeli yiiksek projeler desteklenecektir.

f. OSB'lerin Enerji Yénetim Birimi ve ISO 50001 En e rji Ydnetim Sistemi kurulumlarini tamamlayarak Verimlilik Eylem Planlarini hazirlamalari ve
sunmalari igin destek saglanacaktir.

4. Elektrikli ekipman ve ev aletleri sektériinde enerji verimliligini tesvik etmeyi amaglayan faaliyetler yoluyla sektérdeki yerli Gretim gelistirilecektir.
a. Sanayi tesislerinde kullanilan enerji verimsiz motorlarin daha verimli motorlarla degistiriimesi desteklenecektir.
b. Sanayi tesislerinde kullanilan elektrik motorlarina enerji etiketleri uygulanarak verimlilik artirma potansiyeli konusunda farkindalik yaratilacaktir.

5. Tekstil-giyim ve deri sektoriinde yiksek katma degerli yapiya dontisimde kilit alanlardan biri olan teknik tekstiller konusunda, sirketlerin optimum
teknolojiyi se¢meleri, cevre koruma mevzuatina uymalari, enerji verimliligi ve atiklarin yeniden kullanimi faaliyetleri ve deger zincirindeki diger paydaslarla
(6zellikle makine, elyaf ve teknik son kullanim treticileri) isbirligi yapmalari desteklenecektir.

6. Enerji verimliligi kazanimlari ve orman varliklarinin artiriimasi gibi ek 6nlemler yoluyla karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik tedbirler
gelistirilecektir.

7. Daha verimli ve kendi enerjisini tireten binalarin yayginlastirilmasi igin mevcut binalarda enerji verimliligi destek sistemleri araciligiyla tesvik edilecektir.

10Daha fazla bilgi igin lUtfen https://enerji.gov.tr/evced-enerji-verimliligi-uevep .adresini ziyaret edin
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8. Liman operasyonlarinda enerji verimliligini artirmak, gevresel etkileri en aza indirmek ve strdurilebilirligi saglamak igin "Yesil Liman" uygulamalari
desteklenecektir.

9. Konut Uretiminde kalite, gtivenlik, erisilebilirlik, enerji verimliligi ve afetlere dayaniklilik standartlari gelistirilecek ve her diizeyde dikkate alinacaktir.

EGD'den En Cok Etkilenecek Sektorlerde Enerji Verimliligini Artiracak Uygulamalar

Avrupa Komisyonu'nun Temmuz 2021 tarihli teklifinde yer alan CBAM, asamali olarak ve dogrudan sera gazi
emisyonlarini (Kapsam 1) kapsayacak sekilde uygulanacak olup, ilk asamada imalat sanayi icerisinde yer alan
¢imento, demir-gelik, aliiminyum ve giibre sektorleri dizenlemeden etkilenecektir. CBAM'In
genisletilmesinden etkilenebilecek diger enerji yogun sektorler ise kimya, tekstil ve kagit sektorleridir.
Kapsamin genisletilmesi ile dolayli sera gazi emisyonlari (Kapsam 2) da kapsama alinacaktir.

CBAM'in Turkiye ve diger Ulkelerdeki etkisinin gercek boyutu, Grlinlerin karbon yogunluguna ve Ulkelerde
halihazirda uygulanan/uygulanacak karbon vergisi seviyesine bagli olacaktir.

Cimento Endiistrisi

Sektor Hakkinda Bilgiler:

Sektordeki Toplam Calisan Sayisi (2020) 11,201

AB'ye Yapilan ihracatin Toplam Miktari/Miktari (2020) | 1,1 milyon ton / 153,3 milyon ABD Dolari
Toplam ihracatta AB'nin Payi (Miktar/Tutar) 7% [/ 13%

(2020)

GSYiH'ye Katki (2019) 4 milyar TL (700 milyon ABD Dolari)

AB ulkelerindeki ¢cimento fabrikalari ile kiyaslandiginda (Tablo 1), tGlkemizdeki fabrikalarin ortalama sera gazi
emisyon yogunlugu degerlerinin klinker, portland ¢cimentosu ve beyaz cimento Uriinleri icin hem Kapsam 1
hem de Kapsam 1 ve 2 emisyon ortalamalarinin iizerinde oldugu gériilmektedir. Mevcut veriler, iDCS'nin
Ulkemizde faaliyet gosteren ve AB pazarina ihracat yapan ¢imento Ureticilerine ek maliyetler getirecegini
gostermektedir. Bu nedenle sektoériin emisyon yogunlugunu azaltacak yatirrmlar yapmasi 0nem arz
etmektedir. Ozellikle ¢imento iiretiminde kullanilan toplam enerjinin yaklasik %80'inin tiiketildigi klinker
pisirim sirecine iliskin iyilestirmelerin yapilmasi sektor icin kritik 6nem tasimaktadir. Klinker Gretimindeki
emisyonlar, ¢imento Uretimindeki toplam proses emisyonlarinin yaklasik %65'ini olusturmaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye ve AB Ulkelerinde Cimento Sektdriindeki Emisyon Yogunluklarinin Karsilastirilmasi (Kaynak:
Avrupa iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Gegis Yuvarlak Masasi - ERCST 11)

coz yogunlugu - tCO2/ton iriin

Kapsam 1 emisyonlan Kapsam 1 ve 2 emisyonlar

Klinker EU27 0.813 0.835

BAyrintili bilgi https://ercst.org/ .adresinde mevcuttur
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Tiirkiye 0.843 0.875

Portland ¢cimentosu EU27 0.630 0.664
Tirkiye 0.731 0.783
Beyaz ¢cimento EU27 1.073 1.121
Tirkiye  1.001 1.077

Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) tarafindan yayinlanan Yesil Sanayi Rehberi'ne goére AB, geleneksel
yontemlerle (1sil verimlilik, alternatif yakitlar, klinker verimli ¢imentolar, nakliye verimliligi, yenilenebilir
elektrik, nakliye sistemlerinin elektrifikasyonu ve yeni baglayici malzemelerin kullanimi) Gretilen ¢imentoya
iliskin 2015 yili sera gazi emisyon yogunluguna kiyasla 2050 yilinda 530 kg co2/ton gimento degerine ulagmak igin
sera gazi emisyon yogunlugunu %32 oraninda azaltmayi hedeflemektedir. Yenilik¢i teknolojilerin (karbon
yakalama, depolama ve kullanim teknolojileri) kullanilmasiyla %80'lik ek bir azaltim saglanabilecegi ve béylece
2050 yilina kadar 156 kg CO2/ton ¢cimento sera gazi yogunluguna ulasilabilecegi planlanmaktadir!?,

EBSO'nun Yesil Sanayi Rehberi'nde sera gazi emisyon yogunlugunu azaltmak icin Urlin formuilasyonundaki
kirectas! miktarinin azaltildigi yeni tip ¢cimento klinkerlerinin (SAC, FAZ, X-Clinker gibi) gelistirildigi ve %20-%30
oraninda sera gazi emisyon azaltimi saglanabildigi belirtilmektedir. Bu trtnlerin farkli 6zelliklere sahip olmalari
nedeniyle sadece belirli uygulamalarda kullanilabilecegi unutulmamalidir.

Tablo 2, sektorde enerji verimliligini artiran uygulamalari kapsamaktadir.

Tablo 2: Cimento Sektoriinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: AB MET Referans Belgesi)

A. Genel Tesislere iliskin Tedbirler

Siire¢ Kontrol Sistemleri Enerji Yonetim Sistemleri ve Enstriimantasyon

Aydinlatma Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin
kullanimi
Enerji tasarruflu motorlarin, fanlarin ve degisken hizli stirtictilerin

(VSD) kullaniimasi

Elektrik

B. Siirece Ozel Onlemler

12Rehbere erismek igin http://ebso.org.tr/e-kitap/YesilSanayiRehberi.html adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Islak Gretimden kuru Gretim siirecine gegis'*Cok kademeli 6n

isiticili ve on kalsinatorli kuru firinlar

Verimli sogutucu teknolojisi kullanimi

Siire¢ kontrolliniin iyilestirilmesi ve optimizasyonu Kojenerasyon

tesisleri - Atik 1s1 geri kazanim tesisleri(14) (13)

Klinker tUretimi

Cimentodaki klinker igeriginin azaltilmasi ve daha az kiregtasi iceren
yeni bir klinker tirtiniin Gretilmesi

Alternatif yakitlarin kullanimi®¢(6rnegin klinker Gretim siirecinde
biyokiitle ve hidrojen) (Biyokiitlenin alternatif yakit olarak
kullanimi igin 6n Isitma ve homojenizasyon sistemi yatirimlari
gerekebilir)

Geleneksel degirmenlerin yiiksek verimli dikey valsli degirmenler ve
horomilller ile degistirilmesi

Yiksek verimli separatérlerin ve siniflandiricilarin
Hammaddeler kullanilmasi Hammadde karistirma kontrollnin
otomasyonu Bilyali degirmenler igin kapali dongi

sistemi

Bilyali degirmenlerde 6glitme ortaminin iyilestirilmesi

Firinlarda yanma verimliliginin optimize edilmesi
Firinlar

Firin kabugu 1si kayiplarinin ve soguk hava kagaklarinin azaltilmasi

BTirkiye'de sektorde kurulu tesislerin neredeyse tamami yliksek enerji verimliligine sahip kuru tip prosese sahiptir.
Atk 1sidan elektrik tGretiminde sektoriin potansiyeli %15-30 iken, Turkiye'de gergeklesme diizeyi %5 civarindadir.
Ortalama klinker Gretimi 3.200 ton/gtin olan bir klinker Gretim hattindan, kullanilan teknolojiye ve hammaddenin nemine
bagh olarak 3,0 ila 6,0 MW arasinda elektrik enerjisi elde edilebilmektedir.

15Y(iksek kurulu kapasiteye sahip kojenerasyon tesislerinde yatirim maliyeti 0,8 ila 1,2 milyon Avro/MW arasinda
degismektedir.

6Avrupa Gimento Birligi (CEMBUREAU’2030 yilina kadar %60 oraninda alternatif yakit kullanmayi hedeflemektedir ve
biyokutle bu hedefin %30'unu olusturmaktadir.
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Demir ve Celik Endlistrisi

Sektor Hakkinda Bilgiler:

Toplam Calisan Sayisi (2019) 103,932

AB'ye Yapilan ihracatin Toplam Miktari/Miktari (2020) 4,6 milyon ton / 2,7 milyar ABD Dolari
Toplam ihracatta AB'nin Payi (Miktar/Tutar) (2020) 28% / 31%

GSYiH'ye Katki (2019) 24,3 milyar TL / 4,3 milyar ABD Dolari

Stratejik 6neme sahip bircok sektore girdi saglayan demir celik sektord, iklim degisikligi ile micadele
kapsaminda degisim ve donlsime ihtiya¢ duyuyor. Diinya Celik Birligi'nin verilerine gére, 2019 yilinda kiiresel
ham celik Gretimindeki CO, emisyonu 1 ton ham c¢elik basina yaklasik 1,83 ton olup, demir gelik sektéri fosil
yakitlarin kiiresel kullanimindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin yaklasik %7-9'unu olusturmaktadir?’.

TUIK verilerine gére 2020 yilinda Tiirkiye'nin ihracatinin deger bazinda %41'ini AB'ye yapilan ihracat, AB'ye
yapilan ihracatin ise yaklasik %8'ini demir celik ve demir gelikten esya ihracati olusturmaktadir. 2020 yilinda
AB'nin Turkiye'nin demir-celik ve demir-celikten mamul esya ihracatindaki payr %31 civarindadir. Buna gore,
TUSIAD (Turk Sanayicileri ve lisadamlari Dernegi) tarafindan yayinlanan "Ekonomik Gostergeler
Perspektifinden Yeni iklim Rejimi" raporunda(!®) 2020 yilinda Tiirk demir-celik sektériiniin AB'ye ihracatinda
olusacagi hesaplanan karbon maliyetinin 198 milyon Euro (50 Euro/ton co; lizerinden hesaplandiginda) olacagi

tahmin edilmektedir.

Enerji verimliligi yliksek ve sera gazi emisyonlari disik kok ve kédmir kullanan yiiksek firinlar (Bazik Oksijen
Firini; BOF) ile Giretime (%30) kiyasla Glkemizde Elektrik Ark Ocagi (EAQ) ile Uretim oldukga yaygindir (%70).
Dolayisiyla AB (lkelerindeki demir gelik tesislerinin ortalamalari ile karsilastirildiginda (Tablo 3), Gilkemizdeki
tesislerin ortalama sera gazi emisyon yogunlugu degerlerinin hem Kapsam 1 hem de Kapsam 1 ve 2 emisyon
ortalamalarinin altinda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, IDAM'In her bir firma Uzerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi daha saghkl olacaktir.

7Daha fazla bilgi i¢in lutfen https://www.worldsteel.org/en/dam/jcr:7ec64bcl-c51c-439b-84b8-
94496686b8c6/Position paper_climate 2020 vfinal.pdf ve https://www.worldsteel.org/steel-by-
topic/sustainability/sustainability-indicators.html adreslerini .ziyaret ediniz

18|gjli TUSIAD raporu igin https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/10633-ekonomik- gostergeler-merceginden-
yeni-i-klim-rejimi-raporu adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Tablo 3: Demir Celik Sektériinde Tirkiye ve AB Ulkelerindeki Emisyon Yogunluklarinin Karsilastiriimasi (ERCST)

coz yogunlugu - tCO2/ton ham gelik

Kapsam 1 emisyonlan Kapsam 1 ve 2 emisyonlari
EU27 0.71 1.09
Tiirkiye 0.40 0.85

CBAM ile birlikte, Tiirkiye'de 6zellikle yiksek firinlarla entegre uretim yapan demir celik Uretim tesislerinde
enerji tiiketiminin ve buna bagl olarak Uriin bagina salinan co. miktarinin azaltiimasina ihtiya¢c duyulabilecegi
duslintilmektedir. Bu baglamda, enerji verimliligi ile ilgili calismalar yapilabilir:

e Yiksek firinlar,
e Kok fabrikalari,
e Tavlama firinlari,

e Kazanlar, pompalar ve basingli hava sistemleri (kompresorler).

Son dénemde birgcok celik Ureticisinin, ¢elik endistrisinde karbon emisyonlarini azaltmak amaciyla basta
hidrojen bazli gelik Uretimi olmak Uzere farkl yontemleri test etmek igin pilot tesisler kurmaya ve isbirligi
yapmaya basladigi gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda "Yesil Celik" kavrami da son donemde sik¢a duyulan
kavramlar arasinda yer almaktadir?®.

Oniimiizdeki 10 yil icinde AB celik endiistrisinin, su anda ¢ogunlukla pilot uygulama olarak kullanilan karbon
yakalama, depolama ve kullanma teknolojilerine yonelik yatirimlarini ve kullanimini artirmasi beklenmektedir.
Ancak 2050 yilina kadar teknolojilerin gelismesi, hidrojen liretim maliyetlerinin dliismesi ve AB'de karbon
fiyatlarinin kademeli olarak yiikselmesi ile proseslerde hidrojen bazh gelik kullaniminin ve hidrojen bazl gelik
retiminin artmasi beklenmektedir (Ornegin, BOF tesislerinde yiiksek firinda hidrojen enjeksiyonunun artmasi
ve dogrudan indirgenmis demir ve hidrojen kullanan EAF tesislerinde fosil yakitlarin hidrojen ile degistirilmesi).

Tablo 4, demir celik sektoriinde enerji verimliligini artirmaya yonelik uygulamalari kapsamaktadir.

Tablo 4: Demir Celik Sektériinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: AB MET Referans Belgesi)

A. Genel Tesislere iliskin Tedbirler

Basingh hava Sistem iyilestirmeleri ve optimizasyon sistemleri

BFosil yakit kullanmadan yesil hidrojen ile gelik Gretimi hakkinda bilgi igin lutfen
https://www.ssab.com/fossil-free-steel .adresini ziyaret ediniz
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GuUg¢ dagitim sistemlerinin rehabilitasyonu, tim pompalar, fanlar,
Elektrik kaldirma ve tasima sistemleri icin VSD ve yumusak yol vericili yiiksek
verimli motorlarin kullaniimasi

. . . Enerji Yonetim Sistemleri, enstriimantasyon ve enerji izleme ve
Siire¢ Kontrol Sistemleri . .
hedefleme sistemleri

Aydinlatma Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin kullanimi
B. Siirece Ozel Onlemler

Kuru kok séndiirme sistemlerinin kullanimi

Kémiir nem kontroli

Koklastirma Degisken hizli tahrikli kok firini gaz kompresorleri Otomasyon

ve proses kontrol sistemi

Emisyon Optimize Edilmis Sinterleme

Yeni nesil kok tretim teknolojisi

Sinter tesislerinde atik i1s1 geri kazanimi

Sinterleme ve Peletleme Gelistirilmis malzeme sarji

Optimize edilmis sinter pelet orani

Tepe gaz basinci geri kazanim tirbinleri
Gelistirilmis sicak hava firini proses
kontrolu Gelistirilmis ylksek firin proses
kontrolii Dogal gaz enjeksiyonu

Demir Uretimi ) o

Pik gaz geri donusimlu yiksek firin
Yiksek firin gaz geri kazaniminin
iyilestirilmesi Pulverize komar

enjeksiyonu

Sicak hava sobalarindan isi geri kazanimi

Bazik oksijen firinlarinda atik isi ve gaz geri kazanimi Hurda

on isitma

Celik Uretimi

Alttan karistirma/gaz enjeksiyonu

Dogru Akim Ark Firinlarinin Kurulumu

16



ikiz Kabuk DC Ark Ocagi Képiikli
cliruf uygulamalari
Oksi-yakit briilori kullanimi

Sureg kontroliinin iyilestirilmesi

Sicak Uiretim hattinda proses kontroli Yeniden
isitma firinlarinin yalitiminin iyilestirilmesi

Yeniden isitma firinlari icin rejeneratif bralorler

Yuvarlama ve Son islem

Sicak Giretim hattinda eneriji verimli tahrik kurulumu Sicak
sarj
Tavlama hattindaki kayiplarin azaltilmasi (soguk yuvarlama)

Otomatik takip ve hedefleme sistemi (soguk yuvarlama)

Aliiminyum End(istrisi

Sektor Hakkinda Bilgiler:

Toplam Calisan Sayisi (2019) 36,473

AB'ye Yapilan ihracatin Toplam Miktari/Miktari (2020) 467 bin ton / 1,5 milyar ABD dolari
Toplam ihracatta AB'nin Payi (Miktar/Tutar) (2020) 52.2% / 51.6%

GSYiH'ye Katki (2019) 6,4 milyar TL / 1,1 milyar ABD Dolari

Alliminyum sektorl, Turk sanayisine mamul ve ara mali olarak girdi saglayan ve ekonomi igin sirekliligi olan
bir sektérdiir. Uretimin siirekliligi agisindan destekleyici bir rol oynayan aliiminyum sektérii, basta savunma,
otomotiv ve insaat olmak Uzere Tirkiye icin dncii sektdrlere girdi saglamaktadir. islenmemis aliminyum,
mamul ve yari mamul aliiminyum drlnlerin imalatinda kullanilan temel hammadde girdisidir. Tirkiye
Aliminyum Sanayicileri Dernegi'nin "Diinyada ve Tirkiye'de Aliminyum 2020 Raporu "na gore diinyada
birincil aliminyum Uretimi 2020 yilinda %5,2 bliyiime ile 65,3 milyon ton olarak gerceklesmistir. Geri donisim
yoluyla Uretim talebi ise %6,2'lik blylime oraniyla 33 milyon tona ulasmistir?°,

Aliminyum dogasi geregi donguseldir ve ¢oklu geri donlisiim igin uygundur. Aliminyum, orijinal o6zelliklerini
(hafiflik, iletkenlik, sekillendirilebilirlik, dayaniklilik, gecirgenlik) kaybetmeden tekrar tekrar geri
dondstirilebilir. Ayrica, Avrupa Aliminyum Birligi'nin calismalarinda da belirtildigi tGzere, aliminyum geri
doénistim, aliminyumun sadece %5'ini gerektirmektedir.

20T{rkiye Aliminyum Sanayicileri Dernegi. http://talsad.org.tr/wp-
content/uploads/2021/06/TALSAD_Aluminyum_Sektor_Raporu_2020_Ozet_compressed.pdf
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birincil aliminyum Gretmek icin gereken enerjiyi azaltarak 6nemli &lglide o, tasarrufu saglamaktadir?l,
Aliiminyum icin yapilan tahminler, talebin 2050 yilina kadar 240 milyon tona ulasacagini gostermektedir. Bu
gicli talep artisinin en az %50'sinin geri dontsim ile karsilanmasi ve aliminyum sektoriinde enerji verimliligi
odaklh geri donusiim faaliyetlerine hiz verilmesi beklenmektedir.

Turkiye'de son yillarda hurda ve geri donlisiim yoluyla pazara girisin arttig ve geri doniisimin tlkemizde daha
dnemli bir rol oynamaya basladigi gériilmektedir. Ozellikle Tirk aliiminyum ihracat pazarinin %50'sinden
fazlasini olusturan AB'de EGD kapsaminda karbon notr olma yodniinde atilan adimlarin Tirk aliminyum
sektorindeki geri donlisim faaliyetlerine de ivme kazandirmasi beklenmektedir.

Ulkemizdeki birincil aliiminyum retim tesisleri AB Ulkelerindeki tesislerle kiyaslandiginda (Tablo 5), Kapsam 1
ve Kapsam 1 ve 2 sera gazi emisyon yogunlugu ortalama degerlerinin AB ortalamalarinin oldukga Uzerinde
oldugu gériilmektedir. Bu acidan mevcut veriler, IDCS'nin ilkemizde faaliyet gésteren ve AB pazarina ihracat
yapmayi planlayan aliminyum dUreticilerine ek maliyetler getirecegini gostermektedir. Bu nedenle birincil
aliminyum Ureten tesislerin emisyon yogunluklarini azaltacak yatirimlar yapmalari dnem arz etmektedir.

Tablo 5: Aliiminyum Sekt&riinde Tirkiye ve AB Ulkelerindeki Emisyon Yogunluklarinin Karsilastiriimasi (ERCST)

coz2 Yogunlugu - t€C02/ton birincil aliiminyum

Kapsam 1 emisyonlari Kapsam 1 ve 2 emisyonlari
EU27 15 5.95
Tiirkiye 2.1 9.12

Sektoriin %50'ye varan bir enerji verimliligi potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir. Yeni bir kazan ve
kojenerasyon sistemi kurmak buyuk olcekli enerji verimliligi yatinmlari arasinda yer almaktadir (geri 6deme
suresi 3 yildan fazladir). Asagidaki tabloda aliiminyum sektoriinde enerji verimliligini artirmaya yonelik
uygulamalar yer almaktadir.

Tablo 6: Aliminyum Sektériinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: Sektérel MET Referans Belgeleri)

A. Genel Tesislere iliskin Tedbirler

Basingli Hava Sizinti tespiti de dahil olmak lzere sistem iyilestirmeleri ve optimizasyonu

Gug¢ dagitim sistemlerinin rehabilitasyonu

Elektrik TUim pompalar, fanlar ve tasima sistemleri igin degisken hiz striicilii ve

yumusak yol vericili yiiksek verimli motorlarin kullaniimasi

21Cevre Profili Raporu. https://www.european-aluminium.eu/media/2052/european-aluminium-
environmental-profile-report-2018-executive-summary.pdf
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. . . Enerji Yonetim Sistemleri, enstriimantasyon ve izleme ve hedefleme sistemleri
Siire¢ Kontrol Sistemleri

Aydinlatma Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin kullanimi
B. Siirece Ozel Onlemler

Madencilik - Cevher Yiiksek verimli motorlarin ve degisken hizh strdcilerin kullanimi
Ogiitme

Baca gazlarindan isi geri kazanimi igin firinlara rejeneratif veya rekiperatif
brulorlerin monte edilmesi

Metal isleme

Rejeneratif art yakici kullanimi

Yalitim yoluyla firin kabugu i1si kayiplarinin azaltilmasi, béylece contalardan ve
acikliklardan kaynaklanan kayiplarin en aza indirilmesi

Yanmanin programlanmasi ve kontroli yoluyla firin operasyonlarinin optimize
; edilmesi

Metal Isleme - Firinlar

Yakma isleminde oksi-yakit kullanimi Sirkilasyonlu

akiskan yatakli kalsinatorler

Yanma havasinin oksijen ile zenginlestirilmesi

Metal isleme (Birincil ve
ikincil
iiretim) Hurda malzemenin geri dénlsimuntn artirilmasi

inert anot teknolojisi
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Glibre Endiistrisi

Sektor Hakkinda Bilgiler:

Sektordeki Toplam Firma Sayisi (2018) 1.284

AB'ye Yapilan ihracatin Toplam Miktari/Miktari (2020) 110,6 bin ton / 93,5 milyon ABD Dolari
Toplam ihracatta AB'nin Payi (Miktar/Tutar) 16% / 25%

(2020)

GSYiH'ye Katki (2019) 2,3 milyar TL (399 milyon ABD Dolar)

Gubre (retiminde kullanilan baslica hammaddeler dogal gaz, amonyak, fosfat ve kikirt kayasidir. Gilibre
Uretimindeki toplam maliyetin %53-%58'i hammaddeden kaynaklanmaktadir. Sektér oyunculari, hammadde
tedarikiyle ilgili riskleri en aza indirmek icin geriye donlik entegrasyon, ortak girisimler ve uzun vadeli
anlasmalar gibi cesitli stratejiler izlemektedir. Tirkiye'de tiiketilen gilbrenin %35'i Ure glibresinden
olusmaktadir. Yillik ortalama yurt igi Gre tlketimi yaklasik 2,5 milyon tondur.

Ulkemizdeki giibre iiretim tesisleri icin sera gazi emisyon yogunluklarina iliskin kiyaslama calismalari mevcut
degildir. Bu nedenle AB ortalamalari ile karsilastirma yapmak mimkin degildir.

Tablo 7, glibre endistrisi de dahil olmak lzere kimya endustrisindeki 6rnek enerji verimliligi uygulamalarini

sunmaktadir.

Tablo 7: Kimya Sektoriinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: Sektérel MET Referans Belgeleri)

A. Genel Tesislere iliskin Tedbirler

Basingh Hava Sizinti tespiti de dahil olmak lzere sistem iyilestirmeleri ve
optimizasyonu
Kojenerasyon Baca gazl kullanimi ile kojenerasyon

Gu¢ dagitim sistemlerinin rehabilitasyonu

Elektrik Tim pompalar, fanlar ve blowerlar ile tagsima sistemleri icin VSD ve

yumusak yol vericili yiksek verimli motorlarin kullanilmasi; buhar
kapanlarinin iyilestirilmesi

Enerji Yonetim Sistemleri; Enstriimantasyon ve M&T sistemleri;
Siire¢ Kontrol Sistemleri proses entegrasyonu ve sikistirma teknolojisi; entegre proses
kontrol ve bakim teknikleri

Aydinlatma Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin kullanimi
B. Siirece Ozel Onlemler

Entegre slreg¢ kontrol ve bakim teknikleri

isleme - Kazanlar ve Firinlar
Baca gazi izleme
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Gelismis i1sitma ve proses kontrolii
Kojenerasyon

Yiiksek verimli briilér kullanimi Onleyici
bakim

Egzoz gazindan isi geri kazanimi

Diger Enerji Yogun Sektérlerde Enerji Verimliligini Artirmak igin En lyi Uygulamalar

Asagidaki tablolar, henliz CBAM kapsaminda olmayan tekstil ve kagit ve kagit Gretimi sektorlerinde enerji
verimliligini artirmaya yonelik bazi uygulamalari kapsamaktadir.

Tablo 8: Tekstil Sektériinde Mevcut En lyi Teknolojiler (Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligr)

Siirece Ozel Onlemler

Egirme Sureci Enerji tasarruflu Ufleyici fanlarin ve bas Ustu gezer temizleyicilerin (OHTC'ler)
kullanilmasi

Dokuma Siireci Dokuma planlarinda eneriji verimliligi icin dnlemler alinmasi

Islak isleme Yikama icin ters akimlarin kullanilmasi

Kontinli camasir makinelerinde eneriji tasarrufu saglamak

Boyama ve Baski Yuksek sicaklik/ytiksek basing (HT/HP) boyama makinelerinde isi yalitiminin
saglanmasi

Sicak durulama suyundan isi geri kazaniminin saglanmasi
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Tablo 9: Kagit ve Kagit Uretim Sektériinde Mevcut En lyi Teknolojiler (Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi)

Siirece Ozel Onlemler

Cig Pnomatik konveyorlerin bantli konveyérlerle degistirilmesi
Malzem

e Hazirlama

Kimyasal Surekli pisirme kazani ve kontrol sistemi kullanimi

Kagi

t Hamuru Uretimi

Agartma Geleneksel vakum basing lnitelerinin yikama presleri ile degistirilmesi

Kagit Uretimi Kagit kurutmadan atik 1s1 geri kazanimi Enerji
tasarruflu vakum sistemlerinin kullanimi

Motor sistemlerinin degistirilmesi ve proses isitma ve sogutma sistemlerinde enerji verimliligi uygulamalari
tiim imalat sanayinde uygulanabilir. Tesislerin enerji tiiketimini ve buna bagl olarak sera gazi emisyonlarini
azaltmada etkilidirler.

Motor Sistemleri

Fanlar, kompresorler ve pompalar gibi bircok farkli ekipmanda kullanilan motor sistemleri, sanayi
sektoriundeki en biyilk elektrik tiiketim kalemidir. IE1 (en verimsiz), IE2, IE3 ve IE4 (en verimli) olmak Uzere
dort verimlilik sinifi belirlenmistir. SHURA tarafindan belirtildigi Gzere, Tirkiye'deki sanayi tesislerinde
genellikle IE1 ve IE2 sinifi motorlar kullanilmaktadir. 1E3 ve IE4 sinifi motorlarin kullanimi sanayide enerji
verimliligini artiran 6nemli bir faktordir. Ayrica degisken ylke sahip proseslerde kullanilan motor ve
sistemlerin (fan, pompa, kompresor gibi) degisken hizli siricilerle birlikte kullaniimasi, sistemlerin g¢alisma
frekanslarini diizenleyerek enerjinin verimli kullaniimasini ve énemli miktarda elektrik tasarrufu yapilmasini
saglamaktadir.

Proses Isitma ve Sogutma (Kojenerasyon ve Trijenerasyon ile)

Sanayi tesislerinde Uretim ve depolama sireglerinde kullanilan i1sitma ve sogutma sistemleri elektrik
tiketiminde 6nemli bir paya sahiptir. Isitma islemi ¢ogunlukla fosil yakitlarin kazan ve firinlarda yakilmasiyla
ortaya cikan 1si veya bu islemden dretilen buhar ile gerceklestirilir. Ancak proses isitmasinda elektrigin
kullanildigi prosesler de mevcuttur. Sogutma islemleri tamamen elektrikle gerceklestirilir.

Isi kaybinin 6énlenmesi, 1sitma ve sogutma ihtiyacinin karsilanmasi igin yiiksek verimli cihazlarin kullaniimasi,
Isitma ve sogutma yiklerinin dogru yonetilmesi 6nemli olglide elektrik tasarrufu saglar.

Kojenerasyon sistemleri distik proses sicakliklarina sahip endistriyel tesisler icin kullanilabilir ve tesisin hem
elektrik hem de isi ihtiyacini kismen karsilayabilir. Dagitilmis elektrik tarafindan Gretilen
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Kojenerasyon sistemi sebekedeki talebi azaltarak sebeke kayiplarini azaltir. Kojenerasyon sistemleri
absorpsiyonlu sogutma gruplari ile birlikte kullanilarak kojenerasyon sistemlerinin verimliligi daha da
artirtlabilir (trijenerasyon tesisleri).

Kojenerasyon tesislerinde, petrokimya komplekslerinde, kimya tesislerinde, tekstil boyama tesislerinde, kagit
ve selliloz isleme tesislerinde, gida Gretim tesislerinde ve giibre tesislerinde kullanilabilir.

Enerji Verimliliginde Yatirim Potansiyeli

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg tarafindan desteklenen ve TUBITAK MAM tarafindan yiritiilen Sanayide
Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi Sonu¢ Raporu'na(?2/gére, 5 ana kaynak yogun sektdrde
gercekei senaryolar ve ideal senaryolar icin yapilmasi gereken toplam enerji verimliligi yatirrm miktarlar
asagidaki grafikte sunulmaktadir (Sekil5). iDAM'dan etkilenecek olan demir-celik ve aliiminyum sektérleri
asagidaki grafiklerde ana metal sanayi igerisinde yer almaktadir. Ote yandan, kimyasallarin ve kimyasal
Grdnlerin imalati sektori, CBAM'den etkilenecek bir diger sektor olan glibre sektorini de icermektedir.

Diger metalik olmayan mineral drlnlerin imalati sektériniin en yiksek vyatirma ihtiyag duydugu
gorilmektedir (gercekei senaryoda 871 milyon Avro ve ideal senaryoda 1,4 milyar Avro). Ana metal sanayinde
enerji verimliligi alaninda 442 milyon Avro ile 665 milyon Avro arasinda bir yatirim potansiyeli bulunmaktadir.
Tiirk imalat sektériinde toplamda 2,8 milyar Avro (gergekgi senaryo) ile 4,3 milyar Avro (ideal senaryo)
arasinda bir enerji verimliligi yatirnm potansiyeli bulunmaktadir.

Ana metal sanayindeki yatirimlarin %59'unun ve kimyasallarin ve kimyasal Urlinlerin imalati sektoriindeki
yatirimlarin %53'Uniin geri 6édeme siiresi 1 yildan uzundur. Diger sektorlerde yapilabilecek enerji verimliligi
yatirimlarinin ¢ogunun (%61-%77) geri odeme siresi 1 yildan azdir. Bu da enerji verimliliginin sanayi
tesislerinin enerji ve sera gazi emisyon yogunlugunu azaltmada ¢ok dnemli bir ara¢ oldugunu géstermektedir.

Sekil5: Sektorlerde Enerji Verimliligi Yatirim Potansiyeli (milyon Euro?3)

22Rapora https://www.temizuretimmerkezi.org/imagesbuyuk/6727d-Sonuc- Raporu.pdf ziyaret edilebilir linkinden
ulasilabilir.

23Bu ¢alismada enerji, su ve hammadde verimliligi iin verilen yatirim potansiyelleri, Sanayide Kaynak Verimliligi
Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi - Nihai Rapor'un yayin tarihi olan Eyltl 2017'deki Avro/TL paritesi baz alinarak
hesaplanmistir.
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SHURA Enerji Donlsimi Merkezi tarafindan hazirlanan "Tirkiye'de Enerji Donlsiminiin Finansmani”
raporuna gore, diger metalik olmayan mineral Grlnlerin imalati altinda yer alan ¢imento sektoriinde 336
milyon Avro, ana metal sanayi altinda yer alan demir gelik sektoriinde ise 527 milyon Avro yatirim potansiyeli
bulunmaktadir. SHURA senaryosuna gore, ¢imento ve demir-gelik sektorlerindeki yatirimlar disindaki
sektorlerde yapilacak enerji verimliligi (motor degisimi, aydinlatma ve proses isitma ve sogutma) yatirimlarinin
toplami 3,8 milyar Avro civarindadir ve bu yatirmlarin biyik ¢ogunlugunun enerji yogunlugu yiiksek olan
kimya, tekstil ve gida tesislerinde yapilmasi beklenmektedir.

Cimento fabrikalarindaki atik 1s1 geri kazanim yatinmlari ile ilgili olarak;

istanbul Maden ihracatcilari Birligi (IMiB) tarafindan Mayis 2021'de diizenlenen Sanayide Mineral Panelleri-
Cimento Sektérii toplantisinda konusan Tiirkgimento(24 (Tirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi) CEOQ'su Volkan
Bozay, disiik karbonlu tretim modeline geciste katkili cgimentonun daha da 6nem kazanacagini belirtti. Son on
yilda atik 1sidan enerji Gretimi icin toplam 2 milyar ABD dolari yatinm yapildigi da vurgulandi. Ayrica,
Tirkiye'de halihazirda 32 milyon ton atik bulundugu ve bu miktarin yaklasik %20'sinin yakit olarak
kullanilabilecegi, boylece cari a¢igin 365 milyon ABD dolari azaltilabilecegi belirtildi.

2Tirkgimento (eski adiyla Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi, TCMB) 1957 yilinda dernek olarak kurulmus bir sivil
toplum kurulusudur. Tiirkiye'de 50'si entegre, 15'i 6giitme tesisi olmak iizere toplam 65 fabrikayi temsil etmektedir. Tiirk
cimento sektériiniin uluslararasi temsilcisi olarak 1972 yilindan bu yana Avrupa Cimento Birligi yesi olan Tiirk¢cimento,
arastirma ve gelistirme hizmetlerinden egitime, uluslararasi isbirliginden sertifikasyona, sektérel veri derlemeden
tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari ve diger ilgili kurumlarla isbirligine kadar bircok faaliyette bulunmaktadir.
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Sanayinin Yesil Dontsiminde Su Verimliligi

Tarim sektor, su tiketiminin %73'Un0 olusturarak Turkiye'deki en blyik su tiketicisi sektordiir. Tirkiye'de
sanayinin mevcut su kullanim orani %13 civarindadir?®>ve 2030 yilina kadar bu oranin %20've cikacagi
dngoérilmektedir. iklim degisikliginin yeralti ve yeriistii su kaynaklari Gizerinde yarattigi baski, su bagimliligi
yiksek olan sanayi sektdrlerinde suyun cok daha verimli kullaniimasini gerektirmektedir. Ozellikle gida
Urlnleri imalati, tekstil, metalik olmayan mineral Uriinlerin imalati, ana metal sanayi ve kimyasal madde imalati
gibi yogun su tiiketimi olan sektorlerde su verimliligine dayali uygulamalarin hayata gegirilmesi énemlidir. T.C.
Tarim ve Orman Bakanhgi 6nculiginde 2021-2023 yillari arasinda diizenlenen "NACE Kodlarina Gore Sanayide
Su Kullanim Verimliligi" Projesi'nin giktilarinin sanayide suyun verimli kullanimina iliskin énemli bir rehber
dokiiman ve eylem plani olacagini dislinliyoruz.

Asagidaki grafikten (Sekil 6) de gorilebilecegi gibi, Tlirkiye'deki sanayi sektorlerinde su tiketiminde en biyuk
pay %44 ile kimyasallarin ve kimyasal Urlinlerin imalatina aittir. Bu sektori sirasiyla %19,9 ve %13,7 ile tekstil
Urlnleri imalati ve gida Griinleri imalati takip etmektedir.

Sekil 6: Su Tiketiminin Sektorel Dagilimi (%)

W Kimyasallarin ve kimyasal Griinlerin imalati
M Diger metalik olmayan Urlnlerin imalati
m Ana metal endUstrisi

Diger
m Gida Urlnleri imalati Tekstil Grinleri imalati
|

Kaynak: Dog Dr. Goksen Capar ve Prof Dr. Ulkii Yetis, TUIK

Su yogun sektorlerde yiiksek teknolojinin kullaniimasi ve su tiiketimini azaltmak igin Mevcut En lyi Teknikler
(BAT) uygulamalarinin yayginlastirilmasi 6nemli bir ihtiyag olarak gorilmektedir. Bu

SEnerji sektoriindeki (termik santraller) su kullanimi ile birlikte hesaplanmistir. imalat sanayi, organize sanayi bélgeleri ve
maden isletmelerinin su tiketimi %4 civarindadir.
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atiksu geri kazanimi ile birlikte MET uygulamalarinin yayginlastiriimasinin su verimliligi agisindan sektore
onemli bir katki saglayacag disintlmektedir?.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg ve TUBITAK MAM (Marmara Arastirma Merkezi) tarafindan desteklenen
Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi Sonug Raporu'na gére sanayide %17 ile %29
arasinda su tasarrufu potansiyeli bulunmaktadir. Toplam su tasarrufu potansiyelinin yaklasik %57'sinin yatirim
gerektiren galismalardan elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Genel olarak sanayi sektoriinde yapilabilecek su verimliligi yatirimlari;

e Islak endustriyel streclerden kuru endistriyel stireclere gecisi saglayacak teknolojilerin kullanilmasi,

e Kapali dongil ortaminda su kullanimi,

e Su sizintilarinin azaltilmasi,

e Atik su aritma ve proses geri kazanim tesisleri,

¢ Yikama suyunun yeniden kullanimi,

e Yagmur suyu toplama ve kullanma sistemi kurulmasi,

e Yiksek basingli ve diisiik hacimli nozullar ve disiik su tiketimli spreyler (daha az su tiiketen proses
ekipmanlari),

¢ Sicak suyla yikama yerine buhar ve ultrasonik temizleme,

¢ Otomatik su agma ve kapama sistemleri,

e Akis, kalite ve seviye 6lglim sistemleri ve

e Birsuizleme ve yonetim sisteminin kurulmasi.

Sektorlere gore su verimliligi incelendiginde, giibre alt sektéri de dahil olmak tizere kimyasallarin ve kimyasal
Uriinlerin imalati sektoriinde faaliyet gosteren tesislerde yogun su tiiketimine paralel olarak yiiksek
miktarlarda atik su olustugu gorilmektedir. Bununla birlikte, Uretim slrecleri nedeniyle suya karisan
kimyasallarin yiksek seviyelerde olmasi, atik suyun tasidigi kimyasal ylklerin artmasina neden olmaktadir.
Uretim siireglerine iliskin alinacak gesitli verimlilik &nlemleri ile atik su miktarinin %50-60 oraninda azaltiimasi
mimkindur.

Tekstil sektoriine iliskin bir analiz, su kullaniminin %70-80'inin terbiye ve boyama islemlerinden
kaynaklandigini ve buhar iretimi, tesis temizligi ve su yumusatma gibi yardimci islemlerde de su tiketildigini
gostermektedir. Tekstil sektoriinde su verimliligine ulasmak icin asagidaki eylemler 6nerilmektedir:

e Tim siregler bazinda su tiketiminin izlenmesi ve kontrol edilmesi,

e Atik su akislarinin ayristiriimasi ve karakterizasyonu ve su/malzeme geri kazanim ve yeniden kullanim
tesislerinin degerlendirilmesi,

e Alkaliiceren atik suyun merserizasyon prosesleri icin diger 6n islemlerde yeniden kullanimi,

e Mimkin olan yerlerde son islem atik suyunun yeniden kullaniminin saglanmasi,

26http://suyonetimi.ankara.edu.tr/wp-content/uploads/sites/88/2018/10/Anahtar-Dergisi-Sanayide-Su-
Verimlili%C4%9Finin-%C3%9Clkelenen-Durumu.pdf
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e Hasll skme atik suyundan hasil kimyasallarinin membran filtrasyonu ile geri kazanimi,
e Yikama verimliliginin artiriimasi ve ters akimli yilkama ve

e Sirekli calisan makinelerde su akis kontrol cihazlarinin ve otomatik kapatma vanalarinin kullaniimasi.
Gida sektoériinde su verimliligi saglamak i¢in asagidaki eylemler 6nerilmektedir:

¢ Su kullaniminin siiregler bazinda detayli olarak izlenmesi,

e Yeralti ve proses suyu kalitesinin rutin olarak izlenmesi,

® Suyumusatma sisteminin optimizasyonu,

e Fark edilmeyen kayiplarin 6nlenmesi (Boru ve pompalarin bakimini yaparak kayiplarin énlenmesi),

¢ Uygun kalitede proses atik suyunun geri kazanimi/yeniden kullanimi igin tesislerin degerlendirilmesi,
¢ sletmede kullanilan sogutma suyunun bir kisminin &n yikama suyu olarak kullaniimasi ve

e Dolum sivisinin konserve ve tursu Gretiminde tekrar kullaniimasi ile ¢cevre kirliliginin dnlenmesi.

Cimento liretimi kapsamindaki kuru proseslerde suyun sadece degirmen atmosferinin sogutulmasi ve 6glitme
islemleri sirasinda firin gazlarinin sogutulmasi igin tiketildigi gorilmektedir. Sanayide Kaynak Verimliligi
Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi kapsaminda yapilan ¢alismalar, tesislerde yatak sogutmasi icin suya ihtiyag
duyulmasina ragmen kapali sistemlerin kullaniilmasi nedeniyle buharlasma kayiplari disinda bir tiiketim
olmadigini gostermektedir. Sektérde su tasarrufu saglanmasi igin tim sogutma suyu sistemlerinin agik
devreden kapali devreye donustirilmesi, temizlik ve bahge sulamada aritilmis musluk suyu kullanilmasi ve
atik 1s1 geri kazanim tesislerinin sogutma suyunun %100'inin geri kazanilmasi 6nerilmektedir.

Turkiye'de demir gelik sektoriinde faaliyet gdsteren isletmelerde kapall ve agik su sistemlerinin bir arada
kullanildigi gérilmektedir. Ozellikle tesislerin celikhane bélimlerinde kapali su sistemlerinin kullanildigi
gorilmektedir. Asagidaki uygulamalar sektérde su verimliligini artirabilir:

*  Firnin sogutulmasi icin miimkin oldugunca kapali devre su sogutma sistemlerinin kullaniimasi, boylece
elektrik ark ocagi (EAF) isleminden kaynaklanan su tiiketiminin en aza indirilmesi,

e Aritilmis ve aritilmamis atik suyun ayristiriimasi ve kullanilmasi ve siire¢ boyunca mimkiin oldugunca
yagmur suyunun kullanilmasi,

e Kati maddelerin ¢dkeltme, tortulastirma ve/veya filtreleme yoluyla giderilmesi; styirma tanklarindan veya
diger aktif cihazlardan yag ¢ikarma yéntemlerini birlestirerek ve sogutma suyunu ve vakumla tretilen suyu
mimkin oldugunca devridaim ettirerek slrekli dokiimden kaynaklanan atik su desarjinin en aza
indirilmesi ve

e Ters osmoz sistemi ve esanjor kullanarak sogutma kulelerindeki su kayiplarinin 6nlenmesi.

Su Verimliliginde Yatirim Potansiyeli

Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi Nihai Raporuna goére, su yogun sektorlerde
gercekgei senaryolar ve ideal senaryolar igin yapilmasi gereken toplam su verimliligi yatirnm miktarlari asagidaki
grafikte sunulmaktadir (Sekil 7). Tekstil sektorinin en yuksek yatirima ihtiya¢ duydugu gorilmektedir
(gercekei senaryoda 57,5 milyon Avro ve ideal senaryoda 106 milyon Avro). Tekstil sektériinde yapilmasi
gereken yatirimlarin cogunun (%92) geri 6deme siresi 1 yildan uzundur. Tekstil sektoriini takip eden gida
sektoriinde ise yatirim
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potansiyeli 8,3 milyon Avro ile 11,7 milyon Avro arasindadir. Tiirkiye imalat sektériinde toplamda 135 milyon
Avro (gergekci senaryo) ile 222 milyon Avro (ideal senaryo) arasinda su verimliligi yatinm ihtiyac
bulunmaktadir.

Sekil 7: Sektérlere Gore Su Verimliligi Yatirim Potansiyeli (milyon Euro3°)
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Sanayinin Yesil Donlisimiinde Hammadde Verimliligi

Hammadde verimliligi, cevre Kkirliliginin artmasi, yenilenemeyen dogal kaynaklarin hizla azalmasi ve
kaynaklarin degerinin artmasi ile birlikte sanayi sektori icin rekabet edebilirlik agisindan ¢ok énemli bir konu
haline gelmistir. Bu nedenle Avrupa Birligi Uye Ulkeleri ve gelismis tlkelerde iiretimde verimliligin artirilmasi
hedeflerinin yani sira, hem kaynak tiiketimini azaltacak hem de cevresel etkileri en aza indirecek siire¢ ve
arlnlerin kullanimina yoénelik politikalarin gelistirildigi ve yayginlastirildigi gorilmektedir.

Kaynaklarin verimli kullanilmasi, Tirk imalat sanayinin rekabet gliclinin artiriimasi ve cevresel etkilerin
azaltilmasi amaciyla tlkemiz de Uretim siregleri boyunca minimum kaynak tiketimi ve minimum atik olusumu
ilkesine dayali temiz Gretim faaliyetlerini yayginlastirmayi hedeflemektedir.

Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi kapsaminda yiritilen ¢alismalar ¢ercevesinde
sektoérel bazda hammadde verimliligi acgisindan iyi uygulama o6rnekleri ve/veya iyilestirme potansiyelleri
asagida yer almaktadir:

Cimento sektoriinde kaynak verimliligi acisindan atik yakit (alternatif yakit) kullanimina 6ncelik verilmelidir.
Tirk cimento sektoriinde termal enerji kaynagi olarak ithal fosil yakitlar ve petrokok (petrol koku)
kullaniimaktadir. Sektorde atiktan turetilmis yakit (ATY) kullanim orani %4 civarindadir. Son yillarda saglanan
artisa ragmen, atiktan tiretilmis yakit kullaniminin gelismis Glkelere kiyasla disiik olmasinin temel nedeni,
uygun kalitede ve yeterli miktarda sabit maliyetli kaynaklarin bulunmamasi olarak degerlendirilmektedir.
Uygun kaynaklarin bulunmasi ve dogru yonetilmesi halinde gimento sektoriinde atiktan tiretilmis yakit
kullanim orani artacaktir. ATY kullanmak Uzere tasarlanmamis tesislerde maksimum atik kullanim orani
(yakma) %5'tir. Atiklarin daha yiksek oranlarda degerlendirilmesi icin ek yatirima ihtiya¢ vardir. Cimento
sektorinin bu yatinmlari yapabilmesi veya yatirimlarin ekonomik olabilmesi igin atiktan tiretilmis yakit
temininde uzun vadeli glivence gerekmektedir. Atik kaynaklarinin strekliliginin saglanmasi ve atik kalitesindeki
dalgalanmalarin azaltilmasiyla ¢imento sektori daha yiksek atik kullanim oranlarina ulasacaktir.

Sera gazi emisyon yogunlugunu azaltmak igin Uretilen ¢cimentodaki klinker oraninin azaltilmasi (Turkiye'de
ortalama %80 civarindadir) ve klinker yerine ylksek firin clrufu, ugucu kdl, tras, kiregtasi vb. kullaniimasi da
sektor icin Gnemlidir.

Toz, nox, so2, HCI ve HF emisyonlari ile metal emisyonlarinin azaltilmasina yénelik yatirimlar (torba filtre,
elektro filtre ve hibrit filtre) ¢cimento endiistrisinin cevresel etkilerinin azaltilmasina katkida bulunacaktir.
2009'dan sonra kurulan tim tesislerin mevcut ulusal sinir degere ulasabildigi gorilmektedir. Ancak, bircok
tesis NOx emisyonlarinda AB - BAT uyumu (450 me/nms) icin segici olmayan katalitik indirgeme teknolojisi
(NSCR) yatirimi gerektirmektedir (74 firindan 5'i sinir degeri karsilamaktadir).

Tirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin galismasina gore, Tirk Cimento Endistrisinin AB -
Endistriyel Emisyonlar Direktifine uyum igin toplam maliyeti 873 milyon ABD Dolari olarak hesaplanmistir.
Enerji verimliligi yatirimlarinin toplam maliyet icindeki pay1 %30'dur.
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Demir gelik sektoriinde kullanilan hammaddeler Uretim yontemine bagli olarak farklilik géstermektedir. Bazik
oksijen firini (BOF) bazh tesislerde demir cevheri, hurda metal ve tas kdmirl birlikte kullanilir. Elektrik Ark
Ocagl (EAF) tesisleri ise hurda metale dayali Giretim yapmaktadir. Demir-gelik sektoriindeki kaynak verimliligi
uygulamalari incelendiginde sunlar goriilmektedir:

* Prosese girdi saglayabilecek malzemelerin geri kazanilmasi 6nemlidir. Clruftaki metalin geri kazanimi,
baca tozundan ginko geri kazanimi ve galvanizleme sonrasi gibi siiregler hammadde tasarruf potansiyelini
onemli 6l¢lide etkilemektedir. Bu amagla kurulan tesislerde baca tozundan ginko geri kazanilmaktadir,

e Ayrica pota firini cliruflari, yiksek oranda Kalsiyum Oksit (CaO) icerdikleri igin gelik Giretiminde kireg yerine
cliruf yapici olarak kullanilmasi diistintilmektedir.

e Regiilasyon sistemlerindeki iyilestirmeler, ton Uriin basina elektrot tiiketiminde azalma saglayabilir.

e Kaliteli hurda kullanimi ve hurda eleme-ayirma islemleri ile sektérde hem hammadde hem de eneriji
verimliligi saglanabilmektedir. Ancak tGlkemizdeki tesislerin ¢cok azi hurda eleme sistemi ile donatilmistir.

e Cimento fabrikalarinda oldugu gibi, atik lastiklerden enerji geri kazanimi mimkandur.

Kimya sektoériinde (temel kimyasallar, kimyasal glibre ve azot bilesikleri, birincil form plastikler ve sentetik
kaucuk Ureten tesislerde) birincil ve yardimci hammadde tliketimi (retim maliyetlerinde 6nemli bir paya
sahiptir ve bu nedenle hammadde tiiketiminin azaltilmasi sektér igin kritik dnem tasimaktadir. Bu sektor,
tiretim siirecleri boyunca tehlikeli, tehlikesiz ve kimya sektdriine dzgii atiklar Giretmektedir. Uretim siireclerine
iliskin verimlilik artisi, kati atik miktarinda yaklasik %50'lik bir azalma saglayabilir.

Donglsel ekonomi agisindan giibre sektorii incelendiginde, Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Orman Bakanligl
tarafindan hazirlanan "Gulbre Sektori Politika Belgesi 2018-202227" belgesinde belirtildigi tizere tarimsal
Uretimde yesil ve organik glibre kullanimina yonelik ¢alismalar yiratildigiu gorilmektedir. Yakin gegmiste
kimyasal glibrelere alternatif olarak sunulan organomineral gilibrelere oncelik verildigi ve bu glbrelerin
Gretiminin tesvik edildigi vurgulanmistir.

Turkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligl tarafindan yayimlanan Yesil Mutabakat Eylem Plani'nda sirdurilebilir
tarim bashg altinda kimyasal glbre kullaniminin azaltilmasina vurgu yapiliyor. Tirkiye'de organik tarimin
gelistirilmesi ve bu siirecin Avrupa Birligi ile uyumlu bir sekilde ylrGtilmesi icin caba gosterilecegi belirtiliyor.

Tekstil sektoriinde kimyasal madde tiketimi olduk¢a yogun. Cesitli verimlilik dnlemleri alinarak mevcut
yardimci kimyasallarin tliketiminde vyaklasik %40-60, boyar maddelerin tiiketiminde ise %26 tasarruf
saglanabilecegi belirtiliyor. Tehlikeli, tehlikesiz ve tekstile 6zgli atiklar

2’Belgeye
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/G%C3%BCbre%20Sekt%C3%B6r%20Politika%20Belgesi%2 02018-
2022.pdf .adresinden ulasilabilir
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tekstil sektdriindeki tretim siireglerinde ortaya ¢ikmaktadir. Uretim siireclerine iliskin verimlilik artisinin kati
atik miktarinda yaklasik %54'lik bir azalmaya yol agabilecegi gdsterilmistir.

Kagit endustrisinde klorsuz agartma teknolojilerinin kullanilmasi ile klorlu organik maddelerin su ortamina
desarjinin énline gegilmesi miimkiin olmaktadir. EBSO tarafindan yayinlanan Yesil Sanayi Rehberi'ne gore, AB
kagit sanayinde geri kazanilmis hammadde kullanimi 1991 yilindan bu yana iki katina ¢ikmistir. Isi kazanlarinda
ve kireg firinlarinda fosil yakitlar yerine biyokutle (Kraft tipi tretim tesislerinde elde edilen pulverize biyokditle)
kullanimi uygulamalari son 2-3 on yilda giderek artmaktadir.

Hammadde Verimliliginde Yatirim Potansiyeli

Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi Sonug Raporuna gore, 5 ana sektoérde gercgekgi
senaryolar ve ideal senaryolar icin yapilmasi gereken hammadde verimliligi yatirnmlarinin toplam tutari
asagidaki grafikte sunulmaktadir (Sekil 8). Cimento sektérli de dahil olmak lzere diger metalik olmayan
mineral Grlnlerin imalati sektorlinlin en yliksek yatirima ihtiya¢ duydugu gorilmektedir (gercekci senaryoda
1,1 milyar Avro ve ideal senaryoda 1,9 milyar Avro). Bu sektérde yapilmasi gereken yatirimlarin gogunun (%65)
geri 6deme siresi 1 yildan uzundur. Gida Urinleri imalatinda 310-425 milyon Avro, kimyasallar ve kimyasal
Urlinler imalatinda 209-286 milyon Avro ve tekstil rlinleri imalatinda 190-352 milyon Avro yatirim potansiyeli
bulunmaktadir. Turk imalat sektoriinde toplamda 4,5 milyar Avro (gercekgi senaryo) ile 6,3 milyar Avro
(ideal senaryo) arasinda hammadde verimliligi yatirim ihtiyaci bulunmaktadir.

Sekil 8: Sektérlerde Enerji Verimliligi Yatirim Potansiyeli (milyon Euro3°)
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Cimento fabrikalarindaki Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) yatinmlarina iliskin olarak;

Diinya Gazetesi'nin Subat 2021'de Mersin'de gerceklestirdigi Anadolu Bulusmalari etkinliginde Eren Holding
blinyesinde faaliyet gosteren Medcem Cimento'nun CEO'su Murat Kahya, bir fabrikada alternatif yakit
donisiminin
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ortalama 10-15 milyon ABD dolari maliyetle gergeklestirilebilecektir. Bu sayede belediyelerden temin edilen
evsel atiklar tesiste atiktan tiretilmis yakita donulstirilebilecektir. Bu kapsamda Murat Kahya tarafindan atik
ithalati icin gegcici ithalat destegine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. TSKB'nin sektér temsilcilerinden aldigi
bilgiye gore, henliz yatirnm yapmamis tesislerde ATY donisiimi igin gerekli yatirnm harcamasi 10-12 milyon
Euro araliginda.

Donglisel Ekonomi Eylem Planinin Plastik ve Ambalaj Sektorleri Uzerindeki Etkileri

AB tarafindan 2019 yilinda yayimlanan nihai Dongisel Ekonomi Paketi?®, Dénglisel Ekonomi Eylem Plani ve
atiklara iliskin mevzuatin gézden gecirilmesini iceriyor. Donglsel Ekonomi Eylem Plani kapsaminda plastiklere
yonelik stratejiler olusturulurken, atiklara iliskin mevzuatin revizyonu kapsaminda ambalaj ve ambalaj
atiklarinin kontroli direktifi giincelleniyor??.

PAGEVB9) (T{irk Plastik Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi) gore, Tiirkiye'de iiretilen yillik plastik
miktari 10 milyon tona yaklasmakta ve yaklasik 30 milyar Euro ciro elde edilmektedir. Resmi verilere gore
Ulkemizde yilda 3,7 milyon tonun tzerinde plastik ambalaj tretilmektedir3!. Bu nedenle, AB Déngiisel Ekonomi
Paketi'nin plastik ve ambalaj sektorleri Gzerindeki potansiyel etkilerinin degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir.

AB Dongiisel Ekonomi Eylem Plani kapsaminda gelistirilen stratejiler birgok plastik Griine yeni diizenlemeler
getirmeyi hedefliyor. Ozellikle plastik tireticilerinin, Griinlerin yasam dongiisii sonunda ortaya cikacak etkiler
konusunda sorumlulugu paylasmalari igin belirli adimlar atildigi agikga goriliyor. Bununla birlikte deniz
canlilari ve insan saghgi icin zararli olan mikroplastik atiklar konusunda da ciddi énlemler alindigi gorillyor.
Tek kullanimlhk plastiklerle ilgili olarak 2019 yilinda AB Parlamentosu tarafindan alinan kararla 3 Temmuz 2021
tarihinden itibaren tek kullanimhk plastiklerin (tabak, catal, bicak, bardak, kulak cubugu, pipet) kullaniminin
yasaklanmasi ve kullanicilarin siirdirilebilir alternatiflere yonlendirilmesi hedeflenmistir. Dongiisel ekonomi
vizyonunun bir pargasi olarak AB, 2030 yilina kadar tiim plastik ambalaj iiriinlerini yeniden kullanilabilir
veya uygun maliyetle geri donistiiriilebilir hale getirmeyi hedefliyor. AB, 2030 yilina kadar plastik atiklarin
%50'sinden fazlasini geri doniistiirmeyi ve toplama-ayirma ve geri déniisiim kapasitesini 4 kat artirmayi
hedefliyor. Benzer sekilde, geri doniistiiriilmiis plastiklere olan talebi de 4 kat arttirmayi hedefliyor.

TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan "Tiirkiye'de Plastik Geri Déniisimii ve Atik ithalat
Raporu "na gore, AB Uye Devletleri 2029 yilina kadar tek kullanimlik plastik siselerin yiizde 90'ini toplama
hedefi koyarken, bu siseler i¢in 2025 yilina kadar ylizde 25, 2030 yilina kadar ise yiizde 30 geri donlsturtlmis
icerik uygulamayi kabul etmistir. Buna ek olarak, plastik ambalaj atiklarinin vergilendirilmesi karari ile 1 Ocak
2021 tarihinden itibaren kilogram basina 0,8 Avro vergi uygulanmaya baslanmistir32,

"Sifir Atik Projesi" kapsamindaki faaliyetler kapsaminda, hem Cevre ve Sehircilik Bakanligi hem de Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi ile uyum saglamak amaciyla "Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi" 26 Haziran 2021
tarihinde Resmi Gazete'de yayimlandi.

2https://ec.europa.eu/environment/topics/circular-economy/first-circular-economy-action-plan_en
https://ambalaj.org.tr/tr/bilgi-merkezi-ab-dongusel-ekonomi-paketi

30PAGEV'in raporuna https://pagev.org/turkiye-plastik-sektor-izleme-raporu-2020-601b95c394d04 .adresinden ulasilabilir
3thttps://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Ambalaj.pdf
32https://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/d5e10e038d7b224_ek.pdf
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https://pagev.org/turkiye-plastik-sektor-izleme-raporu-2020-601b95c394d04
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Ambalaj.pdf
https://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/d5e10e038d7b224_ek.pdf

Cevre mevzuatina iliskin uygulamalardaki gelismelerin yani sira 2872 sayili Cevre Kanunu'nda vyapilan
degisiklikler ve 7261 sayili Kanun ile Tirkiye Cevre Kurumu'nun kurulmasi. Oniimiizdeki dénemde AB'deki
gelismelere paralel olarak Tirkiye'de de tek kullanimhk ve ¢ok katmanl (sorunlu) kompozit ambalajlarin
azaltilmasini igeren yeni yonetmelik ve ikincil diizenlemelerin olusturulmasi glindeme gelebilir ve Tiirkiye'deki
plastik ve ambalaj sektérlerini etkileyebilecek cesitli kisitlamalar getirilebilir. Konuyla ilgili TUSIAD tarafindan
yayinlanan ¢alismada(33) 9abelirtildigi (izere, gida ambalajlarinda geri dénistiirilmis plastik kullanimina imkan
verecek kosullarin gida glvenligi saglanarak olusturulmasi icin mevzuat galismalarinin yapilmasi 6nemli
olacaktir.

Basta plastikler olmak iizere tiim ambalaj atiklarinin aynistiriimasi ve geri doniistiiriilmesinde kapasitenin
artirilmasi ve yiiksek kaliteli geri doniisiim i¢in mevcut geri kazanim tesislerinin kosullarinin iyilestirilmesi,
AB'nin Dongiisel Ekonomi Eylem Plani'na uyum agisindan kritik dneme sahip olacaktir. Plastik ve ambalaj
endiistrilerinin geri doniistiiriilmiis Uriinleri kaynak olarak kullanma kapasitelerinin gelistirilmesi kilit bir rol
oynamaktadir.

Tuirk Sanayicilerinin Yesil Déniisiim icin Yatirim Yapabilecegi Diger Alanlar

Enerji, su ve hammadde verimliligine ek olarak, enerji yogunlugunu azaltacak, tretim ve operasyonlarda
dongusellik seviyesini artiracak ve iklim degisikliginin neden oldugu fiziksel ve gegis risklerine3*karsi sirketlere
olumlu katkilar saglayacak asagidaki alanlarda yatirimlar yapilabilir:

¢ Yenilenebilir enerjinin dogrudan tretimde kullaniimasi (6zellikle ¢ati (istii ve cephe GES uygulamalari®®)
(ticari ve endiistriyel binalar icin toplam 3.000 MW c¢ati stii ve cephe GES potansiyeli bulunmaktadir) ve
atik su aritimi ve organik atik giktisi yiksek olan sanayi ve isletmelerde yenilenebilir enerji (elektrik ve 1si)
Uretimi icin biyogaz santrallerinin kurulmasi®®vb,

¢ Yenilenebilir 1si uygulamalari (Jeotermal ve glines enerjisi),

e Yesil elektrigin Gretimde dolayh kullanimi (YEK-G37veya I-REC3®),

¢ Halihazirda kullanilan araglarda elektrifikasyon,

e Siirdiriilebilir Giriin ve ambalaj tasarimi ve Ar-Ge (Ornegin, yesil kimyasallar ve biyolojik bazli Giriinler),

e Urinler icin Yasam Déngiisii Degerlendirmesi calismalarinin yiiriitiilmesi ve iyilestirme firsatlarinin arastiriimasi,

(33) https://tusiad.org/tr/yayinIar/raporlar/item/10790-avrupa-yesil-mutabakati-donguseI-ekonomi-eylem-plani-turk-is_d unvasina—neler—geti recek

34Gegis ve fiziksel iklim riskleri hakkinda daha detayli bilgi icin; https://www.fsb- tcfd.org/recommendations/
35Turkiye'deki sanayi tesislerinde cati ve cephe GES yatirim potansiyeli icin litfen https://www.shura.org.tr/wp-
content/uploads/2020/04/Binalarda_Cat%C4%B1 Ustu Gunes Enerjisi-Potansiyeli- adresini ziyaret ediniz.

.pdf.

36Turkiye'deki toplam biyogaz yatirim potansiyeli (9 milyar Avro) hakkinda daha fazla bilgi
https://www.vivis.de/wp-content/uploads/WM9/2019 WM 119-128 Azbar.pdf .adresinde mevcuttur

37YEK-G hakkinda daha fazla bilgi igin; https://www.epias.com.tr/yek-g-piyasasi/yek-g-sistemi-ve-organize-yek-g-
piyasasi-tanitimi/

38|-REC hakkinda daha fazla bilgi icin; https://www.irecstandard.org/turkey/#/
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https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/10790-avrupa-yesil-mutabakati-dongusel-ekonomi-eylem-plani-turk-is-dunyasina-neler-getirecek
https://www.fsb-tcfd.org/recommendations/
https://www.shura.org.tr/wp-content/uploads/2020/04/Binalarda_Cat%C4%B1_Ustu_Gunes_Enerjisi-Potansiyeli-.pdf
https://www.shura.org.tr/wp-content/uploads/2020/04/Binalarda_Cat%C4%B1_Ustu_Gunes_Enerjisi-Potansiyeli-.pdf
https://www.shura.org.tr/wp-content/uploads/2020/04/Binalarda_Cat%C4%B1_Ustu_Gunes_Enerjisi-Potansiyeli-.pdf
https://www.vivis.de/wp-content/uploads/WM9/2019_WM_119-128_Azbar.pdf
https://www.epias.com.tr/yek-g-piyasasi/yek-g-sistemi-ve-organize-yek-g-piyasasi-tanitimi/
https://www.epias.com.tr/yek-g-piyasasi/yek-g-sistemi-ve-organize-yek-g-piyasasi-tanitimi/
https://www.irecstandard.org/turkey/%23/

e Endustriyel simbiyoz firsatlarinin arastiriimasi®,

e Siirdirilebilir hammadde tedariki (Ornegin, kagit endiistrisinde PEFC*ve FSC*sertifikall hammaddelerin

kullaniimasi),
e iklim degisikligine uyum yatirmlari,

e Biyolojik karbon yutaklarinin (ormanlar) korunmasi ve gelistirilmesi,

o QOzellikle yesil hidrojen yatirimlari (hizla biiyiiyen bir alandir ve bazi AB iilkelerinde demir-celik sektdriinde

uygulamalari mevcuttur®?) 6niimiizdeki ddsnemde (5-10 yil icinde)
e Ozellikle cimento, demir-celik ve kimya-petrokimya sektérlerinde karbon yakalama, kullanma ve
depolama uygulamalarindaki gelismeler yakindan takip edilmelidir.434

Sonug ve TSKB Yol Haritasi

Aralik 2019'da baslayan Avrupa Yesil Mutabakati sureci ile birlikte AB Yesil Mutabakati ve Donglisel Ekonomi
temalarinda 6zellikle sanayi sektérlerinde biiyiik bir degisim basladi. Oniimiizdeki dénemde yiiriirliige girecek

olan Sinir Karbon Yonetmeligi, Tlrk sanayileri ve Turkiye'nin ihracat stratejisi icin 6nem arz etmektedir. Bu

kapsamda gerek literatiir arastirmasi gerekse portfoyde yer alan firmalarla yapilan goriismeler neticesinde

sanayi ve kamu alanlarinda Avrupa Yesil Mutabakati ve Donglisel Ekonomi konularinda 6nemli yatirimlara
ihtiya¢ duyulabilecegi 6n plana ¢cikmaktadir. Tiirkiye 6zelinde diistiintldigiinde, sadece kamu kaynaklarinin
aktarilmasiyla 6nem kazanamayacak olan uyum yatirimlarina 6zel sektériin de dahil edilmesi biylik 6nem
tasiyor. Bu nedenle hem kamu kurumlari hem de sektér temsilcileri ile bir dizi toplanti yapilmaya devam
edilecek, uyum yatirimlarinin boyutlari, planlanmasi ve finansmanina yonelik bir hedef belirlenmesi icin
calismalar yiritulecektir.

39Daha fazla bilgi igin BEBKA (Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi) tarafindan hazirlanan dokiiman
https://www.bebka.org.tr/admin/datas/ Sayfas/files/EndustriyelSimbiozBrosur_son.pdf adresinde mevcuttur.
4Ohttps://www.pefc.org/

#https://fsc.org/en

42Fosil yakit kullanmadan yesil hidrojen ile gelik tGretimi hakkinda bilgi igin lutfen
https://www.ssab.com/fossil-free-steel adresini ziyaret ediniz.

43Heidelberg Cement ve Tata Steel tarafindan yuritilen 6rnek karbon yakalama ve depolama uygulamalarina iliskin
ayrintili bilgilere https://www.heidelbergcement.com/en/carbon-capture-and-storage-ccs ve https://www.business-
standard.com/article/companies/tata-steel-commissions-5-tonne-per-day-carbon-capture- plant-at-jamshedpur-
121091400747 1.html adreslerinden ulasilabilir.

4“Atmosferden dogrudan CO2 yakalama alanindaki gelismelere iliskin bilgilere
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture .adresinden ulasilabilir
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