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Kiymetli Dostlar,

GUnUmuzden yaklasik 4,6 milyar yil énce
olusmus geng birgezegen olan Dunya bugun
pek cok cevre ve afet sorunuyla mucadele
etmektedir ve Uzerinde varhigini sGrduren in-
sanlik, Samanyolunun merkezinde dolanan
milyarlarca yildizdan bir tanesi olan Gunes
ve Uzerinde yasamin bulundugu Dunya
GUnes’ten isi ve Isik alarak yasamini surdUre-
bilmektedir.

DUnya tarihine bakildiginda iklimde degisik-
likler hep yasanmistir. insan etkisinin gorul-
medigi dénemlerde kalici etkilerin yasan-
masi sdz konusu olsa da iklimsel olarak bir
denge durumuna doénUs olmustur. Ama
Sanayi Devrimi sonrasi durumda goérulen
sey ise artik bu degisikliklerin kendi kendine
dengeye gelemeyecegdinin net bir sekilde
gorulmesidir. iklimdeki degisiklikler, buzul ve
buzul arasi caglar arasinda, dunyanin gesitli
bolgelerinde ortalama sicakliklarda olusan
bUyUk degisiklikler seklinde ortaya ciktigi
gibi, yagis dedisimlerini de icermektedir.
BugUn ki bilgilerimize gbre, Yer Kure'nin 4.6
milyar yillik jeolojik tarihi boyunca dogal et-
menler ve sUreclerle bircok degisiklik olmus-
tur. Jeolojik devirlerdeki iklim degisiklikleri,
&zellikle buzul hareketleri ve deniz seviye-
sindeki degisimler yoluyla yalnizca dunya
cografyasini degistirmekle kalmamis, ekolo-
jik sistemlerde de kalici degisiklikler olustur-
mustur. Ancak 19. yOzyilin ortalarindan beri,
iklimdeki dogal degisiklige ek olarak, ilk kez
insan etkinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni bir
déneme girildi. Bu yeni doneme bakildigin-
da DUnya Uzerinde yasayan tum canlilarigin
elzem olan atmosfer, insan elinin dodaya
ciddi dokunusundan sonra zarar dogurucu
bir hal aldigi gdéruimektedir. Hal bdyle olun-
ca DUnyamizi ve Uzerinde yasayan canlilari
korumak adina bazi dnlemlerin alinmasi
onem arz etmektedir. Bu onlemleri gerek-
tiren kiresel sorunun ismi ise KUresel iklim
Degisikligidir.
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Koresel iklim Degisikliginde temelde insan
faaliyetleri sonucunda yUzey sicakliklarinda
19. yUzyilin sonlarinda baslayan isinma, 1980’
yillarla daha belirgin hale gelmis ve her yil bir
dnceki yildan daha sicak olmustur. Oyle ki her
gun sicaklik rekorlarina bir yenisi eklenmekte-
dir. KUresel ortalama yUzey sicakligi 20. YUzyillin
basindan gunimuze yaklasik 0,7°C artmis du-
rumdadir. 2021 yill okyanus ve karalarin kire-
sel ortalama sicakliklarr 14,70°C ile 1981-2010
ortalamasi olan 14,30°C'nin  0,40°C Uzerinde
gergeklesmistir. 2021 yili TUrkiye ortalama si-
cakliklarr ise 149°C ile 1981-2010 ortalamasi
olan 13,5°C’nin 1,4°C Uzerinde gerceklesmistir.

Iklim degisikliginin olumsuz sonuglarinin
giderilmesi i¢in yerel, ulusal ve uluslararasi
platformlarda ¢alismalar, resmi belgeler, ta-
ahhUtler ortaya c¢ikmistir. Bu sayede kure-
sel olarak etkisi olan iklim degdisiminde, her
Ulkenin amagclarinin ve hedeflerinin  belir-
lenmesi, dznel bir sekilde ele alinarak genel
bir sonuc¢ elde edilmek istenmistir. Sera gazi
salinimlarinin artisinin surmesi deniz seviye-
sinin artmasi, buzullarin erimesi, kuraklk, me-
teorolojik- hidrolojik afetlerin artmasi gibi pek
cok sorunun devam edecegini ve hatta bu tip
sorunlarin artacagini bizlere gdstermektedir.
Bugun sera gazi salinimi tamamen durdurul-
sa bile etkileri yUzyillarca surebilecek olan
bu durum bireyden baslayarak uluslararasi
dUzeyde ele alinmasi gereken bir konudur. Bu
yUzden bireyden baslayarak tum paydaslar-
la bu sorunun 6ndne hep beraber gecebili-
riz. Bu da demek oluyor ki her bireye, her ku-
rum ve kurulusa sorumluluklar dusmektedir.

Ulkemiz son 20 yilda bircok alanda oldugu gibi
KUresel Iklim Degisikligi konusunda da Uze-
rine dUseni fazlaslyla yerine getirme gayre-
ti icerisindedir. Her sart altinda yUkselmeyi;
egitimden saglga, kilturden ulastirmaya, dis
politikadan ¢evre ve sehircilige kadar her al-
anda, degisimin, ddénUsumun, yeniligin merkezi
olmayi basarmis ender Ulkelerden biridir. iddi-
asini cesaretle ortaya koydudu her alanda,

milletine vadettigi her hedefe kararllikla
yUrimus, bUtin insanlida o6rnek basarilara
imza atmistir.  TUrkiye; Cumhurbaskanimiz
Sayin Recep Tayyip Erdodan’in BM Genel Ku-
rulu'ndaki konusmasiyla, yeni ufkunu belirlem-
is ve yeni bir yola ¢ikmistir. Bu yol, 2053 Net Sifir
Emisyon ve Yesil Kalkinma Devrimidir.

Bu baglamda “Yesil Kalkinmanin Lider Ulkesi
TUrkiye” hedefine giden kapilari sonuna kadar
acan Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip
Erdogdan’a sonsuz sukranlarimi sunuyorum.

Bizlerde Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak
Kuresel iklim Degisikligiyle mUcadelede énemli
bir basamak olarak géordidumuiz "SUrdirlle-
bilir Enerji ve iklim Degisikligi Eylem Planimizi”
bugUn sizlere sunuyoruz. iklim degisikligiyle
muUcadelemize dair gelistirecedimiz yeni poli-
tikalarimiza, strateji ve eylem planlarimiza
yol gbsterecek bu calismanin Erzurum’'umuza
Ulkemize, milletimize, dogamiz ve tUm insanlik
icin hayirli olmasini diliyor, bu eylem planinin
ortaya c¢cikma asamasinda katkisi olan seh-
rimizin kurumlarina, Universitelerimizin deder-
li hocalarina ve Belediyemizdeki mesai ark-
adaslarimiza tesekkur ediyorum.

Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak Uzerim-
ize dusen tUm godrev ve sorumluluklar yerine
getirmeye ve surdurUlebilir bir gelecek, direncgli
bir kent olmak, gelecegdimiz olan cocuklarimizi
koruyabilmek, bUyUklerimizden emanet
olarak aldigimiz mirasimizi daha yasanabil-
ir bir durumda birakabilmek icin dUn, bugin
ve yarin tum gucumuzle ¢alisacagimizi ve Er-
zurum'umuzu daha yasanabilir ve doga dostu
bir sehir haline getirebilecedimize olan inancim-
la hepinizi sayglyla selamliyorum.
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Yénetici Ozeti

Kuresel iklim Degisikligiyle Ulke olarak gerek politik
gerek sosyal hayatta her torl0 mUcadeleyi bUyUk
bir dzveriyle gosterme gayreti icindeyiz. Ulkemiz
son 20 yilda, her sart altinda yUkselmeyi; editim-
den sagliga, kultirden ulastirmaya, dis politikadan
cevre ve sehircilige kadar her alanda, degdisimin,
ddnUsUMUN, yeniligin merkezi olmayi basarmis en-
der Ulkelerden biridir. Bu basar iklim degisikligiyle
muUcadele konusunda Cumhurbaskanimiz Sayin
Recep Tayyip Erdoganin BM Genel Kurulu'nda-
ki konusmasiyla, yeni ufkunu belirlemis ve yeni bir
yola ¢ikmistir. Bu yol, 2053 Net Sifir Emisyon ve Yesil
Kalkinma Devrimidir.

KUresel Isinmanin temel sebebi olan sera gazlarinin
atmosferdeki konsantrasyonlarindaki ciddi  artis,
Sanayi Devrimi'nden itibaren gbze carpan ve ant-
ropojenik olarak adlandirilan “insan temelli faaliyet-
ler'den kaynaklonmakta; bu hususta ise emisyon
kaynagi olarak sehirler 6n plana ¢cikmaktadir.

Wie T. ve digerlerinin hazirladigi “Dunya Capinda
167 Sehirde Sera Gazi Emisyonu Azaltim ilerlemesini
ve Hedeflerinin Takibi” calismasinda, dunya Uzerin-
de basta karbondioksit olmak Uzere kUresel Isin-
maya nheden olan sera gazi emisyonlarinin yaridan
fazlasinin sadece 25 buyUk sehirde gerceklesen fa-
aliyetler sonucunda olustugu ortaya konulmustur.
Arastirmaya gore karbon saliminin yUzde 52’sinden
sorumlu 25 sehrin 23’0 Cin'de bulunurken, ilk 25'te
yer almasa da istanbul, Moskova ile birlikte Avru-
pa’da en ¢ok karbon salimi yapilan sehirlerden biri
olarak belirlenmigtir. Sehirlerin iklim degisikligiyle
muUcadelede harekete gecme kapasitesi, Ulkemizin
de taraf oldugu Paris Anlasmasi hedefinin gercek-
lestiriimesi i¢in olduk¢a dnemlidir*

KUresel isinma ve iklim degisikliginin olasi tehlikeleri,
kent hayatini ciddi risk altinda tutmaktadir. Kiresel
iklim degisikliginin bolgesel ve kentsel gdstergeleri
deniz seviyesinin yukselmesi, artan sicakliklar, sid-

Ulkemizin 2021 yili toplam sera
gazl emisyonunun bir 6nceki yila
gore %7,7 artarak 564,4 milyon
ton (Mt) CO, esdegeri olarak
hesaplandigi géridlmektedir. Kisi
basina diisen sera gazi emisyon
miktarinin ise 1990 yilinda 4 ton
CO, esdegeri iken 2020 yilinda
6,3 ton CO, esdegeri ve 2021
yilinda ise 6,7 ton CO, esdegeri
oldugu belirtilmektedir.

detli hava olaylari, su guvenligi, gida guvenligi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu gostergelerin bol-
gesel ve kentsel alanlarda olusan etkileri ara-
sinda alt yapisinin olumsuz etkilenmesi, temel
kentsel hizmetlere erisimde yasanacak olum-
suzluklarve yasam kalitesinde dUsUs gibi sonug-
lar ortaya ¢ikmaktadir. Bu iklimsel degisimden
en c¢ok etkilenecek kesimler ise yine kentlerde
yasayan yoksul gruplar, gelismekte olan Ulkeler-
deki gecekondu sakinleri, kiyisal alanlarda, top-
rak kaymasi gibi jeolojik sakincall bdlgelerde ve
yamag alanlarina yakin yerlerde yasayanlar ile
depremlere karsi hassasiyeti yUksek alanlarda
bulunan nUfus ve yapilar gibi olduk¢a yaygin bir
nUfus olarak &dne ¢ikmaktadir.

TUIK tarafindan 29 Mart 2023 tarihinde yayimla-
nan haber bulteninde, Ulkemizin 2021 yili toplam
sera gazl emisyonunun bir dnceki yila gore %77
artarak 5644 milyon ton (Mt) CO, esdegeri ola-
rak hesaplandigi gérilmektedir. Kisi basina du-
sen sera gazi emisyon miktarinin ise 1990 yilinda
4 ton CO, esdegeri iken 2020 yilinda 6,3 ton CO,
esdegeri ve 2021 yilinda ise 6,7 ton CO, esdegeri
oldugu belirtiimektedir.

*Wei, T., Wu, J., & Chen, S. (2021). Keeping track of greenhouse gas emission reduction
progress and targets in 167 cities worldwide. Frontiers in Sustainable Cities, 3, 696381.
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BUyiksehirlerde Emisyon Seviyeleri
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iklim tehlikeleriyle mUcadele edebilmek icin ilk
adim olarak eksiksiz ve seffaf bir sera gazi (SGE)
envanteri olusturulmalidir. Olusturulacak bu
envanterleri aktif olarak izleyerek ve guncelle-
yerek emisyonlari etkili bir sekilde ydnetebilir ve
azaltabilir, sUrdUrulebilirlik performansi takip
edilebilir ve kUresel iklim degisikligi ile mUcade-
le cabasina katkida bulunulabilir.

Bu amagcla Dunya Saglik Orgutd tarafindan en
yasanabilir yerlerden ilan edilen Coruh havza-
sinda yer alan Erzurum iliicin, IPCC ve GPC kila-
vuzlugunda BASIC+ seviye Erzurum SGE Envan-
teri hazirlanmis ve Erzurum SECAP Raporu’na
temel olusturmustur.

Yukarida gosterilen histogramda 18 BUyUksehir
Belediyemizin yayimlanmis sera gazi emisyon
salimlarinin Erzurum BUyUksehir Belediyemizin

sera gazi emisyon salimi ile karsilastiriimasi go-
rUlmektedir. LiteratUr ¢alismalarnin sonuglarina
benzer sekilde Ulkemizde de istanbul basta ol-
mak Uzere sanayilesmenin yogun oldugu Ko-
caeli ile Ankara ve izmirin emisyon salimlari
diger bUyUksehirlerimizin olduk¢a Uzerindedir.
TUIK raporlarina gére Ulkemiz genelinde en gok
CO, emisyonu %71,3 ile Enerji Sektérunden kay-
naklonmaktadir. Enerji talebinin nUfus artigly-
la dogrudan iliskili oldugu bilinmekte, emisyon
miktarlarnin illerimizin nGfus daglimi ile doJru
orantili bir degisim gosterdigi gdrUlmektedir.
Ulasim Sektérinde ise, trafige her yil katilan fo-
sil yakitla ¢alisan arag sayisinin artis gosterdi-
Ji Uc buyUk sehrimizde (istanbul, Ankara, izmir)
CO, emisyonlarinin arttgr anlasiimaktadir.

Erzurum ilimizde, ise diger 18 ilimize gére daha
dUsuk oranda emisyon salimi gérUlmekledir.
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Calismada temel yil olarak kabul edilen 2021 yi-
lina ait faaliyet verileri neticesinde, Erzurum ili
cografisinirlariicerisinde olusan sera gazi emis-
yonlari miktari karbondioksit esdegderi cinsinden
4.356.051,2 ton olarak hesaplanmistir. Hesap-
lanan emisyonlarin ana sektdrlere gbére ayrimi
asagida yer alan 6zet tabloda gosterilmektedir.

Her bir ana sektdrin kendi alt sektdrleri altinda
hesaplanmis emisyonlar, envanter sinirlari go-
zetilerek kapsamlarina bélunmuostor. Emisyonla-
rin ana sektére ve kapsamlara dagilimi asagi-
da yer alan grafiklerde sunulmustur. Buna gére
emisyon Uretiminde Tarim ve Ormancilik Faali-
yetleri sektérinin (AFOLU) 1.710.936,3 ton CO e ile
birinci sirada yer aldigi gértimektedir. Toplam

emisyonlarin %39,3°'UnU olusturan AFOLU, TUrkiye
AFOLU yUzdesel dagiliminin olduk¢a Uzerindedir.
Bunun en dnemli sebebi Erzurum’un bUyUkbas ve
kUcUkbas hayvan varlidi ile sektérde dne ¢cikma-
sidir. AFOLU sektdérunUn hemen ardindan Sabit
Enerji sektéronin, ardindan ulasim sektérunun,
takiben endUstriyel Uretim sUreclerinin geldigdi
gorulmektedir. Atik sektdrinun ise emisyon Ureti-
minde 104.908,5 ton CO,e ve %2410k yUzdesiile en
son sirada geldigi sdylenebilir. Atik yUzdesi yine
TOrkiye’nin Ulusal SGE’'sinde yayinlanmis emis-
yon dagiliminda atik igin verilmis oranin oldukga
altindadir (%3,1). Bu noktada Erzurum BUyUksehir
Belediyesi'nin kati ve sivi atik ydnetimine yonelik
etkin faaliyetlerinin rol oynadigir degerlendiril-
mektedir.

Sabit Enerji 915.815,8 338.467,6 71.334,6 1.325.618,0

Ulasim 670.649,2 NE 670.649,2

Atik $ehirici olugum 104908,5 NO 104908,5
Sehir disi olusum NO

IPPU 5439392 543939,2

AFOLU 1.710936,3 1.710936,3

SGE SEKTOR DAGILIMI

39,3% 30,4%

4

12,5% 2,4% 15,4%
SABIT ENERJi M IPPU
H ULASIM M AFOLU M ATIK

SERA GAZI EMISYONLARI
KAPSAM DAGILIMI

Kapsam 2

7,77%

o

Kapsam 3

1,64%

Kapsam 1

90,59%
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AFOLU sektorinin hemen ardindan
Sabit Enerji sektoridnin, ardindan
ulasim sektérinin, takiben

endustriyel Gretim sireclerinin geldigi
gorulmektedir. Atik sektorinidn ise
emisyon Uretiminde 104.908,5 ton CO_e
ve %¢2,4luk yizdesi ile en son sirada
geldigi sdylenebilir.
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Envanter cercevesi dogrultusunda, il sinirla-
r igerisinde olusan emisyonlari temsil eden
Kapsam 1 emisyonlarinin, genel toplamin
90,59’'unu olusturdugu goérulmektedir. Emis-
yonlarin kalan bélimunu, %777 ile sebekeden
saglanan eneriji kullanimi kaynakl Kapsam 2
emisyonlari, %1,640n0 ise kacak emisyonlar
olusturmaktadir.

Erzurum BUyUksehir Belediyesi enerji tablo-
suna baktidimizda ise sanayi faaliyetlerinde
ve konutlarda kullanilan enerji ile ulasimda
“Diger araclar” altinda verilen, belediye filo-
Su ve toplu ulasim emisyonlari harig, karayo-
lu ve demiryolunda kullanilan enerji miktari
dikkat cekmektedir. Yine belediye binalari ve
konutlar disinda yer alan bina, saha ve tesis-
lerde kullanilan enerji miktari énemli bir yoz-
deyle dne ¢cikmaktadir.

Ana sektorlerin neden oldudu emisyonlarin gide-
rilmesi i¢in ortaya konulan eylem planlarinin ha-
yata gecirilememesi durumunda sUregelen du-
rum (BAU) senaryosuna goére 6ngorilen emisyon
artislari ton CO2e cinsinden asagida verilmistir.
Erzurum il sinirlari iginde hazirlanan sera gazi en-
vanter ve iklim eylem plani ¢alismasinda temel yil
olarak verilerinin ili en iyi temsil ettigi dusUnuUlen
2021 yili temel yil olarak kabul edilmistir. 2021 yili
sera gazi emisyon miktarl 4.356.051,2 ton CO,e
olarak hesaplanmistir.

Buna gdre Erzurum’da d&numuzdeki yillarda emis-
yon azaltimina yonelik hicbir énleyici faaliyet
gerceklestirimez ise SUregelen Durum Senar-
yosu'na (BAU) gore 2030 yili emisyon miktarinin
5.667.727,77 ton CO,e, 2050 yili iginse 11.158.617,80
ton CO,e olmasi ongorilmektedir. Dolayislyla ar-
tis egiliminde olacadi bilinen emisyonlarin azal-

Belediye Binalari/Sahalari 24.179,77 0,33 5901,53 0,14
Belediye disindaki Konut Disi Binalar/Sahalar 974.587,55 13,36 278.251,21 6,39
Konutlar 1.770.315,48 24,27 451932,38 10,37
Sokak Aydinlatmasi 67.232,00 0,92 24.741,38 0,57
Sanayi 1.761.312,88 24,15 509.272,84 1,69
Diger 111.524,52 1,53 38.853,18 0,89

Belediye Arag Filosu 58.009,76 0,80 14985,63 0,34
Toplu Ulasim (Belediye OtobUsleri) 102.087,10 1,40 2570095 0,59
Diger Araclar 2.326.063,55 31,89 606.155,59 13,92
Havacilik 91.771,83 1,26 23.807,06 0,55

Kati Atik Bertarafi - - 5774704 1,33
Atiksu Aritma Tesisi

- Atiksu Aritma Prosesi CH, - - 32.286,78 0,74

- Atiksu Aritma Prosesi N,O = = 14.874,64 0,34
Kacak Emisyonlar - - 13.56798 0,31
EndUstriyel Proses Emisyonlari - - 543939,23 12,49
Tarim, Hayvancilik ve GUbre Yonetimi - - 1.710936,29 39,28
Sulama 6.901,00 0,10 3.097,51 0,07
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tilmasi icin, AB Belediye Bagkanlari Sézleg- AZALTIM UYUM
mesi gerekliligince 2030 yilinda temel yildan i i
%SeSsogZItelm hgd:f?belirlgnmi;‘jir.e o EZTII:IEE%IE-ERI E]YE-ELMEII;/ERI

Hazirlanan bu raporun, Erzurum’'un dNUmuz- 56 EYLEM

deki dénemde iklim degisikliginin olumsuz

etkilerine karsi direncli hale getirilmesine, HEDEF YIL AZALTIM GRAFIiGI
iklim ¢&zUmU onlemlerinin gelistiriimesine,
uygulanmasina ve izlenmesine dnemli katki
saglayacagdi degerlendiriimektedir. Mevcut 10.000,00
durum altinda elde edilen emisyon miktar-
lari ve enerji tUketimleri ve bunlarin isaret
ettigi kilit sektérler 1siginda belirlenen stra-
tejilerle birlikte Azaltim-Uyum ve Uyum Ey-
lemleri olusturulmustur. Azaltim-Uyum Ey-
lemleri altinda 23 Hedef ve 56 Eylem; Uyum 2.000,00
Eylemleri altinda 21 adet eylem ve 110 adet

faaliyet belirlenmistir.

12.000,00

8.000,00

6.000,00

KTON CO.E

%55 Azaltim
4.000,00 °

Temel Yil 2030 2050 2030
Emisyonlari  BAU BAU Azaltim Hedefi

Temel Yil m Karbon Ayak izi Azaltim Hedefi

756.893 4.356.051,23 ton CO.e 575ton CO,e

750.000 5.667.727,77 ton CO,e 7,56 ton COe Temel Yildan %55

Tortum G610
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OZET EYLEM PLANLARI
AZALTIM - UYUM EYLEMLERI

SABIT ENERJI

SURDURULEBILIR HIZMET ANLAYISI iLE BELEDIYE BINALARINDA

AmMAgl | ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 1.1 Hizmet kalitesini ve surekliligini saglayarak kullanilan enerji miktarini azaltip enerji
verimliligi uygulamalarinin gergeklestiriimesi

Eylem 1.1.1 | Binaigive disinda isi yalitimlarinin yapiimasi

Eylem 1.1.2 | Belediye bina ve tesislerinde aydinlatma icin ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin, tasarruflu
aydinlatma sistemlerine gegilerek azaltiimasi

Eylem 1.1.3 | Enerjinin kullanimi ve verimliligine ydnelik egitim, seminer organizasyonlarin gergeklestiriimesi

Eylem 1.1.4 | Yeniyapilacak bina ve tesislerinde verimli enerji tasarim ve uygulamalari

Eylem 1.1.5 | Belediye bina ve tesislerinde gunes enerjisi uygulamalarinin gerceklestiriimesi

Eylem 1.1.6 | ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi ve Enerji EtUt ¢calismalarinin yapiimasi

Eylem 1.1.7 | Belediye cihaz ve ekipmanlarinda enerji verimliligi calismalarinin yapiimasi

Eylem 1.1.8 | Enerji verimli sokak-park aydinlatma ¢alismalarinin yayginlastiriimasi

Amag 2 MESKEN AMAGLI K_UL_LANILI_\N QiNALARDA VE OZELLIKLE YASAM ALANLARINDA
HARCANAN ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 2.1 Barinma amagli kullanilan mevecut yapi stokunda ihtiyag¢ duyulan enerji miktarinin azaltilarak,
enerjinin verimli kullaniimasi

Eylem 2.1.1 | Mevcut konutlarda isi yalitimlarinin yapilmasi

Eylem 2.1.2 | Bina ve konutlarda enerji tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecilmesi

Eylem 2.1.3 | insan hayatini kolaylastirarak zamandan ve enerjiden tasarrufu saglayacak teknolojik Urinler
ile elektronik cihazlarin tercih edilmesiicin tesvik ¢calismalarinin yapiimasi

Eylem 2.1.4 | Enerji verimlili§ine yonelik egitim, seminer organizasyonlarin planlanmasi

Hedef2.2 | Yeni konut tasarim ve insaatlarinda enerji verimliligi uygulamalarinin énceliklendiriimesi

Eylem 2.2.1 | Yeni konutlarda “Binalarda Isi Yalitim Yonetmelidi” ne uygunlugdun saglanmasi ve yesil bina
kriterlerinin uygulanmasinin tesvik edilmesi

Eylem 2.2.2 | Yapi muayene sisteminin kurulmasi ve denetimlerinin yapilmasina ydnelik politikalarin
belirlenmesi

Amag 3 SURDURULEBILIR HIZMET ANLAYISI iLE KAMU VE TICARi BINALARDA ENERJININ
VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 3.1 Kamu binalarinda enerjinin verimli kullaniimasi

Eylem 3.1.1 | Kamu hizmet bina ve tesislerinde enerji verimliligi calismalarinin uygulanmasi

Eylem 3.1.2 | Komu binalarinin ¢atilarina ve arazilerine gunes enerjisi sistemlerinin uygulanmasi

Eylem 3.1.3 | Kamu calisanlariicin enerji verimliligi bilinclendirme ve egitim faaliyetlerinin gerceklestiriimesi

Eylem 3.1.4 | Kamu kurumlarinda Enerji Yonetim Sisteminin (EYS) kurulmasi, gelistiriimesi ve enerji etUt
calismalarinin yaplimasi

Hedef 3.2 | Ticari binalarda enerji verimliliginin artiriimasi

Eylem 3.2.1 | Ticari binalarda/Karma Binalarda cephe ve cati izolasyonlarinin yapiimasi

Eylem 3.2.2 | Ticari binalarda tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecilmesi
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Eylem 3.2.3 | AVM ve ticari tesislerde enerji ydonetim sistem ¢alismalarinin gerceklestiriimesi
Eylem 3.2.4 | Ticari binalarda enerji verimliligi farkindalik seminerlerinin dUzenlenmesi, egitim ¢alismalarinin
yaplimasi
Amag4 | IMALAT ENDUSTRILERI VE INSAAT SEKTORUNDE ENERJi TUKETIMINi AZALTMAK, SERA GAZI
SALIMLARININ DUSURULMESI
Hedef 4.1 Sanayi tesislerinde enerjinin verimli kullaniimasi
Eylem 4.1.1 | Sanayi tesislerinde enerji tasarrufu ve enerji verimliligi calismalart yapiimasi
Eylem 4.1.2 | OSB’ler ve isletmelerden uygun olanlar (6zellikle ¢ati tasarimi uygun olanlar) igin
GES kurulumunun tesvik edilmesi
Amag¢ 5 TARIM VE HAYVANCILIK SEKTORU TESISLERINDEN KAYNAKLI SALIMLARIN AZALTILMASI
Hedef 5.1 Tarimsal sulamada enerji verimligi ve temiz enerji kullaniminin tesvik edilmesi
Eylem 5.1.1 | Tarimsal sulamada enerji verimliligin artirnimasi
Eylem 5.1.2 | Tarimsal tesislerde isI yalitimi ve enerji verimliligi calismalari yapiimasi
Eylem 5.1.3 | Tarim ve hayvancilik tesislerinde temiz enerji kullaniimasi
Amag 6 TOPLU TASIMANIN GUGLENDIRILEREK YAYGINLASTIRILMASI
Hedef 6.1 Konforlu, rahat ve erisilebilir entegre toplu tasima sistemleri ile ulasimda bireysel arac
kullaniminin azaltiimasi ve toplu tasima araglarina yénelimin saglanmasi
- Entegre toplu tasima sisteminin gelistiriimesi
Amag 7 VATANDASLARIN, SAGLIKLI VE DAHA GUGLU BiR YASAM SUREBILMELERi, AYNI ZAMANDA
BIREYSEL ARAG KULLANIMI iLE OLUSAN SERA GAZI SALIMLARINI DUSURMEK iGiN
KENT iCINDE BiSIKLET VE YAYA ULASIMINA OZENDIRILMESI
Hedef 7.1 Bisiklet yollarinin artirilmasi ve halkin bisiklet kullanimina ézendirilmesi
_ Bisiklet ve yaya yollarinin gelistiriimesi
Amag 8 ELEKTRIKLi/HIBRIT/CNG ARAGC KULLANIMININ YAYGINLASTIRILMASI
Hedef 8.1 Enerji verimli araclarin kullanimi ile yakit kaynakli enerji tasarrufu saglanmasi
Toplu tasima araglarinda LPG/CNG dénusumUnun saglanmasi
= Belediye aracglarinda elektrikli/hibrit arag kullaniminin yayginlastirimasi
o
< Elektrikli ara¢ kullaniminin yayginlastiriimasi
> Amag 9 TRAFIK SIKISIKLIGINI AZALTARAK YAKIT TASARRUFU SAGLANMASI, AKILLI YOL PLANLAMALARI
ILE ENERJI TUKETIMI VE SERA GAZI EMISYONLARININ AZALTILMASI
Hedef 9.1 Akilli trafik sistemlerini ve trafikte bekleme suresini azaltacak uygulamalarin hayata gegirilmesi

Akilll kavsak kontrol ve sinyalizasyon sisteminin gelistirilmesi

Kentici trafik yogunlugu olusan bolgelerde alt gecitlerin yapilmasi

Otopark ve akilll park ydnlendirme sistemlerinin yayginlastiriimasi

Amag10 | SURUCULERDE FARKINDALIK OLUSTURULMASI VE GUVENLI SURUS-AKILLI SURUS EGITIMLERI
ILE SERA GAZI SALIMLARININ AZALTILMASI
Hedef10.1 | SUrUcUlere emisyonlari azaltacak sUrds tekniklerinin kazandiriimasi

SUrocu ve arag sahipleriicin dUzenli sUrUs teknikleri egitimi dUzenlenmesi

Hedef 10.2

Emisyon azaltiminda arag bakim ve kullaniminin éneminin anlasiimasi

Arag bakim ve kullanimi konusunda arag sahiplerinin/surdculerin bilgilendiriimesi
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Amag T TARIM, ORMANCILIK, HAYVANCILIK ve DIGER ARAZI KULLANIMI KAYNAKLI SERAGAZI
o SALIMLARININ AZALTILMASI
<:)' Hedef 11.1 Hayvanlarin yanlis beslenmesinden kaynakli salimlari azaltici beslenme ydntemleri
<zt uygulamalarinin yayginlastiriimasi
; Eylem 11.1.1 G.eli'@tirilr.ni§ hoyvon besleme uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve bu konuda yetistiricilerin
§ bilgilendiriimesi
§ Eylem 11.1.2 | Meralarin etkin yonetimi ve otlak hayvanciligin desteklenmesi
§ Hedef11.2 | Topradin karbon tutma kapasitesinin korunmasi, organik gubreleme uygulamalarinin
E ‘yoygmlogtmlmoa
Eylem 11.2.1 | lyi ve koruyucu tarim uygulamalar konusunda ¢giftcilerin bilinglendirilmesi
Eylem 11.2.2| Tarimda kullanilan araclarin enerji verimliligi yUksek araclara dénustUriimesi
Amag12 | SURDURULEBILIR ETKIN ATIK YONETIMi UYGULAMALARININ YAYGINLASTIRILMASI
Hedef12.1 | Atik kaynakl emisyonlarin azaltiimasi
Eylem 12.1.1 | Atklar kaynagdinda ayri toplama ve atik toplama kiltirinun yayginlastiriimasi
Eylem 12.1.2| Fosil yakitla ¢alisan atik toplama araglarinin elektrikli araglara dénustorbimesi
Amag 13 KATI ATIKLARIN BERTARAFI VE GERi KAZANIMININ SAGLANMASI
Hedef13.1 | Kati atik bertarafindan kaynakli salinimlarin azaltiimasi
|=_-‘ Eylem 13.1.1 | Vahsi depolama alanlarinin sosyal alan olarak dizenlenmesi
< Eylem 13.1.2| Toplanan bitkisel atik yaglardan biyodizel eldesinin projelendiriimesi
Amac14 | SURDURULEBILIR SU/ATIK SU YONETIMININ UYGULANMASI
Hedef 14.1 | Su/Atik su yonetiminin yasamin her noktasinda etkin olarak kullaniimasi
Eylem 14.1.1 | Gri su kullaniminin yayginlastiriimasi
Eylem 14.1.2| Ticari tesislerden ¢ikan atik suyun kacak desarjlarina yénelik denetimlerin artirilmasi
Eylem 14.1.3| Atk su aritma tesislerinden elde edilen gamurun kompostlastirilarak gubre haline getirilerek
park ve yesil alanlarda kullaniminin yayginlastirilmasi
Amag15 | ENDUSTRi KAYNAKLI EMISYONLARIN AZALTILMASI
Hedef15.1 | EndUstride “Azalt, Yeniden Kullan, Geri DonUstir” déngUsel ekonomi (geri dénUstirdlmas,
geri kazaniimis hammadde) modellerinin hayata gecirilmesi
Eylem 15.1.1 | Yonetici ve ¢calisanlarda endUstriyel simbiyoz konusunda farkindalik olusturma ¢alismalarinin yapilmasi
g Eylem 15.1.2 | EndUstride yesil ddnUsUme uygun Uretim planlanmasi
& |Hedef15.2 | Organize sanayi balgelerinde verimli enerji kullanimini arttirmak
§ Eylem 15.2.1 | Organize sanayi bdlgelerinde enerji verimliligi amacl gunes enerjisi sistemlerinin uygulanmasi
E Eylem 15.2.2| OSB’lerin ISO 50001 Enerji Yonetimi standardinin uygulamasi
-E Hedef15.3 | EndUstride atik yénetiminin etkin uygulanmasi
g Eylem 15.3.1 | EndUstride Uretilen atik sularin tekrar kullaniimasi
% Eylem 15.3.2| Organize sanayi bolgelerinde sifir atik politikasinin uygulanmasi
Hedef15.4 | Teknolojik gelismelerin takibi ile birlikte proses verimliligini artiriimasi
Eylem 15.4.1 | YUksek verimli Uretim teknik ve sistemlerinin kullaniimasi
Hedef15.5 | Arac ve ekipman periyodik bakimlarinin yapilarak enerji verimliligi saglanmasi,
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
Eylem 15.5.1 | Ara¢ ve cihazlarin periyodik bakimlari ve verimli kullanimi
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UYUM EYLEMLERI

B Kentsel Planlamada iklim Direncini Onceliklendirerek iklim Dostu Planlama ve
imar Kararlarinin Hayata Gegirilmesi
o
é B2 SurdurUlebilir Mimari ve Yesil Bina Yapillasmanin Saglanmasi
Zz
@ B3 Yesil Altyapinin Gelistirilmesi ve Su Dostu $ehir Mekanlarinin Olusturulmasi
B4 Kentin Su Baskini, Heyelan, Firtina Uyum Kapasitesinin Gelistiriimesi
% y iklim Degisikligi ve Kentsel Direnclilik Baglaminda Yesil Ulasim Yaklasimi ile Ulasim Sektérionin
; ! Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi
2
g El Enerji Arz GUvenliginin Saglanmasi
5 Su Kaynaklarinin Korunmasi ve Gelistiriimesi
(7]
Su Kullanim ihtiyacinin Azaltimasi
W= Tarimin iklim Degisikligine Direncinin Artirilmasi
>0
E E Hayvanciligin Korunmasi ve Gelistirilmesi
<
-
o Ormanlarin Korunmasi ve Gelistiriimesi
w= :E Biyogesitliligin Korunmasi
g9E
20% o
o5 O Dogal Sit Alanlarinin Korunmasi
Bilgilendirme-Bilinglendirme Calismalari
x . ..
,Q' Iklim Degisikliginin Sadlik Uzerindeki Etkilerini Azaltacak Ortamlarin Olusturulmasi
(2]

SiVIL SAVUNMA
VE ACIL

TURIZM

SANAYiI

DURUM

Hassas Gruplarin iklim Degisikliginden Olumsuz Etkilenmemesi icin Gerekli Calismalarin Yapiimasi

Acil Durum Eylem Planlarinin GUncelliginin Saglanmasi

MUdahale ve Kurtarma Ekiplerinin GUclendirilmesi ve Bilinclendirme Calismalarinin Etkin
Olarak YOrUtUlmesi

Turizm Sektérunde iklim Degisikligine Uyumun Saglanmasi

Palanddken Kis Turizm Bélgesinin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistiriimesi

Cevre Odakli SUrdurulebilir Ekonomik BUyUme Modeli ile Sanayide iklim Degisikligine
Uyumun Saglanmasi
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SOZLUK

Adaptasyon: Bir sistemin iklim degisikliginin veya
diger cevresel problemlerin potansiyel etkilerine
uyum saglama veya bunlari en aza indirme ye-
tenegi.

Altyapi: Bir kentsel alanin verimli ve gUvenli bir
sekilde calismasi icin gerekli olan temel fiziksel
yapllar. Terim tipik olarak bir topluluktaki yollar,
icme suyu sistemleri, kanalizasyonlar, enerji sis-
temleri ve telekomUnikasyon sistemleri gibi 6ge-
leri ifade eder.

Atmosfer: DUnyayi cevreleyen ve yasami destek-
leyen hava tabakasi. Atmosfer gunesten gelen
enerjiyi emer ve Islyl tutar. Ayrica suyu ve diger
kimyasallari geri dénUstUrir ve DUnya’yl yUksek
enerjili radyasyondan ve uzayin soguk vakumun-
dan korur. DUnya atmosferi yaklasik olarak %79
nitrojen (hacimce), %20 oksijen, %0,036 karbondi-
oksit ve eser miktarda diger gazlardan olusur.

Ayrisma: Organik maddelerin (bitkiler, hayvanlar
ve bunlardan elde edilen k&git ve agag Urunleri
gibi maddeler) parcalanarak daha basit madde
bicimlerine dénusme sureci. Halk arasinda ¢Uru-
me olarak da bilinir.

Azaltma: Atmosfere salinan sera gazlarinin mik-
tarini azaltmak veya dnceden salinan gazlari at-
mosferden uzaklastirmak icin insan mudahalesi.

Ekosistem: Birbirine bagl bitki ve hayvan turleri
ile bunlarin fiziksel ¢cevrelerinden olusan ekolojik
bir topluluk.

Elektrikli arag: Harici bir elektrik kaynagina bag-
lanarak sarj edilen, elektrik motoruyla calisan
arag.

Enerji Tasarrufu: Enerji tUketimini azaltmak. Ener-
ji tasarrufu, enerji verimliligi veya kullaniimadigi
zaman cihazlarl kapatmak gibi daha az eneriji

kullanimi yoluyla saglanabilir.




Enerji Verimliligi: Ayni dUzeyde hizmet sagla-
mak veya ayni goérevi tamamlamak icin doha az
enerji kullanmak. Ornedin, daha verimli bir isik,
ayni miktarda aydinlatma saglamak icin daha
az elektrik kullanir.

Eylemler: iklim Eylem Planinin birincil bileseni.
Tedbirler, kentin sera gazi emisyonlarini azaltmak
icin uygulayabilecegdi belirli kisa ve uzun vadeli
politikalar, programlar ve tedbirlerdir.

Fosil Yakit: Kbmur, petrol, dogal gaz, sist ve kat-
ranli kumlari igceren yanici jeolojik karbon birikin-
tileriicin genel bir terim. Bu yakitlar yandiklarinda
atmosfere karbondioksit salarlar, boylece sera
etkisinin artmasina énemli élcude katkida bulu-
nurlar.

Geri D6nUsim: COp sahasina goénderilerek ber-
taraf edilecek UrUnleri geri kazanarak ve yeniden
isleyerek atik olusumunu minimize eden sureg.

Hava Durumu: Belirli bir yer ve zamanda atmos-
ferin belirli durumu. RUzgdr, sicaklik, nem, atmos-
ferik basing, bulutluluk ve yagis gibi faktérler aci-
sindan &lculur. Codu yerde hava, saatten saate,
gunden gune ve mevsimden mevsime degisir.
Iklim, hava olaylarinin zaman ve mekan iginde-
ki ortalamasidir. Aradaki farki hatirlamanin basit
bir yolu: iklimin beklediginiz sey (6r. soguk kislar),

havanin olup bitenler (6r. kar firtinasi) oldugudur.
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iklim: Belirli bir bélge ve zaman dilimi icin orta-
lama hava durumu (genellikle 30 yillik bir zaman
diliminde alinir). iklim ile hava ayni degdildir. Belirli
bir bdélge icin ortalama hava durumu modelidir.
iklim unsurlari, ortalama yillik sicaklik, nem, gines
1s1g1, rizgdr hizi, yagis ve diger atmosferik kosul-
larin élcUmlerini icerir.

iklim Degisikligi: iklim kosullarinda (sicaklik, ya-
dis veya rUzgdr gibi) uzun bir sUre (on yillar veya
daha uzun) siren énemli degisiklik. iklim degi-
sikligi, bu kosullarda meydana gelen kisa sureli
dalgalanmalar olan hava durumu ile karistiril-
mamalidir. iklimdeki bir degisiklik, etkili sekilde
beklenen yeni bir atmosferik kosullar dizisi oldu-
gu anlamina gelir.

Karbondioksit (CO,): insan faaliyetleri sonucu
konsantrasyonu en fazla etkilenen sera gazi. Di-
ger tUm sera gazlarini karsilastirmak icin refe-
rans gorevi gorur. CO2 emisyonlarinin ana kay-
nagi fosil yakitlarin yanmasidir. Ayrica biyokuUtle
yakma ve gimento Uretimi gibi enerji disi Uretim
sureglerinin bir UrdnUdur. Atmosferdeki CO2 kon-
santrasyonlari her yil yaklasik %0,5 oraninda art-
maktadir ve su anda sanayi éncesi seviyelerin
yaklasik %30 Uzerindedir.

Karbon Ayak izi: Bir kisi, kurulus, olay veya Urin
tarafindan dogrudan ve dolayli olarak neden
olunan sera gazi emisyonlarinin toplam seti.
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Karbondioksit Esdegeri (CO.e): KUresel isinma
potansiyeline (GWP) dayall olarak cesitli sera
gazlarindan kaynaklanan emisyonlari karsilas-
tirmak icin kullanilan metrik I¢cU. Bir gazin kar-
bondioksit esdegeri, ilgili GWP ile gazin tonlarinin
carpiimasiyla elde edilir.

Karma Kullanim: Ofis, ticari, kurumsal ve konut
gibi gesitli kullanimlarin tek bir binada veya tek
bir sitede, karsilikll dnemli fonksiyonel iliskiler ve
tutarh bir fiziksel tasarim ile entegre gelistirme
projesinde birlestirildigi mulkler. Tek bir site bitisik
mulkler icerebilir.

Kiresel Isinma: DUnyanin yUzeye yakin sicakligin-
daki artis. Kuresel 1sinma, uzak gecmiste dogal
etkilerin bir sonucu olarak meydana geldi, ancak
bu terim cogdunlukla insan faaliyetlerinden kay-
naklanan ve giderek artan sera gazi emisyonla-
rinin bir sonucu olarak meydana gelen isinmayi
ifade etmek icin kullaniliyor.

Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP): KUresel isinma
potansiyeli, degisik sera gazlarinin, karbondiok-
sit referans deger kabul edilerek 100 yillik bir sGre
zarfindaki etkisini ifade etmek icin kullanilan kat-
sayl. Sera gazlari, karbondioksit esdegeri cinsin-

den ifade edilir.

Metan (CH,): Normal sicaklik ve basinglarda gaz
halinde bulunan, kokusuz sera gazi. Dogalgazin
bir bilesenidir ve dnemli bir yakittir. Bunun yaninda,
organik atiklarin oksijensiz ayrismasi, hayvanlarin
sindirimi, hayvan atiklarinin ayrismasi, petrol ve
kémUr Uretimi ve dagitimi yoluyla olusur.

Nitréz Oksit (N,0): Oda sicakliginda renksiz, yanici
olmayan bir gaz olmakla beraber yuksek sicaklik-
lara cikarildiginda molekUler oksijene benzer bir
sekilde gUclU bir yakici madde olarak davranan
ve suda ¢cdzunebilen sera gazi. Baslica nitréz oksit
kaynaklari tarimda kullanilan gubrelerdir.

Ozon (0,): Kuresel Isinmadan sorumlu, duman olu-
sumuna katkida bulunan, insan sagligina ve ¢ev-
reye zararli etkileri olan dnemli bir sera gazidir.

Sera Etkisi: Karbondioksit ve diger atmosferik gaz-
lar, 1styl DUnya yUzeyine yakin tutarak gezegenin
yUzeyini isitir. Dogal bir durumda, sera etkisi geze-
geni 1sitarak onu insanlar tarafindan yasanabilir
hale getirir. Bununla birlikte, insan faaliyetleri at-
mosferdeki karbondioksit ve dider sera gazlarinin
miktarini énemli dlcUde artirmistir. Daha yUksek
sera gazlari seviyeleri daha fazla 1slyr hapsederek
sicakliklarin yUkselmesine neden olur.
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Sera Gazi veya Sera Gazlari (GHG): Islyl atmos-
ferde hapsederek yeryUzUnu isitan gazlar. Sera
gazlar dunyayi sicak tutmak icin gereklidir, an-
cak bu gazlarin artan konsantrasyonlari kUresel
iklim degisikligine karismaktadir.

Soguk Cati: YUksek gunes yansitma &zelligine
sahip bir cati soguk cati olarak kabul edilir. Se-
rin catilar, ic mekanlara isi transferini azaltir ve ic
mekan enerji talebini azaltabilir.

Su Verimliligi: Ayni sonuclari daha az suyla elde
etmek icin eski teknolojileri ve uygulamalari de-
Jistirmek; ornegin, tuvaletleri az su kullanan yeni
modellerle degistirmek ve sulanan alanlara “akilli
kontrolorler” kurmalk.

SUrdirilebilirlik: Daimi olma yetenegdi. Bu kav-
ram, bir toplumun, ekosistemin ya da surekliligi
olan herhangi bir sistemin iglerini kesintisiz, bo-
zulmadan ya da sistemin hayati badi olan ana
kaynaklara asirl yiklenmeden devam ettirebilme
yetenegi olarak da tanimlanmaktadir.

Trijenerasyon: Tek bir enerji kaynagdindan yarar-
lanilarak elektrik, 1sitma ve sogutma enerjilerinin
es zamanl Uretimidir

Yenilenebilir Enerji: GUnes, rUzgdr, biyokutle ve
kUcUk olcekli hidroelektrik enerji gibi yenilenebi-

lir ve cevreye daha az zarar veren kaynaklardan
elde edilen eneriji.
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Yesil Atik: Cim, bahce veya park bitkisi kirpintilari
ve malzemeleri anlamina gelir ve kompostlamada
kullanilabilir.

Yesil Bina: TUm émrU boyunca (yerlestirme, tasa-
rm, insaat, isletme ve yikim) gevre Uzerindeki etki-
sini azaltan malzeme ve insaat uygulamalar kul-
lanilarak insa edilen bir yapi.

Yénetmelik: Cumhurbaskani, bakanliklar ve kamu
tUzelkisileri, kendi gorev alanlarini ilgilendiren ka-
nunlarin ve Cumhurbaskanligr kararnamelerinin
uygulanmasini saglamak Uzere ve bunlara aykiri
olmamak sartiyla ¢ikarilan, bahsi gegen CK ve ka-
nunlarin ayrintida ne yapillmasi gerektigini géste-
ren hukuk kurallaridir.

Yesil Altyapi: Hidrolojik aglar Uzerine temellendi-
rilen, sayilar gittikce azalan ancak ekolojik islev-
leri yerine getirmesi bakimindan énemli olan ye-
sil alanlar ile, yapili altyapi arasinda bag kurmak
fikrine dayanan, gelismekte olan bir planlama ve
tasarim konsepti.

Yasam DéngisU Analizi: Bir UrUn veya hizmetin
Uretimden kullanimdan imhaya kadar olan etki-
lerinin (cevresel, finansal vb.) dederlendirilmesi.
Bir UrUnUn sera gazi yasam déngusu analizi; ham-
maddenin ¢ikarilmasi ve islenmesi, imalati, nak-
liyesi, kullanimi ve sonunda bertarafidir. Besikten
mezara analiz olarak da bilinir.
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KISALTMALAR

AFAD : Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi
AFOLU : Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi
BAU : SUregelen Durum Senaryosu

BB : BUyUksehir Belediyesi

BMIDGS : Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
°C : Santigrat Derece

CFC : Kloroflorokarbon

CH. : Metan

CO:2: Karbondioksit

CO:e : Karbondioksit esdegderi

CoM : Covenant of Mayors

COP : Taraflar Konferansi (Conference of the Parties)

CSIDB : Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig

DSi : Devlet Su isleri

EBB : Erzurum BUyUksehir Belediyesi

ETKB : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi

ESKi : Erzurum Su ve Kanalizasyon idaresi

ETSO : Erzurum Ticaret ve Sanayi Odasi

EYS : Enerji Yonetim Sistemi

GES : GUnes Enerji Santrali

GZFT: GUgIU, Zayif Yonleri, Firsat ve Tehditler

IPCC : HOkUmetler arasi iklim Degisikligi Paneli

IPPU : EndUstriye Prosesler ve UrUn Kullanimi

IUCN : DUnya Koruma OrgUty

KTB : KUItUr ve Turizm Bakanhgi

MGM : Meteoroloji Genel MUdUrligu

MWh : Megawatt Saat

N:0 : Diazotoksit
NSEB : Neredeyse Sifir Enerjili Bina
OSB : Organize Sanayi Bblgesi
RES : RUzgdr Enerji Santrali

SEGE : Sosyo-ekonomik gelismislik

SYGM : Su Yonetimi Genel MUdUrligu

STB : Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

STK: Sivil Toplum Kuruluglari

TEIAS : TUrkiye Elektrik iletim A.S.

TOB : Tarim ve Orman Bakanhg

TUIK : TUrkiye istatistik Kurumu

TJ : Terajoule

UAB : Ulastirma ve Altyapl Bakanligi

UNEP : Birlesmis Milletler Cevre Programi

UNFCC : Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
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BOLUM 1 ANADOLU’NUN
ZIRVESI ERZURUM

Genel Bakis

KUresel 1Isinma ve iklim degisikligi tim cog-
rafyayi, Ulkeleri ve kitalar etkilemektedir. ik-
lim tehlikeleri ile karsi karsiya kalan Ulkelerin,
ekonomileri bozulmakta, topluluklarin yasam
kosullari zorlasmaktadir. BugUn bireylere, top-
luluklara ve Ulkelere verdidi zararin cok daha
fazlasini yarin da vermeye devam edecektir.
insanlar, degisen hava olaylarini, yUkselmek-
te olan deniz seviyesini ve felaket boyutuna
doénen dogal afetleri iceren iklim tehlikelerin-
den, yasadiklari bélgenin cografi konumu ve
sosyo-ekonomik gelismigliklerine goére farkli
boyutlarda etkilenmektedirler. Bir gercek asla
unutulmamaldir ki; bu felaketlerden en ¢ok
etkilenecek olanlar, en az gunahi olan yoksul
ve gelismemis Ulkeler ve bu Ulkelerin vatan-
daslaridir.

insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari, kiresel iIsinmayi ve iklim degdisik-
ligini tetiklemekte ve degisimin hizla artmasi-
na sebebiyet vermektedir. BugUn, atmosfer-
de bulunan CO, konsantrasyonu tarihin en
yUksek seviyesindedir. Harekete gecilmezse,
dUnyanin ortalama yuzey sicakliginin 21. yUz-
yilda artacagdl, muhtemelen 3 santigrat de-
receyi asacagdi ve dUnyanin bazi bdlgelerinin
cok daha fazla isinacagi tahmin edilmektedir.

ik olarak 1979 yilinda DUnya Meteoroloji Or-
gutu (World Meteorological Organization,
WMO) &nciligunde dizenlenen DUnya iklim
Konferansr'nda, fosil yakitlarin kullaniimasi ve
bundan kaynakli atmosferdeki CO, oraninin
artmasi ile olusacak “KuUresel Isinma” kavra-
mindan bahsedilerek, bu kavramin uluslara-
rasl kayitlarda yerini almasi saglanmistir. 1992
yilinda ise Birlesmis Milletler tarafindan, iklim
degisikligi kaynakli olusacak iklim tehlikelerine

karsi kUresel tepkinin temelini olusturmak Uzere

iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS)
kabul edilmistir. S&zlesme 21 Mart 1994 tarihin-
de yUrurlUge girmistir. 194 tarafi bulunan séz-
lesme evrensel bir katilima ulasmistir.

KUresel boyutta atilan en dnemli adimlardan
birisi, 12 Aralik 2015 tarihinde Paris'te dUzenle-
nen COP21 (Conferance of Parties-21) toplan-
tisinda katilimel Ulkelerin Paris Anlasmasr’ni
kabul etmesidir. Bu anlasmaya taraf olan tim
Ulkeler, kUresel sicaklik artisini 2°C’'nin altinda
tutmak icin cabalamayi kabul etmektedirler.

Iklim degisikligi, bolgesel ve ulusal sinirlara
saygl duymayan kUresel bir sorundur. Kay-
naginin nerede oldugundan bagimsiz, olusan
sera gazi emisyonlari ve sebep olduklari, tum
insanligr etkilemektedir. Bu konu, uluslararasi
dizeyde ele alinmasi zorunlu olmasi gereken
ve ¢OzUmler gerektiren bir sorundur. Bununla
birlikte, gelismekte olan Ulkelerin dusiUk kar-
bonlu bir ekonomiye dogru ilerlemesine yar-
dimci olmak icin uluslararasi boyutta ortak
bir calisma gerekmektedir.

Iklim degisikligi kaynakli olusacak iklim teh-
likelerine karsi Ulkemizin ve sehrimizin daha
uyumlu ve direncli bir hale gelebilmesi icin
oncelikle sera gazi emisyonlarimizi azaltarak,
kUresel Isinma ve iklim degisikligi ile mUcadele
etmek zorundayiz. BUtun bunlar igin dncelikle
mevcut durumumuzun belirlenmesi ve ince-
lenmesi bnem arz etmektedir.

Kiresel boyutta atilan en é6nemli
adimlardan biri, 12 Aralik 2015
tarihinde Paris'te diizenlenen
COP21 (Conferance of Parties-21)
toplantisinda katilimci Glkelerin
Paris Anlagmasi'ni kabul
etmesidir.
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Cografi Durum

Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yer alan Erzurum ili,
4ON paraleli ile 41E meridyeni Uzerinde bulun-
maktadir. Dogudan Ardahan, Kars ve AJri, bati-
dan Erzincan ve Bayburt, kuzeyden Rize ve Art-
vin, guneyden Mus ve Bingdl illeriyle komsudur.

Anadolu’da deniz seviyesinden 1959 metre yUk-
seklikteki tek bUyUk yerlesim yeri olan Erzurum,
yUksek bir yaylanin guney bati bdlUmunde yer
alir. Yerlesme alani yer yer 2000 metreye kadar
yUkselen bir ova Uzerinde bulunur. Bolge ku-
zeyde Dumlu, gUineyde Palanddken daglari ile
cevrilmistir. Buradan gecen ipek Yolu ve verimli
ovalari, bdlgenin tarih boyunca yerlesim alani
olarak secgilmesinde dnemli rol oynamistir. Bu
arada yer yer siddetli depremlere maruz kalan
sehir ve gevresi dSnemli dlcUde zarar gérmustor]
YUzAlgUmU bakimindan Turkiye’nin sirasiyla Kon-
ya, Sivas ve Ankara illerinden sonra 4. buyUk ili ko-
numundadir. Erzurum il topraklarinin cogunlugu
Dogu Anadolu Bélgesi'nde, %30’luk kismi ise Dogu
Karadeniz Bolgesi sinirlar iginde kalir.

Erzurum dagdlik bir bolgededir. il, her yanini sa-
racak sekilde daglarla ¢evrilidir. YUzOlgUmUNUN
%640 daglik, %20'si plato ve %12’si yaylalardan
ibarettir. Kalan %410k dilim ise ovalardan olusur.
Erzurum il sinirlarn icinde U¢ dnemli havza yer
almaktadir (Sekil 1). il topraklarinda Rize Dagla-
r, Karasu-Aras Daglari, Mescit Daglari, Karga-
pazarl Daglari gibi sira daglar yer alir. Daglarin
cogu 3000 metreyi asmaktadir. Baslica yUksek
daglari sunlardir: Bingdl Dagdlari (Dagkale Tepe,
3193 m), Karagdl Dagdlari (Saksak Tepe, 3057 m),
Palanddken Daglari (BUyUk Ejder Tepesi, 3176 m),
Sahvelet Dagdlar (Kandil Tepe, 2922 m), Mescit
Daglari (Mescit Tepe, 3239 m), Naldbken Tepe
(3153 m), Veli Baba Tepesi (3186 m), Akbaba Dagi
(3058 m), Bozan Dagdi (2924 m), Dumlu Dagdi (3169
m), Cakmak Dagi (3063 m), Kargapazari Daglari
(Baldirkanl Tepe, 3045 m).

Bélge kuzeyde Dumlu,

gineyde Palandéken daglari

ile cevrilmistir. Buradan gecen
ipek Yolu ve verimli ovalar,
bdlgenin tarih boyunca yerlesim
alani olarak secilmesinde énemli
rol oynamistir.

Palandbdken Daglari ile Bingdl Daglari arasin-
da kalan Tekman Yaylasi, Dogu Anadolu’nun
en yuUksek yaylasidir. Ortalama yUkseklik 2500
m olup, en al¢cak yeri 1800 metredir. Yaylanin
30 km?ye yakin bir ovalik kismivardir. Bir heye-
lan set golU olan Tortum GalU, Tortum Cayrnin
gUzergdhinin, Kemerli Dag'dan bir toprak
kaymasi ile ttkanmasi ile meydana gelmistir.
Tortum Cayrnin sulari 50 metre yUkseklikte-
ki Tortum Seldlesinden inerek yoluna devam
eder. Tortum Caglayani, TUrkiye'nin en yUksek
caglayanidir. YUksek irtifada olan Erzurum,
senenin 150 gunuU karla kaplidir. Yaz hari¢ di-
ger U¢ mevsimde de yagdis miktari fazladir. Kar
ve yagmur sulari birgok akarsulari meydana
getirir. Bunlar baslica sunlardir: Karasu, Coruh
Nehri, Aras Nehri, Oltu Cayi, Tortum Cayi, Hinis

Cay!. (1)

21% 34%

39%

I FIRAT HAVZASI
[ CORUH HAVZASI
ARAS HAVZASI

Sekil 1 Erzurum Havzalar
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NUfus Sosyo Ekonomik Durum

Erzurum il nUfusu, 2022 yil sonu itibari ile Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan Erzurum ilinin
749.754dUr (Tablo 7). YUzOlcUmMU 25.355 km? ekonomisi genel olarak tarim ve hizmet sektérone
olan Erzurum ilinde, kilometrekareye 30 dayanmaktadir. Kis turizmi, son yillarda Erzurum
insan dusmektedir ve nUfus yogunlugu 30 icin dnemli bir sektdr konumuna gelmistir. Palan-
kisi/kmZdir. (2) doken Dagi kis turizminde uluslararasi bir dnem

tasimaktadir.
NUfus yUzde orani en yUksek ve en duUsUk

ilceler sirasiyla Yakutiye (%25, 39) ve Pazar- lce SEGE-2022 calismasi demografi, istihdam ve
yolu'dur (-%0,51). TUIK verilerine gore yirmi sosyal guvenlik, egitim, saglik, finans, rekabetcilik, ye-
ilce ve belediye, bu belediyelerde toplam nilikgilik ve yasam kalitesi boyutlarinda toplam 56 de-
1184 mahalle bulunmaktadir. Jisken kullanilarak gerceklestiriimis ve ilcelerin gelis-

mislik skorlari, siralari ve kademeleri belirlenmistir.

yil Erzurum Nifusu Erkek NUfusu Kadin NUfusu
2022 749754 373.375 376.379
2021 756.893 377261 379.632
2020 758.279 378.661 379.618
2019 762.062 379.893 382169
2018 767.848 383.435 384.413
2017 760.476 379.227 381.249
2016 762.021 381138 380.883
2015 762.321 382.163 380.158
2014 763.320 384.356 378964
2013 766.729 384.015 382.714
2012 778195 391.290 386905
201 780.847 393.081 387.766
2010 769.085 384.630 384.455

Tablo 1 Yillara Gére NUfus

Birinci kademe gelismis ilceler, ilce SEGE-2022 ¢alis-
masinda ilk 67 sirada yer alan ilgelerdir. Bu ilgelerin
) ) bUyUk cogunlugu Turkiye’nin en gelismis illerinde yer
KI§ turizmi, son ylllarda almaktadir. ikinci kademe gelismis ilgeler, cogunlukla
Erzurum |g|n onemli bir bUyUk sehirlerin birinci kademede yer almayan ilce-
leri, diger illerin merkez ilceleri ve turizm merkezi ilge-
lerden olusmaktadir. Bu duruma gelismis ilgcelere ya-
Palandoken Dag";l k|§ kin olmanin sadladigi yayilma etkisi, merkez ilcelerde

turizminde uluslararasi bir

sektor konumuna gelmistir.

il genelindeki kamu hizmetlerinin temerkUz etmesi
. ve turizmin sagladigi sosyo-ekonomik avantajlarin
onem tagimaktadir. dnemli dlcUde etkisi oldugu degerlendiriimektedir.
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UcUncU kademe gelismis ilgeler ise sosyo-eko-
nomik gelismiglik seviyeleri birbirlerine benze-
yen ve genis bir cografyaya yayilan ilgeler olup,
egitim, saglik, yasam kalitesi ve finans degis-
kenlerindeki ortalama degerleri, bazi ilceler ug
degerlere sahip olmasina ragmen birbirine ya-
kin seviyededir. Bu kademede yer alan ilgelerin
imalat sanayi ve hizmet sektdru is yerleri TUrkiye
paylar (%8 ve %9) birinci ve ikinci gelismislik ka-
demesine gore (%49,7-%49,6 Ve %37-%35) olduk-
¢ca dusuktur. DOrdincu kademe ilgeleri yasam
kalitesi boyutu degerlendirildiginde, dérdUncU
gelismislik kademesinde yer alan ilgelerin bu
boyuttaki degiskenlerin genelinde Ulke ortala-
masinin altinda degerlere sahip oldugu ifade
edilebilir. Besinci kademe iginde yer alan ilgele-
rin ortalama gunlUk kazang¢ duzeyi bUtun kade-
meler icerisinde en dUsUk dedere sahiptir.

Sosyo-ekonomik gelismislikle negatif iligkili olan
ve bdlgenin yoksulluk oraniyla ilgili bilgi veren
degiskenlerden kisi basina sosyal yardim tu-
tari ortalamasi, bu kademede Ulke ortalama-
sindan yaklasik yuzde 40 daha fazladir. SEGE
calsmalarinda kullanilan 56 degiskenin bUyUk
b&lumUnde en dUsUk dederlere sahip ilgelerin
yer aldigi altinci kademede, ilcelerin 6zellik-
le ekonomik degiskenlerdeki dusuUk degerleri
one ¢ikmaktadir. Erzurum ilinin, ilgelerinin SEGE
degerlendirmeleri, Tablo 2-3'te yer almaktadir.
Erzurum ilinin ekonomik gelisimi, tarm ve hay-
vancilikla birlikte hizmet sektdérinde gorUlecek
ilerlemelere bagdlidir. Bunun yani sira son zaman-
larda hizla gelisen kig turizmi Erzurum’un ekono-
misine olduk¢a dnemli katkilar sunmaktadir. Ya-
pilan yeni yatirmlarla birlikte Palanddken Dagi
Kayak Merkezi (EJDER 3200), kis turizminin goz-
bebegdi olarak hem i¢ turizmin hem de dis turiz-
min dnemli ugrak noktalarindan birisi olmustur.

Erzurum ilinin, mevcut termal kaynaklari turizm
sektérunun yani sira enerji sektdérinde de yati-
rimlara agik alan olarak yer almaktadir. Sahip
oldugu dodal kaynaklarin yatirima dénmesi ilin

Erzurum ilinin, mevcut termal
kaynaklari turizm sektérinin yani

sira enerji sektérinde de yatirimlara
acik alan olarak yer almaktadir. Sahip

oldugu dogal kaynaklarin yatirima
dénmesi ilin geligmislik endeksini
artiracaktir. Ancak uzun siren kig
mevsiminin bélgenin geligmisligine
olumsuz etkileri olmaktadir. Ozellikle
ingaat surelerinin kisa olmasi
yeniden yapilagma calismalarinin
yavaslatmaktadir.

gelismislik endeksini artiracaktir. Ancak uzun
sUren kis mevsiminin bdlgenin gelismisligine
olumsuz etkileri olmaktadir. Ozellikle insaat sU-
relerinin kisa olmasi yeniden yapilasma ¢alis-
malarinin yavaglatmaktadir. Ulasim sektord de
soguk hava olaylarindan etkilenmekte bdlge
disindan gelecek her tirli malzemeye erisimi
zorlastirmaktadir. Soguk hava sartlarinin uzun
sUrmesi, nitelikli insan gucunun de bdlge disina
kacmasina neden olmaktadir.

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi (SEGE) ve-
rileri incelendiginde, ilgcelerin Sosyo-Ekonomik
Gelismiglik Siralamasrnda, birinci kademe ge-
lismis ilcelerin basinda Erzurum’un Yakutiye il-
cesi geliyor. Daha Sonra ise gelismislik agisin-
dan (0cUncU kademe) Yakutiye'yi Palanddken,
Aziziye ve Oltu takip ediyor. D6rdUncU kade-
mede Ispir ligesi yer alirken, besinci kademe-
de, Uzundere, Askale, Tortum, Pazaryolu, Olur,
Pasinler, Horasan ve Norman ilgeleri yer almak-
tadir. Gelismislik siralamasi en dUsUk (altinc
kademe) ilceler ise Hins, Senkaya, Cat ve Ka-
ragoban ilgeleridir.
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lice Oran lice Oran lige Oran lige Oran lice Oran lie Oran
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
1 %S 3 %15 1 %S 8 %40 7 %35 20

Tablo 2 Kademe Dagilimlari ve Oranlari

Yakutiye 62 1 1,688 1.
Palanddken 242 2 0,378 3.
Aziziye 319 3 0,062 3.
Oltu 332 4 0,025 3.
Ispir 539 5 -0,381 4,
Uzundere 681 6 -0,561 S.
Askale 696 7 -0,578 S.
Tortum 706 8 -0,592 S.
Pazaryolu 726 9 -0,612 5.
Olur 749 10 -0,637 S.
Pasinler 820 1l -0,765 5.
Horasan 825 12 -0,778 S
Narman 833 13 -0,796 S.
Hinis 882 14 -0909 6.
Senkaya 940 15 -119 6.
Cat QL4 16 -1,131 6.
Karagoban 952 17 -1172 6.
Koprukody 954 18 1189 6.
Karayazi 966 19 -1,274 6.
Tekman 969 20 -1,277 6.

Tablo 3 Erzurum liceleri Kademe Dagilimlari ve Oranlari
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Iklim

Erzurum ilinde iklim yazlar ilik, kurak ve agik ve
kislar dondurucu, karli ve parcall bulutludur.
Yil igerisinde sicaklik normalde -16°C ila 27°C
arasinda degisiklik gdstermekle birlikte, nadiren
-25°C altinda ve 30°C Uzerinde olmaktadir (Sekil 2).

ik mevsim yaklasik 3 ay uzunlugundadir. 13
Haziran tarihinde baslayarak 21 EylUl tarihine
kadar surmekte ve gunlUk ortalama yuksek si-
caklik 20°C Uzerinde olmaktadir. Erzurum bolge-
sindeki en sicak ay agustos ayidir; bu ayda or-
talama yUksek sicaklik 26°C iken diUsUk sicaklik
9°C dUzeyindedir.

Soguk mevsim 3 aydan daha uzun olmakta, 1
Aralik tarininde baslayip 14 Mart tarihine kadar
surmekte ve gunlUk ortalama yUksek sicaklik
1°C’nin altinda olmaktadir. Erzurum bolgesindeki

Ortalama Oca $Sub Mar Nis

YUksek -4°C -3°C 2°C 10°C 16°C
Sicaklik -10°C  -8°C -3°C 4°C 9°C
DUsUk -15°C -14°C -8°C  -2°C 2°C

Tablo 4 Sicaklik Verileri (1) (3)

soguK

40°C

30°C

10°C
0°C
-10°C
20°C

-30°C
Oca Sub Mar Nis May Haz

May

Tem  Adu Eyl

en soguk ay ocak ayidir; bu ayda ortalama disuk
sicaklik -15°C iken yUksek sicaklik -4°C dUzeyindedir.

Yagmurlu mevsim 8 ay boyunca, 11 Ekim tarihinden
13 Haziran tarihine kadar surmektedir. Erzurum bol-
gesinde en ¢cok yagmurlu gunUn oldugu ay, yaklasik
9 gun ortalamasiyla en az 1 milimetre miktar yagisin
oldugu mayis ayidir.

Kurak sezon 13 Haziran tarihinde baslayip 11 Ekim ta-
rinine kadar 4 ay surmektedir. Erzurum bdlgesinde
en az yagmurlu gunUn oldugdu ay, yaklasik 2 gun or-
talamasiyla en az 1 milimetre miktar yagisin oldugu
agustos ayidir.

Yalnizca yadmur 17 Mart tarihinde baslayip 28 Kasim
tarihine kadar ortaloma 8 ay boyunca surmektedir.
Yalnizca kar 28 Kasim tarihinde baslayip 17 Mart tarihi-
ne kadar yaklasik 4 ay surmektedir. Erzurum bdlgesin-
de yalnizca karin en fazla sayida gun oldugu ay subat
ayidir. Asagdida Tablo 4'te sicaklik verileri gdériimektedir.

Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
21°C 25°C  26°'C 21°C  w’C 5°C -2°C
14°C 18°C  18°C  13°C 7°C -1°C -7°C

6°C 9°C 9°C  4C -1°C -6C

tlik soquk




Deprem

Dogu Anadolu Bélgesi alan olarak yurdumu-
zun en bUyUk cografi bélgesi olup, bdlge yUk-
seltisinin fazla olmasi cografi acidan én pla-
na ¢ikmaktadir. YUksekligi 3000 metreyi asan,
birbirine paralel dag siralari ve bu daglar
arasinda yer alan ovalari ile yuksek platolar
onemli yer sekillerini olusturmaktadir.

Yurdumuz, dnemli deprem kusaklarindan biri
olan Alp-Himalaya Deprem Kusagi Uzerinde
bulunmaktadir. Bu kusadin tektonik rejimi
Anadolu'da sikismaya neden olmus ve bu
sikisma nedeniyle en dnemli aktif faylardan
Kuzey Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fayi olus-
mustur. Her iki fay zonuna ait kiriklar Bingol-Kar-
liova civarinda kesismektedirler (Sekil 3).

ANADOIGRE 77—
AEVHASE:

-

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Erzurum il sinirlarr igerisinde gogunlukla sol yénlu
dogrultu atimh faylar gértlmektedir. Erzurum ili-
nin depremselligini tayin eden fay zonlari icinde
kismen Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anado-
lu Fay Sistemi icinde kalan faylar yer almaktadir.
Bu faylarin en énemlileri;

Erzurum-Dumlu fay zonu,
Pasinler Fayi (Zonu),
Palanddken Fayi,
Askale,

Tercan Fayi,

Cat Fay!,

Baskdy-Kandilli Fay Zonu
Horasan Fayi,

Karayazi Fayi,

Bunlarin disinda Kelkit-Coruh Fay Zonu, Karaya-
zI-Ercis Fay Zonu, Cobandede Fay Zonu, Kagiz-
man Fay Zonu gibi zonlar mevcuttur.

AVRASYA
LEVHASI

e -)
—— T T KAF:Kuzey Anadolu Fay|

Yakinsayan Sol y&nla
Haraket levhalar transform
yoni sinin levhalar siniry

Sekil 3 Levha Hareketleri

Sag ::’"'“ Uzaksayan DAF ; Dogiu Anadolu Fay
itisk levhalar ODF : Olii Deniz Fay
levhalar sinin sinin
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Sekil 4 Dogu Anadolu ve Yakin Cevresinin Sadelestiriimig Tektonik G8rdnimu
ve Erzurum Il Sinirlarini Kat Eden Belli Bagli Fay Hatlari

Gerek Erzurum gerekse komsusu olan iller ta- Erzurum’dq YG§GnGn Tqrihse|
rihsel (1900 o&ncesi) ve aletsel (1900 sonrasi) ve Aletsel D('Snem Depremleri

dénemlerde yikici depremler ile sarsiimig ve
dnemli hasara ugramislardir. Jeolojide temel
bir kural vardir; bir yer gecmiste depremlerden
etkilenmis ise gelecekte de etkilenecektir. Erzu-
rum kent merkezinin bUyUk bir bdlUmU alUvyon

Tarihsel Donem Depremler

zemin birimleri Uzerinde yer alan bir bélgede deprem meydan gelmistir. Bu depremler Erzurum’'un tek-
bulundugu icin, depremlerde zeminden kay- tonik konumuyla ilgilidir. il sinirlar icerisinde cok sayida
naklanan olumsuzluklar yasamis ve gelecekte fayin bulunmasi dnemli bir etkendir. ilimizde yasanmis

de yasayacak olan bir ilimizdir. tarihsel depremler asagdida siralanmistir (Tablo 5).

Erzurum tarihinde tarihsel dénem depremleri olarak
isimlendirilen (aletsel ddnem &ncesi) ¢cok sayida yikic
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Tarih Aciklamalar

1135 Sehrin bazi yerleri tahrip gérmustur.

1268 Erzurum sehri iginde ve Pasinler kdylerinde genis hasar ve birkag ydz kisi 6Imuostdr. Erzincan ve
Erzurum ilinde toplam 15.000 can kaybi olmustur.

1418 Erzurum sehri iginde ve Pasinler kdylerinde genis hasar ve birkag yuz kisi 6Imustar.

1482 Erzurum sehri icinde ve Pasinler kdylerinde genis hasar ve birkag yuz kisi SImuUstur.

1583 Her iki ilde de sarsinti hissedilmistir.

1584 Frzurum sehri icinde ve Pasinler kdylerinde genis hasara yol agmakla beraber Erzincan ve Erzurum ilinde
toplam 15.000 kisi hayatini kaybetmistir.

1604 Erzurum’'un hasar gérdugu, Kars'in tamamen yikildigindan bahsedilir.

1659 Erzurum kalesinin Erzincan kapi tarafindaki bir kulesiyle 80 ziralik (Bir arsin 0,75 m) bir duvar yikilmistir.

1664 Depremin 7 gun 7 gece surdUgu, Azerbeycan'da 50 binden fazla insanin vefat ettigi ve Agri Dagrnin
yarisindan fazlasinin yere gectigi ve birgok kalelerin ¢oktugu belirtilmistir.

1666 Erzincan'da etkilemistir ve bununla birlikte iki kilise, hamamlar, evler, hUkUmet binasinda birgok
tahribata yol agmistir

1685 Bu belki de Dogu Anadolu bolgesinin en bUyuk depremlerinden birisiydi Murat vadisinin yukarisinda
olan bu deprem gece olmustur ve aralikli sarsintilarla on bes dakika sGrmUstur. Erzurum ¢ok bdyuk
zarar gérmustUr sehrin 44 km uzakhigindaki kdyler yikilmistir.

1712-1719 Erzurum'da oldukga buyUk hasar birakmasina ragmen bu depremler hakkinda bilgi yoktur

09 Ekim 1766 | Erzurum ve gevresinde vuku bulmustur. Tahribatin cogunlugu sehrin kuzeyinde olmus ve toprak
kaymasi meydana gelmis bununla birlikte bir¢ok hayvan zarar gérmustor

1781 Erzurum ve gevresinde birgok konut yikiimistir.

Ekim 1769 Erzurum ilinin civarindaki kéyleri yerle bir edip Pasinler (Hasankale) surlarini gokertmistir

1781-1783 Erzurum sehri icinde ve Pasinler kdylerinde genis hasar ve birkag yuz kisi SImUstur.

Temmuz 1784 |  7-8 dakika sUren bu bUyUk deprem daha ¢ok Erzincan, Mus, Kuzucan, Tercan ve Erzurum’da hissedilmistir

1794 Erzurum ve gevresinde bir¢cok konut yikilmistir.

27 Ekim 1843 Erzurum ve gevresi o gin bUyUk bir guriltdyle sallanmis ve halk ¢ok korkmustur. Erzurum’un énemli
bir simgesi kabul edilen Cifte Minareli Medrese’nin iki gUzel minarelerinden biri gérUnmez oldu.

1844 Erzurum ve gevresinde bir¢ok konut yikilmistir.

1850 Erzurum sehri icinde ve Pasinler kdylerinde genis hasar ve birkag ydz kisi Slmustar.

14 Temmuz Bu deprem 32 dakika sUrmUstir. Ayni gUn igerisinde 3 bUyuk sarsinti yasanmistir. Mahanda kdyUnde 6 ev

1852 yikilmig ve biri kadin biri cocuk yikilan duvar altinda kalarak 6lmuastUr. Teke deresi kdyunde 4 ev yikilmistir

ve 3 kadin vefat etmistir. Depremden etkilenen kdyler tamamen Palanddken dag silsilesi altinda yer
almaktadir.

Tablo 5 Erzurum ilinde Yasanmig Tarihsel Depremler




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

10 Nisan 1857

Erzurum'da hissedilmekle birlikte Mug'un Bulanik ilcesinde 35 kisinin 8imesine 26 kisinin yaralanmasina neden
olmustur.

21 Ocak 1859

Deprem Erzurum-Pasinler yakinindaki kodylerde agir hasar yapmis ve bir¢ok kisinin éImesine neden
olmustur. Depremde 132 kdy hasar gdrmuostar

01-02 Haziran

Deprem, Erzurum da genis hasar meydana getirmistir. Bu iki 1859 depremi, Erzurum halkinin unutmadigi
iki 1859 bUyUk depremi temsil etmektedir. 1852 yill depreminden sonra belki de ikinci buyUk deprem olarak
nitelendirilebilir. 2 Haziran depremi 1 Haziran'daki depremin devami olarak 27 saat sonra meydana
gelerek bUyUk bir depreme donustu ve bundan 15 dakika sonra meydana gelen ikinci bUyUk deprem
her seyi yerle bir etti. Bu deprem ile 1462 ev yikilmistir. 02.06.1859 tarihli Erzurum depreminde yaklasik
15.000 kisinin yasamini kaybettigi bildiriimistir.

1861, 1866, 1868,
1877886,1901

Erzurum'un Palanddken tarafindaki konutlarinin énemli bir kismi yikilmistir.

Palandéken Dagindan Erzuruma bakis(Kuzey Yén)




Aletsel DOnem Depremler

Depremsellik agisindan Erzurum ve gevresi yur-
dumuzun en aktif boélgelerinden birinde yer al-
maktadir. Bdlgede yasanan depremler, bUyUk
depremlerin yasanma riskinin yUksek oldugunu
gbstermektedir.

llimizde aletsel dénemde yasadigimiz bazi
depremler asagdida siralanmistir: (Tablo 6)

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Tarih

Aciklamalar

8111901

Erzurum gevresinde, Ms: 6.1 bUyUkligUnde orta bUyuUklUkte bir deprem olmustur. Deprem, Erzurum civarinda
can kaybi olmamakla birlikte 10.000 insanin evsiz kalmasina ve 2000 agir hasarl binaya, sebep olmustur.
Hasar, Hasankale ile Hinis ve Erzurum arasinda yer alan bélgede yogunlasmistir. Erzurum'da askeri hastane,
hapishane, mahkeme binasi, Ermenistan kilisesi ve iki Yunan okulu dahil birgok bina tamamen yikilmistir.
Bolgede, artgl depremler sekiz ay sUrmUstur.

1906

Tercan kasabasina bagl kdylerde agir hasar gérulmustir. Erzincan ve kdyleri tamamen yikiimistir, 10 binden
fazla insan yasamini yitirmis, 3-4 bin kisi yaralanmistir.

3.08.1912

Tercan kasabasina bagl kdylerde adir hasar gérulmuastur. Erzincan ve kdyleri tamamen yikiimistir, 10 binden
fazla insan yasamini yitirmis, 3-4 bin kisi yaralanmistir.

13.09.1924

Kuzeydogu Anadolu'da Narman civarinda Ms: 6.8 buyUklugunde yikict bir deprem olmustur. Erzurum’un
dogusunda, Hasankale, Sarikamis, Karayazi ile Gordr arasinda bulunan bélgede 60 kdy kullanilamaz hale
gelmistir. 25.000 kisi evsiz barksiz kalmis ve. 221 can kaybi ve 477 hasarli binaya neden olmustur. Sarsinti, Ha
sankale ile Sarikamis arasinda yer alan ray hatti boyunca vagonlarin raydan ¢ikmasini saglayacak kadar
siddetli olmustur. Depremin, GUrcistan ve 133 Ermenistan’a kadar genis bir alanda varlidi hissedilmistir.
Deprem dis-merkezinde en bUyUk siddet MSK=IX olarak belirlenmistir Tercan kasabasina bagl kdylerde
agir hasar gordlmustUr. Erzincan ve kdyleri tamamen yikilmistir, 10 binden fazla insan 6ImuUs, 3-4 bin Kisi
yaralanmistir. 13.091924 tarihinde Erzurum'a gelen Mustafa Kemal Pasa’nin “Felaket basa gelmeden evvel
Onleyici ve koruyucu tedbirleri disunmek lazimdir, geldikten sonra dévinmenin yarari yoktur” sdzleri
depremin engellenemeyecegi fakat onun zararlarindan korunabilecegdini ortaya koymaktadir.

Ayrica Depremin meydana getirdigi adir hasarin ardindan depremzedelere yardim etmek i¢in Erzurum'da
“Deprem Felaketzedelerine Yardim Komisyonu” kurulmus, yapilan yardim talepleri neticesinde Anadolu halki
depremzedelere yardim ederken yurtdisindan da birkag Ulkeden yardimlar yapiimistir.

21111939

Tercan kasabasina bagl kdylerde agir hasar gérlmuastdr. Erzincan ve kdyleri tamamen yikilmistir,
10 binden fazla insan yasamini yitirmis, 3-4 bin kisi yaralanmistir.

02.03.1941
29.06.1943

Esekilyas (Asagiaktas-Horasan) kdyU yikilmistr.

20.08.1946

Erzurum'da meydana gelen depremde 330 kisi yasamini yitirmistir.

14121947

Pasinler cukurlugundan Karakdse ve Kagizman ¢ukurluklarina dogru uzanan faylarla ilgili olan bir
merkezden gelmis bu deprem sirasinda Esekilyas (Asagiaktas-Horasan) kdyU tamamen ve civarindaki
kdyler ise tahrip gormustur.
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19.05.1948

Tekman'da hafif hasar olmakla beraber Esekilyas (Asadiaktas-Horasan) kdyU yikilmistir.

17.08.1949

Erzurum, Bingdl ve ilgesi Karliova’da meydana gelmistir. 450 can kaybi olup 1.500 askin ev yikilmistir.

4021950

Karayazi hafif hasar gérmus 1948 ve 1950 tarihlerinde olan depremler Tekman- Karayazi kiriklari ile ilgilidir.
Karayazi kiriklart ile ilgilidir.

18.03.1951

Pasinler cukurlugunun dogu kismi Cobandede-Kayalar'da 500 ev hasara maruz kalmistir. Merkez Pasinler
cukurlugunun gUney kenar fayi ile ilgilidir bu deprem

3.011952

Erzurum'un kuzeyinde, Hinis civarinda 5,8 siddetinde yikici bir depremdir. Deprem, Hinis civarindaki bir¢ok
koyde zarar vermistir. Bu depremde 133 can kaybi ve 701 bina hasar gérmUstUr. Pasinler’de 100 kisi haya-
tini kaybetmis, 262 kisi yaralanmistir, 2500 ev yikilmistir. Deprem dig-merkezinde, 6 km yarigapli ¢ok dar bir
alanda en buyUk siddet MS K=VIII olarak belirlenmistir.

3.061952

94 can kaybina neden olmustur.

13.02.1958

Aziziye (llica)de etkisini gdstermistir.

25101959

18 can kaybina neden olmakia birlikte 300 bina da zarar gérmastar.

19.08.1966

Erzurum ve Mus'ta meydana gelen depremde 15 kisi 61dU, 25 Kisi yaralandi, 2.380 ev yikildi. Bununla birlik-
te Hinis - Tekman - Cat ve Karayazi ilcelerine bagli 148 kdyde 8111 konutun agir derecede hasar gordigu

tespit edilmis.

7.03.1966

Erzurum ve Mus'ta daha ¢ok hissedilen depremde 15 kisi 61dU, 25 kisi yaralandi, 2.380 ev yikildl.

30101983

Merkez UssU Parmakdere-Sarikamis (Kars) olarak gerceklesens3 ve Trabzon, Rize, Artvin, Kars, Agri, Mus,
Bingdl, Malatya ve Erzincan illerini de i¢ini alan ¢ok genis bir alanda hissedilen Erzurum Kars Depremi
olarak da bilimsel kayitlara gegen deprem 5.3 siddetindedir. Horasan-Narman arasinda daha ¢ok hasar
birakmistir. Deprem, kirsal kesimde, binlerce moloz tasli-camur hargli kerpi¢ evin ¢ékmesine tamamen
yikilmasina ve 1150 kisinin yasamini yitirmesine ve 1142 kisinin yaralanmasina 3241 hasarli binanin hasar gér-
mesine, sebep olmustur. Deprem sirasinda harekete gegmis bircok heyelan kitlesi bdlgede ilave hasara
neden olmustur. Depremde, Horasan'in KD'sunda, KKD gidisli birka¢ km uzunlukta bir dizi kademeli kirik-
lar olusmustur. Kiriklar, sol yonlU dogrultu-atimli karakterde gelismistir. Deprem merkezine 11 km ve 65 km
uzakliklarda bulunan Horasan ve Erzurum'a yerlestirilmis iki SMA-1ivme-dlicerlerde, 0.18 g ve 0.04g ivmeler

kaydedilmistir. Deprem dis merkezinde en bUyUk siddet, VIIl (MSK) olarak belirlenmistir.

18.09.1984

Erzurum ili Senkaya ve Olur ilcelerinin civardaki kdyleri etkileyen mb=6.4 bUyukligUnde bir depremdir. Dep-
remde 3 can kaybi 35 kédyde agir etki, 1417 binanin hasar gérmesine neden olmustur. Depremde en fazla
zarar $enkaya ilgesine bagli Susuz, Balkaya, K&mUrli ve Ugurlu kdylerinde olmustur. Deprem hasarinin art-
masinda heyelan ve kaya dusmeleri dnemli gdrev Ustlenmistir. Bu deprem, 30 Ekim 1983 Horasan-Narman
depreminin yaklasik 40 km kuzeyinde olmustur.

18.10.1986

3 can kaybina yol agmistir.

24041991

1can kaybina sebep olmustur.

3121999

3 Aralik 1999 gunu Erzurum ili senkaya ilcesinin bazi kdylerini etkileyen MI=5.1 bUyUklUkte hasar birakict bir
deprem olmustur. 31 kdyU etkilemis olan deprem, 255 konutun agir, 318 konutun orta ve 597 konutun hafif
hasar gérmesine 1 can kaybina neden olmustur. Depremde en ¢ok hasar, Senkaya ilgesine bagli Gores-
ken, Gaziler, Catalelma, Esenyurt, Gézebasi ve icmesuyu kdylerinde meydana gelmistir. Bu kdyleri igine
alan dis-merkez boélgesi igin en bUyUk siddet VI (MSK) olarak belirlenmistir. Bu deprem, 18 EylUI 1984 Balkaya
depreminin gUneybatisinda olmustur
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25.03.2004

17 can kaybi 56 kisi ise yaralanmistir ve 4291 hasarli bina 1635 konut yikilmis ve adir hasar nedeniyle kullani-
lamaz hale gelmistir. Erzurum ili Askale ilgesi yakinlarinda 25 Mart 2004 tarihinde ve 28 Mart 2004 tarihinde
aletsel kisa sure aralikla iki deprem meydana gelmistir. Orta bUyUklUkte olmalarina karsin U¢ gun arayla
sUren depremler Erzurum merkez, Askale, Aziziye (Ilica), Kandilli ve cevre kdylerinde etkili olmustur ve buydk
hasar meydana gelmistir. Bu bolgelerde toplam 1635 konut yikiimis veya agir hasar nedeniyle kullanilamaz
hale gelmistir.

8.03.2004

En kUgUK 4,5, en yUksek 69 siddeti arasinda, toplamda on alti adet depremin meydana gelmistir. 7 can
kaybi ile birlikte adir kayiplara neden olmustur.

18.07.2010

Temmuz ayi icerisinde Erzurum ilinde toplamda 54 deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden en bly0gu
Pasinlerilcesinde 18 Temmuz 2010 saat 23:56 da meydana gelmistir. 41 bUyUklUktedir. Bu depremin sonra-
sinda ilcede (Pasinler ve Kdprikdy) toplam 26 adet deprem meydana gelmistir.

11.05.2017

Aletsel bUyUkIGGU MI: 5.0 (xM: 49) olan orta siddetli bir depremdir.

Depremin odak derinlidi yaklasik 3 km civarinda olup si§ odakli depremdir. Deprem Erzurum ve basta Ha-
lilkaya ve Aziziye olmak Uzere ilcelerinde hissedilmistir. Bblgede yasamakta olan halkin depreme dayanikli
binalarda oturmalari veya satin alacaklari konutlarin depreme dayanikli olup olmadigini arastirmalari
gUvenli bir tedbir olacaktir.

Tablo 6 Aletsel Dénemde Yasanan Bazi Depremler
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Asagida MTA tarafindan yenilenmis diri fay haritasi verilmektedir (Sekil 5). (4)
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Sekil 5 Turkiye Diri Fay Haritasi
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BOLUM 2: KURESEL BAKIS
BOLGESEL YAKLASIM

DUnyada Durum

DUnya gundemini sUrekli olarak mesgul eden iklim degisikligi tartis-
malari, insan yasamini etkileyen ciddi bir tehdit unsuru olmaya de-
vam etmektedir. Ornegin iklim degisikliginin cok yakin bir zamanda su
kaynaklarini etkilemesi ve insanlarin kuraklik sorunuyla yUzlesmesi gibi
olumsuz bir sonucu, artik dinyada ¢ézUm aranan bir konudur. Ozetle
gelecekte kuraklik ve icme suyu ihtiyact iklim degisikligi sorununun da
ilerisinde hayati bir Snem kazanacaktir.

Sanayilesmenin ve nUfus artisinin getirdigi yogun enetji talebi ve tarim
arazileri kullanimindaki farkli uygulamalar nedeniyle de sera gazi emis-
yonlarr artis gdstermektedir. Sera gazlarnin basinda gelen karbondi-
oksit, metan ve diazotoksit; baslica kdmur, petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlarin yakiimasi sonucu aciga gikarak atmosfere salinmaktadir.

KUresel 1Isinma potansiyeli, sera gazi emisyonlarinin gelecekte iklim-
ler Uzerinde meydana getirecegi etkileri kiyaslamaya imkan taniyan
onemli bir dlcUttlr. Kiresel Isinma potansiyeli, belirli bir sUre icinde bir
birim karbondioksitten ortaya ¢ikan sera gazinin atmosferde tuttugu
Islyl ifade etmektedir. Sera gazlarinin 25 yillik ve 100 yillik kUresel 1Isinma
potansiyeli Tablo 7’de veriimektedir.

KUresel 1sinma potansiyelini dlcUt olarak kullanmak, sera gazi emis-
yonlarinin karbondioksit gazi ya da karbonun esdegderi tek bir metrikte
toplanmasini saglamaktadir. Bu ise sera gazlarinin atmosfere olumsuz
etkisinin daha pratik bir bicimde anlasiimasina ve sera gazlarinin yer
yUzeyindeki sicaklik artisina olan etkilerinin birbiriyle kiyaslanabilmesi-
ne katki saglamaktadir.

o g

Metan Gazi 28 84

Hidroflorokarbon Gazi 1300 3700
Trikloroflorometan Gazi 4660 6900
Diazot Oksit Gazi 265 264
Tetraflorometan Gazi 6630 4880

Tablo 7 Sera Gazlarinin 25 ve 100 yillik Kiresel Isinma Potansiyelleri
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TUrkiye’de Durum

Iklim degisikligi, sosyo-ekonomik ve sosyo-ekolojik
acllardan ciddi sonuclara yol acan, sektérler ara-
sindaki etkilesimleri nedeniyle bugun ve gelecek
nesillerin yasam kalitesini tehdit eden karmasik bir
sorundur. Bu sorunla mucadele etme noktasinda
yol haritasinin belirlenmesi tum dinya Ulkelerinin
oldugu gibi Ulkemizin de &nceliklerindendir.

Bu noktadan hareketle iklim degisikligine neden
olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, meyda-
na gelen iklim degisikligi kaynakli durumlara uyum
cercevesinde TUrkiye, iklim degisikliginin etkilerinin
azaltimasina yénelik kuresel cabalara kendi dzel
sartlari ve imkanlar cergevesinde katkida bulun-
mak maksadiyla Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi'ni
hazirlamistir.

Strateji, bir yil gibi kisa vadede hayata gegirilme-
ye baslanacak amaglarin yaninda, 1-3 yillik ddnem
icerisinde gerceklesmesi ya da baslamasi 6ngd-
rdlen orta vadeli amaglarl ve suresi 10 yila yayilan
uzun vadeli amaglar kapsamaktadir. 2010-2020 do-
neminde iklim degisikligi ile mUcadeleye rehberlik
eden bu strateji, ulusal ya da uluslararasi gelismeler
1Isiginda intiya¢ duyulmasi halinde guncellenecektir.

Hu verier Lane wontrokden gegmaent iyt

TOrkiye’de Kuraklik

Iklim degisikliginin sonucu olan kuraklik, yagis-
lar ve benzeri asiri hava olaylarini Meteoroloji
Genel MUdUrlogu (MGM) detaylica incelemek-
tedir. Bu incelemelere gdre kUresel Isinmaya
bagli olarak gelisen iklim degisikli§i sonucun-
da yagislarda mevsimsel sapmalar yasanirken,
yagis miktarinda da azalmalar sonucu kuraklik,
Ulkemiz i¢in ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. TUm dUnyada oldugdu gibi Turkiye'de
de kuraklik, iklim degisikliginin en hissedilir so-
nuclarindan birisidir.

Sekil 6ya gére &dzellikle Guney Dogu Anadolu
Bolgesi'nde kuraklik olaganusty artarken Ulke
genelinde de kurakligin yakindan hissedilecek
bir kriz oldugu go6zUkmektedir. Kuraklik ézellikle
1970’li yillarin basindan beri Ulkemizde etkili ol-
maya baslamis ve gelecekte muhtemel kurak-
lasma artis hizinin yavaslatabilmesi i¢in resmi
kurumlarin raporlarinda ¢ok hizli adim atilmasi
gerektigi belirtilmistir. Ayrica iklim kuraklik etki-
siyle degisirken suya olan talep artisi 2050 yilin-
da TUrkiye’nin su fakiri Ulkelerden birisi olacagi-
na isaret etmektedir. (5)

" SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas
24 Aylik (Mayis 2020-Nisan 2022)

Hazutang Tamhi Mays 2022

o EXCEFTONALY EATREMELT JEVEACLT WODEMATELY ABNGAMALLY  NEAR  ABNGIWALT MOTERATELY  VEAr  ExmaEMELr ExcesmoHALY
Y NORIWAL worT Wit Mo T

OLABANUSTY ',. 'rD"cm $10C SETU ORTA HAF(F NORMAL HAFIF ORTA OLADANUS TU
NURAK AR TRURAK KURAX KURAK GIVAR] NEWL! NEWLI .h.l '.-: MLl NENLI

Sekil 6 24 Aylik Meteoroloji Kuraklik Haritasi (Mayis 2020-Nisan 2022) (12)
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Turkiye’de Yagislar

Meteoroloji Genel MUUrlugu'nin  verilerine
gdre Turkiye’nin 2021 yili alansal yagdis ortala-
masl 524,8 mm (yagis yUksekligi) olarak gercek-
lesmistir. 2021 yilinda yagislarda %85 oraninda
azalma; ancak 2020 yilina gére de %49 artis
meydana geldigi belirtiimistir. Grafikte 2020 ve
2021 yillarinda yagdis miktarindaki azalma dikka-
ti cekmektedir (Sekil 7).

o7

1 Ekim 2022-31 Aralik 2022 dénemini kapsayan ya-
gislar normalin ve énceki yil yagdislarinin altinda
gerceklesmistir. TUrkiye genelinde 1991-2020 do-
neminde normal yagis ortalamasi 183,5 mm iken
2021de ortalama yagdis miktari 160,4 mm olarak
gergeklesmistir. Yagislarda normaline gore %38,
gecen yil ayni dénem yagislarina gére %29 azalma
gorulmektedir. Uc aylik toplam yagdis miktarinda
tum bdlgelerimiz normallerinin altinda yagis almis,
en fazla azalma %53 ile Marmara Bdlgesi'nde ger-
ceklesmistir. Marmara Bolgesinin 3 aylik kUmdlatif
yagdislari son 62 yilin en disUk seviyesine inmistir. (6)

TURKIYE GENELI YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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1 Ekim 2022-31 Mayis 2023 dénemini (Sekil 8)
kapsayan 2023 su yili yagislart normalinin al-
tinda, gecen yil yagislar civarinda gercek-
lesmistir. TUrkiye geneli su yill yagisl 4409 mm,
normali (1991-2020) 484,5 mm ve gecen yil ayni
dénem su yili yagisi 453,3 mm’dir. Yagislar da
normaline gére %9 azalma meydana gelmis-
tir. Su yil yagislar Karadeniz ve Dogu Anadolu
bdlgeleri hari¢ tUm bdlgelerde normallerinin
altinda gergeklesmis, en fazla azalma %24 ile
Marmara Bolgesi'nde meydana gelmistir. 2023
su yili iginde yer alan ilkbahar mevsimi son 63
yilin en yagish ilkbahar mevsimi olmustur. (7)

TUrkiye’de Sicaklik

2022 yili aralik ayinda ortalama sicakliklar, Ba-
likesir, Hatay, Nevsehir, Zara, Pinarbasi/Kayseri,
Karapinar, Ulukisla, Oltu, Tortum, Dodubayazit,
Batman cevrelerinde mevsim normalleri civa-
rinda gerceklesirken; yurdumuzun diger bolge-
lerinde mevsim normallerinin Uzerinde gergek-
lesmistir. Uzun yillar aralik ayr ortalama sicakhgi
4,8°C olup 2022 Aralik ayi sicakligi da 8,0°C ola-
rak gercgeklesmistir. Aralik ayinda en dusuk si-
caklik -18,5°C ile Ardahan'da, en yUksek sicaklik
ise 24,8°C ile Ordu'da gdzlenmistir. Dogu Ana-
dolu Bolgesi'nde 2022 yili aralik ayi ortalama si-
cakligi, uzun yillar ortalamasinin 39°C Uzerinde
olup sicakliklarda en fazla artisin oldugu bdlge
olarak dikkat gekmistir. 2022 yili aralik ayi si-
cakliklarr Ulke genelinde mevsim normallerinin
Uzerinde gecen bir ay olmustur. 2022 yili aralik
ay! ortalama sicakligi, uzun yillar ortalamasinin
3,2°C Uzerinde gergeklesmis olup, 2022 yili aralik
ayl son 52 yilin en sicak aralik ayr olarak kayitla-
ra gecgmistir (Sekil 9). (8)
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Erzurum’da Durum

KUresel iklim degisikligi, insanlarin sanayilesme,
ormansiziastirma, yer ortusunun kullanimi gibi
faaliyetleri ile atmosfere sera gazlarinin (su bu-
hari, CO2, CHs, Os ve N,O gibi) salimiyla yerkUrede
sicaklik farki artisi olusturmaktadir. Sera gazlari
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soz-
lesmesinin  (BMIDCS-UNFCCC) 1. maddesinde
“hem dogdal hem de insan kaynakl olup atmos-
ferdeki, kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar ya-
yan gaz olusumlar” olarak tanimlanmistir (9).

Ulkemizin de igerisinde yer aldidi Akdeniz Havzasi,
kuresel iklim degisikligine karsi yerkUrenin en has-
sas bdlgelerinden birisi olmustur.

Akdeniz Havzasrnda gergeklesecek 2°C'lik bir si-
caklik artigl, beklenmeyen hava olaylari, sicak
hava dalgalari, orman yanginlarinin sayisinda ve
etkisinde artig, kuraklik ve bunlar dolayisiyla biyo-
lojik gesitlilik kaybl, turizm gelirlerinde azalma, ta-
rimsal verim kaybi olarak etkilerini hissettirmistir.
Erzurum bulundugdu bdlge, tasididi tarihi misyon
ve sosyo-ekonomik ozellikleri yénUnden Turki-
ye'nin en onemli sehirlerinden biridir. KUresel
Olgekte gorUlen genel iklim degisikliginin etkileri
Erzurum’da da olduk¢a net bicimde gériimek-
tedir. Dogal ve beseri cografi faktorlerden kay-
naklanan kirlilikler bunlarin bir sonucudur.

Sicakliklardaki bdlgesel artislar nedeniyle Erzu-
rum'da daha 6nce yagislarin kar seklinde dis-
tUgU yUksek bolgelerde, yadislar daha ¢ok yag-
mur seklinde dUsmeye baslamistir. Bu nedenle
otlak alanlar artis géstermekte, bu da hayvan-
cihk sektérine olumlu yansimaktadir. Bu durum,
hayvanciigin Erzurum halkinin gecim kaynagi
olmasindaki rolUnU artirmaktadir. (10)

KUresel isinma ve iklim degisikliginin temel se-
bebi sera gazi emisyonlarinda goérulen artisla
mucadelenin yani sira Erzurum icin uyum stra-
tejileri de buyUk dnem arz etmektedir.

Kis turizminin temel kaynagdi olan dogdal kar
miktari, kar kalinhdi ve su kaynaklarinda azal-
malar, sicakliklarinin artmasi ve kis yagislarinin
azalmasi kis turizmi faaliyetlerini de olumsuz et-
kilemektedir.

Yer altl sularindaki azalma ile birlikte artacak
olan kuraklikta ayni zamanda biyocesitlilige
olumsuz yansiyacaktir. Bu anlamda kurakli-
ga toleransli bitki gesitlerinin gelistirilmesi ik-
lim degisikliginin etkilerine uyum kapsaminda
yaplimasi gereken en onemli faaliyetlerden
birisi olacaktr. iklim degisikligi sebebiyle bitki
cesitliligi, sadece kurakliktan degil asir soguk-
lardan da etkilenmektedir. Bu sebeple soduk
etkisinden korunmak maksadiyla gelistirilecek
cesitler icin Erzurum ilinde Tarim ve Orman Ba-
kanhigi (TOB) Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
EnstitusU bunyesinde Soguga Dayaniklilik Test
Merkezi olusturulmus olup bu merkezde 1.400
civarinda bitki test edilmistir. Bu calismalar so-
nucunda soguga dayanikli bir cesit gelistiriimis,
1bugday, 1 adet arpa, 2 tritikale ¢esidin de tes-
cil islemleri yapilmaktadir. Meyvecilik agisindan
ise calismalar sUrdUrUimektediri. (11)

Sicakhklardaki bélgesel artiglar
nedeniyle Erzurum'da daha énce
yadislarin kar seklinde distigu
yiksek bdlgelerde, yagislar daha
cok yagmur seklinde dismeye
baslamistir. Bu nedenle otlak
alanlar artig gostermekte, bu
da hayvancilik sektérine olumlu
yansimaktadir. Bu durum,
hayvanciligin Erzurum halkinin
gecim kaynagi olmasindaki
rolind artirmaktadir.
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Erzurum BUyuUksehir
Belediyesi Calismalari

Kuresel iklim Degisikligiyle Ulke olarak gerek po-
litik gerek sosyal hayatta her tUrl0 mUcadeleyi
bUyUk bir dzveriyle gdsterme gayreti igindeyiz.
Ulkemiz son 20 yilda, her sart altinda yUkselme-
yi; egitimden sadhga, kiltUrden ulastirmaya, dis
politikadan ¢cevre ve sehircilige kadar her alanda,
degisimin, dénUsUmun, yeniligin merkezi olmayi
basarmis ender Ulkelerden biridir. Bu basari iklim
degisikligiyle mUcadele konusunda Cumhurbas-
kanimiz Sayin Recep Tayyip Erdogan’in BM Genel
Kurulu'ndaki konusmasiyla, yeni ufkunu belirlemis
ve yeni biryola ¢cikmistir. Bu yol, 2053 Net Sifir Emis-
yon ve Yesil Kalkinma Devrimidir.

Cumhurbaskanimizin ortaya koydugu bu hedef
Ulkemiz agisindan bUyuUk bir adim olmasi hase-
biyle 6nem arz etmektedir. Ulkemiz ydneticilerinin
ve kurumlarinin vermis oldugu bu muUcadeleye
Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak kayitsiz kal-
mamiz mMUmkin degildir. Bu anlamda ilk olarak
iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanlidi, Er-
zurum BUyUksehir Belediyesi'nin 17.05.2022 tarih ve
299 sayill Meclis kararina istinaden kurulmasiyla
birlikte; il genelinde iklim Degisiklidi, Sifir Atk ve
Deprem ve Zemin EtUte yonelik calisma faaliyet-
leri yOrUtmekteyiz.

Kent dlceginde calistaylar
dizenleyerek, iklim
dedisikligi bdltenleri
hazirlayip, iklim okuryazarlk
egitimleri dizenleyerek
sehrimizin farkindalk
dizeyini artirmaktayiz.

Iklim ve Sifir Atik

Erzurum BuUyUksehir Belediyesi iklim Degisikligi ve Si-
fir Atk Daire Baskanligi olarak vizyonumuz asagidaki
konularda uluslararasi alanda verimlilik saglayacak
ve bilimsel veriler dogrultusunda kentimizi ve kentli-
mizi dikkate alan projeler Uretmek ve uygulamaktir:

+ SUrdurulebilir gevre ve yasam alanlari ile sirdirile-
bilir direngli kent ve toplum meydana getirmek;

- Iklim elemanlari olan adaptasyon ve su, hava kalite-

si, enerji ve yapllasma, gida givenligi, ulasim, kentsel
planlama, atik yénetimi, turizm, tarim orman ve tarim
arazi kullanimi, sanayi yénetimi konularinda “sirdi-
rUlebilir gevre ve yasam kalitesi yUksek Erzurum” igin,
ekonomiye ve kalkinmaya katki saglamaktir.

Ortaya koydugdumuz bu vizyon kapsaminda asagida
belirttigimiz adimlari hizl sekilde atarak Ulkemizin ver-
mis oldugu muUcadelede Erzurum BUyUksehir Beledi-
yesi olarak yerimizi aldik. Her konuda oldugu gibi iklim
degisikligiyle mUcadele konusunda da baslamamiz
gereken yer egitim ve biling kazandirmak oldugunu
dUsUnerek Resmi kurum ve Milll Egitim Bakanhgi okul-
laryla yaptigimiz protokolle iklim Degisikligi Egitim
BUltenlerimizi hazirlayip uzman ekiplerimizle sunum-
lanmizi gergeklestirip sehrimizde bilincin uyanmasina
ciddi bir katki sagladik.

Birlesmis  Milletler Iklim Degisikligi Konferansi
(COP27), Su Kaynaklarinda iklim Degisikligine Uyum
Projesi IV. Yonlendirme Toplantisi gibi toplantilara
katilarak hem ulusal gindemi takip edip hem de
uluslararasi mucadelede yerimizi almis olduk. Bu
dogrultuda sehrimizde ki kurumlarla detayli bir veri
agi olusturup hem kurumsal hem de kentsel Sera
Gazl Envanterinin hazirlaonmasi icin bir gayret sarf
edip GPC Standartlarinda ve BASIC + seviyesinde
Sera Gazl Envanterini envanter ¢galismasi gergek-
lestirdik. Ayni zamanda kent élgedinde calistaylar
duzenleyerek, iklim degisikligi bultenleri hazirlayip,
iklim okuryazarlik egitimleri dUzenleyerek sehrimizin
farkindalik dUzeyini artirmaktayiz.
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Sehrimiz 6zelinde yaptidimiz ¢alismalarimizia Ulke-
mizin 2053'te ki net sifir emisyon hedefine katki sag-
layacak olup, etkileri gin gegtikge daha fazla his-
sedilen iklim degisikligi ile mUcadele etmek, olumsuz
etkilerini en aza indirmek bdylelikle hemsehrilerimizi
iklim degisikligine karsi korurken gelecek nesillerimi-
zin Uzerimizdeki emaneti “dodal kaynaklara ve temiz
cevreye sahip yasanabilir bir donya birakabilmek
sehrimizin cografi sinirlari igerisinde iklim degisik-
liine olumsuz katki veren sera gazi emisyonlariy-
la ilgili galismalarimizlia Ulkemiz ve dUnyaya érnek
olmak Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak 6nU-
muzde ki yillarda temel hedefimiz olacaktir.

TUrkiye'nin kuzey dogusunda (39° 55N ve 41° 16 E)
(Tablo 8), Kuzeydodu Anadolu Boélgesinde (TRAI
DUzey 2 Bolgesi), 1758 — 2100 m arasinda degdisen
yUkseklikte kurulmus Erzurum kent merkezi, deniz
etkisinden uzak, mevsimsellik etkisini cok gU¢IU his-
seden, sert karasal — dag iklimi &zellikleri gdsteren
biryerlesmedir. Kent nispeten nemli — yari nemili, ka-
rasal — dag, asiri siddetli kislari olan, kurak mevsimi
olmayan, serin — Iliman yazlar gegiren ve mevsime
bagdl etkilerin hissedildigi bir ki kentidir.

.. . BOYLAM: 41°17”
RAKIM: 1869 METRE RASAT SURESI: 1929-2019 o
ENLEM: 39°54”
NITELIKLER Aydeniz iklim Ering Iklim DeMartonne iklim | Trewartha iklim | Thornthwaite iklim
Siniflandirmast | Siniflandirmasi Siniflandirmasi Sinflandirmasi Sinflandirmasi
. Yari Kurak- , ,
Iklim Tipi Yari Nemli Yari Nemli Nemli Arasi - C1C28,02
Kuraklik Katsayisi 0,72 - - B B
Yagis Etkinlik indisi - 33,58 - . .
iklim Sinifi - - - } -
Kis Mevsimi ) i i Kislart Gok Soguk B}
iklim Tipi (-104)
Yoz Mevsimi Yazlari ik )
iklim Tipi B B (19,01)

Tablo 8 Erzurum llinin iklim ve Cografi Ozellikleri
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Kent merkezinde 1929 yilindan itibaren ¢alisan an-
cak 1988 yillinda havaalanina tasinan meteoroloji is-
tasyonundan elde edilen uzun yillar ortalamalarina
gore yillik ortalama sicaklik 57°C'dir. Kent merkezin-
de yazin 36,5°C kisin ise-372°C'ye varan ug sicaklik
degerleri 6lcUImUstUr. Yillik toplam yagdisin 403.3 mm
oldugu kentte ilkbahar ve yaz basl ile ge¢ sonba-
har doneminde yagislar artmakta iken agustos ayi
en kurak ay olarak gérulmektedir. Kasim ortasin-
dan nisan ortalarina kadar yerde kar gdrulebilen
kent merkezinde genel ortaloma kar yuUkseklikleri
20 cm’nin altina dismemektedir. Kent ozellikle kis
baslangicinda duragan hava kitlelerinin etkisi al-
tindayken yodun bir enverziyon olusumuna sahne
olmakta ve uzun dénemli kurak, ayaz ve dUsuk ka-
liteli bir hava hdkim olmaktadir. Kent merkezine ait
bazi ortalama ve u¢ degerler asadidaki Tablo 9da
verilmektedir. (12)

“Sifir Auk”, déongusellige dayall bir kaynak ve atik
yonetimi yaklasimidir. SUrdurUlebilir Uretim ve tUke-
tim aliskanliklarini tesvik eder ve kaynaklarin verimli
kullaniimasini destekler. Sifir atik, israftan kacinmayi
ve atugin énlenmesini, azaltiimasini, yeniden kulla-
nilmasini ve geri ddnusturuimesini savunur. Bdylece
sosyal dayanismanin gelistirimesi de dahil olmak
Uzere olumlu sosyo-ekonomik sonuglara ulasiima-
sina yardimci olabilir” (12)

Erzurum BUyUksehir Belediyesi iklim Degisikligi ve Si-
fir Atik Daire Baskanhgi olarak “sifir atik” konusunu
benimsemis; birgok adim atmis, bircoguna basla-
mis ve yine pek cogu icin ise planlamalarimizi yap-
mis bulunmaktayiz. Oncelikle yapmis olduklarimizi
siralamak gerekirse;

+20.000 Adet Polipropilen Geri Déniisim Atik Unite-
si Alimi, 1.894 Takim 4’lu Polipropilen Geri Dé6nisim
Atik Unitesi Dagitimi, 101 Adet Tekli Polipropilen Geri
DSnUsim Atik Unitesi Dagitimi yapilmigtir. 5 Adet
Mobil Atik Getirme Merkezi Temini-kurulumu ha-
yata gegirilmistir. ilimiz genelinde sifir atik uygula-
malarinin yayginlastiriimasi amaci ile Kurumumuz
tarafindan 2019 yilinda baslatilan ve hdlihazirda
sUrdirilen proje kapsaminda 4’lG polipropilen atik
Unitesi, bez ¢anta ve bilinglendirme kitapc¢igi dagi-
timi1 halen devam etmektedir.

» Sehir merkezimizde olusan kati atiklar dizenli
deponi alanimiza transfer edilmekte ve burada
6n ayrnistirmadan gecerek, geri dénisime uygun
olanlar aynistiriimaktadir. Bu baglamda Kati atik
diuzenli depolama sahasinda 2015 yilinda faaliyete
aldigimiz ambalaj atigi ayirma tesisi ile sahaya ge-
len kentsel kati atigin icerisindeki 21.021,42 ton geri
doéniustirilebilir atigl Nisan 2022 itibari ile ekono-
miye kazandirdik. Bu kapsamda;

Parametre Ug Deger
En yUksek sicaklik 36,5 (11.08.20006)
En dUsUk sicaklik -37,2 (2812.2002)

Bir gunde dusen en yUksek yagdis

59,6 mm (23.02.2004)

En yUksek kar

130 cm (23.02.2004)

En hizli rizgar

10,2 km/saat (16.04.1974)

Ortalama karla kapli gun sayisi 10,4 gUn
Uzun yillar ortalama sicakligi 57°C
Ortalama nispi nemi %b4,6
Ortalama guneslenme suresi 69 saat

Ortalama rizgar hizi

8,64 km/saat

Ortalama yillik toplam yagdisi

432,0 mm

Tablo 9 Parametreler ve U¢ Degerler
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ERZURUM
AYLIK ORTALAMA SICAKLIK DEGERLERININ YILLIK ORTALAMASI DAGILIMI VE EGiLiMi
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Sekil 10 Erzurum Aylik Ortalama Sicaklik Degerlerinin Yillik Ortalamasi Dagilimi ve Egilimi

ERZURUM
YILLIK TOPLAM YAGIS VERILERININ DAGILIMI VE EGILiMi
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= 1705 ton sera gazi salinimini engelledik.

* 420.591 hanenin 1 aylik ihtiyaci olan enerji tasarrufu sagladik.

» 51.000 m? deponi alani tasarrufu sagladik, lot yapim maliyetinden
giinimuz ekonomik sartlarinda 1.055.173,00 TL tasarruf sagladik.

» 89.062 adet agacin kesilmesinin dnine gectik.

» 217.530 varil petrol tasarrufu sagladik.

= 3.168 kg hammadde (metal) tasarrufu
sagladik.

*Yaklagik olarak 12.000 Bez
Canta ve Yaklasik olarak 12.000
Bilinclendirme Kitapgigr Dagitimi
yapiimistir. Ambalaj Atigi Toplama ve
Ayirma Tesisi Makine ve Ekipman Alimi
ve Kurulumu tamamlanmistir. Tesisin

duvari, asfaltlamasi, kantari, guvenlik - =
kulibesi yapimlari takip edilmistir.
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Tesisimize Gelip Islem Gérecek Olan Ambalaj Atiklarinin is Akis Semasi ise Asadida Verilmistir (Sekil 12).
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» DONgUsel Ekonomi Modeli, kaynak israfini
engelleme gibi pek cok konunun temelinde
farkindalik ve biling yer almaktadir, iste bu yUzden
MEB okullarina Geri DonUsUm ve Sifir Atik Egitimi
kapsaminda 19 okula (ilkokul, ortaokul, lise) ve
toplamda 2119 6grenci ile 81 dgretmene egitim
verildi. Yeni Egitim ve OJretim dénemlerinde
egitimlerimize devam edilecektir.
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- Kent genelinde 24 Mayis 2023'te farkindaligin
artmasl ve duyarlilik saglanmasi adina Sifir Atik
Yarismasl dUzenlenmistir. 5 ayr kategori (cfis,

resim, proje, yazilim, fikir) olmak Uzere 15 ayri
projeye 6dul verilmistir.

IN SEARCH OF
INCREDIBLE
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- Sifir Atik Yarismasi sonrasi katilimcilarin tim seh-
rimize OrUn ve projelerini tanitiimasi igin Erzurum
MNG Aligveris Merkezi fuaye alaninda 2 giin su-
reyle sergi dUzenlenmistir. Bu sergiye yogun katilim
saglanmis hem yarisma hem sergi sonrasl hem de
egitimler nedeniyle cagri merkezimize ulasan yUz-
lerce duyarl vatandasimiza atik kutusu teslim edil-
mistir.

- Ana hizmet binamizda 2019 yih itibari ile baslati-
lan sifir atik uygulamasi kapsaminda gunimize
kadar 12.544 kg ambalaj atigi geri kazanilmistir.

- Kurumumuza bagl bir¢ok dis birim, ek bina, san-
tiye vb. yapi ile yerleskelere “Sifir Atik Belgesi” ka-
zandiriimis olup belgelendirme calismalar hald
devam etmektedir.

- Sifir atik projesi kapsaminda merkez ilgce belediye-
leriile koordinasyon toplantilar duzenli periyotlaria
gerceklestiriimektedir. iice belediyelerinin calisma-
lan takip edilerek gerekli noktalarda destek veril-
mektedir.

- TUCA Hibe Programi kapsaminda “iklim Degisikligi
ve Sifir Atk Parki Projesi” icin calismasi ve basvu-
rusu yapllarak 3 Milyon TL hibe destegi alinmistir.
TUCA Hibe Programi kapsaminda “GUnes Enerijili
Sifir Atik Kutusu Projesi” calismasi ve basvurusu ya-

pilip 2 Milyon TL hibe destegdi alinmistir.
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Yapilmakta olan ve planlanan faaliyetle-
rimiz ise asagidaki gibidir:

- TUCA Hibe Programi kapsaminda “iklim
Degisikligi ve Sifir Atk Parki Projesi” igin
atik hale gelmis bir otobUsU “Sifir Atik Du-
ragr” yapmak icin planlar hazirlanmistir.
Ayrica Vagon Kafe, Vagon Sifir Atik Sanat

Galerisi gibi projelerin calismalar devam
etmektedir.
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Zemin Calismalari

- Erzurum 1/25.000 &lgekli nazim imar planina
esas jeolojik etUt calismalari

- Nozim imar planina esas jeolojik calismalar
- licelerde nazim imar planina esas jeolojik
calismalar

Alan (ha)

Sondaqj
(adet)

Sondaqj
(metre)

Sismik
Kirlma
(adet)

MASW
(adet)

DUsey Elektrik
Sondaj

Mikro
Tremor

(adet)

Paleosismoloji
Calismasi

Zemin
Mekanigi
Deneyi

78.301

1.248

24960

SN

659

182

1124

25.356

Tablo 10 Zemin Calismalarinda Degerler

Erzurum 1/25.000 Olgekli
Nazim Imar Planina Esas
Jeolojik EtUt

v

Erzurum idari sinirlart butininde 20 ilcede
1/25.000 olcekli 219 Adet haritay! kapsayan
2.350.000 Hektar alanda “Arazi Kullanimina
Esas Jeolojik EtUt” hazirlanmistir.

Bu raporda alintilanarak bdlgenin zemin
yapisini ve tektonik dzelliklerini yansitan bd-

c =

[Umler asagida veriimektedir. - T
1/5000 Olcekli e A

Nazim imar
Planina Esas

ERZURUM iL MERKEZiNDE
YAPILAN GALISMALAR

JeOIOJlk Qal|§mq|ar Sondaj MASW Mikrotremor
) (metre)
lncr.o me alan 3.260 62 150
Sismik DUsey Zemin
Kinlma Elektrik Mekanigi
Sondaj Deneyi
12 72 3.683

Calisma Alani (50.000 Hektar)
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licelerde imar Planina )
Esas Jeolojik Calismalar Palanddken 2600 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)
1380 125 101
Sismik DUsey Zemin
Kirllma Elektrik Mekanigi
Sondaj Deneyi
101 4 718

Aziziye 957 Hektar

Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

760 15 18
Sismik DUsey Zemin Palanddken ilgcemizin zemin yapisi, eski alUvyonlar;
Kirnlma Elektrik Mekanigi yer yer bloklu, cakilli, siltli kumlar ve kumilu siltli cakil

Sondaj Deneyi ve bloklardan olusmaktadir.
-llgemizi etkileyen en énemli fay zonu Palanddken
33 S 791 fayidir.

i NI e

- Aziziye ilgcemizin zemin yapisi, alUvyon birimlere ait

killi, siltli kumlu, cakilli birimlerden olusmaktadir.

T

- ligemizi etkileyen en dnemili fay zonu Kuzey-Ku- ey = l.,"r"ﬁ".a
zeybatida Askale sol yonlU dogrultu atimli fayidir. R :
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Askale 195 Hektar
.
i Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)
Cat 663 Hektar
500 8 15
Sondaj MASW Mikrotremor
Sismik DUsey Zemin
(metre)
Kirlma Elektrik Mekanigi
480 95 " Sondaj Deneyi
Sismik DUsey Zemin 12 2 o1
Kirima Elektrik Mekanigdi
Sondaj Deneyi
15 7 498

Askale ilgesin zemini Cakiltasi, kiltasi, kum-
tasi ve kiregtasl serisinden meydana gel-

Cat ilgesinin zemini genellikle sarimsi bej mektedir. Kiltasi seviyelerinde jips mercek-
renkli, yer yer jipsli, silt, kil ve kum karisimi leri ile si§ deniz olusumu sayilan kirectasi
malzeme ve mavi renkli, kumlu, killi elastik resifleri Askale yoéresinde en genis yayilim

siltlerden meydana gelmistir. olayina sahip birimlerdir.



ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Ispir 870 Hektar Pazaryolu 1124 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor Sondaj MASW Mikrotremor
(metre) (metre)

700 0 20 920 70 76
Sismik DUsey Zemin Sismik DUsey Zemin
Kirlma Elektrik Mekanigi Kirilma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi Sondaqj Deneyi

20 22 718 0 2 938

Ispir ilgesinin zemini genel oarak killi, ince kum ve

elastik siltler ve yer yer bloklu, cakil, silt ve kum kari-
simi malzemeden olusmaktadir.

Karacoban 1353 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)
2260 7 ne
Sismik DUsey Zemin
Kinlma Elektrik Mekanigi
Sondaj Deneyi
8 22 2278
Karagoban ilgesinin zemini genel olarak bej, kirli Pazaryolu ilgesinin zemini genel olarak cevrede
beyaz renkli, bol ¢atlakli tUflu kalker, kalis ve traver- yUzeyleyen volkanik ve sedimanter kayaglarin ay-
tenlerile gakiltasi, kumtasi, silttasi, gamurtasi, marn, risma Uronu olan killi, ince kum ve siltler ile yer yer
tUflo marn, kiltasi, tofit ve golsel kirectaslar bulun- bloklu, cakil, silt ve kum karisimi malzemeden olus-

maktadir. maktadir.



SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Horasan 1350 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

440 0 12
Sismik DUsey Zemin
Kirlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi

10 2 458

Horasan ilgesinin zemini genel olarak Horasan
formasyonuna ait birimlerden meydana gelmis-
tir. Kahverenkli, gri, kalin ve gevsek dokulu kirec-

tasi, kumtasl, gok az karbonat gimentolu kumtasi
ile kabonatli killer, konglomera, kumtasi, kumlu
kiltasi bantlarr icermektedir.

Hinis 870 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

920 19 12
Sismik DUsey Zemin
Kinlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
13 2 938

Hinis ilgesinin zemininde Hinis ignimbiritlerine ait
kayaglarin ayrisma ve alterasyonu sonucu olus-
mus kum, silt ve ¢akil karisimr ile, kumlu, siltli, yUk-
sek plastisiteli inorganik killer gdzlenmektedir.

Karayazi 655 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

300 0 152
Sismik DUsey Zemin
Kirilma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
15 4 318

Karayazi ilgesinin zemininde Karayazi volkanitle-
rine ait kayaglarin ayrisma ve alterasyonu sonu-
cu olusmus birimler bulunmaktadir. Yer yer ¢akil
ve blokilu, killi, elastik siltler gbzlenmektedir. Bu ay-
risma ve altere malzemenin altinda ise Karayazi
volkanitleri yer almaktadir.



Narman 662 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

840 12 55
Sismik DUsey Zemin
Kirlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
0 6 858

Narman ilgesinin zemininde Deliktas formasyo-
nuna ait bazalt, silttasi, tofit ardisimindan mey-
dana gelen volkanosedimanter birimler, Susuz
formasyonuna ait silttasl, kiltas, jips, tuz, cakilta-
sI, kumtasi ardisimli birimler, eski akarsu ¢cokelleri
yamag¢ molozu, yelpaze turU eski alUvyonlar ile
Narman Cayi ve yan dereleri tarafindan tasinan
guncel alUvyonlar gézlenmektedir.

KSoprikdy 917 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

1100 7 65
Sismik DUsey Zemin
Kinlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
0 8 ms

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

K&prukoy ilgcesinin zemininde Gelinkaya formas-
yonuna ait kayacglar yUzlek verir. Yer yer blokly,
cakil, silt ve kum karisimi malzeme ve az cakill,

killi, ince kum ve elastik siltlerden olusmaktadir.

Oltu 525 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

700 12 20
Sismik DUsey Zemin
Kirlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
0] 0 718

Ly TS 33 AR
Oltu ilgesinin zemininde. Susuz formasyonuna ait
kayaglarin ayrisma ve alterasyonu ile olusmus
cakillr killi kumlar, ¢akill, siltli kumlar, kumlu, siltli,
cakil ve bloklar gézlenmektedir.
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Tekman 305 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

420 12 12
Sismik DUsey Zemin
Kirlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
8 2 438

Tekman ilgesinin zemininde incesu formasyonu-
na ait kayaglarin ayrisma ve alterasyonu sonucu
olusmus birim bulunmaktadir.

Cakil, silt ve kum karigimi malzeme ile killi, ince

kum ve siltlerden olusan birimin altinda ise incesu
formasyonuna ait goélsel cokeller yer almaktadir.

Tortum 4900 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

2140 92 15
Sismik DUsey Zemin
Kirnlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
0 5 2158

Tortum ilgesinin zemini kum, silt, cakil ve blok ka-
risimi malzemeden olugsmaktadir. Dag dibi for-
masyonuna ait gcakiltagl, kumtasi ve silttaslarinin
ayrisma ve alterasyonu olusan malzemenin sel-
lenmeler ve yamac asagi dogru tasinarak birik-
mesi ile olusmaktadir.

Senkaya 405 Hektar

Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

1500 18 62
Sismik DUsey Zemin
Kinlma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
30 4 1518




Senkaya ilgesinin zemininde kumlu, Killi, cakil ve
bloklar ile Erdavut bazaltlar bulunmaktadir.

Uzundere 2060 Hektar
Sondaj MASW Mikrotremor
(metre)

2040 S1 S1
Sismik DUsey Zemin
Kirilma Elektrik Mekanigi

Sondaj Deneyi
12 19 2058

Uzundere ilgesinin zemini Tortum ¢ayi tarafindan
tasinan malzemenin dusUk ve yUksek enerijili or-
tamda birikmesi ile olusmus alUvyal malzemeden
meydana gelmistir.

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Sekil 13 Fay Hatti Tespit Calismalari

Inceleme alaninda hendek yeri seciminden dnce gerceklestirilen yer
radari ¢alismasindan goruntdler.

Bu calismalar sonucunda Erzurum’un zemin yo-
nunden durumu;

- Tasima GUcy,

- Zemin BUyUtme,

- Yerlesime Uygunluk,

- Jeoloji Haritasi,

- Yeralti Su Seviyesi belirlenmis bUtun teknik ¢alis-
malarda bu bilgilerden istifade edilmektedir.

Paleosismoloji Calismalari;

ilimizde bulunan fay hatlarinin aktif deprem Ure-
tip Uretmeyecegini bilgisi icin yapilan galismalar-
dir (Sekil 13). Toplam 16 adettir.
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Sekil 17 Palandbken 1 Hendeginin Yerini Gsterir
Google Earth Egik Uydu GéruntUsd.

39

Sekil 14 Erzurum ve Civarinin Jeoloji Haritasr?

inceleme alaninda hendek yeri seciminden énce ger-
ceklestirilen yer radari calismasindan géruntuler. Ha-
rita igindeki dikdértgen alan ¢alisma alaninin yakla-
sik sinirini géstermektedir (Sekil 14).

§ek/l 15 inceleme Alaninin imar Sinirlari (Kirmizi Renkli Alan)
Icinde Kalan BoIUmUndn Egim Haritasi

o “ 4@ &

Sekil 16 imar Sinirlari icinde Acilan Hendeklerin Konumlari

Sekil 18 Palanddken 1 Hendegdinin icinden Alinmis Fotograflar

2 Akbas ve dig. http://yerbilimlerimta.gov.trden dizenlenmistir
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PAEANDOKENT HENDEGE G
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Sekil 19 Palandbéken 1 Hendeginin 0-30 Metre Arasi GUneybati Duvarina Ait

Arkeojeofizik Calismalari;
Tarihi eserlerin yogunlukta bulundugdu alanlarda yapilmis jeolojik calismalardir (Sekil 20). Toplam 3 adettir.
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Sekil 21 Ispir licesi Calisma Yapilan Alanlara Ait Netcad GSrintisi
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Ispir Kalesi GPR Ol¢limleri

T
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIVESI _GlPR‘SAIan: fﬁ;i_ag{; ;«
Ispir Kalesi ve Kentsel Sit Sinir1 GPR Olgiimleri Dtk Seviyest: S00m
415219.875 GPR ALAN: YOL AGI 415165.128 414777.494 414773.572
ARBS T 4483834421 | 4483655185 4483652198
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d) Migrasyon Uygulanmis Envelope Radar Kesiti
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) Migrasyon Uygulanmig Radar Kesiti

Profil Ads: ispir GPR *16/06* yol x-4

Profil Uzunlugu: 57.228 m Traces: 1146 4
Dog. D, Oxean BEKTAS Prof. De: Hilsayin VILMAZ . Gibe, Sinan KOSAROGLE Kale 4-1 2 Kalg 4-2
414768.297 414764.364
4483684.735 4483682.426
Sekil 22 Yol x-4 GPR 8l¢UmU Sekil 23 Ispir Kalesi Alan 4 GPR OlgUmd (Derinlik 3,0 m)

Yol x4 Profili

ispir ilgesi yerlesimi icerisinde yapilan x4
nolu profili baslangi¢ ve bitis koordinatla-
ri arasi toplam 57.228 m uzunlugundadir. X4
profiline ait 2 boyutlu GPR kesiti verilmigtir.






Ispir Kalesi GPR Olguimlieri
GPR Alan: Alan - 2
Derinlik Seviyesi: 3.00 m
414886.329 414881.723
4483711086 4483717.233

Kale 2-3 Kale 2-4
9

0 8
4Ka‘° i 4’3’39%"2452
14895.263 14830 46

4483715281 4483721052

Sekil 24 Ispir Kalesi Alan 2 GPR OleUmU

Parsele Esas Zemin
Calismalari;

ilimiz sinirlar icerisinde yapiimig olan parsele
esas Zemin Ve Temel EtUt raporlarinin Jeolojik,-
Jeofizik ve Jeoteknik agidan inceleme, gerekti-
ginde &nerilerde bulunma ve Onaylama islem-
leri Belediyemiz teknik personelleri tarafindan
yUrotUlmektedir.

Bu kapsamda 2015 yilindan itibaren inceleme ve
onay islemleri gerceklestirilen Calismalar Zemin
Bilgi Sistemine aktariimistir.

-+ 2015-2021 yillart arasinda 2917 adet sondajdan
olusan toplam 1052 adet zemin etUt raporun in-
celeme ve onay islemi gerceklesmistir.

Parsel bazinda yapilan zemin etit ¢alismalari-
nin verilerini bir platformda toplamak ve ana-
lizlerini yapmak amaciyla “Zemin Bilgi Sistemi”
kurulmus ve ¢alisir hale getirilmistir.

@SURDURULEBiLiR ENERJI VE iKLIM EYLEM PLANI

iklim Degisikligi Ve Sifir Atik Daire Bagkanhg

iklim Degisikligi, Sifir Atik Ve Arazi Yonetimi

Sube MUdirligi 2022-2023 Yili Kontrol Edilen

Zemin EtUt Rapor Sayilari

ilgeler 2022 2023
Yakutiye 5 12
Aziziye - -
Palanddken 5 12
Toplam 10 24

Tablo 11 2022-2023 Yili Kontrol Edilen Zemin EtUt Rapor Sayilari

Sistemde Yer Alan Veriler:

» Zemin EtUt Sondaj Verileri

« Atterberg Limitleri

 Erzurumda Yasanan Deprem Bilgisi
+Vs30

« Yerlati Su Seviyesi Haritasi

« Toplanma Alanlari

- Deprem Tehlike Haritasi

« Erzurum Ortofoto Haritasi

» Zemin BiyiUtme

- Suigerigi

» Zemin Hakim Titresim Periyodu
- Ug Eksenli Basing Degeri gibi nemli degerler

eklenerek calisma devam edecektir.




Erzurum’daki Aktif
Fay Sistemi

- Erzurum lli Jeoteknik Bakimdan Avrasya ve
Arap levhalarinin yakinsadigi Dogu Anadolu
Sikisma Bolgesi'nde yer almaktadir

- Erzurum ili sinirlart icerisinde bulunan faylar;
1. Erzurum Fay Zonu

2. Pasinler Fayi

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

3. Palanddken Fayi o
4. Dumlu Fayi .
5. Askale Fayi (==
6. Tercan Fayi
7.Cat Fayi " EN BUYOK YER IVMESI (y) —
8. Kandilli FGyI TEHLIKE 0.1 0.2 03 04 TEHLIKE
9. Karayazi Fayi Sekil 25 Erzurum Fay Hatlari ve Tehlike Seviyeleri
10. Horasan Fayi
Erzurum Planianan
Merkez Detayli Zemin Analizi — [T :
- | . 9
Aziziye, Yakutiye ve Paladdken ilgesi onayli imar S
plani sinirlarindan olusan toplam 10.887 Ha alanda B .
derin havza yapisini ortaya koyacak detayl bir ca- NAH Iy '
lismay! hayata gegirecegiz. < - st ’
)
Arastirma Alani —
mm I. L A

Genel Jeolojisi;
Arastirma alani igerisinde belirtilen formasyonlarda T\ /
daha énce imar planina esas olarak yuritulen mik- "x,
robdlgeleme etUt calismalar igin 300 x 300 metre ~
karelaj icin yapilan Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi i
Bakanlidi onayli etUt sayi ve miktari asagidaki gibidir. Sekil 26 Calisma Sahasi-Formasyon Yapisi

No iice Sismik Kinlma MASW Mikrotremor DES

1 Yakutiye | Etap 31 - - -

2 Yakutiye Il Etap 140 - 140 -

3 Palanddken 101 - 101 -

4 Aziziye 30 - - -

5 Nazim imar Plani 12 62 150 75

6 Toplam 314 62 391 75

Tablo 12 Erzurum ligelerine Ait Jeolojik Veriler
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Arastirma Alani icerisinde
Mikrobolgeleme Etudu
Bulunmayan Alanlar;

Aziziye ilcesi Jeolojik Jeoteknik EtUdU ve daha
dnce 1/1.000 O&lgekli Mikrobdlgeleme EtUdU
bulunmayan 1796 Hektar i¢cin yeniden sondagj
planlanmig ve 141 adet olarak 350 m x 350 m ka-
relajda belirlenmistir.Diger jeofizik etUtler hali-
hazirda talep ettigimiz revize etUt kapsaminda
tum alanda yapilacaktir.

Hazirlanacak Detayli Zemin
Analiz Calismalari (Tablo 13)

1 MASWA+REMIi+SISMIK KIRILMA 900
2 TEK ISTASYON MIKROTREMOR 900
3 ERT 20
4 SPAC 15
5 MIKROGRAVITE 900
6 DOWNHOLE SISMIK OLCUMLERI 900
7 DERIN SONDAJ (300X300 m) 3500 metre

Tablo 13 Hazirlanacak Detayli Zemin Analiz Calismalari

Mikrogravite EtUdU

Mikrogravite dlcUleri belirlenen 895 adet nok-
tada (alUvyon birimlerde 350 m x 350 m, Alt-Or-
ta Miyosen yasli Proklastiklerde 350 m x 350 m)
gerekli goruldigu takdirde de nokta aralarina
yeni olgUler eklenerek yapilacaktir.

Mikrogravite ham &lcu degerlerine tum dUzelt-
meler uygulandiktan sonra,Bouguer anomali
haritasi hazirlanacaktir.

Sekil 28 Mikrogravite Calisma Sahasi



Spac
(Dizilim Mikrotremor) EtUdU

SPAC élguleri idare tarafindan belirlenen 13 nok-
tada yapilacaktir. OlcU diuzenedinin  olanakli
olmadigi durumlarda (6rnegdin; yapilasma, sert
topografya, bataklik, nehir, gol) yeni lokasyon
belirlenecektir. Dizilim mikrotremor (SPAC) dlcUm
sistemi, calisma ile belirlenen yaricaplar dikkate
alinarak1-Boyutlu Vs-derinlik kesitlerinin belirlen-
mesi amaciyla kullanilacaktir. Sistem 3 bilegenli
(K-G, D-B, 7), 24 Bit veri toplama kapasitesinde,
en az 8 GB dahili hafizall, en az 5 adet 0.033-100
Hz frekans araliginda élcUm alma kapasitesine
sahip olacaktir. Ayrica sismometrelerin zaman
dogrulamasi dahili GPS sistemi ile yapilacak ve
her bir yarigap igin olgUler GPS senkronizasyonu
saglanarak gerceklestirilecektir.

Ozdiren¢ Tomografi
(Ert) EtGAU

Ozdireng tomografi galismasi; belirlenen 20 nok-
tada yapilacaktr. Olgl dUzenedinin  olanakli
olmadidi durumlarda (6rnegdin; yapilasma, sert
topografya,bataklik, nehir, gdl) yeni lcU lokas-
yonu belirlenecektir. Ozdirenc tomografi dlgim-
lerinde hedeflenen etkin derinlik minimum 50 m
olacaktr. Ozdireng tomografi igin elektrot agikli-
di1 etkin derinlige bagli olarak belirlenecektir (mi-
nimum 60 elektrot kullanilacaktir).

PS Loglama EtUdU

Kuyu ici PS loglama, sismik hizlarin belirlenme-
sinde kullanilan bir ydntemdir. Yontem; kuyu icgi-
ne askida indirilen sistemin kaynaginca olustu-
rulan dalgalarin iki ayr seviyedeki U¢ bilesenli
algilayicilarca kaydedilerek sismik P ve S dalga
hizlarinin bulunmasi esasina dayanmaktadir.

OlcU sistemi kendi icinde bir sonda (prob) me-
kanizmasindan olusacaktir. Prob, kabloya bagli
kaynak, surtcu, 1 m aralikli iki jeofon ve gerekli

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

O Onclas O Softe

®
-’

f
|

Sekil 30 Ozdiren¢ Tomografi Model Calismasi

ek bilesenlerinden olusur. PS Log sondasinda
Ozel tasarim kuvvetli bir cekic ve iki ayr kayitcl
mekanizmasi bulunacaktir. Veri toplarken sonda
istenen derinlige indirilir ve yukaridan kumanda
ile kaynak harekete gecirilir.

Bu seviyede kuyu Sivisi iginde kaynaktan P ve S
dalga dalgalari olusturulur.

Bu yayilan dalgalar hidrofon konumlarinda kay-
dedilirBu veriler kuyu basindaki sayisal kayitgl
tarafindan saklanir. Bu sekilde istenilen derin-
likler arasinda P ve S dalga dlcUleri kaydedilmis
olacaktir.
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Sismik Calismalar
(Sismik Kirillma,
Masw, Remi)

Sismik Kirllma yénteminde etkin derinlik
minimum 30 m icin (uygun serim uzun-
lugu ve kaynak secilerek) sismik Vp hiz-
larl ve tabaka kalinliklarr belirlenecektir.
MASW ydnteminde etkin derinlik mini-
mum 30 m ve ReMi ydnteminde etkin de-
rinlik 50 ile 100 m arasinda olmak Uzere
(uygun serim uzunlugu ve kaynak secile-
rek) Vs hizlari ve tabaka kalinliklar belir-
lenecektir.

Sekil 31 PS Loglama Model Calismasi

Sismik Kirilma

Sekil 32 Sismik Model Calismasi

Mikrotremor EtUdU

Mikrotremor yonteminde amag; bdlgenin zemin
hakim titresim periyodunun ve spektral oran kat-

dUzenegdinin olanakli olmadidr durumlarda (Grnedin;
yapilasma, sert topografya, bataklik, nehir, gol) idare-
nin onay! alinarak yeni él¢U lokasyonu belirlenecektir.

sayllarinin bulunmasidir. Verilerin toplanmasinda

ve degerlendirimesinde asagdidaki adimlarla 6l-
cUmleryapilacaktir. 895 noktada (alUvyon birimler-
de 350 m x 350 m, Alt-Orta Miyosen yasli Piroklas-
tiklerde 350 m x 350 m) &élcUm alinacak olup, dlcU

Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak yapilan ve yapi-
lacak olan ¢aligsmalarimiz ile Sehrimiz 'in Derin Zemin
Yapisinin belirlenmesi ve sehrimize iliskin havza mo-
deli ortaya konulacaktir.
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Sekil 33 Mikrotremor EtUd Calismasi

SECAP Hakkinda

Erzurum BUyUksehir Belediyesi SUrdUrUlebilir Ener-
ji ve Iklim Eylem Plani, bilimsel verilerin i1sigi altinda
somut ve ulasilabilir eylem adimlarina ulasabilmek
icin sistematik ydntemle hazirlanmistir. Plan 9 bo-
lumden olusmaktadir. Ozetle;

BAIUM 1 “Anadolu'nun Zirvesi Erzurum’da Erzurum
ilinin galismaya konu olacak yapisi irdelenmistir.
“Cografi Durum, NUfus, Sosyo-Ekonomik Durum, ik-
lim” bagliklan altinda konular islenmigtir. Bilimsel de-
Jgerlendirmelerde net olarak, kuresel isinma ile bir
iliski agr kurulmamakla birlikte Ulkemiz ve bdlgemiz
icin sUrekli glndemde tutulmasi gereken bir konu
olmasi sebebiyle “Deprem” basligi altnda Erzurum
iline ait veriler paylasiimistir.

BOIUM 2 “KUresel Bakis-Bolgesel Yaklasim ve SECAP
SUrecine Giden Yol” da dunyadaki, Ulkemizdeki ve
odak noktamiz Erzurum ve Erzurum BUyUksehir Be-
lediyesi agisindan konu ele alinarak SECAP hazirla-
ma surecinde izlenen metodoloji agiklanmistir.

BSIUM 3 “iklim Degisiyor'da “Paris Anlasmasina Gi-
den Sureg, Taraflar Konferansi, iklim Degisiklidi Se-
naryolar, iklim Tehlikelerine Bakis” basliklarinda
aciklamalar bulunmaktadir.

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

BOIUM 4 “Erzurum SGE ve SUregelen Durum Se-
naryosu BAU” kurumsal ve kent oOlgcegindeki
sera gazl envanterlerinin olusturulmasi, temel
yiin  belirlenmesi, verilerin  dederlendirilmesi
ile SUregelen Durum Senaryosu’na (BAU) gore
2030-2050 yillarricin ulasiimasi 6ngdrulen emis-
yon degerleri ve azaltim hedefi konularinda bil-
gilendirme yapiimaktadir.

BoIUmM 5 “Risk ve Kirllganlik Analizi’nde paydas
calistaylarindan ve bdlge 6zelinde yapilan
arastirmalar neticesinde olusturulan GZFT ana-
lizi ile il genelinde iklim degisikligi kaynakli tehli-
kelerden etkilenen sektdrler ve topluluklar Uze-
rinde yapilan dederlendirmeler yer almaktadir.

BOIUM 6 “SECAP Stratejimiz” bdliUmUnde, Erzu-
rum BUyUksehir Belediyesi SECAP vizyonu, azal-
tim ve uyum taahhutleri ve organizasyonel yapi
bilgileri verilmigtir.

BOIUM 7 ve 8 “Azaltm-Uyum ve Uyum Eylemle-
ri”. BU bdlUmde, Erzurum ili &zelinde SGnumuuzdeki
dénemde yasanmasi dngodrulen iklim projeksi-
yonlartile azaltim-uyum ve uyum eylem planla-
riyer almaktadir.

BOIUmM 9 “Sonucg ve Degerlendirme” de ise ya-
pilan inceleme ve arastirmalar ile elde edilen
verilere dayanilarak olusturulan iklim azaltm
ve uyum eylemlerinin genel dederlendirmesi
yapiimaktadir.

Metodoloji ve
Sure¢c Adimiari

Avrupa Belediye Baskanlar Soézlesmesi Or-
tak Arastirma Merkezi (JCR) tarafindan SECAP
hazirloma surecinin olusturulmasi igin 2018 yi-
Inda yayimlanan “Part 1-The SECAP Process,
Step-By-Step Towards Low Carbon And Clima-
te Resilient Cities By 2030” rehber dokUmanda
izlenmesi gereken yol adimlari detaylica ifade
edilmistir (Sekil 34).
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llgili dUzenlemelerin gézden gegirilmesi
Andlizlerinin yapilmasi

Temel Yil Degerlendirme Calismalari

Katilimci Surec

- Emisyon Envanterinin Hazirlanmasi
- Risk ve Kirilganlik Degerlendirmeleri

GZFT Analizi

Enerji Yoksunlugu

Sekil 34 SECAP Hazirlama Sdrecinin Olugturulmasi
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BOLUM 3: iKLiM DEGiSIYOR

Paris Anlagsmasina
Giden Sire¢

DUNnyanin tek evrensel 6rgutu olan Birlesmis Mil-
letler (BM) 24 Ekim 1945 tarihinde kuruldu. Kurulu-
sun ilk asamalarinda iklimsel kaynakli cevre so-
runlari gindeme neredeyse hi¢ alinmamigt. Bu
ddénemde iklimle ilgili calismalar DUnya Meteoro-
loji OrgUtU tarafindan ele alinmakta idi.

Her ne kadar 1949 yiinda yapilan BM Bilim Konfe-
ransi “Kaynaklarin Korunmasi ve Kullanimi” konu-
larini ele alinmis olsa bile konu, sadece sosyo-e-
konomik acgidan degerlendiriimisti. 1968 yilina
kadar cevresel faktorler BM ¢alismalarinda odak
rol oynamamistir.

5-6 Haziran 1972 tarihleri arasinda isvegin Sto-
ckholm kentinde gergeklestirilen ve ilk DUnya Zir-
vesi olarak bilinen BM Bilimsel Konferansi yasam
alanlarinin korunmasi ve gelistiriimesi konularini
da iceren eylem plani bildirgesini kabul etmistir.
Bu bildirge, iklim degisikligine sebebiyet veren
faaliyetler ve iklim degisikligi kaynakli tehlikelere
isaret etmesi agisindan da dnem arz etmektedir.

BM Bilim Konferansinda, iklim degisiklikleri de
dahil olmak Uzere atmosferik bilesenler ve uzun
vadeli edilimlerinin izlenmesi amaciyla meteoro-
lojik deg@erlerin takibi icin dlcUm istasyonlarinin
kurulmasi énerildi. ister dogdal isterse insani fa-
aliyetler sonucu olsun iklim degisikliklerinin ne-
denlerini daha iyi anlasiimasina yardimci olmasi
acisindan DUnya Meteoroloji OrgUtU tarafindan
koordine edilmesi 6ngodruldu. Konferansta ayri-
ca gevre konusunda ikinci bir toplanti yapiimasi
cagrisi yapilarak, Sekreteryasi Nairobi, Kenya'da
bulunan Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
Yoénetim Konseyi, Cevre Fonu ve Cevre Koordi-
nasyon Kurulu’nu kurdu. TUm bu gelismelere rag-
men, iklim degisikligi, bu kuruluslarin odak konusu
haline gelmedi. Su kaynaklari, deniz memelileri,
yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢ollesme, orman-

lar, cevresel yasal cerceve ve ¢evre ve kalkinma
konulari daha 6n plana gikti.

Takip eden 20 yil boyunca, 1972 kararlarinin uygu-
loma ¢abalarinin bir parcasi olarak, atmosfer ve
iklim degisikligine yonelik endiseler yavas yavas
uluslararasi ilgi ve eylem kazanmaya basladi.
1979°'da Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan hava kirleticilerin uzun mesafeli tasi-
nabilmesinin izlenmesini ve degerlendiriimesinin
onemi vurgulanarak ilk uluslararasi iklim belgesi
“Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi”
kabul edildi.

UNEP tarafindan 1980'de ozon tabakasina verilen
zararla ilgili endiselerin dile getirilmesi ve klorof-
lorokarbonlar (F-11 ve F-12) Uretimini ve kullanimini
sinirlamak icin birtakim énlemlerin dnerilmesiyle
konuyu daha ileri bir boyuta tasindi. Bu ¢abalar
1985 yilinda “Ozon Tabakasinin Korunmasina ilig-
kin Viyana Sozlesmesi'nin® mUzakere edilmesine
ve kabul edilmesini sadladi. Bu donemlerde ise
Avrupa ve Kuzey Amerika’daki asit yagmurlari
sebebiyle hava kirliligine bagdl iklim degisikliginin
somut kanitlar ortaya ¢ikmaya baslad.

Takip eden birkag¢ yil icinde somut birtakim ka-
nitlarin ortaya ¢ikmasi ile kUresel Isinma ve ozon
tabakasindaki incelme, uluslararasi kamuoyu ve
siyasi gundemde hizla &ne ¢ikmaya basladi. 1988
yilinda UNEP, iklim degisikliginden etkilenebilecek
cevresel sektdrleri belirlemek icin ocak ayinda bir
seminer duzenledi.

BM Bilim Konferansinda, iklim
degisiklikleri de dahil olmak
Uzere atmosferik bilesenler

ve uzun vadeli egilimlerinin
izlenmesi amaciyla meteorolojik
degderlerin takibi icin dlcim
istasyonlarinin kurulmasi
onerildi.
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Sera gazl kaynakli isinma ve kuresel iklim de-
gisikliginin incelenmesi icin bir forum olan HU-
kUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
kuruldu. IPCC ilk toplantisini Kasim ayinda ger-
ceklestirerek iklim degisikligini acil olarak ele
alinmasi gereken konu olarak tanimladi.

1989 yili gok dnemli adimlarin atldidi bir yil oldu.
BM 44/207 sayili karari ile UNEP'in, iklim degisik-
ligine iliskin bir cerceve sézlesme muzakere-
leri icin WMO ile hazirliklara baglama talebini
onaylandi.

Iklim degisikliklerinin etkileri konusunda farkin-
dalik olusturma ¢abalari, 29 Ekim-7 Kasim 1990
tarinleri arasinda ikincisi dUzenlenen DUnya
Iklim Konferansrnda daha ileri boyutlara tasin-
di. Zaman kaybetmeden bir gergeve sdzlesme
Uzerinde muzakerelerin baslamasi cagrisinda
bulunuldu. iklim degisikligi de dahil olmak Uze-
re cevre konusunda daha guclu bir uluslararasi
adimlarin atiimasi hiz kazandiginda, Genel Ku-
rul 1992'de Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferan-
s’'nitoplamaya karar verdi. DUnya Zirvesi olarak
da bilinen bu zirvede kiresel iIsinmanin koresel
bir sorun oldugu ve ¢dzUmuUnde kUresel olma-
sI gerekKliliginin alti gizildi. 1992 yili sonuna dog-
ru 158 Uye devlet tarafindan Birlesmis Milletler

ister dogal isterse insani
faaliyetler sonucu olsun
iklim degisikliklerinin
nedenlerini daha iyi
anlasiimasina yardimci
olmasi agisindan Diinya
Meteoroloji Orgiiti
tarafindan koordine
edilmesi 6ng6ralda.

iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)
benimsendi. iklim degisikligi konusunda bugine
kadarki en dnemli uluslararasi adim olan bu Soz-
lesme ile hedeflenen, atmosferdeki insani faali-
yetler kaynakli sera gazi oraninin sabitlenmesiy-
di. Cerceve Sdzlesme 1994 yilinda yUrUrlUge girdi.
Mart 1995'te, sézlesmenin ilk Taraflar Konferansi
(Conferance of Parties) gerceklestirilerek “Berlin
Mandasi” kabul edildi.

iklim degisikligi eylemlerinin mihenk tasi olarak
kabul edilen adim Birlesmis Milletler iklim Degisik-
ligi Cerceve Sdzlesmesi'nin ilk uyguloma anlas-
masi niteliginde olan Kyoto ProtokolU, 1997 yilin-
da kabul edilmis olup, 16 Subat 2005'te yururlige
girmistir. Kyoto ProtokolU’'nUn iki dénemi bulun-
maktadir. 2008-2012 yillarini kapsayan |. TaahhUt
Donemi'nde, sdzlesmenin Ek-1 listesinde yer alan
Ulkelerin toplam salimlarini 1990 yili seviyesine na-
zaran en az yuzde 5 oraninda azaltma yukomlo-
03U bulunmaktadir. Kyoto ProtokolU’nun Il. Taah-
hUt DAnemi ise 2013-2020'yi kapsamaktadir. Ek-B
listesinde bulunan taraflarin emisyonlarini ilk ta-
ahhUt doneminden farkl olarak 2020 yilinda 1990
yilina gdre en az %18 azaltmasi kararlastirimistir.
|. TaahhUt Dénemi’nde yukUmlUIUk Ustlenmis olan
Avustralya, Kanada, Japonya ve Rusya, Il. Taah-
hUt Donemi'nde herhangi bir yUkimlUlUk altina
girmemistir. YOrUrluge girebilmesi icin, 144 taraf
Ulke tarafindan kabul edilmesi gereken Kyoto
ProtokolU’'nUn Il. TaahhUt Dénemi (Doha Degisik-
ligi), 31 Aralik 2020 tarihinde yUrirlige girebilmistir.

KUresel isinma ve iklim degisikligine karsi kuresel
capta verilen mucadelede tarihsel bir ddnUm
noktasi, 12 Aralik 2015de UNFCCC 21. Taraflar Kon-
ferans’'nda (Conferance of Parties) 195 Ulkenin
onaylyla kabul edilen ve 4 Kasim 2016 tarihinde
yUrorloge giren Paris Anlasmasrdir. Paris Anlas-
masl ayni zamanda 2030 Surdurulebilir Kalkinma
Hedefleri (Sustainable Development Goals-SD-
Gs) cercevesinde, yasanabilir, istikrarli ve sadliki
bir dunya, adil toplumlar ve gelismis ekonomile-
rin oldugu bir cevre birakmak adina atimis en
6nemli adim kabul edilmektedir.
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Bu anlasmanin temel amaci, kiresel 1sinmayi
Sanayi Devrimi dncesi seviyelere kiyasla 2 san-
tigrat derecenin altinda, tercihen 1,5 santigrat
derece ile sinirlamaktir. Paris Anlasmasi, kabu-
[ONUN Uzerinden 1yIl gecmeden yOrorlige giren
ilk kUresel anlagsmadirr.

TUrkiye, iklim degisikliginin ¢ok ciddi cevresel
ve sosyo-ekonomik sonuclara yol acabilecek,
hatta Ulkelerin gUvenliginin tehdit edebilecek
boyutta, cok yonlU ve karmasik bir sorun oldu-
gu ve bunlarin sebep olacagi etkilerin gelecek
nesillerin yasamini tehdit eden en dnemli sina-
malardan biri haline geldidi bilinciyle, iklim de-
Qisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin
azaltimasi ve iklim degisikligi ile mUcadele kap-
saminda uluslararasi is birliginin dneminin far-
kindadir.

Bu ¢ercevede Turkiye, iklim degisikliginin etkileri-
nin azaltiimasina yénelik kresel cabalara kendi
Ozel sartlari ve imkanlar gergevesinde katkida
bulunmak maksadiyla “Ulusal iklim Degisikligi
Stratejisini hazirlamistir. Bu Strateji ile TUrkiye,
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soz-
lesmesi’nin temel ilkelerinden biri olan “ortak fa-
kat farklilastiriimis sorumluluklar” cercevesinde
kUresel iklim degisikligi ile mUcadele cabalarina
imkdanlar 6lcUsunde katkida bulunmayi bir he-
def olarak belirlemistir.

Birlesmis Milletler iklim DegQisikligi Cerceve Soz-
lesmesi’nin 2001 yiinda Marakes'te gergceklesen
7. Taraflar Konferans'nda alinan 26/CP7 sayili
karari ile TUrkiye'nin adi Ek-II'den silinmis ve ta-
raf Ulkeler, Turkiye'yi diger Ek-1 Ulkelerinden farkli
bir konuma koyan Turkiye'nin 6zel kosullarini ta-
nimaya davet edilmistir. Bu kararin ardindan,
TUrkiye Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerce-
ve Sozlesmesine 24 Mayis 2004 tarihinde taraf
olmustur3?

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozles-

mesine yonelik Kyoto ProtokolU'ne katiimamizin
uygun bulundugduna dair 5836 Sayill Kanun 17 Subat

Bkz. TUrkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023

Bu Strateji ile Turkiye,
Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'nin temel
ilkelerinden biri olan “ortak
fakat farklilastiriimig
sorumluluklar” cercevesinde
kiresel iklim dedisikligi ile
micadele ¢abalarina imkanlari
dlcisinde katkida bulunmayi
bir hedef olarak belirlemistir.

2009 tarih ve 27144 sayili Resmi Gazete'de yayimlan-
mistir. TUrkiye 26 Agustos 2009 tarihinde Protokol'e
resmen taraf olmustur.

Taraf olmakla birlikte Turkiye, 1990-2004 yillarini kap-
sayan ilk Sera Gazl Emisyon Envanteri'ni 2006 yillinda
Sozlesme Sekretaryas’na sunmustur. 2006 yilindan
bu yana yillik Sera Gazl Emisyon Envanteri raporla-
mas! TUIK (Turkiye istatistik Kurumu) koordinasyo-
nunda yapiimakta ve sekretaryaya sunulmaktadir.

Ulkemiz, Paris Anlasmasrni, 22 Nisan 2016 tarihinde,
New York'ta diUzenlenen YUksek DuUzeyli imza To-
reninde 175 Ulke temsilcisiyle birlikte imzalamis ve
ulusal beyanimizda anlasmayi gelismekte olan bir
Ulke olarak imzaladigimiz vurgulanmistir. Paris An-
lasmasi 7 Ekim 2021 tarihinde Cumhurbasgkani Karari
ile onaylanmis olup, i¢ hukuk onay sureci tamam-
lanmistir. Anlasma onay belgesi, ulusal beyanimiz-
la birlikte, 11 EKim 2021 tarininde BM Sekretaryasrna
tevdi edilmigtir.

Ulkemizde uluslararasi gelismelere paralel olarak
atilan adimlar Tablo 14'te belirtilmigtir.
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TARIH GELISMELER

2004 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi (BMIDCS) taraf olunmasi

2007 Turkiye iklim Degisikligi 1.Ulusal Bildirimi’nin sekretaryaya sunumu

2009 Ulkemizin Kyoto Protokold'ne taraf olmasi

2010 Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2010-2020)

2011 iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (2011-2023)

2011 TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011-2023)

2015 Turkiye Niyet Edilen Ulusal Katki Beyanrnin sekretaryaya sunumu

2016  Paris iklim Anlasmasrnin imzalanmasi

2018 Turkiye S6zlesme'nin EK 1 listesinden ¢ikma talebinin sekretaryaya sunumu.

2018  TUrkiye iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi'nin sekretaryaya sunumu

2021 Paris Anlasmasrnin onaylanarak yururlige girmesi

2021 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi olarak bakanlik isminin gincellenmesi
2022 Yerel yonetimlerigin norm kadro dUzenlemesi

2022 Misirda diuzenlenen 27.COP toplantisinda Turkiye Ulusal Niyet Beyani'nda %21 olarak belirtilen

2030 ylill emisyon azaltim oraninin %41 olarak guncellenmesi

Tablo 14 Uluslararasi Gelismelerde Atilan Adimlar
Taraflar Konferansi

iklim degisikligi sorunu hakkinda karar vermede
bilimsel ¢calismalar yol gdsterici olsa da bu tur ka-
rarlarda ne kadar risk alinabilecegdini belirleyen
politik kararin etkisi belirgindir. Bireylerin ve kUlt0r-
lerin “tehlike” tanimi ve anlayisinda farkliliklar ola-
bilecedi argimani Ulkeler icin de gecerlidir. Orne-
gin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden daha
fazla mustarip Ulke ile bundan daha az etkilenen
Ulke i¢in bu soruna yaklasim ayni olmayabilir. Bu-
nunla birlikte az ya da ¢ok tum Ulkeleri etkileyen
ve kuresel bir guvenlik sorunu haline gelen bu so-
runla bas etme ihtiyaci, uluslararasi toplumu or-
tak karara varabilecedi yer arayisina itmistir. (14)

Taraflar  Konferansi  (COP), Birlesmis Millet-
ler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmenin en
yUksek karar alma organidir. Sézlesmeye ta-
raf olan tim Ulkeler, S6zlesmenin ve COP'un
benimsedidi diger yasal araglarin uygulanmasini

gdzden gecirdikleri ve kurumsal ve idari dUzenle-
meler de dahil olmak Uzere Sdzlesme’nin etkili bir
sekilde uygulanmasini tesvik etmek igin gerekli ka-
rarlari aldiklart COP’ta temsil edilirler.

COP’un en kilit gérevi, taraflarca sunulan ulusal bildi-
rimleri ve emisyon envanterlerini gdzden gegirmek-
ti. COP, bu bilgilere dayanarak, taraflarca alinan
Anlemlerin etkilerini ve Sézlesme’nin nihai amacina
ulasmada kaydedilen ilerlemeyi degerlendirir.

COP, aksi kararlastirimadikca her yil toplanir. ilk
COP toplantisi Mart 1995'te Almanya’nin Berlin ken-
tinde yapildi. COP, herhangi bir Partinin oturuma ev
sahipligi yapmayi teklif etmemesi halinde sekreter-
ligin merkezi olan Bonn’da toplanir. COP Baskanlidi
BM tarafindan belirlenmis bes bdlge (Afrika, Asya,
Latin Amerika ve Karayipler, Orta ve Dogu Avrupa
ve Bati Avrupa ve Digerleri) arasinda dénUsUmlU
olarak degistigi gibi, COP’un yeri de bodlgeler ara-
sinda degisme egilimi gdstermektedir. (15)
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Her yil dUzenli araliklarla gerceklestiriimesi
6ngdrulen COP toplantilaring, ttm dUnyanin
yasadiglr COVID-19 pandemi sUrecinin etkileri
dolayisiyla bir yil ara verilmistir. 2020 yilinda
gerceklestirilmesi 6ngdrilen COP 26 toplanti-
sinin 2021 yilina ertelenmistir.

COP 28 toplantisinin ise 2023 yili sonunda
Birlesik Arap Emirlikleri'nin ev sahipliginde
yapiimasina, Sarm-El Seyh (Misir) kentinde
yapilan COP 27 toplantisinda karar verilmis-
tir (Tablo 15).

Taraflar Konferansi Tarihi Toplanti Yeri
COP1 28 Mart-7 Nisan 1995 Berlin Zirvesi (Almanyaq)
COP2 Temmuz 1996 Cenevre (isvigre)
COP3 1-10 Aralik 1997 Kyoto (Japonya)
COP 4 2-13 Kasim 1998 Buenos Aires (Arjantin)
COP5 25 Ekim-5 Aralik 1999 Bonn (Almanya)
CoP6 13-25 Kasim 2000 Lahey (Hollanda)
16-27 Temmuz 2001 Bonn (Almanya)
COP7 29 Ekim-10 Kasim 2001 Marakes (Fas)
COP8 23 Ekim-1 Kasim 2002 Yeni Delhi (Hindistan)
COP9 1-12 Aralik 2003 Milan (italya)
COP10 6-17 Aralik 2004 Buenos Aires (Arjantin)
COPT 28 Kasim-9 Aralik 2005 Montreal (Kanada)
COP12 6-17 Kasim 2006 Nairobi (Kenya)
COP13 3-14 Aralik 2007 Bali (Endonezyaq)
COP 14 1-12 Aralik 2008 Poznan (Polonya)
COP15 7-18 Aralik 2009 Kopenhag (Danimarka)
COP16 29 Kasim-10 Aralik 2010 Cancun (Meksika)
COP17 28 Kasim-9 Aralik 2011 Durban (G. Afrika)
COP18 26 Kasim-7 Aralik 2012 Doha (Katar)
COP19 11-22 Kasim 2013 Varsova (Polonya)
COP 20 1-12 Aralik 2014 Lima (Peru)
COP 21 30 Kasim-11 Aralik 2015 Paris (Fransa)
COP 22 7-18 Kasim 2016 Marakes (Fas)
COP 23 6-17 Kasim 2017 Bonn (Almanya)
COP 24 2-15 Kasim 2018 Katowice (Polonya)
COP 25 2-13 Aralik 2019 Madrid (ispanya)
COP 26 1-12 Kasim 2021 Glasgow (ingiltere)
COP 27 6-18 Kasim 2022 Sarm-El Seyh (Misir)
COP28 30 Kasim-12 Aralik 2023 Birlesik Arap Emirlikleri

Tablo 15 Taraflar Konferansi (COP) Tarih ve Yerleri



ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

iklim Senaryolari

iklim degisikliginin sonuclarina hazirlikl olunma-
sl ve olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi igin ik-
limde gozlenen degisikliklerin ve egilimlerin ge-
lecekte nasll olacadinin tahmin edilmesi ve bu
degisikliklerin dogal ve insan sistemlerine etki-
lerinin belirlenmesi gerekmektedir. Gozlenen ve
gecmis iklimi anlomak ve gelecekteki iklimi on-
goérmek igin, iklim sisteminin bilesenlerinin, bun-
lar arasindaki etkilesimlerin ve geri beslemelerin
matematiksel gdésterimi olan modellerden ya-
rarlaniimaktadir. Modeller vasitasiyla elde edi-
len gelecege yonelik iklim 6ngodrulerinde degisik
senaryolar kullaniimaktadir. 1988 yilinda kurulan
IPCC gUinUmUze kadar 5 dederlendirme raporu
hazirlamistir. Gegmisten gUunumuze IPCC kap-
saminda gelistirilen senaryolar su sekilde sira-

lanabilir:

silikla asllacaktr. Gok dUsUk (SSP1-19) ve dUsUk
(SSP1-2.6) sera gazl emisyonu senaryolarinda,
2°C'lik kUresel 1Isinmanin asilmasi pek olasi de-
gildir. Orta vadeli donemde (2041-2060), 2°C’lik
kUresel 1Isinma seviyesinin asiimasi, ¢ok yUksek
sera gazi emisyonlari senaryosu (SSP5-8.5) altin-
da ¢cok muhtemel, yuksek sera gazi emisyonla-
r senaryosu (SSP3-7.0) altinda ise muhtemeldir.
Orta seviye sera gazl emisyonlari senaryosun-
da (SSP2-4.5) ise asllma seviyesinin gergekles-
me olasiligl gerceklesmeme olasiidindan daha
muhtemeldir. Bu raporda ele alinan orta (SSP2-
4.5), yUksek (SSP3-7.0) ve cok yUksek (SSP5-8.5) se-
naryolar altinda 1850-1900°'a goére 1,5°C'lik kUresel
IsSinma 21. yUzyilda asilacaktir. Bu bes senaryo
altinda yakin vadede (2021-2040), 15°C kUresel
ISINnmMa seviyesinin, cok yUksek sera gazi emis-
yonlari senaryosu (SSP5-8.5) altinda aslimasi gok

Senaryo Adi Yayinlanma Yil Kullanildigi IPCC Degerlendirme Raporu
SAQ0 1990 1. ve 2. Dederlendirme Raporu (FAR, SAR)
1S92a-f 1992 3. Degerlendirme Raporu (TAR)
SRES A-B 2000 3.ve 4. Dederlendirme Raporu (TAR, AR4)
RCPs 2007 5. Dederlendirme Raporu (AR5)
SSPs 2021 6. Degerlendirme Raporu (AR6)

Tablo 16 IPCC Kapsaminda Gelistirilen Senaryolar

Geligtirilen yeni konsantrasyon senaryolari
Temsili Konsantrasyon Rotalari (RCP: Repre-
sentative Concentration Pathways) olarak
adlandinimistir.  Ayni  toplantida  belirlenen
Ozellikler bakimindan literatlr taranmis ve Isi-
nimsal zorlama seviyeleri ve rotalari igin 4 adet
RCP tipi tanimlanmistir. Bunlar isinimsal zorla-
ma degerleri en kicUkten en bUyUge sirasi ile
RCP3-PD(RCP2.6), RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5dir.
Bu raporda ele alinan yUksek (SSP3-7.0) ve ¢cok
yUksek (SSP5-8.5) sera gazi emisyonu sendaryo-
lari altinda, 1850-1900°e gore 2°C'lik kUresel isin-
manin, 21. yUzyillda asilacagr éngdriimektedir.
Orta seviye sera gazi emisyonlari senaryosun-
da (SSP2-4.5) 2°C'lik kUresel 1sinma bUyUk ola-

muhtemeldir; orta ve yUksek sera gazi emisyonu
senaryolar (SSP2-4.5 ve SSP3-7.0) altinda muhte-
meldir; dUsUk sera gazi emisyonlari senaryosu
(SSP1-2.6) altinda aslimamasi muhtemeldir; gok
dUsUk sera gazi emisyonlar senaryosunda
(SSP1-1.9) altinda ise o seviyeye ulasiimamasi
daha muhtemeldir. Ayrica, Cok dUsUk sera gazi
emisyonlarl senaryosu (SSP1-19) icin, kUresel yU-
zey sicakliginin 21. yUzyilin sonuna dodru 1,5°C’nin
altna dismesi, olmamasindan daha olasidir.
Bazi zamanlarda 1,5°C’nin Uzerinde bir kUresel
iIsinmanin 0,°C'den fazla olmayacak sekilde
gecici olarak asildigi gérulebilir.
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Iklim Tehlikelerine Bakig

iklim degisikligi ve hava durumu kavramilarini bir-
birinden ayirmak zorundayiz. Hava durumu kisa-
ca “hava olaylarinin gunltk degisimleri” olarak
tanimlanmakla birlikte, iklim degisikligi “belirli bir
zaman dilimi (onlarca yil ya da daha uzun sUreler)
icinde ortaloma olarak hava olaylarinin degis-
kenliginin surdUrUimesi” olarak tanimlanabilmek-
tedir.

Yasadigimiz gezegen dUnyamizin ortaloma 4,6
milyar yasinda oldugu artik bilinmektedir. Bu uzun
sUre¢ iginde jeolojik ddnemler olarak da adlan-
diracadimiz zaman dilimlerinde iklim degisikleri,
Ozellikle buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki
degisimler yoluyla jeomorfolojik yaplyl degistir-
mekle kalmamig, ekolojik sistemler Uzerinde de
degisiklikler meydana getirmistir.

icinde bulundugumuz zaman diliminde konusu-
lan iklim degisikligi kavrami ise, Sanayi Devrimi
sonrasl insani faaliyetlerden kaynaklanarak fosil
yakitlarin enerji kaynagi olarak kullaniimasi, arazi
kullanim sartlarinda degisiklikler, orman alanlari-
nin hizla yok edilmesi gibi nedenlerle atmosfere
salinan sera gazlarinda hizli artisinin atmosferi bir
battaniye gibi kaplayarak sera etkisi olusturmasi
olarak ele alinmaktadir. Bu sera etkisinden dolayi
yasadigimiz dunyanin ortalama sicakligi surekli
yUkselme edilimindedir.

Bilinen gercek; iklim degisikligi yasaniyor ve bu
degisiklikler kaynakli asir hava olaylarina, selle-
re ve firtinalara, orman yanginlarina ve kurakli-
Ja hazir olmamiz gerekmektedir. iklim tehlikeleri,
bolgeleri, ekonomi sektdrleri ve gelismisligi ayni
zamanda yasayan tum canli turlerini farkl sekil-
lerde etkilemektedir.

Bu konuda dnemli calismalara imza atan Avrupa
Cevre Ajansi, iklim tehlikelerine karsi anahtar me-
sajlar yaymlamistir.

- insan faaliyetlerinden kaynaklanan iklim degi-
sikligi artik ink&r edilemez bir sekilde Avrupa’daki
asir hava olaylarinin artmasindan sorumludur.

- Kosullardaki belirgin bolgesel farkliliklar, her-
kese uyan tek yanitlarin, bu iklim tehlikelerinin
mUlk ve canlara yénelik olusturdugu artan teh-
ditle eslesemeyecedi anlamina gelir.

- Her bdlgedeki yasayan kesimin asiri sicaklik-
larin oldugu daha fazla gune ve daha asir ya-
Jis olaylarina hazirlikl olmasi gerekiyor. Ozellik-
le Akdeniz bdlgesi daha sicak yazlara ve daha
stk gorulen kurakliklara hazir olmalidir.

- Kimlerin ve nasil etkilenebilecegini deger-
lendirmek icin yUksek kaliteli, zenginlestirilmis
veriler gok dnemlidir, ancak tim Avrupa Cevre
Ajansi Uye Ulkeleri bu tor ayrintili verilere erise-
memistir. (16)

insan etkisinin atmosferi, okyanusu ve topradi isit-
td1 bir gercektir. Atmosferde, okyanusta, kriyosfer-
de ve biyosferde yaygin ve hizli dedisimler mey-
dana gelmistir.

Yaklasik 1750'den beri sera gazi konsantrasyon-
larinda goézlemlenen artiglar, kesinlikle insan
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. 201Tden
bu yana atmosferdeki konsantrasyonlar art-
maya devam etmistir ve 2019'da karbondioksit
(CO,) igin yillik ortalama 410 ppm, metan (CH,)
iCin 1866 ppb ve nitréz oksit (N,0) igin 332 ppb'ye
ulasmistir.

Son kirk yilin her biri, 1850'den bu yana kendi-
sinden énceki on yildan daha sicak olmustur.
1850-1900°'dan 2010-2019'a kadar (Sekil 35) insan
kaynakl toplam muhtemel kUresel yUzey sicak-
Iig1 artisi 1,07 [0,8-1,3] °C'dir.

Bilinen gercek; iklim degisikligi
yasaniyor ve bu dedisiklikler
kaynakli asiri hava olaylarina,
sellere ve firtinalara, orman
yanginlarina ve kurakhga hazir
olmamiz gerekmektedir.
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Yillik ortalama sicakhk degisimi Karasal alanlar okyanuslardaa deha fazla Arctikve Antartika ise tropik bolgalerden daha

(1850-1900 dénemine kiyasla) fazla ismyor

Simulated change at 1.5 “C global warming

Simulated change at 2 “C global waming

Simulated change at 4 *C global warming
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Sekil 35 Yillik Ortalama Sicaklik Degisimi (1850-1900)

Karalar Uzerinde kuresel olarak ortalama ya-
dis, 1950'den bu yana artmistir bu artis orani
1980’lerden bu yana daha fazladir. insan etkisi,
20. yUzyilin ortalarindan bu yana gdzlemlenen
yagdis degisikliklerinde ve yUzeye yakin okyanus
tuzlulugunda godzlenen degisikliklerde onemli
bir faktoérdur.

1990’ lardan bu yana buzullarin kuresel olarak
azalmasinin ve 1979-1988 ile 2010-2019 vyillar
arasinda Arktik deniz buzu alanindaki azalma-
nin ana sebebi insan etkisidir. insan etkisi son
yirmiyllda Gronland Buz Tabakasinin gézlemle-

KUresel YUzey Sicakligi Degisimi
1850-2020 Yillari arasi

nen yUzey erimesine katkida bulunmustur.

KUresel ortalama deniz seviyesi, 1901 ile 2018 ara-
sinda 0,20 [0,5 ila 0,25] m artmistir. 1970'den bu
yana kara biyosferindeki degisiklikler kiresel 1sin-
ma ile tutarhidir. iklim kusaklari her iki yarimkurede
de kutuplara dogdru kaymistir ve Kuzey Yarimkuire
ekstratropiklerinde 1950’lerden bu yana bitkilerin
bUyUme mevsimi her on yilda ortalama iki gune
kadar uzamistir.

1850-1900 ddnemine gére kuresel yuzey sicaklidi
degisimindeki hizli artis Sekil 36da goérUimektedir.

KUresel YUzey Sicaklidi Degisimi
1850-2020 Yillari arasi
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Sekil 36 1850-1900 Dénemine Gdre Kuresel YUzey Sicakligi Degisimi
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Asirt sicaklar, 1950’lerden bu yana ¢ogu kara
bdlgesinde daha sik ve daha yogun hale gelir-
ken, asirn soguklar daha az siklikta ve daha oz
siddetli hale gelmistir ve bunun ana sebebinin
insan kaynakl iklim degisikligi oldugu gdzlem-
lenmistir. Son on yillda gdzlemlenen bazi asiri
sicaklarin, iklim sistemi Uzerinde insan etkisi ol-
madan meydana gelmesi son derece dusuk
bir intimaldir. Denizdeki 1si dalgalannin sikhdi
1980’lerden bu yana yaklasik iki katina ¢ikmistir
ve bUyuUk olasilikla 2006dan beri insan faaliyet-
lerinin buna bUyUk élgude etkisi olmustur.

Yogun yagis olaylarinin siklidi ve yogunlugu,
1950’lerden bu yana, gdzlemsel verilerin egilim
analizi icin yeterli oldugu ve insan kaynakli iklim
degisikliginin ana etken oldugu codu karasal
alanda artmistir.

insan kaynakli iklim degisikligi, artan toprak bu-
harlasmasi nedeniyle bazi bdlgelerde tarimsal
ve ekolojik kurakliklarin artmasina neden ol-
mustur.

insan etkisi, 1950’lerden bu yana birlesik asir
hava olaylarinin olasiligini artirmistir. Koresel ol-
cekte eszamanliisi dalgalar ve kurakliklarin sik-
igindaki artislar, yangin havasindaki artislar ve
birlesik taskinlardaki artislar buna dé&hildir.

iklim sisteminin 1sinmasi, karadaki buz kaybi
ve okyanus isinmasindan kaynaklanan termal
genlesme yoluyla kuUresel ortaloma deniz se-
viyesinin yuUkselmesine neden oldu. 1971- 2018
déneminde, deniz seviyesindeki artisin® %50’si
termal genlesmeden, %22'si buzullardan kay-
naklanan buz kaybindan, %20’si buz tabakala-
rindan ve %8'i kara suyu depolamasindaki de-
Jisikliklerden kaynaklanmaktadir.

KUresel Isinmadaki her ilave artisla, ekstremler-
deki degisiklikler daha da bUyUmektedir. Orne-
din, her ek 0,5°C'lik kiresel 1sinma, sicak hava
dalgalar, yodun yadis (yUksek gUvenirlik) ve
bazl bdlgelerde tarmsal ve ekolojik kurakliklar
(yUksek gUvenirlik) dahil olmak Uzere asiri sicak-
larin yodunlugunda ve sikliginda acikga fark
edilebilir artislara neden olur. Bazi bdlgelerde

insan etkisi,
1950'lerden bu yana
birlesik asiri hava
olaylarinin olasiligini
artirmistir. Kiresel
dlcekte eszamanli 1si
dalgalari ve kuraklklarin
sikligindaki artisglar,
yangin havasindaki
artiglar ve birlesik
taskinlardaki artiglar
buna dahildir.

her 0,5°C'lik ek kUresel iIsinmanin sonucu ola-
rak meteorolojik kurakliklarin yogunlugunda ve
sikhidinda fark edilebilir degisiklikler (cogunlukia
artislar) gértlmektedir (orta guvenirlik). Bazi bdl-
gelerde artan kuresel Isinma ile birlikte hidrolo-
jik kurakliklarin sikligi ve yogunlugundaki artislar
daha da artmaktadir (orta guvenirlik).

1,5°Cllik kUresel isinmada bile, ek kUresel isin-
mayla birlikte, gdzlem kayitlarinda benzeri
goértlmemis bazi ekstrem olaylarin meydana
gelmesinde artig olacaktir. Bu siklikta 6ngoro-
len yUzde degisiklikleri, daha nadir olaylar i¢in
daha yUksektir.

KUresel isinmanin oldugu cogu bdlgede yogun
yagis olaylarinin yodunlasmasi ve daha sik
hale gelmesi ¢cok muhtemeldir. Kiresel dlcek-
te, gunlUk asir yadis olaylarinin her 1°C kiresel
Isinma igin yaklasik %7 oraninda yogunlasacagi
tahmin edilmektedir. Yogun tropik siklonlarin ve
bunlarin en yUksek rozgdr hizlarinin, artan kore-
sel isinma ile birlikte kUresel dlcekte artmasi dn-
gorulmektedir.

KUresel 1sinma miktart arttikga, ekstrem hava
olaylarinin siddeti ve sikligi da artacaktir (Sekil
37-38).
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| Kara Yizeyinde Asiri Sicaklik Olaylar: ]
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Sekil 38 Kara Yizeyindeki Asiri Yagis Olaylari

KUresel isinmanin artmasiyla birlikte, her bdl-
genin iklimsel etki faktorlerinde giderek artan
bir sekilde eszamanli ve ¢oklu degisiklikler ya-
sanacagl éngdruimektedir. iklimsel etki fak-
torlerindeki degisiklikler, 2°C'de, 1,5°C kiresel
Isinmaya kiyasla daha yaygin ve hatta daha
yUksek isinma seviyeleri icin daha fazla yay-
gin ve belirgin olacaktir.

TUm bdlgelerde, sicak éncul iklim olaylarinin

daha fazla; soguk o6ncul iklim olaylarinin ise
daha az yasanmasi beklenmektedir. 1,5°C’lik k-
resel Isinmada, yogdun yagislarin ve buna bagli
sel baskinlarinin Afrika ve Asya’daki cogu bol-
gede, Kuzey Amerika’da ve Avrupa’da yogdunla-
sacagi ve daha sik olacagi tahmin edilmektedir.

Ayrica, Asya hari¢ tum kitalarda birkac bdlgede
1850-1900'a kiyasla daha sik ve/veya siddetli ta-
rimsal ve ekolojik kuraklik tahmin edilmektedir.
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2°C'lik kUresel 1sinma ve bunun Uzerindeki sicak-
iklarda, kurakliktaki ve siddetli ve ortalama ya-
Jislardaki degisimin glven diUzeyi ve bUyUkIUgU
1,5°C'dekilere goére artmaktadir. Yogun yadis ve
buna bagh taskin olaylarinin Pasifik Adalarinda
ve Kuzey Amerika ve Avrupa’nin birgok bdlgesin-
de daha yodun ve sik olacadi tahmin edilmekte-
dir. Ortalama yagdisin tum kutup, kuzey Avrupa ve
Kuzey Amerika bdlgelerinde, cogu Asya bolgesin-
de ve GUney Amerika’nin iki bdlgesinde artacagi
tahmin edilmektedir.

1,5°C’lik kUresel iIsinmaya kiyasla, 2°C’lik ve Uzerin-
deki kiresel Isinmada, daha fazla bélgeye karsilik
gelen daha fazla iklimsel etki faktdrlerinin degdise-
cegi tahmin edilmektedir.

Sehirler, yerel olarak insan kaynakli isinmayi sid-
detlendirir ve kentlesmedeki artis, daha sik g6-
rolen asir sicakliklarla birlikte sicak hava dal-
galarinin siddetini artiracaktir. Kentlesme ayni
zamanda sehirlerin Uzerinde ve/veya ruzgdr yo-
nundeki ortalama ve yodun yagislari ve bunun
sonucunda olusan akis yogunlugunu artirir. Kiyi
kentlerinde, daha sik goérilen asiri deniz olayla-
riyla (deniz seviyesinin yUkselmesi ve firtina dal-
galanmasi nedeniyle) asirt yadis/nehir akisi olay-
larinin kombinasyonu nedeniyle, taskinlari daha
olasi hale getirecektir.

KUresel Isinma artarsa, gegmiste ve mevcut iklim-
de olma olasiligr dusUk olan bazi bilesik ekstrem
olaylar daha sik hale gelecek ve gdzlem kayit-
larinda benzeri gérilmemis yogunluklari, sureleri
ve/veya mekansal boyutlarl artan olaylarin mey-
dana gelme olasiligr daha yUksek olacaktir. (17)

insan faaliyetleri sonucu olusan iklim degdisikligin-
den kaynakli gértlen doda olaylarinin afetlere yol
acmasi dunyada ve yurdumuzda can kayiplari ile
birlikte ekonomik anlaomda da verecedi zararlari
g6z ardi edemeyiz. Bu olaylar, asiri sicak ve asir
soguk hava olaylari, asirt yadislar, seller ve kurak-
liklar ile yanginlar gibi bilinen fakat sikhgi ve sidde-
tini artiran tehlikeler olarak karsimiza gikmaktadir.

insan faaliyetleri sonucu
olusan iklim degisikliginden
kaynakl gorilen doga
olaylarinin afetlere yol agmasi
diinyada ve yurdumuzda can
kayiplari ile birlikte ekonomik
anlamda da verecegi zararlari
gdz ardi edemeyiz. Bu olaylar,
asiri sicak ve asir1 soguk hava
olaylari, asiri yagislar, seller
ve kurakliklar ile yanginlar
gibi bilinen fakat sikligi ve
siddetini artiran tehlikeler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

insan nUfusunun hizla artmasi, dUzensiz kent-
lesme ve bunun sonucunda olusan i1si adasi et-
kisi, nUfusun cogunlugunda kentlere yasamaya
gecmesi, kirsal yasamin azalmasi, arazi kullanim
sartlarinda degisiklik, yenilenebilir enerji kaynak-
larina gegiste yasanan sikintilar koresel isinma-
yl artirict sebepler olarak karsimiza ¢cikmakta ve
iklim risklerinin siddetini artirmaktadir. Toplumlar
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi uyum
saglayamadiklari zaman can ve mal kayiplari ile
ekonomik zorluklar yasayacaklardir. Kisaca hava
olaylarinin siddetini degistiremesek bile etkilene-
cek sektdrleri ve gruplar azaltmak igin uyum ey-
lem adimlarinin atilmasi zorunludur.

EM-DAT Uluslararasi Afet Veri tabaninda yer alan
belli basli tehlike gruplar asagida yer almistir. (18)



Genel Gruplama
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Grup Alt Grup Aciklama Tor
N . o . Deprem
. Yerkabugu kaynakli afetlerdir. Bu terim, jeolojik . .
Jeofizik ; i ile birbirin ine kullanil KUtle Hareketleri
afet terimi ile birbirinin yerine kullanilir. Volkanik Aktiviteler
T - oy Asirt Sicaklik
Meteorolojik Kisa sureli, mikro élgekten orta dlcege kadar olan Sis
asiri hava olaylaridir.
Firtina
Dogall Hidrolojik Yer alti ve yer UstU tatl ve tuzlu suyun dadilimindan Sel
kaynaklanan olaylardir. Heyelan
Dalga hareketi
Mevsimsellikten daha uzun sureli degisen, Kuraklik
Klimatolojik | orta dlcekten makro élcede kadar olusan her Buzul GOIU Patlamasi
torlU atmosfer kaynakli olaylardir. Tahrip Edici Yanginlar
Canli organizmalar ve bunlarin toksik maddeleri Salgin
Biyolojik ile (6rnedin zehir, kUf) vektér kaynakli hastaliklar Bocek istilasi
sonucu olan olaylardir. Hayvan Kazasi
Asteroitler, meteoritler ve kuyruklu yildizlar DUnya’nin
Uzay yakinindan gecerken, DUnya atmosferine girerken Carpisma (impact)
Kaynakli ve / veya DUnya’ya carparken, DUnya’nin manyetik Uzay Havasi
uyumlulugunu etkileyen olaylardir.
Kimyasal Sizinti
Cokme
Patlama
Y
EndUstriyel angin
Gaz Kagaklari
Kaza .
Zehirlenme
Radyasyon
Petrol Sizintisi
Diger
Teknolojik
Hava yolu
Ulasim Kara yolu
Kazasil Demir yolu
Deniz yolu
Cokme
Muhtelif Patlama
Ates
Kaza
Baska

Tablo 17 Dogal ve Teknolojik Gruplarin Alt Gruplari ve Tehlike Turleri
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Jeofizik
Grup Alt Grup Tir Alt TOr Alt Tir Tipleri
Yerkabugu Hareketleri
Deprem
Tsunami
Kaya Devrilmeleri
KUtle Hareketleri
Dogal N Heyelan
Jeofizik
Afetler KUl Figkirmalari
Volkanik Camur
Volkanik Aktiviteler | Piroklastik (Sicak Gaz) Akim
Lav
Tablo 18 Jeofizik Dogal Afetler
Meteoroloji
Grup Alt Grup Tor Alt TGr Alt TUr Tipleri
Ekstrem Tropikal Firtina
Firtina ]
Tropikal Firtina
Dereko
Dolu
Simsek/Firtina
Yagmur
Hortum
Dogal o - Konvektif Kum/Toz Firtinasi
eteoroloji i
Afetler : (Agin Meteorolojik Olaylar) Kis Firtinasi/Kar Firtinasi
Firtina
Firtina/Dalgall Bulutlar
RUzgar
Siddetli Firtina
Soguk Dalga
Aslri Ist Dalgasi
sicaklik Kar/Buzlanma
AQIr Kig Sartlar
Don/Donma
Sis

Tablo 19 Meteoroloji Dogal afetler
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Hidrolojik

Kiyi Seli
Sel

Nehir Seli

Ani Olusan Seller

Dogal _ . Heyelan
Afetler Hidrolojik Buzul GOlU Patlamasi

Cig

Dalga Hareketi Dev Dalga

DUzensiz Dalga Hareketleri

Tablo 20 Hidrolojik Dogal Afetler

Klimatoloji

Kuraklik

Dogal Buzul G6IU Patlamasi
Klimatolojik
Afetler Orman Yangini

Tahrip Edici Yanginlar

Mera, Otluk vb. Yanginlar

Tablo 21 Klimatoloji Dogal Afetler

Biyolojik

Salgin Viral Hastaliklar

Bakteri Kaynakli Hastaliklar

Parazit Kaynakll Hastaliklar

Bocek istilas <
Dodal Mantar Hastaligl

Biyolojik
Afetler Hayvan Kazasi Deli Dana Hastaligi

AJustos Bdcegi

Cekirge

Tablo 22 Biyolojik Dogal Afetler
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Uzay Kaynakli/Dinya Disi

Carpisma Havada Patlama
Enerji Parcaciklar
Dogal . )
DUnya Digl Jeomanyetik Firtina
Afetler Uzay Havasi
Sok Dalgasi

Tablo 23 Uzay Kaynaklik/Dinya Disi Dogal Afetler

Uluslararasi Afet Veri Tabanindan elde edilen verilere gére DUnya’da meydana gelen afetlerin cografi
dagilimlari ile afet turlerine gére dagilimlarini gdsteren Sekil 39-40'da asadida yer almaktadir.

Hindistan
Amerika
Birlesik :
Devletleri 1 Vietnam

4 S
- Filipinler

Amerika 14

129

Meksika : Malezya
1 8
Kolombiya %
n >
Brezilya Okyanusya
8 16

Sekil 39 Dinya’da Meydana Gelen Afetlerin Cografi Dagilimi

S A oA NP

Kuraklik Deprem Asiri Sel Toprak Kitle Firtina  Volkanik Orman

Sicaklik Kaymasi Hareketi Faaliyetler Yangini
2021 ° ‘

2001-
2001- 2020
2020 ORTALAMA

ORTALAMA

J

Sekil 40 DUnya’da Meydana Gelen Afetlerin Tirleri
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TUrkiye'deki durumu bakacak olursak, &zellikle 2000’li yillardan sonra meteorolojik afetlerin olusum
sayllarinda belirgin bir artis géruimektedir. 2020 yilinda Ulkemizin farkl kesimlerini farkl élgUlerde
etkileyen meteorolojik afetler yagsanmistir (Sekil 41). Ulkemizde, 2020 yili igerisinde toplam 984 mete-
orolojik karakterli doga kaynakl afet rapor edilmistir.

Meteorolojik Afetler Dagilimi (2020)

0%

W Siddetli Yagis/Sel
B Firtina
¥ Dolu
W Kar
= Yildirim
H Don
Heyelan
CYer
Orman Yangini
N Kum Firtinasi
Sis
M Siddetli Soguk
w Yuksek Sicakhk

o . . w Kurakhk
Sekil 41 TUrkiye'de 2020 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afet Dagilimliari (19)

Uzunyillar dagilimina bakildiginda 2020 yili icerisinde meydana gelen meteorolojik afet sayisi 1940-
2020 periyodu icerisindeki en yUksek deder olarak kayitlara gegmistir (Sekil 42).

Sekil 42 TUrkiye'de 1940- 2020 Yillari Arasi Meteorolojik Afetler Dagilimi (19)
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BOLUM 4: ERZURUM SERA
GAZI ENVANTERI ve SUREGELEN
DURUM (BAU) SENARYOSU

Karbon Ayak izi ve Raporlama

GUnUmMUzde bircok ayakizi bulunmaktadir: Karbon
ayak izi, ekolojik ayak izi, arazi ayak izi, su ayak izi
ve son dénemde, sUrdUrUlebilirlik amacini guden
sirketler, yesil girisimciler ve yesil girisimlerin fon-
lamasiniyapan yatirimcilar hem tedarikgilerinden
hem de taseron firmalardan gergeklestirilen islet-
me ve Uretim faaliyetleri neticesinde ortaya ¢ikan
karbon emisyonlari ile ilgili bilgilendirici raporlar
talep etmeye baslamislardir. Ornedin bazi kar-
go ve tasimacilik sirketleri, tasima suUreci bittikten
sonra toplam karbon emisyonlarinin hesaplama-
larini yaptirmakta ve bu sonuglara gdre zarari en
aza indirgeme stratejileri gelistirmeye calismak-
tadir.

Bazi devletler karbon emisyonlarinda Ureticilerin
cevreye salinan karbon emisyonunu senelik ola-
rak devlete rapor etmek durumundayken bazi
devletler ise karbona ydnelik enerji vergi sistem-
leri gelistirmistir. Ornegin, ingiltere Enerji Verimli-
ligi Programi kapsaminda karbona yonelik vergi
sistemi gelistirmig, bu sisteme riayet etmeyenleri
ise mali ceza sistemleri ile kurallara uymaya zor-
lamistir. DUnya genelinde 2005'te yUrUrlUge giren
ve pek ¢cok Ulke tarafindan imzalanan Kyoto Pro-
tokolU hUkUmetleri toplumun ¢evresel kosullara
zarar vermeyecek sekilde davranabilmesi igin
yaptirim vygulamada 6zgur birakmaokta ve des-
teklemektedir. Kyoto ProtokolUunden 10 yil sonra
benzer kapsamda bir Protokol Paris'te yurirlUge
girmistir.

Devletlerin uluslararasi dizeyde gelistirdikleri ve
yUrorloge koyduklari karbon emisyonlarina yo-
nelik ticaret sistemleri, belirli sektérlerde sirket-
lerin sera gazi salinimlarina ydnelik raporlama
yapmalarini zorunlu kilmistir. Fransa basta olmak
Uzere Avrupa merkezli sirketlerde sUreglerini iklim
politikalarina uyumlu hale getirmek icin karbon
emisyonlarini hesaplama ¢alismalart baglatmig-

Dinya Ekonomik Forumu
tarafindan her yil dGzenli
vayinlanan Kiresel Risk
Degerlendirme Raporunda
(2022) iklim degisikligi ile
micadelede basarisizlik ve
bunun sebep oldugu sel,
hortum, firtina ve orman
yanginlari gibi beklenmedik
olaganisti doga olaylarinin git
gide daha sik meydana gelmesi
konularina yer verilmektedir.

lar ve yasal izin alabilmek igin devlet kurumlarina
basvurmuslardir. Amerikan hUkUmeti 2015 sonra-
sinda karbon emisyonlarina ydnelik dozenlemele-
ri yOrurlUge koyarak, bu alanda mecburi birtakim
standartlar getirmis ve sirketlerin bunlara uymasi
icin birtakim yaptirmlar uygulayacagdini agikla-
mistir. Kanada, Cin, Japonya ve Guney Kore gibi
gelismis ve gelismekte olan bir¢ok Ulkede de du-
rum farksizdir.

DUnya Ekonomik Forumu tarafindan her yil dizenli
yayinlanan Kuresel Risk Dederlendirme Raporun-
da (2022) iklim degdisikligi ile mUicadelede basari-
sizlik ve bunun sebep oldugu sel, hortum, firtina
ve orman yanginlari gibi beklenmedik olaganUstU
doga olaylarinin git gide daha sik meydana gel-
mesi konularina yer verilmektedir. Raporda degi-
nilen kuresel riskler arasinda ise bu iki konu dnem
derecesi bakimindan ilk bes konu arasinda yerini
almaktadir.

Komisyonun iklim degisikligi hakkinda gercekles-
tirdigi arastirmalar; iklim degisikliginin aclk, yok-
sulluk, afetler, kuraklik vib. neden oldugu sorunla-
rin Ulkeleri ekonomik sorunlardan sonra en ciddi
etkileyen sorunlar oldudunu ortaya koymaktadir.
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Envanter Olusturuimasi

Erzurum BUyUksehir Belediyesi, kurumsal olgekte
ve kent dlceginde hazirlanan sera gazi envanteri,
GPC-Yerel Sera Gazi Envanteri KUresel ProtokolU
ve IPCC-HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
rehber dokUmanlari isiginda, bUyUksehir beledi-
yesi tarafindan olusturulmus ¢alisma ekibi ile bir-
likte hazirlanmistir.

GPC rehber dokUmanlarinda belirtilen ve Sekil
43'te yer alan ilkeler gercevesinde envanter olus-
turulmus ve Sekil 44'te yer alan Kapsam tanimla-
malarina gore raporlanmistir. Belirlenen yil igeri-
sinde emisyon kaynagi olarak tespit edilen bUtin
faaliyetlere ait verilerin eksiksiz ve dogru sekilde
toplanmasina dzen gosterilmistir. Yapilan tUm de-
Jerlendirmelerin isiginda 2021 yilinin temel yil ola-
rak alinmasina karar verilmistir.

KAPSAM 1

Envanter sinirlari icerisinde yer
alan kaynaklardan meydana gelen
dogrudan sera gazi salimlaridir.

Sekil 43 GPC llkeleri

S «resan

Envanter sinirlari icerisinde
sebekeden sadlanan elektrigin
kullanimi kaynakli olugan dolayl
sera gazi salimlaridir.

KAPSAM 3

Envanter sinirlari icerisinde yer alan faaliyetler
sonucu, envanter sinirlari diginda meydana
gelen diger tim sera gazi salimlari ve
sebekeden cekilen elektrik enerjisi dolayisiyla
iletim ve dagitim hatlarinda olusan kacaklari
ifade eden diger dolayli emisyonlardir.

Sekil 44 GPC Veri Kapsamlari
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Envanterin olusturulmasinda en temel
islemlerden biri, faaliyet verilerinin top-
lanmasidir. Temin edilen veriler butin-
lUk, seffaflik ve dogruluk ilkelerine sadik
bir sekilde gUvenilir kaynaklardan sag-
lanmaldir.

Sekil 45’te veri toplama prensiplerine
yer verilmistir. Veri toplama en temel
haliyle, strecin olusturulmasi, kaynak-
larin - 6nceliklendirilmesi, bilgi akisinin
tesisi ve gdzden gecirme prensiplerine
dayanmaktadir.

Temin edilen faaliyet verileri, kullanilan
emisyon faktérleri ve hesaplama asa-
malari veri kalitesi adi altnda deger-
lendirilmistir. Veri kalitesinde degerlen-
dirme kriterleri Tablo 24'te oldudu gibi
tanimlanmistir.

iKLIM EYLEM PLANI

Kaynak .
Planlama Sureg
DokUmantasyon Olugturma

Emisyon olusturma
potansiyeline gére
kilit basliklar
belirlenir.

Onceliklendirme

Veri tedarikgileri
ile saglikl bilgi
akisi tesis ediliri.

Bilgi Akisi

Faaliyetler duzenli
araliklarla gdézden
gegirilir. G5zden
Gegirme

Sekil 45 Veri Toplama Prensipleri

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi Emisyon Faktori Asama
YUksek (Y) Detayli/Gergek Faaliyet Verisi Yerel veya Sahaya Ozel Spesifik Tier 3
Emisyon Faktoru
Orta (O) Gergekgei Varsayimlar Kullanilarak Ulusal Emisyon Faktor Tier 2
Modellenen Somut Faaliyet Verisi
DUsUk (D) Cok Fazla Modelleme Kullaniimis Uluslararasi Varsayilan Tier|
ier

ya da Belirsiz Faaliyet Verisi

Tablo 24 Veri Toplama Prensipleri

Emisyon Faktoro




Sera Gazi Envanter Sonuclari

Erzurum Kentsel Sera Gazl Envanter Raporu dzet
verileri bu bélumde yer almaktadir. Detayli rapor
“Erzurum Sera Gazl Envanter Raporu” olarak ha-
zirlanmistir.  Kentin detayll sera gazi envanteri 5
ana sektdrden (Sabit Enerji, Ulasim, Atik, EndUst-

riyel Prosesler ve UrOn Kullanimi, Tarim, Orman ve

Diger Arazi Kullanimlari) elde edilen veriler Uzerin-
den hesaplanmistir.

2021yilricin elde edilen faaliyet verileri isiginda he-
saplanan sera gazi emisyonlari ozeti Tablo 25'te
goOsterilmistir.

Kapsama Gére Toplam (tCO,e) Rapor Seviyesi
Sektor o
Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3 helle

Sabit Enerji 915815,8 3384676 71334,6 1325618,0
Ulasim 670649,2 IE IE 670649,2

sehir il 104908,5 NO 104908,5

olusum
Atik

Sehir disl NO

olusum
IPPU 543939,2 543939,2
AFOLU 1710936,3 1710936,3
Toplam 3946249,0 338467,6 71334,6 4356051,2

Tablo 25 Erzurum Kentsel SGE Ozet Envanter Tablosu
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Farkli sektorlere gore salinan sera gazlarinin CO, esdederi ve enerji esdegerleri Tablo 26da verilmistir.

Toplam

7.293.985,45

100,00

4.356.051,23

100

Belediye Binalari/Sahalari 24.179,77 0,33 5901,53 0,14
Belediye disindaki Konut Digl Binalar/Sahalar 974.587,55 13,36 278.251,21 6,39
Konutlar 1.770.315,48 24,27 451932,38 10,37
Sokak Aydinlatmasi 67.232,00 0,92 24.741,38 0,57
Sanayi 1.761.312,88 24,15 509.272,84 1,69
Diger 111.524,52 1,53 38.853,18 0,89

Belediye Arag Filosu 58.009,76 0,80 14985,63 0,34
Toplu Ulasim (Belediye OtobUsleri) 102.087,10 1,40 2570095 0,59
Diger Araglar 2.326.063,55 31,89 606.155,59 13,92
Havacilik 91.771,83 1,26 23.807,06 0,55

Kati Atik Bertarafi - - 5774704 1,33
Atiksu Aritma Tesisi

- Atiksu Aritma Prosesi CH, ® ® 32.286,78 0,74

- Atiksu Aritma Prosesi N,O - - 14.874,64 0,34
Kacak Emisyonlar - - 13.56798 0,31
EndUstriyel Proses Emisyonlari - - 543.939,23 12,49
Tarim, Hayvancilik ve GUbre Yonetimi - - 1.710936,29 39,28
Sulama 6.901,00 0,10 3.097,51 0,07

Tablo 26 Erzurum Kentsel Sera Gazi Salimlari/Enerji Es Deger Tablosu

Sekil 46da  Envanter cercevesi dogrultusunda,
il sinirlar igerisinde olusan emisyonlari temsil
eden Kapsam 1 emisyonlarinin, genel toplamin
%90,59’unu olusturdugu gdérulmektedir. Emisyonla-
rin kalan bdlumunuy, %777 ile sebekeden sagdlanan
enerji kullanimi kaynakl Kapsam 2 emisyonlari,
%1,64°0N0U ise kagak emisyonlar olusturmaktadir,

Buna gore emisyon Uretiminde Tarim ve Orman-
cilik Faaliyetleri sektérunin (AFOLU) 1.710936,3 ton
CO.,e ile birinci sirada yer aldigr gérUimektedir.

Toplam emisyonlarin %39,3'UnU olusturan AFO-
LU, TUrkiye AFOLU yUzdesel dagiliminin oldukca
Uzerindedir. Bunun en dnemli sebebi Erzurum’un
bUyUkbas ve kUcUkbas hayvan varligi ile sek-
térde 6ne ¢cikmasidir. AFOLU sektdérinUn hemen
ardindan Sabit Enerji sektdérinun, ardindan ula-
sim sektdérunun, takiben endustriyel Uretim sU-
reclerinin geldigi gértlmektedir. Atik sektdérinin
ise emisyon Uretiminde 1049085 ton CO.e ve
%2,410k yUzdesi ile en son sirada geldigi gorul-
mektedir (Sekil 47).



SERA GAZI EMiSYONLARI KAPSAM DAGILIMI

Kapsam 2

7,77%

Kapsam 1
90,59%

Kapsam 3
1,64%

Sekil 46 Sera Gazi Emisyonlari Kapsam Dagilimiari

2021 SGE SEKTOR DAGILIMI

39,3%

<

\

12,5% 2,4%

M AFoLU SABIT ENERJI M IPPU

W ATiIK HULASIM

Sekil 47 2021 Yili SGE Sektdr Dagilimi

30,4%

15,4%

2025 749.000
2030 750.000
2050 780.000

Tablo 28 Yillara Goére NUfus Sayilari

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Suregelen Durum
Senaryosu (BAU)

Erzurum cografi sinirlar icerisinde olusan sera gazi
emisyonlarinin hicbir azaltici ve/veya énleyici 6nlem
alinmadigl durumda 2030 ve 2050 yillarinda ulasacagi
emisyon degerleri, sehrin sektdrel bazda emisyon arti-
sina neden olabilecek temel hususlari ve bunlarin yilla-
ra gore egilimleri incelenerek uluslararasi kabul edilen
BAU Senaryosu dogrultusunda hesaplanmistir,

Emisyon miktarlarindaki degisime ait 6ngdrU hesapla-
malarinda sehir nUfusu basat rol oynamaktadir. Bura-
dan hareketle 6ncelikli olarak Erzurum nuUfus sayisi ir-
delenmistir.

Erzurum ilinin 2022 yili nUfusu 749.754, 2021 nUfusu 756.893
ve 2020 nUfusu 758.279 kisidir. Go¢ veren il ozellidi tasi-
maktadir. Son on yillik veriler ele alindiginda, il nGfusun-
da, 2018 yili harig surekli bir dUsUs gdzlenmektedir. 2018
yiinda nuUfus yilinda bir dnceki yila oranla %097 artis,
diger yillarda ise %0,13-094 arasi azalma yasanmistir
(Tablo 27).

Yasam kosullarinin agirligi ve iklim sartlari géz énune
alindiginda, azals egiliminin, &nUmuizdeki birkag¢ yilda
devam edecegdi tahmin edilmektedir. Erzurum BUyUkse-
hir Belediyesi’'nin kentsel donusum projeleri, sosyo-eko-
nomik ¢alismalari ve &zellikle kiresel 1Isinmanin somut
etkilerinin gérUlmesi ile birlikte dnUmuzdeki birkag il
icin devam edecegi dusunulen azalis egdilimi sonrasi
sabit bir seyir izleyip uzun dénemde ise nufusun %0,3
arahdinda artacagi 6ngortlmektedir. Tablo 28'de yillara

goOre 6ngorilen nufus sayilar verilmektedir.

2021 756893 61731 123232 5171 Lo6LLL 8963 43,1 711020
2020 758279 60292 121371 S119 36036 5660 42,5 563048
2019 762062 58602 119108 5296 30074 3381 42,5 990687
2018 767848 59019 119515 5655 26664 5826 44,6 133479

Tablo 27 BAU'ya Gére Yapilan Emisyon Hesaplamalarinda Kullanilan Degiskenler ve Yillara Gére Miktarlari
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I- Sabit Enerji

Konut Binalari:

Konut bina sayisi ile nUfus arasinda dogrudan
iliski bulunmaktadir. Artan nUfusa karsilik ko-
nut sayisi da artacaktir. Ancak nufus artisinin
yani sira hane halki bUyUklugUu de konut sayisini
dogrudan etkilemektedir.

CUnkU nUfus sabit kalsa bile hane halki orta-
lama sayisi azaldik¢a yani bir konutta ikamet
eden aile Uye sayisi azaldikgca yeni konutlara
ihtiyac olacaktir.

Bunula birlikte kentsel ddnUsum, sosyo-ekono-
mik gelismeler, bolgesel faktorler ve iklim degdi-
sikliginin somut etkilerinin gérulmeye baslama-
sl ile birlikte orta dénem (2030-2050 yillarl arasi)
icin artan konut sayisi ve enerji tUketim aliskan-
iklarina badli olarak sera gazi emisyon deger-
lerinin artacagdi dUsunulmektedir.

TUrkiye'de 2016-2020 arasi GSYH %6,5 artarken
bu artisla paralel olarak karbon salimi %3,5 art-
mistir. Yani GSYH artisinin %540 oraninda da
karbon salimi artigi gdéstermektedir.

Bu verilere gbre Erzurum ilinde bu baslik altin-
da karbon salimi hem nufus hareketleri ve hem
de eneriji tUketimindeki artislardan (daha fozla
elektrikli arac kullanimi, daha fazla aydinlatma,
vb.) etkilenecektir.

Ticari/Kurumsal Binalar:

NUfusun 2030 yilina kadar ¢gok az oynama gos-
terecegdi 6ngdruldugunden ticari isletme sayisi-
nin da ayni sekilde gcok az degisiklik gdstereceqi
ongdrulmektedir. Ancak enerji tUketim aligkan-
liklari kaynakli karbon saliniminin artmakta ol-
dudu da bilinmektedir.

TUrkiye’'de 2016-2020 arasi karbon salinimi yillik
%1,53 artmistir. Ticari/kurumsal bina sayisinin
nUfusla dogru orantill hareket edecegi beklen-
melidir. Bina sayisinin artmasi ile emisyon mik-
tar da dodru orantili olacaktir (Tablo 29).

2030 yih
P 605.686,98 ton
CO,e

2021 308.894,1
2030 347196,38
2050 498990,64

Tablo 29 Ticari/Kurumsal Binalar Yillara Gére Emisyon Miktari

vil Emisyon Miktari (ton CO,e)
2021 509.272,8

2030 824.569,55

2050 2.405.929,05

Tablo 30 imalat EndUstrileri ve insaat Yillara Gére Emisyon Miktar

vil Emisyon Miktari (ton CO,e)
2021 3.097,5
2030 3.885,82
2050 6.367,30

Tablo 31 Tarim Orman Balikgilik Faaliyetleri Yillara Gdre Emisyon Miktari



imalat Endistrileri ve ingaat

Bu sektérun Ulkemizin ekonomik bUyUmesi ora-
ninda buUyUyecedi 6ngdrilmektedir. Ekonomik
bUyUmeye paralel olarak yeni imalat isletmeleri
yapimi s6z konusu olacaktr. Orta Vadeli Prog-
ramda Ulkemizin dnUmuzdeki donemlerde vyillik
ekonomik bUyUme beklentisi %5,5tir. BUyUme ile
birlikte emisyon miktarlari Tablo 30’daki gibidir.

Tarim, Orman ve Balik¢ilik Faaliyetleri

Tarm orman ve balkgilik faaliyetlerinin nUfus
artisina paralel artacagdr éngorulebilir. Ancak
Ozellikle pandemi sonrasi gida konusunda artan
hassasiyet ve Erzurum ilinin gok édnemli tarim ve
hayvancilik ekonomisine sahip olmasi sebebi
ile bu artisin sehrin nUfus artisindan daha fazla
ama ekonomik bUyUmeden daha dusiUk olmasi
beklenmelidir. CUnkU tarim ekonomisi sanayi ve
hizmet sektdrU kadar buyUmemektedir.

Erzurum ilinin nUfusu son yilarda (2018 harig)
azalmakta ise de yakin dénemde bu azalmanin
sona ermesi, bir sUre yatar seyir izlemesi ve ar-
dindan da az da olsa artmasi beklenmektedir.
Buna goére 2025 yilina kadar yillk %0,5 azalmasi,
2026-2030 yillart arasi sabit kalmasi ve 2050 yilina
kadar da vyillik ortalama %0,3 artmasi éngdrul-
muUstor.

Ulkemizin Orta Vadeli Programinda ortalama
bUyUme yillik %5,5 olarak dngdrulmektedir.

Bu veriler degerlendirildiginde Erzurum ilinde ta-
rim, orman ve balik¢ilk faaliyetleri emisyonlarin
%1,4 ile %5,5 arasinda buyUyecegdi d&ngorulmelidir.

Oranin Ulke genelindeki tarim emisyon artisina
daha yakin olmasi bekleneceginden, 6nUmuz-
deki dénemde Tarim-orman-balikcilik faaliyetle-
ri emisyonlarin yillik %2,5 artacagdi degerlendiril-
mistir (Tablo 31).

4 TUIK Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990-2020

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

2021 38.853,2
2030 38.068,34
2050 40.417,16

Tablo 32 Belirtiimemis Kaynaklar Yillara Gére Emisyon Miktari

il Emisyon Miktari (ton CO,e)
2021 13.568,0
2030 13.29391
2050 13.293,91

Tablo 33 Kagak Emisyonlar Yillara Gére Emisyon Miktari

Belirtiimemis Kaynaklar:

Sehirsinirlariicinde yakit yanmasindan kaynak-
lanan ve ilk dért baslik ile petrol ve dogalgaz
sistemlerinden kaynaklanan kag¢ak emisyonlar
icinde yer almayan diger emisyonlarda nifus
hareketlerindeki kismi degisikliklere paralel bir
seyir izleyecedi 6ngdrilmektedir.

Hesaplamalarda temel yil 2021 alinmistir.

Kag¢ak Emisyonlar:

Sehir sinirlarr igcinde petrol ve dogalgaz sistem-
lerinden kaynaklanan kagak emisyonlarda nu-
fus hareketlerindeki kismi degisikliklere paralel
bir seyir izleyecegdi 6ngorulmektedir.

SABIT ENERJI TOPLAM BAU

yil Emisyon Miktari (ton CO,e)
2021 1.325.618

2030 1.832.700,98

2050 4108.83791

Tablo 34 Sabit Enerji Toplam Bau
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Il -Ulasim

Karayolu Ulagimi

Karayolu ulasiminin, nUfus oraninda orta dénem
(2030°'a kadar) igin ¢ok ciddi degisiklikler goster-
meyecegdi tahmini ile birlikte ekonomik gelisme-
lere paralel ara¢ sayisinda artis egilimi olacagi
varsayllmaktadir. Erzurum ilinin nUfusu son yilar-
da (2018 harig) azalmakta ise de yakin dénemde
bu azalmanin sona ermesi, bir sUre yatay seyir
izlemesi ve ardindan da az da olsa artmasi bek-
lenmektedir.

TUIK Motorlu Kara Tasitlari verilerine gore Aralik
2016 yilinda 112.010 olan arag¢ sayisi 2021 yili ayni
déneminde 123.232 olmustur. Yillik ortalama de-
gisim %19’dur. Elde edilen verilere gbre 2050 ve
2030 yilinda olusacak emisyon miktarlari hesap-
lanarak Sekil 49’da gdsterilmistir.

Demiryollari Ulasimi

Demiryollari ulasiminin nUfus hareketleri ile ayni
dogrultuda hareket edecedi 6ngdrUlmektedir.
Ancak 2025’e kadar kicUk dUsUsler, 2026-30 arasi
sabit ve 2030 sonrasi artis beklendiginden bu ar-
tisin demiryolu sefer sayisini etkilemeyecedi én-
go6rulmektedir. Bu sebeple 2021 temel yil sonucla-
ri diger yillarda da sabit kalacaktir. (Sekil 50)

Havayolu Ulasimi

Erzurum havalimani Dogu Anadolu Bodlgesinde
onemli havalimanlarindan birisidir. Hem kent
icin hem de komsu illere yapilacak ziyaretlerde
aktif rol oynamaktadir. Devlet Hava Meydanla-
r isletmesi (DHMI) Genel MUdUrligu, 2019 yili ve-
rilerine gbre Erzurum Havalimanina inis ve kalkis
yapan ucak trafigi ic hatlarda 6 bin 898, dis hat-
larda 149, toplamda ise 7 bin 47 olarak kaydedildi.
Bu rakamlar 2022 yilinda ise 6 bin 720 i¢, 167 dis hat
Uzerinden olarak toplam 6 bin 887 sefer olarak
gerceklestirildi.

Bu veriler 1si3inda Erzurum ili hava yolu sefer sa-
yisinda 2025 ve 2030 yilina kadar bir artis beklen-
memektedir (Tablo 35). Ancak 6ngodrilen nifus
artisina paralel olarak artis beklenebilir.

632.243,0 CO,e @
734.379,06 CO,e @

1.134.835,97 CO e @

1
1
1
1

___________

Sekil 49 Karayolu Ulasiminda Yillara Gére Emisyon Miktari

2021 2050

14.599,2 ton
CO,e

14.599,2 ton
Co.e

14.599,2 ton
CO,e

Sekil 50 Demiryollart Ulasimi Yillara Gére Emisyon Miktarlari

2021 23.807]
2030 23.807,06
2050 25.27596

Tablo 35 Havayolu Ulagimi Yillara Gore Emisyon Miktari



ULASIM TOPLAM BAU

2021 670.649,2
2030 772.785,33
2050 117471113

Tablo 36 Ulasim Toplam Bau

l-Atik

Atik kaynakli emisyonlarda nufus hareketlilikleri
ve ekonomik bUyUmeye paralel edilim éngdri-
lebilir fakat Ulkemizde son yillarda devreye ali-
nan énlemler ve yasal dUzenlemelerden sonra
nUfus artisina ve ekonomik bUyUmeye ragmen
atik kaynakli emisyonlarda ciddi artis gérun-
medigi gibi bazi yillarda dUsUs yasanmaktadir.

TUIK verilerine gére 2000 yilinda 14,3 Mt CO, es-
deger olarak hesaplanan atik kaynakli emisyon
2010 yilinda %21,7 artigla 17,4 Mt CO, esdeger ola-
rak hesaplanmistir. 2020 yilinda ise atik kaynakli
emisyon miktari 16,4 olarak hesaplanmistir. Yani
son 10 yilda toplam %5,7 dUsUs kaydedilmistir. Bu
sebeple atik kaynakli emisyonlarin sabit kala-
cagi ongoérulmektedir.

2021 5774704
2030 5774704
2050 5774704

Tablo 37 Kati Atik Sektor Yillara Gore Emisyon Miktari

2021 47161,42
2030 47161,42
2050 47161,42

Tablo 38 Atiksu Sektory Yillara Gére Emisyon Miktari

ATIK TOPLAM BAU

2021 104.908,46
2030 104.908,46
2050 104.908,46

Tablo 39 Atik Sektéri Toplam BAU

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

IV-EndUstriyel Siregler ve
Urin Kullanimlari (IPPU)

TUiK verilerine gére Ulkemizde EndUstriyel islemlerve
0ron kullanimi emisyonlari 2010 yilinda 49,0 Mt CO,
esdeger iken 2020 yilinda %36,2 artisla 66,8 Mt CO,
esdeg@er olarak hesaplanmistir. Yillik ortalama artis
%5,1 olarak gerceklesmistir. Yine TUIK verilerine gore
TUrkiye’de 2010-2020 déneminde ortalama bUyume
orani %5 duzeyinde gerceklesmistir. Bu da EndUstri-
yel islemler ve Urin kullanimi emisyonlari artis orani
ile ekonomik buyUme oranlarinin birbirine cok yakin
oldugunu gostermektedir. Bu sebeple EnduUstriyel is-
lemler ve UrUn kullanimi emisyonlar artisi beklenen
ekonomik bUyUme orani esas alinarak hesaplan-
mistir. Ulkemizin Orta Vadeli Programinda ortalama
bUyUme vyillik %5,5 olarak dngdrulmektedir.

2021 5439392
2030 880.698,32
2050 2.569.701,55

Tablo 40 EndUstriyel Prosesler ve Urin Kullanimlari Yillara Gére
Emisyon Miktari

V-Tarim, Ormancilik ve Diger
Arazi Kullanimi

TUrkiye genelinde artis olmazken 6 yilda Erzu-
rum'da hayvan varlidi (sigir-koyun-kegi) %13,55 (yil-
lik ortalama %2,2) artmistir. Bu artisin dnUmuozdeki
dénemde de devam etmesi dSngdrulmektedir.

2021 1.688.510,8
2030 2.053.641,86
2050 3173.492,77

Tablo 41 Hayvancilik Sektéri Yillara Gére Emisyon Miktari

2021 22.425,5
2030 22992,82
2050 2696598

Tablo 42 Tarimsal Faaliyetler Sektérd Yillara Gére
Emisyon Miktari
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AFOLU TOPLAM BAU

2021 1.710936,29
2030 2.076.634,68
2050 3.200.458,75

Tablo 43 AFOLU Toplam BAU

GENEL TOPLAM
2021 4.356.051,23
2030 5.667.727,77
2050 11.158.617,80

Tablo 44 Yillara Gére BAU Emisyonlari

SABiT_
ENERJI
30,4%
ULASIM
15,4%
o
e 2,4%
Sekil 51 Temel Yil Emisyon Dagilimi
2050 BAU Emisyon Dagilimi
AFOLU SABIT
29% ENERJI
37%
ULASIM
23% 10%

ATIK
1%

Sekil 53 2050 BAU Emisyon Dagilimi

2030 BAU Emisyon Dagilimi

AFOLU
S7% SABIT

ENERJI
32%

ULASIM

IPPU ATIK 4%
15% 2%

B SABITENERJI B ULASIM B ATIK [ IPPU B AFOLU

Sekil 52 2030 BAU Emisyon Dagilimi

Hedef Yil Azaltim Grafigi

12.000,0
10.000,0
8.000,0
6.000,0
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kton CO,e

2.000,0
0,0

Temel YIl Emisyonlari 2030 BAU Emisyonlari
2050 BAU Emisyonlari (2021)

Sekil 54 BAU Emisyon Seviyeleri
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Azaltim Hedefi

Erzurum il sinirlan iginde hazirlanan sera gazi en-
vanter ve iklim eylem plani calismamizda temel yil
olarak, verilerin ili en iyi temsil edecedi kararlastiri-
lan 2021 yil temel yil olarak kabul edilmistir.

2021 yili sera gazi emisyon miktar 4.289.072,59 ton
CO2e olarak hesaplanmistir. SUregelen Durum
Senaryosuna goére 2030 yili emisyon miktarinin
5.667.727,77 ton CO,e, 2050 yili iginse 11.158.617,80
ton CO,e olmasi &ngdrulmektedir (Sekil 55).

Hedef Yil Azaltim Grafigi

12.000,0

10.000,0

8.000,0

6.000,0

4,000,0

%55 Azaltim
2.000,0

0,0
Temel Yil Emisyonlari 2030 BAU 2050 BAU 2030 Azaltim Hedefi

Sekil 55 Hedef Yil Azaltim Grafigi

Erzurum Kalesi
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BOLUM 5: o
RISK ve KIRILGANLIK ANALIZI
Paydaslarin Katilimi

“‘Degisen iklimle mUcadele ederken, sehrin ge-
lecegine iliskin alinan tUm kararlarda yerel yo-
neticilerinin yani sira, d&zel sektdrin, Universite-
lerin, sivil toplum kuruluslarinin ve sehrin gercek
sahipleri olan sehir sakinlerinin yer almasi, hem
iyi yonetisim ilkelerinin ve uygulamalarinin ger-
ceklestirilmesini, hem de kararin alinmasina yar-
dimci olunmasl yénunden onemlidir. Artik iklim
degisikligini 6nleme yerine, “yasanilan sehirleri”
bu durum karsisinda nasil bir uyum sUrecine so-
kabiliriz ve olumsuz etkilerinden kendimizi nasil
koruyabiliriz tartismasi yurUtiimektedir. Bilim in-
sanlari tarafindan da bu én kabulUn dogrulandi-
g1 g6rulmektedir. Nitekim simdiye dek yUrUtilen
caba ve basarilarin, boyuk élgcUde yerel dUzeyde
saglandigi gérulmektedir. iklim degisiklinin olum-
suz etkilerinin her bir bolgede farkli sekilde gorul-
mesi ve bdlgelerin ekonomik, sosyal ve cevresel
ozelliklerinin farklilik gostermesi nedeniyle her
bir bdlge muUstakil ele alinmalidir. Bu kapsamda
bu farkhliklarin yerel yénetimlere yansimalari da
farklh olacaktir. Bu ¢ercevede, yerel yénetim ko-
misyonu toplantilarinda farkli kurum ve kurulus-
lardan paydaslar kentsel altyapl ve doga temelli
cozUmler, afet yonetimi, risk yonetimi, kayip ve
zararlar gibi konular Uzerinde fikir alisverisinde
bulunmalari, politika ve dnerilerin neler olabile-
cegine iliskin goruslerini beyan etmeleri hedef-
lenmektedir” (20)

Katilimcihgin bu 6Gneminden hareketle bunun far-
kinda olarak ve bu bilingle iklim Eylem Planimizda
karar alma sUrecimizde tum aktérlerin katilimimni
dnemseyerek, vatandas-devlet iletisimini gUc-
lendirerek, guclU ve etkin bir diyalog ile farkli go-
rusteki aktdrlerin ortak fikirleriyle toplanmasi ne-
ticesinde toplum, kent ve cevre adina en isabetli

¢ Katilimcel listesi icin EK 5’e bakiniz.

kararlarin alinmasinimumkun kilacak olan bir ca-
lisma yUrotmuos bulunmaktayiz. Bununla birlikte
uluslararasi bir sorunu Ulkemizin de hedefledigi
ve dikkate aldigi gibi dnemsiyor; bu kapsamda
iklim degisikliginin tek aktdrle dnleyemeyecegi-
miz asikdr oldugundan biz de bu bilingle neler
yapilacagdinin yollarini ariyor, mUdahale planlari
ortaya koyuyor, basta kendimiz olmak Uzere tUm
paydas ve vatandaglarimiza gobrevler veriyoruz.
Bu sorun hepimizin sorunudur; dolayisiyla ¢&zU-
MU de hepimizin katkislyla mumkun olacaktir.

SUrdurUlebilir Enerji ve iklim Eylem Plani (SECAP)
hazirlanmasinda en dnemli faktoérlerden birisi de
paydas katilimidir. Erzurum ilinin dinamik yapi-
s hakkinda en tutarll veriye ulasmanin etkin bir
yontemidir. Paydaslar ile yapilan calistaylarda
iklim tehlikelerine karsi hem sektdrel bazda hem
de topluluklar bazinda veriye ulasiimistir.

Erzurum BUyUksehir Belediyesi organizasyonun-
da gerceklestirilen calistaylara, paydaslarin
maksimum seviyede katihmci ile katiimalarina
Ozen gdsterilmistir. Bu baglamda, belediye yo-
neticilerinin disinda kamu kurum ve kuruluslari-
nin temsilcileri, Erzurum Ticaret ve Sanayi Odasi
ve diger meslek odalarinin temsilcileri, kalkinma
ajansinin yani sira is dunyasindan da temsilciler
aktif olarak calistayda yer almislardir.®

SECAP calismalari gok yonlU ele alinmasi gereken
bir konudur. Bu kapsamda duzenlenen egditimler
ve calistaylarda GZFT analizinin yani sira yazi-
lim programlarindan da yararlanilarak kirilgan-
ik analizi, risk degerlendirme igin veriler toplan-
mIs somut, uygulanabilir ve erigilebilir eylemlerin
olusmasina 6zen godsterilmistir.



Siurdardlebilir
Enerji ve iklim
Eylem Plani (SECAP)
hazirlanmasinda en
onemli faktorlerden
birisi de paydas
katilimidir. Erzurum
ilinin dinamik yapisi
hakkinda en tutarl
veriye ulagmanin
etkin bir yontemidir.

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYES] 125

Calistay siresince, paydaslar
tarafindan azaltim eylemleri
hususunda beyin firtinasi
teknigi ile degerlendirmeler
yapilmistir. Taslak olarak
belirlenen eylemlerin éncelik
dizeyleri ayni zamanda ele
alinmistir.

Calistayin en dnemli kismi
bilimsel bir yontem olan “Action
Research” ile paydaslarin
tamaminin belirlenen taslak
eylem adimlari konusunda
degerlendirme yapmalarina
olanak saglamasidir. Bu yontem
ile eylemlerin uygulanabilmesi
icin gerekli olan kurumsal
kapasite, yetki, finansal
kaynaklar vb. konular da dikkate
alinmistir.

Yapilan calistaylar ile azaltim-
uyum ve uyum eylemleri
Uzerinde tUm paydaslarin
katihmin ne kadar énemli oldugu
vurgulanmis olup bu eylemlerin
hayata gecirilmesinde tim
paydaslarin sorumlulugu oldugu
ve basarinin ancak elbirligi ile
elde edileceginin alti gizilmistir.
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GZFT Analizi

Stratejik dusince yaklasimi, ekonomik avantajla-
rin, GUclU Yonlerin (G) ve Firsatlarin (F) degerlen-
dirilmesini ve dezavantajlarin, Zayif Yonlerin (Z) ve
Tehditlerin (T) nasil azaltilacagdinin dikkate alinma-

sini gerektirir.

GUCLU

- Kurumsal kapasitenin guc¢li olmasi, Ust ydnetimin
vizyoner bakis agisi
Atiksu, kati atik gibi konularda bUyUk ve 6rnek
tesislere sahip olunmasi
Kentsel donUusumun basladigi bir sehir olmasi
lyi planlanmis bir sehir ve guclU bir imar plani
olmasi
AtatUrk Universitesi ve Erzurum Teknik
Universitemizin bulunmasi
GUclU ve cagdas teknolojik altyaplya sahip
nitelikli mUdahale araglarinin olmasi
Diger kurumlarla iletisimin gUc¢lU olmasi
Altyapi islerinin bUyUk oranda tamamlanmis
olmasi
Ulasim ana planinin olmasi
Kurumsal afet ve acil durum planinin
yapilmis olmasi
Sosyal belediyecilik anlayisinin yerlesmis olmasi
Gelir kaynaklarinin cesitliligi, tecribeli, birikimli ve
yetenekli bir personel yapisinin olmasi, arag ve
imkanlarin olmasi

TEHDIT
Kis mevsiminin uzun olmasinin hayatin tim
alanlarina etkisi
NUfus yogunlugunun merkezde toplanmasi
Yangin, deprem, sel gibi dogal afetler
Cevreci yakitlarin maliyetlerin fazlalidi
Trafige cikan arag sayisinin surekli artmasi
Kent merkezinin topografik yapisinin (canak
seklinde) hava ve gurdltu kirliligine olumsuz
etkisinin olmasi

Tablo 45 Swot Analizi

GZFT (SWOT) analizi (Tablo 45), ile Erzurum BUyUksehir
Belediyesinin misyonunu gerceklestirmeye yonelik
eylemleri etkileyecek hususlara isaret edecektir. Ana-
liz, iklim degisikligi ve bu degisimin sonuclari olan iklim
tehlikeleri karsisinda gergekgi eylemlerin ortaya ¢ika-
rilarak daha guclu kentlerin olusmasina, risk ve kiril-
ganliklarin azalmasina katki saglayacaktir.

ZAYIF

- Cevre kirliligi (toprak, su, hava) konularinda
guncel veri eksikligi

- Artan arag sayisl sebebi ile alternatif
gUzergahlara duyulan ihtiyag

- Kent genelinde isinma amagcl fosil yakitlarin
yogun kullaniimasi

- Uzun ve soduk kis sartlarinin proje ve
faaliyetleri olumsuz yonde etkilemesi

- Trafigi akiskan hale getirecek alt ve Ust
gegcitlerin azhgi

- Kirletici kaynaklar ile ilgili ©nlemeye yénelik
yeterli calismalarin yapilmamasi

- Uygulama planlarinda yesil alanin yeterli

dUzeyde olmamasi

FIRSATLAR

- Kentsel DonusUme ve toplu konuta musait
alanlarin olmasi
Cevre yonetimi konusunda mevzuat ve
yaptirimlardaki olumlu gelismeler
Cevreyi koruma bilincinin artiyor olmasi
Sinirlarin buUyUmesi nedeniyle yeni proje
alanlarinin artmasi
Yeni ilgelerdeki bUyuUk olcekli park ve
rekreasyon alanlarin mevcudiyeti
Yesil bir sehir olma potansiyelinin olmasi
Cevreye duyarli ulasim hizmet ve projeleri ile
enerji kullanimindan tasarruf saglanmasi

Yenilenebilir enerji (gUnes, jeotermal vb.)
potansiyelinin yUksek olmasi ve enerji

verimliligi kavraminin éneminin her gecen
gun artmasi



KiUresel Tehlike
Degerlendirmesi

iklim tehlikeleri, “6l0m, yaralanma ve/veya diger
olumsuz saglik etkilerinin yani sira mal, muolk, altya-
pI, gecim kaynaklari, hizmet sunumu, ekosistemler
ve gevresel kaynaklara yonelik hasara sebebiyet
veren dogal veya insan kaynakli potansiyel olay-
lar” olarak tanimlanmaktadir (IPCC).

Risk ve Kirllganlik analizi igin iklim tehlikelerinin be-

lirlenmesi zorunlu bir adim oldugundan, tum SECAP
raporlamalart iklim tehlikelerini icermelidir.

iklim Tehlikeleri

| Asir Sicak
m Kuraklik ve Su Kithgi

m Asir Yagis

B Sel ve Deniz Seviyesinin YUkselmesi
Yanginlar

W Asin Soguk

= Rrtnalar

B KUtle Hareketi

B Diger

B Biyolojik Tehlike

B Kimyasal Degisim

Sekil 56 iklim Tehlikeleri ve YUzdeleri

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

iklim degisikliginin asir sicak-asir soguk, asir ya-
Jis-kuraklik, firtina, su seviyesinin yUkselmesi, tas-
kinlar, kitle hareketleri (heyelan, kaya dismesi vb),
yanginlar ve biyolojik tehlikeler gibi sehir, doga ve
canli hayatini olumsuz etkileyen iklimsel tehlikele-
rin gerceklesme riskini ve etkisini artiracagi deger-
lendirilimektedir. CoM imza atan yerel ydonetimler
tarafindan rapor edilen iklim tehlikeleri Sekil 56da
yer almaktadir. (21)

Yine CoM imzaci yerel ydnetimlerin alt tehlike
gruplari olarak belirtilen tehlikeler Sekil 57de yer
almaktadir.

Alt Tehlike Gruplari
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Afetlerden Zarar Gorebilirlik

Afetlerin gUn gectikge sikliginda, siddetinde, sayisin-
da artis gdzlemlenmektedir. Yasanan afetler bdlge-
leri, Ulkeleri farkl dUzeylerde etkilemektedir. Afet bo-
yutunda etkilenebilirligi/zarar gorebilirligi belirleyen
ve arttiran ¢ok fazla faktér bulunmaktadir ve bunla-
rn basinda insana dayal etmenler gbze carpmak-
tadir. Etkilenebilirlik incelendiginde, ortaya c¢ikan
olumsuz olaylarda (6r: afet), olaya etkili ve zama-
ninda mudahale edebilme, bu olayla bas edebilme,
olay sonucunda iyilestirme gibi yeteneklerinin duze-
yini géstermektedir. iste bu etkilenebilirligi etkileyen
faktdrler icerisinde demografik yapl, biling duzeyi,
ekonomik gelismislik, cografik yapi, koltur, kurumsal
yapl gibi unsurlar sayilabili. CUNkU 6rnegdin, gelis-
mislik dUzeyi ve biling arttikca etkilenebilirlik/zarar
gorebilirlik o yonde azalmaktadir. Haliyle ekonomik
olarak dezavantajli olan popuUlasyonlar afetlerden,
iklim degisikliginin olumsuz sonuclarindan orantisiz
bir bicimde etkilenmektedirler.

0.07
0.06
0.05
0.04 Bl o
0.03
0.02

0.1

Sicakhik

Raporlamalarin ve kayitlarin tutulmaya basladigi
1800’10 yillarin sonundan sonra kaydedilen en sicak
dénem 2011 ve 2020 yillart arasindadir. KUresel ortala-
ma sicaklik, kaydedilen en sicak yil olan 2020 yilinda
Sanayi Devrimi dncesi (1850-1900) seviyesinin 1,2+01°C
Uzerindedir.

YUkselen sicaklik degderleri, IEA (Uluslararasi Eneriji
Ajansi) Uyesi Ulkelerin codu icin &nemli bir sorun ola-
rak gundemini korumaktadir. Son yirmi yilda, IEA Uye
Ulkelerin %34 Unde, dUnya ortalamasi 0,031°C iken, yil-
da 0,042°C’nin Uzerinde sicakliklar artisi kaydedilmis-
tir. TUrkiye, Orta Avrupa (Slovakya Cumhuriyeti, Avus-
turya, Gek Cumhuriyeti ve Macaristan danhil), Polonya
ve Baltik Ulkeleri en fazla sicakhdin yasandigi Ulkeler
olmustur. Yalnizca dért IEA Ulkesi, Kanada, Hindistan,
irlanda ve Birlesik Krallik, yilda 0.020°C ile sicakligin en
az artis kaydedildidi Ulkeler olmustur. (22) 2000-2020
yillar arasinda IEA ve bagdl Ulkeler arasi sicaklik grafi-
Ji Sekil 58'de veriimektedir.
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Sekil 58 IEA ve Bagli Ulkeler Sicaklik Grafigi (2000-2020)



Yagis

KUresel boyutta gerceklesen sicaklik artislar, iklim
tehlikelerinin enerji sistemi Uzerindeki etkilerine ilig-
kin endiseleri artirmaktadir. Kar ve buzul erimesini
hizlandirarak ve rezervuar alanlarindaki buharlasma
kaynakli kayiplari artirarak hidroelektrik Uretimini et-
kileyecektir. ilave olarak Uretim kapasitesini dUsUrerek
ve sogutma konularinda zorluklarn yasanmasina yol
acacak ve termik santraller ile ve gUnes enerjisinden
istenilen oranda enerji elde edilmesini engelleyecektir.

Artan asirl sicak gun sayisinin yani sira artan sicak-
liklar, iletim ve dagitim altyapisinda da olumsuzlukla-
ra sebebiyet verecektir. AJustos 2015'te Polonya’daki
sicak hava dalgalarinin iletim ve daditim verimliligini
dUsUrdUgu ve elektrik sikintisina sebebiyet verdigi bi-
linmektedir. Bu ayni zamanda sebeke isletimi ve ba-
kim planlarinda da degisiklikler gerektirecek ve asiri
maliyetlere sebep olacaktir.

Yine Ocak 2019'da Avustralya’da yasanan asirt sicak
hava dalgasl, sogutma (iklimlendirme) amagl eneriji
talebini artirmistir.

Yagis modellerindeki degdisim ve bazi Ulkelerde sel
ve kuraklik sikliginda éngorulen artis, enerji arzini ve

=N

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

talebini dogrudan etkilemektedir. Ornegin, yagista
artan mevsimsel ve yillik degiskenlik, daha sik sid-
detli yagislar veya siddetli kurakliklar, hidroelektrik
sistemlerinin isletiimesi ve planlanmasi igin dnem-
li zorluklar olusturacaktr. Sogutma amagli olarak
tath su kullanan termik santraller ise, yagis model-
lerindeki degisim ve kurakliklardon ciddi sekilde
etkilenmektedir. 2016 yilinda Hindistan'da kuraklik
nedeniyle yasanan siddetli su kithgi, sogutma suyu
mevcudiyetini sinirlayarak 18 elektrik santralinin ka-
panmasina neden olmustur. Artan asirt yagdis sikligi
ve buna bagli sel, toprak erozyonu, toprak kaymasi
ve kaya dusmeleri gibi olaylar da iletim ve dagditim
sistemlerine zarar verecektir. Kurakliklar ayrica su
temini igin enerji talebini artirabilecektir.

Taskinlarin ana nedenlerinden biri olan asiri yagdis
olaylarinin artan olasiligl, cogu IEA Uyesi ve bagdl Ul-
kelericin ilave zorluklara neden olacaktir. IEA Uyesi
ve ortak Ulkelerin %87'si hali hazirda orta veya yuksek
dizeyde sellere maruz kalmaktadir. Ozellikle Tay-
land, Cin, Hindistan, Brezilya, Endonezya, Macaris-
tan ve Meksika sellere diger Ulkelere gore daha fazla
maruz kalmaktadir. iskandinavya Ulkeleri (Norveg,
Danimarka ve Finlandiya) veya kUcUk bir alana sa-
hip (LUksemburg ve Singapur) gibi bazi Ulkeler sel
riskine en az maruz kalan Ulkelerdir (Sekil 59-60).
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= DUsUK



d‘o

SURDURULEBILIR ENERJI

VE

10
8
6
4
2
0 T
K&o &00 \\\0((00_,\0(\6 Q\O \‘\ ‘\'0 R &0 @(\Qb 08_0 '\9‘ 0@@\(_0
&
0\\?®¢ 6@ & & 0 e o © (‘&bo \0\& Q
N S NS X
23
N
) <
o S
N N

Sekil 60 IEA Uye ve Bagl Ulkelerin Kuraklik Grafigi
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I[EA Uye ve bagdli Ulkelerin kendi aralarinda yapilan karsilastirma grafigi Sekil 6'de yer almaktadir. TUrkiye,
tropikal siklonlardan etkilenmeyen Ulkeler daha dusUk tehlike sinifinda yer almaktadir.

"z o o ]
g a o 2
e = 9 =
6 3 B
o g
=
5
4
3
2
1
0
S O O O ) S @ o o < O L &
(SN » O N ) O N N & ) b b O KR @ N
£ Qo‘c}‘\‘\\, Q@ & A" KX \A o@.@ 0 &\ @ ~\(\ X \o~\ & 0‘\\\ «\* B & S ST D L '\oe O S
O S 4«000@ R 4\»@0 @\?\@(\0 SRS < €& 0 QIR N Y e
T 7 v N S F < S ¥ R
@ o @) 1@ S Q‘(
R ot &
& o; &
NS &f
ﬂ .
= Isinma < M Taskin m Siklon | Kuraklik
v

Sekil 61 IEA Uye ve Bagli Ulkeler iklim Tehlikeleri Kargilagtirma Grafigi
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Iklim Tehlikeleri Bélgesel Yaklagim
Iklim Projeksiyonlari

2024-2050 Sicakhk Grafigi (MPI)
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Sekil 62 Erzurum 2024-2050 Yillari Arasi RCP 4.5- RCP 8.5 Sicaklik Grafigi
Sekil 62’de gérulebilecedi gibi hem iyi hem kotu se- onlemlerin alinmasi da modelden de gérulebile-
naryoda ortalama sicakliklarda 2024-2050 vyillari cegi gibi bdlge icin son derece 6bnem arz etmek-
arasinda genelde yaklasik 1,5°C-2°C'lik artis yonun- tedir. Mevcut politikalar ve uygulamalar da bu
de degisimler dikkati cekmektedir. 2032-2033 yilla- artis oraninin devam edecegini dngdrmektedir.
rnda iyi senaryo bir artis kdtu senaryo ise dramatik DUnya Bankasi karbondioksit emisyonlarinin su
bir azalma dikkati cekmektedir. Bu modelde ortaya andaki artis hiziyla 2060 yillinda ortalama sicak-
konulan ortalama sicaklik artislar Erzurum igin or- liklardaki artisin 4°C'yi bulacagdi uyarisini yapar-
taya konular eylem planlarinin hayata gegirilme- ken, bu artisin etkilerinin &zellikle gelismekte olan
sinin ne kadar kritik oldugunu gdstermektedir. Ey- ve az gelismis Ulkelerde yogun bir bicimde hisse-
lemlerin uygulama sonuclarinin izlenmesi ve gerekli dilecegi beklenmektedir.
2024-2050 Yagis Grafigi(MPI)
50
40
30
20
10
0
-10
-20
-30
-40
-50
< N W N 0 O O 4 AN M < 1N W N 0 00 O 4 &N M < Nn O N 0 o O
8§ 8888838383383 3838383838338333F33 T3 8
o~ (o] o~ o (o] o (o] o o~ o o~ o o~ o (o] (o] (o] o o~ (o] N o o~ o~ (o] o o~

e RCP4 5y agis_anomali e RCP8 Sy agis_anomali

Sekil 63 Erzurum 2024-2050 Yillari Arasi RCP 4.5- RCP 8.5 Yagis Grafigi
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Erzurum ilinin 2024-2050 dUzeltiimis verilerle ortaya
konulan ortalama yagis senaryosuna bakildiginda
gerek iyi senaryoda (RCP 4.5) gerekse kdtU senar-
yoda (RCP 8.5) ortalama yagislarda dalgalanma-
lar géze carpmaktadir (Sekil 63). OnumUzdeki 10-30
yilda k&tU senaryoya goére ortalama yagislarda
%40’'lara varan oranlarda artislar ve azalmalar, iyi
senaryoya gore ise %30-40’lara varan artis ve azal-
malar dikkati cekmektedir. Bu asirt yadis artma ve
azalmalarina kirilganlik (risk) analizinde de dikkat
cekilmis, bu degisimlerden etkilenmesi muhtemel
gruplar ve sektorler etkilenme derecesine gore or-
taya konmustur. Grafigin kot senaryo agirlikli gé-
ronUmu 2035 yilindan itibaren bélgede ciddi bir ku-
raklidinda yasanacagdina isaret etmektedir.

Erzurum iklim degisikligi raporunda olusturulan ey-
lemler sadece paydas toplantilarinda sunulan gé-
rusler degil ayni zamanda yukarda verilen modelin
sonuclar da dikkate alinarak ortaya konmustur. Ey-
lemlere bakildiginda kar ve yagmur hasadl, kurakli-
gin turizme etkisi gibi dogrudan sicaklik degisiminin
neden oldugdu kritik suregler s6z konusudur. Model
sonuglari da bu eylemlerle uyum igersindedir.

iklim Tehlikeleri Kirilgan
Sektor

Analizi

ve Risk
Degerlendirme

Kirilgan Sektérlerin
iklim Tehlikelerine

Kirilgan insan

Uyum
Kapasitesinin

Gruplarinin
Degerlendirilmesi
Analizi

Sekil 64 Tehlike Degerlendirmesi ve Kirilganlk Analiz Adimlari

Erzurum iklim Degisikligi Tehlike, Risk ve Kirilganlik
Analizi Covenant of Mayors (CoM) 2020 Raporla-
ma Rehberine gore degerlendiriimistir. Bu bagd-
lamda, kentlerin risk ve kirllganlik analizi 4 dnemli
adim icermektedir (Sekil 64):

Kentin gecmis iklimsel olaylarindan hareketle ik-
lim degisikligi kaynakl normalin disinda gelise-
bilecek iklimsel tehlikeler bdlgeden bdlgeye de-
Jisiklik gostermekle birlikte genel olarak bilinen
ana iklim tehlikeleri asagidaki Tablo 46da yer al-
digi gibidir.

« Asin Sicak: Gozlenen deger> %90

» Asin Soguk: Gozlenen deger <%10

« Kuraklik: Yagislarin, kaydedilen normal

seviyelerinin énemli 6lgUde altina dismesi
sonucu, arazi ve su kaynaklarinin olumsuz
etkilenmesi hidrolojik dengenin bozulmasi

« Orman Yanginlari: Dogal ya da insani se-
beplerden ortaya ¢ikan yanginlarin orman-
lari kismen veya tamamen yakmasi

« Asiri yagis: Yagis olaylarinin tim gunlUk
olaylarin ilk %r'inde yer almasi

« Firtina: Siddetli ruzgér ve bunun ¢ollerde
veya denizlerde meydana getirdigi
dalgalanmalar

« Taskin: Topragdin gegici olarak bir akarsu
ya da ¢ok miktarda yagmur veya diger ne-
denlerle olusan bUyuUk su kitlelerinin baski-
nina ugramasi

» Toprak Kaymasi: Genellikle yagislarin
etkisiyle alt tabakanin gevsemesi sonucu
kaya, toprak vb.nin yerinden koparak asa-
diya inmesi

« Kimyasal Degisimler: Atmosferdeki CO,
oraninda degisimler, okyanus sularinda
gorulen asitlenme veya tuzlu su infUzyon-
lari gibi ekosistemin kimyasal yapisindaki
degisimler

« Biyolojik Tehlike: Su, hava vb. kaynakli
hastaliklar ile béocek-tUr istilasi sonucu olu-
san hastaliklar

Tablo 46 iklim Tehlikeleri
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Tehlikeler mevcut durumda meydana gelme riski ile iklim Tehlikesinin Gelecekte Beklenen
degerlendirilmesi gerektigi gibi ayni zamanda ge- Yogunluk ve Siklik Tanimlar
lecekte beklenen tehlikenin durumu da dederlen- *Artma

- - * Azalma
dirilmelidir. .

* Degisiklik yok
. o iklim tehlikesinin Gelecekte Beklenen

Bu sebeple Iklim Tehlikesinin gelecekte beklenen yo- Meydana Gelme Siresi (Sekil 65):

Junluk ve siklik tanimlari ve iklim tehlikesinin gelecek-
te beklenen meydana gelme suresi tanimlanmalidir.

CoM’'da tarif edilen bu tanimlamalar (Tablo 47);

iklim Tehlikesinin Olma Olasilhidi Derece iklim Tehlikesinin Etkisi (Siddeti)

Kuvvetle Muhtemel YUksek GUnlUk yasamin telafi edilemeyecek sekilde
etkilendigi durumlar

Olma Olaslligi Orta Seviyede Orta GUNlUk yasamin orta derecede
etkilendigi durumlar

Olma Olasiligi Orta Seviyede DUsUk GUnlUk yasamin etkilenmedigi durumlar
Daha 6nce sehirde goérilmemis | Bilinmiyor Etkisine ait bir verinin bulunmadigI durumlar

Tablo 47 Iklim Tehlikesinin Etkisi ve Olma Olasiligi

N KisaVade
N OrtaVade
N Uzun Vade
N Bilinmiyor

& Bundan 20-30 Yil Sonra

© 2050 ve Sonrasi

O 2100°e Yakin

& Tanimlanmasi MUmkUn Degil
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Tablo 48'de risk dederlendirmesi icin dederler verilmistir.

YUksek 3
Olasilik Derecesi Orta 2
DUsUK 1
YUksek 3
Siddet (Etki) Derecesi Orta 2
DUsUK 1
Risk Puani (Seviye) Orta
DUsUK 1-3
1.Derece YUksek seviye
Onceliklendirme 2.Derece Orta seviye
3.Derece DUsUK seviye

Tablo 48 Erzurum lli Sektérel Risk Dederlendirme Tablosu

Asiri Sicak

Erzurum Havalimani Meteoroloji istasyonu verilerine gore,
1929-2020 yillart arasi uzun yillar yillik ortalama sicaklik 5,7

A§Ir| sogUk Havalar derecedir. En soguk ay olan ocak ayi sicaklik ortalamasi

-9]derecedir. Kaydedilen en dusuk sicaklik 28 Aralik 2002
Erzurum ili yar kurak-az nemli, su fazlasi kis tarihinde -37,2 derece olarak dlcUlmUstUr. En sicak ay orta-
mevsiminde, yaz buharlasma orani yUksek, lamasi 19,5 derece ile Agustos ayidir. 11 AQustos 2006 tarihin-
kislari soguk, yazlari 1lik, kara tesirinde bir ikli- de &lculen 36,5 derece ilin kaydedilen en yuUksek sicakligi-
me sahiptir. Yadislar en fazla ilkbahar mevsi- dir. Erzurum Havalimani Meteoroloji istasyonu kayitlarina
minde dUser ve Nisan- Mayis aylari yagdisin en gore yillik yadis ortalamasi 4309 mm'dir. Yagis miktarl en
fazla oldugu aylardir. Yagislar en az yaz mev- fazla Nisan ve mayis aylarinda goérulmekte olup, yillik top-
siminde dUserken, adustos ay! yadisin en oz lam yagdisl gun sayisi ortalamasi 122,3dur. Ekstrem ve Or-

dUstugu aydir.

talama degerler Tablo 49°da veriimektedir.

EKSTREM ve ORTALAMA DEGERLER DEGERLER TARIH
En YUksek Sicaklik (°C) 36,5 11.08.2006
En DUsUk Sicaklik (°C) -372 2812.2002
En Cok Yagis (kg/m?) 59,6 23.02.2004
En Hizll RUzgdr (km/saait) 110,2 16.041974
En YUksek Kar YUksekligi (cm) 110 23.02.2004
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 57

Yilhk Ortalama Nispi Nem (%) 649

Yillik Ortaloma GUneslenme SUresi (saat) 69

Yilhk Ortalama RUzgdr Hizi (m/sn) 2,4

Yillik Ortalama Toplam Yagdis (mm) 4309

Tablo 49 Ekstrem ve Ortalama Degerler
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Erzurum ili ve ilcelerinde yer alan meteorolojik gdzlem is-

tasyonlari sdyledir (Tablo 50):

BOLGE 'S;‘;SE\I{)?N BOLGE 's;ﬁ\s{rg N BOLGE 'S;ﬁ\s(:{g N
Askale 3 Karayazi 1 Pazaryolu 1
Aziziye 3 Koéprokdy 2 Senkaya 1
Cat 1 Norman 1 Tekman 2
Hinis 1 Olur 2 Tortum 1
Horasan 1 Palanddken 4 Uzundere 1
Ispir 4 Pasinler 1 Yakutiye 3
Karagoban 1

Tablo 50 Erzurum Meteorolojik Gézlem istasyonlari (23)

Coruh Havzasi, Turkiye’nin kuzeydogusunda, Kara-
deniz’in gUneyinde ve komsu Ulke GUrcistan siniri-
na bitisik bdlgede yer almakta olup, yaklasik 2 mil-
yon hektar alani kapsamaktadir. Kapladigi bu alan
bUyUklogUyle havza, Turkiye'nin yaklasik %2,59'unu
olusturmaktadir.

Coruh Havzasrnin yillik ortalama yagis yUksekligi
480 mm; havza su potansiyeli ise yillik yaklasik 6,5
milyar m*tor.

Coruh havzasinda ulusal dlgekte korunan 5 milli park,
7 tabiat parki, 2 tabiat koruma alani, 3 yaban haya-
t1 gelistirme sahasi ve 2 tabiat aniti bulunmaktadir.
Ayrica havzada, 6 tanesi Erzurum ilinde olmak Uzere
toplam 12 tane de Dogdal Sit Alani mevcuttur (24).

Aras Havzasina bakildiginda ise, havza sinirlari ige-
risinde Kars ilinin tamimina yakini (%98), Ardahan ili-
nin tamamina yakini (%98), I§dir ilinin yaklasik %97’lik
P&IUMU, Erzurum ilinin yaklasik %27lik bolimu, Ag-
r’'nin %28’i, Artvin'in %2’si, Van'in %0,06'si yer almakta-
dir. Aras Havzasina yari kurak ve kurak iklim tipi etki
etmektedir. Ulkemizin en az yagis alan ili bu havza
icerisinde yer almaktadir. Yukari havzalarda yodun
kar yagisi yasanmakla birlikte Erzurum’'da en yUksek
kar 6rtUsu kalinhdi 110 cm’dir!

Firat Alt Havzasi ise olduk¢a uzun bir nehir
oloan Firat Nehri ve gevresini kapsadigi i¢in
olduk¢a genis bir alana tekabul etmektedir.
Bu yUzden meteorolojik olarak da havza alani
farkli cografi bélgelere yayllmaktadir. ic Ana-
dolu, Dodu Anadolu ve GUneydodu Anadolu
cografi bolgelerine 6zgU ve birbirinden ¢ok
onemli farkliliklar gésteren meteorolojik dzel-
likleri Firat Havzasl genelinde gérmek mum-
kUnduUr. Havza iki adet meteorolojik bdlgeyi
kapsamaktadir. Havzanin Guneydogu Ana-
dolu Bdlgesinde bulunan kesimlerinde yazla-
ri sicak ve kurak iken kiglart karasal iklimden
dolayi nispeten soguktur. Dogu Anadolu BéI-
gesinde bulunan kesimlerinde kislari oldukga
soguk, yazlari ise serin bir iklim h&akimdir. Yaz
aylarinda Guneydogu Anadolu Bolgesinde
kuraklik had safhadadir. Havzadaki yillik or-
taloma yagdis guneydeki GUneydodu Ana-
dolu'dan kuzeye Karadeniz’e dogru belirgin
bir sekilde artmaktadir. GUneydodu Anadolu
bodlgesindeki kesimlerindeki yagisin ¢cok azi
kar yagisindan kaynaklanirken énemli bolU-
mU yagmurdan kaynaklanmaktadir. Havza-
da guneyden kuzeye gidildikge kapali gin
sayisi artmaktadir. Bulutlulugun en az oldugu
aylar yaz aylaridir.?

' Aras Havzasi Taskin Yonetim Plani, Su Yonetimi Genel MUdurlUgu, Tarim ve Orman Bakanlhigi.
2 Firat-Dicle Havzasi Tagkin Yonetim Plani, Su Yonetimi Genel MUdurlugu, Tarim ve Orman Bakanhg.
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Erzurum ilinde &dnUmuzdeki dénemlerde hava
sicakliklarindaki anomalilerin gérulecegi ancak
bu anomalilerin RCP 4.5 iyimser senaryo yakla-
simlarinda yillik ortalama sicakliklarin 2100 yilina
kadar 1-2°C arah@inda yUzyilin son ceyredine
dogru ise maksimum 3°C’ye varan artiglarin go-
rulme olasiligr bulunmaktadir. RCP 8.5 karamsar
senaryo yaklasimlarinda ise 2100 yilina dogru 4
°C artis olmasi éngoértlmektedir.

Asiri sicaklar, insan, bitki ve hayvan saglidi Uze-
rinde olumsuz sonuclar dogurmaktadir. Sicak-
liklarin mevsimsel degerler Uzerinde yUkselmesi
veya azalmasl bdlgenin enerji kullanimini etki-
leyecegi ve enerji kaynakli sera gazi salimlarini
artiracagl gibi su kaynaklarinda azalmaya, ta-
rimsal Urunlerde rekolte kayiplarina yol acacagi
ayni zamanda Erzurum flora ve fauna hayatina
olumsuz etkileri olacaktir.

Erzurum ve ydresi Dogu Anadolu icerisinde bir
bUtun olarak dUsunUldugunde su rezervi baki-
mindan degil Turkiye'nin, DUnyanin belli-basl
yorelerinden birisidir. Dogu Anadolu Bdlgesinin
Su rezervi bes 6nemli nehrin dogusuna ve bes-
lenmesine neden olmaktadir.

Bunlar; Firat, Dicle, Aras, Coruh ve Kizilirmak-
tir. Bunlardan Firat, Aras ve Coruh’u olusturan
UcUNnUn c¢ikis noktalarinin tamami veya kismi
Erzurum il sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Bu
nedenle Erzurum su rezervi ve su Uretimi baki-
mindan zengin olup, bu 6zelligi de UnUNUN bir
kismini olusturmaktadir.

Gecmisten gunumuze kadar “suyu bol, havasi
gUzel” bir ilimiz olarak tanimlanan Erzurum igin
bugun degisen kosullara bagdl olarak ayni sey-
leri sGylemek guctir. Erzurum’'a dUsen yillik orta-
lama yagisi buharlasma kayiplari dustimeden
Erzurum ilinin su rezervi kabul edersek, yaklasik
olarak Erzurum iline yilda 14x1011 m?/yil su isabet
etmektedir. Bunun bir kismi bitki ve topraktan
buhar halinde kayba udramakta, geri kalan
kismi da yeralti ve yerUsti su kaynaklarini olus-

turmaktadir (DSI Raporlart muhtelif tarihli). Erzu-
rum’'un YerUstU Su Durumu Erzurum ilinin DSI VIIL.
Bolge MUdUrlugu kayitlarina gore yillik yerUstU
su potansiyeli 5.225x106 m® /yil'dir. Bu sular Firat,
Aras ve Coruh nehirlerinin dnemli kismini olusg-
turmaktadirlar.

Erzurum ilinin yeralti suyu bakimindan da zengin
oldugu DSi VIII. Bdlge MUdUrlogunun etitlerin-
den anlasiimaktadir. Erzurum ve Pasinler ova-
larindan elde edilen yeralti sularinin genellikle
tarimsal amaglar igin kullanilabilir nitelikte ol-
duklari belirlenmistir. Hinis-Karagoban ovasin-
dan ¢ikan sularda ise farkl kimyasal bilesimler,
hatta bitkiye ve toprada zarar verecek yapida
sularin ¢iktgr gérdlmustdr. (25)

Agiri sicaklarin Erzurum’un kayak turizm cenneti
olarak bilinen Palanddken bdlgesinde olustura-
cagl en dnemli sorun ise kar sezonunun 6mru-
nU kisaltarak bolge ekonomisine verecedi zarar
olarak gérulecektir. Erzurum icin &nemli bir gelir
kalemi olan kig turizminin canhhidi yitirmemesi
adina birtakim adimlarin édncelikli olarak atil-
masl gerekmektedir.

Erzurum ve yoresi Dogu
Anadolu icerisinde bir bitin
olarak disinildiginde su
rezervi bakimindan degil
Tarkiye'nin, Dinyanin belli-basl
yérelerinden birisidir. Dogu
Anadolu Bolgesinin su rezervi
bes dnemli nehrin dogusuna ve
beslenmesine neden olmaktadir.




Asiri Yagis

Erzurum il merkezinde bulunan meteoroloji is-
tasyonunda 1929'dan bu yana gdzlem yapil-
maktadir. Yaklasik 80 yili bulan gézlem sonuc-
larina gére, ilde en soguk ay ortalamasi -8,6°C,
en sicak ay ortalamasi 19,6°C, en dUsUk sicaklik
-35°C ve en yUksek sicaklik ise 35°C olarak 6l-
cUlmUstUr. Yillik yagis tutar 453 mm kadardir.
En az yagdis kis ddneminde dUser. Bu ddénemin
(Tablo 51) yagdislar kar biciminde olup, kar ya-
Jisl gUn sayisi 50 ve kar &értUsunUn yerde kalis
sUresi ise 114 gun kadardir. En yagdish mevsimler
ilkbahar ve yaz mevsimleridir. (26)

AYLAR YAGIS ORT (mm)
OCAK 43,46
SUBAT 46,53
MART 52,4
NiSAN 55,89
MAYIS 81,06

HAZIRAN 39,87

TEMMUZ 7,69

AGUSTOS 9,32
EYLUL 13,62
EKIM 31,24
KASIM 40,01

ARALIK 44,09

Tablo 51 Gegcmis Yillara Ait Ortalama Aylik Yagis Miktarlari
(MGM Verileri)
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Nisan- Mayis aylari yagisin en fazla oldugu aylar-
dir. Yagislaren az yaz mevsiminde dUserken, agus-
tos ayi yagisin en az dustugu aydir. Yillik toplam
yagisl gUun sayisi ortalamasi 122,3°'dir. Erzurum’da
karla oértulu gunler sayisinin yillik ortalamasi 13,6
gun dolayindadir. Minimum sicakhgin -0,1 C° ve
daha asagi oldugu gUnlere “Donlu GUnler” denil-
mektedir. ilde don olay 6zellikle kis aylarinda her
gun gorulmekte, ilkbahar ve sonbahar aylarinda
ise 5-28 gUn arasi degismektedir. (27)

Asirl yagislar, sellere sebebiyet vermenin (sel ko-
nusu ayri bir baslk altinda incelenmistir) yani sira
evlere su basmasi, altyap! (kanalizasyon-yadmur
suyu sebeke tasmalari, asiri kar ve soduk sebe-
biyle gbérUlen don olayi ve yollarin kapanarak ula-
simin aksamasi vb.) Uzerinde olumsuz sonuglari
tetiklemektedir. Asirn yagislar ayni zamanda he-
yelan, kaya parcalarinin dismesi gibi sonuclarda
dogurmaktadir. Nitekim asiri yagislar seller sebe-
biyle, 2010 yiinda Cat ilgesine bagli Yavi mahal-
lesinde meydana gelen asiri yagis neticesinde 65
konut agir hasar gérmustor.

OnUmuUzdeki dénemlerde Erzurum’da 2050 yilina
kadar yagislarda ciddi bir azalma éngdriusu bu-
lunmaktadir. Yagislarin azalmasi ile birlikte iklimsel
tehlikelerin bazilarinda azalma gérulen bazilarinin
ise siddetinde artis olacaktir. Ancak kisa araliklar-
la cok asirt yagislarin gergeklesmesi durumunda
sel ve taskin vb. riskleri tetikleyecedi bilinmektedir.

! |
4

i
¥

iy H

T



SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Kuraklik-Su Kithgi

Sy, canlilar igin en temel ihtiyag olup, su ihtiyacinin
karsilanmasi oldukga onemlidir. Su kaynaklarinin
bol oldugu yerlerde suyun temininde ciddi zorluklar-
la karsilasiimamakta, fakat kaynaklarinin kit oldugu
yerlerde su ihtiyacinin karsilanmasi ciddi bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumun etkile-
ri sosyal hayatimizi ¢ok fazla etkilemesinin disinda
baslangig ve bitisinin belirsiz olusu, kUmulatif artma-
sl, ayni anda birden fazla kaynaga etkisi, ekonomik
boyutunun yUksek olmasi vib. durumlar kurakligi cok
daha feci bir hale getiriyor.

Turkiye'de kurakliga etki eden belli basli faktérler
arasinda atmosferik kosullar, fiziki cografya faktor-
leri ve iklim kosullar yer almaktadir. YeryUzunde iklim
Ozelliklerinin meydana gelisinde fiziki cografya fak-
torlerinin dnemli etkileri vardir. Bunlar denize yakin-
lik-uzaklik (karasallik derecesi), yUkselti ve orografik
Ozelliklerdir.

TUrkiye yUksek bir Ulkedir ve ortalama yUkseltisi 1100
m'den fazladir. Ormek olarak, Ulkemizin deniz sevi-
yesi ile 500 m arasinda kalan al¢cak alanlar ancak
%175 kadar iken, 1000 m’ den daha yuksek alanlari
Ulke yUzOlcUmUNUN %55ten fazlasini meydana ge-
tirir. Bu durumun TUrkiye’nin iklim kosullan Uzerinde
cok dnemli etkileryapacagi aciktir. Hayatimizin farkli
noktalarini etkileyen kurakligin ¢esitleri sunlardir;

Meteorolojik Kurakhik

Belirli bir zaman periyoduna ait normallerden (ge-
nellikle en az 30 yillik) meydana gelen sapma olarak
tanimlanir. Bu tanimlamalar genellikle bolgeseldir ve
tahminen bdlgesel klimatolojinin tam olarak anla-
siimasi temeline oturur. Normal olarak meteorolojik
olcUmler kurakligi ifode etmede basta gelen goster-
gelerdir. Devam eden bir meteorolojik kuraklik ola-
yI hizli bir sekilde kuvvetlenebilir veya aniden sona
erebilir. Kuraklik periyotlar genellikle, belirlenen esik
degerlerinin altinda yagdisli olan gunlerin sayisi ola-
rak tanimlanmistir.

Tarimsal Kuraklik

Bitkinin kdk bdlgesinde, bUyUyUp gelismesi icin ye-
terli nem bulunmamasi durumu olarak ifade edilir.
BUyUme periyodu boyunca, belirli bir bitkinin suya
ihtiyac duydugu belirli bir kritik ddneminde yeterli
toprak nemi olmadigi zaman tarimsal kuraklik mey-
dana gelir. Tarimsal kuraklik meteorolojik kurakliktan
sonra ve hidrolojik kurakliktan énce ortaya ¢ikan
tipik bir durumdur. Tarimsal kuraklik, topradin derin-
likleri doymus halde olsa bile Uron verimlerini ciddi
oranda duUsUrebilir. YUksek sicakliklar, duguk nispi
nem ve kurutucu rUzgarlar yadis azlidinin etkilerinin
katlanmasina sebep olur.

Hidrolojik Kuraklik

Hidrolojik kuraklik, uzun stre devam eden yagis ek-
sikligi neticesinde ortaya cikan yeryUzU ve yer alt
sularindaki azalma ve eksiklikleri ifade eder. Nehir
akim dlgcUmleri ve godl, rezervuar, yer alti su seviyesi
OlcUmleri ile takip edilebilir. Yagmur eksikligi ile akar-
su, dere ve rezervuarlardaki su eksikligi arasinda bir
zaman araldi oldugundan dolay hidrolojik dlgUmler
kurakhgin ilk gdstergelerinden degildir. Meteorolojik
kuraklik sona erdikten uzun sUre sonra dahi hidrolo-
jik kuraklik varligini sirdirebilir.

Birlesmis Milletler Collesmeyle MUcadele Sbzlesme-
si. Haziran 1992 tarihinde Rio de Jenerio’ da duzen-
lenen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’ nda alinan
kararlar cercevesinde kurulan HUkUmetler arasi MU-
zakere Komitesince “Collesme ile MUcadele Sozles-
mesi” hazirlanmis ve 17 Haziran 1994 tarihinde kabul
edilmistir. TUrkiye 1998 yilinda resmen taraf olmustur.

IPCC DordUncU Dederlendirme Raporu’nda, Akde-
niz Havzasinda genel sicaklik artisinin 1°-2°C'ye ula-
sacag, kurakligin genis bolgelerde hissedilecegi ve
Ozellikle ic kesimlerde sicak hava dalgalarinin ve
asiri sicak gunlerin sayisinin artacagi ifade edilmek-
tedir. TUrkiye'de ise yillik ortalama sicakligin gelecek
yillarda 2,5°C-4°C artacadl, gerek IPCC raporu, ge-
rekse yUrUtUlen bir dizi ulusal ve uluslararasi bilimsel



model calismalari, Torkiye'nin yakin gelecekte daha
sicak, daha kurak ve yagislar agisindan daha be-
lirsiz bir iklim yapisina sahip olacagini ortaya koy-
mustur. TOrkiye’nin, iklim degisikliginin 6zellikle su
kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari, kuraklik
ve collesme, bunlara bagdli ekolojik bozulmalar gibi
olumsuz etkilerinden &nemli OlcUde etkilenece-
gi 6ngoéruimektedir. Turkiye'nin iklim Degisikligine
Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Ortak Programi
cercevesinde gerceklestirilen iklim éngoéruleri, di-
ger calismalar destekleyecek sekilde sicakliklarda
belirgin artiglar ile hemen hemen butin ekonomik
sektorleri, yerlesimleri ve iklime bagdll dogal afet
risklerini temelden etkileyecek bicimde yagis dUze-
ninin, yani su déngUsunun degisecegdini &ngérmek-
tedir. (Sekil 66).

YerkUre Uzerindeki erisilebilir tatli su miktari, din-
yanin toplam su varhdinin yUzde Tinden bile azdr.
Gida guvenligi, ekonomik bUyUme, iklim degisikligi
ile mUcadele gibi birgok alanin temelinde su kay-
naklarinin surdurUlebilirligi yer aliyor. Fakat bugun

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

geldigimiz noktada, su kithdl tim dinyanin ya-
sadigl en bUyUk sorunlardan biri olarak én plana
cikmaktadir. Turkiye’de, sanilanin aksine su zen-
gini bir Ulke degdil, hatta tam tersine yilda kisi ba-
sina dusen bin 519 m*lUk su miktari ile “su sikintisi
ceken” bir Ulke konumundadir. Birgok bdlgemiz,
kuraklik ve su kithgi sorunu ile karsi karsiya olup,
bu sorunu ¢odzebilmek icin sahanin cografi sartlar
da dikkate alinarak ¢ézum yollarina gidilmistir.

Uluslararasi standartlara gore, su andaki teknik
ve ekonomik kullanilabilir yenilenebilir su miktari
kisi basina yillik 1.500-1.700 m3 ile TUrkiye “su stre-
si” yasayan bir Ulke olarak degerlendirilmektedir.
TUrkiye nUfusunun 2030 yilinda 100 milyona ula-
sacagi ve kisi basina dusen su miktarinin yaklasik
1100 m3’e gerileyecedi ongdrulmektedir. Bu dngo-
rUler, TUrkiye’'nin “su fakiri” olma yolunda ilerledi-
Jdine isaret etmekte ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerin artmasi ile birlikte, kuraklik da Turkiye i¢in
cok dnemli bir riski temsil edecektir (28)

iklim Degiskenligi

Yagis acigi
(tutar, siddet ve zaman)

Azalmis sizma, yUzey akisi ve yeralti
suyu duzeyleri, vb.

Zaman (Sure)

Azalmis akim, hazne, gél ve
bataklik; azalmig sulak alanlar,
vahsi habitat ve yasam

Ekonomik Etkiler

Source: National Drought Mitigation Center, University of Nebraska-Lincoin, USA
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Erzurum ili bulundugu cografi konum geredi su kay-
naklar ve yer alti sular bakimindan oldukga zen-
gindir. Ancak bu sulardan sehrin su ihtiyacini kar-
sllamak olduk¢a masrafli oldugu icin Palanddken
barajinin insasi yoluna gidilmistir. Palanddken baraji
insa edilmeden dnce sehirde sik sik su kesintisi ya-
sanmakta idi.

Palanddken Baraji DSi 8. Bélge MUdUrlogo tarafin-
dan icme suyu ve suloma amagl insa edilmis olup
04.09.2005 tarihinde igletmeye agilmistir. 22.12.2010 ta-
rininde ise yapilan protokol ile Palanddken Barajrnin
isletilmesi Erzurum BUyUksehir Belediye'sine devredil-
mistir. Palanddken Barajinin maksimum su depolama
hacmi 296,50 hm?® olup mevcut doluluk orani 01.04.2022
tarihi itibari ile %42,52'dir. icme suyu teminini ESKI (Er-
zurum Su Kanalizasyon idaresi) saglamaktadir. (28)

Bu baraj sayesinde Erzurum sehri uzun yillar su so-
runu yasanmamasi umut edilmektedir. Palanddken
baraji sayesinde Erzurum sehrinin sadece gunu-
muUzdeki degil, cok uzun bir sUre i¢in su ihtiyaci kar-
silanabilecektir. (30)

* Bu verlar aniiie controiden gegmamighr

e EECEPTIDNMALLY ExTREMELY EVERELY

MOOERATELY  ABNN WAL LY MEAR
¥

Erzurum li sinirlar icerisinde sektdrel bazda yeralti
suyu kullanim miktari; igme-kullanma ve hayvanci-
lik faaliyetleri icin 28,74 hm?® /yil, sanayi amagl faa-
liyetlericin 2,58 hmd /yil, bireysel zirai sulama ve yas
sulama kooperatifleri faaliyetleri icin ise 80,4 hm? /
yil seklindedir. Sehrin icme kullanma suyu ihtiyaci-
nin Palanddken Barajrndan karsilanmasi nedeniy-
le yeralti suyu aritma tesisi bulunmamaktadir. (29)

MGM yaptidi calismalarda Ulkemizin ve Erzurum ili-
nin son Ug aylik (Kasim 2022-Ocak 2023) (Sekil 67) ve
son bir yillik (Subat 2022-Ocak 2023) (Sekil 68) kurak-
Ik haritalar asagida yer almaktadir. Haritalarin in-
celenmesinden de gorUlecedi Uzere, Erzurumiili son
bir sene ortalamasi olarak normal seviyelerde gé-
zUkse bile son U¢ aylik kuraklik haritasinda kuraklik
seviyelerin tehlike sinyalleri verdigi gdrulecektir.

Erzurum su zengini bir il olarak tanimlansa bile
iklim degisikliginin hem sicak-soguk hava dengesi-
ne etkisi hem de yagdisa olan etkisi dUsUnUlAUgUn-

de su yoénetimi ve kuraklik konusunda koruyucu
tedbirlerin alinmasi zaruridir.

| SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile

Meteorolojik Kurakhk Haritasi

3 Aylik (Eyliil 2020-Kasim 2020)
Hazwiamyg Tanhi: Amalik 2020

AlMOREMALLY BMODERATELY VERY EXTREMELY ENCEFTONMALLY o

GEY oY oy Doy oEy NI AL MCHET NOIST LCHRT T M T
OLAGANDSTD cox obeTLl  siooeTu ORTA HAFTF PR AL HAF|F DHRTA GO A5 DLAGANDSTO
ALIRAR HURAK HLUIRAK HLRAK HLURAR Civari NEMLI NEMLI HEML] NEMLI NEMLI

Sekil 67 Turkiye 3 aylik Meteorolojik Kuralik Haritasi (Kasim 2022- Ocak 2023)
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' §PI|:St£Q§lardiztd Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhk Haritasi

J= 9 Aylik (Nisan 2022-Aralik 2022)
* Bu veriler kalite kontrolden gegmermistir! Hazidanig Tarihi Ocak 2023

» EXCEPTICMALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY AENCRMALLY MEAR ABMNORMALLY MGGERATEL? WERY E:!:TREMELT' EXCEP'HDNP.LI.Y -
CRY ORY DRY CRY DRY HORMAL MSIET MOIST
OLAGANOST) COK SIDDETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF HORMAL Hﬁ.FiF_ ORTA, COK ASIR| oLASANUOSTO

HURAK T MURAK KURAK HURAK HURAK CIVARI MEMLI MNEMLI MEMLI HEMLI MERLI

Sekil 68 TUrkiye 12 Aylik Meteorolojik Kuraklik Haritasr (Subat 2022- Ocak 2023)
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Yakin gecmiste yasanmis kurakliklar incelendiginde ise Erzurum ilinde belirli zaman dilimlerinde kuraklik
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tehlikesi yasadigi gortimustUr (Tablo 52). (31)

1977

Sonbaharda Erzurum-Kars bdlimUnden Yukari ve Orta Firat Havzasina ve Akdeniz Bélgesine kadar uzanan bir
alan ile Konya balim; Kisin Dogu Marmara, Sinop-Kastamonu-Ankara hatti ve gevresi ile Dogu Karadeniz; ilk-
baharda ise Ege Bdlgesi'nde siddetli veya daha kurak kosullar yasanmistir.

1979

Sonbaharda sadece Erzurum-Kars BolIUmU; Kisin Orta Karadeniz ve Goller Yoéresi; IIkbaharda Marmara Bélgesi,
Yukart Sakarya BoIUmU, Orta Karadeniz BoIUmMU, Antalya, K. Marag, Mardin ve Agri-Igdir gevresi siddetli veya
daha kurak kosullarin yasandidi yerlerdir.

1983

Sonbaharda sadece Samsun gevresi; Kisin Catalca-Kocaeli ve Bati Karadeniz kiyilar, Kayseri-Sivas-Erzin-
can-Bayburt hatti ve devamindaki Erzurum-Kars B8IUmU, Van ve Hakkari cevresi; ilkbaharda Marmara Bélgesi
ve daha giuneydeki izmire kadar olan yerler ile Marmara Bélgesi'nin Karadeniz kiyllarn ve doduya dogdru Bartin
kiyllarina kadar olan yerler, Dogu Karadeniz kiyr kusagdi ile GUmuUshane-Bayburt-Erzincan-Tunceli-Van-Hakkari
hattini takip eden bir kusak siddetli veya daha kurak kosullarin yasandidi yerlerdir.

1988

Sonbaharda Bolu, Kirklareli ve Corum-Tokat gevresi; Kisin Konya BoIUmMU, Goller Yoresi, Manisa-Usak gevresi,
GUney Marmara ve Catalca-Kocaeli Bolumlerinde &zellikle Marmara Denizi kiyllar, Cankiri-Kastamonu gevresi
ve I§dir Ovas; ilkbaharda Yozgat, Ordu, Erzurum ve Kars gevresi siddetli veya daha kurak kosullarin yasandig
yerlerdir.

1993

Sonbaharda Hakkari- Van gevresi ve Dicle BSIUmMU, Antalya BSIUMU, Kiyl Ege ve Trakya'nin batist ile Orta Karade-
niz kiyilar disindaki yerler; Kisin Sinop-inebolu arasi kiyl kusagdi, Konya B&IUmU, Amanos Dadlarrni takip eden bir
kusak, Mardin-Diyarbakir-Mus gevreleri; ilkbaharda Tuz GAlU cevresi, Cankir, Erzurum ve Igdir cevreleri siddetli
veya daha kurak kosullar yasamistir.

1995

Sonbaharda sadece istanbul cevresi; Kisin istanbul ve Trakya Uzerinden Kiyl Ege’de izmir cevresine kadar uza-
nan bir kusak, Denizli, Tuz GOIU ¢evresi, Cukurova, Zonguldak-Bartin arasi, Erzurum, Kars, Van ve Hakkari cevresi
disindaki cok genis bir alan; ilkbaharda Marmara Balgesi siddetli veya daha kurak kosullar yasamistir.

1997

Sonbaharda izmit Kérfezi cevresi, Kirklareli, Orta ve Dogu Karadeniz kiyl kusagi; Kisin Dikili-Candarli kérfezleri,
Teke Yarmadasi ve Anamur kiyilari, Antakya-K.Maras Grabeni, Erzurum-Igdir hatti ve yakin gevresi; ilkbaharda
Tuz GOIlU, Eskisehir ve Balikesir cevresi, Sivas dogusu ve Kelkit vadisi Uzerinden Trabzon ¢evresine kadar uzanan
bir kusak siddetli veya daha kurak kosullar yasamistir.

2003

Sonbaharda Bati Karadeniz'in i¢ kisimlarindan Yukari Sakarya B&lUmU'ne ve KUtahya ¢evresine kadar olan bdl-
ge, Trakya ve gUneyine dogdru Ege kiyilar boyunca izmir gevresine kadar olan yerler; Kisin Van Gél0 havzasi, Er-
zurum, Batman ve Karaman gevresi; ilkbaharda Van GolU havzasi, Erzincan-Erzurum hatti ve kuzeyindeki Coruh
vadisi, Elézig-Malatya-Kayseri hatti, Bati Karadeniz, Yukar Sakarya ve Catalca-Kocaoeli bolimleri siddetli veya
daha kurak kosullar yasamistir.

2007

Sonbaharda Yukari Sakarya BsIUmU ve Bilecik-Bolu gevresi, iskenderun Kérfezi, Erzurum-Kars BAIUmU ve bati-
sinda Sivas'a kadar olan yerler ile Yukar Murat-Van BolUmU; Kisin Bati Karadeniz ve batisindaki Dogu Marmara,
Mersin, Alanya, Samsun ve Siirt cevreleri; ilkbaharda Trakya, Edremit Kérfezi, K. Menderes vadisinin yukari kisim-
larn, Mentese Yoresi, Teke Yarimadasinin i¢ kisimlari ve Géller Yoresi ile Tuz GOIU

Tablo 52 Yillara gére Erzurum’da iklim kosullari




Sel-Su Seviyesinin
YUkselmesi

Bir dere yatagindaki mevcut su miktarinin, hav-
zaya normalden fazla yadmur dusmesi veya
havzada mevcut kar ortusunun erimesinden
dolay! hizla artmasi ve yatak ¢cevresinde yasa-
yan canlilara, arazilere, yapllara zarar vermesi
olayi taskin olarak ifade edilir.

DUnyanin olusumundan ginimuize kadar gecen
sUre icerisinde her cografi bdlge kendi i¢ dina-
miklerine yani jeofiziksel, meteorolojik, hidrolojik
ve iklimsel 6zelliklerine bagh olarak bircok doga
olayina ev sahipligi yapmaktadir. Ancak her
doga olayi afet potansiyeli tasimamakla birlikte
kUresel bir sorun haline gelen iklim degdisikliginin
yani sira kentlesme sorunu, plansiz sanayiles-
me, kontrol edilemeyen nufus artisi ve gb¢ gibi
insani faktérlere badli olarak siklikla afete dé-
nUsebilmektedir.

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Her doga olay! afet potansiyeli
tagimamakla birlikte kiresel bir sorun
haline gelen iklim degisikliginin yani sira
kentlesme sorunu, plansiz sanayilesme,
kontrol edilemeyen nifus artisi ve gog
gibi insani faktorlere bagl olarak siklikla
afete dénigebilmektedir.

Ozellikle son yillarda doga olaylarinin afete dénUs-
me oraninin artmasiyla yasanan maddi kayiplarin
ve manevi zararlarin Ulke ekonomileri Uzerinde ya-
rattigr olumsuz etki disunuldugunde her bir cografi
bolge icin afet potansiyelinin belirlenmesi gerekli-
lidi dnem kazanmaktadir. Ulusal-uluslararasi veri
tabanlari ve ulusal basin incelenerek Erzurum ili
icin 1900-2019 yillari arasinda meydana gelen belirli
doga olaylarini kapsayan guncel bir veri envanteri
olusturulmustur (Tablo 53). (32)

*Ulusal basinda yer alan olay ve tarihler kullaniimistir.

13.08.1961 Oltu'da 1 gocuk hayatini kaybetmistir.

24.071963 Aziziye Gelinkaya’da 3 kisi, Yoncalik'da 1 kisi hayatini kaybetmistir.

25.07.1963 ispirde 1 kigi, Tortum’da 4 kigi sele kapilmis ve kurtarilamamistir.

16.08.1963 Pasinlerde 1 gocuk bodularak hayatini kaybetmistir.

02.08.1965 Aziziye'de 2 kisi hayatini kaybetmistir.

22.041968 ispirde 1 kisi bogularak hayatini kaybetmistir.

01.09.1974 Hinis'da sel baskini sonucu 2 kisi hayatini kaybetmistir.

19.04.1988 Hinis’da 1 gocuk hayatini kaybetmistir.

29.04.1990 Horasan’da sele kapilan 2 kisi kurtarilamamistir.

30.04.1992 Horasan’da 2 gocuk hayatini kaybetmistir.

09.07.1999 Askale’de 3 kisi hayatini kaybetmistir.

07.03.2004 Cat'a bagl Degirmenli kdyUnde, kar erimesi sonucu sel ve ¢i§ felaketi nedeniyle 2 ev
tamamen yikilirken, 3 kisi akintiya kapilarak hayatini kaybetmistir.

11.08.2005 Palandé&ken’de 2 kisi hayatini kaybetmigtir.

21.05.2018 Yakutiye ilgesinde yasanan selde yaralanan bir kisi daha sonra hayatini kaybetmistir.

Tablo 53 Ulusal ve Uluslararasi Veri Tabanlarinda Yer Almayan Olim Sonuglanan Sel Envanteri
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Sel - taskin olaylari can ve mal kayiplarina ne-
den olan dnemli bir meteorolojik afettir. 4-6 Mart
2004 tarihlerinde toplam 526 km? alana sahip
Pulur Cayl havzasinda boyle bir sel- taskin afe-
ti yasanmistir. Taskina, 20-23 Subat 2004 tarih-
lerindeki asiri kar yagisini izleyen gunlerde, kar
erimesine uygun meteorolojik kosullarin mey-
dana gelmesi sebep olmus, diger dogal ve be-
serl hususlar taskinin etkisini artirmistir. Taskin,
Normal sel (normal floods) ile baslayip, ani sel
(flash floods) karakteriyle devam ettikten sonra
yeniden normal sele dbnen fakat zaman zaman
kosullari deg@isen bir gelisme gdstermistir. Sel ve
taskindan &zellikle Pulur Cayl mecrasindaki ta-
rim alanlaryla, lica ilgesi yerlesim alani etkilen-
mistir. (33)

2020 yili icerisinde 2 adet fevkalade olay (1 adet
sel, Tadet dolu yagdisl) meydana gelmistir.

e Oltu ilgcesinde 24 Mayis gUnuU gerceklesen yagdis
sonrasi Oltu Cayl tasmis, 40 bin ddnum ekili alan
sular altinda kalmistir.

e Senkaya ilcesinde 17 Temmuz gunu gercekle-
sen dolu yagisinda ise yerlesim yerleri ve araclar
maddi zarar gérmistir (22)

Seller ve su taskinlari sadece insan hayatini
tehdit eden bir dogal afet dedil ayni zamanda
yapllara, altyapiya, tesislere de dnemli zararlar
vermektedir.

Tarim alanlarinda Urdn kaybl, topradin fakirles-
mesine, su kaynaklarinin kirlenmesine sebep
olurken hayvanlarda da ciddi zayiatlara neden
olmaktadir.

KUresel 1sinma ile birlikte yagdis rejimlerinde go-
rdlen degisiklik ve belirli dbnem araligina sikisan
siddetli yagmurlar taskinlara acgik alanlarda én-
ceden tedbir alinmasini gerektirmektedir.

Firtina

DUnyada, meydana gelen bircok doda olayi
vardir. Cok ¢esitli nedenlerle meydana gelen bu
doga olaylarindan gunlUk yasamda en ¢ok karsi-
lagilanlardan bir tanesi de rUzgardir. DUnyada iki
torl0 basin¢g alani bulunmaktadir. Bunlar yUksek
ve alcak basing alanlaridir. RUzgdarin olusumunda,
bu basin¢ alanlari olduk¢a etkilidir. YOksek basing
alanlarindan, algak basing alanlarina dogru olan
ve yatay bir bicimde gerceklesen hava hareket-
lerine rUzgdr adi veriimektedir. Olusum nedenine
go6re ruzgarlarin bircok tiru bulunmaktadir. Bu
tUrler icinde en tehlikelisi ise, firtinadir. Firtina, ¢ok
siddetli esen ruzgdrin meydana getirdigi hava
hareketleridir. Bu rozgdr turU, bazen insanlar igin
oldukca tehlikeli hale gelebilmektedir. (34)

RUzgdarin saatteki hizinin 40 ila 60 km arasinda ol-
masi siddetli rozgdr, 60 km’nin Uzerine ¢ikmasi ise
rozgar firtinasi olarak nitelendirilir (Tablo 54). Firti-
na ve siddetli rozgarlar, genellikle yagmur, kar ya
da dolu hadiselerini de beraberinde getirir. Cogu
zaman firtinaya simsek, yildirm ve gék gurultusu
de eslik eder. Karalarda meydana gelen firtinalar,
rozgérin yaninda, gok gurultusu, yagmur, yildirim
ve simsek gibi doga olaylariyla olusmaktadir. GOk
gurultusu ve yagmur ile olusan firtinalar, oldukca
tehlikelidir.

Taskin, Normal sel (normal floods)
ile baslayip, ani sel (flash floods)
karakteriyle devam ettikten sonra
yeniden normal sele dénen fakat
zaman zaman kosullari degisen

bir geligme gdstermistir. Sel ve
taskindan ozellikle Pulur Cayi
mecrasindaki tarim alanlariyla, Ilica
ilcesi yerlesim alani etkilenmistir.
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Afet ve Acil Durum Y&netimi Baskanhgrnin
(AFAD) “Aciklamali Afet Yonetimi Terimleri S6z-
[0gUnde firtina asagidaki gibi tanimlanmakta-

dir; “Firtina: Dogaya ve insanlara zarar veren,
hizi 23 ve 26 m/sn '82,8-93,6 km/saat’ arasinda
degisen ruzgér. RUzgdar hizi ve siddeti arttikca

dogaya ve insanlara vermis oldudu zararlar
da artmaktadir. Tek basina kullanildiginda,

rozgdr firtinasi anlamini tasir. Siddetli rizgar-

lar beraberlerinde yagmur, kar, dolu, kum vb.
unsurlari da getirdiklerinden &tUru kar firtinasi,

kum firtinasi, toz firtinasi gibi isimler alirlar” (35).
Firtina tanimi geregi, siddetli rozgdarlarin firtina
kapsaminda degerlendirilebilmesi  acisindan
rozgdr hizinin da tanimlanmasi gerekmektedir.
MGM, TUrkiye genelinde yogun olarak yerlestiril-
mis ve aktif olarak meteorolojik gézlem/kayit ya-
pabilen istasyonlarl sayesinde istasyonlarin bu-
lundugu noktalardaki ruzgdr hizi degerleri elde
edilebilmektedir. OlcUmler ile firtinalar ve etkile-
dikleri bdlgeler takip edilebilmekte ve kaydedil-

mektedirler. (36)

Beaufort Hiz Hiz
(Bofor) No (M/s) (Km/saat) Tanim Aciklama
0 0-0,2 <1 Sakin Duman dikey olarak yUkselir.
1 0.3-15 1-5 Esinti Dumq_n hf]fif"es.i.nti ille.yUkseIir.
RUzgar yonU belisizdir.
PN Yapraklar kipirdar.
2 1,6-3,3 6-11 Hafif RUzgar Esinti insan yUzUnde hissedilir.
RUzgar yonu belirsizdir.
3 3,4-54 12-19 Tatl RUzgar Yapraklar ve ince dallar hareket eder.
4 55-79 20-28 Orta RUzgar ince dallar hareket eder. Kagit ve tozlar yukselir.
S 8,0-10,7 29-38 Sert RUzgar Agaclar sallanmaya baslar.
B 3 ) L BUyUk agac dallari hareket eder.
6 108-13.8 39-49 Siddetli Ruzgar Semsiye kontrol( zorlasrr.
7 13,9-17] S0-6l Cok Siddetli RUzgar | BUyUk agaclar sallanir. Yirime zorlugu baslar.
8 17,2-20,7 62-74 Firtina AJaclardaki ince dal ve ¢opler kirllir,
) ) Binalarda hafif hasarlar olusur.
9 20.8-244 75 gg Siddetli Firtina Cati kiremitleri kirilir.
Binalar hasarlanir.
10 2657284 1 89-102 Tam Firtina BUyUK agaclar kakinden sakolor,
m 28,5-32,6 103-117 | Cok Siddetli Firtina Genis dlcekli hasarlar meydana gelir.
12 > 32,7 > 118 Tayfun Kasirga Her sey zarar gorur.

Tablo 54 Beaufort Skalasi
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Erzurum ilimizde 2019 yilinda toplam 6 adet kuv-
vetli rozgdr ve firtina 2020 yili icerisinde ise top-
lam 11 adet kuvvetli rUzgdr ve firtina olayl mey-
dana gelmistir. (22) Erzurum ilinde 1970 ila 2021
yillari arasinda gorUlen dogal afet istatistigi
Tablo 55°te verilmektedir.

dederlendirildiginde ve olasi kiresel I1sinma
ve iklim degisikliginin somut etkileri géruimeye
basladiginda hava hareketlerinde goérUlecek
anormalliklerin rUzgérin hizina etki edecegdi ve
goreceli olarak firtinanin bdlgede etkin tehlike
bashgi olarak ele alinacagi tahmin edilmektedir.

Sel/Su < Orman Kaya | Siddetli
Don [ Kar Firtina
Deprem Baskini Dolu 19 Yanginlari Heyelan DUsmesi | Yagdis
9 40 10 1 15 1 18 1 58 31 1

Tablo 55 1970- 2021 Erzurum llinde Gérilen Dogal Afet Istatistidi (37)

Genel olarak basin ve internet kaynaklarina
bakildiginda da son zamanlarda firtina ve sid-
detli rUzgar uyarilarinin meteorolojik haberlerin
basinda geldigi gérulmektedir. Meteoroloji Genel
MUdUrlogonin “iklim DeJerlendirmesi Yil 1/ Sayi
2 / Temmuz 2022 240 Siddetli RUzg&rlar, Firtinalar
Iklim Degisikliginin Neresinde?” raporunda da bu
durum 2021 yiinda 1024 ekstrem olay sayisi ve
bu olaylarin %40’ Inin firtina/hortum olaylarinda
olustugu seklinde ifade edilmistir. (38) (36)

LiteratUr calismalarinda Erzurum &zelinde firti-
na tehlike degerlendirmeleri cok fazla yapil-
mamakla birlikte yakin gegmis MGM verileri

Olusum sekilleri agisindan konu ele

alindiginda heyelanlar, bir¢ok dogal
afetlerin tetiklemesinden sonra
meydana geldikleri icin (deprem,
asiri yadis ve sel vb.) etkileri
cogunlukla tetikleyen felaketin
icerisinde degerlendirilmektedir.

Kutle Hareketleri/
Toprak Kaymasi

Dinya genelinde bircok Ulke gibi TUrkiye'de
heyelanlardan etkilenmektedir. 1900 yilindan
gUnUmuUze kadar 14 milyondan fazla insan he-
yelanlardan etkilenirken yaklasik 70.000 kisi he-
yelan sonucu hayatini kaybetmis ve milyarlar-
ca dolar zarar meydana gelmistir. TUrkiye’'de ise
yaklasik 15000 kisi heyelanlardan etkilenirken
578 kisi bu heyelanlar sonucu hayatini kaybet-
mistir. (39)

Ulkemizin topografik yapisi, jeolojik ve meteo-
rolojik &zellikleri ile insan faktory, heyelanlarin
meydana gelmesinde etkin rol oynamaktadir.
Gokee vd. (2008) tarafindan tespit edilen 16450
kUtle hareketi, 78767 afetzede ve etkilenen 7175
yerlesim birimi sayisi dikkate alindiginda Ulke-
miz i¢in heyelan sorunun ciddi boyutta oldugu-
nu sdylemek mUmkUndur. (40)

1950 — 2019 arasindaki 70 yillik sUrecteki verilere
gore; Trabzon 1.673 heyelan ile ilk sirada yer almak-
tadir. Yilda ortalama 24 heyelan yasanmistir. Bunu
1.319 heyelan ile Rize, 939 heyelan ile Erzurum ve 915
heyelan ile Giresun izlemektedir. Bu dért il 1950'den
gUnUmUze meydana gelen 23.286 heyelanin yak-
lasik yUzde 2Tini olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle
1950'den itibaren TUrkiye'de meydana gelmis he-



yelanlarin beste biri Trabzon, Rize, Erzurum ve Giresun
illerinde meydana gelmistir. (41)

Yasanan afet olay sayilarinin, afet turlerine gdre da-
gilmi incelendiginde heyelanlar birinci sirada yer al-
maktadir (heyelan %45, kaya dUsmesi %10, deprem %18
ve Taskin %14).  Kaya dismelerinin de bir heyelan tirU
oldugu g6z 6nunde bulunduruldugunda heyelanlarin,
dogal afetler icinde en ¢ok zarar verici etkiye sahip
afet toru oldugu sdylemek mUmkindur.

Olusum sekilleri agisindan konu ele alindiginda he-
yelanlar, bircok dogal afetlerin tetiklemesinden son-
ra meydana geldikleri icin (deprem, asirt yagdis ve sel
vb) etkileri cogunlukla tetikleyen felaketin icerisinde
degerlendiriimekte olup, sebep olduklar hasar, kayip
ve zararin buyUkligunun net olarak ortaya konulmasi
mMUmMKUN olamamaktadir.

Heyelan olayinin en fazla meydana geldigi Karadeniz
Bdlgesi, ayni zamanda en fazla lumUn de gergekles-
tigi boélgedir. Toplam 1291 &lUMUN %56,5'ini temsil eden
730 6lUm, Karadeniz Balgesinde yasanmistir. OlU sayi-
sl bakimindan Karadeniz Bolgesi'ni takiben Dogu Ana-
dolu Bolgesi 151 (%11,7), Akdeniz Bolgesi 134 (%10,4), Mar-
mara Bolgesi 123 (%9,5), ic Anadolu Bolgesi 86 (%6,7), Ege
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Bolgesi 44 (%3,4) ve GUneydodu Anadolu Bolgesi
23 (%1,8) OlU ile siralanmaktadir. (42)

Erzurum ili heyelan gerceklesme sayisina goére Tur-
kiye de UgUncu sirada bulunmaktadir. Heyelan afe-
ti nedeniyle 1950-2020 yillan arasinda alinan afete
maruz boélge (AMB) kararlarinin ilcelere gére dagdi-
limi incelendiginde Oltu, Senkaya, ispir, Cat ve Tor-
tum ilcelerinde bu afetin daha yodun olarak yasan-
digi gdérulmektedir. il Afet ve Acil Durum birimlerince
Uretilen heyelan envanter haritasl 2586 adet heye-
lan alani (Sekil 69) bulunmaktadir.

Erzurum diger afet tUrlerinde oldugdu gibi gerek je-
olojik-jeomorfolojik yapisi gerekse donma ve ¢o-
zUlme olaylarinin sikigi ve yagdish rejiminden dolayi
Ulkemizde kaya dUsmesi olaylarinin siklikla géroldu-
gu iller arasinda bulunmaktadir. Kaya dismesi ola-
yl literatUrde kUtle hareketleri icinde heyelan icinde
degerlendiriimekte olup, genel manada kaya he-
yelani olarak degerlendiriimektedir. 1950-2020 yillari
arasinda toplamda 101 yerlesim yeri icin afete ma-
ruz boélge (AMB) karari alinmistir. Alinan AMB karar-
larninilcelere gére dagilimiincelendiginde genelde
ilin kuzeyinde bulunan Oltu, Olur, $enkaya, Narman
ve Tortum ilcelerinde yogunlastigr anlasiimaktadir.

ERZURUM ILI

Sekil 69 Erzurum Heyelan Envanter Haritasi
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C1g, bUyUk miktarda kar kUtlesinin dagdan asa-
g1 kaymasidir. Asirt kar yagislarinda taze karin
alttaki kar tabakasiyla iyi kaynasmamasi, yUk-
sek ses, ruzgdr, insan veya hayvanlarin oynak
kar tabakasini harekete gecirmesi gibi sebep-
lerden meydana gelir. BUyUklugUne gbre can ve
mal kaybina yol acabilir. TUrkiye’de en ¢cok ¢ig
Dogu Anadolu Bélgesi'nde gorUlUr. (43)

DUnya Uzerinde yasanan bir¢ok ¢ig olayi, afet ni-
teligi tasimadigricin kayit altina alinamamakta-
dir. Herhangi bir ¢ig olayinin afet olarak gérule-
bilmesi, hasar dogurabilecek nitelikte olmasina

baglidir. Bu sebeple &zellikle yerlesim yerlerinin
yani sira, kayak merkezlerinde yasanan ¢ig olay-
lari afet niteliginde meydana gelmektedir. (44) Er-
zurum iklimsel 6zellikleri, denizden yUkseklidi (ra-
kim) ve topografyasina bakildiginda Cat, Askale,
Aziziye, Tekman, Hinis, Narman ve ispir ilcelerinde
¢c1g afetinin yasanmasi muhtemel bolgeleridir.

Erzurum'un en dnemli kis turizm merkezi olan
Palanddken kayak merkezinde gec¢mis yillarda
SlumlU ¢i1g vakalarinda yasanmis olmasi olasi
iklim degisikliginin sonuclarindan en fazla etki-
lenecek bdlge olarak dUsUnUlmelidir. (Tablo 56).

TARIH ACIKLAMA

16.021956 | Hinis GUzeldere K&yU Uzerine ¢Ig dUsmuUstur. 20 kisi hayatini kaybederken, 6 kisi kaybolmustur.

26.041965 | Gat'ta ¢ig altinda kalarak 61dugu tahmin edilen cansiz bir beden bulunmustur.

23121974 | Palanddken Dagrnda 6 kisi ¢ig altinda kalirken, yardim ekiplerinin de ikinci bir ¢ig kopmasi
olayina maruz kalmasi nedeniyle yaralanmalar meydana gelmistir

19.12.1977 Palanddken Dagdi Ejder Tepesinde 8 kisi ¢ig altinda kalmistir. Palanddken Dagrnda 1976 yilinda 1
kisi, 1975 yilinda ise 4 kisi ¢I§ nedeniyle hayatini kaybetmistir.

23.021983 | Hinisda 4 kisi hayatini kaybetmistir.

04.021988 | Tortum’da 1kisi hayatini kaybetmistir.

28.021990 | Tekman'da 1 kisi hayatini kaybetmistir.

29.01.1993

Koprukdy'de 4 kisi Uzerine ¢I§ dUsmuUs, 1 kisinin cesedi ¢ikartiimistir,

08.031994 | Senkaya'da askeri tim Uzerine ¢1g§ dUsmUs, 1 er hayatini kaybetmistir.

02.01.2006 | Palanddken Dagrnda dusen ¢igin altinda kalan bir turist hayatini kaybetmistir.

*Ulusal basinda yer alan olay ve tarihler kullaniimistir. (32)

Tablo 56 Ulusal ve Uluslararasi Veri Tabanlarinda Yer Aimayan Olimle Sonuglanan Cig Olaylari
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Sekil 70 Palanddken Kayak Merkezinde Cig Gerceklesen Bolgeler

Palanddken Dogu Anadolu Bolgesinde Erzu- Palanddken kayak merkezinde yapilan inceleme-
rum’un guney kesiminde bulunmaktadir. Palan- lerde 41 adet ¢Ig tehlike alani belirlenmistir.

ddéken Daglarr’na kurulu olan bu Kayak Merkezi,

olimpiyatlara ev sahipligi yapabilecek kapasite- Palanddken kayak merkezinde ¢ig gerceklesen bol-
de bUyUk ve cok sayida piste sahiptir. Bunlardan gelerincelendiginde; 1996 yilinda 6 kayakginin lumu
2’si Olimpiyat pistidir. Ayni zamanda burada, 12 gerceklesen c¢ig disinda butun ciglarin kayak pistleri
km. uzunluguyla TUrkiye'deki en uzun kayak pisti disinda gerceklestigi anlasiimaktadir. Kayak merke-
bulunmaktadir. (45) zinde gecgmis yillarda gergeklesen 6lUmIU ve yara-

lanmali ¢ig olaylarinin hangi bolgelerde gerceklesti-
MUlga Afet isleri Genel MUdUrlUgu tarafindan Ji uydu gérintUsu Ustunde Sekil 70'de verilmistir.
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Yangin

Ulkemizde orman yanginlari ile ilgili duzenli ka-
yitlar, 1937 yilindan itibaren tutulmaya baslan-
mistir. Bu verilere gdre, 1937-2002 devresi, yani 65
yilda 71961 orman yangini gikmis ve bu yangin-
larda 1.524.645 hektar kadar orman &rtUsU yok
olmustur.

Orman yanginlarinda yillik ortalama yangin sa-
yisi 1107 kadarken yok olan orman ortUsu tutari-
nin yillik ortalamasi ise, 23.456 hektari bulmustur.
GUnUmUze kadar meydana gelen her yangin-
da ortalama 21 hektar orman ortust yanmistir.
Ulkemizdeki orman yanginlarinin, sayl olarak
%38’ ve alan olarak %451 Mugla, izmir, Antalya
Orman Bélge MUdUrlukleri ybnetim sahasinda-
ki ormanlar da meydana gelmistir. Zaten TUrki-
ye'deki orman yanginlarinin bolgesel dagdilimina
bakildiginda bu durum acgikca gdrUlimektedir.
Ulkemizdeki orman yanginlarinin %41 Ege bol-
gesinde, %240 Akdeniz bdlgesinde, %22’si Mar-
mara bélgesinde ve %13'0 de diger bolgelerde
meydana gelmistir.

Ulkemizde orman yanginlarinin %97'si, yaz ku-
raklklarinin yasandidi Haziran-Ekim aylari ara-
Diger Yanginlar

Isyeri Yanginlan

Acik Arazi ve Ot Yanginlari

Arac Yanginlar

Ev Yangini
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sinda goérUlmektedir. Bunlarin %32'si 6Jle (12.00-
15.00) saatleri arasinda baslamaktadir. Bu aylar ve
bu saatler, subtropikal kusakta bulunan Akdeniz
havzasindaki Ulkeler icin orman yanginlarinin en
stk géruldugu zamanlardir.”

Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel MUdurlU-
gu’nun verilerine gére, Turkiye'nin yuzde 29,40 yani
22933.000 hektarlik alan ormanlarla kaph olup,
Erzurum bu dagilimda yaklasik %10’luk bir yere sa-
hiptir. Erzurum Orman Bdlge Mudurlugunden ali-
nan bilgiye gére ise il sinirlari dahilinde 402 Orman
kdyU bulunmaktadir. Erzurum ili yOzolguUmunion %17
ormanlik alandir. Erzurum, 5.derece orman yangi-
nina hassas bolgede yer almakta olup, 2011-2020
yillar arasinda 95 adet orman yangini meydana
gelmistir. Bu yanginlarda 815 hektar ormanlik alan
zarar gormuostur.

Bu bilgilere gére ilde ortalama yillik 10 adet orman
yangini meydana gelmektedir. Cikan orman yan-
ginlarinda yillik ortalama 81 hektar alan zarar gor-
mUstor.

Erzurum |l sinirlar igerisinde 2019-2020 yillarinda

gorulen yangin turleri asagida goruldigu gibidir
(Sekil 7).
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Hayvancilidin yogun oldugu kdylerde cok fazla ot
ve saman kaynakli ve ahiryangini olmaktadir. Ola-
sI bir yangin halinde evlerin birbirine yakin olmasi
cok fazla yanacak malzemenin olmasi bUyUk yan-
ginlara ve hayvan kayiplarina sebep olmaktadir.

Sehir ve ilce merkezlerinde bulunan oto sanayi si-
telerinde ve merkezde bulunan l.organize sanayi
bélgesi, 2. Organize sanayi (tekstil kent) bdlgesin-
de de yanginlar ¢ikmaktadir. 1. ve 2. OSB yer alan
depolama ve Uretim tesisleri kentsel yangin riskini
artirmaktadir.

Erzurum ilinin her ne kadar rakiminin yUksek olma-
sina ragmen, bazi ilgeleri rakim olarak dUsuUk oldu-
gundan Karadeniz iklimi gérUlebilmektedir. Tortum,
Uzundere, Oltu, ispir, Pazaryolu gibi ilgelerde mey-
ve bahcelerive baglarin bulunmasi ézellikle bahar
aylarinda bu bahcgelerin genel temizlik ve budama
doénemlerinde ortaya ¢ikan ortu ve agaghk yan-
ginlar risk olusturmaktadir. Evlerin bag ve bah-
celere bitisik olusu bUyUk kdy yanginlari ve orman
yanginlari tehlikesini beraberinde getirmektedir.
Ozellikle hasat mevsiminden sonra tarlanin yUze-
yinde kalan aniz diye tabir edilen ekin sonrasi top-
rakta kalan kdék ve saplarin yakilmasi sonucu aniz
yanginlari meydana gelmektedir.

Genel itibari ile Erzurum ili mevcut durumda yan-
gin yénunden c¢ok ciddi bir sorunla karsilasmiyor
olmakla birlikte dnUmuUzdeki ddnemlerde hava
sicakliklarinda gérUlecek artisla birlikte yangin riski
tasimasi muhtemel durmaktadir. Yanginlar can ve
mal kaybinin disinda ekolojik sisteme de olumsuz
etki etmekte olup flora ve faunaya etki edecek ozel-
likle bal Uretimini ciddi oranda dUsUrebilecektir. (46)

Bu bilgilere gére ilde ortalama
yillik 10 adet orman yangini
meydana gelmektedir. Cikan
orman yanginlarinda yillik
ortalama 81 hektar alan
zarar gormaustur.
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Biyolojik Tehlike

KUresel 1sinmanin kaynadi, insan faaliyetleri
sonucu agiga ¢ikan karbon dioksit (CO,), me-
tan (CH,), kloroflorokarbon (CFC), ozon (O,) gibi
sera gazlarinin emisyonlarindaki asiri artistir.

YerkUrenin sicak yUzeyinden yansiyan uzun
dalgal isinlarin bir bdlUMUNU, uzaya kagma-
dan &nce atmosferin Ust kisimlarinda bulunan
cok sayidaki dogal sera gazi tarafindan emilir
ve sonra tekrar salinir.

Sera gazlari bu 6zellidi ile yerkUrenin dogal si-
caklik dengesini ayarlayarak dunyayi yasana-
bilir kilmaktadir. Ancak sera gazlari emisyon-
larinda meydana gelen asirl artig yerkurenin
normalden daha fazla iIsinmasina neden olur.
Bu artisin kaynagi ise, %49 enerji kullanimi, %24
endustri, %14 ormansizlasma, %13 tarimsal faa-
liyetlerdir. Bu antropojen faaliyetler sonucu ar-
tan sera gazi emisyonlari sicaklik artisi ile bir-
likte yagis, nem, hava hareketleri vb. ekstrem
kosullari da beraberinde getirir. Bu da ekosis-
tem ve canlilarigin potansiyel tehlike olusturan
“kUresel iklim degisikligi” olarak karsimiza ¢ikar.

KUresel ortalama yuUzey sicakliginda gdzlenen
Isinma egilimi, dunya Uzerinde esit cografi bir
dagilis géstermemektedir. Uzun sUreli 1sinma
eQilimi, Turkiye’nin de icinde yer aldidi 40 °K
ve 70 °K enlemleri arasindaki bolgede daha
yodundur. iklim degisikliginin kUresel etkileri;
atmosfer ve iklim, buzullar, kar ve buz, deniz
sistemleri, karasal ekosistemler ve biyolojik ge-
sitlilik, su, tarim, ekonomi, insan sagligi olmak
Uzere farkl kategoride verilen gostergeler ile
aciklanabilir.

insanlarin yasam destek sistemleri olan eko-
sistemler ve bunlarin bilesenleri olan biyolojik
cesitlilik iklim degisiminden en fazla etkilenen
ve etkilenecek sistemler olarak karsimiza ¢ik-
maktadir.



SURDURULEBILIR ENERJI VE iKLIM

Bitki tUrlerinin, toprak yapisindaki degisime bag-
li olarak mikroorganizmalarin yok olmasi, dagd
buzullarinin erimesi ile bitki ve hayvan tuUrleri-
nin kaybolmasi, kuslarin goé¢ yollarinin uzamasi,
adaptasyon sureglerinin olumsuz etkilenmesi gibi
bircok ekolojik felaketlerle toplumlar karsi karsiya
kalmistir. (47)

KUresel iIsinma yalnizca kendi basina bir tehlike

EYLEM PLANI

degildir. Biyolojik ve diger dogal tehlikeler ile yok-
sulluk vb. risk faktérleri arasindaki etkilesimle-
ri siddetlendirdigi icin olduk¢ca &nemli bir endise
kaynagidir. Kiresel isinma ve asiri sicakliklarin ar-
tan degiskenligi, afetlerin sikligini ve yogunlugunu
etkileyebilmekte (Sekil 72-75) ve belirli bdlgeleri ve
nUfus gruplarini daha savunmasiz hale getirebil-
mektedir. (48)

1970-2021 Coklu Tehlike Tablosu (EM-DAT)
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Banglades GGG
Japonya R
Avustralya NG

Tayland [
Pakistan [EEEEG————
Afganistan G
Sri Lanka [N
iran |
Turkiye [N <~

Qm 000

10000 150,00

40000 45000

Vaka
Sekil 72 EMDAT Verilerine Gére Coklu Tehlikeye Maruz Kalma Sayilari (1970-2021)

RCP 4.5 senaryosuna gore Iklim Degisikliginin Dogal ve Biyolojik Tehlikelerine maruz
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RCP 8.5 senaryosuna gore Iklim Degisikliginin Dogal ve Biyolojik Tehlikelerine maruz kalan niifus oran
oéngorileri (2020-2039)
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Sekil 74 8.5 Senaryosunda Biyolojik Tehlike

RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryosuna gore |klim Degisikliginin Dogal Tehlikelere maruz kalan niifus oran &ngoriileri
(2020-2039)
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iklim degisikliginin canl saghgini etkileyebilecedi
yonleri:

Hava Kalitesi

iklim degisikligi, kotd hava kalitesi ve hava kirliligi
ile baglantihdir. Daha sicak hava, sehirlerin etra-
findaki dumani hapsetmeye ve tutmaya yardimci
olur, bu nedenle yUkselen sicakliklar aslinda mev-
cut hava Kirliligini daha da kotulestirebilir. Etkile-
ri en ¢cok akciger ve kalp problemlerinin yani sira
kanserler ve diger rahatsizliklar olarak gérulebile-
cektir. Bu vb. sagdlik sorunlari, ozellikle gelir grubu
dUsUk seviyede olan kisiler acisindan artan egi-
limde hareket edecektir.

Dogal Felaketler

iklim degisikliginin sonuclarini dogal afetlerin sik-
hginda ve tahribatinda da artis olarak gérmekte-
yiz. Firting, sel, heyelan ve yangin vb. lerinin neden
olabilecedi ani yaralanmalar ve 6lumlerin yani
sira, daha uzun sureli sorunlara da yol acarlar. Sa-
nitasyon tehlikeye girebilecek, hastaliklarin kolay-
ca yayllmasi ve bulasmasi igin ortamlar olusacak
ve saglik hizmetine ulasim zorlasacaktir.

Hastaliklar

Genel olarak zararli mikroplar, bakteriler ve onla-
r tastyan vektérler sicak ortamlari tercih ederler.
Sivrisinekler, keneler ve fareler gibi hastalik tasi-
yan hayvanlar, bulunduklari yerlerden yasayabi-
lecekleri alanlara yénelecektir ve bazi hastalikla-
rin (zika, ebola, hantavirus, lyme vb.) riskini artirir.
iklim degisikliginden kaynaklanan biyolojik tehli-
keler ayni zamanda polen ve toz kaynakli alerjileri
de kapsamakta olup sicaklik surelerinin uzamasi
daha énce bu sorunlarla mUcadele etmeyen bdl-
gelerde de bu sorunlarin yasanacaginin habercisi
olacaktir.

Sicaklik Kaynakli Sorunlar

YUksek sicakliklar en énemli sorun kaynagidir.
Sicak c¢arpmasi ve sicaklik stresi olarak ad-
landiracagimiz hususlar agik havada ¢alisan
veya iklimlendirme imk&ni bulunmayan ortam-
larda ¢calisan kisiler igin gercek risklerdir. Birgok
risk faktérU gibi, asirt sicakliklarin hastalari,
yaslilari, gencleri ve yoksullari etkilemesi muh-
temeldir.

iklim degisikligi ile mUcadele uzun ve kademeli
bir sUrectir. Onleme, cogu hastalik igin en iyi te-
davidir. Kiresel isinma ve iklim degisikligini ne
kadar ¢cabuk ve somut bir sekilde yavaslata-
bilirsek veya durdurabilirsek gelecekte yasan-
masl muhtemel saglik risklerini ortadan kaldir-
mak mUmkun olacaktir.

Nesli kiresel Olcekte tehlike altinda bulunan
Toy ve SUrmeli Kizkusu gibi birgcok canliya ev
sahipligi yapan Erzurum Batakliklarinin  hiz-
la yok olmasina sebebiyet verecektir. Gerekli
tedbirlerin alinmamasi durumunda batakliklar
bircok canliya ev sahibi olmaktan ¢ikacaktir.
Ulusal ve uluslararasi mevzuat ile koruma alti-
na alinmis birgok kus tiru igin dGnemli bir Ureme
ve gb¢ esnasinda dinlenme alani olan Erzurum
Batakliklari &zellikle sUrmeli kizkusu (Vanellus
gregarius), karakanatl bataklik kirlangici (Gla-
reola nordmanni), ve gé¢ esnasinda ¢ok sayi-
dayirtici kus toro igin dnemlidir. DUnya Koruma
OrgUtunun (IUCN) belirlemis oldudu Kirmizi Liste
kategorilerine gore nesli kiresel dlgekte kritik
seviyede (CR) olan sUrmeli kizkusunun dUnya
populasyonunun bUyUk bir kismiicin en dnemli
duraklama noktalarindan biridir. Alanin dogal
karakterini kaybetmesi sebebi ile gegmis yillar-
da goé¢ déneminde sayilari on binleri bulan Ak
kanatll Sumru (Chlidonias leucopterus) sayisi
gUnUmuUzde gok azalmistir. (49)
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Mevcut Tehlike Riski

Gelecekteki Tehlikeler

Asin Sicak Orta Orta Artis Artis Kisa
Asiri Soguk Orta Orta Arts Artis Orta
Kuraklik-Su Kithg DUsUk DUsUk Artis Artis Orta
Asir Yagis YUksek YUksek Artis Artig Orta
Saganak yagis YUksek YUksek Artis Artig Orta
Yogun Kar Yagisi YUksek YUksek Azalis Azalis Orta
Seller-
Su Seviyesinin Orta Yiksek Artis Artis Orta
Yikselmesi
YUzey Taskinlari Orta Orta Artis Artig Orta
Nehir Taskini Orta YUksek Artis Artis Orta
Yer Alti Tagkinlar Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Kalici Su Baskini Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Firtinalar Orta Orta Artis Artis Orta
Kitle Hareketi/ N .
Toprak Kaymasi YUksek YUksek Artis Artis Kisa
Heyelon YUksek YUksek Artis Artis Kisa
(O]fe] YUksek YUksek Artis Artis Kisa
Kaya DUsmesi Orta YUksek Degisiklik yok Degisiklik yok Kisa
Cokme Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yanginlar Orta YUksek Artis Artig Kisa
Orman Yangini Orta YUksek Artis Artis Kisa
Orman Disl
Alanlarda Orta Orta Degisiklik yok Degisiklik yok Kisa
Yangin
Biyolojik Tehlikeler DUsuk YUksek Artis Artis Orta

Tablo 57 iklim Tehlikeleri




Meydana Gelme Suresi

K: Kisa Vade

e

O: Orta Vade

U: Uzun Vade

Olasilik

Y: YUksek (3 puan)

O: Orta (2 puan)

D: DUsUK (1 puan)

Etki Siddeti

Y: YUksek (3 puan)

O: Orta (2 puan)

D: DUsUK (1 puan)

Seviye-Sonug

Y: YUksek (9 puan)

O: Orta (4-6 puan)

D: DUsUK (1-3 puan)

Oncelik Durum 2: 2.Derece 3: 3.Derece
- Meydana . 2 . T
" Iklimsel Etki . Oncelik Etkiyle lligkili
| Olasilik
Sektor Tehlikeler Gflm? Siddeti Seviye Durumu Gostergeler
Suresi
Asin Enerji sarfiyat -Binalarda elektrik tUketimi
Sicak degisim -Binalarda yakit tUketimi
Agir Enerji sarfiyat -Binalarda elektrik tiketimi
. . o) O O 4 O 2
Soguk degisim -Binalarda yakit tOketimi
o
< Asiri Binalarda ;
— O Y Y 9 Y &
; Yagis hasar 1 Asiriyagdisli gun sayisi
@ Sel Yapilara hasar 0 O 6 2 Yasanan taskin sayisi
- Firtina Yapilara hasar 0 O 0 4 2 Hasar gbren yapi sayisi
"l Kitle B} —
' Yapilara hasar K Y Y Hasar gdren yapi sayisi -
. Hareketleri | P 9 Y 1 géren yapi say
Yangin | Yapilara hasar K 0 % 6 0 ) Yanan orman alani (Hektar)
Tablo 58 Binalar Sektdrel Risk Degerlendirmesi
- Meydana , A AT
. Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle Iligkili
Olasilik
Sektor Tehlikeler Gflme. Siddeti Sonug | Seviye Durumu Gostergeler
Suresi
Asiri Soguk Don kaynakirulagimda 0 0 0 4 O 2 Don olay yasanan gin
aksama saylsl
-Asirtyagisl gun sayis
Asin Yagis -Altyapiya hasar o Y Y E Y ! -Kar sebebi ile kapanan yol
-Kar sebebi ile kapanan yollar sayis|
Seller sebebiyle altyapinin hasar
= Sel gormesi (kdprolerin yikilmast, O (@] Y 6 O 2 Yasanan taskin sayis
é’" yollarin ¢okmesi vb)
=) .
Firtina Hava ulagiminda aksama @) o ©) 4 @) 2 Iptal edilen sefer sayisi
Kitle Ulasim atyapisinda zarar, K y v 9 v 1 Hasar géren yopi-tesis
Hareketleri yollarin kapanmasi sayisi-uzunlugu
Orman alanlarindan gegen Yanan orman alani
vangin yollarin hasar gérmesi, K o Y 6 O 9 (Hektan)
bu ulasim akslarinin kapanmasi

Tablo 59 Ulasim Sektdrel Risk Degerlendirmesi



. Meydana . . R T
m Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
Olasilik
Sektor Tehlikeler Gflm? Siddeti Sonug | Seviye Durumu Gostergeler
Suresi
Asiri Sicak Enerji talebinde degisim K O (@] 4 O Toplam enerji tGketiminde artis
Asin Soduk Enerji talebinde degisim @) ) O 4 O Toplam enerji toketiminde artis
Kuraklik Enerji Uretim kaybi @ @) @) 4 © HES enerji Uretim kayb
o Firtina Enerji sebekelerinde hasar O © o 4 o Hasar géren enerji sebekesi metrai [
o I
=z
w Kitle Enerji sebekelerinde ve K Hasar géren
Hareketleri tesislerinde hasar Y Y 9 Y enerji sebekesi metraji
Yangin Enerji Fesis ve K 0 Y 6 o Hasar gt’)ren ene_rji
sebekelerinde hasar sebekesi metraji
P Meydana . AT
| . Iklimsel Etki Etki . Etkiyle lligkili
Olasilik
Sektdr | rehlikeler (L1 Siddeti | SONVG | Sevive Géstergeler
Suresi
Asir Sicak Atklarin bozulma K Y ) 6 @) Mevsim ortalamalari Uzerindeki
sUresinde kisalma sicak gun sayisi ve derecesi
Asin Yagis Atik toplamada zorluk 0 o @) 4 @] Aginyagis gun sayis|
= Taskin olan bolgelerde atiklarin |
= Sel 0O 0 Y 6 o) Yasanan taskin sayis! o
cevreye dagiimasl, sel sularinin "." F
sebep oldugu atiklar 5
Atk toplamada zorluk,
Firting bolgelerde atiklarin gevreye o © © 4 © Firtinali gun sayisi
dagiimasi
Tablo 61 Atik Sektdrel Risk Degerlendirmesi
. Meydana . P R T
m Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
Olasilik
Sektor Tehlikeler G:elmg Siddeti Caliy R Durumu Gostergeler
Suresi
Asiri Sicak -Su sarfiyatinda artig K Y 9 Y P .
-Suyun buharlasma yolu ile kaybi Su tUketiminde artis miktari
. -Su sebekelerinde don olay! 0 4 Mevsim ortalamalarr altindaki
ASIN SOGUK | _ssletierde ve su kaynaklarinda don © © soguk gun sayisi ve derecesi
M Kanalizasyon, su sebekesi ve o
Asiri Yagis tesislere zarar 0 Y 9 Y Asir Yagis GUn Sayisi
-Su kaynaklarinin azalmasi -Kuraklik gin sayisinda artis
=
» Kurakiik -Su ihtiyacinin artmasi K Y 9 Y -Su seviyesinde azalma miktar
-Su sebekelerinde hasar
sel -Su kaynaklarinin kirlenmesi 6 Yaganan tagkin saysi
Firtina Su tedarik ve dagitimi sorunu O 4 Firtinali gun sayisi
Yangin | Sutesis ve sebekelerinde hasar 6 Hasar goren su sebeke metraji
Biyolojik -Su ekosisterninde kayip 0 Y 6 0 Su ekosistemi biyogesitliliginde
Tehlikeler azalma

Tablo 62 Su Sektdérel Risk Degerlendirmesi
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- Meydana . n T
" Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
kt . Olasihk = .=~ »
Sektor Tehlikeler Gslme.: Siddeti Sonug | Seviye Durumu Gostergeler
Siresi
_— Mevsim ortalamalari Uzerindeki
K Y Y 9 Y 1
Agin Sicak Urdn kaybr sicak gun sayisi ve derecesi
Asir Soguk Don kaynakli 0ron kaybi 0 0 0 4 0] 2 Me\fsim Q_rtolomolorl olt|ndol_<i
x soguk gun sayisi ve derecesi
|
2 ASINYagis | Urinlere ve tesislere hasar o) % Y 9 Y 1 Agir Yagis GUn Sayisi
< "
s Kuraklik o -Kuraklik gin sayisinda artis
g Urin kayor K Y Y 9 Y ! -Su seviyesinde azalma miktari
° -Tarim arazilerini bozulmasi
> Sel -Tarimsall tesislerde hasar @) \ ' 9 \ 1 Yasanan taskin sayisi
3 -Urin kaybi
o
= Firtina Urlnlere ve tesislere zarar © 0 4 2 Firtinali gUn sayis!
Yangin Urinlere ve tesislere zarar 6 2 Yanan orman ve tarim alani
Biyolojik o
. -Bitki ve hayvanlarda hastalik 0 0 0 4 0] 2
Tehlikeler Urin kayb Yasanan salgin hastalik sayisi
Tablo 63 Tarim ve Ormancilik Sektdrel Risk Degerlendirmesi
A Meydana . P R .
m Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
Olasilik
Sektor Tehlikeler Gflm? Siddeti il BT Durumu Gostergeler
Siresi
Ekosistemin bozulmasi, habitat ve Mevsim ortalamalari Uzerindeki
A k T K (@) Y 6 @) 2 ; ;
x $in Sica biyolojk cesttilik kaybi sicak gin sayisi ve derecesi
-
= Asiri Soguk Ekosistgmin"bozulmg_su habitat ve o 0 0 4 0 9 Mevsim ortalamalari altindaki
& biyolojik cesitlilik kaybr soguk gUn sayisi ve derecesi
o Asiri Yagis | Ekosistemin bozulmasi, habitat ve o
x biyolojik cesitllik kaybi ) @) ) 4 0] 2 Asirt Yagis GUn Sayisl
8 Kuraklik | Ekosistemin bozulmasl, habitat ve .
6. biyolojik cesitiik kayb K Y Y 9 Y ] Kuraklik gin sayisinda artis
.E Sel Ekosistemin bozulmasl, habitat ve v task
. biyolojik cesitilik kayb o 0 0 4 < 2 aganan tagkin sayist
> Ekosistemin bozulmasl, habitat ve
= Yangin biyolojik cesilk kaybi Y v 9 Y 1 Yanan orman ve tanm alani
o Biyolojik
Tehlikeler Bitki ve hayvanlarda hastalik (0] O Y 9 Y 1 Yasanan salgin hastalik sayist

Tablo 64 Cevre ve Biyolojik Cesitlilik Sektorel Risk Degerlendirmesi

iklim degisikligi ile micadele uzun ve kademeli bir siirectir.
Onleme, cogu hastalik icin en iyi tedavidir. Kiresel

Isinma ve iklim degisikligini ne kadar ¢abuk ve somut bir
sekilde yavaslatabilirsek veya durdurabilirsek gelecekte
yasanmasi muhtemel saglik risklerini ortadan kaldirmak
mumkdn olacaktir.
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A Meydana . o AT
" Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
ktér . Olasilik | ="~ | n v
Sekto Tehlikeler Gflm? Siddeti Sonug | Seviye Durumu Gostergeler
Suresi
Asiri Sicak saglik riskleri K 0 0 4 0 2 Mevsim o_rtolomolon Uzerinde_ki
sicak gun sayisi ve derecesi
Asir Soguk Saglik riskleri o D D . b 3 MeYS|m qlrtolomolon oltmdol_q
soguk gin sayisi ve derecesi
ASINYadIs | can kaybr ve yaralanmalar o) o) o) 4 o 2 Agir Yagis GUn Saysi
o Sel Can kaybi ve yaralanmalar 0 0 Y 6 O 2 Yasanan taskin sayisi
,Z-; Su kaynaklarinin kalitesinin 5
b Kuraklik - smesinden kaynakii hastalik K © © 4 o Kurakiik gUn sayisinda artig
Firtina Can kaybi ve yaralanmalar (@) O O 4 (0] 2 Hasar géren yapi sayisi
Kitle
K Y Y 9 Y
Hareketleri Can kaybi ve yaralanmalar 1 Yosanan toprak kayma olay!
Yangin Can kaybi ve yaralanmalar K 0 Y 6 o 2 Yanan orman alani (Hektar)
Biyolojik insan-hayvan ve bitki o vasanan salain hastalik
Tehlikeler sagligina tehdit 0 o) Y 6 2 ‘asanan salgin hastalik sayis
Tablo 65 Saglik Sektorel Risk Degerlendirmesi
_— Meydana , S T
m Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
Olasilik
Sektor Tehlikeler Gflm? Siddeti cal | e Durumu Gostergeler
Siresi
Acil midahale Mevsim ortalamalari Uzerindeki
o K (0] (@] 4 (@] 2
Agin Sicak intiyacinda artig sicak gin sayisi ve derecesi
% Acil midahale Mevsim ortalamalari altindaki
Asiri Soguk i
§ $ 9 ihtiyacinda artig o D b ] D 3 soguk gun sayisi ve derecesi
o & Acil mUdahale A
Asir Yagl
2 S g8 ihtiyacinda artg 0 0 o) 4 0 2 Asiri Yagdis GUn Sayisi
= Acil midahale
2 Sel intiyacinda artis 0 0 % 6 o) 2 Yasanan tagkin sayisi
(]
> Acil midahale
; Firtina itiyacinda artis o o o 4 < 2 Hasar géren yapi sayis|
2
S
™ Kitle Acil midahale K 9
= | Hareketleri ihtiyacinda artis Y Y Y ! Yasanan toprak kayma olay
>
@ Acil mbdahale
K Y 6 ) 2
Yangin ihtiyacinda artis 0] Yanan orman alani (Hektar)
Biyolojik Acil midahale 0 0 o) 4 0 2 Yasanan salgin hastalik sayis
Tehlikeler ihtiyacinda artig

Tablo 66 Sivil Koruma ve Acil Durum Sektorel Risk Degerlendirmesi

iklim dedisikliginin sonuclarini dogal afetlerin sikhginda
ve tahribatinda da artis olarak gérmekteyiz.




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Urin-mal sevkiyatinin aksamasi

- Meydana . . T T
. Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
Olasilik
Sektor | renlikeler Gelme siddeti "¢ SV primy Géstergeler
Suresi
Mevsim ortalamalari Uzerindeki
A k K O @) 4 @) 2 ) .
$in Sica Sezonda daralma sicak gin sayisi ve derecesi
% Mevsim ortalamalari altindaki
Asir Soguk (@) O 2 " .
s 9 Sezonda doraima © © & soguk gun sayisi ve derecesi
Kuraklik Sezonda daralma K D D 1 D 3 Kuraklik gUn sayisinda artig
Dogal cevrede ve turistik 6
Yasanan taskin ol
E Sel tesislerde hosar © o Y o 2 aganan tagin ololy1 sayss
o o
|:_) Firtina Turistik tesislerde hasar 0] 0 e) 4 0 2 Hasar géren yapi sayis|
Kitle Dogal cevrede ve turistik
Hareketleri tesislerde hasar K Y v ? Y 1 Yaganan toprok kayma olay!
yanain Dogal cevrede ve turistik 6
g tesslerde hasar K 0 Y 0 2 Yanan orman alani (Hektar)
Biyolojik Turist hareketliiginde o o o) 4 o) 2 Yaganan salgin hastalik sayisi
Tehlikeler dusi
SUS
Tablo 67 Turizm Sektdrel Risk Degerlendirmesi
- Meydana . x T
- Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle Iligkili
Olasilik
SektOr | 4 hlikeler Gelme siddeti | SOV¢ | SeVIYe | by Géstergeler
Suresi
= _ Sel Sel olaylarinda artig su baskin K 0 % 6 0 ) Yasanan tasgkin sayisi
Zn riski alanlarinin artmasi
< <
= =
2 < -Tarima elverigli alanlarda
N 3 Kuraklik Tanm alanlarinda daralma azalma
<a 0 0 % 6 0 ) -Tarimsal sulama amagli su
< kaynaklarinda azalma
Tablo 68 Arazi Kullanim Planlamasi Sektérel Risk Degerlendirmesi
- Meydana . x T
.. Iklimsel Etki Etki .| Oncelik Etkiyle lligkili
ktér . Olasiik =" | n e
Sekto Tehlikeler Gflm? Siddeti Sonug | Seviye Durumu Gostergeler
Suresi
Asirl Sicak Eneriisarfivatinda dedis K 0 Y 6 0 9 Mevsim ortalamalari Uzerindeki
$ nerji sartiyatinaa degisim sicak gun sayisi ve derecesi
< — o Mevsim ortalamalari altindaki
Asirt Soguk D 3
S d Enerji sarfiyotinda degisim ) D D 1 soguk giin sayisi ve derecesi
Sel Kiyi seridindeki tesislerde hasor 0 © Y 6 ¢} 2 Yasanan tagkin sayisi
= Su ve enerji temin zorludundan .
> Kuraklik Kuraklik gin sayisi
-t kaynakii retim kayiplor K © Y 6 o 2 gun sy
<
” Su ve enerji temin zorludundan 9 Hasar géren enerji sebekesi
Firtina kaynakl iretim kayiplan © © o 4 o metraji
Kitle Sanayi tesislerine hasar, Uretimin ve ) . ,
Hareketleri|  Urin-mal sevkiyatinin oksamasi K © © & o Hasar goren yapi-tesis
Yangin | Sanayitesislerine hasar, Uretimin ve K o v 6 o 2 Yanan orman alani

(Hektar)

Tablo 69 Sanayi Sektorel Risk Degerlendirmesi
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SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Kirilganlik Analizi

IPCC, iklim degisikligi baglaominda kirilganhigi, bir
sistemin iklimdeki kararsizlik ve asiri hava olaylari
da dahil olmak Uzere, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi duyarliligi ve bas edememe derece-
si olarak tanimlamaktadir. Kirllganlik, iklim degisikli-
Jinin niteligi, buyUkIUGU ve derecesi ile maruz kalan
sistemin duyarhhdi ve uyum kapasitesinin bir fonk-
siyonu olarak kabul edilmektedir (50).

iklim tehlikeleri kargisinda kirllgan sektdrlerin uyum
kapasitelerini anlayabilmek icin tanimli uyum ka-
pasitesi faktdrleri bazinda mevcut uyum kapasite
seviyelerinin dederlendirmesi yapilabilir (Tablo 70).

Tanimlanmis “Uyum Kapasitesi Faktdrleri” asagida-
kiler olup bunlarla sinirli degildir.

Hizmetlere Erisim: Temel hizmetlere (saglik, editim
vb.) erisimi ifade eder.

Politik ve Kurumsal: Kurumsal ¢evre, mevzuat, dU-
zenleme ve politikalarin varligi liderlik ve yetkinlikler;
personel kapasitesi ve mevcut organizasyon yaplsl,
iklim bUtcesinin varhidi gibi unsurlari ifaode eder.
Sosyo-Ekonomik: Ekonomi, istihdam yoksulluk, gé¢
durumlar gostergeleri ile sosyal aidiyet ve farkin-
dalik unsurlari ifade eder.

Fiziksel ve Gevresel: Su, toprak, cevre hizmetleri gibi
kaynaklarin mevcudiyeti, fiziksel altyapinin mevcu-
diyeti ve kullanim kosullari ve bakim durumunu ifa-
de eder.

Bilgi ve Yenilik: Veri ve bilginin mevcudiyeti, teknoloji
ve teknik olanaklarin mevcudiyeti, bunlara erisim ve
kullanimlari icin gerekli beceri ve kapasitenin varli-
gini ifade eder. Uyum Kapasite seviyeleri asagida
tanimlandigi sekilde degerlendirilerek segilir ve ilgili
uyum kapasite faktdrine gore gostergeler (yUzde
degisim, miktar vb.) ile de belirtilebilir.

Kirilgan Topluluklarin Analizi

KUresel iIsinma ve iklim degisikligi kaynakl teh-
likeler gerekli dnlemler alinip istenilen sonugla-
ra ulasiimadigr zaman karsi karsiya kalinacag
bir gercektir. MUcadele ve uyum calismalari-
nin geciktiriimeden hayata gegiriimesi dnem
arz etmektedir. iklim tehlikeleri ile karsl karsiya
kalan bireyler arasinda da detayl analizlerin
yapilmasi kaginiimazdir. Bu gergeve de kirllgan
insan gruplari asagida siniflandiriimis olup her
bir iklim tehlikesinde hangi grup ya da gruplarin
etkilenecedi dederlendiriimelidir. (Tablo 71).

YUksek Uyum saglama yetenegi yuksek
Orta Uyum saglama yetenegi orta diUzeyde
Disik Uyum saglama yetenegdi dUsUk
Bilinmiyor Tanimlanmasi mumkUn degil

Tablo 70 Kirilganlik Analizi Uyum Seviyeleri

Kadinlar| Cocuklar | Gengler Evsizler

Yaslilar | DUsUk Gelir Kronik Engelliler

(65, 65+) | Seviyesinde | Hastalar 9
Olanlar

Tablo 71 Iklim Tehlikesinde Etkilenecek Gruplar



SEKTOREL KIRILGANLIK ANALIZI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM

(IKLIM TEHLIKELERINE KARSI UYUM KAPASITESI)

birlikte saglik altyapisi iyi oldugu igin uyum kapasitesi “Orta” olarak degerlendirilmistir.

iklim En cok Etkilenecek | Kirilganlhk Sektorel Uyum Kapasite Kirilgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktdri Seviyesi Gostergesi Grup
-Binalar -Su ¢ekilme -Sosyo -Saglik -Kronik
yUzdesel degisim Ekonomik altyapisi Hastalar
-Eneriji (Kisi bas!
‘Tarimsal Uretim ‘Hizmetlere doktor, Kisi -Yaslilar
-Sanayi (ekin-hayvan) kaybi | Erisim basl hasta )
yUzdesel degisim yatak, vb.) -Ozel
-Su -Politik ve Egitime
-Yerli tor Kurumsal -Tarim Ihtiya¢
‘Tarim ve Ormancilik sayisindaki sigortasi Duyanlar
Asiri yUzdesel degisim kapsamindaki
Sicak -Cevre ve Biyogesitlilik orta orta Uretici sayisl -DUsUk
-Enerji sarfiyatinda Gelir Grubu
-Saglik arts Yalitimi
yapllmis bina
-Sivil Koruma ve Acil -Asiri sicak sebebi sayisl
Durum ile hastaneye bas-
vurular -Turist sayisi
-Turizm
-Turizm sezonunda
-Atik daralma
Tarim sektdérUnde tarim sigortasinin yeterince yaygin olmamasi, yalitimh bina sayisinin yetersizligi, pist alan dUzenle-
Gerekge mesi zorluklari ve saglik altyapisi ve ulasim planlamalarinin iyi olmasi dikkate alinarak uyum kapasitesi “Orta” olarak
degerlendirilmistir.
iklim En cok Etkilenecek Kinlganlik Sektorel Uyum Kapasite Kinlgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktéri Seviyesi Gostergesi Grup
-Binalar ‘Tarimsal Uretim -Politik ve -Tarim -Kronik
(ekin-hayvan) kaybr | Kurumsal sigortasi Hastalar
-Su yuzdesel degisim kapsamindaki
-Hizmetlere Uretici sayIs! -Yaslilar
-Cevre ve Biyolojik Cesit -Enerji tUketiminde Erisim
ortalama UstU artis -Saglik al- -Ozel
‘Tarim ve Ormancilik tyapisl Egitime
-Asirt soguklarin (Kisi bas! intiyag
-Eneriji sebep oldugu doktor, kisi Duyanlar
Asiri hastaliklarda artis basl hasta
soguk | -Saglik orta orta yatak vb) DUSUK
-Don-buzlanma Gelir Grubu
‘Ulasim yasanan “Yalitimi
gece/gUn sayisi yapiimis
-Sivil Koruma ve Acil bina sayisi
Yardim
“Turizm
-Sanayi
Gerekge Tarim sektdrinde tarim sigortasinin yeterince yaygin olmamasi, yalitiml bina sayisinin yetersizligi séz konusu olmakla




SURDURULEBILIR ENERJI VE

iKLIM EYLEM PLANI

iklim En gok Etkilenecek  Kirilganlik  Sektdrel Uyum Kapasite Kirilgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktéri Seviyesi Gostergesi Grup
-Tarim ve Ormancilik -Tarimsal Uretim -Politik ve -HES disi enerji Ureti-
(ekin-hayvan) kaybr | Kurumsal minin toplam Uretim
Eneriji yUzdesel degisim icindeki orani
-Fiziksel ve
-Su -Su ¢ekilme yUzde- Cevresel -Tarim sigortasi
sel degisim kapsamindaki Uretici
-Saglik sayisl
-HES enerji Uretim .
-Cevre ve Biyogesitlilik kaybi lgme suyu sebekesi
Kuraklik kayip kacak orani TOMO
ve Su -Turizm orta ‘Yasanan tOr kaybi orta my
Kithg -Atik su geri kullanim
-Arazi Kullanim -Su kaynakli orani
Planlamasi hastaliklarda artis
-Sehre verilen suyun
artiima orani
-Sagdlik altyapisi (Kisi
basi doktor, kisi basi
hasta yatak vb.)
ilin su kaynaklari ydninden zengin olmasi, saglik alt yapisinin iyi olmasi énemli avantaj olmakla beraber su sebekesi
Gerekge kayip-kagak oraninin yuksek olmasi, tarim sektérunde tarim sigortasinin yeterince yaygin olmamasi sebebi ile uyum
kapasitesi “Orta” olarak degerlendirilmistir.
iklim En cok Etkilenecek | Kirilganlk Sektorel Uyum Kapasite Kirilgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktdri Seviyesi Gostergesi Grup
-Binalar ‘Yanan orman alani | -Politik ve ‘Yangin Mudahale
(ha) Kurumsal Ekipleri
‘Ulasim
‘Tarimsal Uretim -Fiziksel ve -Sagdlik altyapisi (Kisi
-Cevre ve Biyocesitlilik (EKin-Hayvan) Cevresel basi doktor, kisi basi
kaybli yUzdesel hasta yatak vb.)
Tarim ve Ormancilik
-Yangin sebepli -Tarim sigortasl
-Saglik o6lum-yaralanma kapsamindaki Uretici
Yangin ) o SWS Yoksek | SOV TOmG
-Eneriji
-Su
-Turizm
-Sanayi
-Sivil Koruma ve Acil Durum
ilin ve Orman Genel MUdUrligiu’nin yangina midahale kapasiteleri giclidir. Bu sebeple uyum kapasitesi
Gerekge o N . I
YUksek” olarak degerlendirilmistir.
iklim En cok Etkilenecek | Kirilganlk Sektorel Uyum Kapasite Kirilgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktdri Seviyesi Gostergesi Grup
-Binalar -Asir yagisl sebebi -Politik ve -Acil mUdahale ekip -Yaslilar
. ile ulagim Kurumsal sayisl
U‘Icl1§|m ) akslarinda aksaklik -Ozel
-Sivil koruma ve acil durum -Fiziksel ve .Sehrin yogmur E@mme
Asini .SuU -Asir yagisl sebebi Cevresel suyu-drenaj kanal Ihtiyag
Yagis YUksek | ile olusan heyelan Orta kapasitesi Duyanlar
"Atik (dogal afet sayisi) -Sosyo
-Saglik Ekonomik -Dogal afet sayisi -DUsUk
Gelir
‘Tarim ve Ormancilik Grubu
-Cevre ve Biyolojik Cesitlilik
Gerekge ilin saglik alt yapisinin ve afet mudahale altyapisinin iyi olmasina ragmen tehlike siddetinde beklenilen artis sebebi ile uyum
kapasitesi “Orta” olarak degerlendirilmistir.
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iklim En cok Etkilenecek | Kirilganlk Sektorel Uyum Kapasite Kirllgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktéri Seviyesi Gostergesi Grup
-Binalar -Firtinadan hasar -Politik ve -Acil mUdahale -Yaslilar
gbren bina sayisl Kurumsal ekip sayisi .
-Su -Ozel
-Firtinanin sebep -Saglik altyapisi Egitime
-Atik oldugu can kay- (Kisi bast doktor, kisi | intiyag
bi-yaralanma sayisi basl hasta yatak vb.) | Duyanlar
‘Tarim ve Ormancilik
-Firtina sebebiile -DUsUk
Turizm hasar géren enerji Gelir
Firtinalar Orta hatlan (havai hat) YUksek Grubu
-Sanayi
-Firtina sebebi ile
-Ulasim iptal edilen ugus
sayIsi
-Eneriji
-Sivil savunma ve acil
durum
-Saglik
ilin Acil Durum Midahale kapasitesinin yuksek olmasi, saglik alt yapisinin iyi olmasi sebebi ile uyum kapasitesi
Gerekge o ., 9 e
YUksek” olarak degerlendirilmistir.
iklim En cok Etkilenecek | Kirilganlk Sektorel Uyum Kapasite Kirilgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktdri Seviyesi Gostergesi Grup
-Binalar ‘Taskindan hasar -Politik ve -Sosyal destek alan
N goéren bina sayisl Kurumsal kesimin orani
-Saglik
-Ulagim ‘Taskinin sebep -Fiziksel ve -Acil mUdahale ekip
oldugu can kay- Cevresel saylsl
seller- -Atik bi-yaralanma sayisi
su -Sivil savunma ve acil durum *S0SY0 -Saglik altyapisi (Kisi
sevi ‘Taskindan hasar Ekonomik basi doktor, kisi basi
y:‘slilr-\in -Tarim ve Ormancilik Orta gdren tarim arazisi Orta hasta yatak vb.) TOMO
Yuks_el- S -Taskin sebebiile -Tarim sigortasi
mesl -Arazi Kullanim Planlamasi yikilan k&pru sayisi kapsamindaki Uretici
. - e sayis!
-Cevre ve Biyolojik gesitlilik .Su kaynaklarinda
Turizm kirlenme -Sehrin yagmur
) suyu-drenaj kanal
-Sanayi kapasitesi
Gerekce Sehrin sagdlik altyapisi ve acil midahale kapasitesi gucludUr ancak birlesik atik ve yagmur suyu kanallarinin varligi, dere
¢ yataklari ve kot alti seviyedeki yapilarin varligi sebebi ile uyum kapasitesi “Orta” olarak degerlendirilmistir.
iklim En cok Etkilenecek Kinlganlik Sektorel Uyum Kapasite Kinlgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Goésterge Faktéri Seviyesi Gostergesi Grup
‘Binalar ‘Heyelandan hasar | -Politik ve -Acil MUdahale Ekip
Ener géren bina sayisl Kgrpmsol Sayisi
) -Fiziksel ve
-Saglik -Heyelanin sebep Cevresel -Saglik altyapisi (Kisi
Kitle Ulasim oldugu can kay- -Sosyo bas! doktor, kisi bas!
: o . . bi-yaralanma sayisi | Ekonomik hasta yatak vb.)
'/"_’;_’o":,':::(' -Sivil savunma ve acil YUksek ‘Heyelan sebebi le orta Tomo
Kaymasi durum hasar gdren ulasim
Turizm hatti uzunlugu
‘Heyelan sebebi ile
-Sanayi yikilan kdpru sayisi
Gerekge Her ne kadar ilin acil durum mUdahale kapasitesi ve saglik altyapisi iyi olsa da heyelan ve ¢i§ dusmesi riski yUksek yerlerdeki

yapilarin varlidi sebebi ile uyum kapasitesi “Orta” olarak degerlendirilmistir.
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iklim En ¢ok Etkilenecek | Kirilganhk Sektérel Uyum Kapasite Kirilgan
Tehlikesi Sektor/Sektorler Seviyesi Gosterge Faktéri Seviyesi Gostergesi Grup
-Cevre ve Biyolojik -Biyogesitlilik-tOr -Politik ve -Sagdlik altyapisi (Kisi
kaybi Kurumsal basi doktor, kisi basi
Cesitlilik -Fiziksel ve hasta yatak vb.)
-Salgin hastaliklar Cevresel
‘Tarim ve Ormancilik sebepli vaka sayisi -Tarim sigortasl
kapsamindaki
-Saglik -Salgin veya su- Uretici sayIs!
Biyolojik hava- vb. kaynakli o
Tehlike -Sivil Koruma ve Acil Ora | olumsuziukiar se- orta TOmd
bebi ile hastalanan
Durum kisi sayisi
.Turizm -Salgin kaynakili
hayvan kaybi
.Su -Salgin kaynakli
tarim Uretim kaybi
Sehrin saglik altyapisi guglu oldugu ve her ne kadar bazen salgin gériimus olsa da ¢ok siddetli salgin beklenmedigi icin
Gerekge . 5 2 AT
uyum kapasitesi “Orta” olarak degerlendirilmistir.

Tablo 72 Erzurum Sektérel Kirilganlik-Uyum Kapasite Tablolari
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BOLUM 6: SECAP
STRATEJIMIZ

Misyon

KUresel iklim degisikligi, isminden de anlasildigi Uzere
kUresel boyutta, cok aktdrlU ve ¢gok yonlU bir prob-
lemdir. Bu &zelliklere sahip olmasi bireyden ulusUstU
yapllara kadar énlem ve adaptasyon konularinda
sorumluluk yUklemektedir. Erzurum BUyUksehir Bele-
diyesi olarak bu sorumlulugumuzu yerine getirmek
icin calismalar yapmaktayiz. Bunun bir adimi da
SECAPtir. Bizlerin misyonu sektorlerle iklim degisikligi
arasindaki etkilesimi, neden-sonug iliskisini, uyum ve
sera gazl salimlarinin denetlenmesi ve devaminda
azaltlmasinive bunlarlailgili plan ve politikalarin ya-
pilmasini butuncul, katilimel, bilimsel verilere dayall,
ulusal ve uluslararasi sézlesmelere bagl bir bicimde
yerelden baslayarak kuresele katki saglayacak bi-
¢imde tum boyutlari dikkate alan iklim dostu politi-
kalar izleyen, etkilenebilirligi azaltan, dUsUk karbonlu
politikalar izleyen bu projeyi hayata geciren bir be-
lediye olmaktir.

Vizyon

Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak vizyonumuz
asagidaki konularda uluslararasi alonda verimlilik
saglayacak ve bilimsel veriler dodrultusunda ken-
timizi ve kentlimizi dikkate alan projeler Uretmek ve
uygulamaktir:

- Iklim Degisikligi ve Sifir Atk Konusunda Bilincli ve Far-
kindalik DUzeyi YUksek Bir Kent Olusturmak;

-S0rdurulebilir Cevre ve Yasam Alanlari ile SUrdUrule-
bilir Direngli Kent ve Toplum Meydana Getirmek;

- iklim Elemanlar olan Adaptasyon ve Su, Hava Ka-
litesi, Enerji ve Yapllasma, Gida Guvenlidi, Ulasim,
Kentsel Planlama, Atik yonetimi, Turizm, Tarim Orman
ve Tarim Arazi Kullanimi, Sanayi Yonetimi Konularinda
“Surdurulebilir Cevre ve Daha Yasanabilir Erzurum?”
icin, Ekonomiye ve Kalkinmaya Katki Saglamaktir.




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Strateji ve Hedefimiz

Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak iklim degisikligi
konusunda strateji ve hedefimiz, “kapsayici ve sir-
dUrUlebilir kentlesmenin oldugu; guvenli ve kapsayi-
¢l yesil alanlara ve kamusal alanlara erisimin sag-
landigi; direncli, bilincli ve farkindalik dUzeyi yUksek,
gUclU ve zayif ydnlerini bilen ve buna gore hareket
eden, insan-gevre-kent odakli, temiz enerjiyi destek-
leyen, seffaf, katihmci, bilimsel verileri dikkate alan,
bUtuncul, gecmisi bilen ve gelecek odakli, dusuk kar-
bon salimini hedefleyen, disiplinli ve uygulanabilir

.
P
A -

E: politikalar benimseyen, ulusal hedefimizi tamamla-
,-,"1;“ yicl, yasanabilir bir kent ve toplum” olusturmaktir.
i '.\T.I
al 4\_". 4 [ 1] ]
AN Azaltim ve Uyum Taahhutleri
A/
¥
.’ii '\ Erzurum BUyUksehir Belediyesi olarak iklim degisikligi
o A ) . . .
'.!'?P"t ile mUcadele kapsaminda kent faaliyetlerinden kay-
’r\‘ \ nakli sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina ydnelik
{ () o G
{ \ hedefler asagida verilmistir (Tablo 73).
Azaltim ve Hedef
CO,e Hedef Hedef Yilda
Azaltim Temel | Hedef Yilda izin Verilen
Hedefi vil vil Beklenen Emisyon Miktari
NUfus ton COe
%55 2021 2030 756.893 1960.223
%80 2021 2050 750.000 871.210

Tablo 73 Azaltim ve Uyum TaahUtleri

Kentin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi di-
rengli ve uyumlu olmasini saglayacak uyum hedefleri
ilerleyen bdélumlerde detayl olarak verilmis olup per-
formans gostergeleri Uzerinden takibi yapilacakir.

Organizasyonel Yapi

Erzurum BUyUksehir Belediyesi'nin kurumsal teskilat se-
masi altinda iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Bagkanlig
tarafindan sekretaryasi yapilarak, iklim degdisikligi mU-
cadele ve uyum eylemleri ilgili tUm paydaslarla i birli-
Ji saglanarak belirlenmis ve yine tim paydaslarin ka-
tiimi ile sUrecin ilerlemesi takip edilmektedir (Sekil 76).
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SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANIL

Kentin ilgili kamu kurum/kurulus temsilcileri, ilge ™

belediyeleri, kent konseyi, Universite ve sivil top-
lum kuruluslari, katki saglayacak tom paydaslar

- ve gonullu katihmeilar da dahil olmak Uzere ge-

nis kot|l+_ml| (;qll.g;toylor gerceklesmistir. Calistaylar '

sonunda belirlenen eylemlerin sorumlulari, mali- -

_yeti, tamamlanma dénemi, performans gésterge-

leri eylem kartlarinda tanimlanmistr.

- Organizasyon $emasi
Fatih QARIKCIOGLU / klim Deglglkl|g| ve SifirAtik Daire Bagkani, Ingaot MUhendisi -

Omer Lutfu AYDIN / iklim Degisikligi, Sifir At|k ve Arazi-Yonetimi Sube MUAUrU, Jeofizik Yuksek MUhendisi

Abdullah EKINOGLU JeoIOJl Muhend|S|

Muhsm TA$DAN-JeoIOJ| Muhend13| -

Mustafa BAKAR Jeofizik MUhendISI -

Mueahlt KARAKUTUK Jeofizik MGhendisi ; :

$eymuSARIGUL-HldrojeoIOJl-Muhendls_| e = " =

Mahmut YILDIRIM: Seherlc:nC|3| e :

R e s MuhammetNum YII:DIRIM Cevre. Yuksek MuhendPSJ S e i
P T ST e iy e

Omer 'KARASU Qevre Muhend'tgl

Mucahid HAKSEVERCogrofyo Uzmo,nl Tt 2

. Fatma Sule ORHAN DEMIRCIOGLU ero.ot MUheﬁOHSI e ;‘.-': :

-

BdharGURBUZKamuYonet|m+UszEi| = _ : F o,

.-
nf T,
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Belediye Baskani
Belediye Birimleri

Kent Konseyi

SECAP
YURUTME

KURULU - .
DANISMA ORDINASYON

KURULU KURULU
Dis Uzmanlar iklim Degisikligi ve
Akademisyenler Sifir Atik Dairesi
STK Calisma Ekibi

- -$ekil 76 SECAP Organizasyonel Yapist







AZALTIM-UYUM
AANAYINA]

Enerji

Sabit Enerji Eylem Plani
Ulasim

Ulasim Eylem Plani
Tarim ve Hayvancilik

Tarim Hayvancilik Eylem Plani
Atik Yonetimi

Atik Yonetimi Eylem Plani
Endiistriyel Prosesler

Endustriyel Prosesler Eylem Plani



SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Azaltim-Uyum Eylemileri

Enerji, Ulasim, Tarim ve Hayvancilik, Atik ve En-
dUstriyel Prosesler Sektorleri icin tanimlanan
azaltim eylemlerinin  bazilar iklim degisikligi
uyum ¢alismalarini da kapsadigiigin, bu iki &zel-
lige sahip eylemler, “Azaltim ve Uyum” basligi al-
tinda toplanmistir.

iklim degisikligi ile mUcadele ve uyum calisma-
larinin ekonomiye bakan kismi ele alindiginda
tUm temel iktisat yaklasimlarda oldugu gibi eko-
nomik islemlerin fiyat ile dlgUlebilen, bir dolay-
siz maliyeti bir de alternatif maliyeti olmaktadir.
“Ne pahasina” sorusu ile fayda-maliyet analizini
gundeme getiriimesi elbette mUmkindur. MU-
cadele ve uyum calismalarinin olduk¢ca ciddi
maliyetleri oldugu bilinmektedir. Ancak kuresel
ortalama sicakligin 2 derecenin Uzerine ¢ikma-
sI durumunda hig¢bir maliyetin énemi olmadidi
aclk ve nettir.

Ortalama piyasa degerleri ve
olabilecek yansimalar dikkate
alinarak eylem kartlarinda
maliyet kismi asagidaki gibi
6ngoérulmus olmakla birlikte
nihai maliyetlerin detayl
arastirmalardan sonra ortaya
ctkacadi bilinmelidir.




SABIT ENERJI
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Enerji

SURDURULEBILIR HIZMET ANLAYISI iLE BELEDIYE BINALARINDA
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apock ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI

Hedef1.1 Hizmet kalitesini ve siirekli_li_gini s_aglayarak kullanilan enerji miktarini azaltip enerji verimliligi
uvygulamalarinin gerceklestirilmesi

Eylem 1.1.1 Bina ici ve disinda ist yalitimlarinin yapilmasi

Eylem 1.1.2 Belediye bina ve tesislerinde aydinlatma icin intiya¢ duyulan enerji miktarinin, tasarruflu

o aydinlatma sistemlerine gegilerek azaltiimasi

Eylem1.1.3 Enerjinin kullanimi ve verimlili§ine yénelik egitim, seminer organizasyonlarin gergeklestiriimesi

Eylem1.1.4 Yeni yapilacak bina ve tesislerinde verimli enerji tasarim ve uygulamalari

Eylem 1.1.5 Belediye bina ve tesislerinde gines enerijisi uygulamalarinin gerceklestiriimesi

Eylem1.1.6 | |SO 50001 Enerji Yonetim Sistemi ve Enerji EtUt calismalarinin yapilmasi

Eylem1.1.7 | Belediye cihaz ve ekipmanlarinda enerji verimliligi calismalarinin yapiimasi

Eylem1.1.8 Enerji verimli sokak-park aydinlatma ¢alismalarinin yayginlastiriimasi

Amac 2 MESKEN AMACLI KULLANILAN BINALARDA VE OZELLIKLE YASAM ALANLARINDA HARCANAN

¢ ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 2.1 Barinma amagl kullanilan mevcut yapi stokunda ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin azaltilarak,
enerjinin verimli kullaniimasi

Eylem 2.1.1 Mevcut konutlarda isi yalitimlarinin yapiimasi

Eylem 2.2 | Bina ve konutlarda enerji tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecilmesi

Eylem 2.1.3 insan hayatini kolaylastirarak zamandan ve enerjiden tasarrufu saglayacak teknolojik Urinler ile
elektronik cihazlarin tercih edilmesi igin tesvik ¢alismalarinin yapiimasi

Eylem 2.1.4 | Enerji verimliligine yonelik egitim, seminer organizasyonlarin planlanmasi

Hedef 2.2 Yeni konut tasarim ve insaatlarinda enerji verimliligi uygulamalarinin dnceliklendirilmesi

Eylem 2.2.1 | Yenikonutlarda “Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi” ne uygunlugun saglanmasi ve
yesil bina kriterlerinin uygulanmasinin tesvik edilmesi

Eylem 2.2.2 | ygpI muayene sisteminin kurulmasi ve denetimlerinin yapilmasina yénelik politikalarin belirlenmesi

Amag 3 SURDURULEBILIR HIZMET ANLAYISI ILE KAMU VE TICARI BINALARDA ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 3.1 Kamu binalarinda enerjinin verimli kullaniimasi

Eylem 3.1.1 Kamu hizmet bina ve tesislerinde enerji verimliligi calismalarinin uygulanmasi

Eylem 3.1.2 Kamu binalarinin ¢atilarina ve arazilerine gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi

Eylem 3.1.3 | kamu calisanlari icin enerji verimliligi bilinclendirme ve egitim faaliyetlerinin gerceklestirimesi

Eylem 3.1.4 | Kamu kurumlarinda Enerji Yonetim Sisteminin (EYS) kurulmasi, gelistiriimesi ve enerji etUt galismalarinin yapiimasi

Hedef 3.2 Ticari binalarda enerji verimliliginin artiriimasi

Eylem 3.2.1 Ticari binalarda/Karma Binalarda cephe ve gati izolasyonlarinin yapilmasi

Eylem 3.2.2 | Ticari binalarda tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecilmesi

Eylem 3.2.3 | AVM ve ticari tesislerde enerji ydnetim sistem calismalarinin gergeklestiriimesi

Eylem 3.2.4 | Ticari binalarda enerji verimliligi farkindalik seminerlerinin dUzenlenmesi, egitim calismalarinin yapilmasi
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SABIT ENERJI

IMALAT ENDUSTRILERI VE INSAAT SEKTORUNDE ENERJI TUKETIMINI AZALTMAK,

AL SERA GAZI SALIMLARININ DUSURULMESI

Hedef 4.1 Sanayi tesislerinde enerjinin verimli kullaniimasi

Eylem 4.1.1 Sanayi tesislerinde enerji tasarrufu ve enerji verimliligi calismalar yapiimasi

Eylem 4.1.2 OSB‘.Ier vg isle’Fmelerden uygun olanlar (6zellikle ¢cati tasarimi uygun olanlar) igin GES kurulumunun
tesvik edilmesi

Amag 5 TARIM VE HAYVANCILIK SEKTORU TESISLERINDEN KAYNAKLI SALIMLARIN AZALTILMASI

Hedef 5.1 Tarimsal sulamada enerji verimligi ve temiz enerji kullanimini tesvik edilmesi

Eylem 5.1.1 Tarimsal sulamada enerji verimliligin artiriimasi

Eylem5.1.2 | Togrmsal tesislerde isi yalitimi ve enerji verimliligi calismalar yapiimasi

Eylem 5.1.3 | Tarim ve hayvancilik tesislerinde temiz enerji kullaniimasi
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Sabit Enerji Eylem Plani

Amacg1

SURDURULEBILIR HIZMET ANLAYISI iLE BELEDIYE BINALARINDA ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 1.1

Hizmet kalitesini ve sirekliligini saglayarak kullanilan enerji miktarini azaltip enerji verimliligi vygu-
lamalarinin gergeklestirilmesi

Eylem 1.1.1 Bina i¢i ve diginda is1 yalitimlarinin yapilmasi
Binalarda kullanilan enerjinin bUyUk bir kismi binamizi isitmak ve sogutmak icin tUketilmektedir.
Yapilan ¢calismalara gére hizmet binalarinda tUketilen enerjide elektrik enerjisinin pay! %23'dir. Bu
enerjinin de buyUk bir kismi 1si yalitimsiz dis cepheler Uzerinden kaybolmaktadir. Fakat dis cephede
yapilacak bir isi yalitimi uygulamasi ile enerjiden tasarruf etmek mimkundur. Isi yaltimi binadan

Aciklama disariya isi kaybini azaltir, enerji tasarrufu saglar. Sadece kis aylarinda yakit giderlerini degil, yazin

¢ da sogutma giderlerini azaltir. Bina igindeki dengeli 1si dagihmi sayesinde, yasanan mekanlarda
rutubetsiz, saglikl ve konforlu yasam ortami olusmasini saglar, Atmosfere giden karbondioksit mik-
tarini azaltarak, hava kirliliginin azalmasina ve ¢evrenin korunmasina katkida bulunur.
Erzurum BUyUksehir Belediyesi 2021 yill Sera Gazi Envanterine gore belediye bina ve tesisleri enerji
tUketimi toplami 24.179,77 MWH esdegeri olup; %23,2’si 5.623,80 MWH elektrik enerjisi, %72,3'0 17490,05
dogalgaz ve %4,51 106597 kdmUr MWH esdegeridir.
Ist yalitimina uygun binalarin tespiti
Bina cepheleri, cati (soduk ¢cati) ve pencerelerde isi yalitimi yapiimasi
Isitma/sodutma tesisatlarina isi yahtimi yapilmasi
izleme ve denetim ile ilgili mevzuat dUzenlemelerinin yapiimasi

Eylem Tek camli binalarda (Tarihi eserler harig) ¢ift cam sistemine gegilmesi

Adimlar Belediye tesis girislerine rUzgdr perdesi gibi koruyucu sistemler kurulmasi
Isi pompa sistemlerin kurulumunun ve termostatik vana kullanimlarinin yénetmeliklerle/standart-
larla zorunlu tutulmasi.

Tasarruf Binalarin yalitimi ile %25 den %50’ye varan yakit tasarrufu saglanmasi mimkondur. Erzurum’da isin-
ma amagl kullanilan enerji tiketiminde ortaloma %30 azaltm saglanacagdi ve bu sekilde, ortala-
ma 5.000-5.500 MWH esdederi enerji tasarrufu dngdrulmektedir.

Sorumlu GSIDB, Erzurum BB, ilge Belediyeleri,

Belediye .

KOtkISIy Uygulayici, Destekleyici,

Paydaslar STB, GSIDB, Malzeme Ureticileri uygulayici ve proje firmalari, finans kuruluglar

Zamanlama

2024-2030
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Eylem 1.1.1. Bina ici ve disinda i1s1 yalitimlarinin yapiimasi

Riskler Eski bina ve tesislerde donusUmun fiziki olarak zorlugu
Maliyet Orta

Performans

Gostergeleri

Projelendirilen binalarin tamaminda yalitimin yapiimasi

Eylem1.1.2 Belediye bina ve tesislerinde aydinlatma igin ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin, tasarruflu aydin-
latma sistemlerine gegilerek azaltiimasi
Hareket sensdrleri ve LED lamba kullanimi verimli aydinlatmanin en énemli unsurlaridir. Bu tur cihaz
ve ekipmanlarin kullanildidi ortamlarda, canli hareketliligine bagdli olarak aydinlatma sistemini oto-
matik olarak kontrol ederler. Yapilan gézlemlerle &zellikle surekli kullaniimayan alanlarda insanla-
rin, gogunlukla isleri bittikten sonra lambalari agik biraktiklar bilinmektedir. Bu aliskanliklarindan
dolayi enerjinin bosa harcanmasini engellemek icin lambalar alarm sistemlerinde kullanilon hare-
ket algilayici sensorlerle kumanda edilirse dnemli oranda enerjiden tasarruf saglanmis olacaktir.

Aclklama LED lamba gibi dUsUk enerji ile calisan aydinlatma araglari kullanimi durumunda da ciddi oranda
tasarruf saglanacagi dngdrilmektedir.
Yapilan ¢alismalara gére hizmet binalarinda tuketilen enerjide elektrik enerjisinin pay %53’t0r.
Erzurum BUyUksehir Belediyesi 2021 yill Sera Gazl Envanterine gére belediye bina ve tesisleri eneriji
tUketimi 24.179,77 MWH olup bunun %33'0 5.623,80 MWH’dir.
Harekete duyarl aydinlatma sistemleri uygulanacak bina ve bdlumlerin belirlenmesi

Eylem Uygun binalara harekete duyarl aydinlatma sistemleri uygulanmasi
Normal/klasik ampullerden LED lambalara dénisimun saglanmasi

Adimiari Bahce ve ¢cevre aydinlatmasinda yUksek basingli civa buharli lambalar yerine algcak basingli
sodyum buharli lambalar kullaniimasi

Tasarruf SensoérlU sistemler ve LED kullanilarak enerji kullaniminda %50 tasarruf ile 2.000-2.500 MWH
enerjiden tasarruf dngoérulmektedir.

Sorumlu Erzurum BB, ilge belediyeleri,

Paydaslar Malzeme Ureticileri Uygulayici ve Proje Firmalari

Belediye -
Uygulayici, Destekleyici

Katkisi yauiay y

Zamanloama | 2024-2030

Riskler Herhangi bir risk bulunmamaktadir.

Maliyet Ongoérulmemistir.,

Performans | Fizibilitesi yapilarak belirlenen mevcut binalarin tamaminda harekete duyarl sensérler ve LED

Gostergeleri

lamba kullanimi

Eylem 1.1.3. Enerjinin kullanimi ve verimliligine yonelik egitim, seminer organizasyonlarin gergeklestiriimesi
Yapilan tum degerlendirmelerde kisilerin enerjinin dnemi konusunda bilinglenmeleri ve kaynakla-
rin israf edilmeden kullanmalarinin saglayici katkinin olduk¢a dnemli oldugu goéruimustur. Beledi-
ye calisanlarinin enerji verimliligi egitimleri ile enerji kullanim aliskanlari pozitif ydnde iyilestirerek,

Agiklama tasarruflu kullanimi tesvik edilmesi dnemli bir farkindalik calismasidir.

Gereksiz aydinlatma, 1sitma, sogutma islemlerinden kaginarak, enerji verimliligi ve tasarruf ted-
birlerine uyulmasi durumunda %20-30’lar yaklasan oranda enerji tUketim miktarinin azalmasi
mUmkondur.

Eylem o ) ) . .

Adimlar Konusunda uzman kisilerin katilimi ile sunumlar, seminerler, ¢alistaylar dizenlenmesi
Belediye calisanlarinda farkindalik olusturulmasi ile enerji tUketiminde ortalama %20-%30 azalma
saglanmasi

Tasarruf

Erzurum BUyUksehir Belediyesi 2021 yill Sera Gazi Envanterine gore belediye bina ve tesisleri enerji
tUketimi 24.179,77 MWH olup bunun %20’si ile yaklasik 5.000 MWH esdederi tasarruf saglanabilir.




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 1.1.3. Enerjinin kullanimi ve verimliligine ydnelik egitim, seminer organizasyonlarin gergeklestiriimesi
Sorumlu Erzurum BB, iice belediyeleri

Paydaslar Belediye Calisanlari, STKlar, Universiteler, Uzman Kuruluslar

Egltiillye Uygulayicl, Destekleyici

Zamanlama

2024-2030

Riskler Personelin ilgisizligi ve yeterli hassasiyeti gbstermemesi
Maliyet DUsUk
Performans

Gostergeleri

Yilda 3 faaliyet (egitim, seminer vb.) gerceklestiriimesi

Eylem 1.1.4 Yeni yapilacak bina ve tesislerinde verimli enerji tasarim ve uygulamalari
SUrdUrdlebilir olarak insa edilen binalar yasam déngisu (life cycle) boyunca gevreye zarar ver-
meyen, dogal kaynaklarin maksimum verimlilikle kullanildigr binalar olarak kabul edilmektedir. Bu
Mevcut R  Aa&i < i ; i
tr binalarin amaglari; degisken kosullara uyum saglamak, enerjiyi etkin ve verimli kullanmak, atik
Durum/ miktarini azaltmak, su kaynaklarini korumak, malzeme sec¢iminde ¢evre dostu olanlari tercih et-
Amag mek, sagliga zararli malzemelerden kaginmak, ic mekdn hava kalitesini dengelemek, biyocgesitliligi
korumalktir.
Kamu Binalari Standartlari Rehberi m.3.7de belirtilen Mimari Proje Asamasinda Enerji Etkin Tasarim
Eylem ilkelerine uyulmasi
Adimlar Yeni yapllacak belediye hizmet bina ve tesislerinin yesil bina konseptinde projelendiriimesi ve uy-
gulanmasi
Sifir enerji bina proje calismalarinin yapiimasi ve insa edilmesi
Tasarruf/
Fayda Yeni yapilacak binalarda enerji tUketiminde %50 azalma
Sorumlu Erzurum BB, iice Belediyeleri
Paydasglar Proje Firmalari, YUkleniciler
Belediye Uygulayicl, Destekleyici
Katkisi

Zamanlama

2024-2030

Riskler Enerji tasarruflu bina gereklerinin yUksek maliyet olusturmasi
Maliyet Ongoérolmemistir.
Performans | Yeni yapilacak tUm belediye binalarinin Kamu Binalari Standartlari Rehberi’ndeki ilkelere

Gostergeleri

uygun olmasi

Eylem 1.1.5. Belediye bina ve tesislerinde gUnes enerjisi uygulamalarinin gergeklestiriimesi
GUnes enerjisi temiz ve yesil enerji kaynaginin en dnemli bilesenidir. Cevre dostu olmasinin yani
sira atmosfere sera gazi salimina sebebiyet vermez. Fosil yakit (kdmuUr, dodalgaz vb.) kaynakli en-
erjinin aksine gunes enerjisi sinirsiz bir enerji kaynagidir.
Erzurum BUyUksehir Belediyesi'nin bina ve tesislerinde ¢atl Uzerinde herhangi bir GES sistemi
Aciklama bulunmamaktadir. Toplamda 15 MW kurulu gUce sahip ayri ayri 3 bélgede (Ocakli Mahallesi- llica
Mahallesi- Yerlisi Mahallesi) GES bulunmaktadir. Ayrica 8 MW gUce sahip GES yakin bir gelecekte
faaliyete gegecektir. Projesi bitmis 20 MW GES Uzun Ahmet bdlgesinde planlanmaktadir.
GES kurulumuna musait bina ve tesis ¢ati alanlari ve arazilerin belirlenmesi,
Belirlenen alanlarla ilgili fizibilite calismasi yapiimasi
Eylem GES yatirimlarinin belediye bUtcesinden mi karsilanacagi, yap-islet-devret modeli mi kullanila-
Adimiari cagina karar verilmesi
20 MW kurulu gucU olan GES projesinin gerceklestiriimesi
Tasarruf GES’lerin tamaminin aktif kullaniimasi ile EBB enerji tUketiminin yenilenebilir enerji kaynadindan

temin edilmesi
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Eylem 1.1.5. Belediye bina ve tesislerinde gines enerjisi uygulamalarinin gerceklestirilmesi
Sorumlu Erzurum BB, ilge belediyeleri

Paydaslar | Kurulum sirketleri

Belediye Uygulayicl, destekleyici

Katkisi

Zamanlama

2024-2030

Binalarin statik yuklerinin GES kurulumuna uygun olmamasi, kurulum maliyet yUksekligi

Riskler

Arazi GES uygulamalarinda cografi ve meteorolojik sartlarin zorlugu
Maliyet YUksek
Performans

Gostergeleri

Projelendirilen tUm GES’lerin kurulmasi

Eylem 1.1.6 ISO 50001 Enerji Yénetim Sistemi ve Enerji EtUt galismalarinin yapiimasi
15 AQustos 2019 tarihli ve konusu “Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu” olan Cumhurbaskanhgr Ge-
nelgesi geregince kamu kaynaklarinin verimli kullanilmasi ve enerji maliyetlerinin kamu sektdru
Uzerindeki yukunun azaltilmasi amaciyla 18.04.2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’na
gobre enerji yoneticisi gorevliendirmekle yUkimlU olan (yillik toplam enerji tUketimi 250 TEP ve Uzeri
veya toplam insaat alani 10.000 m2 ve Uzeri) kamu binalarinin 2023 yili sonuna kadar asgari %15

Aciklama enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, tUm enerji ¢cesitlerini kapsamina alir. Bu standart, kuruluslarin
enerji verimliligini saglayabilmeleri icin ihtiya¢ duyulan sUrec¢leri hazirlamalarini, uygulamaya koy-
malarini ayrica sUrdurUlebilirligini saglamaktadir.
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulumu ve belgelendirmesi
Enerji etudU ve eylem plani hazirlanmasi

Eylem Yillik gelismelerin takibi ve raporlanmasi

Adimlar Sorumlu birim gérevlendirmesi, Enerji Yonetim Temsilcisinin atanmasi
Personele yonelik egitimler

Tasarruf Enerji tUketiminde %15 (ortalama 3.600 MWH esdederi) tasarruf sagdlanmasi

Sorumlu Erzurum BB, iice Belediyeleri

Paydaslar EVD firmalari, ISO 50001 konusunda uzman kuruluglar

Belediye .

Kotk|3|y Uygulayicl, Destekleyici

Zamanlama

2024-2030

Yetersiz yapilan Enerji Et0dU

Riskler
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi PUKO ddngUsunun olusturulamamasi
Maliyet Orta
Performans | Zorunlu etUd yapilmasi gereken bina ve tesislerin tamaminin etid ¢alismalarinin yapiimasi

Gostergeleri

ISO 50001 EYS calismalarinin tamamlanarak belgelendiriimesi

Eylem 1.1.7 Belediye cihaz ve ekipmanlarinda enerji verimliligi calismalarinin yapilmasi
Basta iklimlendirme cihazlari olmak Uzere kullanilan tim ekipman ve cihazlarda enerji verimliligi
Aciklama yUksek cihazlarin tercih edilmesi ile enerjiye olan ihtiyaci azaltmak
Belediye binalarindaki iklimlendirme cihazlari, elektrik ve yakitla ¢calisan arag ve ekipmanlarin
periyodik bakim planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi
Eylem Belediye bina ve tesislerinde kullanilan iklimlendirme cihazlari, elektrik ve yakitla ¢alisan arag ve
Adimlar ekipmanlarin arag/makine kimlik kartlarinin olusturularak, enerji verimliliginin hesaplanmasi,

Alternatif arag ve ekipmanlara dontsum icin fizibilitelerinin yapilimasi
Fizibilitesi uygun olanlarin dénUsturulimesi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 1.1.7 Belediye cihaz ve ekipmanlarinda enerji verimliligi calismalarinin yapiimasi

Tasarruf Enerji ver.i.mli Pihoz ve ek!pmcn doénUsumu ile cihaz ve ekipman kaynakl enerji tiketiminde %10
tasarruf &ngdrulmektedir.

Sorumlu Erzurum BB, ilce belediyeleri

Paydaslar Enerji verimli cihaz ve ekipman Ureticileri

Ezltilclilye Uygulayicl, destekleyici

Zamanloma | 2024-2030

Riskler Maliyet yUksekligi

Maliyet YUksek

Performans | Do6nUsUm tespiti yapilan ve donUsumun fizibil oldugu anlasilan tum cihaz ve ekipmanlarin

Gostergeleri

dénusimun yapiimasi

Eylem 1.1.8 Enerji verimli sokak-park aydinlatma g¢alismalarinin yayginlastiriimasi
Yol, sokak, park ve benzeri alanlarin aydinlatmasi sehrin enerji tUketiminde énemli rol oynamak-
tadir. Bu aydinlatmalarda enerji tasarruflu aydinlatmaya gecgilmesi, akillik-sensorlU sistemlerin
kurulmasi ile ©nemli oranda enerji tasarrufu saglanabilecektir. Solar ve benzeri teknik dzelliklere
sahip aydinlatma araclari kullaniimasi ile temiz eneriji kullanimi saglanacaktir.
Erzurum BUyUksehir Belediyesi 2021 yili Sera Gazi Envanterine gbre sokak-park aydinlatmasinda
Aclkloma 67.232,00 MWH enerji harcanmaktadir.
Erzurum genelinde cadde ve sokaklarda bulunan halihazirda 25.000 adet galvanizli aydinlatma
diregi ve 719 projektdr bulunmaktadir. Projektdrlerden 15 adeti (olimpiyat parki) glnes enerjisinden
yararlanmaktadir.
Eylem Yol, sokak, park ve benzeri alanlarin aydinlatmasinda enerji tasarruflu LED lambalarin ve sensorlU
Adimlar sistemlerin kullaniimasi
Solar ve benzeri teknik ézelliklere sahip aydinlatma araclari kullaniimasi
LED’li aydinlatma kaynaklari, diger lamba teknolojilerine gére %50 ile %90 arasinda enerji tasarrufu
Tasarruf saglar ve cok daha ekonomiktir. Solar ve benzeri teknik dzelliklere sahip aydinlatma araclar kulla-
nilmasi ile bu oran daha da artacaktir. %50 donUsUm gerceklesmesi ile %40 (26.892,8 MWH) tasarruf
saglanacagi &ngdrulmektedir.
Sorumlu Erzurum BB, ilce belediyeleri, Aras Elektrik Dagitim
Paydaslar LED Uretici ve Bayileri, Solar Cihaz Ureticileri,
Ezlt?(lcillye Uygulayicl, Destekleyici

Zamanlama

2024-2030

Riskler Maliyet yUksekligi
Maliyet YUksek
Performans

Gostergeleri

Projektdrlerin %50’sinin gunes enerji dSnUsumun gerceklesmesi
Galvanizli aydinlatmalarin %50’sinin LED ampule dénusimo




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Amag 2 MESKEN AMAGLI KULLANILAN BINALARDA VE OZELLIKLE YASAM ALANLARINDA HARCANAN ENERJININ
VERIMLI KULLANILMASI

Hedef 2.1 Barinma amagl kullanilan mevcut yapi stokunda ihtiyac duyulan enerji miktarinin azaltilarak, enerjinin
verimli kullaniimasi

Eylem 2.1.1 Mevcut konutlarda isi yalitimlarinin yapiimasi
Binalarda kullanilan enerjinin bUyUk bir kismi binamizi isitmak ve sogutmak igin tUketilmektedir. Bu
enerjinin de bUyUk bir kismi isi yalitimsiz dig cepheler Uzerinden kaybolmaktadir. Ancak dis cep-
heden yapilacak bir isi yalitim sistemi uygulamasi ile bu enerjiden tasarruf etmek mumkindur.
Isi yalitimi binadan disariya isi kaybini azaltir, enerji tasarrufu saglar. Sadece kis aylarinda yakit
giderlerini degil, yazin da sogutma giderlerini azaltir. Bina igindeki dengeli isi dagdimi sayesinde,
yasanan mekanlarda rutubetsiz, saglikl ve konforlu yasam ortami olusmasini saglar, Atmosfere
giden karbondioksit miktarini azaltarak, hava kirliliginin azalmasina ve ¢gevrenin korunmasina kat-
kida bulunur.

Aciklama Binalarda enerji kaybina yol agan unsurlarin etkisinin en aza indirilmesi, tasarimdan uygulamaya
kadar bir dizi tedbirin hayata gegirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu amagla 2000 yilinda “Binalarda
Isi Yalitim Yonetmeligi” yayinlaonmistir. En son 5.12.2008 tarihinde “Binalarda Enerji Performansi Yo-
netmeligi” yayinlanmistir.
Erzurum nUfusu 756.893 kisi ve ortalama hane halki bOyUklogU 3.65 oldugu igin 207.367 konut oldugu
hesaplanmaktadir.
Yapilan ¢alismalara goére konutlarda enerji tUketiminin en az %77'si Isinma amaglhdir. Erzurum ili
2021 yili Sera Gazl Envanterine gére konutlarda enerji tUketimi 1.770.315,48 MWH olup 1.376.871,48 MWH
esdegeri iIsinma amagl kullanimdan kaynaklanmaktadir.

Eylem Yap! envanter raporunun tamamlanmasi

Adimlar Mevcut binalarda cephe, ¢cati ve cam yalitimlarinin yapilmasi
Mevcut binalarda mantolama ve benzeri yalitim tedbirleri, binanin durumuna gére %40’lart asan

Tasarruf enerji tasarrufu saglayabilmektedir. Binalarin %25'inde yalittim uygulanmasi ile toplamda %10
tasarruf saglanacaktir.
(1.376.871,48 X 0.10: 137.687,15 MWH)

Sorumlu Bina sahipleri, Kat malikleri, in@oot firmalari

Paydaslar CSIDB, Erzurum BB, ilce belediyeleri, MMO, Uygulayici firmalar, Proje firmalari

Belediye Destekleyici, Bilgilendirici

Katkisi

Zamanlama

2024-2030

Maliyet YUksekKligi

Riskler Kiralik binalarda ev sahibinin maliyetleri yOklenmekten kaginmasi
Maliyet YUksek
Performans

Gostergeleri

Binalarin %25'inde yalitim uygulanmasi

Eylem 2.1.2

Bina ve konutlarda enerji tasarruflu aydinlatma sistemlerine gegilmesi

Agiklama

Hareket sensorleri verimli aydinlatmanin en dnemli unsurlaridir. Bu tr sensoérlerin kullanildigi ortak
yasam alanlarinda insan hareketliligine bagli olarak aydinlatma sistemini otomatik olarak kontrol
ederler. Ozellikle surekli kullaniimayan binalarin ortak alanlarinda insanlar, isleri bittikten sonra
lambalari acik biraktiklar gibi otomat sistemlerinin ihtiyagctan daha uzun agik kaldigi da bilinmek-
tedir. Bu olumsuzluklardan dolayi enerjinin bosa harcanmasini engellemek icin lambalar, hareket
algllayici sensorlerle kumanda edilirse 6nemli oranda enerjiden tasarruf saglanmis olacaktir.

LED ampuller klasik ampullere gore %90’ lara varan tasarruf saglamaktadir.

Konutlarda enerji tUketiminin %30'u elektrik enerjisi olup yapilan ¢alismalara gére bunun %28’
aydinlatmadan kaynaklanmaktadir.




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 2.1.2 Bina ve konutlarda enerji tasarruflu aydinlatma sistemlerine gegilmesi
Erzurum ili 2021 yili Sera Gazl Envanterine gbre konutlarda enerji tUketimi 1.770.315,48 MWH'tir. Bu mik-

Aciklama tarin %22’si elektrik kullanimi kaynakli olup 393.444,0 MWH'dir. Bunun %28’inin aydinlatmada harcan-
makta oldugu kabul edilirse bu miktar 110164 MWH'dir.
Bina ve konutlarda éncelikli olarak en ¢ok kullanilan aydinlatmalarin ve sonrasinda tamaminin LED

Eylem ve/veya sensdrlU aydinlatmalar ile degistirilmesi

Adimiar Vatandaslarin LED-sensorlu-akilli aydinlatmanin faydalart hakkinda bilgilendiriimesi ve uygulanmasi

Tasarruf Binalarin %50’sinde verimli aydinlatmaya gegilmesi durumunda, konutlarda aydinlatmadan kay-
naklanan elektrik tUketiminde %25 (110164 X 0.25: 27.5411 MWH) azalim éngdrUimektedir.

Sorumlu Bina sahipleri, Kat malikleri, ikamet edenler

Paydaslar Enerji arag-gereg Ureticileri, EBB

Belediye Destekleyici, bilgilendirici

Katkisi ’

Zamanlama | 2024-2030

Riskler LED donUsUm ve sensorlu aydinlatmanin faydalar konusunda vatandasin bilgi eksikligi ve kiralik
yerlerde kat maliklerinin maliyetten kaginmasi

Maliyet YUksek

Performans

Gostergeleri

Binalarin %50’sinde verimli aydinlatmaya gegilmesi

insan hayatini kolaylastirarak zamandan ve enerjiden tasarrufu saglayacak teknolojik Urinler ile

Eylem 213 | elektronik cihazlarin tercih edilmesi igin tesvik galismalarinin yapilmasi
Basta iklimlendirme cihazlar olmak Uzere kullanilan tim cihaz ve ekipmanlarda enerji verimliligi
yUksek cihaz/ekipmanlarin tercih edilmesi ile enerjinin asir tUketimi azalacaktir.
Yapilan ¢alismalara gore eski teknolojik UrUnleri kullanmakla, enerji verimliligi yUksek olan Urunleri
kullanimda aylik tUketilen elektrik enerji maliyetleri yaklasik %35 azalmaktadir.

AGIK Evlerde tUketilen enerjinin %28’i aydinlatma amagli iken %72’si buzdolabi, camasir makinasi, derin

cikiama dondurucu, UtU, elektrik sUpuUrgesi, kurutma makinasi, televizyon, klima gibi cihazlarin kullanimin-

dan kaynaklanmaktadir.
Erzurum ili 2021 yili Sera Gazl Envanterine gbre konutlarda enerji tUketimi 1.770.315,48 MWH'tir. Bu mik-
tarin yaklasik %22'si elektrik kullanimi kaynakli olup 393.444,0 MWH'dir ve bu miktarin %72’si 283.280
MWh’e tekabul etmektedir.

Eylem Mevcut cihazlarin enerji verimliligi yuksek cihazlarla degistiriimesi

Adimlan Yeni cihaz alimlarinda enerji verimlili§i yUksek cihazlarin tercih edilmesi
Enerji verimliligi yUksek cihaz kullaniminin ekonomik faydalar konusunda vatandaslarin bilgilendiriimeleri

Tasarruf Mevcut cihazlarda %20 (283.280 MWH X 0.05: 14164 MWH) eneriji verimli cihaz ve ekipman déniUsimd ile %5
tasarruf saglanmasi

Sorumlu Vatandaslar

Paydaslar Uretici Firmalar, EBB

Belediye

Kotk|5|y Destekleyici, Bilgilendirici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Ekonomik durum
Bilgi ve ilgi yetersizligi

Maliyet Ongoéruimemistir.

Performans

Gostergeleri

Konutlarda tUketilen aydinlatma hari¢ elektrik tiketiminde %5 azalmasi




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem 2.1.4 Enerji verimliligine yonelik egitim, seminer organizasyonlarin planlanmasi
Erzurum ili sera gazi salimlari iginde konutlarin payi %10,8 olup, 431.864,9 ton CO2'dir. Gerekli yalitim
tedbirlerinin uygulanmasi, LED aydinlatma, bilingli cihaz kullanimi, enerji dostu cihaz kullanimi ve
A benzeri tedbirlerle yakit ve elektrik tUketiminde dnemli azalmalar saglanabilecektir. Bu doJrultuda
ciklama . L . P L L
vatandaslarin bilinglendiriimesi ve enerji tUketimin azaltimi, enerjinin daha verimli kullanimi hakkin-
da egitimlerin periyodik olarak dUzenlenmesi &nem kazanmaktadir.
Eylem Yenilenebilir eneriji, tasarruflu aydinlatma, enerji verimli cihazlar, yalhtim vb. konularinda seminerler
Adimla dUzenlenmesi, brosurler dagitiimasi
! fl Okullarda eneriji verimliligine yénelik kampanyalar, etkinlikler dUzenlenmesi artmasina katki saglamak
Tasarruf Bilinclendirme ve farkindalik calismalari ile bina ve konutlarda sera gazi salimlarinda azalma on-
gorulmektedir.
Sorumlu Erzurum BB, ilge belediyeleri,
Paydaslar Universiteler, STK'lar, vatandaslar
Belediye S -
Destekleyici, bilgilendirici layici
Katkisi estekleyici, bilgilendirici, uygulayic

Zamanlama

2024-2030

Riskler Katiimer sayisinin yeterli olmamasi, vatandaslarin duyarsiz davranmalari
Maliyet DUsUk
Performans

Gostergeleri

Yilda en az iki seminer, calistay vb. etkinlik dizenlemek

Hedef 2.2

Yeni konut tasarim ve ingsaatlarinda enerji verimliligi uygulamalarinin énceliklendirilmesi

Eylem 2.2.1

Yeni konutlarda “Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi” ne uygunlugun saglanmasi ve yesil bina kriter-
lerinin uygulanmasinin tesvik edilmesi

Aciklama

SUrdurUlebilirlik yaklasimi ile insa edilen ve yasam dénguUsu (life cycle) boyunca ¢evreye zarar ver-
meyen, dogal kaynaklarin maksimum verimlilikle kullanildigi yesil bina konseptine uygun binalar
olarak kabul edilmektedir. Bu tur binalarin amaglari; degisken kosullara uyum saglamak, enerjiyi
etkin ve verimli kullanmak, atik miktarini azaltmak, su kaynaklarini korumak, malzeme seciminde
cevre dostu olanlari tercih etmek, saghga zararll malzemelerden kaginmak, ic mek&n hava kalite-
sini dengelemek, biyogesitliligi korumaktir.

Binalarda enerji kaybina yol agan unsurlarin etkisinin en aza indiriimesi, tasarimdan uygulamaya
kadar bir dizi tedbirin hayata gecirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu amagla 2000 yilinda “Binalarda
Isi Yalitim Yonetmeligi” yaymlanmistir. En son 5.12.2008 tarihinde “Binalarda Enerji Performansi Yo-
netmeligi” yaymloanmistir.

Erzurum ilinde gecmis donem verilerine gére yilda ortalama 500 bagdimsiz bélim dénusUmu ger-
ceklesmektedir.

Eylem Adimlari

Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda (LEED) vb. sertifikasyonlara ydnelik tasarimlarin tesvik edilmesi

Yilda ortalama 500 bagimsiz bélimden 7 yilda (2030°'a kadar) 3.500 badimsiz bdlim dénistimU ger-
ceklesecegdi tahmin edilmektir. Ayrica bina sahiplerinin kendi yapacaklari ddnUstmle bu sayinin
5.000'i asmasi dngdrulmektedir. 207.367 olan mevcut yapi stogunun %2,5'i. Yeni binalarda %40’ asan
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Béylece konutlarda (%2,5X%40:) %1 enerji tasarrufu sadlanacaktir.

Tasarruf Erzurum ili 2021 yili Sera Gazi Envanterine gbre konutlarda enerji tUketimi 1.770.315,48 MWH olup %T’i
17.703,2 MWH esdegeri tasarruf saglanacaktir.

Sorumlu CSIDB, Erzurum BB, Bina sahipleri

Paydaslar insaat ve Proje Firmalari

Belediye

Katkisi

Bilgilendirici, destekleyici, denetleyici




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 2.2.1

Yeni konutlarda “Binalarda Isi Yalitim Yénetmeligi” ne uygunlugun saglanmasi ve yesil bina
kriterlerinin uygulanmasinin tesvik edilmesi

Zamanlama

2024-2030

Riskler Enerji tasarrufu saglayan kriterlerine uygun binalarin Uretim maliyetinin yUksekligi
Maliyet YUksek
Performans 3.500 bagimsiz b&lumUn dénUstirdlmesi

Gostergeleri

Eylem 2.2.2 Yapi muayene sisteminin kurulmasi ve denetimlerinin yapiimasina ydnelik politikalarin belirlenmesi
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
MADDE 23 - (MUlga: RG-1/4/2010-27539) (Bashgi ile Birlikte Yeniden dizenleme RG-19/2/2022-31755)
(1) NSEB (Neredeyse Sifir Enerji Bina) niteligindeki binalarin Enerji Kimlik Belgesindeki enerji perfor-
mans sinifinin B veya daha iyi olmasi ve ayni zamanda binanin birincil enerji intiyacinin en az 10°'u
oraninda yenilenebilir enerji kullanimina sahip olmasi zorunludur.
(2) Toplam yapi insaat alani 2000 m2 ve Uzeri olan binalarin NSEB olarak insa edilmesi zorunludur.
Bu binalarin mimari, mekanik ve aydinlatma projelerinin bu Yénetmelige uygunlugunu gdsteren ve
EK-10'da yer alan “On Hesap Sonug¢ Formu’nun, BEP-TR yazilimi ile hazirlanarak ruhsat eki projeler

Aciklama ile birlikte sunulmasi zorunludur.
GECICI MADDE 6 — (Ek: RG-19/2/2022-31755)
(1) Bu Yonetmeligin 23'UncU maddesinin birinci fikrasinda yer alan “%10” orani 1/1/2023 tarininden
1/1/2025 tarihine kadar “%5” olarak uygulanir.
(2) Bu Yonetmeligin 23'0UncU maddesinin ikinci fikrasinda “2000 m2” olarak belirtilen toplam yapi
insaat alani 1/1/2023 tarihinden 1/1/2025 tarihine kadar “5000 m2” olarak uygulanir.
Enerjinin etkin ve verimli kullanimi ile gereginden fazla enerji tUketiminin ve gevreye verilen zararlarin
6nUne gecilmesi amaglanmaktadir.

Eylem Yeni yapilacak binalarin “Binalarda Enerji Performansi Yonetmelidi” sartlarina uygun

Adimlar projelendirilmesi ve yapimi

Tasarruf Yeni yapllacak konutlarda, konut kaynakli emisyonlarda %40 azaltim

Sorumlu Bina sahipleri, ingaat ve Proje Firmalari

Paydaslar Erzurum BB, iice Belediyeleri, CSIDB, MMO

Be|ediye L - .

Katkis, Destekleyici, Bilgilendirici, Denetleyici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Maliyet yUksekligi
Denetim yetersizligi

Maliyet Ongoérolmemistir.

Performans

Gostergeleri

Yeni Konutlarda enerji tUketiminde %40 azaltim







BELEDIYESI

Erzurum Atlama Kuleleri




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Amag 3 SURDURULEBILIR HIZMET ANLAYISI ILE KAMU VE TICARI BINALARDA ENERJININ VERIMLI KULLANILMASI
Hedef 3.1 Kamu binalarinda enerjinin verimli kullaniimasi
Eylem 3.1.1 Kamu hizmet bina ve tesislerinde enerji verimliligi galismalarinin uygulanmasi
Kamu kurumlari, “Kamu Binalari Tasarruf Hedefi ve Uygulaoma Rehberi” cergcevesinde ¢calismalar
Ag|k|0m0 yOpOCOktlr.
Erzurum ili 2021 Sera Gazi Envanterine gore belediye, konut ve sanayi disi (ticari ve hizmet binalari)
enerji tUketimi 974.587,55 MWH esdederidir. Komu bina ve tesislerinin bu tUketimin %20’sini gercek-
lestirdigi (194917 MWH esdegeri) &ngoérilmektedir.
Ist kaybr olan alanlarin belirlenmesi, projelendiriimesi ve yalitimim gergeklestiriimesi
Termostatik vana kullanimina gegilmesi
Sicak su kullanimi yogun binalarda Gunes Sicak Su Kolektor Sistemi kurulmasi
Eylem Isitma/Sogutma borularina isi yalitimi yapilmasi
Adimlari Isi pompasi sistemleri kurulumu
Enerji tasarruflu aydinlatma sistemlerine gegilmesi
Enerji verimli elektronik cihazlarin kullanimin saglanmasi
Tasarruf Enerji tUketiminde %20 azaltim
194917 MWH x 0.20 = 38983MWH esdederi
Sorumlu Kamu Kurum ve Kuruluslari
Paydaslar Erzurum BB, ilce belediyeleri, CSIDB, malzeme-cihaz Uretici ve uygulama firmalari
Belediye | gjigilendirici
Katkisi
Zamanlama | 2024-2030

Binalarin mevcut yapisinin enerji verimliligine uygun iyilestirmelere imk&n vermemesi

Riskler Maliyet yUksekligi

Personelin egitimlere katihm dusUkIugu
Maliyet Ongdrulmemistir.
Performans

Gostergeleri

Kamu kurumlarinda tUketilen enerjiden %50 tasarruf

Eylem 3.1.2 Kamu binalarinin ¢atilarina ve arazilerine gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi
GUnes enerjisi temiz ve yesil enerji kaynaginin en dnemli bilesenidir. Cevre dostu olmasinin yani
Aciklama sira atmosfere sera gazi salinimina sebebiyet vermez. Fosil yakit (kdmur, dodalgaz vb.) kaynakli
enerjinin aksine gunes enerjisi sinirsiz bir enerji kaynagidir.
Kamu bina ve tesislerinde GES uygulamalarina uygun yerlerin belirlenmesi ve fizibilitelerinin hazir-
Eylem lanmasi
Adimlari GES yatirmlarinin kurum buotgesinden mi karsilanacag, yap-islet-devret modeli mi kullanilacagina
karar verilmesi
Fizibilitesi uygun ¢ikan yerlerin projelendirilerek uygulanmasi
Tasarruf 2 MWH kurulum gucune sahip GES Kurulumu ile ortaloma 3.000 MWH elektrik Uretimi
Sorumlu Kamu kurum ydneticileri
Paydaslar Malzeme Ureticileri uygulayici ve proje firmalari, finans kuruluslari, EBB
Belediye Bilgilendirici
Katkis! ilgilendirici
Zamanlama | 2024-2030




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 3.1.2 Kamu binalarinin ¢atilarina ve arazilerine gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi
Riskler Kamu kurum ve kuruluslarinda karar alma sUreglerinin uzamasi
Yatirim maliyeti
Maliyet YUksek
Performans

Gostergeleri

1 MWH GES kurulumu

Eylem 3.1.3 Kamu ¢alisanlari icin enerji verimliligi bilinglendirme ve egitim faaliyetlerinin gergeklestiriimesi
Enerji tUketimini en aza indirgeyecek uygulama ve teknolojiler konusunda bilgilendirilmesi olduk-
ca etkin bir tasarruf yontemidir. Kaomu calisanlarinin enerji verimliligi e@itimleri ile enerji kullanim

Aciklama _ollskonlorl Pozitif yt’)_n(_:le iyilestirerek, tasarruflu kullanimi tesvik edilmesi farkindalik calismalarinin
ilk somut gdstergesidir.

Gereksiz aydinlatma, isitma, sogutma islemlerinden kaginarak, enerji verimliligi ve tasarruf tedbirlerine
uyulmasi durumunda %20-30’lar yaklasan oranda enerji tiketim miktarinin azalmasi mimkondur.

Eylem . . T . : - . .

Adimlari Kamu personeline enerji verimliligine yéonelik seminer, calistay, egitim vb. dUzenlenmesi

Tasarruf Kamu hizmet bina ve tesislerinde enerjinin daha verimli kullaniimasi ile tUketilen enerji miktarinda
azalma gérulecektir.

Sorumlu Kamu Kurum ve Kuruluslari

Paydaslar | CsiDB, Universiteler, Sektér uzmanlari, EBB

Belediye Lo —

Bilgilendirici

Katkisi 9

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Katilimcr sayisinin dusuk olmasi
llginin yeterli olmamasi

Maliyet Orta

Performans

Gostergeleri

Kamu personelinin en az yarisinin duzenlenen etkinliklere katilimi

Kamu kurumlarinda Enerji Ydnetim Sisteminin (EYS) kurulmasi, gelistiriimesi ve enerji etit

Eylem 3.1.4
¢alismalarinin yapiimasi
15 AQustos 2019 tarihli ve konusu “Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu” olan Cumhurbaskanhgi
Genelgesi geredince kamu kaynaklarinin verimli kullaniimasi ve enerji maliyetlerinin kamu sektory
Uzerindeki yUkUnUn azaltilmasi amaciyla 18.04.2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’na
gdre enerji yoneticisi goreviendirmekle yUkimIU olan (yillik toplam enerji tUketimi 250 TEP ve Uzeri
Aciklama veya toplam insaat alani 10.000 m? ve Uzeri) kamu binalarinin 2023 yili sonuna kadar asgari %15
enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, tUm enerji ¢cesitlerini kapsamina alir. Bu standart, kuruluslarin
enerji verimliligini saglayabilmeleri icin ihtiya¢ duyulan sUreg¢leri hazirlamalarini, uygulamaya
koymalarini ayrica surdUrUlebilirligini saglamaktir.
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulumu ve belgelendirmesi
Enerji etuduU ve eylem plani hazirlanmasi
Eylem Yillik gelismelerin takibi ve raporlanmasi
Adimlari Sorumlu birim gérevlendirmesi
Personele yonelik egitimler
Kamu hizmet bina ve tesislerinde eneriji verimliliginin uygulanmasi eylemine katki saglayacak olup
onemli enerji tuketim noktalari ve performans gdstergeleri belirlenerek gereksiz enerji tuketimleri-
Tasarruf nin énUne gegilecektir.
Sorumlu

Kamu Kurum ve Kuruluslari




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Kamu kurumlarinda Enerji Yonetim Sisteminin (EYS) kurulmasi, gelistirilmesi ve eneriji etit

Eylem 3.1.4 c¢alismalarinin yapilmasi

Paydaslar EVD firmalari, ISO 50001 konusunda uzman kuruluslar, EBB
Belediye . L

Katkis Bilgilendirici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Yetersiz yapilan Enerji EtUdU

ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi PUKO déngUsUnUn olusturulamamasi
Maliyet Ongdrulmemistir.

Zorunlu etud yapilmasi olan bina ve tesislerin tamaminin enerji etudlerinin yapilmasi
Performans

Gostergeleri

Erzurum’da birimleri olan tUm kamu kurumlarinda ISO 50001 EYS ¢alismalarinin tamamlanarak
belgelendirilmesi

Hedef 3.2 Ticari binalarda enerji verimliliginin artiriimasi

Eylem 3.2.1 Ticari binalarda/Karma Binalarda cephe ve ¢ati izolasyonlarinin yapilmasi
Binalarin uzun &murlU olabilmesi, yapilarin i¢ ve dis etkenlerden korunmasi igin izolasyon ¢ok
dnemlidir. izolasyon yapilmis binalar kar, yagmur, sicak, sojuk gibi hava kosullarina ayrica toprak
altindan zamanla gelecek olan yeralti sularina karsi korunur. Yasam alanlarimizda isi gegislerini
kontrol altinda tutarak dengeli oda sicakliklar yaratir. istenmeyen seslerden yalitarak gorditinin

Aciklama zararh etkilerinden korur.
Binalarin yahtimi ile %25 den %50’ye varan yakit tasarrufu saglanmasi mUmkindur. Erzurum ili 2021
yili Sera Gazi Envanterine gore belediye, konut ve sanayi disi (ticari ve hizmet binalari) enerji tUketi-
mi 974.587,55 MWH esdegeridir. Bu degerinin 405.587 MWH elektrik tUketimi, 569.000,35 MWH esdegeri
ise dogalgaz, odun ve k&dmUr tUketimi kaynaklidir. Ticari binalarin bu tUketimin %80’ini (779.670 MWH
esdederidir) gerceklestirdigi varsayilmistir.
Bina cepheleri, cati ve pencerelerde i1si yalitimi yapiimasi
Isitma/sogutma tesisatlarina isi yalitimi yapilmasi

Eylem Tek camli binalarda cift cam sistemine gecilmesi

Adimiari Bina girislerine rizgdar perdesi gibi koruyucu sistemler kurulmasi
Uygun yerlerde 1si Pompasi Sistemleri Kurulumu, termostatik Vana kullanimina gegilmesi

Tasarruf Ticari binalarda %25 oraninda dénusum ile enerji tUketiminde yaklasik %15 azalma saglanabilecegi
tahmin edilmektedir.

Sorumlu Ticari Isletmelerin Yoneticileri

Paydaslar CSIDB, malzeme Ureticileri ve uygulayici firmalar, EBB

Belediye o .

Katkisi Bilgilendirici

Zamanlama | 2024- 2030

Catisi ve cephesi izolasyona uygun ticari binalarin sayisinin dustk olmasi

Riskler Maliyet yUksekligi
Maliyet Ongérolmemistir.
Performans

Gostergeleri

Uygun &zellikte olan tim ticari binalarda yalitimin gergeklesmesi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 3.2.2 Ticari binalarda tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecgilmesi
Hareket sensorleri ve LED lamba kullanimi verimli aydinlatmanin en énemli unsurlaridir. Bu tur cihaz
ve ekipmanlarin kullanildigr ortamlarda, insan varligina bagli olarak aydinlatma sistemini otomatik
olarak kontrol ederler. Ozellikle surekli kullaniimayan alanlarda insanlar, gogunlukla isleri bittikten
sonra lambalari agik biraktiklar bilinmektedir. Bu aliskanliklarindan dolayi enerjinin bosa har-
canmasini engellemek icin lambalar alarm sistemlerinde kullanilan hareket algilayici sensorlerle

Aciklama kumanda edilirse énemli oranda enerjiden tasarruf saglanmis olacaktir.
LED lamba gibi dUsUk enerji ile ¢alisan aydinlatma araglari kullanimi durumunda da %90’lara va-
ran tasarruf saglanmaktadir.
Genel bir yaklasimla ticari binalarda tUketilen enerjide, elektrik enerjisinin payi %20-30 araligindadir.
Erzurum ili 2021 yill Sera Gazi Envanterine gore belediye, konut ve sanayi disi (ticari ve hizmet bi-
nalari) enerji tUketimi 974.587,55 MWH esdederi olup bunun 405.587 MWH elektrik enerjisidir. Ticari
binalarin bu tiketimin %80’ini (324.470 MWH) gerceklestirdigi varsayillmistir.
Normal/klasik ampullerden LED ampule dénisim

Eylem SensorlU aydinlatma sistem kurulumu

Adimlari Bahce ve ¢evre aydinlatmasinda yUksek basingli civa buharli lambalar yerine algcak basingli sod-
yum buharl lambalar/LED kullaniimasi
Gereksiz aydinlatma-isitmadan kaginma ve bu konuda personelin bilgilendirilmesi

Tasarruf Ticari binalarda %25 dénUsUm ile enerji tiketiminden %20 tasarruf

Sorumlu Ticari isletmelerin yoneticileri

Paydaslar ETKB, CSIDB, proje ve uygulama firmalari, malzeme Ureticileri, EBB

Belediye . —

Katkis Bilgilendirici

Zamanlama | 2024-2030

Kiralik binalarda mulk sahibinin maliyetten kagcinmasi,

Riskler DONUsSUMUN ekonomik faydalar konusunda bilgi yetersizlidi
Maliyet Ongérilememistir.
Performans

Gostergeleri

Ticari binalarda elektrik tUketiminde %20 azalma

Eylem 3.2.3 AVM ve ticari tesislerde enerji ydnetim sistem ¢alismalarinin gerceklestirilmesi
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, tUm enerji gesitlerini kapsamina alir. Bu standart, kuruluslarin
enerji verimliligini saglayabilmeleri icin intiyag duyulan surecleri hazirlamalarini, uygulamaya koy-
malarini ayrica surdurUlebilirligini saglamaktir.

Agiklama 5627 sayill Enerji Verimliligi Kanununa gore 20.000 m2 Uzeri ticari yapilarda enerji yonetim birimi_
kurulmasi zorunludur. Ticari yapilarda enerji yénetim sistemi kurulmasi, “SUrduruUlebilir Enerji ve Iklim
Eylem Plani” hazirlanmasi ve uygulanmasi durumunda enerji verimliliinde énemli gelisme yasana-
bilecektir.
5.000 m2 ve Uzeri kullanim alanina sahip AVM ve ticari tesislerden “SurdurUlebilir Enerji ve iklim Ey-
lem Plani” hazirlamalarinin ve Enerji kullaniminda 2030 yilina kadar en az %20 tasarrufu saglamala-
rinin Belediye Meclis Kararti ile zorunlu tutulmasi ya da tesvik edici kampanya duzenlenmesi.
5.000 m? ve Uzeri kullanim alanina sahip AVM ve ticari tesislerde ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi

Eylem kurulmasi .

Adimlari Bolgesel 1sitma sistemlerinde elektrik, Isitma ve sogutma sureclerinin birlikte uygulandidi “Trijene-
rasyon Sistemlerinin” uygulanmasinin tesvik edilmesi.

Tasarruf Eylem 3.2.1ve 3.2.2'ye katki sadlayacaktir.

Sorumlu AVM ve Ticari Tesis Sahipleri ve Yoneticileri

Paydaslar Erzurum BB, ilce Belediyeleri, CSIDB, il Ticaret MUdUrlugu, ETKB, ISO 50001 uzmanlari




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem 3.2.3 AVM ve ticari tesislerde enerji ydnetim sistem calismalarinin gergeklestiriimesi
Belediye S S L
Kotk|3|y Bilgilendirici, DUzenleyici

Zamanlama

2024-2030

Yasal zorunluluklarin yetersiz olmasi

Riskle o o - .

l r Tasarrufun saglayacagdi getiri konusunda farkindaligin olmamasi
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

5.000 m? ve Uzeri kullanim alanina sahip AVM ve ticari tesislerin ISO 50001 ile belgelenmesi

Eylem 3.2.4 Ticari binalarda enerji verimliligi farkindalik seminerlerinin dizenlenmesi, egitim ¢calismalarinin
yapilmasi

Acikl AVM ve ticari tesis calisanlarinin enerji verimliligi egitimleri ile enerji kullanim aliskanlari pozitif yon-
Gixklama de iyilestirerek, tasarruflu kullanimi tesvik etmek

Eylem o L . . .

Adimlar Ticari binalarda ¢alisan personele enerji verimliligi konusunda seminer, calistay dUzenlenmesi

Tasarruf Eylem 3.2.1 ve 3.2.2'ye katki saglayacaktir.

Sorumiu AVM ve Ticari Tesis Yonetimleri

Paydaslar Erzurum BB, ilce Belediyeleri, CSIDB, Universiteler, Sektér Uzmanlari

Belediye e o

Katkisi Destekleyici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Riskler Katilimer sayisinin dUsuk olmasi
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

Yilda en az iki etkinlik dUzenlenmesi

IMALAT ENDUSTRILERI VE INSAAT SEKTOGRUNDE ENERJI TUKETIMINI AZALTMAK,

Amag 4 SERA GAZI SALIMLARININ DUSURULMESI

Hedef 4.1 Sanayi tesislerinde enerjinin verimli kullaniimasi

Eylem 4.1.1 Sanayi tesislerinde enerji tasarrufu ve enerji verimliligi calismalari
Erzurum ili 2021 sera gazi 6lgUm sonuglarina Sanayi Sektérinde enerji kullanimi 1.761.312,88 MWH'AIr.
5627 sayill Enerji Verimliligi Kanunu’na goére belirli enerji sarfiyati ve bOyUkligu olan isletmelere,
yUkUmIUIUkler getirilmistir.

Acliklama Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanh@i tarafindan Sanayide Enerji Verimlilii Kilavuzu yaymlanmistir.
Organize Sanayi Bolgelere icin enerji verimliligini de kapsayan yesil ddnUsum icin mevzuat hazir-
hklariilgili Bakanlikga yUrUtUlmektedir.

Sanayi tesislerinde 1s1 yalitimi uygulamalari

Sanayi tesislerinde tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecgilmesi
Eylem CGalisanlara yonelik enerji tasarrufu bilinglendirme ¢calismalari
Adimlari OSB’lerin “SUrdurUlebilir Enerji ve Iklim Eylem Plani” hazirlamalari

Yillik toplam enerji tUketimi 1.000 TEP ve Uzeri olan endUstriyel isletmeler i¢in zorunlu olan TS EN ISO




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem 50001 Enerji Yonetim Sistemini kurulumunu, daha az tUketimi olan isletmelerde ise kurulumu igin
Adimlari tesvik ve yonlendirme calismalari yapiimasi
Yesil OSB ¢calismalarinin yapiimasi
OSB ve Sanayi tesislerinde elektrik, Isitma ve sogutma sureclerinin birlikte uygulandigi “Trijeneras-
yon Sistemlerinin” uygulanmasinin tesvik edilmesi
Tasarruf %20 eneriji (1.761.312,88 MWH x 0.20 = 352.262,57 MWH) tasarrufu olacagdi &ngdrilmektedir.
Sorumlu OSB ve sanayi tesis ydnetimleri
Paydaslar ETB, STB, Erzurum BB, Ureticileri Uygulayici ve Proje Firmalari, Finans Kuruluslari,
Eg'tig'lye Destekleyici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Sanayi isletmelerinin konuya duyarsiz kalmasi

Riskler Yasal zorunluluklarin yetersiz olmasi
Tasarrufun saglayacadi getiri konusunda yetersiz bilgilendirme
Maliyet Ongoérilememistir.
Performans | ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulu sanayi tesisinin toplam sanayi tesis sayisinin

Gostergeleri

en az %50’si olmasi

Eylem 4.1.2 OSPB’ler ve isletmelerden uygun olanlar (6zellikle ¢ati tasarimi uygun olanlar) igin GES
kurulumunun tesvik edilmesi
Sera gazi salimlarini azaltmak icin temiz enerji kullanimi cok dnemlidir. Onemli enerji tUketimi olan

Aciklama s"onoyinin bu tUketiminin bir b&lIUMUNU kuracagi GES’lerden Igor§|lom03| onemli bir adim olacaktir.
Ozellikle Sanayi ve Teknoloji Bakanhginin, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliklarinin GES
kurulumlari ile ilgili olarak sUrekli tesvik edici galismalar bulunmaktadir.

Eyler S i tesislerini | da GES kurul

Adimlar anayi tesislerinin ¢catilarinda urulumu
Sanayinin 6z tUketiminin %20’sinin GES’ten karsilaonmasi ile Sanayi SektérU kaynakli salimlarda

Tasarruf disUs beklenmektedir.
(1.761.312,88 MWH x 0.20 = 352.262,57 MWH)

Sorumlu OSB Y&netimleri, Sanayi Tesisleri Yonetici ve Sahipleri

Paydaslar STB, Q$iDB, Erzurum BB, ilc;e belediyeleri, OSB firmalari, imolotc;l Firmalar, Kurulum Firmalari

Eylem 4.1.2 OSB’ler ve isletmelerden uygun olanlar (6zellikle ¢ati tasarimi uygun olanlar) igin GES
kurulumunun tesvik edilmesi

peldlye | Destekieyici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Mevcut tesis bina ve arazilerinin uygun olmamasi

Riskler Maliyet yoksekligi
Maliyet Yiksek
Performans | Sanayi Sektdrinde 6z tUketiminin %20’sinin GES’ten karsilanmasi

Gostergeleri




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Amacg 5 TARIM VE HAYVANCILIK SEKTORU TESISLERINDEN KAYNAKLI SALIMLARIN AZALTILMASI
Hedef 5.1 Tarimsal sulamada enerji verimligi ve temiz enerji kullaniminin tesvik edilmesi
Eylem 5.1.1 Tarimsal sulamada enerji verimliligin artiriimasi
Enerji verimliligi, UrUn ve hizmet sunmak i¢in gereken enerji miktarini azaltma ¢abalarinin hedefi-
dir. Tarla bitkileri icin ana enerji girdisi, gubre ve dizel yakit kullanimi ile iligkilidir. Genellikle basingli
Aciklama sulama, kurutma ve/veya depolama uygulamalarinda enerji tiketimi dnemlidir.
Erzurum ili 2021 Sera gazi Envanterine gore sulama kaynakli enerji tUketimi 6.901,00 MWH'dIr.
Basingli sulama ekipmanlarinin enerji verimliligi yUksek ekipomanlaria dénUsturbimesi
Salma yerine basingli sulama, damlama, yagmurlama vb. suloma teknikleri kullaniimasi
Yeni nesil su gcekme/sondaj pompalarinin kullaniimasi
Eylem Gereksiz sulamanin azaltilmasi igin bitki turlerine gére gerekli sulama miktar ve zamanlarinin belir-
Adimlar lenmesi ve ¢iftgilerin bu konuda bilgilendiriimesi
Iklim sartlarina, hava durumuna gére sulama zaman ve miktarini ayarlayan akilli sistemlerin gelis-
tirilmesi
GUnes Enerjisi PV sistemleri kurularak sulama icin gerekli enerjinin temiz enerjiden saglanmasi
Tasarruf/ Planh tarim, enerji verimliligi yUksek ekipmanlarin kullaniimasi ile %30 (6.901,00 MWH x0.3 = 207 MWH)
Fayda oraninda verimlilik
Sorumlu TOB, Erzurum BB, Cift¢iler, Kooperatifler
Paydaslar ilce Belediyeleri
Be|ediye s ey L
Katkisi Destekleyici, Bilgilendirici
Zamanloma | 2024-2030
Riskler Maliyet
Planlomada yasanacak uygunsuzluklar
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

Tarnmsal Uretim islemlerinde enerji tUketimi sonucunda gergeklesen sera gazi emisyonlarinin
toplam miktarinin, Uretim yapilan tarim alanina orani

Eylem 5.1.2 Tarimsal tesislerde i1s1 yalitimi ve enerji verimliligi calismalari yapilmasi
Tarim isletmelerinde iklimlendirme, aydinlatma amagli enerji sarfiyati olmaktadir. Ozellikle seracilik
sektérinde ciddi oranda enerji tUketimi olabilmektedir. Soguk zaman dilimlerinde isitma yonte-
miyle Uretim yapilan seralarda, 1sitma igin kullanilan girdiler Uretim icin yapilan zorunlu giderler

Aciklama icerisinde dnemli bir yer tutmaktadir. Seralarda isitma kaynakli giderlerinin minimize edilmesi ve
tUketilen enerjiden maksimum etkinin elde edilmesi amaciyla teorikte bilinen ve uygulanan isi
tasarruf dnlemleri, etkin bir sizdirmazlik ve yalitimin yapilmamasindan dolayi beklenen sonucu
vermemektedir.
Tesislerde is1 yalitim uygulamalari

Eylem Tesislerde enerji verimli aydinlatmaya gegilmesi

Adimlari Seralarda ¢ift cam-cift perde gibi ydntemlerin kullaniimasi
Seralarda i1sI perdesi kullaniimasi
Isitma-aydinlatma amagl enerji tuketiminden %40 tasarruf saglanabilecedi gibi jeotermal kay-

Tasarruf naklarin kullonimi ve jeotermal i1si derecesine bagli olarak enerji tUketimlerini %80-90 oraninda
azalmasi da olasidir.

Sorumlu Ureticiler, Kooperatifler, Ciftgiler

Paydaslar TOB, Erzurum BB, ilge Belediyeleri, Ziraat Odasi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Belediye
Katkisi

Destekleyici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Riskler Yatinm maliyetinden kaginma
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

Tarim, Sektérunden kaynakli salimlarin %40 azaltiimasi

Eylem 5.1.3 Tarim ve hayvancilik tesislerinde temiz enerji kullaniimasi
Tarim ve hayvancilikta temiz enerji kullanimi ile sera gazi salimlari azaltilabilecektir. Ozellikle se-
Mevcut ralarda jeotermal enerji kullanimi dnemlidir. Temel amag, yenilenebilir enerji kaynaklari ile (GES,

Durum Amag

Jeotermal, RES vb.) faaliyet gdsteren Uretim tesislerin kurulmasi oldukga énemlidir. Bu anlamda,
Erzurum ili ciddi bir potansiyele sahiptir.

ilin jeotermal kaynaklarinin arastirimasi, yapillacak sondajlarla verimliliginin belirlenmesi,
Uygun sahalarda Jeotermal Sera yapimi icin fizibilite hazirlanmasi ve Jeotermal isitmali seracilik

Eylem faaliyetlerinin desteklenmesi,

Adimlari Tarim ve Hayvancllik tesislerinde GES/HES kurulumu
Biyogaz Uretim tesislerinin ulasilabilir oimasi ve kapasitelerinin belirlenmesi amaciyla fizibilite ¢ca-
lismalarinin yapilarak uygun lokasyonlarda kurulmasi.

ng,gguﬂ Temiz enerji kullanimi ile sera gazi salimlarinin %30 azaltiimasi

Sorumiu Tesis Sahipleri, Ciftgiler, Kooperatifler, Valilik

Paydaslar TOB, Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi, Erzurum BB, ilge belediyeleri,

Belediye S

KGtkISIy Destekleyici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Riskler Hesaplanamamistir.
Maliyet Ongorulememistir.
Performans

Gostergeleri

Jeotermal kaynak kullanan sera alaninin toplam sera alaninin %25'ini asmasi

Erzurum Bilim Merkezi
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Amag 6 TOPLU TASIMANIN GUGLENDIRILEREK YAYGINLASTIRILMASI

Hedef 6.1 Konforlu, rahat ve erisilebilirentegre toplu tagima sistemleriile vlasimda bireysel arag kullaniminin
azaltilmasi ve toplu tasima aracglarina yénelimin saglanmasi

Eylem 611 Entegre toplu tasima sisteminin gelistiriimesi
VATANDASLARIN, SAGLIKLI VE DAHA GUGLU BIiR YASAM SUREBILMELERI, AYNI ZAMANDA BIREYSEL

Amag7 ARAC KULLA_I_VIMI ILF QLUSA.N SERA GAZI SALIMLARINI DUSURMEK ICIN KENT ICINDE BISIKLET VE YAYA
ULASIMINA OZENDIRILMESI

Hedef 7.1 Bisiklet yollarinin artiriimasi ve halkin bisiklet kullanimina ézendirilmesi

Eylem 711 Bisiklet ve yaya yollarinin gelistiriimesi

Amag 8 ELEKTRIKLI/HIBRIT/CNG ARAC KULLANIMININ YAYGINLASTIRILMASI

Hedef 8.1 Enerji verimli araglarin kullanimi ile yakit kaynakl enerji tasarrufu saglanmasi

Eylem 811 Toplu tasima araglarinda LPG/CNG dénusUmunun saglanmasi

Eylem 8.1.2 Belediye araglarinda elektrikli/hibrit ara¢ kullaniminin yayginlastiriimasi

Eylem 81.3 | Elektrikli arag kullaniminin yayginlastiriimasi

AMAGS | T NETIMIVE St GAZI ENISYONLARIN AZALTLN A+ | A MALARILE

Hedef 9.1 Akilli trafik sistemlerini ve trafikte bekleme siresini azaltacak vygulamalarin hayata gegirilmesi

Eylem 9.1 Akill kavsak kontrol ve sinyalizasyon sisteminin gelistiriimesi

Eylem 9.1.2 Kent ici trafik yogunlugu olusan bdlgelerde alt gegitlerin yapiimasi

Eylem 9.1.3 Otopark ve akilli park ydonlendirme sistemlerinin yayginlastiriimasi

AMAC 10 SURUCULERDE FARKINDALIK OLUSTURULMASI VE GUVENLI SURUS-AKILLI SURUS EGITIMLERI iLE
SERA GAZI SALIMLARININ AZALTILMASI

Hedef10.1 SUrucilere emisyonlari azaltacak siris tekniklerinin kazandiriimasi

Eylem 1011 | SUr0cU ve arag sahiplerii¢in dUzenli sUrUs teknikleri egitimi dUzenlenmesi

Hedef10.2 | Emisyon azaltminda ara¢ bakim ve kullaniminin dneminin anlasiimasi

Eylem 10.21

Arag bakim ve kullanimi konusunda arag sahiplerinin/surUcUlerin bilgilendirilmesi
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Amag 6 TOPLU TASIMANIN GUGLENDIRILEREK YAYGINLASTIRILMASI
Konforlu, rahat ve erisilebilir entegre toplu tasima sistemleri ile ulasimda bireysel ara¢ kullaniminin
Hedef 6.1 azaltilmasi ve toplu tasima aracglarina yénelimin saglanmasi
Eylem 6.1.1 Entegre toplu tasima sisteminin gelistirilmesi
Erzurum ili Sera Gazi hesaplamalarina gére ulasimda enerji kullanimi 2.577.932,25 MWH olup
Aciklama 670.649,24 ton CO,e’ esittir.
¢ Ulasimdan kaynakli enerji harcamalarinin dUsUrUlmesi ve yine bu sektdrden kaynakli sera gazi
salimlarinin azaltiminda toplu ulasimin yayginlastiriimasi stratejik Sneme sahiptir.
Kent merkezinde etkin bir toplu tasima igin, belirli akslarda toplu tasima koridorlart planlama
Farkli toplu tasima sistemleri arasinda aktarma merkezlerinin planlanmasi
Toplu tasim araglarinda yolcu konforunu artirict dnlemler alinmasi
Park Et-Devam Et anlayisi gercevesinde toplu ulasim istasyonlari ceperinde otoparklar yapilmasi
Kent ici Tramvay Hattl projesinin hayata gegirilmesi
Eylem Elektronik Ucret toplama sistemi Kardelen Kart dolum yerlerinin artirimasi ve akilli telefonlara
Adimiari indirilen ‘Akilli Bilet Sistemi’ programinin sUrekli gelistiriimesi
Toplu ulasimdan yararlanacaklara bilet Ucretlendirmesi konusunda tesvik edici uygulamalarin
yaplilmasi
Toplu ulasim akilli takip sistemlerinin gelistirilerek kullanici dostu uygulamalarla donatiimasi
Toplu tasimayi ézendirecek uygulamalarin hayata gegirilmesi
Tasarruf Ulasim kaynakli enerji tUketiminde %5 tasarruf saglanmasi
(2.577932,25 MWH x 0.05 = 128.896 MWH esdederi)
Sorumlu Erzurum BB
Paydaslar UAB, Karayollari Bélge MudUrlugu, ilce belediyeleri
Belediye
Katkisi Uygulayici
Zamanlama | 2024-2050

Riskler Maliyetin yUksekligi
Maliyet Ongdrilememistir.,
Performans

Gostergeleri

Toplu tasima sisteminden yararlanan yolcu sayisinda %20 artis




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Amag7 VATANDASLARIN, SAGLIKLI VE DAHA GUGLU BiR YASAM SUREBILMELERI, AYNI ZAMANDA BIREYSEL
ARAC KULLANIMI ILE OLUSAN SERA GAZI SALIMLARINI DUSURMEK ICIiN KENT ICINDE BiSIKLET VE
YAYA ULASIMINA OZENDIRILMESI
Hedef 7.1 Bisiklet yollarinin artinlmasi ve halkin bisiklet kullanimina 6zendirilmesi
Eylem 7.1.1 Bisiklet ve yaya yollarinin gelistiriimesi
Ulasimdan kaynakl yakit tUketiminin azalmasi ve yine ulasim kaynakl emisyonlarin dUsurtlime-
sinde bireysel arag¢ kullanimi yerine toplu ara¢ kullaniminin tercih edilmesi cok dnemli olmak-
la beraber 6zellikle yakin mesafe ulasiminda bisiklet kullanimi ve yaya ulasimi da ¢cok dnemli
Aciklama etkenlerdir.
Bisiklet kullaniminin artirimasi hem mevcut aliskanliklarin degisimi ve hem de bisikletler icin
guvenli yol aginin gelistiriimesi ile mUmkundur. Sehir merkezinde, alisverisin yodun yapildigi mer-
kezlerde, hacim yodunludu olan bireysel yonlerde (6rnedin, okullar, spor alanlari vb.) ve dnemili
toplu tasimacilik baglantilarinin oldugu yerlerde yaya yolculuklart mevcuttur.
Bisiklet yol aginin gelistiriimesi, islek yerlerde uygun sokak ve yollarin trafige kapatiimasi
Kent merkezi geperlerindeki otopark kapasitesinin artiriimasi
Sehir merkezlerinde yayalastiriimis yol calismalari
Eviemn Bisikletler icin mahalle merkezlerine, AVM gibi yogun ulasim olan yerlere, hastane-okul-belediye
Y sosyal, sportif ve kiltUrel tesisleri ve benzeri yerlere bu araclar icin parklar yapilmasi
Adimlari o - s o
Elektrikli Bisikletler icin otoparklara sarj istasyonlari kurulmasi, sarj istasyonlarini besleyecek
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi
Bisiklet paylasim-kiralaoma sisteminin kurulmasi-gelistirilmesi
Kamu veya ticari alanda ¢alisan personelin, isyerlerine ulasimda toplu ulasimi tercih etmelerine
yonelik tesvik edici uygulamalarin yapilmasi
Ulasim kaynakli yakit tUketimi ve sera gazi salimlarinda %2 azaltim.
Tasarruf (2.577932,25 MWH x 0.02 = 51.558,65 MWH)
Sorumilu UAB, Erzurum BB, ilce Belediyeleri,
Paydaslar Vatandaslar, STK’lar
Eglti%ye Uygulayicl, Destekleyici

Zamanlama

2024-2050

Vatandaslarin ulasim ahlskanliklarinin degistirme guglugu,

Riskler Trafige kapanan yollarda esnaf tepkisi
Maliyet YUksek
Performans | 10 km bisiklet yolu yapimi

Gostergeleri

10 km yaya yolu yapimi

Amac 8 ELEKTRIKLI/HIBRIT/CNG ARAG KULLANIMININ YAYGINLASTIRILMASI

Hedef 8.1 Enerji verimli araglarin kullanimi ile yakit kaynakli enerji tasarrufu saglanmasi

Eylem 8.1.1 Toplu tagsima aracglarinda LPG/CNG dénUsUmUnin saglanmasi

Aciklama Benzinli araclarla ile LPG ve CNG ¢alisan araglarin ekonomik agidan karsilastirildigr takdirde,




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

LPG durumunda yaklasik %40-50 ve CNG igin %50-70 daha ekonomik avantaj sagladigr gorule-
cektir. Ayni karsilastirmayi gevreye etkileri agisindan ele aldigimizda ise
LPG ve CNG ile calisan araclarin partikdl ¢cikarmadigi ve benzinden daha dUsUk zararl gaz

Aciklama emisyonu yaydiklari bilinmektedir. Sera etkisi yapici gazlarda dogal gaz CO,’'de benzine gére
%25, LPG’ye gore %12, NOx'lerde ise dizele gbre %70 benzin ve LPG’ye gbre %30 azalma, sagla-
maktadir.

LPG/CNG dénUsumuine uygun toplu tasima araglarinin belirlenmesi ve dénUsUmUn gergekles-
mesi oldukca dnem arz etmektedir.

Belediye hizmetlerinde kullanilan arag filosunun elektrikli veya hibrit araclarla yenilenmesi
Ozel servis araclarinin elektrikli veya hibrit araglarla yenilenmesinin tesvik edilmesi

Eylem L . T : - - T

Adimlar MinibUs ve taksilerin de ayni sekilde yakit tUketimi dUsUk etkin enerji verimli aracglarla degistiril-
mesi igin tegvik ve dizenlemelerin yapiimasi

Tasarruf Ulasim kaynakli enerji tUketiminde %25 tasarruf saglanacagdi 6ngdriulmektedir.

Sorumlu Erzurum BB

Paydaslar ilce Belediyeleri, Halk Otobus ve MinibUs Sahipleri-Firmalari, Servis Firmalari, DénUsum Firmalari

Belediye - P

Katkis, Uygulayicl, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Maliyetin yUksekligi,

Riskler CNG'li araglarin kullanim émrinin az olmasi
Maliyet Ongoérilememistir.
Performans

Gostergeleri

D&NUsUmM projesi yapilan tim araglarin tamaminda dénisimuin saglanmasi

Eylem 8.1.2 Belediye araclarinda elektrikli/hibrit ara¢ kullaniminin yayginlastiriimasi
Erzurum BUyUksehir Belediyesi 2021 yil faaliyet raporu bilgilerine gére belediyenin 733, sirketleri-
Aciklama nin de 485 olmak Uzere toplam 1218 sahip oldugu veya kiraladigr araci bulunmaktadir.
Belediye arag filosunu 2021 yili Sera Gazi Envanterine gdre 58.009,76 MWH enerji harcamaktadir
ve bu da 14.985,29 ton CO,e esittir.
Ekonomik ve kullanim &mrU dolan arag envanterinin hazirlanmasi
Eylem Fizibilite calismalarinin tamamlanarak yeni araglarin elektrik/hibrit olacak sekilde satin alinma-
Adimlari lari/kiralanmalari icin ihale streclerinin baslatiimasi
Tasarruf - . . -
Elektrikli araglarin kullanimlari sirasinda sifir emisyon yaydiklari bilinmektedir. TUm araclar elekt-
rikli olmasi durumunda sifir emisyon gerceklesecektir. Ancak tUm araglarin hybrid araglarla do-
nUsUmMU olmasi durumunda ise benzinli araglara gére %50 CO, (7.492,645 CO,e) saliminda azalma
ongoérulmektedir.
Sorumlu Erzurum BB
Paydaslar D&NnUsUmM Firmalari, Arag Ureticileri




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem 8.1.2 Belediye arac¢larinda elektrikli/hibrit arag kullaniminin yayginlastiriimasi
Belediye Uvaulavic

Katkisi ygulay

Zamanlama | 2024-2030

Arag donusUm maliyeti

Riskler Ekonomik émrinU tUketmemis araglarin degisimindeki sorun
Maliyet DUsUK
Performans

Gostergeleri

Fizibilitesi uygun olan araglarin tamaminda déntstmuon saglanmasi

Eylem 8.1.3 Elektrikli ara¢ kullaniminin yayginlastiriimasi
Erzurum ili 2021 Sera Gazi Envanterine goére belediye araclar disindaki araclarin (6zel araglar,
Aciklama servisler, vb.) enerji tUketimi 2.326.063,55 MWH esdegeri olup 605900,86 ton CO,e sera gazi salimi
¢ gerceklestirmektedir.
il genelinde, TUIK Motorlu Kara Tasitlar Aralik 2021 verilerine gore 123.232 ara¢ bulunmaktadir.
Ozel servis araglarinin elektrikli veya hibrit araglarla yenilenmesi
MinibUs ve dolmuslarin yakit tketimi dUsUk enerji verimli araglarla degistiriimesi igin tesvik ve
Eylem duzenlemelerin yapilmasi
Adimiar Ozel arag sahipliginde elektrikli arag aliminin tesvik edilmesi
Elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin yayginlastiriimasi
Tasarruf Kismi dénUsUmlerle enerji tUketiminde %5 tasarruf (2.326.063,55 MWH x 0.05 = 116.303,177 MWH
esdegeri) saglayacagi 6ngoériimektedir.
Sorumlu Ara¢ Sahipleri
Paydaslar UAB, Arag Ureticileri, Erzurum BB
Beledi . .
thiillye Bilgilendirici
Zamanloma | 2024-2050

Riskler Arac¢ Maliyet YUksekligi
Maliyet Ongérilememistir.
Performans Elektrikli arag kullanim oraninin %10 artis

Gostergeleri

Erzurum Atlama Kuleleri




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Amacg 9 TRAFIK SIKISIKLIéINI AZALTARAK YAKIT TASARRUFU SAGLANMASI, AKILLI YOL PLANLAMALARI iLE ENERJI
TUKETIMI VE SERA GAZI EMISYONLARININ AZALTILMASI

Hedef 9.1 Akilli trafik sistemlerini ve trafikte bekleme siresini azaltacak uygulamalarin hayata gegirilmesi (50)

Eylem 9.1.1 Akill kavsak kontrol ve sinyalizasyon sisteminin gelistiriimesi
Trafik yogunlugu, yol gUzergdhlarinin kullaniminda artislarin olusmasi sonucu, ilerleme hizinin
dUsmesi, yolculuk sUresinin uzamasi ve uzun arag kuyruklarinin olusmasi seklinde ifade edilmek-
tedir. Genellikle otoyol araclari igin kullanilir. Trafik yogunlugu arag hareketliligini azaltiyor ve sU-
rUs hizini yavaslatiyorsa, trafik sikigikligr olarak kabul edilmektedir. Kent i¢i ulasimda ise trafigin
yogunlugu ulasim hatti boyunca olusan arag kuyruklari seklindedir. Ulkemiz gibi gelismekte olan
Ulkelerde ulasim politikalarinin tam olarak uygulanamamasi, hizl nUfus artisl, kdyden kente gog,
yollarin planlananin Uzerinde asiri trafik yUkUne maruz kalmasi gibi nedenlerle trafik yogunlugu

Aciklama yasanabilmektedir. Ulasim yUkunin bUyUk cogdunlugunun karayoluna yUklendigi Ulkelerde pik
saatlerde (mesai baslangig-bitis) trafik yogunlugu kaginilimazdir.
“Akill kavsak”, sinyalize olmus kavsaklarda arag¢ sayim kameralari veya arag sayim sensorleri
kullanilarak her yéndeki ara¢ yogunluklarinin tespit edilmesi sonrasinda, kavsadin her yénine
ayri ayri verilecek olan surelerin dinamik olarak degistigi kavsaklardir. Yani arag yogunluguna
gore trafik lambalarinin “yesil 1sik sGrelerinin” otomatik olarak belirlendidi sistemlerdir. Trafikle
bekleme sUresini azaltmaktadir.

Eylem . . .

Adimlar, Akill kavsaklarin tasarimi-projelendirilmesi ve yapimi
Trafik yogunlugunun dUsuUrUlerek, bekleme sUresinin azalmasi ile enerji tuketiminde ve sera gazi
salimlarinda %5 azalma

Tasarruf 2.326.063,55 MWH x 0.05 =116.303,18 MWH
606.155,59 ton CO,e x 0.05 = 30.307,78 ton CO,e

Sorumlu Erzurum BB

Paydaslar CSIDB, UAB, ilce Belediyeleri

Belediye

Kotk|5|y Uygulayici

Zamanloama
2024-2030

Riskler Maliyetin yUksek olmasi

Maliyet Ongérilememistir.

Performans

Gostergeleri

Uygun bulunan ve projelendirilen kavsaklarin en az yarisina akilli kavsak sisteminin uygulanmasi

Eylem 9.1.2 Kent igi trafik yogunlugu olusan bdlgelerde alt gecitlerin yapiimasi
Karayolunun, diger bir karayolu veya demiryolunu alttan ge¢cmesini saglayan yapidir. Trafik yo-

Aciklama dunlugunu azaltabilmenin en etkili yollarindan birisi de arag hareketliliginde olusan kisitlamalari
ortadan kaldirmaktir. Bu baglamda alt gegit ihtiyaci bulunan bélgelerin tespit edilerek, trafik
akisini hizlandirmak énemlidir.

Eylem Uygun bdélgelere alt gegit yapiimasi

Adimlari

Tasarruf Trafik akisinin sUrekliligi saglanarak enerji tUketiminin ve sera gazi salimlarinin %5 azalmasi
2.326.063,55 MWH x 0.05 =116.303,18 MWH
606.155,59 ton CO,e x 0.05 = 30.307,78 ton CO,e

Sorumlu Erzurum BB

Paydaslar CSIDB, UAB, iice Belediyeleri

Belediye

Katkisi

Uygulayici




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem 9.1.2

Kent i¢i trafik yogunlugu olusan bdlgelerde alt gegitlerin yapiimasi

Zamanlama

2024-2030

Riskler Maliyetin yUksek olmasi
Maliyet Ongdrilememistir.
Performans

Gostergeleri

Uygun olan tum bdlgelere alt gecit yapilmasi

Eylem 9.1.3 Otopark ve akilli park yénlendirme sistemlerinin yayginlastiriimasi
Park yerini bulmak icin dolanarak gecirilen her dakika daha fazla hava kirliligi anlamina gelir.
ihtiyacimiz olan sey ise park yeri hakkinda gercek zamanli bilgi, en yakin noktaya varig navigas-

Aciklama yonu, guvenli Ucret &deme sistemleri, Ucret sUresi dolumuna ve cezalar gibi guncel verilere dair
bildirim sistemidir. TUm bunlar, bir mobil uygulama yardimiyla veya araca yerlesik bilgisayarla
yapilabilir. Akilll Otopark ydonlendirme uygulamasi ile sUrbculer bulunduklar noktaya en yakin
otoparklari tespit ederek, navigasyon uygulamasiyla otoparka rahat¢a ulasabilmektedir. Ayrica
otoparklarin kapasite ve doluluk oranlari da uygulama sayesinde rahatga 6grenebilmekte, bos
alanlar gérundugunden park icinde park yeri aramak igin zaman ve yakit harcanmamaktadir.
Otopark sorunu yasanan alanlarin belirlenmesi
Uygun alanlara otopark projelendirmesi ve yapimi

Eylem Navigasyon uygulamall otopark bilgilendirme ve yénlendirme sisteminin kurulmasi

Adimlari Otoparklarin igerisinde bos-dolu bilgilerini anlik olarak ara¢ sahibi ile paylasan, bos alanlara
yonlendiren bilgilendirme sistemlerinin kurulmasi.
Otopark yeri bulmak icin harcanan zaman ve yakittan tasarruf ile enerji tiketimi ve sera gazi
salimlarinin %1 azalmasi

Tasarruf 2.326.063,55 MWH X 0.01= 23.2606,35 MWH
606.155,59 ton CO,e x 0.01= 6.061,55 ton CO,e

Sorumlu Erzurum BB, Otopark isletmeleri

Belediye o —
Uygulayici, Destekleyici, Bilgilendirici

Katkisi

Paydasglar

Teknoloji Firmalari

Zamanlama

2024-2030

Riskler Maliyet yUksekligi
Maliyet Ongdrilememistir
Performans il geneli akilli otopark yénlendirme sistemi kurulmasi

Gostergeleri

Otopark ici akill ydnlendirme sistemi bulunan otopark oraninin %30’a ¢ikariimasi.




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Amag 10 SURUCULERDE FARKINDALIK OLUSTURULMASI VE GUVENLI SURUS-AKILLI SURUS EGITIMLERI iLE
SERA GAZI SALIMLARININ AZALTILMASI
Hedef10.1 Siricilere emisyonlari azaltacak siiris tekniklerinin kazandiriimasi
Eylem 10.1.1 SUricU ve arag sahipleri icin dUzenli sUris teknikleri egitimi dizenlenmesi
Arag sahiplerine ve surUcuUlere ekonomik sUrUs teknikleri egitimi verilmesini saglamak kent ici
trafikte arag kullananlarin yakit tiketimini azaltmalarina imkdn saglayacaktir. Cesitli arastirma-
Agiklama S g - e , Lo <
lar, ekonomik sUrUs egitimlerinin ara¢ yakit tiketiminde %10’a varan dUsUslere sebep oldugunu
gostermektedir
Eylem Ekonomik sUrUs teknikleri egitimi &zellikle taksi, toplu tasima, atik toplama araglarini kullanan
Adimlari sUrUcuUlerigin egitimler dUzenlenmesi ve bilgilendirme materyalleri daditimi
Yakit tUketimi ve sera gazi emisyonlarindan %5 tasarruf saglanmasi
Tasarruf 2.326.063,55 MWH x 0.05 = 116.303,18 MWH
606.155,59 ton CO,e x 0.05 = 30.307,78 ton CO,e
Sorumlu Erzurum BB
Paydaslar SUrucuUler, Arag Sahipleri
Belediye . o
Katkis| Uygulayici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Katihmcei sayisinin dusUklugu

Riskler Vatandas davranis kaliplarinin degistirileme zorlugu
Maliyet DUsUk
Performans

Gostergeleri

Her yil en az 4 adet sUrUs teknikleri egitimin dUzenlenmesi

Hedef 10.2 Emisyon azaltiminda ara¢ bakim ve kullaniminin 6neminin anlasiimasi
Eylem 10.2.1. Arac bakim ve kullanimi konusunda arag¢ sahiplerinin/sUrUcUlerin bilgilendiriimesi
Arag bakim, yaz-kig lastik degisimi ve benzeri zamaninda gerekenlerin yapilmasi, arag yakitin-
Aclklama da tasarruf saglamaktadir. Ornegdin, yapilan arastirmalara goére, temiz ve bakimli bir motor %4,
lastiklerin dogru bir sekilde sisiriimesi ile %5 oraninda yakit tasarrufu mumkuindur.
Eylem Arac bakim, yaz-kis lastik degdisimi ve benzeri konularda sUrUcU-arag sahibi bilinglendirme
Adimlari egitimleri dUzenlenmesi ve bilgilendirme materyalleri dagitimi
Bu eylem ile %2 yakit tasarrufu saglanmasi dngdrilmektedir.
Tasarruf 2.326.063,55 MWH x 0.02 = 46.521,27 MWH
606.155,59 ton CO,e x 0.02 =12123,1 ton CO_e
Sorumlu Erzurum BB
Paydaslar SurucuUler, Arag Sahipleri, Servisler
Belediye . o
Katkisi Uygulayici, Bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

Riskler Vatandas davranis kaliplarinin degistirilememesi, llgisizlik
Maliyet Orta
Performans

Gostergeleri

Yilda 2 egitim organizasyonu yapilmasi




Tarim ve Hayvancilik

TARIM VE HAYVANCILIK

TARIM, ORMANCILIK, HAYVANCILIK ve DIGER ARAZi KULLANIMI KAYNAKLI

Amag 11 SERA GAZI SALIMLARININ AZALTILMASI
Hedef 11.1 Hayvanlarin yanlis beslenmesinden kaynakl salimlari azaltici beslenme
) yoéntemleri uygulamalarinin yayginlastiriimasi

Eylem 1111 Gelistiriimis hayvan besleme uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve bu konuda yetistiricilerin
bilgilendiriimesi

Eylem 11.1.2 Meralarin etkin yonetimi ve otlak hayvanciliyin desteklenmesi

Hedef 1.2 Topragin karbon tutma kapasitesinin korunmasi, organik giibreleme vygulamalarinin
yayginlastiriimasi

Eylem 1121 | jyi ve koruyucu tarim uygulamalari konusunda ciftcilerin bilinglendirilmesi

Eylem 11.2.2

Tarimda kullanilan araglarin enerji verimlili§i yUksek araglara dénistirtlimesi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI 2 07

—— -

L e T e

":;_&.,.-'.,., ;‘I“WW- 1 )

Ll

Ta

. '-‘;";P-‘-‘ T L
iy @I

Amag 11

Hedef 11.1

Eylem 11.1.1

Hayvanlarin yanlis beslenmesinden kaynakli salimlari azaltici beslenme yéntemleri uygulamalarinin
yayginlastiriimasi

(] AL T 2] s

Gelistirilmis hayvan besleme uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve bu konuda yetistiricilerin bilgilendirilmesi

Enterik fermantasyon hayvanlarin sindirimi sirasinda gergeklesen mayalanma prosesidir. Bu
proses sirasinda metan olusur ve hayvanlarin solunumu yoluyla atmosfere atilir. TUrkiye'de enterik
fermantasyon tarim emisyonlarinin %47’lik kismina sebep olmaktadir.

iyilestirilmis beslenme uygulamalari ve ézel beslenme katkilari ile emisyon azaltimi mimkondur.
iyilestirilmis beslenme uygulamalari: Bu uygulamada hayvanlarin yemlerinin degistirilerek, yogun
yemle beslenmesine dayali olarak metan emisyonlarinin azaltiimasi saglanir. Bazi yaglar veya yagd
cekirdeklerinin besine eklenmesi, otlatma kosullarinin iyilestiriimesi, dolayisiyla hayvan verimliligi-

| Aciklama . y .. . . . A
nin arttirilmasi ve metan atilmasi yoluyla enerji kaybinin dnlenmesi, protein aliminin duzenlenerek e
azot atiminin ve dolayislyla azot oksitlerin azaltimasi diger stratejiler olarak degerlendirilebilir. '
Ozel beslenme katkilari: Bazi katki malzemeleri metanojenesisi baskilayarak metan emisyonlarini &
azaltabilmektedir. Probiyotikler, 6rnegin maya kolturleri bir miktar azaltim saglayabilmekte, 6zellik-
le metani azaltma yetenedine sahip tUrler daha fazla emisyon azaltimi saglayabilmektedir.

Erzurum ili 2021 Seragazi Envanterine gére Tarim Hayvancilik ve GUbre kullanimindan kaynakli sa-
limlar1.710.936,29 ton CO,e’dir.
Eylem Besicilere gelistiriimis hayvan besleme uygulamalari konusunda egitimler verilmesi
Adimlari DUsUk metan emisyonu saglayan yem Uretimi yapilmasi
Enterik fermantasyon kaynakl salimlarin azaltiimasi ile Tarim Hayvancilik ve GUbre kullanimindan
Tasarruf kaynakli salimlarda %20 azaltim
1.710.936,29 ton CO,e x 0.2 = 342187,26 ton COe
Sorumlu TOB, Erzurum BB
Paydaslar Yem Ureticileri, Hayvan Yetistiricileri, Universite, Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi,
Be|ediye s L
Katkis: Destekleyici, bilgilendirici
Zamanloma | 2024-2030
Riskler Besicilerin aliskanliklarini degistirme zorlugu
Maliyet Ongoérilememistir.
Performans A o . : .
. .| Besicilerin tamamina egitim (yerinde veya toplu) veriimesi
Gostergeleri 9 v Y PIV)




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem 11.1.2 Meralarin etkin yénetimi ve otlak hayvanciligin desteklenmesi
Enterik fermantasyon kaynakli salimlarin azaltimasinda otlama dnemli bir yer tutmaktadir. Hay-
Aciklama vanlar otlatildiginda gubre dogrudan topraklara birakilir bu da hayvan gubresinden kaynaklanan
emisyonlari azaltir. EndUstriyel hayvanciliga gbére mera-otlatma temelli hayvancilidin sera gazi
salimi1/6dir.
Mera ve otlak alanlarinin gelistirilimesi
Mera ve otlak alanlarda hayvan saghdi bakimindan etkili ve daha az Enterik fermantasyona yol
Eylem agan bitkilerin Uretilmesi
Adimlar Sera gazi (CH,) salimini azaltmak amaciyla hayvan besiciliginde kaba yem ve mera yem bitkisi
Uretiminin tesvik edilmesi
Rasyonlarinda kaba yem oranini azaltip, kesif yem oranini yUkseltmek gibi etkin otlatma/yemleme
planlarinin hazirlanmasi
- ¢ Enterik fermantasyon kaynakli salimlarin azaltilmasi ile Tarim Hayvancilik ve GUbre kullanimindan
asarry kaynakli salimlarda %10 (1.710936,29 ton CO,e x 0.1 =171.093,6 ton CO,e) azaltim
Sorumlu TOB, Erzurum BB
Paydaslar Universiteler, iice belediyeleri
Belediye e .
Katkis| Destekleyici, bilgilendirici

Zamanlama

2024-2030

EndUstriyel hayvanciligin yayginlasmasi

Riskler Mera alanlarinin yapi baskisi altinda olusu
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

Mera Islah Proje ve Planlarinin etkinliginin izlenmesi ve iyilestiriimesi (%100)

Hedef 11.2

Topragin karbon tutma kapasitesinin korunmasi, organik gibreleme uygulamalarinin yayginlastiriimasi

Eylem 11.2.1.

iyi ve koruyucu tarim uygulamalari konusunda giftcilerin bilinglendirilmesi

Aciklama

Koruyucu tarim insanligin gereksinim ve faaliyetlerinin cevre ve diger canli tUrleri Uzerindeki
uzun vadeli etkilerini dikkate alarak, dogru Uretim yapma dUsuncesidir. DUsUk miktarda kimya-
sal kullanimi, enerji tasarrufu, toprak ve su gibi dogal kaynaklarin korunarak kullanimi olarak
degerlendirilen koruyucu tarim igerisinde koruyucu toprak isleme dnemli bir yer tutmaktadir.
Geleneksel tarim; Urun artiklarinin yakilmasi, yabanci ot kontrolU igin derin toprak igsleme gibi
uvygulamalari icerdiginden, genel olarak gevre icin zararlidir. Geleneksel toprak isleme teknikleri,
CO,’'in atmosfere emisyonunu arttirarak kiresel Isinmaya neden olur.

Yapilan arastirmalar genel olarak koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin enerji verimliligini
%25-100 artirdigl, enerji intiyacini da %15-50 arasinda azalttgini ortaya koymustur.

Tarnm topraklarinda kimyasal gubre kullanimi gevreye énemli dlgUde kirletici yaylimasina yol
acmaktadir. Bu kirleticilerse toprakta tuzlulugun artmasina, agir metal birikimine, sularda 6tro-
fikasyona sebep olmaktadir. Bir hayvanin canli kUtlesinin %9 u gUbre ve idrar olarak atik teskil
etmekte olup organik gUbre olarak kullaniimasi topradi daha verimli hale getirecektir. Kimya-
sal gubre yapisindaki maddeye gore, atmosfere sera gazi salimlarini arttirmakta oldugundan
organik gubre kullaniimasinin dnemi gunden gune artmaktadir.

Yapilan arastirmalara gére Ulkemizde tarim sektdrU kaynakli sera gazi salimlarinin %11,5’i gUbre-
den kaynaklanmaktadir.

Yesil gUbre, toprakta gerekli organik maddeyi saglamak amaciyla yetistirilen bitkilerin gelisme-
lerinin belli bir devresinde henUz yesil halde iken sUrUlerek, toprak altina getiriimesidir.

Eylem
Adimlari

Derin toprak isleme yerine toprak islemesiz veya azaltiimis toprak isleme yéntemlerinin kullanil-

masi icin giftcilere toprak islemesiz veya azaltiimis toprak isleme ydntemleri konularinda egitim-
ler verilmesi

Aniz yakiminin engellenmesi igin yeni dUzenlemeler yapilmasi, islemesiz tarim, aniza ekim uygu-

lamalar hakkinda ciftciler bilinglendirilerek bu faaliyetlerin yayginlastiriimasi

Cifti EGitim Merkezi kurulmasi

Tarimda yesil gUbre kullanimrigin ¢giftgilerin bilgilendiriimesi
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Eylem 11.2.1. lyi ve koruyucu tarim uygulamalari konusunda giftgilerin bilinglendirilmesi

Tasarruf Tarim Hayvancilik ve GUbre kullanimindan kaynakli salimlarda %20 (1.710936,29 ton CO,e x 0.2 =
34218726 ton CO,e) azaltim

Sorumlu TOB

Paydaslar Ciftciler, Universite, Kuzeydodu Anadolu Kalkinma Ajansi, Erzurum BB

pelediye Destekleyici, Bilgilendirici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Ciftcilerin aliskanliklarini degistirme zorlugu

Maliyet Ongdrilememistir.

Performans

Gostergeleri

Ciftcilerin tamaminin bilgilendiriimesi

Eylem 11.2.2. Tarimda kullanilan araglarin enerji verimliligi yUksek araglara dénistiriimesi
TUIK 2022 Aralik ayi verilerine gére ilde 20 bin 829 traktér bulunmaktadir. Ayrica bicerddverden
Aciklama iy g
diger aracglara kadar tarimda ¢ok farkl arag¢ kullanilmaktadir. Bu araglarin yakit verimliligi ve
verimli kullanimi gok énemlidir.
Eylem Mevcut tarimsal traktdr filosu ve tarim makinelerinin yeni ve daha verimlileriyle degistirilmesi
Adimlari Tarnm araglarinin etkin kullonimi konusunda ciftcilerin bilgilendirilmesi
Tarnm Hayvancilik ve GUbre kullanimindan kaynakli salimlarda %5 (1.710.936,29 ton CO,e x 0.05 =
Tasarruf 85.546,81 ton CO,e) azaltim
Sorumlu Erzurum BB, Ciftciler
Paydaslar Tanm araglar Ureticileri, Kuzeydodu Anadolu Kalkinma Ajansi,
Belediye SV _—
Katkis Destekleyici, Bilgilendirici
Zamanlama | 2024-2030
Riskler Maliyet yUksekligi
Maliyet Ongdrilememistir.
Performans Belirlenen pilot bdlgelerdeki mevcut tarimsal traktédr filosu ve tarim makinelerinin

Gostergeleri

%20’sinin yenilenmesi




SURDURULEBILIR ENERJI VE iIKLIM EYLEM PLANI

Atik YOnetimi

Eylem 1211

Eylem 121.2

AMAC 13

Hedef 13.1
Eylem 1311
Eylem 13.1.2
AMAGC 14

Hedef 14.1

Eylem 1411

Eylem 14.1.2

Eylem 141.3

SURDURULEBILIR ETKIN ATIK YONETIMIi UYGULAMALARININ YAYGINLASTIRILMASI

Atik kaynakli emisyonlarin azaltilmasi

Atiklan kaynaginda ayri toplama ve atik toplama koltirontn yayginlastirilmasi

Fosil yakitla atik toplama araglarinin elektrikli araglarla dénistirolmesi
KATI ATIKLARIN BERTARAFINI VE GERi KAZANIMININ SAGLANMASI

Kati atik bertarafindan kaynakli salinimlarin azaltiimasi

Vahsi depolama alanlarinin sosyal alan olarak dUzenlenmesi
Toplanan bitkisel atik yaglardan biyodizel eldesinin projelendiriimesi
SURDURULEBILIR SU/ATIK SU YONETIMININ UYGULANMASI

Su/Atik su yonetiminin yasamin her noktasinda etkin olarak kullaniimasi

Gri su kullaniminin yayginlastiriimasi

Ticari tesislerden ¢ikan atik suyun kagak desarjlarina yéonelik denetimlerin artiriimasi

Atik su aritma tesislerinden elde edilen camurun kompostlastirilarak gubre haline getirilerek
park ve yesil alanlarda kullanimmin yayginlastiriimasi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Atik Yonetimi Eylem Plani

Amag 12

SURDURULEBILIR ETKIN ATIK YONETIMI UYGULAMALARININ YAYGINLASTIRILMASI

Hedef 12.1

! Eylem 12.1.1

Atik kaynakli emisyonlarin azaltiimasi

Atiklar kaynaginda ayri toplama ve atik toplama kiltirinin yayginlastiriimasi

Aciklama

TUm dUnyada hizla artan sehirlesme, kent yasamini etkilemis olup, olusan evsel atik kompozisyonun
degismesi ile birlikte miktarinin da artmasina sebebiyet vermistir. Dogal olarak, atik yénetimi kon-
trolU zor bir problem olarak karsimiza ¢ikmis, bir diger yonUyle de ekonomik dedere ddnUsmuUstur.
Ulkemizde ise ekonomik bUyUme, asiri kentlesme ve nUfus artisl, olusan atik tir ve miktarinda da
ciddi artislara neden olmustur. Atik olusumdaki bu gelismeler, atik tirlerinin ayri ayri ydnetilme-
si yerine olusan tum atiklar kapsayacak bUtinlesmis bir yaklasimi gerekli kilmaktadir. Atik hiyer-
arsisinde olusumu dnlenemeyen ve ayni zamanda yeniden kullaniima imk&ni olmayan atiklarin geri
doénUsturuimesi ve kazanilimasi olduk¢ca dnemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle, dncelikle ele alin-
masi gereken konu, atiklarin kaynaginda ayristiriimasidir. Erzurum genelinde, 700 adet dis mekdn
atik Unitesi ve 20.000 adet polipropilen geri dénusUm atik Unitesi bulunmaktadir. 1.894 Takim 410
Polipropilen Geri DénUsUm Atik Unitesi Dagiimi yapilmistir. 101 Adet Tekli Polipropilen Geri D&nUsim
Atik Unitesi Dagitimi yapilmistir. 5 Adet Mobil Atik Getirme Merkezi Temini-kurulumu yapilmistir. ilimiz
genelinde sifir atik uygulamalarinin yayginlastirilmasi amaci ile Kurumumuz tarafindan 2019 yilinda
baslatilan ve halihazirda sirdUrUlen proje kapsaminda 410 polipropilen atik Unitesi, bez ¢canta ve
bilingclendirme kitapg¢igi dagitimi halen devam etmektedir.

Sehir merkezimizde olusan kati atiklar dizenli deponi alanimiza transfer edilmekte ve burada on
ayristirmadan gegerek, geri ddonUsume uygun olanlar ayristinimaktadir. Bu baglaomda Kati atik
duzenli depolama sahasinda 2015 yilinda faaliyete aldigimiz ambalaj atigr ayirma tesisi ile saha-
ya gelen kentsel kati atigin igerisindeki 21.021,42 ton geri ddonUstUrulebilir atigl Nisan 2022 itibari ile
ekonomiye kazandirdik. Bu kapsamda;

- 1.705 ton sera gazi salinimini engelledik.

- 420.591 hanenin 1 aylik ihtiyaci olan enerji tasarrufu sagladik.

- 51.000 m?® deponi alani tasarrufu sagladik, lot yapim maliyetinden gunimuUz ekonomik sartlarinda
1.055.173,00 TL tasarruf sagladik.




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem 12.1.1 Atiklan kaynaginda ayri toplama ve atik toplama kiltorinin yayginlastiriimasi
-+ 89.062 adet agacin kesilmesinin 6nUne gectik.
Amac - 217.530 varil petrol tasarrufu sagladik.
- 3168 kg hammadde (metal) tasarrufu sagladik.
Atik konusunda egitim ve farkindalik ¢alismalarinin yapilmasi
Yogun atik olusan mahalle, sokak, site vb. yerlesim alanlarinin tespit edilerek, atik ayristirma kon-
Eylem teynerlerin yerlestiriimesi
Adimlari Tesvik ve 6dul sistemi uygulamalari, yarismalar dizenlenmesi
“KIRLETEN ODER” temel prensibi cercevesinde nihai tiketiciye de uygulanmasi igin calismalar ya-
pilmasi ayni zamanda tesvik edici projelerin gelistiriimesi.
- ¢ Atiklarin kaynaginda ayristiriimasi yoluyla geri ddnUsUm ve kazanim miktarinda artislarin olmasi
asarru pbeklenmektedir.
Sorumilu Erzurum BB, iice belediyeleri, STKlar, CSIDB
Paydaslar Vatandaslar, Site Yoneticileri, AVM’ler, Oteller
Belediye
Katkisi Uygulayici
Zamanlama | 2024-2030

Vatandaslarin ilgisizligi, dikkatsizligi

Riskler

Egitim ve farkindalik faaliyetlerinin gerekli katma dederi vermemesi
Maliyet Ongoérulememistir.
Performans | Yilda en az 4 etkinlik dUzenlenmesi

Gostergeleri

Tespiti yapilan tUm noktalara atik ayristirma konteynerlerinin konulmasi

Eylem 12.1.2 Fosil yakitla ¢alisan atik toplama araglarinin elektrikli ara¢larla dénistirbimesi
Fosil yakitla ¢alisan araglarin gevreye en ¢ok zarar veren araglar oldugu bilinmektedir. Erzurum BB
Aciklama bUnyesinde ¢op toplama araci bulunmayip, Cat, Tortum, Horasan, Pasinler, Uzundere ve Oltu ilce
Belediyelerine ait motorin yakitli 25 ¢ép toplama araci bulunmaktadir.
Eylem
Adimlar Atik toplama araglarindan fosil yakitla ¢alisanlarin elektrikli olanlarla degistiriimesi
Tasarruf Elektrikle calisan araclarla dénisumin gerceklesmesi durumunda sifir emisyon éngériimektedir.
Sorumlu Erzurum BB
Paydaslar Elektrikli arag Ureticileri
Belediye
Katkis| Uygulayici
Zamanlama | 2024-2030

BUtcge yetersizligi

Riskl i . o
ISKier Maliyet yUksekligi
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans | Fosil yakitli kati atik toplama araglarinin en az yarisinin elektrikli araglara déntsumuinin

Gostergeleri

saglanmasi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Amacg 13 KATI ATIKLARIN BERTARAFINI VE GERi KAZANIMININ SAGLANMASI

Hedef 13.1 Kati atik bertarafindan kaynakh salimlarin azaltiimasi

Eylem 13.1.1 Vahsi depolama alanlarinin sosyal alan olarak dizenlenmesi
Yasaminin temel gerekleri kabul edilen (barinma, ticaret, kurumsal ve edlence) faaliyetlerden veya
bu faaliyetlerin dncesinde veya sonrasinda bagli etkinliklerden kaynakl, ¢ép (gida artiklar, yesil
atik vb.), sokak temizligi, kUl, tibbi atiklari ile endUstriyel olmayan atik tUrleri kati atiklar olarak kabul
edilmektedir. Bu tir atik ydnetiminde atiklar, dUzensiz (vahsi) depolama veya dUzenli depolama yon-
temleri kullanilarak depolanmaktadir.

Amag Vahsi depolama; kati atiklarin bir isleme tabi tutulmaksizin, alict ortamlara (deniz, gél, akarsu ve to-
prak vb.) dogrudan birakiimasi ydntemi olarak adlandiriimaktadir. Vahsi depolamanin oldukga teh-
likeli (kdtU kokularin yayiimasi, ¢ép kaynakli sizinti sularinin kullanilabilir su kaynaklarina bulasmasi,
meteorolojik olaylarla kirliligin yayllmasi ve temas sonucu ¢esitli hastaliklarin gériimesi ve bulasma
riski vb.) sonuclari bulunmaktadir. Erzurum il sinirlart icerisinde Cat, Tortum, Horasan, Pasinler, Uzun-
dere ve Oltu ilgelerine ait 6 adet vahsi depolama sahasi bulunmaktadir.

Eylem . . .

Adimlar Vahsi depolama alanlarinin sosyal alan olarak dUzenlenmesi

Tasarruf Sera gazi emisyonlarindan %10 tasarruf saglanmasi

Sorumlu Erzurum BB, ilce belediyeleri

Paydasglar TOB

Belediye Uygulayici

Katkisi yauioy

Zamanloama | 2024-2030

Riskler Uygun vahsi depolama alaninin bulunmamasi
Maliyet Ongérilememistir,
Performans

Gostergeleri

Mevcut vahsi depolama alanlarinin en az yarisinin sosyal alan olarak dizenlenmesi

Eylem 13.1.2 Toplanan bitkisel atik yaglardan biyodizel eldesinin projelendirilmesi
Bitkisel atik yaglarin yonetilmesine iliskin duzenleme ilk olarak 2005 yilinda yUrUrluge girmistir. Bitkisel
A atik yaglar, Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlidi koordinasyonunda MOTAT (Mobil
mae Tehlikeli Atik Tasima) sistemi Uzerinden lisansh toplayiciya teslim edilmesi yoluyla toplanmaktadir.
Ulkemizde yilda ortalama 1.500.000 ton bitkisel yadin gida amaci ile kullanildigi bilinmektedir. Bu
yagdan yaklasik olarak 350.000 ton atik yag olusmaktadir.
Ev] Yasal denetimlerin etkin yUrotUimesi
yiem Ticari faaliyet gosteren yerlerde yag tutucularin kullaniminin zorunlu tutulmasi
Adimiar Egitim ve bilinglendirme calismalarinin yapiimasi
Bitkisel yad atik toplama alanlarinin olusturulmasi
T ¢ Bitkisel atiklarin gevreye verecedi zararlarin 6nUne gecilerek, biyodizel Uretim ve kullanimin
asarru artirlmasi ile sera gazi salimlarinda azalma
Sorumlu Erzurum BB, iice belediyeleri
Paydaslar Vatandaslar, Ticari (yemek Ureticileri) hizmet veren kuruluslar
Belediye
Kotk|3|y Uygulayici
Zamanlama | 2024-2030

Riskler Vatandaslarin ve kuruluslarin 6zensizligi
Maliyet Ongdrilememistir.
Performans

Gostergeleri

Her sene toplanan atik yagd oraninda énceki yila goére %10 artis




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Amag 14 SURDURULEBILIR SU/ATIK SU YONETIMININ UYGULANMASI

Hedef 14.1 Su/Atik su yonetiminin yasamin her noktasinda etkin olarak kullaniimasi (51)

Eylem 14.1.1 Gri su kullaniminin yayginlastiriimasi
Ev, igsyerleri, okullar ve hastaneler gibi kUgUk isletmelerden kaynaklanan ve insan yasaminin gerek-
leri igin kullaniimasi igin olusan atik sular evsel atik su olarak adlandiriimaktadir. Atik sular, gri su ve
siyah su olarak iki ayri kapsamda degerlendiriimektedir. Dustan, banyodan, lavabodan, gamasir ve
bulasik makinelerinden gelen sular gri su olarak tanimlanirken geriye kalan tuvalet sulari ise siyah

Amac su olarak tanimlanmaktadir. TUketilen evsel atik suyun yaklasik %70’i gri su olarak kabul edilmektedir.
Erzurum Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, llica/ Aziziye ilgesine bagdll Kuscu Kd&yU mevkii, Ferah mahalle-
sinin bitisiginde, Karasu nehri ve PUIOr cayinin kuzeyinde yer almaktadir. Erzurum sehir merkezinde
toplanan atiksu yaklasik 15 km’lik ve 1200 mm ¢apinda kanalizasyon hattiyla getirilip 2400 mm ¢a-
pinda 300 m beton boru ile tesise ulastiriimaktadir.
EGitim, farkindalik calismalarinin yapiimasi
Gri su dogrudan kullanim konusunda etkinliklerin, tesvik edici unsurlarin dozenlenmesi

Eylem Gri sularin tuvalet vb. yerlerde dodrudan kullanimi icin tesvik edilmesi, mimari projelerin dizenlenmesi

Adimiari Oto yikama vb. alanlarda gri suyun kullanimin tesvik edilmesi
Fabrikalarda Uretim asamalarinda gri su kullanimin tesvik edilmesi

Tasarruf Farkindahgin artirlarak, dogal kaynaklarin korunmasi ve temiz su tUketiminde goérulecek azalma

Sorumlu Erzurum BB, ESKI

Paydasglar Vatandaslar, Ticari isletmeler

Belediye

Katkisi Uygulayic

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Onemsememe

Maliyet Ongdrulememistir.

Performans

Gostergeleri

Sebeke suyu kullaniminda %20 azalma

Eylem 14.1.2 Ticari tesislerden ¢ikan atik suyun kagak desarjlarina yénelik denetimlerin artiriimasi
EndUstriyel atik su, endUstriyel kuruluslardan ya da herhangi bir ticari faaliyet gésteren kurulus-
lardan desarj edilen sulardir. EndUstriyel atik sular endUstriden endustriye farkliik gdsterebilecedi

Amac gibi ayni endUstriyel kuruluslarinda bile Uretim yerine bagdli olarak farklilik gdsterebilmektedir. Kent
sinirlart iginde olusan atik sularin, nehir, akarsu, gol vb. alici ortamlara verilmeden énce mutlaka
aritilmasi gerekmektedir.

Eylemn Kacak desarj yapan igletmeleri izleme sisteminin kurulmasi

Adimlari Cezai yaptirimlarin uygulanmasi ve kontrolU
Tesvik edici uygulamalarin gelistirilmesi

Tasarruf Sera gazi emisyonlarindan %10 tasarruf saglayacagdi ongérulmektedir.

Sorumlu Erzurum BB

Paydaslar iice belediyeleri, Tesis yoneticileri

Belediye

Katkisi Uygulayici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Sistem kurulumunun maliyeti
Maliyet Ongoérolememistir,
Performans

Gostergeleri

Kagak desarjin tamamen dnlenmesi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Atik su aritma tesislerinden elde edilen gamurun kompostlastirilarak gibre haline getirilerek

EYISIIEELs park ve yesil alanlarda kullaniminin ve refiijlerde yayginlastiriimasi
Mevcut Atik sudan elde edilen camurlarin biyolojik olarak stabilize edilip, kirletici riskleri kontrol altina alinip
Durum/ sonucunda ziraat veya sahip olduklari besleyici maddeler ve organik deger nedeni ile gUbre olarak
Amag degerlendirilmeleri &nemlidir.
Eylem Komposlastirma prosesinin etkin uygulanmasi
Adimlari Kalite guvence test ve analizlerinin periyodik olarak yapiimasi
Tasarruf Kimyasal gubreye duyulan ihtiyaci azaltarak sera gazi emisyonlarinda azalma dngorilmektedir.
Sorumilu Erzurum BB, iice belediyeleri, TOB, CSIiDB
Paydaslar Ciftciler, Universiteler
Belediye Uvaulavic
Katkisi yauioy
2024-2030

Zamanlama

Aritma tesis kapasite yetersizligi

Riskler Kompostlastirma prosesinin etkin olmamasi
Merkezi otorite ile koordinasyon eksikligi

Maliyet Ongorilememistir.

Performans | Tesisin tam kapasite ile calismasi

Gostergeleri

Kagak desarjin tamamen énlenmesi

Erzurum Belediyesi Ambalaj Atigi Toplama Ayirma Tesisi
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EndUstriyel Prosesler

ENDUSTRIYEL PROSESLER

AMagIS | ENDUSTRI KAYNAKLI EMISYONLARIN AZALTILMASI

Hedef 15.1 Endl'..ist.r.'id_fe “éz.c_:lt,“Yenide.n Kullan, Geri DénUstur” d6ngi.'|se|.e.konomi » .
(geri d6nUstirilmis, geri kazanilimis hammadde) modellerinin hayata gegirilmesi

Eylemn 15111 Yonetici ve ¢alisanlarda endUstriyel simbiyoz konusunda farkindalik olusturma
calismalarinin yapiimasi

Eylem 1512 | EndUstride yesil dénisUme uygun Uretim planlanmasi

Hedef 15.2 Organize sanayi bolgelerinde verimli enerji kullanimini arttirmak

Eylem 1521 | Organize sanayi bdlgelerinde enerji verimliligi amagh gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi

Eylem15.2.2 | OSB’lerin ISO 50001 Enerji Yonetimi standardini uygulamasi

Hedef 15.3 EndiUstride atik ydnetiminin etkin uygulanmasi

Eylem 1531 | EndUstride Uretilen atik sularin tekrar kullaniimasi

Eylem 15.3.2 | Organize sanayi bdlgelerinde sifir atik politikasinin uygulanmasi

Hedef 15.4 Teknolojik gelismelerin takibi ile birlikte proses verimliligini artiriimasi

Eylem15.41 | Yiksek verimli Uretim teknik ve sistemlerinin kullaniimasi

Hedef 15.5 Arac ve ekipman periyodik bakimlarinin yapilarak enerji verimliligi saglanmasi,

sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi

Eylem 15.5.1

Arag ve cihazlarin periyodik bakimlari ve verimli kullanimi




EndUstriyel Prosesler Eylem Plani

Amag 15

ENDUSTRi KAYNAKLI EMISYONLARIN AZALTILMASI

Hedef 15.1

Endistride “Azalt, Yeniden Kullan, Geri D6nistir” déngiisel ekonomi
(geri donistirilmis, geri kazanilmis hammadde) modellerinin hayata gegirilmesi

_ TR [

Yénetici ve calisanlarda endUstriyel simbiyoz konusunda farkindalik olusturma

Eylem 15.1.1
calismalarinin yapilmasi
Ekosistem icinde mevcut denge ve verimliligin, sanayi ve endUstriyel alanda da uygulanmasi ve
Uretim tesisleri arasinda kaynak verimliligi tesis edilmesi olarak tanimlanan EndUstriyel Simbiyoz,
isletmelerin sahip olduklari veya Urettikleri kiymetler (atik, eneriji, lojistik, insan kaynagdi, yatirim,

Aciklama su yonetimi vb.) Uzerinde is birligini gelistirerek ekonomik deger olusturmayi hedeflemektedir. Bu
uygulamalari, Uretim yerlerine ve isletmelere, atik vb. Urunlerin geri kazanimi, kaynaklarin optimal
kullanimi ve gevreye verdikleri zararlari minimize ederek, sera gazi emisyonlarin azalmasi ile ham-
madde, yari mamul ve enerji gibi Uretim igin gerekli olan unsurlarin daha verimli kullaniimasina
hizmet eder.

Eylem Yoénetici ve ¢alisanlara endUstriyel simbiyoz konusunda seminer, ¢calistay gibi egitimlerin

Adimlar dizenlenmesi
OSB’ler, Universiteler, STK'larla birlikte ortak projeler gelistirilmesi,

Tasarruf Sera gazi emisyonlarindan ciddi azalim éngdrulmektedir.

Sorumlu OSB yéneticileri, isletme sahipleri, Erzurum BB

Paydaslar OSB yoneticileri, isletme sahipleri, iice Belediyeleri

Beledi R N

elediye Yénlendirici
Katkisi
Zamanloma | 2024-2030

Riskler Katiimin dUsUk olmasi
Maliyet Ongdrilememistir.
Performans | isletmelerin tUm calisanlarinin eJitimlere katiimasi

Gostergeleri

EndUstriyel Simbiyoz konusunda en az bir projenin gergeklesmesi

Eylem 15.1.2 Endistride yesil dénUsime uygun Uretim planlanmasi
Yesil ddnUsum, sUrdurUlebilir ekonominin temel kavrami olup, sera gazi emisyon salimlarini azaltarak, kuresel
Isinma ve iklim degisiklidi ile mucadele ve uyum galismalart odaginda ihtiyag duyulan kaynaklarin maksimum
Aglklama verimlilikte kullanilmasini amaglayan bir déndsim modelidir. Hedeflenen bu amagla, sanayi, Uretim, ulasim

ve tarim gibi alanlarda fosil yakit kaynakli enerjiden, yenilenebilir enerjiye bir dénisum gerceklesebilecektir.

Eylem Adimlari

Yesil dbnUsum eylem planinin hazirlanmasi

Hazirlanan ve gercgeklestirilen projeler ile sera gazi emisyonlarinda hissedilebilir oranda azalma

Tasarruf A&ngorulmektedir.

Sorumlu STB, ETSO, Ureticiler, Sanayiciler, OSB'ler

Paydaslar Erzurum BB, ilce Belediyeleri, Proje firmalari, Sektér uzmanlari
Belediye Katkisi | Yonlendirici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Maliyet yUksekligi, Farkindalik, ilgi azhgi
Maliyet Ongdrilememistir.,
Performans

Gostergeleri

En az bir dénusum projesinin hazirlanmasi




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Hedef15.2 Organize sanayi bolgelerinde verimli enerji kullanimini arttirmak

Eylem 15.2.1 Organize sanayi bélgelerinde enerji verimliligi amagl gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi
Ulkemizde OSB uygulamalari, diée_r_ Ulkelerle kiyaslandiginda oldukga yeni kabul edilmektedir.
OSBUK (Organize Sanayi Bolgeleri Ust Kurulusu) verilerine gére 2022 yili itibari ile farkl bakanlhklarin
sorumlulugunda ve yine farkl asamalarda
Toplamda 379 OSB bulunmakta olup, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan kurulus onayi

Aciklama verilen OSB 345 ve Tarim ve Orman Bakanhginin kurulus onayi verdigi 34 tarim ihtisas OSB’lerinden
olusmaktadir.
Erzurum ili sinirlarinda iki adet OSB yer almakta olup, bu OSB’lerde toplam 134 isletme bulunmaktadir.
OSB enerji tuketim miktarlar ve kaynak analizi yapiimasi

Eylem Destek ve tesvik dUzenlemelerinin hayata gegiriimesi

Adimlar OSB igi isletmelere editim ve farkindalik calismalarinin yapiimasi
OSB ydnetim enerji yatinm fizibilite calismalarinin yapiimasi

Tasarruf Eylem 18.1.2" e katki saglayacaktir.

Sorumlu STB, TOB, OSB Yénetimleri ve isletmeleri

Paydaslar Erzurum BB, iice Belediyeleri, Proje firmalari, Finans Merkezleri

Belediye B o

Katkisi Yonlendirici

Zamanloma | 2024-2030

Mevzuat yetersizligi

Riskler Maliyet yUksekligi
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

OSB’lere kurulan GES proje sayisi

Eylem 15.2.2 OSPB’lerin ISO 50001 Enerji Yonetimi standardini uygulamasi
ISO 50001 Enerji Yonetim Standardi, enerji yénetiminin, PUKO (planla, uygula, kontrol et, dnlem al)
genel prensibiile ele alinarak, isletmelerin d&nemli enerji tUketim noktalarinin tespiti ile performans
gbstergelerin belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Meveut durum analizi ile birlikte, enerjinin
daha verimli kullanilmasi amagclayarak, enerji tuketimini azaltmay hedeflemektedir.
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kulloniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelikte Degisik-

Aciklama lik Yapiimasina Dair Yonetmeliginde belirtilen, Enerji yoneticisi gérevlendirmekle yokimlUo kamu
binalarina, ticari ve hizmet binalari ile endUstriyel isletmeler ve enerji ydnetim birimi kurmakla
yUkUmIU OSB’lere ve endUstriyel isletmelere (1000 TEP UstU yerlere) en geg¢ 2023 yilinin sonuna kadar
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurma zorunlulugu getirilmistir.
Enerjinin, dUnyamizdaki dogal kaynaklardan elde edildigi de dUsunUlince, enerji israfinin énlen-
mesi ve verimli kullaniminin ne kadar énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Eylem OSB isletmelerine farkindalik ve bilgilendirme toplantilarinin yapilmasi

Adimlari Isletmelerin ISO 50001 EYS belgesi almalari igin ydnlendiriimeleri

Tasarruf Eylem 18.1.2°e katki saglayacaktir.

Sorumlu ETKB, Bilim, STB, TOB, OSB y&netimleri ve igletmeler

Paydaslar Erzurum BB, ilce Belediyeleri, Sektér uzmanlari, Danisman firmalar, Belgelendirme firmalari

Belediye vénlendirici

Katkisi

Zamanloma | 2024-2030

Riskler Farkindalik ve ilgi azhdi
Maliyet Ongérilememistir.
Performans

Gostergeleri

OSB isletmelerin en az %50’sinin ISO 50001 EYS kurmalari, belgelendiriimeleri




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Hedef15.3 Endistride atik yonetiminin etkin uygulanmasi

Eylem 15.3.1 EndUstride Uretilen atik sularin tekrar kullaniimasi
DUnya’nin her bélgesinde farkli rakamlara ulasilsa bile, genel olarak aritiimis atik sularin don-
ya ¢apinda tarimsal amagh %70, endUstriyel amacli %20 ve evsel amacl %10 kullanildigr tahmin
edilmektedir. Avrupa Ulkelerinde ise atik suyun kullaniminin olduk¢a yaygin oldugu bilinmekte-
dir. Aritilmis atik su veya geri kazaniimis su, suyun tekrar kullanimi igin uygun kalitede oldugu ka-

Aciklama bul edilen, islenmis bir atik sudur. Temel amag, etkin su ydonetimi ile su kaynaklarinin korunmasini
saglamaktadir. Ancak atik sularin geri kazaniimasi noktasinda uluslararasi kabul gérmus stand-
artlara ve laboratuvar test sonuglarina intiyag duyulmaktadir.
EndUstriyel Uretim tesislerinde yeniden kullanimda atik sular, fabrika igin geri ddnUsUminden ve/
veya kentsel su aritma tesislerinden saglanabilmektedir. Aritilmis atik sularin endUstriyel prosesler
icin uygunlugu Uretilen UrUnlere bagldir.

Eylem Atik su kullanabilecek endUstriyel tesislerin belirlenmesi
Atik su geri kullanimi igin test ve analizlerin yapiimasi

Adimlari P o
EndUstriyel simbiyoz planlarinda uygulama adimlarinin yer almasi

Tasarruf Eylem 18.1.2’e katki saglayacaktir.

Sorumlu EndUstriyel tesis sahipleri,

Paydaslar Universiteler, STK'lar, Proje firmalari, YUkleniciler, EBB

Belediye . -

Katkis Yonlendirici

Zamanloma | 2024-2030

Prosese uygun geri ddnUsUmu yapillamayan atik sular

Riskler EndUstriyel simbiyoz planlarinda atik suya yeterince yer verilmemesi
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans

Gostergeleri

Atik su geri kazanimi uygulayan firma sayisinin toplam firma sayisina orani

Eylem15.3.2 | Organize sanayi bdlgelerinde sifir atik politikasinin uygulanmasi
CSIDB Cevre Yonetim Genel MUdUrlUgU tarafindan, Mahalli idareleri ve Organize Sanayi Boél-
geleri ve Sanayi Tesislerini kapsayacak sekilde, toplamda 11 alan igin surdUrUlebilirlik ilkeleri
cercevesinde, dogal kaynaklarin ve ekosistemin korunup gelistiriimesi ile saglkl ve yasanabilir bir
cevre olusturulmasinin temini, atik olusumunun dnlenmesi, kaynagdinda en aza indirilmesi, tirlere
Aciklama ayrilmasi, toplanmasi, tasinmasi, gegici depolanmasi, geri kazaniimasi, yeniden kullaniimasi
asamalarini iceren 11 adet uygulama kilavuzu hazirlanmistir. Asamali olarak hayata gegirilen sifir
atik uygulamalari 2023 yili sonuna kadar Ulkemizin tamaminda uygulanmasi hedeflenmektedir.
Eylem Egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalari
Adimlari Atik ydnetim planlarinin hazirlanmasi
llgili taraflarla ortak projeler gelistirilmesi
Atiklarlailgili her tUrl0 adimin kaynagdinda gergeklestiriimesi ile atik kaynakli sera gazi salimlarinda
Tasarruf
azalim
Sorumlu OSB ve EndUstriyel tesis yonetimleri
Paydaslar Erzurum BB, ilce Belediyeleri, CSIDB Erzurum il MUdUrlogu
Belediye . —
Katkisi Yonlendirici
Zamanlama | 2024-2030

Riskler Denetim yetersizligi, Farkindalik eksikligi
Maliyet Ongdrilememistir.
Performans

Gostergeleri

TUm OSB ydnetimlerinin atik ydnetim planlarinin hazirlanmasi




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Hedef 15.4 Teknolojik gelismelerin takibi ile birlikte proses verimliligini artiriimasi

Eylem 15.4.1 Yiksek verimli Gretim teknik ve sistemlerinin kullaniimasi
27'inci yUzyil teknolojileri pek cok alanda oldugu gibi sera gazi emisyonlarinin sifilanmasinda da
yardimci ¢ézUmler sunmakta olup ayni zamanda sUrekli ar-ge projeleri ile de kUresel isinma ve
iklim degisikligi ile mUcadele konusunda yenilikgi atiimlar yapmaktadir.
DUnya genelinde iklim degisikligi ile mUcadeleye literatir incelemeleri teknolojik gelismelerin tem-

Aciklama iz elektrik, temiz ulasim, enerji verimli (hatta enerji Uretip depolayabilen) yapilar, temiz sanayi Ure-
timi ve sera gazi Uretmeyen bir tarim alaninda yogunlastigr gérilmektedir. Belirtilen bu alanlar
birgok Ulkede sera gazi emisyon salimlarinin da sorumlusudur.

Eylem Universiteler, STK'lar, EndUstriyel tesislerle ortaklasa projeler gelistirmek

Adimlari YenilikGi ve teknolojik ulusal/uluslararasi fuar vbo. etkinlikleri ve gelismeleri takip ederek, faydalanmak
Proses ve Uretim bazl dederlendirmeler ve yenilikgi teknolojilerin kullaniimasi ile sera gazi

Tasarruf salimlarinda azalma 6ngoértlmektedir.

Sorumlu Proses sahibi isletmeler/tesisler

Paydaslar Universiteler, TUbitak, Kosgeb, Teknoloji Firmalari, EBB

Belediye . _—

Katkis Yonlendirici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler Onemsememe
Yenilikci teknolojiye ulasmada bUtge yetersizligi

Maliyet Ongorulememistir.

Performans

Gostergeleri

Yenilikgi teknolojiye gecerek, sera gazi salimlarini azaltan firma sayisi

Arag ve ekipman periyodik bakimlarinin yapilarak enerji verimliligi saglanmasi, sera gazi

Hedef15.5 emisyonlarinin azaltiimasi

Eylem 15.5.1 Arag ve cihazlarin periyodik bakimlari ve verimli kullanimi
Bir makine veya sistemde meydana gelebilecek arizanin dnceden tahmin edilerek dnlem alinmasi
ve sistemin sUrekliliginin saglanmasi icin yapilan ¢calismalara bakim denir. TUm arag ve cihazlarin
periyodik bakimlarinin yapilmasi ile Uretimde sUrekliligin sqglonorok istenmeyen kayiplarin énune
gecilecedi gibi enerji de verimliligi saglayacadi aciktir. Isletmelerin bUnyelerinde kuracagdi, ISO

Agiklama 9001 kalite yonetim sistemleri ile tUm arag ve ekipmanlarin makine bakim kartlar ¢ikarilacagdi gibi
periyodik bakim planlarinin da hazirlanmasi mumkundor.

Eylem Makine bakim kartlarinin hazirlonmasi

Adimlar Periyodik bakim planlarinin hazirlanmasi ve yapilmasi
ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemlerinin kurulmasi

Tasarruf Periyodik bakim ve onarimlarin tam ve duzenli yapilmasi ile Uretimde sUreklilik ile birlikte enerji
kayiplari azalacaktir. Sera gazi salimlarinda %1-5 azalim éngdrulmektedir.

Sorumlu isletme Sahipleri, Yoneticiler

Paydaslar Periyodik muayene kuruluslari, Belgelendirme kuruluslari, Danismanlik firmalari, Yetkili servisler, EBB

Belediye . .

Katkis| Yonlendirici

Zamanlama | 2024-2030

Riskler BUtce yetersizligi, farkindalik ve ilgi yetersizligi
Maliyet Ongdrulememistir.
Performans | ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi uygulayan firma sayisinda her yil %10 artis

Gostergeleri
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UYUM
EYLEMLERI

Binalar Uyum Eylemleri

Ulasim Uyum Eylemleri

Enerji Uyum Eylemleri

Su Uyum Eylemleri

Atik Uyum Eylemleri

Tarim ve Ormancilik Uyum Eylemleri

Cevre ve Biyolojik Cesitlilik Uyum Eylemleri
Saglik Uyum Eylemleri

Sivil Savunma Ve Acil Durum Uyum Eylemleri
Turizm Uyum Eylemleri

Sanayi Uyum Eylemleri



SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Uyum Eylemleri

Uyum, kiresel iIsinma ve iklim degisikliginin sonuc-
larinin doguracagi tehlikeleri tahmin ederek ne-
den olabilecedi muhtemel zararlar dnleyebilmek
ve/veya zararlarini minimize edebilmek icin alin-
masi gerekli olan dnlemleri almak ve olasi firsat-
lardan yararlanmak seklinde tanimlanabilmekte-
dir. Asiryagislar sonucu olusacak taskin risklerine
karsi koruma saglamak igin taskin dnleyici bari-
yerler insa etmek gibi bUyUk &lgekli altyapi de-
Jisiklikleri ve beslenme icin gerekli gidalari israf
etmeden tuketimimizi ydnlendiren davranis degdi-
siklikleri de uyum onlemlerine érnek teskil edebilir.

Uyum genel olarak iklim degisikliginin mevcut ve
gelecekteki etkilerine uyum sagdlama sureci ola-
rak disUnulebilir.

Erzurum ilindeki sehirlerin ve sehirlilerin iklim degi-
sikligine direncini artiracak eylemler, “Uyum” bas-
g1 altinda verilmistir.

Binalar Uyum Eylemleri

Binalar sektdérune, sehirdeki &zel-resmi binalar,
sosyal-kUlturel-sportif tesisler, park-bahce ve
benzeri kamu hizmetine ayriimis alanlar girmek-
tedir. (53)

UYUM EYLEMLERI

BINALAR iCIN UYUM EYLEMLERI

SARTLAR
MUTLAKA
DEGISECEK.
BUGUNDEN
HAZIRLIKLI
OLMAZSAK
YARIN

COK GEC
OLABILIR.

TABLO KODU

ULASIM UYUM EYLEMLERI

ENERJI UYUM EYLEMLERI

SU UYUM EYLEMLERI

SuU

TARIM VE ORMANCILIK UYUM EYLEMLERI

TO

BIYOLOJIK CESITLILIK VE CEVRE UYUM EYLEMLERI

BC

SAGLIK UYUM EYLEMLERI

SGL

SiViL SAVUNMA VE ACIL DURUM UYUM EYLEMLERI

SSA

TURIZM UYUM EYLEMLERI

TRZ

SANAYi UYUM EYLEMLERI

Tablo 74 Uyum Eylemleri ve Tablo Kodu

SAN




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem B1

Kentsel Planlamada iklim Direncini Onceliklendirerek iklim Dostu Planlama ve imar
Kararlarinin Hayata Gegirilmesi

Aciklama

KUresel 1Isinma ve iklim tehlikelerinin kaginilmaz olmasi ve bolgelerin dzelliklerine gbre
farkli boyutlarda yasanacak olmasi nedeniyle kentler, iklimsel, cografi, mekansal ve
sosyo-ekonomik yapi &zelliklerine bagli olarak iklim degisiklidi risk ve tehditleriyle karsi
karslya kalacaktir. Direnglilik terimi, bir sistemin ani gelisen degisikliklerle bas ederek,
sartlarinin muhafaza etmesi ve temel fonksiyonlarini devam ettirebilmesi olarak ifade
edilebilmektedir. iklim tehlikeleri ile karsi karsiya kalan kentlerin, cevresel ve ekolojik
sorunlar ile afetler karsisinda kirllganhdi hem sektérler hem de kent sakinleri nezdin-
de artmaktadir. Altyapl, guvenlik, cevre, ekonomi, planlama, mevzuati uyum, sosyal
ve demografik 6zellikler, kentsel direncinin saglanmasi icin ele alinmasi gerekli temel
kriterlerdir.

Ozellikle arazi kullanim politikalart ve planlamalari belirlenirken (yénetmelikler, risk ve
kirlganlik analizleri, tehlike analizi ve haritalari, proaktif duzenlemeler, direnclilik he-
saplamalari vb.) yerel yonetimlerin kisa, orta ve uzun vadede karsilasacaklari senaryo-
larin hazirlanmasi bUyUk dnem tasimaktadir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TUro

Planlar ve Stratejiler

Olumlu Etkilenen Alanlar

Sagdlik, Ekonomi, Cevre

icerdigi Faaliyetler

1.1 Yeni imara agilacak yerlerin seciminde iklim tehlikelerinin (sel, heyelan vb.) artmasi
beklenen riskli alanlarin belirlenerek, daha guvenli alanlarin secgilmesi

1.2 Yeni yapilagsmalarda gunes 1si§indan ve dogal havalandirmadan daha fazla yarar-
lanmay! saglayacak projelerin uygulanmasi icin “Proje Rehberi” hazirlanmasi

1.3 Arazi kullanim ve planlama ¢alismalari yapilirken dogal kaynaklarin korunmasinin
oncelikli husus olarak ele alinmasi

1.4 Mekdnsal Planlamada kullanilabilecek dlgekte taskin/sel tehlikesi altindaki bolgeler
belirlenerek risk haritalarinin hazirlanmasi ve arazi kullanim planlarina déhil ediimesi
1.5 iklim tehlikelerine maruz kalacak alanlarda yasayan topluluklar icin detayl kirllgan-
lik analizi ve ¢&zUm planlarinin olusturulmasi

Finans Kaynaklari Bina Sahipleri

Sorumlu Bina Sahipleri

Paydaslar CSIDB il MUdUrlUkleri, AFAD, ERZURUM BB, iige Belediyeleri

Fayda iklimsel sartlara uygun yapilar, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden daha az etkilenecektir
Zamanlama 2024-2030

Maliyet Ongérilememistir.

Performans Gostergeleri

-Yeni yapilasmalarda gunes 1sigindan ve dogal havalandirmadan daha fazla yarar-
lanmayi saglayacak projelerin tasarlanmasi icin rehber hazirlanmasi

- Onaylanan risk harita sayisi

- Revize edilen imar plani sayisi

Eylem B2

SUrdurilebilir Mimari ve Yesil Bina Yapilasmanin Saglanmasi

Aciklama

Yesil bina yapilasmalari genel olarak daha az kaynak ihtiyaci olan ve atik olusturan,
yasam kalitesini muhafaza ederek kullanim konforu sunan, gevreye duyarli, cevre
dostu yapilasmalari ifade etmektedir. Eneriji, atik, sagdlik ve konfor ekseninde gercekle-
sen yesil bina ingsaat ve tasarimlari ile gelecek nesillere sirdurilebilir bir yasam hakki
sunulmasini amaglamaktadir. Yesil binalarin en buyok ézelligi, insaati, isletmesinin yani
sira yasam omrunU tamamladiktan sonra diger yapilara kaynak olusturarak ¢cevreye
zarar vermeden dogaya geri ddénmesidir.

Yesil bina yapilasmalari igin uluslararasi kabul gérmUs belgelendirme ¢alismalari bu-
lunmaktadir. Yesil bina belgesine sahip olacak bir yapr igin ¢aligsmalar tasarim asama-
sindan baslarken arazi planlamasi dahil, Gretim asamasinda gevreye duyarl malzeme
kullanimi, tasarruflu su ve enerji tUketimini ekseninde i¢ ortam hava kalitesi, saglikl
yasam ve konforu, ulasim kolaylidi ile atik ydnetimi, vb. alanlarda birtakim kriterlere
sahip olmasi gerekmektedir.




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem B2 Sirduirilebilir Mimari ve Yesil Bina Yapilasmanin Saglanmasi
Erzurum genelinde, Erzurum Saglik Kompleksi ve ETU Mimarlik MUhendislik FakUlte
binasi olmak Uzere 2 adet “LEED-Yesil Bina Sertifikali” yapi bulunmaktadir.
Aciklama Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika sisteminin hayata gecmesiyle, Ulkemizde

sUrdUrulebilir yesil binalarin belgelendirilebilmesi amaciyla ilk defa yerli ve milli bir
uvygulama olarak hazirlanan “Yesil Sertifika” sistemi hizmet vermeye baslamistir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligindan: Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Ser-
tifika Yonetmelidi (R.G: 12 Haziran 2022 PAZAR- Say!: 31864)

Eylem TOru

Planlar ve Stratejiler, Yatirim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Gevre, Saglik, Refah

icerdigi Faaliyetler

2.1 Binalarda ¢evreye dost, enerji verimliligi esasli iklim dostu malzeme kullanimi

2.2 Yeni yapilasmalarda mer-i mevzuat gercevesinde enerji verimliligi esas ve kurallari-
na uyulmasi

2.3 Yeni yapilasmalarda yillik enerji tiketiminin en az %20’sinin yenilenebilir enerji kay-
naklarindan karsilanacak sekilde yapiimasinin tesvik edilmesi

2.4 Mevcut binalarda statik ve mukavemet analizleri yapilarak enerji tUketimlerini mini-
mize etmek amaciyla gunes enerji sistemlerinin kurulumunun tesvik edilmesi,

2.5 SUrdUrulebilir mimari uygulamalari ile yagmur hasadina uygun yapilasmalarin
uygulanmasli ve mevcut binalarda ise proje tadilatlar ile yagmur hasadi uygulamala-
rinin tesvik edilmesi

2.6 Planli Alanlar imar Yénetmeligi m.57/7 ‘de 2.000 m2 Uzeri parseller icin mekanik
tesisat projesine; yagmursuyu toplama sistemi projesi de eklenmesi zorunluluguna ek
olarak Belediye Meclis karari ile 1.000 m2 Uzeri parseller i¢in de uygulanmasi

2.7 Gri/Siyah suyun ayrismasi ve tekrar kullanimii¢in proje uygulamalari, mevcut yapi-
larda bu kullanilabilir su ayristirma sistemlerinin kurulmasi igin tesvik edici uygulama-
larin yapiimasi

Finans Kaynaklari

Bina sahipleri, MUteahhitler

Sorumlu Bina sahipleri, Erzurum BB, ilce Belediyeleri,
Paydaslar CSIDB, ESKI, Sektér Uzmanlar, Universiteler
Dogal kaynaklarin korunmasi, su yénetimi bilincinin yerlestirilerek tasarrufun sag-
Fayda lanmasi, enerji verimliligi esasli uygulamalar ile fosil kaynakli enerjiye olan ihtiyacin
azaltlmasi
Enerji verimliliginde %20 ila 40, su verimlili§inde yUzde %40-50 ve kati atik azaltiminda
yUzde 50-70 arasi verimlilik Gngérulmektedir.
Zamanlama 2024-203
Maliyet Ongdrilememistir.

Performans Gostergeleri

Yesil bina sertifikasina sahip heryil en az 2 yapi

Eylem B3 Yesil Altyapinin Gelistirilmesi ve Su Dostu $ehir Mekanlarinin Olusturulmasi
Yesil altyapi sistemleri, bUyUk dlgekte degerlendirildiginde, dodal habitatlar, milli
parklar, ormanlar, giftlikler, parklar, yesil yollar, doga koruma alanlari, su kanallari, ko-
rular, sulak alanlar vb. alanlar kapsamaktadir. KicUk dlcek de ise; insanlar icin ¢esitli
insanlari rahatlatici olanaklar saglayabilen cok islevli bir sistemler (oyun alanlari, hobi
bahgeleri, ev ve bina éni yesil alanlar, agik alanlar) olarak dederlendiriimektedir.
Aciklama SurdurUlebilir ve ekolojik anlayisin geregdi olan yesil altyapi sistemleri; yer UstU sularinin

devamliidinin saglanmasi, yagmur sularinin sUzUlmesi, belirli noktalarda toplanmasi
(yagmur hasadi) ve yeniden degerlendiriimesini icermektedir. Cevre Koruma Ajansi'na
(EPA-2015) gore yesil altyapi uygulamalari; yagmur bahgeleri, gegirimli zeminler, cati
bahceleri ve yagmur suyu hasadi gibi uygulamalari icermektedir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Cumhurbaskanligr 2023-2025 dénemi hedefleri kapsayan Orta Vadeli Program
Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani (2020-2023)
Erzurum BB Stratejik Plan




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem B3

Yesil Altyapinin Gelistirilmesi ve Su Dostu $ehir Mekanlarinin Olusturuimasi

Eylem TOro

Planlar, Stratejiler, Cevre, Saglik, Ekonomi

Olumlu Etkilenen Alanlar

Ekonomi, Cevre, Refah

icerdigi Faaliyetler

3.1 Yesil Alanlarin artiriimasi, yesil-mavi koridorlar olusturuimasi

3.2 Yoreye 6zgU sera gazi karbondioksiti en ¢cok emen ve zehirli gazlar tutan agaglarin
ve bitki tUrlerinin belirlenmesi ve yetistiriimesi

3.3 Park, bahge, refuj, kavsak, meydan, yaya ve bisiklet yol kenarlari gibi kamusal alan-
larda yer 6rtUcU olarak ¢ok su isteyen ¢im kullanmak yerine Erzurum iklimine uygun

ve kisitli su kaynaklarini yogun bigcimde tUketmeyecek yerel yer 6rtUcu bitki turlerinin
kullanimina gegilmesi,

3.4 Arazi kaplamasinda gegirgen malzemelerin kullanimi

3.5 Uygun park ve bahgelerde yagmur suyu bekletme havuzlarinin olusturuimasi, biri-
ken sularin bitki sulama gibi alanlarda kullaniimasi

Finans Kaynaklari

Erzurum BB, iige belediyeleri, CSIDB, TOB

Sorumiu Erzurum BB, ilge belediyeleri, CSIDB, TOB
Paydaslar Universiteler, STK'lar
KUresel Isinmanin etkilerinin gértlmesi ile doJal kaynaklara olan ihtiyaglarin yonetil-
Fayda mesi, yesil koridorlar ile kent 1si adasi sicakliklarinin minimize edilmesi, kirilgan gruplar
icin saglikli yasam imkanlarinin sunulmasi
Zamanlama 2024-2030
Maliyet YUksek

Performans Gostergeleri

Kisi basina dUsen yesil alan miktarinda her yil %5’lik artis
Yagmur suyu bekletme havuzlarinin olusturulmasi (yllda en az 2 havuz projesi)

Eylem B4

Kentin Su Baskini, Heyelan, Firtina Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi

Aciklama

iklim degisikliginin en belirgin etkilerini yagis rejimlerindeki degiskenliklerde gérmek-
teyiz. Bu durum kirilgan &zellikler taslyan kentlerin dizensiz yagis rejiminden en fazla
etkilenecegdi kaginilmaz bir gergektir. Ani ve siddetli yagan yagislar, sehrin altyapisinda
dnceden tasarlanmamissa kapasite Ustunde yUklemeye neden olacaktir. Ayrica cad-
de ve sokaklarda taskinlara, su ve kanalizasyon altyapisinda ciddi hasarlara sebep
olacagi gibi kot altinda kalan eve ve isyerlerinde ise su baskinlarina yol agacaktir.
DUzensiz yapilasmanin sonucu olarak dere yataklarinin betonla értdlmesi, su akisinin
akarsu, gél vb. boélgelere erisiminin engellenmesi vb. yine oldukga édnemli kirllganlik
faktdérU olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kurakhgin h&kim oldugu dénemlerde ise beklenen yadis rejimine erisilememesi,
tasarrufa énem vermeden gereksiz su kaynaklarinin kullanimi, su kesintilerine sebep
olacaktir. Su dagitim sistemlerinin yetersizligi ve planlama hatalari yine bir kirlganlik
kriteri olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Kent hayatini oldugu gibi kirsal hayati da ayni 6lgUde etkileyecek olan sel, taskin, fir-
tina dogal felaketlere karsl kent cografi sinirlari igcinde direngli kentlerin olusturuimasi
bir zorunluluk olarak 6nUmUzde beklemektedir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Erzurum BB Stratejik Plan

Eylem TOr0

Saglik, Ekonomi, Cevre, Yatinm

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, Cevre, Refah

icerdigi Faaliyetler

4.1 Dere Yataklari ve Gevresinin Islahi

4.2 il ve ilce merkezlerinde UstU kapal derelerin envanterinden ve iklimsel/meteorolojik
trend analizlerinden faydalanilarak taskin tehlike ve risk haritalarinin olusturulmasi

4.3 Yagmur Suyu Sebekesinin Gelistiriimesi; il ve ilce merkezleri icin atik su ve yagmur
suyu hatti ile kanalizasyon hattinin birbirinden ayrilmasi isleminin ivedilikle gercekles-
tirilmesi

4.4 Asir yaQis sonrasi akisa gegen yagmur suyu ve dere taskin sularinin gegici olarak
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Eylem B4

Kentin Su Baskini, Heyelan, Firtina Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi

icerdigi Faaliyetler

tutulmasi amaciyla hizmet verecek su tutma/bekletme havuzu islevi gérecek alanlari
olusturmak

4.5 Bodrum katlarinin mesken olarak kullanilmamasinin saglanmasi

4.6 6306 saylll kanun kapsaminda Kutle Hareketlerinden dolayi riskli alan icerisinde
kalan konutlarin kamulastiriimasi ve yikilmasi sirecinin tamamlanmasi

47 Afete Maruz Bolge (AMB) Karari alinmig olan alanlar icerisindeki binalar ile dnceden
tahliye kararr alinmis ancak igerisinde halen ikamet edildidi tespit edilen hasarli ve
riskli binalarin tahliye edilmesi ve bu alanlarda yeni yerlesime izin verilmemesi

4.8 Taskin riskini dnlemek ve yikici etkisini azaltmak amaciyla ézellikle riskli alanlarda
agaclandirma ve teraslama faaliyetlerinin artirimasi

49 Cig riskli alanlarla agaglandirma ¢alismalar yapiimasi

470 il genelinde kuvvetli rizgar ve firtina nedeniyle devrilme/ disme/yikiima riskleri
bulunan yapillarin tespit edilmesi (kamu binalari, cami minareleri, catilar, vb) ve gerekli
Onlemlerin alinmasi

411 Kuvvetli rozgar ve firtinanin enerji hatlarinda olusturacagi hasarlarin azaltimasi
icin nakil hatlarinin yer alti tesisine gevriimesi

412 Altyapi tasarimlarinin yagis ve iklim projeksiyonlari dikkate alinarak tasarlanmasi
413 YUksek gerilim hatlari altindaki caliliklarin periyodik olarak temizlenmesi,

414 11 geneli bUtUn ilcelerde asir yagislar nedeniyle ortaya gikacak olan yuksek akista-
ki suyun derelerden akisini engelleyen veya engelleyebilecek kdprU vb. yapilarin tespit
edilmesi ve gerekli standarda goére yeniden dizenlenmesi/dUzeltiimesi veya yeniden
yapimasi

415 Sehir merkezinden gegen Uzeri kapali karayollari mazgallarin ve V tipi tm mazgal
sistemlerinin dUzenli olarak bakiminin yapilmasi ve temizletilmesi

Finans Kaynaklari

ESKI, Belediye butceleri, DSI, TOB

Sorumlu DS, ESKi, Erzurum BB, iige Belediyeleri
Paydaslar CSIDB, TOB
iklim tehlikelerine gerceklesmesi durumunda kirilgan sektér ve gruplarin ekonomik
Fayda kayiplari minimize edileceqi gibi saglik, acil yardim vb. hususlarda da pozitif katki
saglayacaktir. Can ve mal guvenligine karsi etkin koruma olusturacaktir.
Zamanlama 2024-2030
Maliyet Ongérilememistir.

Performans Gostergeleri

Taskin riskine karsi projelendirilen 1slah ¢calismalarr igin tOm projelerin uygulanmasi
Bina risk haritalarinin ¢ikariimasi

Bina tadilatina karar verilen tUm binalarin tadilatinin yapilmasi

TUm enerji nakil hatlarinin yer altina alinmasi




Ulasim Uyum Eylemleri

Ulasim sektdri altinda ulasim altyapisi, ulasimda
kullanilan araglar, ulasim planlama ve ulasim yo-
netimi konulari ele alinmaktadir.

iklim direncli olmayan ulasim sistemlerinin bakimi
ve onarimi da yuksek maliyetlidir. Asiri yagislara
duyarl altyapilarin iklim degisikligine uyum ma-
liyetleri en yUksek olanlardir. DUnya Bankasrnin
arastirmasinda, kentlerdeki drenaj sistemleri gibi
altyapilarin kentlerde iklime uyum iliskin maliyeti-

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

nin %540N0 temsil ettikleri, bunu %18’lik oranla de-
miryollarinin ve %161k maliyet paylyla ¢cogunlugu
asfalt olan yollarin takip ettikleri hesaplanmistir.
SUphesiz iklim degisikligine uyuma iliskin eyleme
gecmemenin maliyeti bundan daha da yUksek-
tir (54). Toplu ulasim ile bisiklet ve yaya yollarinin
gelistiriimesi, akilli trafik yénetimi, toplu tasima
araglari ve hizmet araglarinin enerji etkin araglar
ile degistiriimesi, surucU-arag¢ sahibi bilgilendir-
me vb. basliklar iceren konular “Azaltim ve Uyum”
eylemleri icinde belirtiimis olup bunlarin disinda
“Uyum Eylemleri” basligi altinda degerlendirilebi-
lecek hususlar asagidaki tabloda belirtiimistir.

Eylem U1

iklim Degisikligi ve Kentsel Direnglilik Baglaminda Yesil Ulagim Yaklagimi ile Ulagim
Sektdrinin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi

Aciklama

gelistirilmesi. (55)

Ulastirma sektérunden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin kontrol edilmesine yone-
lik olarak Turkiye Ulasim ve lletisim Stratejisi Belgesi (2011-2023) ve Ulusal iklim Degisikligi
Stratejisi Belgesi'nde (2010-2020) bazi hedefler yer almaktadir. iklim Degisikligi Eylem
Plan’nda da (IDEP) yer alan bu hedeflerden bazilari sunlardir: 2023 yili itibariyle demir
yollarinin yUk tagimacihidinda (2009 yilinda %5 olan) payinin %15'in ve yolcu tasimacili-
§indaki (2009 yilinda %2 olan) payinin ise %10°un Uzerine ¢ikariimasi; 2023 yili itibariyle
kara yollarinin yUk tasimaciligindaki (2009 yilinda ton-km olarak %80,63 olan) payinin
%60’a ve yolcu tasimaciligindaki (2009 yilinda yolcu-km olarak %89,59 olan) payinin ise
%72'ye dUsUrUlmesi; kent igi ulasimda, bireysel arag kullanimindan kaynakli emisyon
artis hizinin sinirlandiriimasi; kentlerde surdurtlebilir ulasim planlama yaklasimlarinin
uygulanmasi igin 2023 yili sonuna kadar kentsel ulasima iliskin gerekli mevzuat, kurum-
sal yapi ve rehber belgelerinin olusturulmasi; 2023 yilina kadar alternatif yakit ve temiz
arag kullanimini arttirmaya yonelik yasal dUzenlemelerin yapilmasi ve kapasitenin

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

TUrkiye Ulasim ve iletisim Stratejisi Belgesi (2011-2023)

Eylem TUrU Yatrim

Olumlu Etkilenen Alanlar Ekonomi, Cevre

tespit edilmesi

icerdigi Faaliyetler

11 Kent igi ulasim hatlarinin sel, su baskini, firtina, asirt yagis vb. iklim tehlikelerinden
etkilenme derecelerinin belirlenerek olasi risklerin tespit edilmesi
1.2 Karayollarindaki ve demiryollarindaki taskin riskleri, heyelan riski bulunan alanlarin

1.3 il Genelinde taskin, heyelan, ¢ig tehlike alanlarinda bulunan bélgelerde alternatif
ulasim aglari olusturulmasi

1.4 Yogun kar yagisi ve firtina alan guzergahlarda Kar Siperi calismalarinin yapiimasi,
daha énceden yapilan kar siperlerinin bakim onarimi ¢alismasinin yapiimasi

1.5 Ulasim guzergahlarinda tespit edilen risklere karsi dnlemlerin belirlenmesi ve acil
mudahale planlarinin hazirlanmasi

Finans Kaynaklari

UAB, Erzurum BB, ilce belediyeleri

Sorumlu UAB, Erzurum BB, ilce belediyeleri
Paydaslar Surdculer, Lojistik firmalari, AFAD
Iklim tehlikelerine hizll midahale ile olusacak can ve mal kayiplarini énlemek ve ayni
Fayda zamanda ekonomik kayiplarin éndne gecmek
Zamanlama 2024-2030
Maliyet Orta

Performans Gostergeleri

Kenticin ulasim hatlari risk haritasinin ¢ikariimasi
Kar Siperi yapilacak alanlarin projelendiriimesi
Ulasim acil dnlem planinin ¢ikariimasi
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Enerji Uyum Eylemleri

TUrkiye, son 15 yilda OECD Ulkeleri arasinda ener-
ji talebinde en yUksek artisa sahiptir. Orta Vadeli
Program (MTP) 2019- 2021 hedeflerine gbre ekono-
mik bUyUme, nUfus artisi, kentlesme, artan enerji
talebine yol acmistir. Turkiye’nin yerli enerji kay-
naklari, &zellikle petrol ve dogal gaz rezervleri ba-
kimindan oldukga sinirlidir ve ulusal talepleri kar-
silamak icin yeterli degildir. TUrkiye ithal yakitlara
bagimhdir ve petrol arzinin %91,3'0, dogal gaz arzi-
niN %99,7'si ithalatla kargilanmaktadir. Artan enerji
talebine bagdli olarak enerjide ithalat bagimilili-
g1 artmaktadir. Ayni sekilde, TUrkiye, 2002’den bu
yana dunyada elektrik ve dogal gaz talep artis
orani Cin'den sonra en yUksek ikinci Ulkedir.

Sanayi sektérU ve bina sektdérU en yuksek enerji
tUketen sektdrlerdir ve bu nihai enerji tUketiminin
yaklasik %65 ila 70’ini olusturmaktadir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planinda (2017-2023)
sUrduruUlebilir kalkinmanin éneminin yani sira re-
kabetgi ve yesil bUyUme ilgi konusu olmustur. Boy-
lelikle, TUrkiye’nin birincil enerji tUketiminin %14 (239
MTep) azaltiimasi ve 109 milyar Amerikan Dolari bir
yatirimla 2023 yilina kadar toplam 66,6 milyon ton
CO, emisyonu tasarrufu beklenmektedir. (56)

Enerji sektdrU bashgr altinda Enerji tesisleri, ener-
ji dagitm sebekeleri, enerji verimliligi konulari ele
alinmaktadir.

Eylem E1

Enerji Arz Guvenliginin Saglanmasi

Aciklama

Enerji sektoru sera gazlar agisindan dnemli bir sektér olmanin yani sira iklim degisikligi
sonuclarindan da etkilenecek sektdrlerden birisidir. Atmosferde ortalama sicakligin
artmasi kurak ve yari kurak alanlarda yagislarin azalmasina ve kurakhdin artmasi-

na neden olmaktadir. Dogal sonucu olan buharlasma ve su kaynaklarinda azalmak,
hidrolik santrallerde su gelirlerinde dUsUse, dolayisiyla enerji Uretiminde azalmalara
ve zaman iginde hidrolik potansiyelde de azalmaya neden olabilecektir. Bu nedenle
Ulkemizde elektrik Uretiminde %20-25 oraninda paya sahip olan hidroelektrik kaynak-
larin Uretime katkisi, dolayisiyla nihai emisyon degerlerine ve emisyon yogunluklarina
etkisi yUksek oranda belirsizlikler icermektedir. Ayrica yagdis nedeniyle olusacak seller
de hidroelektrik santraller igin risk tasimaktadir. (57)

Erzurum’un elektrik santrali kurulu gucU 914 MWH'dir. Erzurum’daki 36 elektrik santrali
ile yilda yaklasik 1.891 GWh elektrik Uretimi yapiimaktadir. Bu Uretim miktari, Erzurum’un
elektrik tUketiminin 1,59 katidir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Cumhurbaskanlidi 11. Kalkinma Plani (2019-2023),

Milli Enerji ve Maden Strateji Belgesi,

TUrkiye Sanayi Strateji Belgesi (2015-2018),

TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011-2023),
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-2023)

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023

Eylem TOru Yatirim

Olumlu Etkilenen Alanlar Ekonomi, Cevre, Refah

icerdigi Faaliyetler

1.1 Enerji tedarik kaynaklarinin gesitlendiriimesiyle iklim degisikligine direncinin artiril-
masl (HES, GES, RES, BiyokUtle kaynakli enerji Uretim yatirimlari yapimi)

1.2 Enerji tesislerinde Uretim verimliligini artirici teknolojik gelismelerin takibi ve uygulanmasi
1.3 Enerji nakil ve dagiuiminda kayiplarin azaltiimasi igin enerji hatlarinin yapim ve bakimi
1.4 GES ve RES Uretici firmalarinin kapsam asimi kaynakli belirli sUreli Uretimi durdurma-
larinin dnlenmesi igin idari tedbirlerin belirlenmesi ve uygulanmasi

Finans Kaynaklari

Kamu, Uretim/Dagitim Sirketleri bUtgeleri

Sorumlu ETKB, Enerji Uretim Firmalari

Paydaslar CSIDB, Erzurum BB, ilce belediyeleri, ESKI

Fayda ihtiyog duyulan enerjinin temini, saglikl yasam sartlarinin muhafaza edilmesi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet Ongdrilememistir.

Performans Gdstergeleri Enerji arz/talep dengesi




Su Uyum Eylemleri

Ulkemizin, yillik ortalama yagdis miktari yaklasik 643
mm civarinda olmakta ve bu oran yilda 500 milyar
m?® suya karsilik gelmektedir.

500 milyar m¥Un, %50°’den fazlasi bitki, toprak ve su
yUzeylerinden buharlasma nedeniyle atmosfere
geri dénmektedir. Bu suyun yine %10-15 arahdinda
bir orani ise yeralti sularini beslemekte, %30’luk bir
kismi ise gesitli bUyUklUkteki nehir, akarsu vb. yo-

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

luyla deniz ve kapall havzalardaki géllere tasin-
maktadir.

Yeralti suyunu besleyen %30’ luk bdlumun 30 milyar
m3e yakin kismi pinarlar vasitasiyla yerUstu suyu-
na tekrar katilmaktadir. Ayrica, civar Ulkelerden
Ulkemize gelen yine yilda ortalama 6-7 milyar m®
civarinda ek bir su kaynagdi bulunmaktadir.

Su sektoru basglidi altinda su tesisleri, su sebekele-
ri, su kaynaklari, aritma tesisleri, su verimliligi ko-
nulari ele alinmaktadir.

Eylem SU1

Su Kaynaklarinin Korunmasi ve Gelistirilmesi

Aciklama

TUrkiye’nin yillik tUketilebilir su potansiyeli 112 milyar m3 civarindadir. Bu suyun yarisina
yakini hali hazirda kullaniimaktadir. Sektérel kullanima gére suyun yUzde 740 tanimda,
yUzde 13’0 icme-kullanma amaciyla kentlerde ve dider yUzde 13'0 de sanayide tUketil-
mektedir.

Ulkemiz, dunya ortalamasinin Uzerinde isinmaktadir. Asirilasan iklim olaylariyla (seller,
kurakliklar, sicak dalgalari vb.) su kaynaklarinin beslenmesi, varliklarini srdirmesi ve
insanlarin onlara erisimi daha da zorlastirmaktadir. Bu durum Kisi basina dusen yillik su
miktari 1349 m*e dUsUrmekte ve su stresi ¢ceken ve yakin bir gelecekten kuraklikla karsi
karslya kalacak Ulkeler arasinda yer almaktadir. Su ydnetimi iklim degisikligi ile mica-
delede ve uyum calismalarinda ele alinmasi gereken en dnemli konulardandir. Ozellikle
artan kUresel sicaklik ve hizla artan nUfus sebebi ile su kithdi, kuraklik hayati olumsuz
etkileyen ve etkisi her gegen gUin artan en énemli tehditler arasindadir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani
-Tarim ve Orman Bakanh@i TUrkiye Tarimsal Kuraklikla MUcadele Stratejisi ve Eylem Plani

Eylem TOro

Yatirim Projeleri, Plan ve Stratejiler

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, Refah, Ekonomi, Cevre

icerdigi Faaliyetler

11 Mevcut su kaynaklarinin yapilasma baskisina karsi korunmasi

1.2 Meveut su kaynaklarinin kirletici etkilere karsi korunmasi igin denetimlerin etkin olarak sUrddriimesi
1.3 Su kithdina énlem olarak yeralti su depolama rezervleri/ yeralti barajlar olusturulmasi
1.4 SUrdurUlebilir su temini igin bosa akan dogal su kaynaklarinin koruma altina alinarak
kullanima sunulmasi

1.5 Icme suyu kayip/kagak oraninin disurdimesi igin sebeke yenileme ve arizalara mida-
halenin daha etkin olarak gergeklestiriimesi

1.6 Atik Su Aritma tesis kapasitesinin artiriimasi

17 Dogal kent ici kaplamalarin adirlikla (tas, toprak) uygulanmasi, yeralti suyunun bes-
lenmesini engelleyici taban kaplamalarindan kaginiimasi

Finans Kaynaklari

Kurum botgeleri, kredi imkanlari

Sorumlu TOB, ESKI, EBB

Paydaslar Belediyeler, Kullanicilar

Fayda Su yetmezligi ve kurakligin sebep olacagi olumsuzluklarin azaltimasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet YUksek

Performans Gostergeleri

TOm su kaynaklarinin korunmasina yénelik izleme sistemi olusturulmasi




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem SU2

Su Kullanim ihtiyacinin Azaltiimasi

Aciklama/Onemi

Kentlerde kullandigimiz sebeke suyunun yUzde 43'0 agirlikli olarak fiziki nedenlerle kay-
bedilmektedir. Fiziki nedenlerle su kaybinin yani sari, suyun verimli kullanilmamasi ayrica
bUyUk bir problem olarak é&nUmuzde durmaktadir. Bilingsiz su tuketiminin yani sira tarim-
da yanlis sulama tekniklerinin kullaniimasi, yesil alan ve agaglandirma ¢alismalarinda
fazla su tUketen bitkilerin kullaniimasi gibi sebepler dnemli sorun olusturmaktadir. Su
kullaniminin azaltiimasi sUrdUrUlebilir su arzi icin Gnemlidir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye Cumhuriyeti iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2024
-ESKi Stratejik Plan

Eylem TOru

Yatirim Projeleri, Planlar ve Stratejiler, Davranissal Tedbirler, Eitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, Refah, Ekonomi,

icerdigi Faaliyetler

11 Park, bahge, refuj, kavsak, meydan, yaya ve bisiklet yol kenarlari gibi kamusal alanlar-
da yer 6rtUcU olarak ¢ok su isteyen ¢im kullanmak yerine Erzurum iklimine uygun ve kisitli
su kaynaklarini yodun bigimde tUketmeyecek yerel yer 6rticU bitki tdrlerinin kullanilarak
yesil sulama alanlarinda suyun etkin kullaniimasi

1.2 A§aclandirma calismalarinda, yéreye 6zgu, az su isteyen agagclarin tercih edilmesi

1.3 Tarla icerisindeki su kayiplarini en aza indirmek igin damlama sulama sistemlerinin
yayginlastiriimasi

1.4 Tasarruflu su kullanimi konusunda tuketici bilgilendirmeleri yapilmasi

1.5 Yagmur suyu hasadl, gri su galismalarinin gelistiriimesi

Finans Kaynaklari

Kurum BUtgeleri, kredi imkanlari

Sorumlu TOB, Erzurum BB

Paydaslar Belediyeler, kullanicilar, ¢iftgiler

Fayda Su yetmezligi ve kurakhdin sebep olacadi olumsuzluklarin azaltiimasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet Ongdrilememistir.

Performans Gostergeleri

Mevcut alanlarin en az yarisinda Damlama sulama tekniginin kullaniimasi
Cim yerine Erzurum iklimine uygun ve kisitli su kaynaklarini yogun bicimde tUketmeyecek
yerel yer &rtUcU bitki turlerinin kullanildidi yesil alan miktari

olaylarinin Uretkenligi azaltud gértlmektedir. (58)

Atik Uyum Eylemleri

Atik sektdbru uyum eylemleri “azaltim ve uyum” ey-
lemleri bashgr icinde degerlendirilmistir.

Tarim Ve Ormancilik
Uyum Eylemleri

Tarm sektdru ve iklim i¢ ice bir yapidadir. Dogal
faktorlerin etkisi verimliligi dodrudan etkilemekte-
dir. Dolayisiyla, toprak ve su gibi tarim icin oldukca
6nemli olan dogal kaynaklarin degismesi, tarm
UrUnlerinin kalite ve miktarlarini olumsuz etkilemek-
tedir. iklim cesitliligine badli olarak tarimsal Uretim-
de 6nemli degismeler gézlenmektedir. Ozellikle sid-
detli firtinalar, sicak dalgalar ve zarar verici donlar
gibi tarm Uretkenligini etkileyen ¢cok siddetli hava

Artan iklim degisikligi hizi, her yerde tarim guvenli-
gini tehdit etmektedir. Tarimsal Uretkenlik kuraklik-
tan olumsuz ydnde etkilenmektedir. Daha yUksek
sicakliklar sonucunda yabanci ot ve hasere ¢o-
galmasi yasanirken bu cogalmalar mahsulUn ve-
rimini azaltmaktadir. Yagis duzenindeki degisiklikler,
kisa dénem mahsulde basarisizligi ve uzun dénem-
de Uretimin dUsUs olasih@ini artirmaktadir. (59)

Iklimsel farkliliklar gidaya erisim, kullanim ve fiyat is-
tikrar gibi gida gUvenliginin potansiyel olarak tum
boyutlarini olumsuz etkileyecektir. Bu tUr olumsuz
etkiler, nUfus artisi sonucu yukselen toplam gida ta-
lebi ile de birleserek, dzellikle dUsUk enlemdeki bdl-
gelerde hem kuresel hem de bdlgesel dlgekte gida
guvenligi igin yUksek riskler olusturacak ve tarima
dayali ekonomileri zora sokacaktir. (60)



Tanm, dogal kaynaklari kullanan bir faaliyet ol-
masl nedeniyle toprak ve su kaynaklar Uzerinde
etkilidir ve dogal kaynaklardaki degisiklikler tarim-
sal Uretimi etkilemektedir. TUm bu &zellikler ve di-
ger sektorlerden farkli yapisi nedeniyle tarim, iklim
degisikliginin getirecegdi etkilerden daha fazla et-
kilenmekte ve etki genisligi daha fazla olmaktadir.

Iklim degisikligi ile ortaya ¢cikacak tarimsal Gretim-
deki degisiklikler, gecim kaynagi tarim olan vatan-
dasin ekonomik ve sosyal yapisinin yani sira, Ulke
ekonomisine de olumsuz yansimalari olacaktir.

Orman ekosistemleri sahip olduklari degerlerin
yani sira, insanogluna yuzden fazla Urin ve hiz-
met sunmaktadir. Ancak hem orman ekosistem-
lerinin korunmasi hem de bu Urun ve hizmetlerin
devamliliginin saglanmasi i¢cin ormanlarin daha
bUtincUl yaklasimlarla ydnetiimesi gerekmekte-

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

dir. Ozellikle de ormanlarin karbon yutagdi olarak
Ustlendikleri gdrevlerin yer yer diger islevlerinin
ve Ozelliklerinin dtesine gectigi gunumuzde bu
bUtinlesik ybnetim yaklasiminin benimsenmesi
daha fazla énem kazanmaktadir

Ormancilik sektdérinde uyum kavrami, agaglarin
ve ormanlarin uyum kapasitesini guglendirmek,
ormanlara bagmli topluluklarin ve ormanlarin
iklim degisikligine karsl hassasiyetini azaltmak
icin uyum kapasitesini guglendiren mudahaleleri
kapsamaktadir (61)

Ormanlarin iklim degisikligine uyumunu saglamak
icin U¢ olasi yaklasim vardir: mudahale yapma-
mak, tepkisel uyum ve planl uyum. (62)

Tarim ve Ormancilik sektérinde tarim, hayvancilik
ve ormanla ilgili konular ele alinmigtir.

Eylem TO1

Tarimin iklim Degisikligine Direncinin Artirilmasi

iklim uyumlu halde gergeklestirilecek tarim ve tarimsal Uretimi, verimlilikle birlikte ekonomik
anlamda geliri surdUrudlebilir bir sekilde artirmak, iklim tehlikelerine karsi uyum saglayarak

Acikloma

direncli tarim sektdrU olusturmak ve sera gazi emisyonlarini azaltabilmek anlamina gelmekte-
dir. lyilestirilmis ve gelistiriimis tarimsal teknikler ile uyum politika ve stratejileri, kiresel Isinma
ve iklim degisikliginin istenmeyen etkilerinin sebep oldugdu kirlganligi azaltmada etkilidir.

iklim degisikligine uyumun en dnemli itici gicU elbette teknolojidir. lyilestirilmis tarm teknikle-
ri/uygulamalari ile uyum stratejileri, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin yarattudi kirilganhgi
azaltma potansiyeline sahiptir. (63)

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)

iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023) (IDEP)

TUrkiye’'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011-2023)
iklim Degisikligi iki Yillik Raporlari: 2030 Sonrast iklim Degisikligi

Eylem TUro

Planlar, Stratejiler, Yatirim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Ekonomi, Cevre, Refah

icerdigi Faaliyetler

11 Tarim arazilerinin yapilasma baskisina karsi korunmasi

1.2 Tarim arazisi toplulastirma (KUgUk ve sekilsiz tarim arazilerinin birlestirilerek dizgUn ve opti-
mal parseller haline getirilmesi) calismalarinin etkin olarak sUrdUrdlmesi

1.3 RUzgar erozyonuna karsi canli rizgar perdeleri yapiimasi

1.4 Koruyucu tarim uygulamalari ve organik tarim konusunda ¢iftgilerin bilinglendiriimesi ve
desteklenmesi

1.5 Ciftcilerin iklim degisikligi goéz 6nUne alinarak ydreye 6zgU UrUn yetistirmeye yonlendirilmesi
1.6 Kent Bahgelerinin/kent igi tarimin gelistiriimesi, desteklenmesi

Finans Kaynaklari

il Tarim ve Orman MUdurligu bitcesi

Sorumlu TOB, Giftciler, Kooperatifler,

Paydaslar CSIDB, Erzurum BB, lice belediyeleri

Fayda Qldg _ng_eﬁlig“;_i arzinin enlénemli ¢6zUm kaynagdi olan tarimin devamlilidr ile olusacak gida
riskinin minimize edilmesi

Zamanlama 2024-2030

Maliyet Ongérilememistir.

Performans Gostergeleri

Yilda en az 3 bilinglendirme faaliyeti




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem TO2

Hayvanciligin Korunmasi ve Gelistirilmesi

Aciklama

Erzurum ili hayvancilik sektdrU ydnunden énemli bir potansiyele sahiptir. B&lgede hay-
vanciliga elverigli genis meralarin varli§i nedeniyle kUgcUk ve buUyUkbas hayvancilik 6n
plana ¢ikmaktadir.

Hayvansal Uretim iklim degisikligi etkilesimi; birbirinin hem nedeni hem sonucu olmasi
itibariyle karisik bir mekanizmadir. Hayvansal Uretim, pek ¢ok farkli yolla iklim degisik-
liginden olumsuz etkilenmekte ve yine pek ¢ok farkli yolla iklim degisikligine olumsuz
katki saglamaktadir. iklim degisikligi hayvancilik Uzerinde dodrudan ve dolayli etkilere
sahiptir. Kuraklik, seller, heyelan, verimlilik kayiplari ve fizyolojik stres gibi olaylarin art-
masi dogrudan etkilerin birkacidir. Dolayli etkiler ise yem kalitesi ve miktari, icme suyu
bulunabilirligi, salgin hastaliklarin artmasi, girdi fiyatlarinin artmasi olarak siralanabilir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye Cumhuriyeti iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2024,
-KUDAKA Erzurum Hayvancilik Raporlari

Eylem TOro

Planlama ve Stratejiler, Yatirim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Cevre, Ekonomi

icerdigi Faaliyetler

21 Mera, yaylak ve kislaklarda otlatma planlarinin iklim degisikliginin etkileri géz 6nUne
alinarak yeniden planlanmasi

2.2 SUrdurulebilir ve verimli hayvancilik icin su temini, gegici konaklama ve surd yaylim
rotalari olusturmasi

2.3 Hayvan igme suyuna kavusturulan mera sayisinin artirilmasi

Finans Kaynaklari

Erzurum BB, il Tarim ve Orman MUdUrlugu butcesi, KUDAKA finans imkanlari

Sorumlu Erzurum BB, TOB, ilce Belediyeleri

Paydaslar Universite, Yetistiriciler

Fayda Sagdlikli Hayvan Uretiminin saglanmasi ile gida guvenliginin saglanmasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet YUksek

Performans Gostergeleri

Erzurum ili kUgUk ve bUyUkbas Hayvan sayisinda %20’lik artis

Eylem TO3

Ormanlarin Korunmasi ve Gelistirilmesi

Aciklama

Ulkemizde, orman alanlarinin korunmasi ve orman digi agaclandirma faaliyetleri sa-
yesinde orman alanlari 1973- 2019 arasinda kademeli olarak artmistir. Kiresel ve ulusal
talepler dogrultusunda ormanlarin ekonomik, ekolojik, sosyal ve kUltUrel islevlerinin bir
ekosistem bUtunlugu icinde ele alinmasi ve ormanlarin sUrdUrulebilir orman ydnetimi
ilkelerine gdre yénetilmesi guUnUMUz ormancilik anlayisinin temel yaklasimidir.
TUrkiye'deki ormanlar 2018 yilinda 84,8 Mt CO, esdegeri, islenmis odun Urinleri 12 Mt CO,
esdegeri, AKAKDO sektorU toplamda 94,7 Mt CO, esdegeri karbonu atmosferden uzak-
lastirmaktadir. Iklim degisikliinin, ormanlarin ormansizlasma, bozulma ve hava kirliligi
nedeniyle halihazirda karsilastigr sorunlart daha da kétUlestirecegdi ngdrilmektedir.
iklim degisikliginin, ormanlardan elde edilen bazi degerli Urin ve hizmetler Uzerinde risk
olusturabilecegdi 6ngdrulmektedir. 22.740.297 ha alaniyla Ulkemizin yaklasik %29'ini kapla-
yan ormanlarin %99'u devletin ydnetimindedir. (63) Orman Genel MUdUrlOgU, Turkiye'deki
ormanlarin yénetiminden sorumludur ve TUrkiye'deki ormanlar igin egilim grafigi 1973
yilindan bu yana giderek artmaktadir. 2023 yilina kadar orman alaninin Ulke yU0zélgUmU-
nUn %30'una ulasmasi hedeflenmektedir (63) Erzurum, bulundugu bolge itibariyle orman
varhgi yoksek illerin basinda geliyor. Erzurum Orman isletme MUdUrligu verilerine gore
289.330,4 ha orman alani bulunmaktadir Orman ve Koy isleri Genel MidUrligu (ORKOY)
verilerine goére, Erzurum’da 402 ‘Orman Koy’ bulunurken, bu kdylerde yasayan toplam
nufus ise 76 bin 327 olarak belirtiimektedir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Cumhurbaskanh@i 11. Kalkinma Plani
Ulusal iklim De@i@ikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Planinin (2011-2023)
Ormancilikta Iklim Degisikli§ine Uyum Stratejik Plani

Eylem TUro

Planlar, Stratejiler, Yatirim,




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem TO3

Ormanlarin Korunmasi ve Gelistirilmesi

Olumlu Etkilenen Alanlar

Ekonomi, Cevre, Saglik

icerdigi Faaliyetler

3.1 SUrdurulebilir Orman Yonetiminin etkin uygulanmasi

3.2 Orman Yanginlari ile etkin mUcadele

3.3 Orman alanlarinin yapilasma veya kullanim amagl baskilara karsi korunmasi

3.4 Karisik orman mescerelerini dikkate alarak, iklim uyumlu proaktif destekli dogal geng-
lestirme, agaclandirma ve rehabilitasyon stratejileri iceren bir eylem plani gelistiriimesi
(OGM-Ormancilikta iklim Degisikligine Uyum Stratejik Plani)

3.5 Dogal afet/orman zararlilar ile micadele stratejisi ve bir eylem plani gelistiriimesi
(OGM-Ormancilikta iklim Degisikligine Uyum Stratejik Plani)

3.6 Iklim degisikligine, kurakliga, orman zararllarina direncli yerel agac turleri ile tohum
kalitesinin ve orijinlerinin 1slah edilmesi (OGM-Ormancilikta iklim Degisikligine Uyum
Stratejik Plani)

Finans Kaynaklari

Kamu butgeleri

Sorumlu TOB, CSIDB, Erzurum BB,

Paydaslar Orman Kdyleri, iice Belediyeleri, Kalkinma Ajanslar

Fayda Ormcmlc:rnen beOk')./uto'k glonlorlndon birisidir. Karbon so!|m|n'<':lc1 notr kqlrbonq giden
yolun en énemli aktorleridir. Sera gazi salimlarina karsi etkin micadele ydontemidir.

Zamanlama 2024-2030

Maliyet Ongdrulememistir.

Performans Gostergeleri

- Orman alanlarinda koruma orani
- Yanan orman alanlarinin tamaminin agaglandirimasi

-




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Cevre ve Biyolojik Cesitlilik
Uyum Eylemleri
Cevre ve Biyolojik Cesitlilik sektdérU bashgr altinda

biyogesitliligin korunmasi, ekosistemin korunmasi,
dogal koruma alanlarinin korunmasi gibi konular

ele alinmistir,

Eylem BC1

Biyocesitliligin Korunmasi

Aciklama

KUresel iklimdeki degisiklikleri, yaklasik 9 milyon bitki ve hayvan torinu etkilemektedir.
KUresel ortalama sicakligin 2100 yilina kadar 2°C yUkselmesi durumunda, gunUmUzde var
olan bitki tUrlerinin %18'ini ve memeli tUrlerinin %22’sini kaybedecedimizi tahmin edilmek-
tedir. DUnyada yasayan yaklasik 9 milyon tdrin en az dértte birinin degisen iklim ve in-
san faaliyetleri nedeniyle habitatlarinda artik barinamadiklar igin go¢ etmeye basglamis
olabilecegi ihtimalinden bahsedilmektedir. Ayni faktdrler, Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Hizmetleri Bilim-Politika Platformu (IPBES) raporuna gére 6nimuUzdeki donemde bir mil-
yon hayvan ve bitki neslinin tUkenmesine neden olabilecektir.

iklim degisikligi nedeniyle dogal yasam icinde yer alan Biyogesitlili§in azalmasi bek-
lenmektedir. iklim degisikliginin; orman yanginlari, firtinalar, bécek salginlari ve istilact
tUrlerin olusumu déhil olmak Uzere dogal hayat Uzerindeki hasarlarinin yogunlugunu ve
sikligini daha fazla degistirecedi muhtemel goérinmektedir. Bu hasarlarin dogal hayatin
en dnemli unsuru olan ormanlarin verimliligini azaltabilecedi ve adag turlerinin dagilimi-
ni degistirebilecedi tahmin edilmektedir.

Yaz kurakliklarinin stre uzunlugunun ve siddetinin artmasi dogal yasami olumsuz etkile-
yecektir. Kuraklik agaglarn gigsUzlestirmekte ve ormani, orman yanginlarina veya bdcek
salginlarina karsi daha savunmasiz hale getirebilmektedir. (65)

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

Cumhurbaskanh@i 11. Kalkinma Plani

Ulusal iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Planinin (2011-2023)
Ormancilikta iklim Degisikligine Uyum Stratejik Plani

TOB Ulusal Biyogesitlilik Eylem Plani (2018-2028)

Eylem TOru

Planlar, Stratejiler, Yatirim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Cevre, Saglik, Ekonomi

icerdigi Faaliyetler

111l genelinde etkiler karginda hassas tirlerin, tehlike altindaki yerel tUrlerin belirlenmesi

1.2 Nesli tehlike altindaki tdrlerin belirlenerek koruma ve iyilestirme ¢alismalarinin yapiimasi
1.3 Erzurum ili biyogesitlilik envanterinin ¢ikarilmasi ve izlenmesi

1.4 Bilinglendirme ve egitim faaliyetlerinin yapiimasi

Finans Kaynaklari

Kamu kaynaklari

Sorumlu TOB, Q$iDB
Paydaglar STB, Erzurum BB, iice Belediyeleri, Vatandasglar
Biyogesitliligin korunmasi yoluyla nesli tUkenmekte olan canlilarin korunacaktir. Dogal
Fayda yasamin ve ekosistemin devamliidi saglanarak, iklim tehlikelerinden 6zellikle saglik ve
gidaya erisim konusunda yasanacak olumsuzluklarin dndne gegilecedi 6ngoruimektedir.
Zamanlama 2024-2030
Maliyet Ongdrilememistir.

Performans Gostergeleri

Erzurum ili biyogesitlilik haritasinin hazirlanmasi
Nesli tUkenmekte olan canlilar igin izleme sistemi kurulmasi
Yilda en az 4 farkindalik ¢alismasinin yapiimasi




Erzurum Narman (Peri Bacalari)

Eylem BC2

Dogal Sit Alanlarinin Korunmasi

Aciklama/Onemi

Erzurum tescil edilmis sit alanlari ve tasinmaz kultir varliklar (Agustos 2016)
Sit Alanlar

Arkeolojik Sit Alani: 97

Kentsel Sit Alani: 3

Tarihi Sit Alani: 3

Toplam: 103

Kultor Varliklar (Tek yapi Olgceginde)

Toplam :706

Genel Toplam: 809

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye Cumhuriyeti iklim Degisikligi Eylem Plani
-ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TOro

Plan ve stratejiler

Olumlu Etkilenen Alanlar

Cevre

icerdigi Faaliyetler

211 Sit alani icerisinde kalan bélgelerde Koruma Amagcli imar Plani yapiimasi
2.2 Dogal sit alanlarinin korunmasi i¢in vatandaslarin bilgilendiriimesi ve gerekli uyari
dUzenlemelerinin yapiimasi

Finans Kaynaklari

ERZURUM BB butgesi

Sorumlu ERZURUM KUDEB, CSIDB, EBB

Paydaslar KTB, TOB

Fayda Dogal ortamlarin ve Biyogesitliligin korunmasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet orta

Performans Gostergeleri

Koruma planlarinin hazirlanmasi




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Saglik Uyum Eylemleri ,

Saglik sektdérunde iklim degdisikliginin olumsuz j Y
etkilerinden insanlarin korunmasi ve etki ger- : 3 -

ceklestiginde ise saglik hizmetinin sunulmasi . ﬁ
calismalari ele alinmaktadir. (65) | R -

Eylem SGL1

Bilgilendirme-Bilin¢glendirme Calismalari

Aciklama/Onemi

iklim degisikligi kaynakli ekstrem hava olaylari ve afetlerin says, siklik, siddet ve sureklili-
ginde gorUlen artislar, canli ve 6zellikle insan sagligr Uzerinde olumsuz sonuglar dodur-
makta ve hastalik etmeni olan vektérler ve patojenlerin artmasi igin ihtiyag duyduklar
fiziksel ve/veya biyolojik kosullarin olusmasina katki saglamaktadir.

iklim degisikligi nedeniyle, insanlarin daha dénce tecribe etmedikleri hastaliklarla karsi-
lasabileceklerdir. Uyum ekseninde sagdlik alaninda atilacak adimlar bu nedenle hayati
6nem tasimaktadir. Belirli hastaliklarin nasil ortaya ¢iktigi ve dagildigina iliskin sistema-
tik olarak yapilan gézlem anlamina gelen sUrveyans sisteminin gelistiriimesi, hasta veri
takip sisteminin olusturulmasi, erken uyari ve izleme sisteminin kurulmasi ve saglik sektd-
rU Uzerinde hazirlanacak eylem planlari éncelikli strateji ve politikalar olarak &numuUzde
durmaktadir.

Erzurum’a ait saglik verileri saglik hizmetleri, saglik altyapisi ve personeli yeterliligi
bakimindan Turkiye ortalamasinin Uzerindedir. ilde 20’si kamu, Ti Universite ve 2'si de

6zel olmak Uzere toplam 23 hastane bulunmaktadir. Bdylelikle Turkiye’deki hastanelerin
%1,6'sinin Erzurum'da yer aldidi sdylenebilir. ildeki tim saglik kuruluslarinin toplam yatak
kapasitesi 3.188 olup TUrkiye'deki toplam yatak sayisinin %1,7'sini olusturmaktadir.
Hastane ve yatak sayilari degerlendirildi§inde Erzurum’daki hastanelerin Turkiye'deki
hastane basina dusen ortalama yatak sayisindan fazla yataga sahip oldugu gorul-
mektedir. TUrkiye'de yUz bin kisi basina dUsen yatak sayisi 252 iken Erzurum igin bu deger
408dir. (67)

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani
-ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TOrU

Plan ve Stratejiler, Egitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, Refah, Sosyal Kapsayicilik

icerdigi Faaliyetler

11iklim degisikligine bagli saglik sorunlarinin tespit ediimesi, tespit edilen hastaliklarin
gelisiminin takip edilmesi, konu ile ilgili farkindalik ve iletisim ¢alismalarinin yapiimasi

1.2 Iklim degisikliginin canli saghgi ve yasam kalitesi Uzerindeki tesirleri ve tehdidinin bo-
yutlarinin akademik ve teknik destekle somut olarak ortaya konarak halka ulastiriimasi

Finans Kaynaklari

Erzurum BB butgesi, Saglik Bakanli§i Butgesi

Sorumlu Erzurum BB, Saglik Bakanligi

Paydaslar ilce Belediyeleri, Il Saglik MUdUrIUgU, Universiteler, Saglik kuruluslari
Fayda/Tasarruf Halkin 6nceden bilgilendiriimesi yoluyla olumsuz etkilerin azaltiimasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet DUsUk

Performans Gostergeleri

Ayda en az bir etkinlik dUzenlenmesi




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem SGL2

iklim Degisikliginin Saglik Uzerindeki Etkilerini Azaltacak Ortamlarin Olusturulmasi

Aciklama/Onemi

iklim degisikligi kaynakli iklim tehlikelerin gorilmesi ile birlikte, temiz hava, temiz su,
gida tedarik zinciri, guvenli ve korunakli alanlar gibi saglikli yasamin ¢evresel ve sosyal
parametrelerini etkilemektedir. Asiri sicak hava olaylari, taskin, firtina, sel, yanginlar ve
kuraklik gibi iklim tehlikeleri sebebiyle hastalik, yaralanma ve 6lUm sayilarinda artis,
iklimsel degisiklik kaynakli bir takim hastalik tasiyan vektorlerinin yeni bolgelere dogru
yénlenmesi, dzellikle ¢cok bilinen sitma gibi hastaliklarin yer degistirmesi, ishal vb. gibi
bagirsak enfeksiyonlarinin artmasi, kalp ve solunum yollarinda gérUlen rahatsizliklarin
siddetinin ve etkisinin artmasi ve yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, cocuklarin dizensiz
ve dengeli beslenememesi sonucu gelismeleri Uzerindeki olumsuz etkilerinin artacagi
ongdérulmektedir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani

iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasi Ulusal Programi
ve Eylem Plani

-ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TUro

EGitim, yaptirimlar

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, refah, ¢cevre, sosyal kapsayicilik

icerdigi Faaliyetler

21 Hava kirliligine yol agan en énemli etkenlerden biri olan fosil yakit tUketiminin kisa
vadede kisitlanmasi, orta vadede bu konuda yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru
dénUsum saglanmasi ve uzun vadede fosil yakit kullaniminin sona erdiriimesi

2.2 Hasere ve hastalik tagtyicilarina karsi dnlemlerin gelistiriimesi

2.3 icme suyu kalitesinin strekli kontrolU

2.4 Hava sicakliklar durumunda kamuoyu bilgilendirmesi yapiimasi

2.5 Sehiricinde golgeli-serin alanlar olusturuimasi

2.6 Erken uyari sisteminin kurulmasi

Finans Kaynaklari

Erzurum BB ve iice Belediye butceleri

Sorumiu Erzurum BB ve ilce Belediyeleri, CSIDB
Paydaslar Il Saglik MudUrligu, CSIDB, TOB
Fayda/Tasarruf Su ve hava kirliligi risklerinin azaltiimasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet Orta

Performans Gostergeleri

KémUr kullaniminda azalma
Erken uyari sisteminin kurulmasi

Eylem SGL3

Hassas Gruplarin iklim Degisikliginden Olumsuz Etkilenmemesi i¢in Gerekli
Calismalarin Yapilmasi

Aciklama/Onemi

Yaslilar (yalniz yasayan yaslilar, yataga badimli olanlar), bagimlilar, cocuklar, seker
hastalari, hamileler, agikta ¢calisanlar, evsizler, sporcular, asir kilolular, sokak gocuklari,
kalp-damar, akciger, bébrek hastaligi olanlar, barinma kosullari, sosyo-ekonomik ko-
sullari yeterli olmayanlar ve yeti yitimi ve fonksiyon kaybi olanlar gibi detaylica tanimla-
nacak kirllgan gruplar igin énleyici tedbirlerin alinmasi, bu kisilerin asiri sicak ve benzeri
olumsuzluklar karsisinda zarar gérmemesi i¢in adreslerinin tespiti ve olumsuz sUre¢ ya-
sanmasl durumunda bu kisilere gerekli saglik hizmetlerinin ulastinimasi can kayiplarinin
6nlenmesi agisindan oldukga dnemlidir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani

- Iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltimasi Ulusal Programi
ve Eylem Plani

-ERZURUM BB Stratejik Plani




SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Eylem SGL3

Hassas Gruplarin iklim Degisikliginden Olumsuz Etkilenmemesi icin Gerekli
Calismalarin Yapilmasi

Eylem TOro

Plan ve Stratejiler, Egitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, Refah, Sosyal Kapsayicilik

icerdigi Faaliyetler

31 Hassas gruplara dahil kisi ve adreslerinin dnceden belirlenmesi

3.2 Belirlenen kisilere yonelik olarak, olumsuz sire¢ basladidinda kimler, kimleri, nereden
alacak ve nereye getirecek adimlari dahil planlama yapiimasi

3.3 Asiri yagdis, sicak ve soguk hava dalgasi gibi sebeplerle hastaneye gelmesi riskli g&-
rulen hastalarin evde saglik hizmeti almasi igin gerekecek personel ve arag ihtiyacinin
belirlenmesi

Finans Kaynaklari

Belediyeler ve Saglik Bakanhgi butgeleri

Sorumlu ERZURUM BB, il Saglik MUdUrlugu, CSIDB

Paydaslar Belediyeler, hastaneler

Fayda Hassas gruplarin olumsuz iklim degisikli§i olumsuz etkilerinden zarar gérmesinin
engellenmesi

Zamanlama 2024-2030

Maliyet Orta

Performans Gostergeleri

Hassas gruplaricin ulasim planinin hazirlanmasi

Sivil Savunma ve
Acil Durum Uyum Eylemleri

Ulkemizde, uygulanacak afet ve acil durum
calismalarina yonelik risk ybnetimi ve zarar
azaltma planlarini olusturmak, risk degerlen-
dirme sonucunda, zararin ortaya ¢ikma ola-
sihgini azaltma veya ortadan kaldirma veya

siddetini azaltmaya yénelik faaliyetlerin ulusal
boyutta uygulanmasini saglamak Uzere “iklim
Degisikligi ve Buna Bagl Afetlere iligkin Yol Ha-
ritasi Belgesi” hazirlanmigtir.

Sivil Savunma ve Acil Durum sektdrU bashgi
altinda acil durum planlanmasi ve mudaha-
le-kurtarma ¢alismalari ele alinmistir.

Eylem SSA1

Acil Durum Eylem Planlarinin Gincelliginin Saglanmasi

Teknolojik afetler, insan faaliyetleri ya da dogal afetlerin tetiklemesi sonucunda olusan
endUstriyel, maden, ulasim ve tasimacilik, nUkleer ve radyolojik, bUyUk yanginlar, biyo-
lojik olaylar, kritik altyapilar ve siber tehditler ile ¢cevresel tehlikeler gibi can kaybina,
hastaliklara, sosyal, ekonomik ve ¢evresel bozulmalara neden olan afet ya da acil du-

Aciklama

rumlar olarak tanimlanmaktadir. iklim degisikliginin yol acacagdi asir sicaklar, sel baskin
ve diger risklere karsi sehrin ve sehirlinin direncini artiracak, riskin gergeklesmesi duru-
munda acil mudahale gergeklestiriimesinde rehberlik edecek planlama ¢alisiimasi ¢ok
dnemlidir. Bu cercevede ERZURUM il Afet Risk Azaltma Plani ve AFAD planlari ile uyumlu
olarak kurumlarin acil durum planlari bulunmaktadir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-Turkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani
-ERZURUM I Afet Risk Azaltma Plani
-ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TUro

Plan ve Stratejiler, Egitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Sagdlik, Refah, Ekonomi, Cevre, Sosyal Kapsayicilik

icerdigi Faaliyetler

11 Kurumlarin acil durum planlarini sUrekli revize etmeleri ve 6zellikle planlarin hazirlan-
masinda ve revizyonunda iklim degisikligi etkilerinin mutlaka degerlendirmeye alinmasi

Finans Kaynaklari

Kurum butgeleri




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem SSAI Acil Durum Eylem Planlarinin Gincelliginin Saglanmasi

Sorumlu Erzurum BB, ilge belediyeleri, AFAD

Paydaslar Il Afet ve Acil Durum MUduorligu, ttm kamu kurumlari, STKlar

Fayda —Ag:il r.nU"dohoIe ile con—molnkoylplorlmr] en aza ipdjrilme_si
-Riskli bolgelerde alinacak énlemlerle riskin dUsurUimesi

Zamanlama 2024-2030

Maliyet Orta

Performans Gostergeleri

Afet planlarinin tamaminin guncel olmasi

Midahale ve Kurtarma Ekiplerinin Giglendirilmesi ve Bilinglendirme Caligsmalarinin

Eylem $SA2 Etkin Olarak YUritilmesi
Arama-kurtarma ¢alismalarinin ilk adimi nitelikli bir egitimden gegen ve arama kurtarma
Aclklama disiplinine uyabilecek insan kaynagdini olusturmaktir. Afetlerin gergeklesmesi durumunda

arama-kurtarma ve mudahale ekiplerinin guclendiriimesi stratejik Sneme sahiptir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-AFAD 2022 yili kurumsal mali durum ve beklentiler raporu
-ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TUro

Yatirim projeleri, plan ve stratejiler, yaptirimlar

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, refah, ekonomi, sosyal kapsayicilik

icerdigi Faaliyetler

21 Arama-Kurtarma ekiplerinin personel ve teghizat ydninden guglendiriimesi, egitimle-
rinin surekli guncellenmesi

2.2 itfaiye Teskilatinin ekiplerinin personel ve techizat yénunden giclendiriimesi, egitimle-
rinin sUrekli guncellenmesi

2.3 Arama-Kurtarma-Mudahale ekipman ve araglarinin periyodik bakimlarinin yapiimasi
2.4 Afet planlama kapsaminda vatandas katilimli tatbikatlar yapiimasi

2.5 Toplanma ve barinma alanlari ve bu alanlara ulasim konusunda vatandasin bilgilen-
dirilmesi

2.6 Afetler konusunda galisan kurumlar arasinda koordinasyon ve is birliginin saglanmasi
2.7 Riskli bdlgelerin belirlenmesi ve Riskli Bélgelerde erken uyari sistemlerinin kuruimasi

Finans Kaynaklari

Erzurum BB ve il Afet ve Acil Durum MUdUrligu butceleri

Sorumlu AFAD, Erzurum BB, ilce Belediyeleri, ilgili Kurumlar
Paydaslar Vatandaslar

Fayda Afet durumunda hizl ve etkin mUdahalenin saglanmasi
Zamanlama 2024-2030

Maliyet Ongérilememistir.

Performans Gostergeleri

-Arama-Kurtarma ekip Uye sayisl
-Yapilan tatbikat sayisi

Teknolojik afetler, insan faaliyetleri ya da dogal afetlerin tetiklemesi sonucunda
olusan endistriyel, maden, ulasim ve tasimacilik, nikleer ve radyolojik,

biyik yanginlar, biyolojik olaylar, kritik altyapilar ve siber tehditler ile

cevresel tehlikeler gibi can kaybina, hastaliklara, sosyal, ekonomik ve cevresel
bozulmalara neden olan afet ya da acil durumlar olarak tanimlanmaktadir.



SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

Turizm Uyum Eylemleri

Erzurum’'da her mevsim heyecan verici yeni de-
neyimler yasayabilir ve farkl guzellikler bulabilir-

17. yUzyilin 0nll gezgini Evliya Celebi, Erzurum'a siniz. DUnyanin en yUksek selalelerinden biri olan
yaptigi seyahatle ilgili: ‘Ben Erzurum'da 11 ay, 29 Tortum Selalesi, bunun en iyi érneklerinden biridir.
lime sahip olan Erzurum, kis sporlari denilince goller ziyaretgilerin en ¢ok ilgisini geken yerlerdir.

TUrkiye'de ilk akla gelen sehirlerden biridir.

Erzurum’da &nUmuizdeki 100 yil i¢in; sicakliklarda

TUrkiye'deki en uzun kayak sezonlarindan biri- ortalama 4°C artig, yagislarda %15 azalma, kar
ne sahip olan Palanddken Dagdi ve Kayak Mer- yagisinda %20 azalma, karla orttlo gun sayisinda
kezi yilin alti ayr kayak icin uygundur. 2011 yilin- %20 azalma, kar yUksekliginde %25 azalma, riz-
da Dunya Universiteler Kis Oyunlarrna ve 2017 gdr hizinda %7 artig, gineslenme siddetinde %15
yilinda Avrupa Genclik Olimpiyatlari Kig Fes- azalma, yaz gunleri sayisinda artis beklenmekte-
tivali'ne ev sahipligi yapan Palanddken Dadi, dir. Mevsimlik sicaklik projeksiyonlarinda en fazla
gece kayagi olanadi da sunmaktadir. Modern artisin yaz mevsiminde olacagi beklenmektedir.
kayak pistlerinin yani sira guzel tesisleri de
vardir. Palanddken, New York Times'in 41 kayak Turizm sektdérune turistlik tesisler, turizm yerleri ve
merkezi arasinda 18. sirada yer alir. turizm hizmetleri girmektedir.

Eylem TRZ1 Turizm Sektdrinde iklim Degisikligine Uyumun Saglanmasi

Aciklama

Kis turizmin disinda, Erzurum ili zengin termal su kaynaklari ile termal saglik turizmin dzel-
liklerine sahip &dnemli kentlerin basinda gelmektedir. Bir bdlgenin turizm agisindan kalkin-
masinin Gnemli gerekliliklerinden biriside sahip oldugu dogal zenginlikleri ve bu zengin-
liklerin beseri unsurlarla ¢evrilmis olmasidir. Erzurum ilinin bUyUk bir bélUmU Anadolu'nun
Alpin kubbelesme sahasi igindedir. Ayni zamanda, Karadeniz Bélgesi'nin engebeli ve
kivrimli yapislyla Dogu Anadolu Bélgesi'nin volkanik arazilerinin ortak sinirlarindadir. Bu
konumu ile dogal turistik dederlere sahip bir kent &zelligi kazanmaktadir.

Erzurum cografi sinirlari icinde farkli yas ve jeolojik formasyonlari gérmek mUmkindur.
Diger bir deyisle, bilim insanlari tarafindan Erzurum ilinin bilimsel zenginligine ayrica
6nem verilmektedir. Jeoloji ve iligkili diger bilim dallarinda faaliyet gdsteren ve dogayla
i¢ ice bir yasami seven vatandaslarimiz igin énemli bir egitim ve uygulama ortami sunar.
Erzurum ilinde sicaklik degerleri 50-60 derece arasinda degisen ¢ok sayida kaynak bu-
lunmaktadir. Termal kaynaklarin mineral dederleri de ayni zamanda son derece iyi sevi-
yelerdedir. Hastane tedavisinden baslayarak koruyucu ve rehabilite eden tUm unsurlari
kapsayan saglik turizmi acisindan Erzurum en cazip iller arasindadir. Erzurum bu agidan
sadece Ulke iginde degdil ayni zamanda yurtdisindan da ziyaretgi gekme potansiyeline
sahiptir.

T.C. Erzurum Valiligi, il KUItOr ve Turizm MUdUrligo verilerinden hareketle 2021 yili Erzurum
ilinde toplam geceleme sayisi 700 binin Uzerindedir. Ziyaretgi sayisinin yaklasik %40’ ka-
yak sezonu kabul edilen Aralik-Mart déneminde oldugu dUsunuldigunde Erzurum’un kis
turizm sezonu disinda oldukga yodun bir ziyaretgisi bulunmaktadir.

Erzurum ilinde 31/12/2020 tarihi itibariyla 123 tesis ve 8194 yatak sayisi (belediye + bakanlik
isletme belgeli) bulunmaktadir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-Kuzeydogu Kalkinma Ajansi Erzurum ili Turizm Sektéri Raporu (2014)
-ERZURUM BB Stratejik Plani
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Eylem TRZ1

Turizm Sektdrinde iklim Degisikligine Uyumun Saglanmasi

Eylem TUru

Plan ve Stratejiler, Davranissal Tedbirler, Egitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Ekonomi, Gevre, Saglik,

icerdigi Faaliyetler

1.1 Otellerdeki zaman ayarl musluklarin kullaniminin yayginlastiriimasi, otellerin odalari,
koridorlar, giris bolumleri, lokantalar ve barlarin temizligini yapan kisiler verimli su kullani-
mi ve iklimlendirme cihazlarinin etkin kullanimi-bakimi konusunda egitimler verilmesi

1.2 Otellerde su aritma sistemleri gelistiriimesi, su geri kazanim ve kullaniminin saglanmasi
1.3 Otel ve turistlik tesislerde enerji verimliligi uygulamalari, enerji verimli cihaz kullanimi

Finans Kaynaklari

isletmelerin butgeleri

Sorumlu isletme sahipleri, il KUltOr ve Turizm MOdUrlogu
Paydasiar Erzurum .BB,"ilc;"e Beledi.yeleri," R .
rzurum |l KOItUr ve Turizm MOdorl0gu, Universiteler
Fayda Dogal kaynaklarin korunmasi ve sera gazi salimlarinin disurdlmesi
Zamanlama 2024-2050
Maliyet Ongédrilememistir.

Performans Gostergeleri

Turizm tesislerinin tamaminin direngli hale getirilmesi
4 ve 5 yildizl turizm tesislerinin tamaminin ISO S0001 EYS sistemine sahip olmalari

Eylem TRZ2

Palanddken Kig Turizm Bdlgesinin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi

Aciklama

Dinya Turizm Orgity (DTO) ise kar ve dag turizmini belli bir peyzaj, topografya, iklim ve
belirgin 6zellikleri ve dznitelikleri olan tepeler veya daglar gibi tanimlanmis ve sinirli bir
cografi alanda gergeklesen bir turizm faaliyeti olarak ifade etmistir. Kis turizmin en énem-
li bilegeni ise o boélgede uygun kayak sporlari imkanlaridir.

Iklim degisikligi etkisi ile sicakliklarda gérulen artis sonucu, kis turizm bdlgelerinin en
temel &gesi olan dogal kar yagisinda, kalinhidinda ve su kaynaklarinda olasi bir azalma
olmaktadir. Kar yagdisinin azalmasi ile kig turizmi son derece olumsuz etkilenmektedir. TUr-
kiye Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildiriminde belirtildigi Uzere, 2100 yilina kadar sicaklikla-
rinda 2,5-3 °C'ye varan artiglar, artan sicakliklardan dolayi ise kar kalinliklarinda da 20 cm
kadar azalmalar beklenmektedir.

Erzurum, Kis Turizmi, Il icin ©nemli gelir ve istihdam kaynagi olup turizmin iklim degisikli§ine
uyumlu olarak sUrdUrUlebilirliginin saglanmasi gerekmektedir.

Bir bdlgenin, iklimsel tehlikelere karsl maruziyet derecesi ve hassasiyet seviyesi fazla ise,
bdlgenin sahip oldugu imkanlar (maddi ve teknik) ile uyum kapasitesine bagli olarak di-
rencinin de dUsUk olmasi beklenmektedir. Bolgenin kirllganlik seviyesini belirleyen maruzi-
yet ve hassaslik seviyesi, direnclilik ile ters orantilidir. [klimsel tehlikelerin etkilerini azaltma
ve Onleme hususlari ile kaynaklar ise direnglilik seviyesine dogrudan etki etmektedir.
Erzurum Palanddken Kis Sporlari Turizm Merkezi 2200-3176 metre yUkseklikte olup, karasal
iklim sartlarinin etkisi altindadir. Palanddken daglari, 70 km. uzunlugunda 25 km. genisli-
ginde bir alani kaplamakladir. Palanddken'de 2466 kisilik yatak kapasitesi mevcut olup,
bu kapasitenin 2023 TUrkiye Turizm Stratejisi hedefi kapsaminda 8850 kisilik kapasiteye
cikariimasi beklenmektedir. Palanddken'de toplam 19 adet mekanik tesis mevcuttur. Bu
mekanik tesislerin uzunlugu toplam 22.018 metredir. ligili mekanik tesislerde 1 saatte 24.563
kisi tasinabilmektedir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-Kuzeydogu Kalkinma Ajansi Erzurum ili Turizm Sektoérl Raporu (2014)
-ERZURUM BB Stratejik Plani

Eylem TUru

Plan ve Stratejiler, Davranissal Tedbirler, Egitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Ekonomi, Gevre, Saglik

icerdigi Faaliyetler

2.1 Yapay Karlama, Kar timari, “kar tarlalar” ve benzeri tekniklerin kullanimina uygun alt-
yapinin tesis edilmesi

2.2 Kayak turizmine alternatif olarak kar bagimliigi olmayan aktiviteler gelistiriimesi (or-
negdin ¢im kayadi, ¢cim hokeyi gibi)

2.3 Suni Kar Gélet'inin yeterli su tutma kapasitesinin saglanmasi

2.4 Enerji verimliligi yUksek cihazlar kurulmasi

2.5 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
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Eylem TRZ2

Palanddken Kig Turizm Bdlgesinin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistiriimesi

Finans Kaynaklari isletmelerin butgeleri

Sorumlu isletme sahipleri, il KUItOr ve Turizm MOdUrGgo
Erzurum BB, iice Belediyeleri
Paydaslar A ; e g .
ydas Erzurum Il KUItOr ve Turizm MUdUrl0gu, Universiteler
Fayda Dogal kaynaklarin korunmasi ve sera gazi salimlarinin disurdlmesi

Zamanlama 2024-2050

Maliyet Ongérilememistir.

Performans Gostergeleri

Turizm tesislerinin tamaminin direngli hale getirilmesi
4 ve 5 yildizli turizm tesislerinin tamaminin ISO 50001 EYS sistemine sahip olmalari

Sanayi Uyum Eylemleri

Temiz Uretim (Eko Verimlilik), Uretimde daha oz
su ve kimyasal kullaniimasi, enerji verimliligi ve
olusan kati atik ve atik su miktarinin azaltilima-
sI gibi unsurlari icermesine ek olarak ekono-
mik faydalar da saglayan her firma icin farkl
unsurlar igeren c¢esitli uygulamalardir. Temiz
Uretim yaklasimi, ¢cevresel etkilerin henUz olus-
madan kaynagdinda éonlenmesi, ortaya ¢iktik-
tan sonra ise gidermeye yonelik “kirlilik kont-
rolU” yaklasimlarini aksine, gevresel, kentsel,
enduUstriyel ve tarimsal gibi unsurlarin tasarim
asamasinda degerlendiriimesinin dnemini be-
lirtmektedir. Eko-verimlilik yaklasimimin temel

amaclarindan birisi de proses verimliliginin ar-
tirarak, dogal kaynaklari, enerji ve hammadde
kullanimini azaltarak dogrudan Uretim verimli-
ligini artiracak ve katma deger saglayacaktir.
Enerji ihtiyacinin azalmasi, dogal kaynaklarin
ve hammaddenin verimli ve daha az kullani-
mi ile ayni dzelliklere sahip Urunlerin Uretilmesi,
isletmelerin Uron maliyetinin dUsmesi ve karli-
Igin artmasina sebep olurken iklim degisikligi-
ne uyum suUrecinde de sUrdUrUlebilir Orun Ure-
timi gerceklestirilecektir.

Sanayi sektdrine, sanayi tesisleri ve sanayi-
deki prosesler girmektedir.

Cevre Odakl Surdirilebilir Ekonomik BUyime Modeli ile

Eylem SANI Sanayide iklim Degisikligine Uyumun Saglanmasi
Cevre odakli sUrdurUlebilir ekonomik bUuyUme modeli olarak da adlandirilan Yesil D&NU-
sUm, iklim degisikligi ve kaynaklarin verimli kullanimi icin gelistiriimis bu kavram ekonomik
Aciklama

ve gevresel surdurUlebilirligi kapsamaktadir. Yesil ddnusum kavrami sorumlu Uretim ve tU-
ketim basta olmak Uzere tum ekonomik faaliyetlerin gevresel hedeflerle tasarimini gerek-
tirirken asagidaki uygulamalarin tamamini igine alan genis bir ¢erceve olusturmaktadir.

Ust Politika ve Planlarla ilgisi

-TUrkiye Cumnhuriyeti iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2024
-Ticaret Bakanligi Yesil Mutabakat Eylem Plani

Eylem TOru

Plan ve Stratejiler, Davranissal Tedbirler, Egitim

Olumlu Etkilenen Alanlar

Saglik, Refah, Ekonomi, Cevre

icerdigi Faaliyetler

11 OSB’lerde Yesil D&NUSUM Master Planinin hazirlanmasi

1.2 Sanayinin yesil ve déngisel ekonomiye gegisine ve emisyon azaltimina katkida bulu-
nacak faaliyetlerde/projelerde finansman kaynaklarina ulasim icin rehberlik yapiimasi
2.3 Sanayide yer alti suyu ve diger su kaynaklari yerine aritilmis atik suyun kullanimi tesvik
edilmesi

2.4 Sanayi isletmelerinde ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Kurulmasi

2.5 Sanayi isletmelerinde Sera Gazl Emisyonlari Envanteri ve Karbon Ayak izi Hesaplama-
larryapilmasi
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2.6 Sanayi isletmelerinde karbon salinimi azaltim Planlarinin Hazirlanmasi

2.7 Sanayi tesislerinde yagmur suyu depolama sisteminin kurulmasinin tesvik edilmesi
2.8 Sanayiden alici ortamlara yapilan her torl0 atik, emisyon ve desarjin kontrol altina
icerdigi Faaliyetler alinmasi

29 Basta OSB'lerin bulundugu alanlar olmak Uzere, sanayi yodun alanlarda dizenli
depolama ve geri ddnusUm metotlarinin kullaniimasi, ézellikle atiksu aritimina énem
verilmesi

Finans Kaynaklari isletme butceleri, destekler-fonlar, krediler

Sorumlu Sanayici

STB, Erzurum BB, Erzurum Sanayi ve Teknoloji il MOdUrIUgU, KUDAKA, Universiteler, Sanayi

Paydasiar ve Ticaret Odasl, CSIDB
Sanayiden kaynakli salimlarin azaltiimasi, sanayinin iklim degisikligine uyum kapasitesi-
Fayda nin gelistiriimesi ile ekonomik surdUrulebilirligin saglanmasi, sanayi, enerji ve su kullanimi-
nin azaltiimasi ile dodal kaynaklarin korunmasi
Zamanlama 2024-2030
Maliyet Ongédrulememistir.
Performans Gostergeleri -OSB'lerde igletmelerin tamaminin ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi belgesine sahip olmasi

Cevre odakh sirdidrilebilir ekonomik
biyime modeli olarak da adlandirilan
Yesil Dontsdm, iklim degisikligi ve
kaynaklarin verimli kullanimi igin
gelistirilmis bu kavram ekonomik

ve cevresel sirduradlebilirligi
kapsamaktadir. Yesil donisum kavrami
sorumlu Gretim ve tiketim basta
olmak Gzere tim ekonomik faaliyetlerin
cevresel hedeflerle tasarimini
gerektirirken asagidaki uygulamalarin
tamamini igine alan genis bir cerceve

olusturmaktadir. \<






IZLEME TABLOSU
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ERZURUM BB
AZALTIM - UYUM EYLEM SORUMLU | PAYDAS

111 | Binaigive disinda isi yalitimlarinin yapiimasi v
1.1.2 | Belediye bina ve tesislerinde aydinlatma igin intiyag duyulan enerji

miktarinin, tasarruflu aydinlatma sistemlerine gegcilerek azaltiimasi v
1.1.3 | Enerjinin kullanimi ve verimliligine yonelik egitim, seminer

organizasyonlarin gerceklestiriimesi v
1.1.4 | Yeniyapilacak bina ve tesislerinde verimli enerji tasarim ve uygulamalari v
1.1.5 | Belediye bina ve tesislerinde gUnes enerjisi uygulamalarinin gerceklestiriimesi v
1.1.5 | Belediye bina ve tesislerinde gunes enerjisi uygulamalarinin gergeklestiriimesi v
1.1.6 | ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi ve Enerji Etot calismalarinin yapiimasi v
1.1.7 | Belediye cihaz ve ekipmanlarinda enerji verimliligi calismalarinin yapiimasi v
1.1.8 | Enerji verimli sokak-park aydinlatma ¢alismalarinin yapiimasi v
2.1.1 | Mevcut konutlarda isi yalitimlarinin yapilmasi v
2.1.2 | Bina ve konutlarda enerji tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecilmesi v
2.1.3 | insan hayatini kolaylastirarak zamandan ve enerjiden tasarrufu sadlayacak teknolojik

UrUnler ile elektronik cihazlarin tercih edilmesi i¢in tesvik gcalismalarinin yapiimasi v
2.1.4 | Enerji verimliligine yénelik egitim, seminer organizasyonlarin planlanmasi v
2.2.1 | Yeni konutlarda “Binalarda Isi Yalitim Yonetmelidi” ne uygunlugun saglanmasi ve su

kriterlerinin uygulanmasi v
2.2.2 | Yeniyapllacak bina ve tesislerin ilgili ydnetmeliklere uygun, eneriji kimlik belgesi sinifi

en dUsuk C sinifinda olacak sekilde tasarlanmasi ve insa edilmesi v
3.1.1 | Kamu hizmet bina ve tesislerinde enerji verimliligi calismalarinin uygulanmasi v
3..2 | Kamu binalarinin ¢atilarina ve arazilerine gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi v
3.1.3 | Kamu calisanlari igin enerji verimliligi bilinglendirme ve egitim faaliyetlerinin gergeklestirimesi v
3.1.4 | Kamu kurumlarinda Enerji Yénetim Sisteminin (EYS) kurulmasi, gelistiriimesi ve enerji

etUt galismalarinin yapiimasi v
3.2.1  Ticari binalarda cephe ve ¢ati izolasyonlarinin yapiimasi 4
3.2.2  Ticari binalarda tasarruflu aydinlatma sistemlerine gecilmesi v
3.2.3 AVM ve ticari tesislerde enerji ydnetimin sistem ¢alismalarinin gerceklestiriimesi v
3.2.4  Ticari binalarda enerji verimliligi farkindalik seminerlerinin duzenlenmesi, egitim

caligmalarinin yapilmasi Vv
4.1.1 | Sanayi tesislerinde enerji tasarrufu ve enerji verimliligi calismalari v
4.1.2 | OSB'ler ve isletmelerden uygun olanlar (6zellikle gati tasarimi uygun olanlar) icin GES

kurulumunun tesvik edilmesi v
5..1  Tarnmsal sulamada enerji verimliligin artirimasi v
5..2 Tarimsal tesislerde isi yalitimi ve enerji verimliligi calismalar yapiimasi v
5.1.3 | Tarim ve Hayvancilik Tesislerinde Temiz Enerji Kullaniimasi Vv
6.1.1 | Toplu tasima sisteminin gelistiriimesi v
7.1.1 | Bisiklet ve Yaya yollarinin geligtiriimesi v
8.1.1 | Toplu tasima araglarinda LPG/CNG dénUsUmuUnin saglanmasi v
8.1.2 Belediye araclarinda elektrikli/hibrit arag kullaniminin yayginlastiriimasi v
8.1.3 | Elektrikli arag kullaniminin yayginlastirimasi v
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AZALTIM - UYUM EYLEM EREURUM BB
SORUMLU PAYDAS

9.1.1 | Akilli Kavsak Kontrol ve Sinyalizasyon Sisteminin gelistiriimesi v
9..2 | Kentigitrafik yo§unlugu olusan bolgelerde alt gegitlerin yapiimasi v
9.1.3 | Otopark ve Akilli Park yénlendirme sistemlerinin gelistiriimesi v
10.1.1 | SUrUcU ve arag sahipleriicin duzenli sUrUs teknikleri egitimi dUzenlenmesi v
10.2.1 | Arag¢ bakim ve kullanimi konusunda arag sahiplerinin/sdriculerin bilgilendirilmesi v
M1 | Gelistiriimis hayvan besleme uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve bu konuda yetistiricilerin

bilgilendiriimesi v
1.1.2 | Meralarin etkin ydnetimi ve otlak hayvanciligin desteklenmesi v
.21 | lyive koruyucu tanm uygulamalari konusunda ciftcilerin bilinglendirilmesi v
1.2.2  Tarimda kullanilan araglarin enerji verimliligi yUksek araglara dénUstUrdimesi v
12.1.1 | Atklarn kaynaginda ayri toplama ve atik toplama kilttrinin yayginlastiriimasi v
12.1.2 | Fosil yakith atik toplama araglarinin elektrikli araglarla dénUstirtimesi v
13.1.1 | Vahsi depolama alanlarinin sosyal alan olarak duzenlenmesi v
13.1.2  Toplanan bitkisel atik yaglardan biyodizel eldesinin projelendiriimesi v
14.1.1 | Gri su kullaniminin yayginlastirimasi v
14.1.2 | Ticari tesislerden ¢ikan atik suyun kacak desarjlarina ydnelik denetimlerin artiriimasi v
14.1.3 | Atik su aritma tesislerinden elde edilen camurun kompostlastiriiarak gUbre haline

getirilerek park, yesil alan ve refujlerde kullaniimasi v
15.1.1 | Yonetici ve ¢alisanlarda endUstriyel simbiyoz konusunda farkindalik olusturma

calismalarinin yapilmasi vV
15.1.2 | EndUstride yesil donUsUme uygun Uretim planlanmasi Vv
15.2.1 = Organize sanayi bélgelerinde enerji verimliligi amagl gines enerjisi sistemlerinin uygulanmasi v
15.2.2 OSPB’lerin ISO 50001 Enerji Yonetimi standardinin uygulamasi v
15.3.1 EndUstride Uretilen atik sularin tekrar kullaniimasi v
15.3.2 Organize sanayi bdlgelerinde sifir atik politikasinin uygulanmasi Vv
15.4.1 = YUksek verimli Oretim teknik ve sistemlerinin kullaniimasi v
15.5.1 | Arag ve cihazlarin periyodik bakimlari ve verimli kullanimi v

Tablo 75 Erzurum BB Sorumlulugu
UYUM EYLEM ERZURUM BB
SORUMLU PAYDAS

B1 Kentsel Planlamada iklim Direncini Onceliklendirerek iklim Dostu Planlama ve imar

Kararlarinin Hayata Gegirilmesi v
B2 SUrdUrdlebilir Mimari ve Yesil Bina Yapilasmanin Saglanmasi
B3 Yesil Altyapinin Gelistiriimesi ve Su Dostu $Sehir Mekanlarinin Olusturulmasi
B4 Kentin su baskini, heyelan, firtina uyum kapasitesinin gelistiriimesi v
U1 iklim Degisikligi ve Kentsel Direnglilik Baglaminda Yesil Ulasim yaklagimi ile ulagim

sektdronun iklim degisikligine uyum kapasitesinin gelistiriimesi v
El Enerji arz guvenliginin saglanmasi v
SU1 | Su kaynaklarinin korunmasi ve gelistiriimesi v
SU2 | Su kullanim ihtiyacinin azaltiimasi v
TO1 Tarimin iklim degisikligine direncinin artiriimasi Vv
TO2 Hayvancilidin korunmasi ve gelistiriimesi
TO3 | Ormanlarin Korunmasi ve Gelistiriimesi
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ERZURUM BB
UYUM EYLEM
SORUMLU PAYDAS

BC1 | Biyogesitliligin Korunmasi v
BC2 Dogal sit alanlarinin korunmasi v
SGL1 | Bilgilendirme-bilinglendirme ¢alismalari v
SGL2 iklim degisikliginin saglik Uzerindeki etkilerini azaltacak ortamlarin olusturuimasi v
SGL3 | Hassas gruplarin iklim degisikliginden olumsuz etkilenmemesi icin gerekli

calismalarin yapiimasi v
SSA1 | Acil Durum Eylem Planlarinin Guncelliginin Saglanmasi v
SSA2 Mudahale ve Kurtarma Ekiplerinin GUglendiriimesi ve bilinglendirme ¢alismalarinin etkin

olarak yUrUtUlmesi v
TRZ1 | Turizm sektoérinde iklim degisikligine uyumun saglanmasi v
TRZ2 Palanddken Kis Turizm Balgesinin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistiriimesi v
SAN1 | Cevre Odakli SUrdUrulebilir Ekonomik BUyUdme Modeli ile Sanayide iklim degisikligine

uyumun saglanmasi v

Tablo 76 Uyum Eylem Erzurum BB Sorumlulugu
izleme Siresi
Yilda Bir

g GHG Emisyon Sonuglari v
<
2 Azaltma Eylemi Performans Gostergeleri v
s iklim Tehlikesi, Risk ve GUvenlik Agig1 Analizi v
>
5 Uyum Eylemi Performans Géstergeleri Vv

Tablo 77 [zleme Programi

Bir sehir icin bir sera gazi (GHG) envanterinin iz-
lenmesi ve guncellenmesi, ilerlemeyi izlemek,
emisyon azaltma &énlemlerinin etkinligini deger-
lendirmek ve suUrekli veri dogrulugunu saglamak
icin cok dnemlidir. Bir sehrin sera gazi envanteri-
ni izlerken ve guncellerken dikkate alinmasi ge-
reken bazi dGnemli hususlar sunlardir:

Veri Toplama: Sera gazi emisyonlarina katki-
da bulunan enerji tuketimi, yakit kullanimi, atik
Uretimi, ulasim modelleri, nUfus ve diger para-
metrelerle ilgili verileri sUrekli olarak toplayin ve
guncelleyin. Bu, kapsamli veri kapsami sagla-
mak i¢in sehirdeki farkli departmanlar, kurumlar
ve paydaslarla is birligi yapmayi icerebilir.

Veri Kalitesi GUvencesi: Toplanan verilerin dogru-
ludunu, eksiksizligini ve tutarliigini dizenli olarak
gbzden gecirin ve dogrulayin. Herhangi bir veri tu-
tarsizligini veya hatasini belirlemek ve ¢cézmek igin
kalite gUvence prosedurlerini uygulayin. Bu, dene-
timlerin yUrUtUlmesini, verilerin birden fazla kay-
nakla capraz kontrolinu ve veri dogruloma teknik-
lerinin kullaniimasini icerebilir.

Emisyon Egilimlerini izleme: Emisyonlardaki egilim-
leri ve kaliplari belirlemek icin sera gazi envanteri
verilerini zaman icinde analiz edin. Emisyonlarin
farkl sektdrlerde veya faaliyetlerde artip artmadi-
dini, azahp azalmadidini veya sabit kalip kalmadi-
gini de@erlendirin. Bu analiz, ek dikkat gerektiren



veya emisyon azaltma dnlemlerinin basaril oldu-
gu alanlarin belirlenmesine yardimci olabilir.

Azaltma Onlemlerinin Degerlendirilmesi: Uygu-
lanan emisyon azaltma dnlemlerinin veya politi-
kalarinin etkinligini degerlendirin. Onlemlerin is-
tenen sonuglara ulasip ulasmadigini ve emisyon
azaltimlarina katkida bulunup bulunmadigini de-
gerlendirin. Uygulamanin énundeki tum zorluklari
veya engelleri belirleyin ve iyilestirme firsatlarini
kesfedin.

Hedef Belirleme: Sehir icin gercekgi ve iddiali
emisyon azaltma hedefleri belirlemek icin gun-
cellenmis sera gazi envanteri verilerini kullanin.
Hedeflerin uluslararasi anlasmalar, ulusal hedef-
ler ve sehrin sUrdUrUlebilirlik hedefleri ile uyumlu
olmasini saglayin. Hedefler, belirli sektorler veya
faaliyetler icin belirlenebilir ve kisa vadeli ve uzun
vadeli hedefleri icerebilir.

Raporlama ve iletisim: GUncellenen sera gazi en-
vanteri sonuglarini ve emisyon azaltma hedefle-
rine yonelik ilerlemeyi dUzenli olarak rapor edin.

Bulgulari hUkUmet yetkilileri, sehir departmanlari,
toplum kuruluslari ve halk dahil olmak Uzere pay-
daslara iletin. Acik ve seffaf iletisim, farkindaligi
artirmaya, destek kazanmaya ve surdurUlebilirlik
girisimlerine katihmi artirmaya yardimci olur.

Politika ve Planlama Entegrasyonu: Sera gazi en-
vanteri bulgularini ve icgdrulerini politika gelistir-
me ve sehir planlama sUreglerine entegre edin.
Arazi kullanimi, ulasim, enerji altyapisi, atik yéne-
timi ve diger sektorlerle ilgili karar verme sUrecini
bilgilendirmek igin verileri kullanin. Emisyon azalt-
ma stratejilerini sehir planlarina, ydnetmeliklere
ve yatirrm kararlarina dahil edin.

is birligi ve Ortakliklar: Diger sehirler, bolgesel
hUkUmetler, akademik kurumlar, sivil toplum ku-
ruluslari ve isletmeler dahil olmak Uzere ilgili pay-
daslarla is birligini ve ortakliklar tesvik edin. En iyi
uygulamalari paylasin, bilgi alisverisinde bulunun
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Veri Kalitesi Givencesi:
Toplanan verilerin
dogrulugunu, eksiksizligini
ve tutarhhgini dizenli

olarak gbzden gecirin ve
dogrulayin. Herhangi bir veri
tutarsizligini veya hatasini
belirlemek ve ¢ozmek icin
kalite giivence prosedirlerini
uygulayin. Bu, denetimlerin
yiridtdlmesini, verilerin
birden fazla kaynakla

capraz kontrolUnd ve veri
dogrulama tekniklerinin
kullanilmasini icerebilir.

ve ortak surdUrUlebilirlik zorluklarini ele almak ve
emisyon azaltma ¢abalarini hizliandirmak igin or-
tak cabalardan yararlanin.

Periyodik Envanter GUncellemeleri: Verilerin gun-
cel kalmasini ve sehrin faaliyetleri ve emisyonla-
rindaki degisiklikleri yansitmasini saglamak igin
sera gazi envanterini yillik veya birkag yilda bir
gibi dUzenli araliklarla guncelleyin. Bu, ilerlemenin
izlenmesine, politikalarin dederlendiriimesine ve
gerektiginde stratejilerin ayarlanmasina izin verir.

Sehirler sera gazi envanterini aktif olarak izleyerek
ve guncelleyerek emisyonlarini etkili bir sekilde
yonetebilir ve azaltabilir, sUrdUrulebilirlik perfor-
manslarini takip edebilir ve kiresel iklim degisikli-
dini azaltma ¢abalarina katkida bulunabilir.
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BOLUM 10: SONUC

Erzurum ilinin mevcut sera gazi emisyon kay-
naklar ve herhangi bir tedbir ainmadiginda
gelecekte sera gazi emisyonlarinin erisecedi
miktarlar senaryolastirildigr Stregelen Durum
(BAU) Senaryosu’'nda belirtilmektedir.

Bu senaryo ve beraberinde olusturulan mo-
dellemelere goére iklim degisikliginin ilimizde
yol acmasi muhtemel riskler ayrica rapor ice-
risinde ele alinmaktadir. Rapor; dzellikle Tarim,
Enerji ve Ulasim Sektorlerinden kaynakli emis-
yonlarin azaltimina ydénelik politikalara ek ola-
rak uyum kapsamli tamamlayici politikalar ve
eylemlerin de hayata gegirilmesinin gerekli ol-
dugu acgik bir sekilde ortaya koymaktadir. Ra-
por; ayin zamanda yogun enerji tiketiminden
dolayl BUyUksehir Belediye sinirlari icerisinde
Kapsam 1 (binalar, araglar, ekipmanlar vb. ya-
kilan yakittan) emisyonlarin fazlaligina dikkati
cekmektedir. Bununla birlikte elektrik tUketimi
kaynakli Kapsam 2 ve Kapsam 3 (dolayl sera
gazlari) déhilinde olan emisyonlar da deder-
lendirilmektedir.

Erzurum ilinde RCP 4.5 iyimser senaryo yak-
lasimlarinda yillik ortalama sicakliklarin 2100
yilina kadar 1- 2°C arah@inda 2100 yilinin son
ceyredine dogru ise maksimum 3°C'ye varan
artislarin gérulme olasihgr bulunmaktadir. RCP
8.5 karamsar senaryo yaklasimlarinda ise 2100
yillina dogru 4 °C'lik artis olmasi beklenmektedir.

Dogu Anadolu Bdlgesi zengin su kaynaklarina
sahiptir. Firat, Dicle, Coruh, Aras ve Kura ne-
hirleri kaynaklarini buradan almaktadir. Firat,
Aras ve Coruh’u olusturan U¢ nehrin ¢ikis nok-
talarinin tamami Erzurum il sinirlari icerisinde
bulunmaktadir. Bu nedenle Erzurum su rezervi
ve su Uretimi bakimindan oldukg¢a verimli bir
platoda yer almaktadir. Dolasiyla yukarida
belirtilen her iki senaryoda da (RCP 4.5 ve RCP
8.5) belirtildigi Uzere sicakliklarin mevsimsel

degerlerin Uzerinde yUkselmesi, bdlgenin enerji
kullanimini olumsuz etkileyecek, enerji kaynakl
sera gazi emisyonlarini artiracagi éngdritlmek-
tedir. Bu modellemelerin gergeklesmesi duru-
munda ise zengin su kaynaklarinda azalma, ta-
rimsal UrUnlerde rekolte kayiplarina yol agacak
ve aynl zamanda Erzurum flora ve fauna haya-
tina, ekosisteme olumsuz etkileyecegdi gibi sos-
yo-ekonomik hayatta éngdrilemeyen sonuclar
dogurmasi kuvvetli olasiliktir.

Yapilan projeksiyon ve analizler, yagislarda
azalma ve sicak hava dalgalarinda istenmeyen
artislar ve bu artislarin tetikleyecegdi kuraklik
olaylarinin éncelikli iklim degisikligi tehlikeler

Enerjinin daha etkin ve
idareli kullanimi ile enerji
verimliligini destekleyecek
politikalarin ortaya
konulmasi CO, emisyonlarinin
azaltiimasinda dnemli

bir adim olarak kabul
edilmektedir. Ote yandan
yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan elde

edilecek enerjinin payinin
artiriimasi ile emisyonlarin
azaltimina énemli katkilar
saglayacagi da bu raporda
one cikan hususlarin basinda
gelmektedir.




oldugunu godstermektedir. Bu tehlikeler karsi-
sinda, Erzurum ilinin tUm ilgeleri, sahip olduklari
sosyo-ekonomik ve gevresel kosullara bagdli ola-
rak farkh maruziyet, duyarlilik, uyum kapasitesi,
etkilenebilirlik ve risk dUzeylerinde etkilenmesi
beklenmektedir.

Rapor; tehlikelerden etkilenme derecelerini or-
taya koyan degiskenleri, kent, su altyapisi, ta-
rim, ekosistem, saglik, eneriji, turizm, sanayi, ula-
sim ve sosyal kalkinma gibi 10 farkli sektérde
ayri ayri ele almaktadir. Erzurum ili ve ilgeleri bir
bUtun olarak iklim degisikliginden etkilenmek-
te olmakla birlikte bazi sektorler, kirllganlikliari
ve uyum kapasitelerinin dusuk olmasi sebebiy-
le daha fazla etkilenecedi 6ngdriimektedir. Bu
sektorlerin risk durumlari ele alinarak uyum faa-
liyetlerine &ncelik verilmesi olasi tehlikelere karsi
hazirlikli olmak agisindan énem arz etmektedir.

iklim Eylem Plani, mevcut durum altinda elde
edilen sera gazl emisyon oranlari ve enerji tu-
ketimleri ve bunlarin isaret ettigi kilit sektorler
Isiginda belirlenen stratejilerle birlikte Azaltim-
Uyum ve Uyum Eylem Kartlarini icermektedir.
Azaltim-Uyum Eylemleri altinda 23 Hedef ve 56
Eylem; Uyum Eylemleri altinda 21 adet eylem ve
110 adet faaliyet adimlari bulunmaktadir.

Enerjinin daha etkin ve idareli kullanimi ile enerji
verimliligini destekleyecek politikalarin ortaya
konulmasi CO, emisyonlarinin azaltiimasinda
dnemli bir adim olarak kabul edilmektedir. Ote
yandan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilecek enerjinin paymnin artirilmasi ile emis-
yonlarin azaltimma énemli katkilar saglayaca-
g1 da bu raporda 6ne ¢ikan hususlarin basinda
gelmektedir.

Bununla beraber Sabit Enerji alaninda enerji ve-
rimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarina ydne-
lim, akilh aydinlatma sistemlerinin kullaniimasi,
gUnes panellerinin yayginlastiriimasi, eylemlerin
paydaslar tarafindan benimsenmesi icin kent
konseyi ve Universiteler araciligiyla bilgilendir-

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

me calismasinin yapilimasi vb. sekilde belir-
lenen hedef ve eylemler hem emisyonlarin
azaltimina hem de kuUresel iIsinma ve iklim de-
Qisikligine uyum noktasinda atilmasi gereken
oncelikli adimlar olarak géze ¢carpmaktadir.

Erzurum ili ekonomisinin dnemli bir bdliMU
tarima ve hayvanciliga dayanmaktadir. Hay-
vancilik ise meralarin varlidi ile yakindan ilis-
kilidir. Erzurum da iklim degisikliginin en faz-
la meralari etkilemesi beklenmektedir. Mera
alanlarinin dUzenlenmesine ve kuraklik igin er-
ken vyari sistemlerinin kullaniimasi uyum sUre-
cinde dnemli konular arasinda yer almaktadir.

Bolgede birbirinden farkl 3 tarim havzasi (Co-
ruh-Karasu Aras-Van GolU havzalari) bulun-
maktadir. Erzurum il sinirlarn igerisinde iklim,
bitki 6rtUsU, yagdis rejimi, toprak yapisi gibi
ozellikleri ile birbirinden farklilik arz eden bu U¢
havza, ilin Uretim deseninde ¢esitlilik agisin-
dan bUyUk avantaj saglamaktadir. iklim de-
gisikliginin olumsuz etkileri nedeniyle bu bitki
deseninin farkll bir alana kayma ihtimali géz
onunde bulunduruldugunda eylem planlari-
nin hayata gecirilmesinin elzem oldugu gorul-
mektedir.

Bbélgede Tarim, Gida ve Hayvancilik konularin-
da, oldukga iyi dUzeyde bilgi ve deneyim sa-
hibi olan Ziraat FakuUltesi, Veteriner Fakuiltesi
ve Su Urunleri FakUltesi gibi pek ¢ok fakulte-
yi bUnyesinde barindiran k&kIU bir Universite
olan AtatUrk Universitesi bulunmaktadir. Ayni
zamanda, 2010 yilinda kurulan Erzurum Teknik
Universitesi ile Gida, Tarim ve Hayvancilik MU-
durlogu ile Bakanhgda bagli kuruluslardan olan
Dodu Anadolu Tarimsal Arastirma EnstitUsU
MOdUrlogu, il Kontrol Laboratuvar MUdurligo
ve Veteriner Kontrol EnstitisUu MUdUrligu gibi
kuruluslarin varligi avantaj saglamaktadir. k-
lim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi be-
lirtilen kuruluslarla birlikte gelistirilecek pro-
jelerle hem azaltim ve hem uyum noktasinda
onemli adimlarin atiimasi beklenmektedir.
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Bolgede kultUr balkeihdr acisindan degerlendi-
rilebilecek yer UstU su kaynaklari yer almaktadir.
Ayrica il, termal kaynaklar agisindan da olduk-
¢a zengin olmasi bu kaynaklarin, seracilik ve ta-
rimsal Uretim alaninda kullanilabilecek olmasi
dnemli avantajlar saglamaktadir. Ancak kurak-
lik tehlikesine karsi ivedilikle dnlem alinmasi risk
degerlendirmesinde dikkati ¢eken unsurlarin
basinda gelmektedir.

Erzurum’'da kimyasal gubre ve ilag kullaniminin
asgari duzeyde olmasi hatta bazi bdlgelerde
hic olmamasi, topraklarin ve doganin korunma-
sinda ve organik tarim uygulamalarinda énemli
bir etkendir. Bu durum N,O kaynakli emisyonlarin
diger emisyonlara gére daha dusuk miktarlarda
goérunmesini agiklamaktadir.

Bolgede hayvansal ve bitkisel organik atik/artik
maddeler, cogunlukla dogrudan dogruya yakil-
makta ya da tarim topraklarina gubre olarak veril-
mektedir. Hayvansal ve bitkisel atiklardan biyogaz
Uretiminin yapilmasi, organik kdkenli atik/artik mad-
delerden enerji elde edilmesine imk&n vermekte-
dir. Maliyet agisinda daha ucuz ve temiz bir enetji
kaynagi olan biyogaz hali hazirda Erzurum DUzenli
Depolama Sahasi Biyogaz Enerji Tesisinde elektrik
Uretiminde kullaniimaktadir. Bu ¢alismalarin ka-
pasite artirilarak devam etmesi dnerilmektedir.

Erzurum ili sinirlarinda, gida Uretimi ile birlikte
kimya, metal, tekstil ve tarim Urunleri dncu sek-
torler olarak gérulmektedir. Ayrica plastik ve ka-
ucuk Urdnleri (PVC dograma, PVC boru, plastik
sise, damacana, plastik torba, cuval vb.) ima-
lati, metal UrUnleri (demir dograma, celik kap,
kalorifer ve buhar kazani, gunes kolektéru, do-
Jalgaz bacasi, teneke kutu, ¢ivi vb.) imalati, me-
talik olmayan diger mineral UrUnlerin (isicam,
cimento, hazir beton, kiremit, briket, tugdla, karo,
parke tasi, kaldinm tasi, bz, mermer vb.) ima-
latl, kimyasal madde ve UrUnlerin (boya, sabun,
deterjan vb.) imalati, motorlu kara tasiti, romork
ve yari romork (motorlu kara tasitlari igin kasa,
romork ve yari rémork) imalatl yapilmaktadir.

Asiri yagis ve zamansiz kar
erimeleri tagkin ve sellere yol
acmakta, erozyon artmaktadir.
Kayak turizmin en 6nemli bilesenleri
arasinda karin yizeyde tutunma
siresi ve ulasilabilirlik yer
almaktadir. Ulasilabilirlik acisindan
Palanddken bélgesinin avantajli
konumu ve Erzurum Buyuksehir
Belediyesinin ¢caligmalarinin yerinde
ve etkin uygulanmasi ile rakiplerin
cok 6ninde yer almaktadir. Karin
tutunma suresi ise kiresel

Isinma ile dogrudan iligkili oldugu
icin en biylk sorun olarak
onimizde durmaktadir. Yapilan
tim arastirmalarda Erzurum ili
kuraklik tehlikesi altinda oldugu
gordlmektedir.

Sanayii kaynakll sera gazi emisyonlarinin azal-
tlmasinda isletme sahiplerinin, calisanlarin, mal
ve hizmet tedarik zincirinde bulunan firmalarin
farkindaligr énem tasimaktadir. Bu nedenle ey-
lemler arasinda ozellikle enerji verimliligi bas-
hginda egitimlerin planlanmasi ile 1ISO 50001
Enerji Yonetim Sistemi calismalarinin ivedilikle
baslatimasi bOyUk énem tasimaktadir.

llimize ekonomik acidan canlilik katan ve ulus-
lararasi alanda tanitimina katki saglayan sek-
torlerin basinda kis turizm sektdru gelmektedir.
Cografi ve iklimsel ozellikleri bakimindan yakla-
stk bes ay boyunca kayak yapmaya elverisli ya-
pisli, kar kalitesi, uzun pistleri ve tesisleriyle dun-




yanin sayili kis turizm merkezlerinden biri kabul
edilmektedir. Palanddken, Konakl ve Kandilli
kayak merkezlerinin bulundudu Erzurum; buz
salonlari ve atlama kuleleri ile kis turizmine hiz-
met etmektedir. Kar yagisinin EKim-Kasim ay-
larinda kendini gésterdidi Erzurum’da, kayak
mevsimi Kasim ayindan itibaren baslamakta
ve Nisan ayinin sonuna kadar sirmektedir. Pa-
landdken, kaymaya olanak saglayan “toz kar”
ozelligini, ikliminden dolayi, butin kayak se-
zonu boyunca sUrdUrmektedir. KUresel 1sinma
ve iklim degisikliginin sonucu olarak yagis re-
jiminin degismesi ve kar yagislarinin azalmasi
beklenmektedir. Bu da kis turizminin sekteye
ugramasi, kis turizmi yapilabilecek olan suUre-
nin kisalmasi anlamina gelmektedir. Dolayi-
slyla tesisler ge¢ acilmakta, ayrica asirt yagis
ve zamansiz kar erimeleri taskin ve sellere yol
acmakta, erozyon artmaktadir. Kayak turizmin
en Onemli bilesenleri arasinda karin yuzeyde
tutunma suresi ve ulasilabilirlik yer almaktadir.
Ulasilabilirlik agisindan Palanddken bdlgesinin
avantajli konumu ve Erzurum BUyUksehir Bele-
diyesinin ¢alismalarinin yerinde ve etkin uygu-
lanmasi ile rakiplerin ¢cok dnUnde yer almak-
tadir. Karin tutunma suresi ise kUresel 1sinma
ile dogrudan iliskili oldugu icin en bUyUk sorun
olarak &énUmuUzde durmaktadir. Yapilan tom
arastirmalarda Erzurum ili kuraklik tehlikesi al-
tinda oldugu gorUlmektedir. KbtUmser senaryo
yaklasimlarinda sicaklidin 4 dereceleri bulma-
si kuraklikla birlikte yagis rejimini de oldukca
olumsuz etkileyecedi 6ngoruimektedir. Bu sart-
lar altinda karin yUzeyde kalma suresi azalir-
ken kayak turizmi kaynakli ekonomik kayipla-
rn yasanmasi beklenmektedir. Yapay kar ise
hem enerji hem de su gibi iki &nemli kaynaga
ihtiyac duymaktadir. Enerjiye olan talep sera
gazi emisyonlarini artirabilecedi icin bu ener-
ji, yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin
edilmesi dnerilmektedir. Su temini ise azalmasi
beklenen yagis miktari dustnuUlerek, olusturu-
lacak yapay su gdletleri veya su kapanlari gibi
bolgeye 6zel gelistirilebilecek buharlasma ve
kacaklardan arindiriimis havuz vb. alanlarda
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muhafaza edilerek saglanmasi, uyum eylemleri
acisindan olduk¢ca dnemli oldugu gortlimektedir.

Ulasim kaynakli emisyonlarin azaltiimasinda, yUk-
sek hizli tren vb. hatlarin Erzurum’a kadar uzatil-
masinin katkl saglayacadi dngoérulmektedir. Toplu
tasima, bisiklet ve yaya yolculuklar tesvik edilmesi
vb. bircok eylemler planda yer almaktadir.

Ulasim konusunda paydaslar arasinda is birligini
saglayacak kurumsal mekanizmalar gelistiriime-
si oldukca 6nemli oldugu degerlendiriimektedir.
Kara yollarinin, yaz aylarinda olusturdugu istyi 6n-
lemek ve kentsel Isi yogunlugunu azalmak icin ula-
sim hatlarinda uygun ve farkli gaz emilimi yapan
tUrlerin belirlenerek, bitki ekimi yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Kentsel mekanlarin planlanmasin-
da yayalastirimis cadde ve sokaklarin sayisi ar-
tinimasinin da oldukga dnemli bir calisma olarak
OnUmuUzde durmaktadir.

Duyarlilik ve uyum kapasitesi bilesenleri bir arada
degerlendirilerek elde edilen sonuglar, bdlgenin
iklim tehlikelerine karsi etki etkilenebilirlik, kirllgan-
lik ve risk derecelerini ortaya koymaktadir.

Risk analizlerinin dodasi geredi veri kullanimi ol-
dukca dnem olmaktadir. Veri, her bir bdlgeye, ko-
nuya ya da sektdre goére riski dogru tanimlama-
mizi saglayan olmazsa olmaz bir degdisken olarak
tanimlanmaktadir. Risk analizlerinin, veriye dayali
sonuclarini yorumlarken, verinin guvenilirligi veya
temsiliyeti olduk¢ga dnem kazanmaktadir. Bu ne-
denle, analiz sonuclari dederlendirilirken bu kistas
gOzetilerek, periyodik olarak degerlendirmelerin
yapilmasi izlenebilirlik agisindan bUyuk énem ta-
simaktadir.

Ulkemizin, énemli turizm merkezlerinden olan Er-
zurum ilinin iklim degisikligi ile mUcadele ve uyum
saglama faaliyetlerinin ilk adimi olan bu raporun
Ulkemizin COP 27 taahhUtlerine katki sunmasinda
kritik eylem planlarini ortaya koymasi nedeniyle
tim i¢c ve dis paydaslarca sahiplenilmesini bUyUk
6nem tasimaktadir,
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EK-3

ANA SEKTOR VE
ALT SEKTORLER BAU
EMiISYON TABLOSU

2030 BAU 2050 BAU
Ana / Alt Sektorler Emisyonlari Emisyonlari

(ton CO,e) (ton CO,e)
SABIT ENERJI 1.832.700,98 4108.83791
Konut Binalari 605.686,98 1.143.839,85
Ticari/Kurumsal Bina ve Tesisler 347196,38 498.990,64
imalat Endistrileri ve ingaat 824.569,55 2.405.929,05
Tarnim, Orman ve Balik¢ilik Faaliyetleri 3.885,82 6.367,30
Belirtiimemis Kaynaklar 38.068,34 40.417,16
Kagak Emisyonlar 13.29391 13.293 .91
ULASIM 772.785,33 1.174.711,13
Kara Yolu 734.379,06 1.134.835,97
Demir Yolu 14.599,20 14.599,20
Hava Yolu 23.807,06 25.27596
ATIK 104.908,46 104.908,46
Kati Atik S57.747,04 57.747,04
Atiksu 47161,42 47161,42
IPPU 880.698,32 2.569.701,55
Endistriyel Proses 880.698,32 2.569.701,55
AFOLU 2.076.634,68 3.200.458,75
Hayvancilik 2.053.641,86 3.173.492,77
Tarimsal Faaliyetler 22992,82 2696598
GENEL 5.667.727,77 11.158.617,80




ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

EK - 4

KATILIMCI LISTESI

TURKIYE’NiN ZiRVESINDE iKLiM DEGIiSIiKLIGiK GALISTAYI

NO AD SOYAD KURUM UNVAN

1 ZAFERAYNALI EBB GENEL SEKRETER

2 MURATALTUNDAG EBB GENEL SEKRETER YARDIMCISI

3 KOKSALYAVUZ EBB GENEL SEKRETER YARDIMCISI

4 AHMETKILIG EBB GENEL SEKRETER YARDIMCISI

5  ALISINAG AYDIN UNIVERSITESI PROF DR.

6  SEYMAYILMAZ KOSE ENDERUN KURUMSAL DANISMANLIK EGITIMVE ~ GEVRE YUKSEK MUHENDISI

ARASTIRMA HIZMETLERI TIC. A.S
7 SEVGINUR DOGAN ENDERUN KURUMSAL DANISMANLIK EGITIMVE ~ GEVRE MUHENDISI
ARASTIRMA HIZMETLERi TIC. A.S

8  FATIH CARIKCIOGLU EBB iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANI

9  UNALINCI EBB KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANI

10 LEVENT GUVEN EBB iIMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANI

11 ERDEM OKGU EBB YAPI KONTROL DAIRE BASKANI

12 BULENT HAKI EBB TARIMSAL HIZMETLER DAIRE BASKANI

13 ABDULLAH SUNAR EBB CEVRE KORUMA VE KONTROL
DAIRE BASKANI

14 MURAT CANYURT EBB EMLAK VE iSTIMLAK DAIRE BASKANI

15 ABDULGAFUR YENIAY EBB ULASIM DAIRE BASKANI

16 MUSTAFA AYGUN EBB ETUT VE PROJELER DAIRE BASKANI

17 MUHAMMET SALMAN AKSAKAL = GETASAS GENEL MUDURU

18 ABDUL SELIM BAGRIYANIK EBB EJDER 3200 GENEL MUDURU

19 OMER LUTFU AYDIN EBB SUBE MUDURU

20 AHMET ALPER OZCAN EBB SUBE MUDURU

21 YUSUFYILDIZ EBB SUBE MUDURU

22 HALIL IBRAHIM YILDIRIM EBB SUBE MUDURU

23 NURULLAH AKSU EBB SUBE MUDURU

24 SERKAN GEKIC EBB DAIRE BASKANI

25 SERDAR CIMEN EBB SUBE MUDURU

26 MEHMET MUTLU EBB SUBE MUDURU

27 NECMETTIN TASKESENLIOGLU  EBB SUBE MUDURU
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30
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32
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34
35
36
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38
39

40

4
42
43
44
45
46

47
48
49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59
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FUNDA FiLiZ KOCAMANGIL
FERDI PiYi

MUHAMMET DEMIR
ZEYNEP CEYLAN

MURAT SIMSEK
ABDULKERIM COMAKLI
RAGIP MENDERES SOYLU
RAMAZAN KARAKELLE
SUAT CENGIZ

SEYMA SARIGUL

UFUK ARAS
ZEYNEP ARSLAN

ABDULLAH EKINOGLU

ADEM DEMIREL
AHMET GARIBOGLU
AHMET SAGOL
ASKER BOZKURT
ASLIHAN YURTTAS
BAHAR GURBUZ

ELIF KARABULUT
ELIF SIMSEK
ENES KAVAZ

ENES KEKLIK

ERHAN KARADUMAN

ESRA PARMAKSIZ

ESRA YILDIRIM

FATMA SULE ORHAN DEMIRCIOGLU
FERAY SAYGILIOGLU

GOKHAN YILMAZ

HAKAN OZDEMIR

HASAN BOZKURT

HASAN CARIKCI

EBB
EBB
EBB
ATATURK UNIVERSITESI

ESKERAS.

ITFAIYE DAIRE BASKANLIGI
TARIM VE ORMAN iL MUDURLUGU
IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE
BASKANLIGI

Dsi

CEVRE KORUMA VE KONTROL
DAIRE BASKANLIGI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

iL SAGLIK MUDURLUGU

TCDD BOLGE MUDURLUGU
HAVALIMANI

iL EMNIYET MUDURLUGU

EBB SIGORTAAS.

IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

OLTU BELEDIYESI

Dsi

IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

TEDAS

TEDAS

GEVRE, SEHIRCILIK VE IKLIM
DEGISIKLIGI iL MUDURLUGU
IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

ER KONUTAS.

AZIZIYE BELEDIYESI

TARIM VE ORMAN iL MUDURLUGU
ERZURUM ORMAN iSLETME
MUDURLUGU

INSAAT MUHENDISLERI ODASI

SUBE MUDURU
SUBE MUDURU
SUBE MUDURU
PROF DR.

SAHA VE TEKNiIK SORUMLUSU
ITFAIYE

ZIRAAT YUKSEK MUHENDISI
HIDROJEOLOJI MUHENDISI

METEOROLOJI MUHENDISI
CEVRE MUHENDISI

JEOLOJi MUHENDISI

SUBE MUDURU

ERZURUM 45 EMLAK BOLGE KISIM SEFi
CEVRE BASMUHENDIS VEKILI

POLIS MEMURU

KAMU YONETIM UZMANI

TEMIZLIK iSLERI MUDUR VEKILI
METEOROLOJI MUHENDISI

PROJE VE TESIS MUDURU
CEVRE MUHENDISI
CEVRE MUHENDISI

ZIRAAT MUHENDISI

SEHIR PLANCISI

CEVRE MUHENDISI

ZIRAAT YUKSEK MUHENDISI

iSLETME MUDUR YARDIMCISI

SUBE SEKRETERI INSAAT MUHENDISI



60
61

62
63
64

65
66
67
68

69

70

U

72
73
T4

75
76
77

78
79
80
81

82

83
84

85
86
87
88
89

90

HILAL CODUR

i. HAKKI OKUR
LALE OZBAY
MAHMUT TURAN
MAHMUT YILDIRIM

MELIK ILHAN

MUHAMMET DERSE
MUHAMMET SELCUK CORAPLI
MUHSIN TASDAN

MUSTAFA BAKAR

MUCAHIT HAKSEVER

MUCAHIT KARAKUTUK

NUH KAPLAN
OGUZHAN YAVAS
ONUR DURKAYA

ONURCAN OZDEMIR
OMER KAPLAN
OMER KARASU

OMER KUZGUN

M. CANSAY ERTAS
MURAT ALTAY
HAYRUNNISA TANAS
ELCIN BEKTAS

NUHi AYDOGDU
EMINE BAYRAM YAZICI

FEYZANUR TAS
TAHA AKARSU
SELIM SUKUR
KASIM GUNES
HAKAN BAYRAK

MURAT FiDAN

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

FEN iSLERI DAIRE BASKANLIGI
TARIM VE ORMAN iL MUDURLUGU
KALEBLOKBIMS

KARAYOLLARI 12. BOLGE MUDURLUGU
IKLiM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE
BASKANLIGI

HORASAN BELEDIYESI

CETASAS.

iL EMNIYET MUDURLUGU

IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK
DAIRE BASKANLIGI

iL EMNIYET MUDURLUGU
ESKERAS.

ERZURUM ORMAN iSLETME
MUDURLUGU

OLUR BELEDIYESI

ESNAF VE SANATKARLAR ODASI
IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE
BASKANLIGI

ER KONUTAS.

ETU

KULTURAS.

ATATURK UNIVERSITESI

ERZURUM MERKEZ 2. ORGANIZE
SANAYi BOLGE MUDURLUGU
ETSO

KAYNAK GELISTIRME ISLERI

DAIRE BASKANLIGI

ERTUNTAS.

PALEN DOGALGAZ

ERZURUM SU VE KANALIZASYON
iDARESI GENEL MUDURLUGU
ERTANSA

INSAAT MUHENDISI

ZIRAAT MUHENDISI

CEVRE MUHENDISI

CEVRE iZIN VE KONTROL MUHENDISI
SEHIR PLANCISI

CEVRE MUHENDISI
CEVRE MUHENDISI
BAS POLIS MEMURU
JEOLOJi MUHENDISI

JEOFiZiK MUHENDISI

COGRAFYA UZMANI

JEOFiZiK MUHENDISI

KOMISER
SATIN ALMA SORUMLUSU
ISLETME MUDUR YARDIMCISI

MUHENDIS
SiCiL DENETIM MEMURU
CEVRE MUHENDISI

DR. EGITIM UYESI
ELEKTRIKCI
PEYZAJ MIMARI
SEHIR PLANCISI

CEVRE MUHENDISI
SEHIR PLANCISI

MIMAR

ISLETME MUDURU
BAKIM UZMANI
MAKINA MUHENDISI
iINSAAT TEKNIKERI

KiIMYA MUHENDISI



91
92
93

94

95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

108

109
10
m
12
n3
N4
ns
né6
n7
18

19
120

121

122
123
124
125
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ABDULLAH CAGLAR
F. BERAT ARSLAN
AHMET ATILGAN

EMRE KASAPOGLU

MAHMUT UCAR
ALI ILHAN KOTAN
AYHAN KARAOGLU
MEHMET KUCUK
HILAL HANIM

EDA KABALAR VAROL
AYBUKE MACIT

ELiF OZDEMIR

EMIN BAKi AKSU

ALI KEMAL OZTURK
OMER TURKES

OKAN OZGUN

SELIM AYDIN

HALIM BUCUGA

BURAK MARKOPCUOGLU

HAKAN KAYA
AHMET SUBAN
OGUZHAN GURGUZ
EBRU SIRMACI

ABDUSSAMED AYDEMIR
MUHAMMET LUTFU KARAHAN

SECIL GENCAY
FUAT KARTAL
EBRU ZEYNEP

ADEM CAKIR
AHMET KOSAPINAR

OZKAN YESILYURT
A.BAKi AKTAS
FATIH DEMIR
OZAN DIKBAS
AHMET BUGA

YAPI KONTROL

ERZURUM TICARET SANAYi ODASI
ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

YAKUTIYE BELEDIYESI

PARK VE BAHCELER MUDURLUGU
KIRSAL HIZMETLER DAIRE BASKANLIGI
PARK BAHCELER

IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI
IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI
EBB

EBB

EBB

EBB

METEOROLOJI 12. BOLGE MUDURLUGU
METEOROLOJI 12. BOLGE MUDURLUGU
ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI
KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI
KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
ULASIM DAIRE BASKANLIGI

iSPIR BELEDIYESI

ERZURUM KULTUR VARLIKLARINI KORUMA

BOLGE KURULU MUDURLUGU
BILGI ISLEM

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI ZABITA

DAIRE BASKANLIGI

BILGI ISLEM

BILGI ISLEM

BILGI ISLEM

BILGI ISLEM

KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI

SOFOR
INSAAT TEKNIKERI
INSAAT MUHENDISI

INSAAT MUHENDISI

YAKUTIYE BELEDIYE BASKANI

METEOROLOJI MUHENDISI
METEOROLOJI MUHENDISI
CEVRE YUKSEK MUHENDISI

HAVZA SUBE MUDURU, CEVRE MUHENDISI

HARITA MUHENDISI
HARITA TEKNIKERI
HARITA TEKNIKERI
CSB TEKNIKERI
INSAAT MUHENDISI
HARITA MUHENDISI
HARITA TEKNIKERI
MAKINA MUHENDISI
CEVRE MUHENDISI
SEHIR PLANCISI

TEKNIKER
SUBE MUDURU

TEKNISYEN
TEKNISYEN
TEKNISYEN
TEKNIKER ( SUBE MUDURU)

HARITA MUHENDISI



126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137

138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165

EMRE ERDOGAN
HUSEYIN OKTAM
MERVE OKCU
SEMIH ONALAN
EMIRHAN BAYRAK
SAHIN KORKMAZ
ELIF TUNA

DOG. DR. OZDEN FAKIOGLU
HUSEYIN AKYOL
ADEM POLAT
SAMET EMINKARLI
DILARA GEMCI

MUHAMMED YOLCU
TOLGA DEMIR
NURULLAH ALPER
HUSEYIN AYDIN
AFIRAT CAVUS
iISLAM COSAR
YAKUP GORENG
OMER KiSIOGLU
GOKHAN GULTEKIN
ELMAS KIZILHAN AYDINOGUZ
CAGLA AKGCELIK
ABDULLAH EMEC
BiLAL COMAKLI
MEVRA EMEC

ISMAIL COLAK
MURAT BASBASI

A. KADIR BAKIR
SINAN DURMUS
YAVUZ KAVAZ
HURREM BURAK ZIRH
OZKAN DURMUS
EMRAH YAKUT
M.EMIN YILMAZ
MURAT DELIGOZ
MUHAMMED FURKAN CAKIR
MERVE TURETKEN
MURAT ERENLER
SERDAR PARMAKSIZ

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

YAKUTIYE BELEDIYESI
EBB

EBB

TEKMAN BELEDIYESI
PAZARYOLU ELEKTRIK
ATATURK UNIVERSITESI
ATATURK UNIVERSITESI
ATATURK UNIVERSITESI

KIRSAL HiZMETLER DAIRE BASKANLIGI
KIRSAL HiZMETLER DAIRE BASKANLIGI

ERZURUM KULTUR VARLIKLARINI

KORUMA BOLGE KURULU MUDURLUGU

BILGI ISLEM
BASIN
BASIN
BASIN

ERKUNT
BIOAKTIV

MALI HiZMETLER DAIRE BASKANLIGI
EBB

GETAS

GETAS

CETAS

EBB

EBB

EJDERAS

EJDERAS

EJDERAS

EBB
EBB
EBB
EBB
EBB
EBB
EBB

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK SUBE MUDURU
INSAAT MUHENDISI
INSAAT MUHENDISI
HARITA TEKNIKERI
ELEKTRIK MUHENDISI
CEVRE MUHENDISI
CEVRE MUHENDISI
DOG. DR.

INSAAT TEKNIKERI
INSAAT MUHENDISI
SOFOR

SEHIR PLANCISI

TEKNIKER

EDITOR

KORDINATOR
KORDINATOR

MUHENDIS

GENEL MUDUR YARDIMCISI
CEO

GELIR SUBE MUDURU
SUBE MUDURU

CEVRE MUHENDISI

CEVRE MUHENDISI

GENEL MUDUR YARDIMCISI
SEHIR PLANCISI

CEVRE MUHENDISI

BPT SORUMLUSU

ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
MAKINE MUHENDISI

SUBE MUDURU

PERSONEL SUBE MUDURU
INSAAT MUHENDISI
MAKINE MUHENDISI
MAKINE MUHENDISI

SEHIR PLANCISI
TOPOGRAF

HARITA TEKNIKERI

SEHIR PLANCISI

ELEKTRIK MUHENDISI
INSAAT TEKNIKERI
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172
173
174
175
176

177

178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
188
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

201
202

SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

SEMIH GUNDAR
RECEP YALCIN
EMRULLAH DEMIRCIOGLU

MUHAMMET YUNUS SIMITCIOGLU
iBRAHIM DEMIRCIOGLU

EMRE COMAKLI

TUNCAY TOGAG

GUL DURMUS

EDANUR DOGAR

Y. SELIM DUR

MELIK CAMCI

ERHAN MOLAISLAM

iLHAN GEYIK
MUHAMMET DERE
SEVIL HALICI YILMAZ
ZUHAL ZIREK
ESENNUR ACAR
KEREM GUVEN
MURAT AKBABA
BURAK CENGIZ

ALi AKSOY
CAGRIAYGUN
MURAT AYDIN

H. BEDRETTIN LIMAN
FAZLI TOSUN
MUHAMMET AGIRMAN
MESUT TURGUT
iBRAHIM ISLER
AYSEGUL KAYA AYNALI
YILDIRIM KARADAS
A. ENES YAZICI
RESUL AYYILDIZ
RIDVAN ACUN

FATIH YILMAZ

M. SALIH DOYAK

AHMET YELLICE
MUHAMMET YILMAZ

EBB
EBB
EBB

KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
TARIMSAL HIZMETLER DAIRE BASKANLIGI
ATATURK UNIVERSITESI

KULTUR VE TURIZM iL MUDURLUGU

ILLER BANKASI

ARAS ELEKTRIK DAGITIMAS
ERKONUTA.S

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

HINIS BELEDIYESI

CETAL

EBB

EBB

EBB

EBB

PALANDOKEN A.S

KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
EBB

EBB

EBB

EBB

EBB

TKDK

EBB

EBB

EBB

KENTSEL DONUSUM DAIRE BASKANLIGI
IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI
TARIMSAL HIZMETLER DAIRE BASKANLIGI
KUDAKA

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

NEMFLORA

BILGI ISLEM

INSAAT TEKNIKERI

TARIMSAL YAPILAR SUBE MUDURU
TARIMSAL HIZMET DAIRE BASKANI
ZIRAAT YUKSEK MUHENDISI

TARIMSAL HIZMETLER DAIRE BASKANI

DOC DR.

SUBE MUDURU

YUKSEK CEVRE MUHENDISI
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
INSAAT MUHENDISI

YUKSEK INSAAT MUHENDISI

MIMAR

CEVRE MUHENDISI
COZUMLEYICI
INSAAT MUHENDISI
SEHIR PLANCISI
ELEKTRIK MUHENDISI
HARITA

HARITA

HARITA TEKNISYENI
SEHIR PLANCISI
INSAAT TEKNIKERI
INSAAT TEKNIKERI
SEHIR VE BOLGE PLANLAYICISI
INSAAT TEKNIKERI
MAKINE MUHENDISI
SEHIR PLANCISI
MIMAR

INSAAT MUHENDISI
HARITA MUHENDISI
SEHIR PLANCISI
MUHENDIS

UZMAN

INSAAT MUHENDISI

TARIM GIRISIMCISI
TEKNIKER
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204
205
206
207
208
209
210
21
212
213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231
232

MERVE DERVISOGLU
MUHAMMED DEMIR
MANOLYA BULUT
MUHAMMED MUTAP
AHMET ERCEK
FARUK KUGUK
ERTUGRUL SAGLAM
DOGUKAN KELELOGLU
SALIH TEKIN

iIBRAHIM HAKKI UFUK
EKIN BEKTAS

SAMET AYDEMIR

FARIS KARAHAN

ZEYNEP EREN
MUHAMMET VEHBI YAKUT
MEHMET TOPAL
MUCAHID HAKSEVER
NISANUR YILMAZ
MEHMET KENAN

EMINE REZZAN AYDIN
MUHAMMET ARDAHANLI
SINAN COSKUN

NESIBE SEDANUR CAKMAK
ABDULKADIR PiRIMAZ
TOLGAHAN POLAT

BUSRA KARATAS

VEYSEL KARANI GULTEKIN

TAYYiP CUBUKCU

ZAFIYEL TEMAL
MESUT ISIK

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ARAS
CETAL
BASIN
BASIN
BASIN
BASIN
BASIN
BASIN
BASIN

ERZURUM MERKEZ 2. ORGANIZE SANAYi
BOLGE MUDURLUGU

ATATURK UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI

CEVRE, SEHIRCILIK VE iKLIM DEGISIKLIGI
iLMUDURLUGU

CEVRE, SEHIRCILIK VE iKLIM DEGISIKLIGI
iLMUDURLUGU

EBB

EBB

EBB

EBB

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

GIRISIMCI

GiRiSIMCI

SISTEM ISLETME
GEVRE MUHENDISI

SEHIR VE BOLGE PLANCISI

HARITA MUHENDISI

MIMARLIK FAKULTESI, PEYZAJ MIMARLIGI
PROF.DR - GEVRE MUHENDISI

MAKINA TEKNIKERI ZIRAAT MUHENDISI
YONETIM VE DENETIM - CEVRE MUHENDISI
UZMAN

ZIRAAT YUKSEK MUHENDISI

ZIRAAT MUHENDISI

ZIRAAT YUKSEK MUHENDISI

SU URUNLERI MUHENDiISI

JEOLOJi MUHENDISI

YUKSEK KIMYAGER

KiIMYA MUHENDISI

KiMYA MUHENDISI

KiMYA YUKSEK MUHENDISI

SU URUNLERI YUKSEK MUHENDiISI

ARITMA DAIRE BASKANI

GIFTCI-HAYVANCILIK
GIFTCi-HAYVANCILIK



233
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236
237
238
239
240
241

242
243
244
245
246
247
248
249

250

251

252
253
254
255
256
257

258

259

260
261

262
263
264
265
266

SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI

NURGUL BASCI
FURKAN ABAK

AHMET TOPAL

SAHSET AYKUT
NESLIHAN CIGEK
YESIM CENGIiZ

YAHYA TEBER

NAME BAYRI

TURGAY TiRYAKI
MEHMET OZAN MUTLUAY
ABDURRAHMAN UMAC
DILEK SURAL
MUHAMMET KAYA
FURKAN YUVASEN
ERKAN TUTAY

GOKHAN ERGEN
KUBRA BOZKURT

MEHMET KORAY CELIK

BUSRA YURTTAS

CANAN BUGA

HILAL iBiS

HAKAN BEDREDDIN LIMAN
ERDAL YILDIRIM

MEHMET KAPLAN
MERVENUR AKKUS

YASIN LADIKLI
OGUZHAN KOTAN
SEYMANUR DURGUN
FERDA KAYA BASARAN

SELDA AKSOY
FATIH KOCER

MUHAMMET FATIH AKIKAMIS

EMINABDUS SELIM DUR
HUSEYIN OKTAN

KARAYOLLARI 12. BOLGE MUDUR

TARIM iL MUDURLUGU

TARIM iL MUDURLUGU

TARIM iL MUDURLUGU

TARIM iL MUDURLUGU

TARIM iL MUDURLUGU

TARIM iL MUDURLUGU

EBB

TUZLAKOY SERGE HES -BERTAEU A.S
SANAYi TEKNOLOJI iL MUDURLUGU

EBB

EBB

EBB

EBB

AK OZLUCE HES iSPIR

MOMENTUM ELEKTRIK A.S

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

EBB

EBB

EBB

EBB

EBB

EBB

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON iDARESI
GENEL MUDURLUGU

ERZURUM SU VE KANALIZASYON IDARESI
GENEL MUDURLUGU

EBB

EBB

EBB

ARAS

ARAS

EBB

EBB

CEVRE MUHENDISI

ZIRAAT MUHENDISI

ZIRAAT MUHENDISI
VETERINER

GIDA MUHENDISI

GIDA MUHENDISI

ZIRAAT YUKSEK MUHENDISI
MAKINA MUHENDISI
ELEKTRIK MUHENDISI
INSAAT MUHENDISI
MUHENDIS

MAKINA MUHENDIS
ELEKTRIK TEKNISYENI
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
iSLETME MUDURU

ISLETME MUDURU

KiMYA YUKSEK MUHENDISI

KIMYA MUHENDISI

BURO ELEMANI

BURO ELEMANI

SEHIR PLANCISI

YAPI DENETIM TEKNIKERI
MAKAM

MAKAM

BIYOLOG

CEVRE MUHENDISI

KIMYA MUHENDISI

ZIRAAT MUHENDISI

SEHIR PLANCISI

HARITA MUHENDISI

ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
ELEKTRIK MUHENDISI

INSAAT MUHENDISI
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ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI










ERZURUM
SURDURULEBILIR
ENERJI VE

IKLIM EYLEM
PLANI

Bu rapor, Erzurum BuyUksehir
Belediyesi iklim Degisikligi ve
Sifir Atik Daire Baskanligi
bunyesinde olusturulan
calisma ekibi ve Enderun
Kurumsal Danismanlik Egitim
ve Arastirma Proje Ekibi is
birligi ile hazirlanmistir.
Raporun tum haklari saklidir;
hicbir bolumu izin alinmadan
kopyalanamaz, kullanilamaz.

v

BOYUKSEHIR BELEDIYESI

IKLIM DEGISIKLIGI VE
SIFIR ATIK DAIRE
BASKANLIGI



